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EDITORIAL

n aio mas de vida cumple nuestra querida Asociacién Gre-

mial, Sociedad Nacional de Mineria (SONAMI), precisamen-

te al asumir la nueva Mesa Directiva, presidida por don
Hernan Guiloff lzikson.

Este acontecimiento es una feliz coincidencia para recordar el
sentido de unidad férrea que ha existido en nuestra entidad, que
agrupa del pequeiio al mas grande empresario minero de la activi-
dad privada.

El sentido de fraternidad y de defensa de los legitimos intereses
que tuvieron nuestros fundoJores, galardonado del orgullo de per-
tenecer a una selecta agrupacién de hombres. ane tienen como
profesién hacer riqueza sin perjudicar a nadie; es algo importante
que se mantiene incélume, a través de la tradicion de esta prestigio-
sa entidad.

Por esa responsabilidad centenaria, porque cada dia, en momen-
tos de dificiles decisiones para nuestra patria se hace mas necesario
mantener una estrecha vinculacién entre todos nuestros asociados, y
porque agradecemos a nuestros lideres el haber sabido mantener el
espiritu unitario que hace grande al gremio, saludamos a SONAMI
con entusiasmo y admiracion en su nuevo ano de labor en beneficio
de la actividad extractiva toda.

Gracias a una gentil invitacion del Gobierno del Canadg, el
Boletin Minero tuvo la oportunidad de concurrir a la ciudad de Val
D'Or en la provincia de Quebec, del 4 al 12 de Septiembre, a
una feria de exhibidores, de fabricantes y proveedores de equi-
pos, maquinarias y servicios, y al mismo tiempo, asistir a un
Simposium, donde se analizaron diversos topicos del mas alto
interés en aspectos técnicos, financieros y de politica de fomento,
sobre la mineria del oro.

Lo mas imporfante de destacar de este Seminario, el que
congregd a mas de ciento veinte participantes de América-Asia,
Africa, Europa y Oceania fue el intercambio de experiencias, la
constatacién de que la familia mundial minera tiene las mismas
necesidades e inquietudes y la seguridad de que existe un dnimo
solidario de participar y apoyarse mutuamente en las soluciones
de los problemas comunes.

Quedé de manifiesto que con una politica estable, con inver-
sién extranjera respetada, con reglas del juego claras y perma-
nentes en materias laborales, tributarias, cambiarias y de fomen-
to, el desarrollo minero aurifero tiene su éxito asegurado, como
ha sido el caso de Canadd y estd empezando a constatarse
una situacién similar en nuestro pais.

La experiencia fue grata: agradecemos la cordialidad de
nuestros anfitriones y confiamos que la delegacién chilena haya
proyectado el rostro de nuestra mineria auténtico, demostrando
que con trabajo y tesén se puede llegar muy lejos, cuando se dan
las condiciones para el progreso de la actividad.
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Alguien dijo que en septiembre
ocurren todos los hechos im-
portantes en Chile. Por esto, no de-
biera sorprender que justamente en
este mes —106 anos afras— fuera
creada la Sociedad Nacional de Mi-
neria. En esta fecha tan especial, la
nueva directiva de SONAMI expresa
su pensamiento a los socios de esta
entidad gremial, en un primer saludo
oficial a través del Boletin Minero.

En ofro ambito de la noticia, el
Secretario Regional Ministerial de
Mineria de Atacama, da a conocer
los proyectos de esa zona y la rele-
vancia que tendré FIMAT ‘89, la pri-
mera Feria Industrial y Minera del
norte de Chile.

También incluimos un informe es-
pecial sobre el cobre, realizado por
el Departamento de Estudios de So-
nami en conjunto con la Seccion Mi-
neria de la Embajada de Estados
Unidos en Chile.

Asimismo, damos a conocer los
resultados de una investigacion rea-
lizada en el sur de Chile por el inge-
niero civil de minas, Bruno Behn,
quien se refiere a las perspectivas
de la mineria en nuestro territorio
austral.

En un profundo andlisis revelamos
los resultados obtenidos hasta la fecha
en la prospeccién de reservas de lo
Franja de Lambert, investigacion que
se desarrolla bajo el patrocinio del
PNUD.

Ademds destacamos el Método Pa-
jéri, un avance en la medicién de son-
dajes de profundidad.

Finalmente, incluimos los detalles
de la gira que realizé a Canada una
mision de empresarios mineros, al-
tos ejecutivos de empresas del sector
y académicos de varias universida-
des chilenas, atendiendo a una invi-
tacion especial de la Embajada de

ese pais del norte.

Los Eventos Mineros resumen la
actualidad noficiosa del dltimo mes
relacionada con la minerig; en tanto
que Clara Castro, nos pone al dia en
las publicaciones recibidas en nues-
tra Biblioteca y que se encuentran a
disposiciéon de nuestros lectores. Y
como siempre, nuestra seccion Car-
tas estd abierta a todas las opinio-
nes de aquellas personas que bus-
can un cauce de expresion para sus
ideas.

Esperamos que este nuevo nume-
ro del Boletin Minero contribuya a
saciar, en parte, las necesidades de
informacién de nuestro sector y siga
estrechando lazos entre todos aque-
llos que se identifican con la mine-
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Se nos ha encomendado la hon-
rosa misién de encabezar la ta-
rea directiva de la Sociedad Nacio-
nal de Mineria.

Mediante estas lineas hemos esti-
mado oportuno dirigirnos a todos y
cada uno de los distinguidos miem-
bros de nuestro gremio para agra-
decer la confianza que nos han dis-
pensado y transmitirles brevemente,
el sentimiento y los propésitos que
nos animan al asumir nuesiros car-
gos.
Desde la Mesa Directiva de SO-
NAMI, tendremos la responsabili-
dad de representar a los empresa-
rios mineros del pais. Aceptamos
este desafio y lo hacemos con el mas
senalado orgullo puesto que la mi-
neria constituye para nosotros la vo-
cacion de foda una vida como hom-
bres de empresa.

Por ello, los productores mineros,
sin distincién, pueden tener la mas
absoluta certeza de que nos brinda-
remos por la causa minera con deci-
dido espiritu de servicio y con la ple-
na voluntad de enfrentar y resolver
cada inquietud o cada problema
que pueda alterar su desarrollo.

SONAMI es el gremio de todos
los empresarios mineros privados,
pequenos, grandes y medianos, y es
precisamente en esta feliz conjun-
cion donde radica nuestra fortaleza.

La Sociedad Nacional de Mine-
ria, con el respaldo de sus socios es,
por excelencia, por su especializa-
cién y por su sélida y centenaria fra-
yectoria, la entidad que con mayor
autoridad detenta el dominio del co-
nocimiento minero. Somos, por ello,
los interlocutores vdlidos frente a
cualquier tribuna u organismo don-
de se discutan y resuelvan las mate-
rios inherentes a nuestro sector.

Reclamaremos, tal como lo he-
mos hecho histéricamente, que nues-
fros conocimientos sean reconocidos
¥y nuestros principios respetados. La
mineria es el bien econémico mas
preciado del pais y como tal merece
respeto, asi como también lo mere-
cen quienes como empresarios per-
miten su desarrollo y sin cuyo con-
curso y creatividad no seria posible
transformar ese bien en riqueza y
divisas para Chile.

SEPTIEMBRE
DE 1989

Walter Riesco, Primer Vicepresidente; Herndn Guiloff, Presidente; y Orlando
Poblete, Segundo Vicepresidente, durante su primera conferencio de prensa,
oportunidad en la que expusieron lo linea de occién de lo nuveva mesa
directiva.

2Cudles son algunos de los fun-
damentos basicos en los que se sus-
tenta el desarrollo de nuestro sec-
tor?: a) Rol subsidiario activo de
ENAMI como empresa del Estado,
en materia de fomento, farifas, esta-
bilizacién de precios y poderes com-
pradores, accién que debe ser refor-
zado; b) Equilibrio macroeconémi-
co; ¢) Tipo de cambio real elevado;
d) Politica arancelaria igual a la vi-
gente, con perfeccionamiento de las
disposiciones inherentes al sector
exportador; e) Seguridod juridica y
mantencién de las normas relativas
a lo propiedod sobre concesiones
mineras; f) Apertura a la inversién
externa con mantencién de las nor-
mas que hoy la promueven (D.L.
600); g) En general, politica sectorial
de respaldo e impulso a la iniciativa
privada y a la diversificacién de la
produccién.

Nuestra Mesa, lo reiteramos, se
compromete a trabajar por estas de-
finiciones basicas, sin descuidar nin-
guna de los medidas puntuales que
tengan incidencia directa o indirecta
en el quehacer minero.

En lo interno, de acverdo a lo
estipulado en nuesiro proyecto de
accidn, nos preocuparemos por mo-

dernizar y robustecer la gestion de
SONAMI, junto con promover una
solida y permanente presencia de
nuestras inquietudes gremiales en
los medios de comunicacién. Otra
tarea especifica que ya tenemos
avanzada, tiende a poner en prachi-
ca, a la brevedad, una reforma de
los estatutos que nos rigen, con la
idea esencial de dar mayor partici-
pacién en los érganos directivos de
la Sociedad a las regiones y a los
distintos estamentos sociefarios que
la conforman.

En suma, pretendemos lograr y
estamos seguros de conseguirlo, que
cada asociado de esta Institucion, se
sienta efectivamente incorporado a
ella y participe de las decisiones que
orientaran nuestro trabajo. Enton-
ces, no debe caber duda a los seno-
res asociados que nuestra labor in-
terpretara fielmente sus inquietudes.

Ninguno de nuestros postulados y
objetivos podran concretarse cabal-
mente sin la colaboracién resuelta y
permanente de los socios; colabora-
cién que agradecemos desde ya.

En conjunto, los socios y la Mesa
Directiva vamos a poner a SONAMI
y a la mineria privada en el elevado
sitial que le corresponde frente a la
comunidad nacional.

Hernan Guiloff lzikson
Presidente

Walter Riesco Salvo
Primer Vicepresidente

Orlando Poblete Gonzélez
Segundo Vicepresidente
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Fundicién Herndn
Videla Lira, Enami,
Copiapo.

oEn 1992, nuestro
pais podria llegara
producir 2,5 millones
de toneladas del
metal rojo,
produciendo un efecto
positivo en la balanza
de pagos.

e La bonanza
compensard una
caida anticipada de
los precios del cobre
en el mercado
internacional.

* Por CARLOS RODRIGUEZ QUI-
ROZ, Jefe del Departamento de Es-
tudios de SONAMI y PERRY BALL,
Agregado de Mineria de la Embaja-
da de Estados Unidos en Chile.

EL COBRE Y SU IMPACTO

CONOMIA
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CHILENA

Lu produccién cuprifera de Chile
alcanzé un nivel récord de
1.452.000 tons. méiricas en 1988
(REFTEL A). Segin la corporacion
estatal chilena del cobre (CODEL-
CO), la produccién estimada y una
lista creciente de proyectos ex-CO-

e
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DELCO significarian que la produc-
cién total cuprifera de Chile podria
alcanzar en 1992 hasta 2.504.000
tons. Considerando la posibilidad
que algunos de los proyectos meno-
res ex-CODELCO no llegarian a
completarse ya a principios de 1992,

SEPTIEMBRE
DE 1689



TABLA 1
PRODUCCION DE COBRE DE CODELCO

PROYECCION 1989-1992
(En miles de tons. métricas)
1989 1990 1991 1992
CHUQUICAMATA 620 720 770 790
EL SALVADOR 100 100 100 100
ANDINA 130 120 120 120
EL TENIENTE 350 350 360 370
TOTAL CODELCO 1200 1290 1350 1380

FUENTE: Célculos estimativos de la Embajada de Estados Unidos.

una estimacién mas realista seria del
orden de 2.000.000 o 2.200.000 tons.

Los efectos

El crecimiento de la produccién
total de cobre de Chile reforzara su
posicién como el productor de cobre
mas grande del mundo. No obstan-
te, algunos economistas de la Opo-
sicion han expresado su preocupa-
cién respecto a que un aumento mu-
cho mas rapido de la produccién ex-
CODELCO podria disminuir
cualquier capacidad futura a corto
plazo del Gobierno para intervenir
en el mercado infernacional. A pesar
de esta preocupacion se estima que
la produccion de CODELCO, consi-
derada como un porcentaje de la
produccién total mundial permane-
ceria esencialmente la misma y los
Gobiernos futuros continuarian ca-
pacitados para controlar las nuevas
inversiones y ventas. Una preocupa-
cién mucho mas importante diria re-
lacién con la capacidad de cual-
quier futuro Gobierno para mante-
ner la calidad de la Direccién de
CODELCO y de su personal técnico
para asegurar la produccién futura.

El incremento de la produccion
cuprifera de Chile ejercera también
un impacto positivo sobre la futura
balanza de pagos compensando
una caida anticipada de los precios
del cobre en el mercado internacio-
nal a principios de la década de

SEPTIEMBR
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1990. Esta situacion mas favorable
de la Balanza de Pagos servira para
aumentar la capacidad de Chile en
lo que al servicio de su deuda exter-
na se refiere. La combinacién de una
mayor produccion y los menores
costos de produccién ejerceran fam-
bién un papel importante en la man-
tencion de los ingresos del Gobierno
durante un periodo en que se estima
bajarian los precios del cobre. Final-
mente, un incremento de la produc-
cion del cobre ejerceria una influen-
cio minima respecto al empleo fotal
en atenciéh al impacto intensivo del
capital en los proyectos mineros.

Proyecciones

En conformidad a cdlculos esti-
mativos internos de CODELCO, la
Compania incrementaria la produc-
cion de 1.092.000 tons. en 1988 a
1.380.000 tons. en 1992 (Tabla Uno).
Mientras que la proyeccion oficial
de CODELCO para 1989 ha sido re-
visada reduciéndola para 1989 a
1.250.000 tons., no se estima que la
produccion efectiva exceda las
1.200.000 tons. Demoras en la pues-
ta en ejecucion de nuevos proyectos
en 1988 posiblemente postergaran
el ano en que CODELCO logre una
produccion tope de 1991 a 1992. Las
leyes decrecientes del mineral ejer-
ceran un efecto negativo sobre la
produccion total de CODELCO a
partir de 1992.

Rueda de moldeo de
catodos de

cobre. Fundicién
Hernan Videla Lira.
Copiapo.

La produccién actual de la Em-
presa Nacional de Mineria (ENAMI),
la Compania Minera Disputada de
Las Condes de EXXON, la Empresa
Minera de Mantos Blancos de Anglo
American, la Sociedad Minera Pu-
dahuel y la Compaiia Minera El In-
dio de Bond International se estima
que sera aumentada, en lo que res-
pecta a la produccién ex-CODEL-
CO, de 360.000 tons. méiricas en
1989 a 485.000 tons. mélricas en
1992 (Tabla Dos). Ello supone incre-
mentar la produccién de ENAMI; la
expansion exitosa de la Mina Los
Bronces de la -Compania Minera
Disputada de Las Condes a 205.000
tons. anuales; la expansion de la
produccién del Complejo Mantos
Blancos de la Empresa Minera de
Mantos Blancos a 100.000 tfons.

BOLETIN
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anuales y un incremento de la pro-
duccién de las minas Lo Aguirre y La
Cascada de la Sociedad Minera Pu-
dahuel.

Con referencia a la Produccién
ex-Codelco planificada, el gran pro-
yecto de Flotacién de Sulfuros “LA
ESCONDIDA", propiedad de BRO-
KEN HILL PROPIETARY (BHP) ubica-
da en la Segunda Region, se estima
que sera completado a mediados de
1991 y su produccién se calcula que
serd a lo menos 320.000 tons. anua-
les en 1992. PHELPS DODGE tam-
bién estd proyectando desarrollar el
Proyecto de Flotacién de Sulfuros La
Candelaria en la Tercera Regién con
una produccién estimada de 90.000
tons. anuoles.

Fuera de estos grandes proyectos
hay también una serie de proyectos
menores en desarrollo. Estos inclu-
yen las reservas de COMINCO y el
proyecto de lixiviacién de solfidos y
6xidos Quebrada Blanca de ENAMI
en la Primera Region (44.000). El
Proyecto de flotacién de sulfuros Pe-
lambres de Anaconda South Ameri-
ca y Midland Bank, el Proyecto de
lixiviacién bateriana Cerro Colora-
do de Rio Algon en la Primera Re-
gién (40.000 tons.), el Proyecto de
Flotacién de Silfidos Cerro Zaldivar
de la Sociedad Minera Pudahuel en
la Segunda Regioén (40.000 tons.), el
Proyecto de Lixiviacién de Oxidos
Manto Verde de la Empresa Minera
de Mantos Blancos en lo Segunda
R~gién , el Proyecto de Lixiviacion
ie Oxidos LINCE de Anaconda
South America y Midland Bank en la
Segunda Region (20.000 tons),el Pro-
yecto de Lixiviacién de Oxidos Ivan
/El Zar de Rayrock Yellow Knife Re-
sources en la Segunda Regién
(15.000 tons.), y el Proyecto de Lixi-
viacién de Oxidos LIPESED de Toco-
pilla en la Segunda Regién (10.000
tons.). Si todos estos proyectos em-
pezaran a producir a fines de 1991,
la produccién podria ascender a
unas 639.000 tons. adicionales al
ano .

La lista arriba indicada de nuevos
proyectos no considera la posibili-
dad de que La Escondida producird
350.000 tons. métricas de cobre al

~ BOLETIN

ano durante los primeros anos del
proyecto debido a la temprana ex-
plotacién de minerales de mayor ley
excediéndose asi los calculos esti-
mativos actuales de produccién de
la Compania que ascienden a
320.000 tons. La lista anterior tam-
poco incluye el Proyecto de Flota-
cién de Sulfuros Collahuasi de la
mina Falconbridge en la Primera Re-
gién, cuya produccién en conformi-
dad a los resultados de los actuales
esfuerzos de exploracion, podria ini-
ciarse ya en 1992. La lista anterior
no comprende el cobre producido
como sub-producto en una serie de
proyectos de oro y plata que se han
propuesto.

Los peligros

Agregando la produccion pro-
yectada de CODELCO a la produc-
cién ex-CODELCO actual y planifi-
cada, la produccién total de cobre
de Chile ascenderia a 2.504.000
tons. No obstante, un cdlculo
estimativo mds  realista serio
del orden de 2.000.000 a 2.200.000
tons. Existen informaciones sobre
una baja inesperada de la ley media
del mineral en la Division de Chu-
quicamata y la posibilidad de un de-
rrumbre de la inclinacién occidental
de la mina a tajo abierto de Chuqui-
camata. Estos desarrollos podrian

ejercer un impacto significativo so-
bre la produccién futura. Los Sindi-
catos de CODELCO también se cree
que presionaran para oblener ma-
yores concesiones después de la
eleccién de diciembre de 1989 des-
pués de 15 anos de controles riguro-
sos ejercidos por el Gobierno Militar
en las actividades laborales. En caso
que las demandas de los Sindicatos
no fuesen satisfechas, ain una huel-
ga por 30 dias de CODELCO podria
reducir la produccién anual de CO-
DELCO en unas 100.000 tons.

Por otra parte los bajos precios
del cobre y las modificaciones en la
politica chilena de inversiones ex-
tranjeras podrian ejercer una in-
fluencia inesperada con respecto a
la cancelacién o retardo de proyec-
tos minoritarios ex-CODELCO. Al-
gunos destacados analistas del co-
bre (incluyendo Brook Hunt) estan
pronosticando que los precios del
cobre descenderian a 65 centavos la
libra hacia fines de 1990. Semejante
situacién podria también determinar
la cancelacién o retardo de algunos
de los proyectos mas marginales. La
Oposicién politica ha propuesto,
igualmente, que el otorgamiento de
concesiones mineras a inversionistas
extranjeros sea modificado cam-
biandose la practica vigente de ofor-
gar concesiones en base a una reno-
vacién virtualmente ilimitada por el
oforgamiento de concesiones duran-
te un periodo de tiempo fijo. Depen-
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diendo del periodo de tiempo apli-
cado, ello ejerceria también un efec-
fo negativo con respecto a algunos
proyectos ex-CODELCO.

El futuro

El crecimiento de la produccién
total de cobre de Chile reforzara su
posicién mantenida durante largo
tiempo como el mayor productor
mundial de cobre. No obstante, al-
gunos politicos de la Oposicién han
expresado su preocupacién ante el
crecimiento mucho mas rapido de la
produccién ex-CODELCO, lo que
disminuiria cualquier futura capaci-
dad gubernamental para intervenir
en el mercado internacional. En
1973, la recientemente nacionaliza-
da industria cuprera estatal produjo
615.300 tons. métricas de cobre, o
sea el 83.5 por ciento de la produc-
cion total de cobre de Chile. En
1988, CODELCO produjo sélo un
75.2 por ciento de la produccién fo-
tal de cobre chileno. Asumiendo que
todos los proyectos ex-CODELCO
arriba mencionados inicien su pro-
duccién segin las expectativas, este
porcentaje se reduciria a un 55.1 por
ciento en 1992 en atencién a que las
principales minas de CODELCO son
mucho mas antiguas que la mayoria
de las minas existentes o proyecta-
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das no perienecientes a CODELCO
y a que esfén, en consecuencia, mas
expuestas a un agotamiento de sus
reservas y disminucién de las leyes
del mineral, es de presumir que di-
cho porcentaje baje a menos de un
50 por ciento a mediados o fines de
la década de 1990.

A pesar de esta preocupacion, se
estima que la produccién de CO-
DELCO considerada como un por-
cenfaje de la produccién total mun-
dial continuara siendo esencialmen-
te la misma. En 1988, la produccion
ascendente a 1.092.000 tons. de CO-
DELCO representaba el 15.9 por
ciento de una produccién mundial
estimada en un fotal de 6.870.000
tons. En 1992, la produccién progra-
mada de CODELCO correspondien-
te a 1.380.000 fons. equivaldria a un
16 por ciento de la produccién mun-
dial que segun lo proyectado seria
de 8.600.000 tons. En consecuencia,
un aumento de la produccién ex-
CODELCO no deberia producir una
influencia significativa en cualquier
futura participacién del Gobierno
dentro del mercado internacional.
Los Gobiernos futuros estaran tam-
bién copacitados para continuar
ejerciendo un control indirecto sobre

las nuevas inversiones mediante la
aprobacién de nuevos proyectos su-
jeta al Comité de Inversiones Extran-
jeras como también sobre futuras
ventas a raiz de la aprobacién de
los contratos cupreros por la Comi-
sién Chilena del Cobre (COCHIL-
CO). Mientras que el control guber-
nativo represenfa un problema de
importancia menor, una preocupa-
cion bastante més impactante con-
sistiria en la capacidad de cualquier
Gobierno futuro para mantener la
calidad de la Directiva de CODEL-
CO y de su personal técnico, a fin de
asegurar que CODELCO cumpla
con sus crecientes metas de produc-
cion.

El impacto

El crecimiento de la produccién
chilena del cobre ejercera igualmen-
te un impacto positivo en la situacién
de la balanza de pagos compensan-
do el descenso anticipado en los
precios internacionales del cobre.
Ante una posible baja en los precios
internacionales del cobre de un tér-
mino medio del precio anual ascen-

TABLA 2
PRODUCCION ACTUAL DE COBRE
EX CODELCO
PROYECCION 1989-1992
(En miles de tons. métricas)

1989 1992
MEDIANA Y PEQUENA MINERIA
DISPUTADA 120 205
ENAMI 112 120
MANTOS BLANCOS 78 100
PUDAHUEL 14 21
OTROS 4 4
CO-PRODUCTORES
EL INDIO 32 35
TOTAL PRODUCCION ACTUAL EX-CODELCO 360 485

FUENTE: Compaiila minera privada, COCHILCO, SONAMI y
célculos estimativos de la Embajada de Estados Unidos.
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dente a US Délares 1.18 por libra en
1988 a alrededor de US$ 0.80/0.60
por libra a principios de la década
de 1990, un aumento de 1.452.000
toneladas métricas en 1988 a las es-
peradas 2.000.000 a 2.200.000 tons.
en 1992 ejercera un importante po-
pel en la mantencién del ingreso a
Chile de divisas extranjeras. Ello, a
su vez, posibilitara a Chile para con-
tinuar con su nivel actual de impor-
taciones y de rdapido crecimiento
econémico. La creciente produccion
no correspondiente a CODELCO
también canalizard un menor por-
centaje de los ingresos del cobre al
Fondo de estabilizacién Tesoreria-
/Cobre del Gobierno inyectando un
mayor porcentaje de los ingresos a
la economia doméstica con el im-
pacto correspondiente sobre el
aporte interno de dinero. Al mismo
tiempo, una creciente produccion
ex-CODELCO haré necesaria una
mayor repatriacién de las ganancias
para los propietarios exiranjeros.
Este mejoramiento de la situacién
de la Balanza de Pagos fomentard
la capacidad de Chile en el servicio
de su deuda externa. Se haria ello ya
sea mediante el uso del Fondo de
Estabilizacién del Cobre para cubrir
brechas en la Balanza de Pagos des-
de el momento actual y cuando se
produzca el incremento esperado de
la produccién cuprifera en
1991/1992 o a través de la renego-
ciacién de la deuda actual de Chile

e n BOLETIN

en condiciones mas favorables.

La mayor tendencia hacia una
tecnologia moderna, la mineria a
tajo abierto y la lixiviacién acumula-
tiva inherentes a la mayoria de estos
nuevos proyectos, serviran también
para disminuir los costos medios de
produccién en Chile. Los nuevos
proyectos de CODELCO permitiran
redugir, segun lo informado, sus cos-
tos medios de produccién en un 10
por ciento, de .40 ddlares la libra en
1988 (excluyendo costos indirectos y
de capital) a los estimados .36 déla-
res la libra en 1992. En forma simi-
lar, el proyecto La Escondida de
BHP, segin lo que se prevé, debiera
tener un costo de produccién inferior
a .40 doélares la libra en 1992 (exclu-
yendo también los costos de capital).
Estas reducciones fomentaran la po-
sicion competitiva de Chile, lo que
podria ser crucial durante periodos
futuros en que imperardn precios
mas bajos del cobre.

La combinacién de una produc-
cién aumentada, asociada a meno-
res costos de produccion desempe-
fiard también un rol de importancia
en la mantencion de los ingresos gu-
bernamentales durante un periodo
en que se anficipan cotizaciones de-
crecientes de los precios del cobre.
En base a una produccion de
1.092.000 tons. en 1988, un precio
medio del cobre de 1.18 délares la
libra y un costo de produccién de .40
délares (excluyendo costos indirec-

tos y de capital), CODELCO aporté
un valor estimado en 1.877 dolares
de los ingresos netos del Gobierno
en 1988. Considerando una produc-
cién estimada en 1.380.000 tons.
para 1992, un precio anticipado del
cobre de .80 délares la libra y un
costo de produccién de .36 dolares
(excluyendo costos indirectos y de
capital), CODELCO podria ain su-
ministrar un valor estimado de 1.338
millones de délares de los ingresos
netos del Gobierno en 1992. Los cre-
cientes ingresos por concepto de im-
puestos de una cantidad de produc-
tores ex-CODELCO en aumento (en
base a una tasa de impuesto fijo a
las corporaciones de 49.5 por ciento
y una Unica opcién para convertir la
tasa de impuesto actual de 32.5 por
ciento para muchos de los proyectos
mayores), servird para cerrar ain
mas la brecha de los ingresos.

Finalmente, una creciente pro-
duccién de cobre ejercerd un impac-
to minimo en el empleo total a raiz
de la intensidad capitalista de los
proyectos mineros. No obstante, el
impacto sobre sueldos y salarios
sera significativo en vista de la cre-
ciente escasez de gedlogos, ingenie-
ros de minas y trabajadores espe-
cializados. Esta tendencia ya esta
muy en evidencia y se infensificara a
medida que cada nuevo proyecto
aumente la compeiencia en lo que a
los servicios de un limitado mercado
de trabajadores se refiere.
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LA FORMA MAS BARATA
DE MOVER MONTANAS.

e Alta productividad a bajo
costo.

e Potencia de 190 HP.

e Balde de 3,7 yardas cubicas.

e Transmision automatica
Power Shift.

e Motor Diesel Volvo
Turboalimentado.

e Cabina antivuelco y
antigolpes de maxima
seguridad.

e Gran fuerzade
desprendimiento y elevacion
hidraulica.

e Equipado con motor Kit para
trabajos en tuneles.

e Incansable: trabaja mas
horas que ningun otro
cargador frontal.

e Bajo costo de operacion.

e Reconacida eficiencia de
Volvo en todo el mundo.

e Servicio y garantia S.K.C. en
todo Chile.

S.K. COMERCIAL S.A.

Representante oficial para todo Chile.

Danamarinana Marda E1E4




® Una delegacién de
empresarios
chilenos participd
durante 12 dias en
un seminario
especializado en
Mineria,
organizado por el
gobierno de
Canada.

Por CARLOS RODRIGUEZ Q.

EXPERIENCIA

e s,
MISION A CANADA:

PARA RECORDAR

Duranie los primeros dias de
septiembre, una delegacién
compuesta principalmenie, por em-
presarios privados, algunos ejecuti-
vos de companias mineras y aca-
démicos relacionados con nuestra
actividad, viajo a Canada para par-
ticipar en MINTEC'89, un seminario
especializado en mineria.

Una invitacién oficial del gobier-
no de Canada permitié al grupo de
chilenos conocer de cerca los avan-
ces tecnoldgicos alcanzados en ese
pais, asi como estrechar lazos profe-
sionales y comerciales con el sector
minero canadiense.

El seminario se desarrollé princi-
palmente en la localidad de Val
D’Or, en la regién de Quebec. En lo
ultima etapa de la visita, el grupo de
chilenos —entre los que estaban pre-
sentes, Manuel Felii, Jorge Muxi y el
ex Ministro de Mineria, Samuel Lira-
sostuvo reuniones con las mas im-
portantes instituciones gubernamen-
tales de Canadd, en Otawa. En esta
oportunidad, se analizaron algunos
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programas de desarrollo conjunto
de la actividad minera.

Vistazo al pais

Canadgq, el segundo pais de ma-
yor extensién geografica (9.997.000
Km’), es a su vez uno de los de me-
nor densidad, con sélo 26 millones
de habitantes. De éstos, 6 millones
son francéfonos y los otros 20 millo-
nes de habla inglesa. Por otra parte,
la poblacién autéctona es de sélo
medio millén de personas, incluyen-
do a los inuit, indios y mestizos, los
que aun conservan su idioma.

La economia canadiense entra en
1989 en su sexto ano consecutivo de
expansion. El PGB ha crecido en un
4,2% anual llegando a ser el mas
alto de los paises industrializados. El
desempleo en 1988 bajé al 7,8%, en
comparacion con un 8,7% en 1987.
El consumo y lo actividad de la cons-
truccidn siguen siendo fuertes, pero
lo mas importante es que la inver-
sion ha aumentado afio a ano. Todo
esto ha sido posible en un clima de

Héctor Guerrero, Samuel
Lira y Manvel Feliv
comentan algunos temas
del Boletin Minero con la
encargada del Stand
Wright Engineers

de la firma Limited,

en Mintec, 89.

bajo inflocién (4% en 1988).

En el ambito del comercio exte-
rior, el mayor intercambio comercial
se produce con los Estados Unidos,
el que representa mas de CD$ 187
billones al ano (1988), es decir, un
73.1% del comercio externo cana-
diense y un 25% de su PGB.

Estas cifras reflejan, la gran inte-
gracion econémica que existe entre
estos paises, llevando a ambos go-
biernos a firmar un acuerdo histéri-
co de libre intercambio comercial.
Este tema ha sido el que ha tenido
mayor relevancia durante los 0ltimos
5 anos, tanto en el ambito politico
como en el econémico.

La industria
minera
canadiense en
1988

El aumento del precio de los me-
tales basicos y la mayor productivi-
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Reunion en
campamento minero
de Val D'Or.

dad, han redundado en las ganan-
cias mds altas de los 0ltimos 10 anos
para la Industria Minera de Canadd.
Estos precios son la consecuencia de
la existencia de una menor oferta
causada por el cierre de muchas
operaciones durante los Ultimos
anos, permitiendo asi un mayor
acuerdo entrelaoferta y la demanda

I. Inversion

La inversion en 1988 en proyectos
mineros (excluyendo el petréleo) fue
de CD$ 2.4 billones, lo que significa
un incremento del 28% sobre el afo
anterior. En cuanto al valor total de
la produccién de minerales, inclu-
yendo los metdlicos, no-metalicos,
materiales estructurales y combusti-
bles, fue de CD$ 37.1 billones en
1988, versus CD$ 36,3 billones en
1987. El incremento se debié en gran
medida al mayor auge experimenta-
do por el sector mineral-metdlico.

El 3 de mayo de 1988, el Gobier-
no Federal, introdujo un nuevo pro-
grama de incentivos para la explo-
racion, “The Canadian Exploration
Incentive Program” (C.E.l.P.) que
reemplaza el “Mining Exploration
Depletion Allowance”, (MEDA). Este
nuevo programa que se hizo efectivo
a partir de enero de 1989, esta para
incentivar atin mds las exploraciones
de tamafio pequeno y mediano, dan-
doles un financiamiento adecuado.

Con referencia a la oferta, se ha
producido un cuello de botella por
la falta de personal capacitado. Este
problema se reflejé mas agudamen-
te en las dreas de Timmings, Onta-
rio; Abiti Temiscoming, Quebec; y
en las regiones del Yukon.

Proyecciones

Se espera que la economia cana-

diense siga creciendo en 1988 y
1990, pero a un ritmo menor, posi-
blemente en un 2.5%, con un fuerte
ritmo de inversién y con un consumo
privado en disminucién.

Se piensa que el esperado desa-
celeramiento de la economia mun-
dial, que afectard directamente a los
precios de los metales, no tendré
consecuencias en la industria minera
de Canadé, ya que ha logrado redu-

cir sus costos y aumentar su produc-
tividad a través de una racionaliza-
cién y reestructuracion.

A fines de 1988, habian 61 minas
de oro importantes en Canadd, las
que totalizaban el 80% del total de
las 127.7 toneladas de oro produci-
do durante ese ano. Las reservas
probadas y probables de las minas
canadienses en operacion y de los
relaves mineros en produccién, eran
de 1.700 toneladas de Au a princi-
pios de 1988, un 15% mads que en
1987.

Se espera que lo produccion ca-
nadiense de oro siga creciendo has-
t porlo menos, mediados de 1990.
En algunos aios la produccién ré-
cord de 160 toneladas de los afios
40, serd superada alcanzando las
190 toneladas/ano.

La produccién de cobre fue de
725.000 TM en 1988, la que se espe-
ra que aumente a 800.000 TM en
1989. La produccién de refinado en
1988 fue de 520.000 TM y se estima
que alcance a 530.000 TM en 1989.

El alto precio del cobre ha permi-
tido que las compaiias estén en una
buena posicién para explorar. Es asi
como Noranda y B.P. Resources Ca-
nada Ltd., estan llevando a cabo ex-
ploraciones en Tierra-Nueva; Min-
nova Inc. comenzé a producir 30,000
TM en su mina de Amsil, en Quebec;
Audrey Resources Inc., Falconbridge
Ltd., Inco Lid. y Hudson Bay Mining
and Smelting Co. Lid., enire ofras,
también han decidido invertir apro-
ximadamente CD$ 248 millones en
total en proyectos de expansion y/o
mejoramiento de sus plantas.

h I.I

Parte de esta misién se desarrollé
en un pintoresco pueblo denomina-
do Val D'or que es centro de una

importante y progresiva actividad
extractiva. Tal vez, una de las mas
interesantes exposiciones fue la re-
lacionada con el apoyo guberna-
mental y provincial que se otorgé a
la actividad de exploracién y que en
algunos casos permitié subsidiar,
via descuento de impuestos los gas-
tos de exploracién en mdas de un
130%. El objeto de esta medida era
poner de manifiesto mas riqueza
para crear una sélida base minera.
(En un préximo numero se hara una
descripcién detallada de este meca-
nismo).

Lo imporfante es que la autoridad
tuvo el convencimiento de que para
poder desarrollar una maciza indus-
tria minera debié crear un mecanis-
mo de apoyo que invitase al sector
privado a compartir el alto riesgo de
iniciar actividades economicas en
zonas alejadas y en algunos casos
inhospitas. Los resultados de esta
politica fueron altamente positivos y
el crecimiento de la produccién de
algunos metales fue notorio y permi-
1i6 crear polos de desarrollo y pun-
tos de penetracién hacia el norte del
limite USA-Canadd donde esta con-
centrada mas del 90% de la pobla-
cién de Canada.

La visita a las instalaciones de la
minera Sigma, permitié conocer la
filosofia de pequeiias a medianas
empresas mineras y que creo es im-
portante mencionar debido a su ca-
récter Onico. Una empresa minera
esta constituida por entre una doce-
na a varios centenares de accionis-
tas, los cuales entre pagar sus im-
puestos prefirieron comprar accio-
nes de esta compaiia en formacién
y cuyos informes previos fueron ela-
borados y revisados a profundidad
por agentes especializados antes de
emitir acciones en las Bolsas de Va-
lores. Esta situacion condujo a la
banca privada y estatal a una espe-
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Exposicion sobre
Financiamiento de la Mineria
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canadienses. Mintec ‘89.
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cializacion de sus operaciones, pu-
diendo entonces participar activa-
mente en lo gestacion y desarrollo
de proyectos mineros.

Una vez establecida la actividad
productiva, la empresa minera ad-
quiere un management centralizado
en dos o tres unidades operativas
las cuales son las encargadas de
planificar y realizar el desarrollo,
explotacion de la mina y el posterior
beneficio. Para la ejecucién en terre-
no de los distintas labores la empre-
sa confrata otras companias espe-
cializadas en geologia, movimiento
de fierra, ingenieria y construccion
de instalaciones, servicios de apoyo
y mantencién y en algunos casos la
misma operacion. Es decir la empre-
sa minera dedica sus esfuerzos a su
competencia exclusiva y que es pla-
nificar y explotar de la forma mas
eficiente.

Adicionalmente esta estructura
organizacional le da una flexibili-
dad apropiada para enfrentar pe-
riodos ciclicos de bajos precios pu-
diendo disminuir la intensidad de al-
gunas actividades. En forma andlo-
ga le permite potenciar actividades
o campanas que de acuerdo a las
directrices de la empresa son priori-
tarias siendo la tolalidad de este
costo absorbido como gastos varia-
bles y no como un gasto fijo.

Es por lo expuesto, que junto a los
centros mineros se han establecido
una serie de empresas asesoras que
cubren desde la prospeccion geolé-
gica hasta servicios avanzados de
g

procesamiento de datos y que cu-
bren en forma dindmica los cam-
biantes requerimientos de las em-
presas destinadas a la produccion.

Debido al cardcter de recurso de
vida finita, una vez establecida una
compafia minerg, una cantidad de
recursos y dedicacién son dirigidas
sin excepcién ni distraccién a la bos-
queda de un nuevo recurso. Sobre
este punio vital en la trayectoria de
cualquier empresa minera es que en
Canadda se ha desarrollado una
avanzadisima técnica y metodologia
de prospeccian y exploracion que va
desde el sofisticado uso de sensores
remotos hasta una delicada tarea de
exploracién en terreno. Es tal vez en
este campo donde la industria mine-
ra canadiense tiene bastante que de-
cir.

Al igual que en lo referente a la
preservacion del medio ambiente,
debido a que Canadd tiene gran
parte de sus recursos bajo una cu-
bierta vegetal de alto interés eco-
némico y ecoldgico. Practicamente
todas las empresas cuentan con los
medios y las técnicas para transfor-
mar antiguos depdsitos de relave en
areas verdes recuperadas.

En el caso que una vez evaluado
un recurso se tropiece con algin
obstaculo en las tareas de exirac-
cién o procesamiento, la empresa
minera puede recurrir a institutos de
investigacién especializados como
Canmet, en donde los costos de un
estudio o evaluacién son absorbidos
en tercios iguales por el gobierno

nacional, el gobierno provincial y
por la empresa. Esta sinergia provee
de un mecanismo adecuado y expe-
dito para solucionar un problema
que esta contra el tiempo y cuya so-
lucién podré ser de aplicacién co-
mun,

Por ofra parte es indudable, que
como respuesta a esta pujante acti-
vidad, se ha desarrollado paralela-
mente una sélida y desarrollada in-
dustria proveedora de bienes de ca-
pital de operacién y de servicios que
en este momento exporta sus pro-
ductos y servicios a ofras regiones.
Adicionalmente y debido por una
parte a los complejos y variados sis-
temas de explotacién como a la ri-
gurosidad del ambiente en que ope-
rarén y por otra parte a la lejania y
a veces dificil accesibilidad de las
minas es que su calidad y versatili-
dad de equipos sencillos a comple-
jos ha de ser la mas alta.

Por lo expuesto, es que la mineria
de Canada es considerada un sector
econémico con vitalidad propia y
que impulsa el desarrollo de otros
sectores y en donde se pueden en-
contrar métodos de explotacién va-
riados y sumamente imaginativos y
en donde la tecnificacién e innova-
cién de procesos productivos es de
un diario acontecer. De esta forma
Canada se transforma en una prime-
ra alternativa si se desea estudiar,
evaluar o tomar experiencia de si-
tuaciones relacionadas con la mine-
rio y sus a veces complejos proble-
mas.

interés por
Chile

Tal como se menciond, Chile
asistia a este evento junto con ofras
14 delegaciones provenientes de
ofros poises de América del Norte,
Centro y Sur ademas de invitados de
Europa y Africa. Desde un primer
momento hubo un fuerte interés de
parte de ofras delegaciones de co-
nocer los mecanismos que posibili-
taron que Chile, en estos momentos
esté experimentando un auge mine-
ro sin precedentes. Es indudable que
nuestro pais es reconocido por el
resto del continente como una na-
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anfitriones en la mina Val D'Or.

cién que ha sabido forjar un marco
juridico estable y pragmdtico y que
da la seguridad necesaria a cual-
quier inversién minera como lo es la
promulgacién del Cédigo de Mine-
ria y la Ley de Inversién Extranjera.
Un gran nimero de consultas y ex-
posiciones “reldmpago” debieron
ser atendidas por el ex ministro don
Samuel Lira Ovalle y por ofros
miembros de la delegacion. Esto fue
tal vez un motive de orgullo para la
misién chilena yo que ademds de
concitar el interés de paises latino-
americanos también fue objeto de
andlisis por parte de companias mi-
neras canadienses interesadas en
evaluar posibilidades de inversion
en nuestro pais. Sobre este ultimo
punto se invitd a participar en nego-
cios conjuntos a empresas canadien-
ses medianas a pequeias, los cuales
por su especializacién y experiencia
en formar empresos destinadas a
explotar yacimientos complejos y
con altos grados de mecanizacién y
estricta division de las diferentes es-
pecializaciones, creemos pueden
contribuir a nuestra mineria al apor-
tar su experiencia.

Tambien se pudo constatar la
preparacién y agresividad con que
otros paises estan desarrollando sus
normativas y reglamentos para invi-
tor al capital exiranjero a invertir en
mineria y ofras actividodes en sus
respeclivos paises. Sobre este punto
sobresale el caso de Argentina y la
Republica de Zimbabwe. Este es un
punfo que es necesario meditar ya
que algunos paises del Africa son
en este momento un muy atraclivo
blanco para la inversion minera y
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Parte de la dea‘gocidn escucha las explicaciones de uno de los

estan trabajando fuerte para conso-
lidar esta posicion. De lo anterior se
puede concluir la extraordinaria vi-
sién que se tuvo hace mas de una
década en implementar una norma-
tiva de inversion extranjera lo que
nos ha dado una irreemplazable ex-
periencia y un manejo altamente
profesional en la busqueda de coin-
cidencias para abordar el negocio
minero. Lo expuesto indica que Chile
tuvo un rol protagonico y en cierta
forma acoporo la atencion de los
participantes en este evento. A la luz
de lo expuesto creemos que es nece-
sario continuar cimentando nuestra
sélida base minera en todos sus
campos, sin emitir senales que de
alguna forma pudiesen alterar o
desviar la atencion de la comunidad
internacional inferesada en hacer in-
versiones en nuestro pais. Los ejem-
plos de politicas erréneas estan muy
cerca nuestro y lentamente y a costa
de un duro precio estan comenzan-
do a reorientar sus esfuerzos hacia
una economia abierta y no discrimi-
natoria y que respete a cabalidad
principios fundamentales de cual-
quier economia desarrollada,

De la misma forma organizacio-
nes oficiales de Canadda como el Ex-
port Development Corporation,
EDC, y el Ministerio de Relaciones
Exteriores invitaron a la mision chile-
na a participar de importantes reu-
niones en donde se trataron punios
de interés comun y que permiliran
hacer mas soélida y fluida la comple-
mentacion comercial y de inversio-
nes.

Esta mision coincidio con la lle-
gada a Chile de fuertes inversiones

canadienses en mineria destinadas a
desarrollar grandes recursos de co-
bre y oro en nuestro pais por lo que
el conocimiento e intercambio de
ideas con los maximos ejecutivos de
estas empresas, creemos contribuira
a esirechar los lazos de complemen-
tacién y cooperacién en la mineria
presentando un pais que es y debe
continuar como una plaza reconoci-
da por su seriedad en el ambito de
su economia, de las inversiones y
negocios.

En resumen, podemos decir que
la percepcion de Chile en Canadad es
extraordinariomente positiva, lo cual
se manifestd en el animo e intencio-
nes de distintas organizaciones y
empresas en profundizar mas aun
los lazos comerciales. La industria
minera del Canada tiene una fuerte
experiencio y capacidad cuyo pilor
fundamental lo constituye la presen-
cia de un recurso humano altamente
especializado y profesional que reu-
nido en una gran cantidad de pe-
quenas, medianas y grandes empre-
sas prestan sus servicios, a veces
muy sofisticados, a otro importante
grupo de empresas mineras.

De la misma forma su indusirio
de maquinarias e insumos presenta
una opcion de alto interés cuando se
desee examinar alguna adquisicion.

Los integrantes de esta misién y
en nombre de las instituciones que
representaron agradecen profunda-
mente la invitacién a Mintec ‘89 y las
atenciones con que fueron honrados
por el gobierno y los distintas em-
presas de Canada que distrajeron
parte importante de su tiempo en re-
cibirnos y mostrarnos sus logros.
Ademas expresamos nuestro reco-
nocimiento al personal de la Emba-
jada de Conadé en Santiogo los
cuales tuvieron la responsabilidad
de la coordinacién de la misién chi-
lena. De la misma forma agradece-
mos al Embajador de Chile en Cana-
da Sr. Jorge Beguio y ol Agregado
Comercial de ProChile, Sr. Ernesto
Lombardi por su irreemplazable co-
laboracién.

A todos en nombre de SONAMI,
muchas gracias.

Un directorio de la enorme canti-
dad de informacién recopilado sera
publicada en los préximos nimeros
del Boletin Minero y algunos temas
que por su relevancia son importan-
tes para nuestra mineria seran re-
producidos completamente.

SEPTIEMBRE
DE 1989
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NUNGA OTROGALO TANBIEN
NUESTRO SUELO MINERD.

— Por su bien concebido disefio con la mas moderna

tecnologia.
— Por su alto rendimiento y economia de operacion.
— Por ser el N° 1 en el mundo, en penetracion de mercado, en

los ultimos tiempos. B A :
= POFQUB ya existen aprommadamente medio millar de WA400-1 cargando mineral de cobre en fagna de CEMIN-CHILE.

equipos moviendo nuestra tierra.
— Por la profesional y constante asesoria de ATOM, con su

servicio personalizado y eficiente.
- Porque para la explotacidn adecuada de nuestras riguezas

naturales, que son nuestro futuro, se requieren equipos

confiables y de alta productividad... m ‘ ‘
...Un KOMATSU es un acierto... y ATOM se lo

garantiza. H I ‘ u ‘ \

Valoriza en Chile las mejores marcas.

Avda. Carlos Valdovinos N° 3346. Tel.: 5550149.
Telex: 340357 ATOM CK. FAX: 5515335 Santiago-Chile.
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PROSPECCION oe

RESERVAS EN LA
FRANJA DE LAMBERT

® La prospeccion de
reservas minerales
tipo Skarn en la IV
region, abre enormes
perspectivas de
desarrollo para la
mineria.

Por JORGE OYARZUN M.
Coordinador Nacional del Proyecto
PNUD CHI/88/021

SEPTIEMBRE
DE 1989

implementacién
del Proyecto:

Recopilacién de informaciones

unque esta importante parte del

Proyecto se inici6 desde la eta-
pa de elaboracién de la proposicion
de estudio, ella tomé mayor impulso
desde la firma del documento en
enero '88. Actualmente se cuenta
con un numero importante de traba-
jos geolégico-mineros recopilados,
entre ellos memorias de fitulos, in-
formes ENAMI y Naciones Unidas,
informes L1.G. (actual SERNAGEO-
MIN), informes de consultores priva-
dos, etc. Por ofra parte, esta tarea ha

servido para establecer contactos y
estudiar posibles colaboraciones
con diferentes empresas mineras e
instituciones de la Regién y del Pais.
El conjunto de esta informacién no
sélo constituye una base sobre la
cual se han planificado los nuevos
trabajos a realizar sino que también
servira para establecer un centro de
documentacién sobre yacimientos
tipo skarn en la Universidad de La
Serena.

Seleccion de consultores

Puesto que un objetivo esencial de
los proyectos PNUD es incorporar al
pais ciencia aplicada y tecnologia
de frontera, se procuré contar con
consultores internacionales de la
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mayor competencia posible. En lo
referente a consultores nacionales
se buscé seleccionar profesionales
con una sélida experiencia en este
tipo de yacimientos, que contribuye-
ran a asegurar el éxito del Proyecto.
En esta etapa ha correspondido se-
leccionar dos consultores internacio-
nales y dos consulfores nacionales
en geologia, asi como un consultor
nacional en geomensura. Los con-
sultores internacionales selecciona-
dos Drs. Lawrence D. Meinert (2-16
Agosto ‘89) y Carl E. Nelson (14-28
Mayo '90) son especialistas de alto
prestigio internacional en sus res-
pectivas especialidades y consulto-
res de empresas mineras de primer
rango. El Dr. Meinert, Profesor Aso-
ciado de la Universidad del Estado
de Washington, es coautor del prin-
cipal trabajo internacional sobre
skarn (75° Ann. Vol. Econ. Geol.
1981) y es reconocido como el prin-
cipal especialista mundial en skarns
auriferos. Ello explica el notable éxi-
to del curso dictado en La Sereng,
que reunié a 85 especialistas rela-
cionados con la exploracion de yaci-
mientos.

El Dr. Nelson, consultor indepen-
diente, es autor de numerosas publi-
caciones sobre depdsitos metalife-
ros y aplicaciones de la geoquimica
a la identificacién de nuevos yaci-
mientos. Asesorard al Proyecto es-
pecialmente en lo que se refiere a
uso de la informacién geoquimica
para la discriminacion enfre siste-
mas fipo skarn productivos y estéri-
les.

Como consultor nacional fue selec-
cionado el Sr. Leonidas Chavez B.,
Gedlogo Jefe de la S.L.M. Las Ceni-
zas, que explota el yacimiento de El
Sauce, el mayor depésito tipo skarn
de Chile en actual explotacion. Su
experiencia de 10 afos en esta clase
de mineralizaciones constituye una
seria garantia profesional para el
Proyecto. En la misma categoria fue
contratado un gedlogo peruano, el
Sr. Rolando Carrascal M., quien ha
aportado el mayor conocimiento so-
bre este tipo de depésitos que se
tiene en ese pais, donde los skarns
constituyen un tipo frecuente de mi-
neralizacién. El Sr. Carrascal es Pro-
fesor de la Universidad Nacional de
Ingenieria del Peri. Finalmente, se
contraté como consultor en geomen-
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sura al Sr. Alamiro Toledo, que con-
taba con experiencia en trabajos to-
pograficos (para geologia y mensu-
ras) en el distrito San Antonio de la
faja de skarn.

Seleccion de equipos

Uno de los objetivos del Proyecto es
dejar una infraestructura de equipos
que permita al Depto. de Minas de
la Universidad de La Serena conti-
nuar actuando en el futuro como
centro de investigacion, asesoria y
servicios. De ahi que la seleccién de
los equipos a adquirir consideré no
sélo las necesidades especificas del
Proyecto, sino también su coniribu-
cién al desarrollo del Departamen-
to. En lo referente a geologia se pri-
vilegié la adquisiciéon de equipos
para estudios mineralégico-petro-
graficos asi como para la explora-
cién geofisica. Ellos permitiran, por
ejemplo, prestar servicios a la mine-
ria local en lo referente a la prepa-
racién y estudio de secciones delga-
das de rocas y de cortes pulidos de
minerales, entregando determina-
ciones cuantitativas de las diferentes
especies minerales presentes. Tam-
bién se podran efectuar prospeccio-
nes ‘magnetométricas y determina-

ciones de isétopos radioactivos de
K, U y Th mediante espectrometria
gamma.

El equipamiento destinado a mineria
corresponde esencialmente a meca-
nica de rocas, disciplina basica para
la planificacién de labores subterra-
neas. Finalmente, el Depto. recibira
una serie de equipos metalirgicos
de especial valor para la optimiza-
cién de procesos de beneficio de mi-
nerales. Estos equipos son comple-
mentarios con los de tipo mineralé-




gico seleccionados para geologia y
permitiran hacer un buen uso de la
mineralogio aplicada al control de
procesos.

El conjunto de estos equipos se com-
pleta con la adquisicién de un siste-
ma computacional centrado en un
P.C. IBM 2/25 con procesador, im-
presora, diskettera externa y am-
pliacion de memoria que servira
como centro de almacenamiento y
proceso de datos del Proyecto. To-
dos los equipos seleccionados han
sido ya solicitados conforme a las
disposiciones del PNUD y ya se es-
tan recibiendo. Por su parte, la Uni-
versidad ha contribuido a la habili-
tacion de espacios fisicos adecua-
dos para ubicar los equipos aporta-
dos por el Proyecto, asi como a
acrecentar el espacio destinado a
guardar las importantes colecciones
de rocas y minerales que aportan los
trabajos del Proyecto. Se espera que
estas colecciones sirvan en el futuro
como materiales de referencia para
investigadores y gedlogos de explo-
racién interesados en este fipo de
depésitos.

Capacitacién

Conforme a lo dispuesto en el Pro-
yecto, tres académicos del Depto. de
Minas participantes en él, los Profe-
sores Federico Brunner, Claudio Ca-
nut de Bon y Luis Nufiez, realizaron un
adiestramiento en Canadd y EE.UU. (3-
23 de Septiembre). Este perfeccina-
miento comprendié la asistencia al se-
minario MINTEC (Val D'Or, Canadd).
g

Del mismo modo, ellos visitaron yaci
mientos y plantas matalorgicas del es-
tado de Quebec. En EE.UU. conocieron
las faenas mineras de bajo y media-
no tonelaje, asi como la Escuela de
Minas de Colorado, el Servicio Geo-
légico, el Bureau de Minas y la
Agencia de Proteccién Ambiental en
Denver, Colorado.

En la segunda quincena de Octubre,
{os Profs. Juan Campos y Belisario
Gallardo visitaran yacimientos tipo
skarn de Peru, asi como diversas ins-
tituciones (Esc. Nac. de Ingenierig,
INGEMET, efc.) de ese pais. Final-
mente, el coordinador del Proyecto
espera visitar varios centros univer-
sitarios de EE.UU., Francia, Espana y
Alemania con los cuales existe co-
laboracién para el estudio de los
skarns o se proyecta lograrla en el
futuro inmediato. Esta visita se reali-
zaria en abril 1990.

Subcontratos

Conforme a lo dispuesto en el Pro-
yecto, se seleccionaron instituciones
externas para la realizacién de ané-
lisis quimicos y geoquimicos, asi
como para la preparacién y estudio
de cortes transparentes de rocas
(esto Gltimo corresponde sélo a la
primera parte del Proyecto, mientras
se implementan los talleres y labora-
torios con los nuevos equipos adqui-
ridos). Del andlisis de las propuestas
recibidas, se selecciond al CIMM (en
prioridad su laboratorio de La Sere-
na) para los andlisis quimicos y al
Depto. de Geologia de la Universi-
dad de Chile para los estudios pe-

Diversos trabajos de prospeccion se
realizan en la Franja de Lambert.

frogréficos. Ambos subcontratos es-
tan ya establecidos y operando.

Labores
realizadas por
el proyecto.

Estudios ejecutados y en ejecucion:

a) Geologia: Se ha completado el
mapeo geolégico 1 : 10.000 del dis-
trito de San Antonio, trabajo que in-
cluye perfiles estratigraficos, mine-
ralégicos y geoquimicos. Conforme
a lo propuesto por el consultor inter-
nacional Dr. Meinert, este estudio
constituird uno de los 2 modelos ba-
sicos para la investigacién de los
skarns de la IV Regién. El otro mode-
lo estard constituido por el distrito
Panulcillo, cuyo reconocimiento ya
ha sido iniciado. También se espera

realizar en 1989 los estudios prelimi-
nares de San Cristébal y Tambillos.
Naturalmente esos estudios utiliza-
rén la informacién disponible com-
pilada. Su objetivo principal sera
analizar la geologia y mineralogio
en términos de su relacién con los
modelos bdsicos. En Gltimo término,
se espera utilizar los criterios geolo-
gicos y mineraldgicos, conceptuali-
zados en modelos de exploracién,
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para planificar los sondajes que se
realizardn a fines de 1990.

A principios de agosto, se incorpord
al Area de Geologia del Depto. de
Minas el Sr. Ricardo Ardila, Ing.
Gedlogo graduado en Colombia,
quien completé los cursos del pro-
grama de doctorado en geologia de
la Universidad de Chile. El Sr. Ardila
tendrd a su cargo los estudios mine-
ralégicos mas especializados del
Proyecto, los que formardn la base
de su fesis doctoral.

b) Mineria: Los estudios mineros en
realizacién comprenden el estudio
comparado de cémaras de explota-
cién, en minas de los distritos de San
Antonio y San Cristébal. Su objeto es
investigar qué factores han favoreci-
do ya sea la estabilidad o el derrum-
be en distintas explotaciones. Sus
conclusiones serén incorporadas a
un modelo de explotacién éptima
para este tipo de yacimientos. Res-
ponsable de estos estudios es el Ing.
C. Minas (M. Sc.) Federico Brunner,
especialista en métodos de explota-
cién y en mecdnica de rocas.

c) Metalurgio: También estan en cur-
so estudios metalirgicos de minas
procedentes del distrito de San Anto-
nio. Ellos estén centrados en la recu-
peracién optima de menas com-
puestas por sulfuros y 6xidos. Res-
ponsable de estos estudios es el Dr.
Leonardo Cornejo, post-graduado
en metalurgia extractiva de la Escue-
la de Minas de Colorado.

Extension

Con ocasion de la consultoria del
Dr. Meinert se organizé un curso de
extension fitulado “Geologia y ex-
ploracién de yacimientos de cobre y
de oro tipo skarn”. El curso se reali-
26 en la Facultad de Ingenieria de la
U.L.S. y conté con la asistencia de 85
profesionales, pertenecientes a 21
empresas mineras y a 7 insfituciones
y universidades relacionadas con la
mineria. El éxito de asistencia y aten-
cion obtenido por el curso se debid
no solamente a lo reconocida cali-
dad del conferencista, sino también
el interés que desperté el tema de
los skarn en las empresas e investi-
gadores relacionados con la explo-
racién minera. Ademas de abundan-
te material especializado, los asis-
tentes recibieron un resumen del
Proyecto en curso asi como una re-
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sefa de los yacimientos en estudio.
Copios de los apuntes y lecturas
anexas del Curso se enviaron a va-
rios universidades e instituciones mi-
neras del pais. (Sociedad Nacional
de“Minario].

Coordinacién
externa

El 21/4/89 se efectué la  reunién
constitutiva del Comité Coordinador
del Proyecto, la cual conté con la
asistencia de 14 personas, pertene-
cientes al PNUD, ODEPLAN, SER-
PLAC, SONAMI, Asoc. Minera de La
Serena y de Ovalle, CM.P. y U.LS.
En esta reunion se discutieron las ac-
ciones a realizar en 1989 conforme
a lo dispuesto en el Proyecto. Una
segunda reunion debe efectuarse
antes de fines del presente ano.

El Coordinador Nacional del Pro-
yecto ha procurado mantener un flu-
jo de informacién hacia las institu-
ciones que asi lo han solicitado, ta-
les como SONAMI, ODEPLAN vy
C.M.P. Por ofra parte, un gedlogo de

C.M.P. ha participado en algunos de
los trabajos de terreno. El Coordina-
dor fue también invitado a presentar
los objetivos y realizaciones del Pro-
yecto en las recientes reuniones del
nicleo zonal del Instituto de Ingenie-
ros de Minas (8/8/89).

El proyecto y las
acciones
realizadas

En general se puede informar que lo
realizado se ha ajustado a lo pro-
gramado originalmente y que las re-
comendaciones de los consultores se
adaptan bien, en los fines y en los
plazos, a lo estipulado por el texto
del Proyecto en ejecucién. Ello ha
sido posible tanto por la cuidadosa
elaboracién del Proyecto (debida en
gran parte a la colaboracién y razo-
nables exigencias del PNUD y ODE-
PLAN), como por el apoyo constante
recibido del PNUD y de las institu-
ciones que colaboran con el Proyec-
to, como SONAMI y C.M.P.

SEPTIEMBRE
DE 1969
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DE TARJETAS DE CREDITO

Con un capital social de $ 825 millones se cuyos socios son Banco Concepeion, Centrobanco,
constituyd, recientemente, la Sociedad Interbanca- Banco Sudamericano, Banco de Chile, Banco Es-
ria Administradora de Tarjetas de Crédito S.A., paiiol-Chile, Banco de Crédito e Inversiones, Ban-

: BANCO CONCEPCION

FUNDADO EN 1871



Temas Financieros

co Osomno y la Unién y Banco de A. Edwards.

La Sociedad se constituy6 al amparo de la ac-
tual Ley General de Bancos y se rige por lo estable-
cido en dicha norma legal; por las disposiciones de
la Superintendencia de Bancos e Instituciones Fi-
nancieras y por las regulaciones emanadas de la
Ley sobre Sociedades Andnimas.

Los accionistas que pueden formar parte de esta
sociedad son, exclusivamente, sociedades financie-
ras autorizadas para operar en Chile y, sociedades
de propiedad de Bancos y Financieras.

El giro especifico es la administracién de tarje-

tas de crédito emitidas por los Bancos accionistas o -

por terceros, no limitindose esta administracion a
una determinada marca de tarjeta aunque, inicial-
mente, entrard a operar la tarjeta de Crédito VISA.

En la actualidad, la tarjeta de Crédito VISA es
administrada por una sola empresa, entendiéndose
por esto, que desde hace apréximadamente 10 afos
a la fecha, esta empresa ha manejado una relacion
de exclusividad en la comunicacion y contratacion
con el comercio afiliado al sistema como también
en la administracién y operacion de las tarjetas
emitidas por los Bancos.

La creaci6n de la nueva sociedad administrado-
ra de tarjetas de crédito significard el comienzo de
una sana competencia la que deberd redundar en un
beneficio para los usuarios tanto comerciantes
como titulares adscritos al sistema.

Por otra parte, las ventajas comparativas que se
derivan del grupo de Bancos que forman esta So-
ciedad, permitird aumentar notablemente el univer-
so del comercio afiliado al sistema, para beneficio
de los titulares usuarios, el que de estar compuesto
en la actualidad por la cifra de 26 mil podria
alcanzar un significativo incremento.

Beneficio y desarrollo se prevé como horizonte
para el mundo del dinero pldstico.

Cabe senalar que el Banco Concepci6n, es el
lider en tarjetas de Crédito VISA a nivel nacional,
-alcanzando un porcentaje aproximado del 31% del
mercado, Asimismo, su Gerente General sefior Jor-
ge Diaz Vial, fue recientemente elegido Director
de VISA Internacional, en representacion de la
Banca Chilena.

BANCO CONCEPCION
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La situacion de la economia chilena en el trans-
curso de este afo, puede ser considerada como
satisfactoria, ya que la mayoria de los indicadores
macroeconémicos muestran un comportamiento
positivo.

El resultado més destacable es el fuerte creci-
miento del producto, el que segiin las dltimas cifras
oficiales supera el ritmo de 10% anual, impulsado
principalmente por la Industria, el Comercio y el
Transporte. Asimismo, la tasa de desempleo se ha
venido reduciendo y el indice de remuneraciones
creciendo.

Por otra parte, el flujo de inversion extranjera se
ha mostrado vigoroso, principalmente en el sector
minero y forestal.




VISION ECONOMICA DE 1989

En cuanto a la situacion de deuda externa, ésta
ha continuado reduciéndose y a Julio de 1989 mos-
traba una relacion con las exportaciones de 2,1
veces, contra 5,2 veces que fue la relacion existen-
te a 1985.

Sin embargo, este crecimiento ha tenido una
contrapartida tanto en la situacion inflacionaria,
como en la situacion de balanza de pagos. En
efecto, la tasa de crecimiento en los precios se sitda
en torno al 18%, contra solamente un 12,7% del
ano pasado, producto de que parte de la capacidad
instalada se estarfa copando. A su vez este aumento
en la acfividad econémica ha repercutido en el
nivel de importaciones, las que han presentado
tasas de crecimiento muy altas, por sobre las de las

Planta de Concentrados
Jesiis Maria

exportaciones, considerando incluso el alto nivel
de precio del cobre.

Por estos motivos la autoridad econémica ha
estimado que de continuar el ritmo de crecimiento
se alterarfan los equilibrios macroeconémicos, y en
los dltimos meses ha venido adoptando medidas,
principalmente a través de la elevacion de las tasas
de interés, a fin de que la economia retome su
trayectoria de crecimiento estable; y dado que este
tipo de medidas no es de efecto inmediato, habrd
que esperar posiblemente hasta fines de ano, para
observar reducciones en la tasa de inflacion, con-
juntamente con una situacion de balanza de pagos
mds normal.

BANCO CONCEPCION
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SISTEMA
COMPUTACIONAL
DE VERIFICACION
DE FIRMAS

Banco Concepcién continda avanzando en el
terreno de incorporar nuevas tecnologias, orienta-
das a dotar a las Sucursales del Banco de servicios
y condiciones para brindar una mejor y mds efi-
ciente atencion a sus clientes durante la jornada de
atencién de pablico. A la implementacion de termi-
nales financieros en todas las Sucursales del Banco
y a la incorporacién a la red de cajeros automdticos
BANLIDER -con una cobertura de 54 estaciones a
lo largo de todo el pais,- se agrega la implementa-
cién de un SISTEMA DE VERIFICACION DE
FIRMAS, el cual se encuentra funcionando en las
oficinas Casa Matriz, Bandera, Suecia, Estado y
Vitacura y se estima que a fines de afo quedard

implementado en las restantes oficinas.

El SISTEMA DE VERIFICACION DE FIR-
MAS, permite a los cajeros verificar en linea -a
través de la pantalla de los terminales financieros
incorporados en cada una de sus cajas- si la firma
que aparece en el cheque que se presenta a cobro,
corresponde a la del titular de la cuenta corriente,
permitiendo -de esta manera- brindar una atencién
més 4gil al pablico que frecuenta nuestras Sucursa-
les y ofrecer una mayor seguridad a nuestros clien-

tes frente a adulteraciones, robos o extravio de sus
cheques.

Para lograr lo anterior, se captura -a través de
una cdmara de video- cada una de las aproximada-
mente 30.000 firmas de clientes que registra el
Banco, y mediante un proceso computacional se
digitalizan, transformandolas en un conjunto de
caracteres, lo que permite que las firmas sean al-
macenadas en un computador y transmitidas -cada
vez que son requeridas- hasta la pantalla del termi-
nal financiero que la invoca.

De esta manera, Banco Concepcion se transfor-
ma en el primer Banco en Chile que implementa
esta tecnologia.

Sociedad Nacional de Mineria BOLSA DE METALES DE LONDRES Fuente:
(Federacion  Gremial) COTIZACION COBRE-ORO-PLATA Metallgesellschaft Lid.Londres
COTIZACION | PROMEDIO | PROMEDIO PROMEDIOS ANUALES
METAL |DIA 29 DE DIAS DE L ol o B T T
SEPT - 1989 SEPT - 89 | SEPT - 89 1988 | 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 VALOR UNI
QOBRE 128,63 130,80 132,35 117,51 B135] 62,25 64,27| 62,45 72,15| 67,06 78,95 |C de USS /Li
CRD 369,00 361,79 378,57 435,12 447,12| 367,14 | 31740| 350,44 | 424,12 | 375.85 459,90| USS / onza
PLATA 3.20 5,13 5.53 6 7, 5,46 6.13 B.13 11,45 7,92 10,53 [US$ / onza
COBRE :A FUTURO & 126,52 C de USS/Libra Onza Troy = 31,1034788 Gramos
:COTIZACION MAS ALTA DEL ANO 1989 161,36 C de USS$/Libra (4/1) Libra = 453,592 Gramos
:COTIZACION MAS BAJA DEL ANO 1989 108,27 ¢ de USS/Libra (7/7) Ton.Métrica = 2.204,62 Libras

BANCO CONCEPCION

FUNDADO EN 1871
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La innovacion
tecnolégica
resulta
fundamental
para el
desarrollo de
la mineria en
la zona sur.

® En las regiones XI-XI|
y Xlll se encuentran
riquezas minerales
explotables, tanto en
variedad como en
cantidad.

Por BRUNO BEHN
INGENIERO CIVIL DE MINAS

R eferirse hoy dia a la mineria
austral seré para muchos como
hablar de la agricultura o de crian-
za de ganado en la zona norte del
pais. Pareciera que estomos diva-
gando o haciendo ciencia ficcion.
Pero igualmente habria sido tildedo
de audacia, haber propuesto hace
20 anos el cultivo del salmon en Chi-
loé, la plantacién masiva de parro-
nales o la puesta en marcha de lava-
deros de oro a lo largo del pais. Hoy
por hoy, estas actividodes son reali-
dades indiscutibles y nadie duda de
su rentabilidad y su desarrollo en el
mediano y largo plazo.

A mi juicio, sucederd lo mismo
con la mineria metdlica y no metdali-
ca de la zona austral, en la que in-
cluyola X, Xl y Xl Regiones y por
supuesto, todo el territorio antartico
que Chile reclama. Considerando
solamente las regiones, estamos en
presencia de una superficie de unos
300.000 km? que equivalen al 40%
de la superficie de Chile Continental.
La poblacién, sin embargo, no al-
canza en estas 3 regiones al 10% del
total del pais, Estas simples cifras
son suficientes para visualizar por
un lado la enorme extension de te-
rreno a que nos estamos refiriendo y
por el ofro el potencial de desarrollo
que encierra.

SEPTIEMBRE
DE 1989
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PERSPECTIVAS

ta MINERIA

AUSTRAL

Primera Parte

Hace pocos meses tuve la oportu-
nidad de asistir en Punta Arenas a la
39¢ Convencién del Instituto de Inge-
nieros de Minas de Chile en que el
tema central era, precisamente, “La
Mineria al Sur del Mundo”. Los tra-
bajos presentados se relacionaban
con las reservas mineras de la re-
gion austral y con las probables ex-
plotaciones que se desarrollaran en
las préximas décadas. Atencion pre-
ferente recibieron los recursos mine-
rales antarticos cuya explotacion se
regira por una reglamentacion espe-
cial en el marco del Tratado Antarti-
co en que parficipan muchos paises.

En general, las conclusiones so-
bre un desarrollo minero en el Sur
de Chile son positivas. 3Y por qué se
piensa con tanto optimismo en pro-
yectos mineros en una zona fradicio-
nalmente agricola, maderera o por
ultimo petrolera como lo es la de
Magallones? Para contestar esta

pregunta me permitiré plantear la in-

terrogante al revés: 3Por qué NO es

posible tener actividades mineras en
estas latitudes?

En primera aproximacion se pue-
den dar algunas respuestas globales
que apuntan claramente a un futuro
promisorio de la mineria de la zona.
Estd demostrado que:

— Existen riquezas minerales explo-
tables tanto en variedad como en
cantidades, como se detallara
mas adelante.

— En los 0ltimos anos se han desa-
rrollado tecnologios nuevas y
mas eficientes para el beneficio
de los elementos Utiles contenidos
en los yacimientos minerales.

— La infraestructura de la regién
austral ha crecido significativa-
mente, facilitando con ello cual-
quier trabajo de exploracion y
también permitiendo apoyar las
operaciones productivas perma-
nenfes.

Mnexo 27



—~ Los precios de varias materias
primas han experimentado im-
portantes alzas, lo que incide di-
rectamente en la factibilidad de
los proyectos.

— Existen actualmente claros incen-
tivos econdmicos para empren-
der nuevos negocios.

— El pais tiene una tradicién minera
muy desarrollada, factor aue
puede o mas bien debe aprove -
charse también en las regiones
australes.

1. Marco general del potencial mi-
nero de la zona austral.

Es sabido que Chile es un pais de
grandes riquezas minerales por si-
tuarse en una regién del mundo en
que la actividad volcanica y magma-
tica ha sido muy intensa en distintas
épocas geolégicas. Esté comproba-
do que estos acontecimientos estan
intfimamente ligados a la formacion
de yacimientos metaliferos. En cuan-
to a los minerales no metdlicos tam-
bién presenta nuestro pais ambien-
tes, normalmente de tipo sedimenta-
rio, favorables a la formacién de
este tipo de riquezas.

Chile posee las mayores reservas
de cobre del mundo, importantes re-
servas de molibdeno, oro, plata, hie-
rro, manganeso, plomo, zinc, vana-
dio, mercurio y fitanio. Ademds, se
ha detectado la existencia de cobal-
to, tungsteno, antimonio, niquel, cro-
mo, uranio y otros. En relacion con
las substancias no metdlicas debe-
mos destacar el salitre, el yodo, el
litio, el boro, el cloruro de sodio, el
azufre, el carbonato de calcio, las
arcillas, los caoolines, la diatomita
por sélo nombrar las mas significati-
vas.

Gran parte de los yacimientos
metdlicos como no metdlicos reco-
nocidos se encuentran en la mitad
norte del pais. La menor cantidad de
depédsitos detectados en el sur se
debe en primer lugar a que los am-
bientes geotecténicos de la zona
austral son muy distintos a aquellos
de lo zona norfe, como veremos a
continuacién., También influye en la
aparente escasez de depositos mi-
nerales en el sur el hecho que ha
habido poca exploracién sistemdti-
ca por las dificultades de acceso a
los posibles aofloromientos, causa-
dos por la espesa vegetacién y la
profundidad de los suelos.

BOLETIN
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Una importante fuente de
trabajo se abre en la mineria.

Para el andlisis de las posibilida-
des metaliferas de lo zona austral
me referiré a los conceptos de épo-
cas y provincias metalogénicas,
ideas que han sido desarrolladas
por el profesor Carlos Ruiz Fuller a
través de multiples estudios de yaci-
mientos en los Ultimos 50 anos. Re-
cientemente el autor publicé una in-
teresante obra sobre la materia.

3Qué es en sintesis una franja o
provincia metalogénica?

Podrio decirse que es el resultado
del estudio de la distribucién, la
geologia y la génesis de los yaci-
mientos mataliferos de un pais. En
ofras palabras, existen condiciones
que deben cumplirse simultanea-
mente para dar origen a un depésito
mineral, de tal suerte que al ubicar
los depésitos geograficamente re-
sulta un sector o zona que se deno-
mina provincia metalogénica. Aho-
ra, 3cudles son esas condiciones? En
primer término debe existir una roca
favorable a lo mineralizacion por
sus caracleristicas de fracturamien-
to, porosidad, etc. Enseguida es fun-
damental la presencia de flujos mi-
neralizadores que normalmente es-
tén relacionados con lo actividad
volcanica y de intrusiones rocosas
del interior de la Tierra. Ademads jue-
gan un papel importante los proce-
sos fecténicos o movimientos de la
corteza terrestre que afectan las uni-
dades geolégicas en las distintas
épocas cronolégicas. Es evidente

e gt ok

El oro es un recurso presente en la
zona austral,

que los limites de una provincia me-
talogénica no son rigidos y que pue-
den existir y de hecho se han detfec-
tado depositos minerales fuera del
area tipica de una provincia defer-
minada.

En nuestro pais se definen, de
acuverdo con el conocimiento actual,
tres grandes provincias metalogéni-
cas, a saber:

— La provincia metalogénica del
Geosinclinal Andino.

— La provincia metalogénica de la
Cordillera de la Costa de Chile
Central.

— La provincia metalogénica de la
Regién Andina y Extra-Andina

SEPTIEMBRE
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mineria ya no es pafrimonio de la zona norte.

® Existen en la
actualidad
importantes
incentivos
econémicos para
emprender nuevos
negocios en la zona
austral.

Oriental del Extremo Sur Continen-
tal.

La més importante es sin duda la
primera, que a su vez se subdivide
en varias subprovincias de acuerdo
con los tipos genéticos y/o morfolé-
gicos de los yacimientos. La provin-
cia abarca desde el limite norte del
pais, donde comprende practica-
mente todo el ancho del territorio,
hasta la latitud del paralelo 39 (Te-
muco), sector que tiene su desarrollo
principalmente en la Cordillera de
los Andes.

La mineralizacién es variada e
intensa, enconirandose en esta fran-
ja los grandes yacimientos de cobre
y molibdeno y ademds oro, plata,
hierro, manganeso, plomo, tungste-
no, vanadio, zinc, mercurio, titanio y
ofros. La antigiedad de los yacimien-
tos se situé dentro del Mesozoico y el
Cenozoico, principalmente en el
Crefésico y el Terciario, lo que co-

rresponde a una edad entre 30 y 140
millones de anos. Estamos hablando
de una época posterior a la de los
dinosaurios y de pleno desarrollo de
plantas y mamiferos modernos.

La segunda provincia metalogé-
nica nombrada, la de la Cordillera
de la Costa de Chile Central, se ex-
tiende entre las latitudes 30 (Co-
quimbo) y 44 (Isla de Chiloé), abar-
cando principalmente la Cordillera
de la Costa. La unidad de rocas mds
caracteristica es el llamado Basa-
mento Metamérfico que data del Pa-
leozoico o anterior, digamos 500 mi-
llones de afos. Se trata de rocas
fuertemente alteradas por efectos de
presion y temperatura, conformando
esquistos y cuarcitas de distintos fi-
pos. La mineralizacién detectada es
de hierro, oro, cromo manganeso,
cobre, antimonio y otros. Toda la
provincia presenta una difundida
mineralizacién aurifera en vetas de
cuarzo y de piritas dentro de los es-
quistos y también en los granitos pa-
leozoicos. Lo interesante es que a
partir de estas mineralizaciones, que
pueden ser muy pobres, se han pro-
ducido concentraciones auriferas de
inferés econémico en forma de plo-
ceres o depositos sedimentarios de
diversos fipos. El oro es en este caso
secundario y proviene, como decia,
de los esquistos del basamento y de
los granitos paleozoicos que los in-

truyen. Esta provincia metalogénica
tiene un gran desarrollo en la X Re-
gién, dando origen a una cantidad
imporiante de lavaderos de oro. Por
esta razén dedicaremos un capitulo
especial a los placeres auriferos.

Por ultimo, debemos mencionar la
provincia metalogénica del Extremo
Sur, que se extiende entre las latitu-
des 44 (Rio Cisnes) y 55 (Isla Navari-
no) abarcando gran parte de la Xl y
XIl Regién del pais. Su extensién lon-
gitudinal alcanza a 1.300 km. y su
ancho medio es de aproximadamen-
te 40 km. Consiste en una faja porta-
dora de yacimientos de plomo, zinc,
cobre, molibdeno, plata, oro y algo
de fungsteno y uranio. La constitu-
cion geoldgica de la provincia es
variada. Hasta el paralelo 47 (Lago
General Carrera) las rocas de cu-
bierta son volcanicas jurésicas, sedi-
menfarias marinas y volcanicas cre-
tasicas-terciarias cruzadas por intru-
sivos graniticos. Mas al Sur se ob-
serva una serie metamorfica que
consiste en pizarras, filitas, esquistos
y mérmoles de edad paleozoica. Las
minas mas conocidas son las del
Lago General Carrera con minerali-
zaciones tipo pirita, magnetopirita,
calcopirita, blenda, galena, tetraeri-
ta. Ofro sector de importancia es el
de Toqui, donde la mineralizacién se
encuentra en cuerpos estratiformes y
lenticulares dentro de una serie sedi-
mentaria del Cretasico (100 millones
de anos). Al sur del Lago General
Carrera también se han ubicado mi-
neralizaciones de cierto interés que
llegan hasta los yacimientos de co-
bre mas ausirales de Cutter Cove y
Yendegaia en Magallanes. Una par-
te de esta provincia metalogénica se
encuentra cubierta por hielos eter-
nos, hecho que dificulta sin duda
cualquier actividad productiva.

En resumen, dos de las grandes
provincias metalogénicas chilenas
estén presentes en las regiones aus-
trales del pais, mostrando una gama
muy amplia de yacimientos metdli-
cos susceplibles de explorarse en
detalle para ver la factibilidad de
establecer faenas de extraccién. Los
elementos detectados han sido: oro,
plata, cobre, plomo, zinc, fierro,
manganeso, molibdeno, cobalto,
tungsteno, titanio, cromo, antimonio,
uranio y ofros de menor significa-
cién.

Continuara en el préximo nimero
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METODO PAJARI:
NUEVO SISTEMA PARA

meor POZOS

® Método Pajari para
medicién direccional
de pozos de sondaje

Por Jorge Muxi Balsells

El Método:

El instrumento de medicién de
pozos de sondaje u otros hoyos tala-
drados opera con un mecanismo de
relojeria que enclava simultdnea-
mente una plomada y una brijula
que da la inclinacién y la direccién
del hoyo respectivamente.

El instrumento se prepara para
que se enclave, por medio de un re-
gulador de tiempo calibrado en divi-
siones de 5 6 10 minutos.

Después del tiempo de prepara-
cién, que consiste en el tiempo que
demora bajar el instrumento por el
hoyo mas de 10 minutos, antes de
enclavar el instrumento, éste es recu-
perado del hoyo y la direccién e in-
clinacién del punto en la profundi-
dad seleccionada, se lee directa-
mente.

La medicion de varios intervalos,
permitird determinar la trayectoria
del pozo en construccién y cualquier
punto del sondaje podria ubicarse
en tres dimensiones.

La precisién de las trayectorias
del pozo dependerd de la distancia
entre las fuentes medidas y de la
sensibilidad del instrumento usado.

Por que Medir Hoyos de
Sondaie.

Ningln pozo seguira la direccién
con la cual el taladro ha sido orien-
tado originalmente al comienzo de
una perforacion.

e RCMETIN

SONDAJE

lverca de fijocidn,
proof),

&n su inlerior.

A.- Terminal de lo capsula con
B.- Junio hermética (water

C.- Copsula con instrumento

D.. Barros no mognélicas
para prevenir distorsiones
magnéhcos en lo vecindad del
insirumenio,

E.- Uniones stondard.

G.- Conaclor,

Por lo tanto la pregunta pertinen-
te es 3cudn desviado estd el hoyo,
respécto a la trayectoria proyecta-
da?.

La medicién direccional de pozos
permite usar los métodos tradiciona-
les de topografia para preparar ma-
pas y planos, ain partiendo de po-
zos de didmetro pequeno.

En ofras palabras, la razén para
medir pozos es exactamente la mis-
ma que la usada en la construccion,
mineria, proyectos de ingenieria ci-
vil, tuneleria, exploracién de petro-
leo, etc.

¢ Porque utilizar el Método Pajari?

Es el método de medicién direc-
cional de mejor razén costo/eficien-
cia, donde la tecnologia de un sélo
test lo requiere.

Considerando:

a) El sistema de medicién de po-
zos Pajari es el de menor costo de
compra (arrendar) y operar.

b) El instrumento de medicién de
pozos Pajari puede ser usado en po-

zos de cualquier angulo respecto a
la azimut o inclinacién (0-360°) sin

ninguna modificacién o accesorio.

c) Resiste condiciones de tempe-
ratura entre -20°C a 100°C en instru-
mentos standard. Puede medirse
fuera del rango sefialado con algu-
nos accesorios.

d) Precision: para azimut 2%y 1°
para inclinacién, (+£%°) en ambos
casos.

e) Las lecturas del instrumento
Pajari son directas y pueden ser he-
chas por el personal a cargo de la
perforacién.

f) El pequeno tamano y bajo peso
del instrumento y sus accesorios lo
hacen el mas movil de los disponi-
bles en el mercado. Limites del ta-
mano del pozo a medir (con modelo
SDP) minimo 35.53 mm (1.399") no
hay méximo. Su peso con accesorio
es de 0.25 kg. (8 oz).

g) Puede ser usado en ambientes
explosivos con plena confianza y se-
guridad ya que va instalado en una
cdpsula hermética.

h) Los 40 anos de experiencia de
Pajari Instruments Ltda. sirviendo
con sus productos a mas de cien pai-
ses, permite darle siempre solucion
o problemas especificos.
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un LIBRO

PARA LA MINERIA

van Luis Ossa Bulnes, jurista y

hombre de la mineria, nos ha
brindado ofra de sus valiosas obras
en beneficio de este importantisimo
sector del quehacer nacional.

No le ha bastado a Juan Luis
Ossa, como suficiente accién social
y personal, su infatigable y elevada
labor académica universitaria sir-
viendo la Catedra de Derecho Mi-
nero; ni su imprescindible y eficaz
actuacién como miembro activo y
permanente de las Comisiones Re-
dactoras del Cédigo de Mineria, del
ano 1983, y de su Reglamento; ni su
colaboracion —siempre ilusirada y
atinada- en el seno de la Sociedad
Nacional de Mineria F.G. y de sus
multiples comisiones y actividades
de inferés del gremio; ni sus varia-
das e importantes actuaciones politi-
cas, profesionales y, por supuesto,
las propias de su ejemplar familia,
sino que, desplegando su capaci-
dod, talento, conocimiento, expe-
riencia y desarrollando un esfuerzo
enorme, produjo su notable libro
“DERECHO DE MINERIA".

Distinguidos especialistas en esta
rama del Derecho —cuyos titulos
académicos y profesionales son
unanimemente reconocidos— han co-
mentado esta obra, destacando su
excelencia intelectual y cientifica, de
manera que, en mi calidad de aca-
démico, adhiero a dichas ilustradas
opiniones.

No obstante, desde las perspecti-
vas que me dan las actividades gre-
miales y profesionales en que actio,
me corresponde destacar que la
obra de Juan Luis Osso tiene enor-
me trascendencia, yo que merced a

Por ALFREDO GUTIERREZ

SEPTIEMBRE
DE 1ea0

ella jueces, abogados, dirigentes
gremiales, ingenieros, empresarios,
peritos, administradores y, en gene-
ral, todos quienes cumplimos funcio-
nes en lo actividad minera chileng,

disponemos de una excelente des-
cripcién de las instituciones propias
del derecho minero, con amplias y
precisas referencias a las razones y
circunstancias objefivas en que ellas
se fundamentan, asi como su desa-
rrollo histérico, lo que nos permite
comprenderlas adecuadamente vy,
por ende, valorizarlas y protegerlas.
Ademas, el valioso texto que comen-
tamos contiene la exégesis del dere-
cho positivo que regula la mineria
chilena y, en la medida que los ilus-
trados criterios, importantes fuentes
y valiosos aportes historiograficos
que hace Juan Luis Ossa se conside-
ren por fodos quienes aplicamos e
interpretamos dicha legislacién, ésta
regird con majestuosa eficacia,
constituyendo la piedra angular del
desarrollo sostenido de la actividad
minera chilena.

El Derecho es la base de la esta-
bilidad politica y econémicg, la cual,
a su vez, es “conditio sine qua non”
del mejoramiento social y del bie-
nestar personal y, estamos ciertos
que la obra cientifica de Juan Luis
Ossa —que es-un importante aporte
para el estudio y la concreciéon del
Derecho de Mineria chileno— consti-
tuye y, lo sera ain mas en el futuro,
un versado apoyo para las activida-
des mineras chilenas.
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| Este es el

|acceso principal
|a la FERIA, que

.| se encuentra en
plena preparacion.

" REGION en marcua

®En el Pretil, un oasis en
medio del desierto
nortino, se
desarrollara

FIMAT’89.

e A toda velocidad
culminan los
preparativos para la
Primera Feria
Industrial y Minera de
Atacama.

i E sta es la primera versién
de FIMAT y serd la princi-
pal feria regional de Chile, porque
absorberd un mercado virgen que
abre enormes posibilidades para
hacer grandes negocios. Este lide-
razgo y la cobertura que tendremos
posteriormente, en todas las gran-
des ferias internacionales significa
que podemos tener transferencia
tecnolégica de primera linea en un
futuro muy cercano”, sostiene el ge-
rente de la muestra ferial de Ataca-
ma, Pedro Tobar.
FIMAT'89 tendrd lugar entre los
dias 10 y 18 de noviembre en el par-
que El Pretil, a sélo 2 kilémetros de
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Por SILVIA RIQUELME ARAVENA

la entrada sur de la ciudad de Co-
piapé. En una superficie de 20 mil
kilémetros cuadrados de gran rique-
za forestal, fue disenado el proyecto
arquitecténico que albergara los
stands de exhibicion.

La preparacién de la Feria es un
esfuerzo regional en el que partici-
pan todos los sectores productivos
de Copiapé, la Camara de Comer-
cio y diversos organismos privados y
estatales. Paralelamente al evento se
realizard un ciclo de conferencias
sobre mineria.

Directamente involucrado en es-
tas actividades estd el Secretario Re-
gional Ministerial de Mineria, Ernes-
to Aguirre, quien preside ademds el
comité organizador del evento. Para
él la idea de FIMAT'89 es dejar sen-
tadas las bases de una gran feria en
el futuro. “Dentro de algunos afos
~dice— esperamos tener una feria de
caracter internacional donde los
proveedores de la industria minera
se acerquen a los productores. Espe-
ramos que esto se realice con algu-
nas ventajas arancelarias y fributa-
rias, como ocurre con todas las fe-
rias de cardcter internacional en
Chile.”

“Esto —explica el Seremi- signifi-
caria trasladar a Copiapé por un
periodo de 10 dias una especie de

zona franca para el sector industrial
y minero”.

Otro aspecto que considera rele-
vante es tratar de mantener al sector
de la mineria chilena en permanente
contacto con las tecnologias mds
modernas que estén imperando a ni-
vel mundial. “De ahi que nos intere-
sa que esta muestra continle cre-
ciendo y que en ella estén represen-
tados todos los grandes proveedo-
res de la industria minera”.

Ernesto Aguirre reveld también
que ya se han realizado diversos
contactos para proyectar la feria a
nivel internacional. “Vamos a apa-
recer préximamente en varias revis-
tas de cardcter internacional, espe-
cializadas en mineria”, asegura.
Ademads, se han distribuido folletos a
las diversas embajadas y a los pro-
veedores exiranjeros de la mineria
nacional. “Esperamos que con estos
antecedentes se despierte un interés
real por participar en este evento”,
senala.

Mineria
Regional

El crecimiento de la mineria re-
gional de Atacama se evidencia en
sus exportaciones. En el ano 1986,
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las ventas de los productos mineros
al exterior totalizaron US$ 364 millo-
nes; en 1987 llegaron a US$ 457 mi-
llones; y en 1988 fueron de US$ 660
millones.

En esta region se concentra el
mayor numero de pertenencias mi-
neras del pais. En produccién hay
alrededor de 2 mil faenas y faenas
catastradas hay alrededor de 6 mil.
Cabe destacar que recientemente, se
terminé de realizor el catastro mi-
nero en Atacama.

Respecto del sector, Ernesto
Aguirre senala que en la parte meta-
lica se diferencian cinco sectores por
sus niveles de desarrollo,

El primero es de nivel artesanal,
con inversiones mdximas de hasta
10.000 délares. Le sigue la Peque-
fia Mineria con inversiones hasta de
200.000 dalares. Luego esta la Me-
diana Mineria —para nuestra reali-
dad local, aclara-, conformada por
empresas productivas que generan
sobre 10 millones de délares; la
Gran Mineria que genera ingresos
por sobre 80 millones de délares; y
la Mineria Aurifera, que ha adquiri-
do un fuerte desarrollo en el dltimo
tiempo.

Ernesto Aguirre destaca, sin em-
bargo que el mayor problema del
sector minero privado en esta region
es el de la seguridad. “Hemos crea-
do comisiones de trabajo para revi-
sar y aportar cambios en el regla-
mento de seguridad minera”, dice.
También se han solicitado cambios
en el reglamento de control de ar-
mas y explosivos.

Asimismo, el Seremi de Mineria
destaca la existencia de un proble-
ma tecnoldgico en la pequena mine-
ria y, especialmente, en el sector ar-
tesanal. Son faenas de altos costos
y baojas productividades. “Hemos
definido una labor de fomento con
la instalacién de una oficina zona
norte con asiento en Copiapé para
canalizar las inquietudes del sector
de las regiones Primera, Segunda,
Tercera y Cuarta”, agrega.

Costos
de Producciéon

El costo de produccion de Cobre
en la Pequena Mineria alcanza o 85
centavos de délar la libra equivalen-

SEPTIE
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Pedro Tobar, gerente de Fimat ‘89.

te, mientras que en la Mineria Arte-
sanal estd sobre los 90 centavos.

Por otra parte, la Mediana Mi-
neria alcanza costos productivos de
50 centavos de délar la libra equiva-
lente y en la Gran Mineria los nive-
les son superiores a los de la Media-
na Empresa.

En cuanto a la produccién de oro,
revela que hay 5 yacimientos aurife-
ros que han entrado en produccién
en el Ultimo afo y medio. “Estan Lo-
lita, de la Compania Minera del Pa-
cifico, en Chanaral; el Hueso, en El
Salvador; La Coipa, en iniciacién de
foenas; Marte, en marcha blanco; y
La Pepa”, explica Ernesto Aguirre.

Existen ademas, alrededor de 8
proyectos auriferos en prospeccion y
se espera que en conjunto ellos pro-
duzcan casi el 40% de la produccion
de oro a nivel nacional. “En el me-
diano plazo la produccién de oro de
esta regién debiera ubicarse a nivel
prioritario en el pais, opina el Secre-
tario Regional.

En la produccién de oro artesa-

——

Un oasis en medio del desierto es el parque El Pretil.

nal trabajan alrededor de 4.500 per-
sonas en forma estable. Su actividad
genera 25 millones de délares al
ano. Si esto se compara con las ex-
portaciones de uva, representa el 50
por ciento del total exportado anual-
mente. No obstante, el precio del me-
tal dorado ha caido en el dltimo
tiempo. Hoy los pirquineros recau-
dan alrededor de 2.800 pesos por
gramo, en consecuencia que hace un
ano atrds recibian 3.600 pesos por
la misma cantidad.

Del Oro
al Cobre

Cabe destacar que los pirquine-
ros oscilan entre la mineria del oro y
del cobre, dependiendo de los pre-
cios de mercado. “En el dltimo tiem-
po, y debido a la caida en el precio
del oro, son muchos los pirquineros
que se estan dedicando a la mineria
cuprifera. Esto permitié tener un re-
punte en Planta Matta de 16 mil fo-
neladaos.

Pero una de las preocupaciones
mas importantes del Estado hacia el
sector de la pequena mineria es la
labor de fomento. “A fravés de ENA-
MI —dice Ernesto Aguirre— hemos
elaborado un plan de desarrollo mi-
nero”.

Entre estas actividades esta el sa-
neamiento de la propiedad minera.
“Hemos logrado que la mayoria de
los pirquineros tenga un contrato de
arriendo saneado y que los descu-
bridores puedan tener muestras y
analisis quimicos gratuitos de los mi-
nerales que han encontrado. Tam-
bién se les entrega una cartilla con
instrucciones para aumentar la pro-
ductividad y bajar riesgos. Asimis-
mo, se busca premiar o los descubri-
dores de yacimientos, dandoles la
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asistencia técnica que requieran,
con asesoria en polvorines, maquila,
etc.” , explica.

El Fuluro

En cuanto a las proyecciones de
la region, Ernesto Aguirre dice que
hay alrededor de 37 mil personas
trabajando directamente en la mi-
neria y se proyecta llegar a 43 mil
empleos directos.

Atacama también se encuentra en
pleno crecimiento en lo que se refie-
re a faenas productivas. “Estamos
proyectando llegar a 2.300 faenas
productivas en los préximos 5 afios”,
opina.

Del mismo modo, en cuanto a
plantas de tratamiento, existen 296
trapiches en la regién, ademas de
algunas plantas industriales. “En los
préximos anos se espera contfar con
4 plantas de tratamiento de capaci-
dad de 450 toneladas dias y unas 40
plantas trapicheras”, aclara.

Aparte de los proyectos auriferos
en produccién se espera a lo menos
tener uno mas el préximo ano.

En cuanto al cobre, destaca el
proyecto “Candelaria”, que absor-

berd a unas 2.500 personas. Este
proyecto es ejecutado por la Phelps
Dodge y demanda una inversién de
450 millones de délares. La misma
empresa tiene en estudio ofros pro-
yectos en Vallenar.

Al analizar las perspectivas para
la regiéon que representa, Ernesto
Aguirre estima que va a confinuar
consolidandose el proceso de desa-
rrollo en la mineria. “Especialmente
en el caso del cobre, tenemos uno de
los costos més bajos del mundo. Ac-
tualmente nuestro costo promedio es
de 50 centavos de délar la libra.
“Pero la Mediana Mineria ya tiene
proyectado llegar a 46 centavos de
délar en un corto plazo”.

' i

Ernesto Aguirre, 'Seremi de Mineria de Copiapé.

La autoridad regional se refirio
también al reciente conflicto en El
Salvador. “Esperamos que ahora
que el problema ya fue superado
por ambas partes, se consolide una
produccién mas real y un manejo de
la jornada laboral que representen
menores costos y mayor productivi-
dad. El Estado tiene gran interés por

‘solucionar cualquier roce que se

produzca entre empresa y frabaja-
dores, de ahi la creacion de una Ofi-
cina Zonal de Fomento de la Mi-
neria. También de este interés deriva
su preocupacion por regularizar los
reglamentos de seguridad minera y
transporte y manejo de explosivos”,
manifesté por ultimo.
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Con la presencia de la Directora
Nacional de Turismo, Margarita
Ducci, empresarios, representantes
de agencias publicitarias y periodis-
tas, fueron inauguradas reciente-
mente las actividades del Hotel To-
potel de Calama. El establecimiento
de moderna arquitectura llenard el
importante vacio existente en esa
zona, donde especialmente la activi-
dad minera se ha convertido en un
importante foco de atraccién para

f e id"' " ™. | inversionistas extranjeros.
Vista general de los invitados a
la celebracion. Empresas y agencias
de viaje parficiparon activamente en
el evento.

Durante la reunién captamos a Carlos Silva,
presidente de la Sociedad Hotelera Topotel
Chile S.A.; Francois Dé, gerente Topotel
Calama; Margarita Ducci, Directora de
Sernatur; Pierre Brossard, director general de la
Sociedad Hotelera Topotel Chile S.A.; Jean
Ramos, presidente de la Sociedad de Inversiones
Calama S.A. y Patric Leroux, gerente general de |
la Sociedad de Inversiones Calama. &

YL TOFULE

Herndn Dewin, director general para
Ameérica Latina y El Caribe, de Holiday Inn
International; Ximena Camsen,
relacionadora publica de la Sociedad
Hotelera Topotel Chile S.A.; y Marco
Gatica, Director de Arte y Publicidad del
Boletin Minero.

Carlos Silva, presidente de la
Sociedad Hotelera Topotel Chile
S.A.
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En el Hotel Carrera Sheraton
Downtown, tuvo lugar una reunién
desayuno que fue presidida por el
Embajador de Suddfrica en Chile,
Pieter W. Van der Westhuizen. En
ella participaron los miembros de
una misién comercial sudafricana
representante del sector minero y
numerosos empresarios nacionales,
asi como ejecutivos de empresas re-
lacionadas con nuestra actividad. En
la oportunidad se estrecharon lazos

y se realizaron algunos negocios de  Pieter W. Van der Wesfhmzen Embumdor de la Republica de Suddéfrica;

importancia,

——— -‘ - .
junto

a Carlos Rodriguez, lefe del Departamento de Estudios de SONAMI;y

Un aspecto de la reunién.

Silvia Riquelme, Directora del Boletin Minero.

Rudolf

Schréder , de
Sademi (derecha)
junto a otro
representante de
empresas
s{proveedoras de la
mineria en la
JIreunion-desayuno.

MAXISAC

RESISTENTE A LAS MAS PESADAS EXIGENCIAS.

La constante investigacion, estu-
dio y aplicacion de nuevas tec-
nologias, han llevado a CORESA,
lider en envases industriales.
al desarrollo de un poderoso y
resistente Contenedor de Poli
propileno; MAXISAC.
MAXISAC responde eficiente-
mente a las pesadas exigencias
de la industria y mineria en la
arga manipulacion y descarga

® Productos a granel

e Pulverizados

e Granulados con o sin bajo
porcentaje de humedad

MAXISAC posee una amplia

variedad de modelos de acuer-

do a las necesidades de cada

empresa.

Pida un representante y cono-

cera todo lo que MAXISAC pue-

de hacer.

QS
CORESA
/// Contanedu.::;. Redes y Envases.

San Nicolas 630. Fono 5521344 - Fax 5521638
Casilla 14072. Télex 240748 CRESA CL.
| Santiago - Chile




CARTAS

De nuestra consideracién:

Por medio de la presente tenemos
el agrado de informar a usted del
acverdo de la reciente Junta Extraor-
dinaria de Accionistas, realizada el
15 de septiembre pasado, en la cual
se aprobd, entre ofras materias, el
cambio de nombre de nuestra em-
presa, la cual se denominara CHIL-
GENER S.A. a contar de esa fecha,
En consecuencio, dejaran de usarse
los antiguos nombres de Compania

De nuestra consideracién:

Es grato enviar a Ud. estudio
“Electrodeposicién de oro y solda-
dura”, realizado con financiamiento
suplementario del citado Fondo.

Con el proposito que los resulta-
dos del referido proyecto sean debi-
damente conocidos por usuarios po-
tenciales, agradeceremos a Ud.,
pueda disponer, si lo tiene a bien, la

Chilena de Generacién Eléctrica y
Chilectra Generacién S.A. Por ello,
agradeceremos a ustedes que en el
futuro las comunicaciones a esta em-
presa seon hechas utilizando el
nombre de CHILGENER S.A.

Conjuntamente con lo anterior se
dio inicio a un programa de identi-
dad corporativa que involucra una
serie de iniciativas tendientes a pro-
yectarnos hacia el futuro como una

empresa moderna y lider en el sec-
tor eléctrico.

Sin ofro particular, saluda atenta-
mente a usted.

JUAN ANTONIO GUZMAN MOLI-
NARI
Gerente General
CHILGENER S.A.

N. de la D.: Traspasamos su inte-
resante informacién a nuestros lec-
fores.

ORO Y SOLDADURA

difusién de las principales conclu-
siones de este estudio en la Revista
de su digna direccion.

Los interesados podran adquirir
dicha publicacién en nuestras Direc-
ciones Regionales o en las oficinas
de esta Corporacién, Moneda 921
Of. 509, de 9 a 13,30 hrs., fono
380521/2509.

Saludamos atentamente a Ud.,
CORPORACION DE FOMENTO
DE LA PRODUCCION

TOMAS VIAL VIAL
Secretario Ejecutivo
Fondo de Desarrollo Productivo

N. de la D.: Accederemos a su
solicitud lo antes posible.

ENAMI

el I R A T T,

AL
' DE LA

EMPRESA NACIONAL
DE MINERIA

SERVICIO

PEQUENA Y MEDIANA
MINERIA NACIONAL

Mac-lver 459 - Télex 240574 ENAMI-CL

Teléf. 396061-398051 Santiago - Chile




ABASTECIMIENTO
MINERO

Como una nueva alter-

nativa para los medianos
y pequenos mineros de la
zona fue interpretada la
instalacién en Antofagas-
ta de la Empresa Provee-
dora Industrial Minera
Andina (Pimasa).
La compaiia lleva veinte
anos en el rubro, y se ha
orientado preferentemen-
te a la gran mineria. Sin
embargo, atendiendo las
necesidades especificas
de la mediana y pequeia
mineria, se ha instalado
en los centros mineros de
las regiones quinta, cuar-
ta y tercera.

PATENTES
MINERAS

Bastante avanzados se
encuentran los estudios
para traspasar los fondos
recaudados por el pago
de las patentes mineras a
sus respectivos munici-
pivs, segin se informé en
la segunda regién, donde
fue propuesta dicha ini-
ciativa.

La proposicién fue
gestionada ante el go-
bierno central, donde se
reconocié el impacto re-
gionalizador que ella ten-
dria. Actualmente, esta
siendo sometida a estu-
dios de factibilidad en los
ministerios de Hacienda y
Economia, y ha tenido
buena acogida, por cuan-
to permitiria a las munici-
palidades fomentar el
progreso de sus comunas.
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Un 20% de Bond Inter-
national Gold, transna-
cional que reune las in-
versiones mineras aurife-
ras del empresario aus-
traliano Alan Bond, seria
vendido a la firma cana-
diense Corona Corpora-
tion, si prosperan las ne-
gociaciones actualmente
en curso.

Segin se informé, se
venderia una parte de la
participacién que tiene
Dalhold -una de las em-
presas de la familia- en
Bond International Gold,
reduciendo dicha partici-
pacién desde un 584 a un
38%.

No obstante, en Chile se
indicé que la participa-
cion de esta ultima en la
Compaiia Minera El In-
dio no se veria afectada.

En  octubre préximo
visitard nuestro pais, el
presidente del Consejo
Directivo de E. Merck,
Darmstadt, Alemania Fe-
deral, Prof. Dr. Hans Joa-
chim Langmann. El alto
ejecutivo participard aqui
en los festejos del cin-
cuentenario de la empre-
sa. Merck Quimica Chile-
na realiza actividades en
Chile desde 1939.

A través de sus lineas far-
macéutica y quimica ha
desarrollado un impor-
tante aporte de tecnolo-
gia y productos al drea
de lo salud y al Grea em-

P;;n ia“ He tratamiento.
El Indio.

Actualmente, El Indio
pertenece en un 17% a
sociedades y personas
naturales ligadas a los
antiguos dueios de las
pertenencias, y el 83%
restante esta en manos de
la Compania Minera San
José Lida., propiedad de
Bond Interngational Gold.
Este es el mayor produc-
tor de oro con intereses
en 11 minas de ese metal
en el mundo.

Un programa de mas
de 100 proyectos, por un
monto total de 50 millo-
nes de doélares, se en-
cuentra realizando la So-
ciedad Quimica y Minera
de Chile durante este ano.
Asimismo, el programa
contempla una inversion
social del erden de 5 mi-
llones de délares, que se
suman a ofros recursos
destinados a inversion y
desarrollo. El plan de in-
versiones fue financiado
con una emision de bonos
por 2 millones de UF, que
ya fue colocado en el
mercado interno, y ofra
emision de bonos-délar
por 20 millones de ddla-
res que se colocd entre
mayo y fines de agosto.

Oscar Schilling,

Merck Quimica
Chilena.

presarial industrial en sus
distintos rubros.

Sus productos quimi-
cos han sido empleados
por anos en la minerig,
universidades, empresas
alimenticias, instituciones
médicas, estatales y otras.
En lo que compete a la
mineria los reactivos go-

zan de un alto prestigio.
Asimismo, Merck ha inte-
grado la prospecciéon mi-
nera a sus aclividades,
con el objeto de estudiar
la factibilidad de imple-
mentar procesos de ob-
tencién de yodo a partir
de tortas de ripio salitro-
les en la | Regién.
SEPTIEMBRE
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ATLAS COPCO

Como una decisién
que ampliaré en forma
significativa la actual co-
bertura de mercado y po-
tencial desarrollo del gru-
po Atlas Copco, fue defi-
nido el acuerdo logrado
con Paccar Inc., para lo
adquisicién de su grupo
de cargadores Wagner
Mining Equipment Co.

Asi, se consolida una
nueva efapa en la agresi-
va estrategia de creci-
miento del grupo sueco
Atlas, en el sector de pro-
veedores de equipos para
la mineria.

Wagner Mining Co.
comenzo sus actividades
hace 50 afos, y en los ulti-
mos anos ha realizado
importantes inversiones
en el desarrollo de pro-
ductos, logrando posicio-
narse como lider mundial
en la manufactura y co-
mercializacién de carga-
dores tipo LHD, y camio-
nes para mineria subfe-
rraneaq, tanto en versiones
de accionamiento diesel
como eléctrico. Estos pro-
ductos se comercializan a
través de una extensa red
de distribuidores.

Sl e T o = T

La Corporacién de Ex-
portacién de Conada
ofrecié una linea de cré-
ditos para prospectos mi-
neros en Chile, recursos
que seran manejados en
Chile por el Banco Con-
cepcion. Las condiciones
del préstamo, no obstan-
te, alin se encuentran en
estudio.

SEPTIEMBRE
DE 1989

PREVENCION DE ACCIDENTES

El ingeniero y experto
en Prevencién de Riesgos,
Pedro Mufoz Ramirez,
acaba de publicar el
“Manual Practico para la
Labor de los Comités Pa-
ritarios de Higiene y Se-
guridad”, dedicado a es-
tos organismos que estan
llamados a jugar un rol
importante en este cam-
po. Su estructura parita-
ria: “Empresa-Trabaja-
dores” lo hace propicio
para abordar en forma
mancomunada esta pro-
blemdtica de los acciden-
tes y enfermedades de
origen laboral. Especial-
mente para las empresas
y trabajadores de la mi-
neria, sector donde han
ocurrido accidentes gra-
ves en este Gltimo tiempo,
este Manual les permitira
orientar las acciones pre-
ventivas por el camino
mas adecuado y contri-
buir asi a preservar el re-
curso humano y a evitar
dafios y pérdidas a las
empresas.

El Manual es el fruto
de la vasta experiencia
que posee el autor en el
campo de la “Prevencién
de riesgos” y en él se des-
taca el COMO los Comi-
tés Paritarios pueden
cumplir sus obligaciones
fijadas por la ley 16.744 y
Reglamento 54. Para tal
efecto el autor senala
como debe organizar y
ejecutar su irabajo a tra-
vés del sistema de “admi-
nistracién por objetivos”,
método prdctico y efecti-
vo, facil de controlar su
avance y de evaluar los
resultados de la accién
desarrollada por el Comi-
té.

Para mejor compren-
sion, el autor propone un
ejemplo de PLAN-TIPO
de trabajo, fijando ME-
TAS, OBJETIVOS Y ACTI-
VIDADES relacionadas
con cada una de las fun-
ciones que el Comité por
ley debe cumplir, explica
cémo realizarlas e incluye
el FORMULARIO corres-

Pedro Muroz, autor
del manual de
Seguridad.

pondiente a la actividad a
desarrollar

En este Manual los
miembros de los Comités
podrén conocer la forma
maés eficiente de organi-
zarse, las fallas comunes
de todo Comité y sus solu-
ciones, cémo trabajar en
forma coordinada con las
Unidades de Prevencién,
con los Experios, con las
Mutuales de Seguridad,
como llevar un registro
estadistico de accidentes,
cémo denunciar no solo
los accidentes sino que
también los “incidentes”
o “cuasi-accidentes” efc.

También los miembros
de los Comités podran
contar con un sistema
sencillo para llevar un
control del avance del
programa de trabajo y
como hacer una evalua-
cién de él.

Al autor no le cabe
duda alguna que este
Manual seré una ayuda y
guia orientadora para los
Comités, el cual les per-
mitira cumplir con sus res-
ponsabilidades legales
en forma eficiente, orde-
nada y racionalizada,
que redundaré en benefi-
cio de los trabajadores
como de su empresa don-
de laboran.

Enami se encuentra es-
tudiondo la instalacién de
una refineria electrolitica
en la Fundicién “Herndn
Videla Lira”, que produci-
ria unas 80 mil toneladas
de cobre electrolitico
anuales en una primera
etapa.

Posteriormente, una
vez hechas las ampliacio-
nes necesarias se podria
dejar a la refineria pro-
duciendo un total de 130
mil toneladas méiricas
por ano. El beneficio que
representa este proyecto
es considerado “enor-
me”, ya que permitiria

obtener un producto de
99,99% (catodos). Estos
catodos podrian despa-
charse directamente por
Caldera para su exporta-
cion, favoreciendo a
transportistas, sector de
trabajadores portuarios,
comercio y confratistas en
general.
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EXPORTACIONES
MINERAS

El Ministro de Mineria,
Jorge Lépez, informé que
las exportaciones del sec-
tor ascenderdn este ano a
4.200 millones de délares,
y estimé que se logrard
producir 1.400.000 tone-
ladas de cobre fino.

Agrego que hasta el
momento, la inversion
materializada en mineria
llega a los 4.000 millones
de dédlares, a la vez que
se espera un monto simi-
lar para los préximos
cuatro anos.

El Secretario de Estado
destacé que, aunque el
cobre representa un 45%
de las exportaciones, una
eventual baja en su pre-
cio ya no es fan peligrosa
para Chile, gracias al de-
sarrollo de otros sectores
mineros. Entre ellos, des-
tacé el aumento de la
produccion de oro, desde
3.500 a 40.000 kilos hacia
1993, lo que representa
un “formidable avance”.

A S T
DIRECTIVA
DE FERIA

Con la designacidn de
Ernesto Aguirre como
Presidente, quedé consti-
tuida la nueva directiva
de la Feria Industrial y
Minera de Atacama.

Ella quedé conforma-
da, ademdés, por Ivo Lin-
gua, como vicepresiden-
te; Germdn Cadceres,
como tesorero, y Antonio
Chulack a cargo de rela-
ciones publicas. Miem-
bros de la Comisién Revi-
sora de Cuentas son Nel-
son Gamboa y Sergio Ba-
rrante.
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DELICADA OPERACION

IVECO transporté des-
de Antofagasta hasta To-
copilla un generador de
172 toneladas para la
Central Termoeléctrica
Tocopilla N° 15 para
trasladar el equipo por
dificiles caminos y pen-
dientes, se utilizé un ca-
mién IVECO equipado
con convertidor de torque
y un carro de ejes multi-
ples (11 ejes y 22 semie-
jes) dotado de 88 neuma-
ticos de suspensién hi-

dradlica flotante.

La delicada operacién
fue encomendada al De-
partamento de Ingenieria
y Construccién de la em-
presa Sigdo Koppers, y
los responsables de eje-
cutarla fueron el Ingenie-
ro René Aguayo (o cargo
del transporte en general)
y Ramén Galvez (encar-
gado de la preparacién
de los equipos y de la sus-
pensién mecdnica).

e SR
PRODUCCION DE YODO

La Sociedad Quimica
y Minera de Chile suscri-
bié un convenio con las
empresas Mitsubishi y
Chemicals Industries ISE
de Japén, para desarro-
llar proyectos de produc-
cién de yodo a partir de
“finos” de caliche, de
propiedad de Soquimich,
ubicados en las oficinas
salitrera de Pedro de Val-
divia y Maria Elena de la
segunda regién.

La produccién anual
se calcula en 500 tonela-
das de yodo, con lo cual
se espera lograr una es-
tabilidad del precio inter-

nacional del producto.
Con esta planta y otros
proyectos en funciones,
Soquimich espera cubrir
adecuadamente la de-
manda mundial del pro-
ducto e, incluso, absorber
aumentos inesperados de
ella.

La produccién de yodo
serd de alta calidad, fal
como lo requieren las in-
dustrias internacionales, y
la nueva planta operara
con bajos costos, ya que
la avanzada tecnologia
no implicaré mayores

gastos en la produccion.

Camién de IVECO

“EXPOMIN "90"

Entre el 15 y el 20 de
mayo de 1990 se realiza-
ré en Chile la Exposicién
Latinoamericana de Mi-
neria, “Expomin ‘90", or-
ganizada por el Departa-
mento de Comercio de los
Estados Unidos y el Con-
greso Norteamericano de
Mineria, en colaboracién
con organismos mineros
gubernamentales y priva-
dos de Chile y América
Latina.

Este es el mayor pro-
yecto del Departamento
de Comercio norteameri-
cano, y constituye un es-
fuerzo comparable a la
participacion de EE.UU.
en la Feria Internacional
del Aire de Paris. En nues-
tro pais, cuenta con la co-
laboracién del Ministerio
de Mineria, la Empresa
Nacional de Mineria y la
Sociedad Nacional de
Agricultura (SNA).

“Expomin ‘90" se rea-
lizara en el recinto de ex-
posiciones de la Feria In-
ternacional de Santiago
(FISA), Parque Cerrillos, y
serd la muestra comercial
mas grande de la regién.
Participaran entre 100 y
150 expositores, todos
ellos, importantes fabri-
cantes de magquinaria y
equipo y proveedores de
servicio para el sector mi-
nero de Estados Unidos.

La industria minera de
América Latina represen-
ta un mercado de 7.000
millones de délares.

SEPTIEMBRE
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Facultades para deter-
minar créditos y renego-
ciar deudas por hasta
US$ 150.000 tienen ahora
los jefes regionales de lo
Empresa Nacional de Mi-
neria, de acuerdo a un
plan de descentralizacion
que la entidad esta lle-
vando a cabo en todo el
pais.

Dicho programa con-
templa la creacién de ge-
rencias en la zona sur y
norte, con poder de deci-
sion en materias que infe-
resan a los mineros, esen-
cialmente los pequenos.
Se responde asi a una in-
quietud insistentemente
planteada por el sector
ante lo realidad de que la
mayoria de las decisiones
se fomaba en Santiago.

De partida, la faculiad
de las jefaturas regiona-
les en lo relativo a crédi-
tos significa que caosi la
totalidad de éstos sera en
délares.

[ ———————

IMPORTACION
DE CARBON

Alrededor de 600 mil
toneladas de carbon se
tuvieron que importar por
la sequia que vivié el
pais, situacion que llevé a
ahorrar electricidad, de-
biendo ésta ser reempla-
zada por ofras fuentes de
energia.

La Empresa Nacional
del Carbén tenia yo toda
su produccién vendida de
antemano al momento de
registrarse la emergen-
cig, por lo cual las mayo-
res necesidades se cu-
brieron con compras al
exterior.

SEPTIEMBRE
DE 1986

MINEROS

Un convenio que
apunta a la colaboracion
mutua en materia de in-
vestigacion, especialmen-
te para detectar las bon-
dades mineralégicas que
tienen los recursos de
uranio y tierras raras pre-
sentes en el subsuelo, sus-
cribié la Sociedad Nacio-
nal de Mineria con la Co-
mision Chilena de Energia
Nuclear.

En la ceremonia, el di-
rector ejecutivo subro-
gante de la Comisién, Co-
ronel Enrique Gillmore,
recordé que en 1983 la
legislacion minera dejo
en libre denuncialidad los
materiales atémicos natu-
rales (uranio y torio) re-
servandose solo el Esto-
do, a través de la Comi-
sién Chilena de Energia
Nuclear, la primera op-
cion de compra. Ade-
cuandose a este cambio -
agrego- la Comisién pre-
paré entre 1983 y 1986
una carta de prondstico

|

Enrique Gillmore, Guillermo Volenzuela y Orlande

Poblete, durante la firma del convenio. De ‘pie, la
secrefaria de SONAMI, Julia Guillén.

del uranio en todo el terri-
torio nacional, “con el
objeto de incentivar, en el
futuro, al sector privado
en la exploracion de vra-
nio”, Dichos estudios han
continvado después con
verificaciones en ferreno
de |la favorabilidad urani-
fera.

Gillmore destacd que
los mecanismos de accion
de SONAMI son muy si-
milares a los de la Comi-
sion en este campo, lo
que hace Util su comple-

. mentacion. Por su parte,

el enfonces presidente de

SONAMI, Guillermo Va-
lenzuela, dijo que el con-
venio permitird aprove-
char los estudios que el
organismo viene reali-
zando desde hace dos
anos en las regiones del
norte del pais, en conjun-
to con los recursos técni-
cos de la Comision.

“Este convenio -recal-
c6 Valenzuela- nos per-
mitira, enire otras cosas,
analizar y estudiar a nivel
de laboratorio muestras
seleccionadas que fienen
presencia de uranio y tie-
rras raras. Ello sera posi-
ble gracias a los equipos
técnicos y al personal al-
tamente calificado que
pondra al servicio de este
esfuerzo la Comisién Chi-
lena de Energia Nuclear”,
puntualizé.

Guillermo Valenzuela

y Enrique

Gillmore sellaron el
convenio con un abrazo.
En segundo plano: el
Segundo Vicepresidente,
Orlando Poblete y el
consejero Humberto
Diaz.
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La Sociedad Nacional de Mineria
a través de su CENTRO DE DOCU-
MENTACION, ofrece a sus usuarios
las siguientes novedades bibliogra-
ficas que pueden ser fotocopiadas o
consultadas:

1.ALANOCA, Saul. Export op-
portunities in copper semimanu-
factured market: a survey. En:
Quarterly Review, January-March
1989. pp. 31-41 (11 p.).

2.COOK, Michael A. L. Dirly
copper concentrates: Metallurgi-
cal considerations and treatment.
En: Quarterly Review, Ja-
nuary-March  1989. pp.21-30
(10 p.)

3.COOPER, Harrison R. New
technology  provides better
crushed —ore sampling results.
En: Engineering and  Mining
Journal, Junio 1989. pp. 54-57
(4 p.).

4, GABLER, Robert C. y Jack R. JO-
NES. Metal recovery from se-
condary copper converter dust by
ammoniacal carbonate leaching.
Washington D.C., Bureau of
Mines, 1988. 8p.

5.HOLLAWAY, John. Gold assa-
ying for small mines. Simple, low-
cost facilities speed assay returns
and give adequate accuracy.
En: Engineering and Mining
Journal, Junio 1989. pp. 46-47
2 p)

6. LETELIER S., Mario y Nelson H.
SANTANDER. Desarrollo de
un programa de investigacién del
proceso de formacién de recur-
sos humanos en ingenieria.  En:
Minerales, Vol. 43, N° 184, Octu-
bre-Noviembre-Diciembre 1988.

pp. 11-16 (6 p.)

7.MAJOR new projects and expan-
sion programmes —non gold.
En: Mining Magozine, Vol
160, N°5, Mayo 1989. pp.
425-432 (8 p.)
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8.MCCULLA, M.S. Mt Kare a
landslide of gold.  En: Enginee-
ring and Mining Journal, Junio
1989. pp. 36-39 (4 p.).

9.MPODOZIS M., C. y P. CORNE-
JO P. Hoja Pisco Elqui IV Re-
giéon de Coquimbo, Escala
1:250.000. Stgo., Sernageomin,
1988. 164 p., pl. (N°é68).

10. OLSON, Steven F. The strati-
graphic and structural setting of
the Potrerillos porphyry copper
district, Northern Chile. En: Revis-
ta Geolégica de Chile, Vol 16,
N°1, 1989. pp. 1-27 (27 p.).

11.PEREIRA REYNA, Elvira. Pro-
blemas de cuantificacion en la
determinacién de oro. En: De
Re Metallica De La Mineria y Los
Metales, Ano VI, N° 26-27-28, Ju-
lio-Diciembre 1988. pp. 32-34

(3 p.)

12. PERELLO, José y José CABELLO-
Pérfidos cupriferos en oro,
una revision.  En: Revista Geo-
légica de Chile, Vol. 16, N°1,
1989. pp. 73-92 (20 p.)

13.SANTANDER, Nelson H. Evo-
lucién histérico-técnica de nues-
tra mineria y la formacién de in-
generios de minas en Chi-
le. En: Minerales, Vol. 43,
N° 184, Octubre-Noviembre-Di-
ciembre 1988. pp. 17-23 (7 p.).

14.SANTANDER M., Nelson y otros.
Aspectos cualitativos sobre la
ensenanza de ingenieria de
minas. En: Minerales, Vol 43,
N° 184, Octubre-Noviembre-Di-
ciembre 1988. pp. 5-10 (6 p.).

15.SCALES, Marilyn. Copper a win-
ner. Teck’s base metal mines con-
tinve to produce.  En: Canadian

Mining Journal, Junio 1989.
pp. 31, 33, 35, 37 (4 p.).
16.SCALES, Marilyn. Economics

of scale. Bigger becomes better
at Highland Valley Copper.  En:
Canadian Mining Journal, junio
1989. pp. 87-88, 91-92 (4 p.).

17.SCALES, Marilyn. Trail lead-
zinc plant world’s newest and lar-
gest. Mighty metallurgical com-
plex is foundation of Comin-
co. En: Canadian Mining Jour-

nal, Junio 1989. pp. 95-105
(7 p.).
18.SPORLEDER, Lisa E. Explora-

tion leads to expansion new mi-
nes are not the only focus for
gold exploration. En: Enginee-
ring and Mining Journal, Junio
1989. pp. 48-53 (6 p.).

19.SUTILL, Keith R. Ghana’ sgol-
den glow interest revives in the
gold coast. En: Engineering
and Mining Journal, Junio
1989. pp. 22-33 (11 p.).

20.SUTILL, Keith. Grinding mills.
New technology is permitting
ever larger mills.  En: Enginee-
ring and Mining Journal, Mayo
1989. pp. 34-37, 40 (5 p.).

21.TSCHISCHOW, Nicolas y ofros.
Evolucion del proceso de
molienda y concentracién en la
mina “Los Bronces” de Cia, Mra.
Disputada Las Condes S.A.  En:
Minerales, Vol 43, N° 184, Octu-
bre-Noviembre-Diciembre 1988.
pp. 41-50 (10 p.).

22.WYLLIE, Robert J.M. Saattopo-
ra. Outokumpu opens lapland
gold mine, first new mine years.
En: Engineering and Mining
Journal, Junio 1989. pp. 40-43
(4 p.).
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NOSOTROS LO TENEMOS

PRODUCTOS EN STOCK: REPRESENTACIONES:
e Cianuro de Sodio 98% Briquetas ® Zinchem (PTY)Ltd., (SUD-AFRICA) : Zincenpolvo
® Zinc en polvo metalico 98% Min. {Zinchem SUD-AFRICA)  Hodag Chemical Corp. (US.A) : Espumantesy Floculantes
® Carburo de calcio 4/7 - 15/25 - 25/50 y 50/80 m/m o Cepcor LTD. (INGLATERRA) : Winches, Véalvulas Pinch,
® Bentonita Locomotoras y cargadores
o Bits (Throwaway, U.S.A) _ # Donkin MFG. Corp. (SUD-AFRICA) : Ventiladores
o Barenos (Bohler, AUSTRIA) Mefesa (ESPANA) ® DorbylHeavy Eng. (SUD-AFRICA) : Equipopesadoy fundiciones
® Bolas de molienda 1° a 4 Didmetro (Mepsa PERU) ® Metalirgica PeruanaSA. (PERU)  : Bolasmolinoy repuestos
® Mercurio para amalgamacion fundido
® Borax ® Fundicion Callao, (PERU) . Chancadoras, molinos
® Acetato de plomo ® Famesa(PERU) . Accesorios para fronadura
® Lamparas mineras a bateria y carburo ~ Mechas, Fulminantes
® Reactivos de flotacion y extraccion por solventes Conectores, Booster
o Soda cAustica o Raylite (SUD-AFRICA) : Lamparas mineras
* Litargirio * Purolité (U.S.A) . Resinas intercambio ibnico
® Ceniza soda # Sherex (U.S.A) . Extraccion por solventes
# Acidos nitrico y clorhidrico Ayudas filtrantes
e Cables eléctricos ® Pica(FRANCIA) : Carbén activado
® Otros ® Melesa (ESPANA) : Barrenos perforacion

® Pirelli (BRASIL) : Cables eléctricos: de poder,

portatiles, telefonicos.

pimasa

Proveedora Industrial
Minera Andina S.A.

OFICINAS Y BODEGAS SANTIAGO GRAL. PRIETO 1443 €58 371180 373441 [ 14847 - CORREO 21 - STGO-CHILE - A~ 341009 PIASA CK
.240969 PIASA CL. —= FAX: (562)372073 OFICINAS Y BODEGAS IQUIQUE. BOLIVAR486 €3 23446 -~ 323167 AJAO CK
OFICINAS Y BODEGAS COPIAPO JUAN MARTINEZ 60 & 3575 A~ 227340 PIASA CL CABILDO - HUMERES 200 € 22

OFICINAS Y BODEGAS COQUIMBO ALDUNATE 765 &= 314407



Sistemas
Computacionales
que optimizan

la productividad
de su empresa.

Con un computador
Unisys no se pierde tiempo.

Ya sea a nivel personal,
departamental, o para toda
la empresa, tenemos las
respuestas mas adecuadas a
sus necesidades crecientes
y en constante cambio.

Nuestros Lenguajes de
Cuarta Generacion son
herramientasde
productividad, que permiten
estructurar y aprovechar la
informacion 10 veces mas
rapido que cualquier
sistema convencional.

De esta manera, su
tiempo y dinero trabajan
productivamente para
usted y su empresa.

Unisys y usted:
la potencia de 2.
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