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las propiedades termo-electr1cas
de algunas sustancias

POR G. CHA PERON

q ue se han descrito numerosas comibina-
de conductores quei producen¡, bajo la¡in-
i del calor, fuerzas electro-inotrices m~as o
grandes, la investigracion de los cuerpos
as~entan esta propiediád adquieren en la ac-
d un interes bastante grande a causa de
cacion posible a los jencradores terito-
os. He tenido ocasion de estudiar meVódi-
e desde este punto de vista, cierto númiero
puestos químicos, elejidos, sobre tAxlo, en-
que se pueden reproducir f1cilmnente en
dlo activo, i voi a reabuuiir los resultados

>do empleado para esta invei
,opiedad de poder aplicarse a f
,na cualquiera,~ í en caso nece

Para ciertos co¡npucstos ssetbe eaaa
al hierro, se inaterpone tambe un hojadega
de p¡ata en su pun~to (e contaco con el crisol.

[le empleado, igualmente~, pata tempraturtas
m»as elevadas, otra disposicion en la cual el ou.
tacto caliente se toma en un punto de unbart
tie cobre plateado calentado por un estremo Se

evlala temperatura de:tro punto de la muisma

estudiado i que sirve así de termó,metro.
iEn los diversos p9res así constituidos, los con-

tactos de, las sustmicias activas con los electrodos
dieben verificarse, por superficies pequeñfas i tan
distante4i como~ sea posible, a fin de que~ las tem-
peraturas de estos contactos sean Atfieleinemente
aproximnadas a las de los electrodos, que Ronl las
úinicas que se puieden evaluar. Se obtiene así,
con sustalicias jeneral mente poco oonductoras,
elementos dte uina resistencia enorme; sí es que
la medicion rápida de las fuei zas eleetronn>trices
no es posible prácticamente mnas que por el em-~
pleo del electrótuetro de Lippmnan. Por lo denas,
sirve tan solo para hacer constar el equilibrio de
,la fuerza medida i de la suministrada por' un
potenciómetra de hilo de forma reducida que da

1

L lfuro ajentfro.Hierro especular ...
Gaena cistalzada (

La propiedad dle formar
eléctriosa potentes ha sido lgs'
en un ener¶o bastante grand
cias que todavía no han po
suficientes uedicione8 (sálfuix
dIuro lámbico, woIfÑin, óxd,
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ir ie cierio punto; se nao seguíoo naseb'tao-
00. Sin embargo, para el ioduro i, sobre to-'
)ara el súlfuro arjéntico, la le de variacion
i un cambio brusco i no parece susceptible
!star representado por una funcion contí-

3te Último cuerpo (el sálfaro ajéntico) pre-
k por otra parte una propiedad notable, la de
,irse localmente al estado metálico en un

i,;únero de circunstancias, en las que está
c'>qíad< por un flujo de calor entre dos super-

conductoras. Se produce este fen6imeno de
nanera mas fácil colocando una lJámina de
iro entre una placa calentada de plata i un
enfriado del mimo metal. Habiéndose ais-
el conjunto, se forma en pocos instantes un
sito de plata en ciertos puntos del contacto<2).

,te depósito supone una corriente que va del
¡ro al tubo frio, es decir, en sentido contra-
lel que da el efecto termo-eléctrico: hai pues
corriente cerrada entre las dos superficies i
reciso que el contacto deí súlf'uro i de la ptla.
Sverifique por puntos que, dojando pasar
Imente esta corriente, no están sin emb
us mismas condiciones para el cambio de las
peraturas.

Otra particularidad interesante: no se encuentra el azufre
oberia separarse o atacar al electrodo 0io si la corriente
jese, a la ida como a la vuelta, una electrólisis rdinara

del cobre

igna a iu granos Deaume, pero auno sospe-
que fué adicionada de cierta cantidad de
nítrico. Los minerales que de esta manera

Itndaban eran &movidos constantemente por
* de plomo sin dar lugar a mayor concen-
Du del líquido. Eat segutida pasaban por una
de nueve recipientes distribuidos en forma
sada, es decir de tal manera que el nivel
no era mas bajo que el del vecino comunui-

con aquél por medio de un sifon. Ath se
pitaba la plata reemplazándosela por el
- introducido ea planchas; a'medida que és-
e disolvian, la p clata eaal'fondo en masas
.a&, cristalinas, coherentes, enya pureza líe-
a 0999.

i solucion remanente, cuando no mui car-
con cobre, puede servir de nuevo para la

ua afrie de operaciones; cuando cargada
obre, se la desembaraza primero de este
d, haciéndola pasr por seis recipientes
ánodos i cátodos de plomo entre los cuales
;cita una corriente eléctrica por un dínamo
cial. Los átnodos se cubren en el acto de una
iula de peróxido, resultando de ahí una fuer-
olarizacion. El cubre depositado sale bas-
m puro, el resto de la solucion vuelve a su
Po destino.
1 inconveniente mas grave consiste en la
secia del hierro, que no falta nunca en la
ria prima i cuya accion no solo se manifies-
el deterioro de la composicion del liquido,

funcion i conductibilidad decrecen a medida
su lei en hierro aumenta, sino se estiende
a impedir que la plata sea precipitable sola.
nanera que se hace indispensable una nueva
racion del oro i de la plata. El plomo queda
íido tambien desde que es insoluble en el
usado.

tra objeccion se formulaba, consultando la
ida de enerifa en el proceilioiento. La ritá

rIzac in Nouda la comzonac10on multiple n
bria salvado gran parte de este gasto inútil.
Una disminucion considerabie era orijiaa tam-
bien por la separacion de los actos de disolver
depositar el cobre en receptáculos distinto. La
corriente electrolizante era suministrada por una
méquina dínamo eléctrica de 50 volta, sistema
Hochansen, de mui reducidI resistencia. La es-
traccion se efectuaba mediante una máquina de
Siemens de 3 volta. Los costos totales no pueden
determinarse con exactitud.

Sgun el proyecto primitivo el estableciutien-
to debía encargarse de la compra i refinacion de
metales por cuenta i especalacion propias, i
ademas de la refinacion por precios convencio-
nales segun contrata. Se esperaba poder efec-
tuar esta última clase de mandatos dentro de
ménos de una semana; i es probable que el pro-
pósito indicado es realizable hasta en tres dias.

Recientemente Cansel ha cambiado por com-
pleto Mus ideas i aparatos para arribar a la se-
paracun fácil í completa del oro i de la plata de
los metales inferiores en valor..Sín desprenderse
de su antiguo empeño de contribuir a esta sepa.
raciou por una pantalla o diafragma interpuesto
entre áAmbos polos, ha introducido notables mo-
dificaciones en el conjunto de la maquinaria
electrolítica. Al efecto ha pedido varios privile-
)los; concurriendo a ayudar el celo del hábil me-
taluijista con fuertes capitales una sociedad for-
mada con este objeto, cuyo asiento es Glasgow,
la capital i dustrial de Escocia. Una desave-
nencia entre el inventor i .dicha corporacion, de
la cual acaban de dar noticia los periódicos finan-
cieros del reino británico, segan parece, no atafte
el invento como tal, sino se limita a cuestiones
personales i comerciales Cualquiera que fuere
el desenlace de esta conplicacion, dará nuevo
impulso a progresar en el camino todavía mal
seguro para los capitalistas.

Indepetuiete de los esperimentadores ante-
cedentes, Andr¿ se ocupaba en buscar med, s
para separar el níquel de los mattes por vía
eliictrolítica. Eu una solucion de ácido sulfúrico
Ambos metales se disuelven lot la influencia de
la corriente eléctrica; pero el níquel no es pre-
cipitable miéntras el licor se mantenga ácido.
Esta propiedad se aprovecha de la manera si-
guiente: Hab!éndose disuelto teo el cobre con-
tenido en el matte, se introdnce un únodo de
carbon i continúa el proceso hasta que todo el
cobre se halla precipitado. En seguida se neu-
traliza por el amoniaco i evapora dando libre
acceso al aire con el objeto de precipitar todo el
hierro. La solucion sepasa por un filtro i se la
electroliza con un ánudo de zinc separado del
cátodo. Disuélvese el zinc, i el níquel se depo-
sita en forma metálick.

El mismo señior André es inventor de un pro-
cedimiento para refinar aleaciones de oro i plata.
Se las coloca como ánodos en ácido sulfúrico
estendido; interponiéndose un diafragma de for-
ma peculiar entre Ambos polos. Consiste este
<¡infragma en dos pedazos de algodon fijados en
un marco de tal modo que no dejen mas que un
corto intersticio entre ellos que se rellena de
cobre en granallas o en limadura. Esta dispo-
sicion evidentemente se parece a la de Cassel,
pero le es anterior, hallándose descrita ya en el
año de 1880 en La Rnmue lodusiridll. Si el Ano
do contiene cobre, plata i oro, solo loedos pri-
meros entran en solucion; la plata al pasar por
el diafragma es precipitada por el cobre conte-
nido entre los dos pedazos de jénero, i solo el
cobre llega a precipitarse en el cátodo en estado
de gran pureza. Es fácil, ademas, despegar la
plata precipitada del cobre, sin que haya nece-
sidad de acu<ir a otros procedimientos de refi-
nacion.

1. Agum w dwaln delZ PerÍ, por A
ainiondi.-Lima 1882, páj. 209. (Aua

lea de co nstrucciones civiles i de miu
del Perú, tomo l).

2. Agp potb do¿ Pe", por A

mondi.-Lima 1884, p&. lb& (lb.
mo IV).

(Concluson)

Un litro del rio Vinagre lleva, segun Maria-
no de Rivero (1):

Acido sulfúrico .................. f0,900
Acido muriático ........ 0,035
Alúmina i hierro ............ 0,400
Cal ...... ........ . ............ 0,024

Total ............ 1,359

Otro fenómeno no ménos curioso se verifica
en el riachuelo peruano; i es el que despues de
haber dado oríjen al rio de Llnta, juntándose con
el del Cardon, poco a poco se pierde su carác-
ter alumbroso hasta ¡¡o contener disueltos sino
carbonato i sullato de cal, i los óxidos de hierro

aluminio en suspeusion, como lo demuestra el
análisis (lado en la páj. 12 . de las <Agnas pota
bles», pareciéndose entóncea al agua termal de
Ticaco, a dos leguas de Tarata, i tantas otras,
lo que esplica el autor por el lecho de cal que
forma su cauce i con el cual reacciona en su
curso.

No vuelven a repetirse complicaciones tan
estraflas en la antigua provincia de Tarapael,
aunque fácilmente se comprende que de aquel
centro de la industria salitrera podrian recojerse
infinitas muestras de agua salobre i salina, al-
ganas de las cuales han sido examinadas por A.
Bainmondi. Interesante es, sobre todo, la prime-
ra de ellas, sacada de una vertiente de la cuesta
de Caramuche, tanto por su alta le¡ en potasio,
elemento que escasea en el desierto, cuntnPU
la proporcion de sulfato de cal, que sobrepasa la
que puede contener el agua pura.

Resuhmiendo lo anteior, resulta que 120
ao,as han sido sometidas al estudio mas pro-
eijo, la mayor parte analizadas por completo,
estendindose muchas de las invemtigaciones
hasta a centésimos i milésimos de miliramos
por litro. Solo el analista de pr, fesion podrá
apreciar el enorme trabaio que indican estas po-
cas palabras. En atencion a la estension del
trabajo no podemos suprimir ciertas observacio-
nes referentes a la parte química de la hidrolo-
j& (le que se ocupa esclusivamente nuestro li-
bro.

Sobre los principios que deben rejir la inter-
pretacion i el arreglo de los datos que suminis-
tra la dosificacion de los elementos por separa
do, ya nos hemos esplicadlo en otra parte (2).

Insistimos, pues, en que los elementos se den
por separado, ya que el modo decombinarlós no
obedece a regla fija. Que nos sea permitido adu-
cir algunos ejemplos chilenos para ilustrarlos
abusos a que puede dar ligar lo contrario. El
novísimo seria un análisis de los Baños del
Azufre en la cordillera de Cnricó (3):

Azufre ..............
Sulfato de soda ......

Id de magynesia...
Cloruro de sodio .......

Id de magnesio...
Oxido de hierro i alá-

mina ..................
Carbonato de cal .....

Id de soda .....
Acido carbónico libre..
Materia orgánica ......

0,164 gramos por litro.
0>40
0,46
0,16
0,09

0,86
0,65
0,78
exceso
indicio.

Total ......... 3,564



a la vez, sin hablar de otros grayes
ites.

i los tres análisis que conozco de los
Toro, provincia de Coquimbo:

1.' 2.* ,

de cal ...... 0,001180
de soda ...... 7 0,001227
de alúmina.. - 0,000187 -

o de calcio... - 0,001339 0,000433
de sodio..... 33 0,001438 0,002438

¡ato de cal... 13 0,000548 0,000548
de msgnesia 11 0,000029 0,000029
de hierro i

a........- - 0.000187
.21 0,000004 0,000004

carbón. ° libre - 0,000066 -
cia orgánica. - vestijio

100 0,004838 0,004819

.de ClAudio Gay, citado en los «Anales
Juiversídad , 1875, t. J, páj. 106.
,<de Igaacio Domeyko, en los «Anuales

es. 1 V série, tome 9, páj. 526.
.0 del mimo, en el «Estudio sobre las
etc.,, de los wAnales de la Universidady,

dos últimos parecen basados sobre el
reconocimiento, i sin embargo, ¡qué dife-
La costumbre jeneral analítica escluye la

a, el óxido férrico, lt sílice, las materias
-as i otras, siempre que estén en pequefia
id, de la constitucion de las sales. Pero

como una de ellas, v. gr., la sílice, que
4) supone que está combinada con la
sin, miéntras que Raimondi la une a las
iolo en casos estraórdinarios, se da por
íada, el cuadro de los constituyentes vAm.

1 .

acion
¡unto

arenLes autores, para avaluar el cambioaya habido en la composicion, sin necesidad
terminar las bases conocidas i desconocidas.
ita en el caso de que la escasez del material
impedido dedcubrir el bromo o el iodo que
)bservador mas afortunado en3outrara el po
ecto del precipitado por el nitrato de plata,
tro cloruro de plata o mezclado con otras
suministrará un dato fijo para futuras conm-
iciones. Talvez valen mas estos datos mo-
S, pero certeros, que el noble empelo de
rar en los detalles mas recAnditos, que por

aun ni práctica ni teóricamente se ntilizan.
rtiendo de este punto de vista no estará (le
indicar hasta el procedimiento que se ha
do, tanto mas cuando se trata de toda una
de estudios practicados del mismo modo i
[os mismos aparatos. Asimismo conviene
ir la cantidad de líquido empleada. Inútil
vertir, que los decimales no pasen los lími-
Sla exactitad: sospechamos que no siempre
de acuerdo con este prescrito Iosleros, que
nan columnas enteras de por ciento, verbi
%, pi.j. 12, 25, 31, 106.
-al razon es ap icable a lo que se da por
,dad de las sustancias sólidas, la que debia
nmpalada del empfrico resfduo fijo de la
)racion, secada a cierta temperatura. Asi-
.o el peso específico debía tomarse, en cuan-
,ra posible, a una misma temperaturacun-
onal o anotarse a cuál corresponde el co-
i hallado del agua mineral i de la destilada.
!nsible, que en el único trabajo que tenemos
las aguas minerales de Chile, el del señor

GBMO8 POR

Acido carbónico combinado ........................
Ácido sulff .,rico.................. ..............
Cloro ................................... ...
Acido silícico ...................................
Peróxido de hierro ..... ..............
cal1...................... . ... .......
Magnesia .......................... ..........
Sosa.............. ........... ..
Potasa .......... ....................................
Litina ........ .....................................
Materias orgánicas ..... ..................

Total.......................

Nada parecido a estos datos netos i elocuentes
existe para Santiago ni para Valparaiso, ni mu-
cho ménos para otro punto de provincia. 1 es
tanto mas sensible este vacio cuanto las cinda-
des citadas i otras muchas se ven obligadas a
p rocurarse el agua de su consumo por carierías:
luego el mal que haya o el descuido que lo oea
sione, afecta a la poblaíion entera. No hablamos
de epidemias, habiéndose evidenciado por las
investigaciones modernas, que el agua suele ser
el vehículo comun de los contajios micjenos,
sino setialamos solo la necsidad que ha¡de4

trazas sets

0,288480 0,3301

aclarar todo acerca de
la hijiene pública. &
a los encargados de la
nar a una persona ce
las averiguaciones de
sobre el estado actual
i mejoras deseables. 1
ble impuesto por la a
cion en los centros po'
cuarenta as hace (8
no «deseando tener c

otros ha¡ del profeb-nr 3mith (5). Talvez setán'
aprovechados por los futuros investigadores pa-
ra constatar si ha habido variacion o no:

Bafios del Inca, Champala.... 1,01498 a 9 c
> > • Mercurio.... 101455 12

> > Vénus ..... 1,01379 12
> > Karlsbadina.. 1,00711 11

Puyehne ............ ... ............ 1,00024 20
Bailitos, cajon del Cachapoal.. 1,00706 20
Catillo ........................... 1,00044 20
Termas del orijeu del Longaví 1,00111 22
Colina ..... ................ 1,00053 21
Gualaguala, al sur de Cobija.. 1,00759 12

Yolviendo a nuestro asunto, se puede dividir
las aguas minerales del Perú en cuatro grupos
acgiUu los hrizoutes jeolójicos en que nacen.

Las de los terrenos de aluivion se hallan prin.
cipalmente «en la rejion de la costa; son frias i
predomina el cloruro de sodio o sal comin, a
veces contienen tambien ácido sulfhidrico deb'ido
a la desoxidacion del sulfato de cal por materias
orgánicas.

Las pertenecientes a los terrenos secundarios
son las mas lumLerosas; tienen una tetiperatura
mui variada desde 160 hasta 74", i an su CoMw
posicion varia muchísimo, notándose en alinas
una fuerte proporcion de litina.

En los terrenos grautico., donde escasean,
«son termales mulfirosas i poco mineralizadasi,

En fin, las que salen de rocas volcánicas, son
mui variadas ambien, predomitiando en prima
línea las rarhnnatAdm ¡iu4n nnr-ct - -1

cora!iera. ni
de los cloruro
si un exámen
que sria ma
de nuevos m(
Sin duda se
ácido fosfóri
denunciado E
otros elemer
rian llamarse
curioso, que j
corrientes de
hallado por
istmo de Par



cinc de los facultativos de la capital para
ainformasen si teniai o no las cualidades del
as potable» (9). Solo Domeyko comunicó los
ultados de sus trabajos. (Memoria sobre las
as de Santiago i sus inmediaciones» en El

rweano, 1847, núm. 868); i mas tarde los
npletó. («Sobre las aguas puras de las inme-
cñones de Santiago comparadas con otras» en
Analesde la Uníversidad, 1857, páj. 510.

klgo se ha ensayado tambien despues por ór-
1 superior, pero sin consecuencias 'útiles i sin

el pblico se haya impuesto de los resulta.
. Miéntras tanto, se han escavado muchas

-nas de canales, construido largas cañerías,
,fundizado pozos i lagunas, i no se sabe (le qué
se es el riego que se ha traido o el brevaje
e se ha aumentado, si cambia segun las esta
nes, si la abundancia de la cal es inevitable d
es constante la ausencia de los cloruros; todas
as cuestiones de vital importaacia.
I si uno preguntara ¿qué ha respecto de las
itancias mas deletéreas i que son las orgárni-
?.. Con majistral empeño Raimondi ha re-
!lto este problema para el Rimac, establecien-
que el azoe que lleva i que es esclusivamen-
de procedencia atmosférica, llega a gramos
bOO15 por litro, lo que se diferencia poco de
0,00018 que halló Pniggari para el Plata, i

mui inferior a los 0,00032 que, segun Fran,
md contiene el rio Támesis. Ahora, el agua
sable de Lima acusa 0,000165 de azoe, lo que
rece indicar una mínina cuota adicional de
>e orgánico. Nunca, que sepamos, en Chile se
determinado la cantidad de amoniaco que

a e las aguas de lluvia; i nunca, tampoco, se
ea uliado la composicion del aire en diferen-
parajes i alturas, apesar' de ofrecer el am.

site aéreo fenómenos mui raros i variados
liecto de su presion, sin citar los efectos mas
wavillogs i talvez mas múltiples i recónditos
e ejerce sobre la respiracion 1 la salud en je-

Es canoda que t la costa del Perú

ua potable; pro no podemos esponer las cau-
in recapitar los esfuerzos que se han hecho
ra combatir tan funesto carácter. En jeneral,
o ménos por lo tue toca a la cuenca del Ri-
Lo, cuanto mas tierra adentro, tanto mas dis-
tiye la le¡de cloruro sódico, auméntando el
,fato de cal a espensas del carbonato. En las
as de que se provee la ciudad de Puno, faltan

elrnros por coniplQto. Eq mui dino de
incionarse que los desarreglos en el órgano
e vo que suele ocasionar el uso de las aguas
laiudad de Areqnipa, han de atribuirse a la
adaia de matras orgánicas que ocnltan.
s en silencio los otros muchos análisis,
! el del último pueblo, que ea el de Pica,
interior de iqnque, dotado de cierto interes
; por la conduccion en cañería de hierro a
iho puerto. Hélo aquí:

,o de sodio .... ~¡i i óxido de hierro
o de tal ........ ....
o de soda ......

Total ...............

0,0558 gra. por litro
0,0100
0,0315
0,0889
0,0058

0,1930

No termina con esto el libro: ensanchando el
impo que ya tanto abarca, el autor agrega a
is estudios sobre los manantiales, otros traba-
18 interesantísimos sobre algunos de los pria-
pales rios i lagunas de la república. Pero An-
-s de abordar este anexo, séanos permitido,
iplifieando las observaciones críticas arriba

adassobre el método i procedimiento analíticos,
annciar un defecto, si tal se puede llamar, i
ique las cifras presentadas péquen por exceso
ý exactitud. Es decir, abrigamos la conviccion
e que los milésimos de miligramos por litro en

gs aguas usuales no serán aprovechados ni por

bien que varias entre aqnellas, Y. gr., las por el
óxido de hierro i por la sílice no merecen igual
confianza qne las otras; siendo ocrpados por!
ceros los centésimos i milésimos de milñgramos
o sea las cien i mil miillonsimas partes. Ha-
bríamos preferido en su lugar la densidad i el
residuo de la evaporacion, como figur enotros
cuadros sinópticos, i entre otros datos, el de la
dureza permanente i pasajera, segun una de las
escalas de Clark, Bondron o Faisst i Knaus,
acoínpailado de la determinacion aproximada
lel cloro (operaciones que don fíacilidad a toda

hora pueden repetirse) i el reconocimiento cua-
litativo minucioso de las sustancias nitrosas,
húmicas i otras nocivas. Si fuese permitido
exijir mas, vendria mi¡i a propósito la descrip-
cion de las condiciones físicas, topográficas,
jeognósticas, etc., que concurren a imprimir su
sello al elemento circnlante, en conformidad al
adajio: tales sunt cualis terta per quam,#aumnt.

Son precisamente estas últimas relaciones las
que dan tan eRpecial atractivo al segnndo i ter-
cer capítulos que tratan de los tíos i lagos. Por
ejemplo, empefladoen descubrir el oríjen de la
litina, que constituye n rasgo tan peculiar de
las aguas de Lima, Raimondi averiguó que no
es acarreada por ninguno de los auflentes del
Rimac, sin que hasta ahora haya podido dar con
el mineral primitivo que la contenga, apesar de
pacientes investigaciones.

Del rio de Lluta i sus metamtórfosis ya hemos
hablado mas arriba. El único talvez en su jéne-
ro es el rio Loa, cuya compi sicion mineral no
desmiente las rejiones salíferas que recorre. En
una muestra sacada de Colatoco, algo mas arri.
ba de Quillagna, se encontró por litro:

Sulfato de cal ................ .. 0,4880
Cloruro de magnesio.... OY4580

Id. de potasio ............ 0,1950
Id. de sodio............. 2,2270

Sílice ............... ... 0,0
Alúmina i óxido de hierro... 0,0180
Nitrato de soda................. 0,0412

Id. de amnaco ....... 0,0125
Aid brico ..... ............. r sensle.

Id. fosfórico....... . .. Id.

Total ............. 3,4897

Al echar una mirada al «rei de los ríos», el
Amazonas, sorprende la ín fima cantidad de sus-
tancias minerales, la esplicacion de cuyo fe.
nómeno difícilmente se puede deducir de los in-
numerables animálculos que pueblan sus tibias
aguas, como sostiene el autor, ni de la exhu-be
rante vejetacion que crece en stus orillas, porque
la9 suma total de materia mineral en la estruc-
tura de estos será mas o niénos invariable como
la masa de estos seres organizados. Mas nos
inclinaremos a creer que habiéndose privado de
las sales solubles ya desde mucho tiempo el in-
cierto lecho por la lejivacion continua, no guar-
dan proporcionlas lluvias del gran llano de las
selvas con la limitada dósis que los desagíles
cordilleranos surelet arrancar al suelo materno.
Lo que falta de materia inorgánica, sobra de
org ánica u organizada, sin que por eso las aguas
cobren mal sabor o estén espuestas a entrar en
descomposicion. Hé aquí los análisis en gramos
por litro:

Rio Amazona Rio MYraoA01

Soda ..........................
Potaa ..........................
cal ..... . .............
M1agnesia .....................
Oxido de hierro ...............
Alúmina ...................
A moniaco ........... ...
Cloro ..................
Acido sulfúrico ...............
Sílice ...........................
Acido carbónico.......

Id. nítrico ................
Id. fosfórico ...........

0,01250 0,00902
0,00142 0,00110
0,02620 0'02090
0,00855 0,00742
0,00240 0,00225
0,00225 0,00190
0,00060 0,00072
0,01391 0,01142
0,01000 0,00972
0,00360 0,C0320
0,01420 0,01156
0,00254 0,00220
0,00120 0,00200

0,09623 0,08
Materias orgáínicas ....... 0,102000 0,026

Entre las lagunas, el lago Titicaca reclam4
nuestra atencion en alto grado. Por su situaioa
entre los trópicos, a la altura de 3,914 metro!
sobre el Pacifico, la que corresponde a una pre.
sieon de 487 milímetros, debe presentar caracte.
res estraorinarios, entre ellos, el de una evapo.
racion tan rápida, que con cerca de 20 ríos que
recibe le basta un solo Desagnadero. A cone.
cueicia de este desequilibrio, su nivel varia nir.
cho segun las estaciones i los aflos. Tomando
én cuentia la enorme proporcion de sales tras.
portadas de un punto a otro por sns tributarios,
se comprende la formacion de depósitos salinos
en lugares donde la falta del disolvente, causa.
da talvez por un accidente, los tiene abandona.
dos, cortándoles despues su propia barrera to<d
comunicacion acuática. Consideraciones de esta
especie licen bastante respecto de los salares de
la altiplanicie ide la República Arjentina, como
asimismo de los depósitos valiosisimos de sali.
tre i de boratos de esta banda, arrojando muchL
luz sobre su orijen que ha suscitado nutridas
controversias. ¡A tanta distancia se estiende el
poder de simples análisís de agual Pero no ca.
Ee en nuestro programa engoltarnos en cunestio.
mes industriales de tan trascendental imuportan-
cía.

Du. L. DARAPSKY

Santiago, mayo de 1886.

Analisis del aire en las minas

(Concluason>

MUNÁ DE SAN JUDAS

a-Par. del tiroa jeneral (1)

Esta labor soporta la columna de aire conte.
nida en el tiro, cuyas dimaensiones son 60 metros
de altura por 3 3 X 1.68 metros de seccion, i se
encuentra continuamente ajitada por varias cau.
sas, entre otras, por el tránsito de las chalupas
de estracciou, las qne estando fijas a los rieles
en que jiran sus ruedas, no oscilan ea su movi-
miento; pero desalojan a su paso una columna
de aire de 1 metro de altura por 0.62 x 0,50 me-
tros de seccion: esto determina dos corrientes,
iguales en intensidad i contrarias en direccion,
pues las dos chalupas tienen las mismas dimen-
sienes, i cuando la una sbe la otra baja. Ade-
mas, en el diafragma que divide el tiro ha¡ una
comunicacion en que la corriente es mas activa.
Esta comunicacion hace que se resientan en esa
labor las vibraciones producidas por el movi-
miento de las chalupas.

El citado plan está comunicado con el resto
del laborio por dos cañones que a hilo de vetase
estienden al este i al oeste, por los cuales recibe
el agua espulsada de las labores altas, la que de
allí es llevada a la superficie por medio de botas.
Fil movimiento constante de éstas, el de los ope.
ariaos que las llevan, el de las porciones de agna

desprendidas durante el trayecto, el de las vi-
¡ braciones de la soga, el del agua que corre de
las labores altas, etc., etc., tienen esta atmósfera
en un desequilibrio continuo, por lo cual la re-
novacion del aire es constante.

La temperatura, en el momento de tomar el
aíre, era de 150 c., siendo la del aire ambiente
18 75: la hora, las dos de la tarde, habiendo si-
do esta la elejida por ser la en que las labores



o los barrenos se 1abian ya pegaa, 1 en !
!stension de 8 metros cuadrados habia 6 1
res, cada uno de los cuales tenia una vela
a onza de peso.
3 sustancias contenidas en este plan son:
, plomo, (galena), zinc, (blenda parda), co-
fierro, arsénico, azufre (pirita ars3ncial),
o calizo i feldespato: estos compuestos se
in reconocer por los caractéres mineralji-
u los ejemplares que acompaño marcados
1 núniero 1.
aire recojido en este punto, presenta la si-

ate composicion:

Oxeno... ................ 18.50
Hidrójeno........ ............... 79.95
Azoe ....................... 1.55

100.08

b--Calon de San Pedro

!z metros setenta!i nueve centímetros arri-
1 plan del tiro, se estiende un cañon hácia
iente, cuyas dimensiones son 2.75 metros

eho por 2.18 metros de altura; a los 7 me
ial un depósito de agua que contiene cerca

)metros cúbicos: a 2 metros de distancia
a parte donde se toroó el aire; la tem1pera-
era de 120 c. i solo habia dos hombres de
e. Con escepeon del arsénico, que no se
Lre por los caractéres mineralójicos, las
acias son las mismas que en la anterior:
3 respaldos se descubre la roca en que arma
a, que es la pizarra arcillosa de transicion
'enas mui abundantes de espato calizo.
s ejemplares de esta labor están marcados
'1 número 2.
conposicion del aire es la siguiente:

Oxíjeno......... ...... .... 19.90
Azoe .............. 79.10
Acido carb6nico...... ....... 100

100.00

e-Plan del Pueblit

es de llegar a ese punto, el aire que entra
tiro, atraviesa un cafñon de 20 metros
s de pasar por las labores del plan, caja
a, pozo oriental del tiro, i un rebaje para
ar un pozo innndado; se ensancha en este
i se distribuye en dos partes: la que se

le hácia el lian de Santo Niño i la que se
a este punto: esta última recorre un cr
e 10 metros, i baña en seguida el pozo
ine 6,25 metros: temperatura 160 e.: pue-
hombres. Con escepcion de la galena, se
itran los mismos compuestos que en la
interior. Ejemplar número 3.
aposicion'

4xjeno .......... .............. 19.15
zoe ..................... 78.63
.cido carbónico .................. 2.22

100.00

d- Vetilla del Santo Ngo

aire, despues de haber recorrido los puntos
los intermedios, baña esta labor, abierta
frente poniente de un canon a hilo de veta,

iarte de un crucero al alto que corta la ve-

ta labor estuvo mucho tiempo abandonada,
lo los operarios, que tan poco cuidan la po-
de las minas, tienen siempre sucios los
ýs por donde no acostumbran pasar los ca-
:es, el aire estaba naturalmente viciado por
5 estrañas a las que son concernientes al
o de la labor i a los trabajos efectuados en
esto no obstante, me resolví a tomar el aire,
conocer las alteraciones que éste safre por

.LLU ... ...........

Acido carbónico ..... -.......... L90
Hidrójeno sulfurado ............. 1.07 (-2)

Id. carbonado ......... 0.73 (3)

100.00
Temperatura 170 e.
En los ejemplares marcados con el número 6,

que pertenecen a este punto, se ven la blenda
parda, galena, pirita arsenical i caliza descqm-
puesta, mui pulverulenta.

MINA DE SANTA ELENA

e--Plan de las ÁAnimas

OxíJeno ..............
Azoe ......... .......
Acido carbónico ........... .

k-Plan del Pozo de P

Siguiendo el cnele sobre meý
prodncido por la inufamacion de
eubrió en el testero orienta uni

El ejemplar marcado con el número 11 con- 11
tiene pirita, blenda, ocre de fierro i ctuibonato p
de cal, i pertenece a un crucero hácia el bajo, i
abierto en el ctflon que se estiende al poniente e
del pozo de las Animas. fi

Los ejemplares marcados con el námero 12
contienen las mismas sustancias, coi¡ escepcion
del fierro, i pertenecen al testero poniente del d
misma pozo.

Los marcados Pon el número 13 contienen s
algo de galena i óxido de íplomo.

El aire, despnes de entrar por un socavon qi(ý 
tiene 131 metros de lonjitnd, baja por el pozo
de estraccion interior, i despues de bañar el ¿
manteo, donde habia:dos hombres condos luces, f
recorre un eañon de 10 metros, en cuya parte se s
r0cojió el aire.

Temperatura 150 e.
Pueble, 4 hombres con 4 luces. 1
Composicion:

Lo.

Las ámplias dimensiones que tiene este soca- 1
von i sus comunicaciones con varios Ipunto dl
laborío, sostienen una buena cirelacion; a la
profundidad de 20 mttros a 75 de la boca, el
aire está a 15° centígrados, i presentaba la si-
guiente camposicion:

Oxíjeno ............................ 20.82
Azoe .................. 79.18
Acido carbónico (trazas) ......

100.00

En este punto la permanencia de la jente es
instantánea por lo que ésta, en vez de viciar la
atmóef~~~~ra. la ajita a su paso i sostiene en ella
la eorrwu-t.

El estudio del aire en esta rejion, no tiene
grande importancia, i lo tomé únicamente para
aprovechar un tubo pue tenia preparado, i para
estender aquel a un sitio independiente de las
cansas q e directa o indirectamente están rela-
cionadas con el trabajo.

g-Pozo de Providencia

Los ejemplares marcados con el número 8
descubren de la manera mas visible las sustan-
cias contenidas en el plan de este ,pozo. A 8.25
metros del brocal, í a 127.30 metros de la boca

(2) Este gas se deterriinó por una disolucion amnoiiacal de clo-
ruro de cobre, atacando el súlfaro formado por el agua réjisi
prelpitando el íufre por el clonrode bario, cn el estado de sol-

entónces se babia coiservao
obligó a ponerme en pié, lo q
algun esfuerzo, i sintiendo ni
me duró algulios mitos.

Recojí aire en tres punto
plan invadido por el gas, a ti
ra despues de tapado el abr
corriente de la manera mas i
en la boca del pozo.

Por la ajitacion producida
la entrada de los operarios i
éstos al tapar de nuevo, losp
esta es, sin duda, la razon
se observa entre el análisísp
ticado sobre el aire recojido d(
punto.

lié aquí la composicion d
cada uno de los tres:

h-Aire del



Oxfjeno ........................... 16.15
Azoe ................... .. 72,85
Acido carbónico............. 8.27
Id. sulfuroso .................. 2.73

100.00

h"-Aire recojido en la booa

Oxijeno ............................ 17.40
Azoe ........... ........... 79.68
Acido carbónico .................. 2.12
Id. salfuroso .................. 0.80

100.00

n un interesante trabajo sobre esta materia,
ficado en los Anales Mejicanos el año de
0, su autor el señor don Miguel Velasquez
..¿on, profesor entónces de metalurjia i alá-
en la Escuela práctica de Minas, hace, entre

,, la siguiente oliservacíon: La cantidad de
eno que falta en la coposicion de los diversos
i de las minas, comparado con el aire nor-

es mayor que lo que corresponde a las dósis
fido earbónico encontradas.
'ra comprobar esta observacion en los dife.
e-s aires, cuyos análisis constan arriba, acom-
o la tabla siguiente bajo la misma forma
la que dió lngar a la presente observacion

il tírabajo citado:

1.5

1 .02.2

1.9

1.9

cidao Oxijno contelido
'óllco on 41 Co

.1...... 1.3 ....
>0 ...... 1.73 ......

....... 1.61 ........
...... 1 .38......

80 ...... 1.37 ........

10...... 647 ......
2.7...... 6.017.......
12 .... , 1 4... .

O. faltante Diferencia

2.38 ......

1.73 ......
2.73 ......
1.88 ......
151 .....

12.76 ......
4.7t .....

1.25
0.45
0.12
1.35
0.50

0.14
13 7'1

1.28
1.94

bservacion citada se confirnma por todos
lisis con escepcion de los marcados con
uaS h i '; pero esto depende de que la

eantidad (le ácido carbónico q9e tenis el
visiblemente provenido de una emana-

aseosa, como se ha hecho constar en la
icion del fenómeno.

exceas, de oxijeno faltante debe ser ab-
por las sustancias que se oxidan fácil
i cuyos óxidos fornan los compuestos
Squ(e se encuentran en la naturaleza; i

la pirita uno de los que con mas facilidad
1omp onen, caleu laré las cantidades de sul-
hierro que puede formar el excedente de
marcado en la columna diferencias.

o.......... ................
............. ......... ........
e.........>....................

9 .. ........... ......... ..

2.97
1.07
4.11
6.48
4.47
3.58

Los cuatro últimos son susceptibles de formar
iyor cantidad de gulfato; i en efecto debe ser
r, puesto que ea las sustancias que pertenecen
la labor d, por ejemplo, se ve el carbonato de
1 mui deompuesto, i esta desomposicion
oviene, sin duda, de la sulfatizacion de la pi-
Ay, en suyo fe,,imeno ha habido desalojamien.
de ácido carbónico, c,,n alteracion en la mayor
rte de los caractéres iinerajlóicos de la ca.
la.

En el análisis c, se hizo notar la presencia de
,ido de plomo.
Ea la labor g, la pirita, la blenda i la caliza
scompuestas abundan en el criadero.
Esto confirma otra observacion del señor Ve-
sqezde Leon, segni la cual, /a absorcion de
4 ¿Uo.nn ¿e la réanira,rin da lo.

tÓa"Cos, como la blenda 2 la pirita, qe proluen
caparrosa blanca i verde.

Ias poco variadas circunstancias en que se
encuentran las diferentes labores de las minas
que actualmciate se esplotan en el mineral de La

onanza, a la vez que la falta de tiempo, me
han impedido aumentar el campo de este esta-
dio, en términos qu pudiera conducirme a ob-
servaciones comprobadas i resultados seguros; i
solo puedo ofrecerme un diminuto e imperfecto
trabajo en una cuestion tan laboriosa i tan digna
de ser estudiada, pues como sb ha dicho, i está
al alcance de todos, ocupa un lugar tan prefe-
rente en la difícil profesion del minero.

SANTIAGO RAMIREZ

La produccion del cobre en Estados
Unidos

Las noticias respecto del cobre alcanzan hasta
el 18 de setiembre, i son las siguientes:

Ha habido nra dismiucioa considerable en
la produccion de cobre en barra en los Mitados
Unidos durante e'tos últimos seis meses, consi-
guiente a las plrdidas de muchas de las compa-
rías obligadas a vender a los precios corrientes.
Ha habido completa o parcial suspension de
trabajo por varias compaí as de Arizona, lo que
causará una reduccion de 1.500,000 libras men-
suales en la produccion de ese territorio durante
los áltimos meses de 1886.

En Montana la reduecion será de dos millones
quinientas mil libras mensuales, o entre los dos
estados una disminucion de no mérnos de 20 mi-
llones de libras por la última mitad del año.

Esto alivia la plaza de la influencia depresiva
del no peque[o sobrante que últimamente ha
sido esportado a Europa i vendido por lo que se
ofrecia, sin fijarse en el costo de produccion.

La situaciota estadística, por lo tanto, demues-
tra ya un importante cambio, cuyo efecto natu-
ral, en vista del enorme consumo, es el de le-
vantar el mercado de la abatida condicion que
ha sido su faz prominente por mas de un año.
Hasta ahora, sin embarg.o, la colosal compañía
Columet i Hecla no parece estar mi influencia-
da por la condicion de Arizona i ,Montana, ha-
biendo contratado con consumidores domésticos
suplirles en estos dos meses 10.000,000 de libras
a l0 centavos libra,

Las existencias en Europa son 6,500 tonela-
das de exceso sobre las del año pasado ¡15,000
sobre las de 1884. Pero esta existenia anormal
es en gran parte debida a esportacion forzada
de aquí, consiguiente a la produecion de varias
nuevas compañías (le competencía, muchas de
las cuales, fneron organizadas como simples es-

culacicnes i cuyos establecimientos trabajaron
asta su mas estrema capacidad, completamente

independientes de la demanda. El resultado es
la condicion de la plaza en el estranjero i los
precios bajos causados por la mas que ordinaria
competencia.

A su turno estos bajos precios han obligado
gradualmente a la suspension o reducida pro-
ducei <le esas compañías que no pueden re-
sistir la presion de continuas pérdidas, i la
reduccion hasta uhora indica que va a haber un
cambio en la relacion de oferta i demanda i que
la condicion del mercado mejorará mucho áutes
del fin del año.

Lo que está fiera de duda es que los precios
actuales no solo imnpiden que las compañías que
han suspendido sus operaciones las reasuman,
sino que hacen probable que muchas otras cie-
rren sus establecimientos.

Entre tanto el consumo aquí signe en aumen-
to, i no hai duda de que este aumento seráman-
tenido aun a precios un poco mas altos. El au-
mento en el consumo en Europa no iguala al (e

un no despreciabie nftmero ee toneladlas, 1¡ :
tratos hai a 10 centavos.

Los tenedores de cobre en barra del Lago, en
en ausencia de ofertas de las compañías, lo
mantienen firme a 101 El Arizona es cotizado
a 91 i Baltimore a 9. Ha habido ventas de 75
mil libras a 10¼ para eatregar en este mes, i
otra, cuya cantidad no recuerdo, a 101 para
diciembre. El cable de hoi, de LUndres, cotiza
barras de Chile a £ 39 10 s.

La industria del azogue en el Peru

Como es sabido, hoi casi no existe aqul esta
industria, i por tanto, para poder estudiarla, es
necesario, desde luego, hacer ver lo que en ella
fué en l<,,s tiempos pasados.

Sin entrar en discusion sobre silos habitantes
del Perú, anteriores a la conqnista, sabian con
respecto al cinabrio algo mas que emplearlo
para pintarse el rostro; sin tratar tampoco de
averiguar quién fué, en los primeros tiempos del
gobierno español el que descubrió las minas de
cinabrio de Huancavélica, i destiló el azogne, el
hecho es que el vírei Toledo mandó tomar pose-
sion en nombre del reí, desde 1570, de todas lag
minas de azogne, que quedaron entóuces incor-
poradas a la real Corona, prohibiendo que per-
sona alguna pudiera comprarlas, ni los descu-
bridores anteriores venderlas sino al fisco, qne-
dando a ellos i sus descendientes solamente el
usufructo.

Así permanecieron estas minas hasta la época
de la independencia i la tan célebre de Santa
Bárbara que tomó el gobierno, era esplotada por
él unas veces por nmedio de arrendatarios espe-:
ciales, otras por el gremio del Asiento, i ann en
los últimos tiempos directamente por goberná.
dores, superintendentes, directores de labores
injenieros i otros empleados de la Corona. A
mas de esto, se daba en ciertos épocas permiso
para esplotar nuevas minas de cinabrio, sitnadas
a determinada distancia de la real de Santa
Bárbara, i a los Buscones se les permitia traba-
jar hasta los terreno- inmediatos a ella, i ademas
se autorizaba el pallaqueo, esto es, esplotar lo@
desmontes; pero de tolos modos, cualquiera que
fuera su procedencia, el azogue tenia que ingre-
sar en los almacenes reales> i a un precio deter-
minado por quintal.

Todo el azogue producido en tiempo de la
dominacion espaflola, provenía de las minas de
Huancavélica; pues, aun cuando en los momen-
tos en que se temia faltase ese metal, se daban
autorizaciones i órdenes para buscar nuevas mi-
nas, i aunque Bustamante descubri6en 1756 las
de Chonta, fuera de las de Huancavélica, no se
trab.jó mina alguna.

La cantidad de azogue producida desde 1570
hasta 1820 en que se paralizaron los trabajos,
fué segun las cuentas sacadas por Rivero (1) de
la tesorería de Huancavélica, la siguiente:

[De 1571 a 1790 .....................
1 1790 a 1813.. ...........

1 1813 a 1820 aproximadamen-
te de 14 a ................

1.040,469 qq
67,766 >

18,000 >

El total producido en los 250 años indicados
de la doninacion española, puede estimarse,
dando alguna máirjen a lo imprevisto, como en
1.550,000 qq españoles de 46 kilógramos.

Todo el azogue así obtenido, i tambien el que
se importaba de España i de Idria, abastecia
casi eselusivamente el beneficio por amalgam&a
clon de la plata i el oro producidqs en el Bajo i
Alto Perú. Las cantidades sustraidas a estos
destinos, para Méjico, Guatemala i Chile fuerou



zacones sufridas en la produccion de las
de Almaden, pero que se equilibraban

lamente con las importaciones de Espafla
¡a, que fueron bastante grandes. Como
lo observaremos que tan solo en cuatro
1766 i 1767, 1773 i 1775, pertenecientes
dierno del virel Amat alcanzaron un total
000 qq. Las de Idria en 1802 i 1803, en
c del vire¡ Avilés, fueron de mas de 10,000
dles.
,osto del azogue para el fisco era variable:
rapo del virei Amat (1771-1776) fué, com-
ido todos los gastos, de 79 pesos 3 reales,
que en los lugares de su empleo aumen-

S n los gastos de trasporte. Así, el quintal
>gne trasportado a Potosí llegó a costar al
no 99 sos, lo que asigna a los gastos
,sporte de Huancavélica a ese lugar, como
;os.

no carecer de interes, recordaremos que
almacenes de Huancavélica se llevaba a

dJe llamas el azogue, envuelto i atado en
as, hasta el pueblo de San Jerónimo. De
ista Ctiincha era trasportado en mulas, de
ba a Arica por mar, i de este último punto
roi Potosi a mula. En tornaviaje se traian
3de plata.
los 79 pesos 3 reales por quintal, 50 se
al minero por cada quintal vendido, 22.4

srvaban en las cajas reales para rotas i
me. (se llamaban así los gastos que se ha-
¡ara sostener la mina con pilares de made-
zas construcciones, en compra de materia-
¡mpia de escombros) i el resto para sinodos,

s otros gastos.
17'82 la mina real de Santa Bdrbara se

6 por el Estado, produciendo 27,900 qq
fines de 1795; i como dice en su Memoria
di Taboada i Lemos (1790-1796) su elabo-
i cansó una pérdida de 1.120,000 pesos.
nebranto de la real Hacienda i perjuicio
sado que venia de la escasez de azoue i

bucosto, daba méitoa que legase nal-
épocasacerca de 170, i aun llegó a 310

Iintal» (2).
¡de el mismo año de 1782 se permitió a los
alares el libre trabajo liado pallaqueo, 1
,cesarios hornos de fundicion, lo que dió
aoltado el costo de 73 pesos, precio en que
,adia por el fisco, dando los particulares la

te de la produccion en estos aúos,
en el afño de 1795 fuéde 4,350 qq ila

real rindió únicamente, 375 qq.
confirmacion posterior de este lamentable
) de la mira real de Santa Bárbara, la en-
wmos en un informe presentado por el con-
mayor Joaquin Bonet i Abaseal, al virei

a (1801-1866), en que demuestra la deca-
d el miueral de Huanca\ élica, que en 15

(782-1797) produjo solo 29,000 qq de
gastándose como 3 i medio millones de

perdiéndose cerca de 1 i medio millones,
¡yo el intervalo de 1797 a 1804 en que la
real quedó cerrada, no haciéndose entonces
gastos que los de conservacion, que ascen-

cios de venta en Lina eran diferentes
el costo i variabau en tiempo del gobier-

Avilés de 86 a 60, 73 i 85 i en 1803 de
SOa.
imos los anteriores datos oficiales para
ýon conocimiento suficiente, lo que fué pa-
Corona de España la esplotacion de la mi-
nia BPrbara.
o siendo en esa época el azogue el elemen-
a.ñpal para el beneficio de la plata i del
;monopolio aseguraba al gobierno la pro-
i de plata i oro, i la pérdida que sufria

roduccion del.azogue era cas ínsignifi-
rpecto a la ganancia que daban los quin-
adiezmos i otros impuestos sobre la plata

Selaborados por medio del azogue.
Bacion de los mineros que se dedicaban

de cinabrio i al beneficio de este mi-

se consagranan a¡ jenencio ne ¡a piata. ni pre-
cio neto qae se les pagaba por los almacenes
reales, haciendo abstrcecion de quintos i otras
gabelas, era de 40, 50 i 58 pesos por quintal,
que no obstante el trabajo de mita, forzoso para
los indios, no dejaba grandes utilidades. Los
esplotadores de cinabrio siempre adeudaban al
fisco crecidas sumas por adelantos. Decia el vi-
rei Armendaris en su Memoria (3): «ha sido
siempre poco ménos que insolvente el minera-
je»... í hasta el año de 1718 habia subido su
deuda al rei de mas de un millon i medio. A
menudo los mineros se veian obligados a entre-
gar su azogue a los aviadores i reseatadoEes a
precios mui bajos para recibir anticipos: en una
palabra, pocos fueron los mineros sérios relati-
vaniente a una poblacion de irregulares, busco-
nes, rescatadores i toda clase de negociantes, de
contrabandistas de azogue, de hurtadores de
minerales, que vivian en las minas de Huanca-
vélia.

El laboreo de las minas se hacia con indios de
mita. Estos, segun acuerdo del virei Toledo
(1577) con el gremio de mineros, debiau ser 620,
pero no llegaban en jeneral a mas de 460, es-
tando obligado el gremio a entregar a las cajas
reales 11 qq por cada indio.

Los mas importautes trabajos fueron los de
la real mina de Santa Bdrbara, en los que por
término medio se gastaban de 40 a 60,000 pesos
en refacciones, sostenimientos i mateiales, tra-
bajos conocidos bajo el nombre de ralas i des-
inontq; de manera que este gasto en tiempo de
la domnacion española ascendió a un totalde

minas oe este reino, jeieraimente tia prov
la ruina de muchas, cuyas niquezas qtsedan
pultadas en sus senos perpettiámente, sn a
trio de poder dísfrutarlas.

Numerosas fueron las desgracias, (rnii
hundimientos, etc.) que tuvieron lugar en la
na de Santa Bdrbara, algunas de ellas céle
por su magnittid como la de 1786, conocida
el epítetos de ruinas de marroqun; ie
informe del injeniero Subida podria comzpar
esta mina a tina ciudad construida sin pt
que ha padecido en todos tiempos muchas i
siderables ruinas.

En cuanto a los trabajadores, mitayos, sE
hablado tanto de ellos que solo a título de
cuerdo que prcyecta algna luz sobre los trt
jos de las minas de azogue, citaremos las sigu
tes palabras de la á moria del virei Armend
(1724-1736) (4): «Confiésase desde laego q1
de esta mina, sobre todas, es terrible. En ell
que fué ayer seguridad es hui peligro; i lo
se creyó ayer reparo, hoi es desmonte: lo
cubre la cabeza cae, i lo que pisa el pié se h
de: se labran de propósito los precipicios,
dejan pendientes las ruinas. Lo que se and,
horrible, i lo que se respira es ofensivo. 1
deca el virei que militaba en favor de la ax
que espresaba con respecto a los trabajos,
términos jenerales, las opiniones de perso
competentes en su tiempo, Quien sabe si
terror que temian, con tanta razon, los inc

mina de Santa Bárbara consti
así, una biblioteca, pero en la
sumo interes especialmente b
relacionan a los últimos tiem i
cion espaflola; selialaremos lo¡

Lo Los informes del distin
biela, que seria úátil reunir; su
Santa Bárbara, dificil de on
otras esplicaciones; i los infor
los Últimos afño del siglo pasi
actual.

2.' El Derrotero de la Re(
de Snta Bárbara enla provi
lica en el P>erú, por el ca
EcWe verria, gobernador inteni
vinic, i superintendente sub(
da Real Mina, se goberan6
de agosto de 1807; él que
Juan María Galvez, con arn
nes que en la Real Mina se
presencia de órden deS. M.
concluida el anol de 1798, i1
sus empensas ¡)ara que sirva
mea eonoimiento exacto los,
rn¡inar InQ nihinu ; frtap.i , ~

en 5
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Izifracion del cinabrio por medio de la cal-
iinacion a temperatura moderada i la accion del

Lire atmosférico, i luego de recojido el azogue
7olatiliyado, condensarlo en caflerias formadas
le tubos de barro llamados aludeles.

Estos hornos fueron introducidos en Almaden,
i Espafla, por José A Bustamante en 1646, i
í|h se emplean hasta ahora con algunas mejoras,

lamnándoseles mu¡ indebidamente lwrnosde Bus-
aniate, pues que éste fué solo introductor, i que
!1 honor del invento corresponde todo al sabio e
gnórado metalt¶rjico de Huancavélica. Estos
iornos de Saavedra, o mejor dicho, los princi-
)¡os en que se fundan, son uno de los notables
leseubrimientos de la metalurjia, i en ella per-
nanecen usándose hasta el dia como disposicion
eneral, desde hace dos siglos i medios; i con las
m at!a en ellos etectuadas en Alnaden, son los
jue ni4nos pérdida de azog e producen, como lo

ian demostrado estudios recientes, concienzudos
exactos (10), i contrariamente a lo que en vis-

a desu aparente imperfeccion i sencillez se ha-

fiistimos sobre esto, porque hemos visto has-
a en erito¡ de algunos especialistas, considerar
la hornos de Huancavélica como una imperfee-

:a imiítrion de los de A lmiden, (cuando estos
¡¡&n tan solo una mejor:. de los primeros) i emi
,iropiniones que parecen basarse en la impresion
producida por su aspecto i su rudo manejo, i no
mi, eacta observaciones.

De una relaciot hecha en 1792 por el conta-
193 mayor Becerra, en la que describe de una
u mui completa el beneficio del azogue de

v4lica, en su tiempo, sacamos los datos
si guleutes:

El ndmzero de hornos era de 76, de los cuales,
57 pertenecian a particulares i 19 al fisco. Antes
había habido mas de 100.

Trabajando todo el uno un horno, producía,
por término medio de 20 a qq de azogue, i
como dice Becerra: «Si la mina produjera regu-
laente, aun fundiendo todo el alio, se necesi-

niuam de 200 hornos para estraer, anual-
inne(e4 a 6,000qq de asogue».
Ob va tabien Becerra que para aumentar

notablenúente la fundicion de los minerales de
baja le¡, seria necesario un inmenso número de

dro, de operarios, de combustible, etc., lo que
auaentaria los precios de los jornales, las pérdi-

as por robos i falta de vijilancia: i en cuanto
al combustible ne~esario, ni aun tomíándolo de
pajonales distantes de mas de 30 o 40 leguas, se-
r suficiente para la fundicion i vendria a tener
un precio diseresional.

«Tampoco omito manifestar, dice Becerra en
su relacion, qjue en tiempo del Gremio de mine-
ros de esta villa, ea el cual en el largo espacio
de mas de 200 añlos hubo abundantes i ricos me-
tales, se cargaban los hornos en ocasiones con
mucha porcion de metal, haciendo lo que llama-
bazn eosiab(adas, para sacar con prontitud mucho
azoge, i ocasionando p&didas considerables.
Aun ho que los metales sol, pob8tsimv8, no obe-
tante el mucho cuidado que se tiene en la fundi-
cion, me iulino a opinar que se pierde por este
método, cuando m¿nos, un diez por cieno de pro-
dueto en el todo de dicha fundicion».

En otro lugar dice Becerra que el costo medio
en los alos de 1783 a 1792, de la fidicion (del
beneficio) de un quintal de azogue, fué de 30 pe-
sos 31 reales <no obstante que en el actual go.
biernto se han minorado los gastos, evonomiYán-
dose notablemente>. U n la misma época los gastos
de esplotacion i otros haciau subir el coito del
quintal de azogue a 93 pesos.

Como desde la independencia hasta el presen-
te estos hornos de Saavedra han seguido em-
pleándose para beneficiar el cinabrio, del mismo
nmodo que en los tiempos pasados de que hemos
hablado, procuraremos completar lo dicho con
las opiniones de algunos especialistas de esta úl-
tima época.

su importante Memoria sobre la mina de

azogue ae ¡lníancave¿,ca, aico itivero: «LOS nor- varieaues
nos donde se destila el cinabrio, ademas de ser
mal construidos, ocasionan con sus materiales po-
roso pérdidas considerables, por la facilidad con LA LIGNITA
que se absorben los vapores mercuriales; así es
que en las rendijas, en los adobes i aun en los A propósito de este nuevo combustible que
techos de paja con que están cubiertos, se descu- segun parece, se encuentra en abundancia en la
bre el azogue i su óxido en no pequeflas cantí- parte austral de Chile, el Journal des Mines dice
dades, cansando al mismo tiempo enfprmedades que la lignita no tardará en haer.una séria con-
con dolores agudos en el infeliz operario. Las currencia a la bulla. La lignita no es, por otra
junturas de los catñones de barro o aludelas eu- parte, mas que hulla en preparacion, formada por
biertas con un poco de ceniza o b*rro, i el poco montones enormes de materiales vejetales, en
largo de éstas, son otras tantas causas que influ- medio de las que se encuentran árboles enteros.
yen en la pérdida que se esperimenta en la fun- Italia encierra yacimientos considerables de lig-
dicion i destilacion de los metales. nita con frecuencia a flor de suelo, fáciles de es-'

El injeniero de minas Crosnier, comisionado plotar i cuyo uso no se ha estendido todavía por
en 1851 por el gobierno para hacer algunas es- falta de medios de comunicacion. Sin embargo,
ploraciones metalirjicas, opina: que vista la im- algunos ferrocarriles en Italia, especialmente los
perfeccion de los aparatos de caleinacion, i la in- de Toscana, solo calientan sus máquinas con lig-
suficiente condensacion de los vapores, se pierde nita Se asegura que el gobierno italiano, no te-
la mitad del mercurio contenido en el mineral; niendo minas de hulla en su territorio, lo que en
que el procedimiento es excesivamente imnperfec- caso de guerra podría ser causa ¡de que llegara a
to, i que su única ventaja es su estremada senci- faltar combustible para los ferrocarriles, va a
lez proporcionada a las circunstancias locales, i ordenar a todas las compaflías italianas de líneas
a la poca inteijencia de los operarios (11). férreas modifiquen los fogones de sus loconioto-

En la citada Memoria de Rivero encontramos ras, de manera que puedan quemar a voluntad
ademas lo siguiente: «Si se constru:esen hornos hulla o lignita.
como los de ldria, o siquiera como los de Alma-
den, no hai la menor duda que con la mitad del
costo se estraerian mayor número de quintales, EL ALUMIMO
precaviéndose al mismo tiempo de las pérdidas
que suceden diariamente. Encuentra una sola difi- No hace mucho que el aluminio era un metal
cultad para establecer oficinas como las de Idria, tan raro, que tan solo se encontraba como una
í la escasez de lesza, porque la paja denominada curiosidad en los museos, gabinetes i laboratorios
icAu de que hacen uso, no puede dar un fuego de física i química, etc.; actualmente se produce
tan activo para las cantidades de metpl que se en grandes cantidades, i como es un metal que
introducen en dichos liorns, siendo constante no está espuesto a oxidarse, se va jeneralizando
que, aun en los pequenos de Huancavélica, siem. mucho su uso, especialmente para la ,fabricacion
pre queda una porcion de cinabrio min descom de objetos espuestos a la accion del agua, (le los
ponerse». ácidos i de la humedad atmosférica. En el dia se

De las opiniones citadas, que tambien repro- empleamucho el aluminio en toda clase de artí-
ducen otros al hablar del beneficio del cinabrio culos de serviio de mesa, baterías de cocina i
de Huancavélica, aparece que los hornos son mu¡ muchos otros itiles domésticos, en adornos de
ma cnstruidos, i que la condensalo n m insuil cruajes i arneses, en cerraduras, llave , visa-
ciente i que es necesario buscar el modo de mejo- grasbotones ecerraura, aldabas i otros a!orno
rarlos. Las pérdidas que, segun Becerra, son de esteriores de las casas.
diez o mas por ciento, i segun Crosnier, de cin-
cuenta por ciento, parecen probar, que la pericia
de los operarios en tiempo de Becerra suplia, en
gran parte, la imperfecciou de los aparatos; i para Nuzvo ABONO ARTIF ICIAL
que se vea, cuán erradas pueden ser las ideas,
recordaremos que en la actualidad ni en IJria El señor F. Barbe, de Paris, acaba de producir
mismo se emplean, por lo imperfecto que son, un abono artificial incorporando el hidrato del
los hornos conocidos bajo ese nombre, i que Ri. ácido fosfórico en un cuerpo poroso cualquiera,
vero aconseja. mineral o vejetal.

La gran dificultad con que tropieza Huanca- La fabricacion nada ofrece de particular; el
vélica es la falta de combustible bueno i abun- hidrato sometilo a la evaporacion, queda con-
dante; i esta es una razon mas que milita a favor densado hasta la consistencia del almíbar, i en
de los hornos de aludeles. Sin imitar ciegamente seguida mezclado con las materias porosas.
los hornos perfecciounados de Almaden, se podrán PA inventor habia notado que la celuosis i las
ensayar algunas mejoras en el número i largo de demas materias orgánicas análogas, retienen el
los condensadores, en el tiro durante el primer azoe, descomponiéndose en e' suelo; por consi-
periodo de fuego, i otras que solo la esperienoia guiente, tuvo cuidado de escojer sustancias como
puele indicar, i por supuesto en el empleo de el serrin de las maderas, la paja cortada, etc Co-
materiales aparentes en su construocion, i una mo estas materias contienen tambien carbono,
buena ejecucion. Son ademas, aparatos mui apro- hidrójeno, oxíjeno i álcali, i retienen el azoe ali-
piados para el beneficio en pequefla escala. nas están en tierra, su combinacion con el ácido

Cierto es que los minerales pobres pero abun- fosfórico solub e forma un abono de gran valor.
danes exij m que el ahorro en sus gastos sea pro-
porcionado a la cantidad total de mineral bene-
ficiado, mas bitn que a la cantidad del azogue
contenido; que los hornos de Saavedra tal como LA PILA PRIMARIA SCHANSCHIEFF
se emplean en Almaden son mas propios para
los minerales ricos; pero la introduccion de hor- Un corresponsal del Elietrical Review, de
nos nuevos, comtfnuos (12) i económicos tropieza Lóndres, que ha hecho numerosas esperiencias
hasta ahora en Huancavélica con la falta de com- con la pila Sohanschieff, comunica los siguientes
bustible. detalles:

E. HAB[CH. El solo liquido empleado es una solucion oxi-
jenable, de sulfato de mercurio que mantiene una
amalgamacion constante delos zines, por conse-

<ji) 4n,,,des Mi,,es. Xoi¿ g•ji .rSur es Desparle- cuencia no entrarian la necesidad de ser vijilados.
<12)e~ ia t¡u~~~o&n nto iLredA , o o= en El liquido agotado deja como residuo el meres-(12) JEu estos últizios ticimpos se ha], introueido en Almnaden

horos wcontínuos, paidon a los de liveroore, que han dado rio metálico, que se recoje pasando sencihlamenta
mut buenos resultados i permiten beneficiar el p ¡llo i el oina- o atravesando un apreta lo filtro.
ral uenudo.-ROei44 Miera i Mzr4ilúrj, 1886, páj. 17.


