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PEDIMENTOS
1887
Setiembre 2.—Don Ramon G. Nufiez i otro re-
jistraron el pedimento de la veta
de oro i plata Domitila, en la ha-
cienda de Chicanma.

» 7.—Don Cirlos Aurelio Lopez i otro
rejistraron el pedimento de la veta
de plata i cobre Celinda, en Las
Condes.

» 13,—Don Emilio Chegre rejistré una
pertenencia para eaplorar a conti-
anacion del hilo de la veta de la
mina Vénus, en Lampa.

» » Don Alcides Magnere rejistré el
pedimento de la veta de cobre i
plata Gnias, en Lampa.

» » Don Alcides Magnere rejistré el

pedimento de la veta de plata i co-
bre Bella-Vista, en Lo Vargas.

—— el A —————————

Sesiones del Directorio

SESION 111 EN 4 DE SETIEMBRE DE 1887

Presidencia del sefior Perez

Asistieron los sefiores Gatica, Mandiola, Ova~
lle, Respaldiza i el secretario.

Leida i aprobada 21 acta de la sesion anterior,
el secretario espuso: que en enmplimiento del
acuerdo celebrado por el Directorio habia pro-
curado recojer los datos posibles respecto a los
depésitos de manganeso que se esplotan en la
Reptblica i que debia los mas interesantes !
mas completos al sefior don Juan Dawson, que
habia tenido a bien redactar un informe sobre
el particular. Le dié lectura al referido infor-
me, acorddndose trasmitirlo al sefior Ministro
del ramo para su remision a Estados Unidos.

En segunida el sefior Presidente propuso al
Directorio la idea de organizar nna Biblioteca
para el uso de la Sociedad i con la cooperacion
de sng miembros. Esta indicacion fué acojida
undnimemente i se autorizd al secretario.para
dirijir nna circular a los socios solicitando su
cooperacion.

Finalmente, el secretario dié cnenta de haber
quedado abierta la matriecula para la incorpora~
cion de los alumnos de la Escnela préctica de
Mineria.

Con esto se levanté la sesion.

F. o P. Perez,
Presidente.

Franciseo Gandarillas,
Secretario,

sEsIoN 112 EN 11 DE SETIEMBRE DE 1887

Presidencia del sefior Perez

Asistieron los sefiores Gatica, ILastarria,
Mandiola, Ovalle, Palazuelos, Varas i el secre-
tario.

Leida i aprobada elacta de la sesion anterior,
se di6 cuenta:

1.° De una comunicacion del Directorio de la
Sociedad Nacional de Agrienltura, en la gne se
espore: que dicha Sociedad, convencida de la
utilidad que tienen como abonos para las fie-
rras las sales de potasa i el alto precio que tie-
nen en el mereado, se ocupa al presente de ave-
rigaar si esta sustancia se encuentra en estado
natural en algnna rejion del pais con el props-
sito de hacer que sea esplotada i jeneralizar su
consnmo tan lnego que pneda obtenerse a un
precio mas bajo que el importado, que no es
menor de dieziseis pesos por quintal métricos
Termina pidiendo los datos que sobre este par<
tienlar conozea este Directorio.

Con este motivo algunos seiores directores
espusieron lo que se sabe a este respecto, como
signe:

Que hasta el presente no se han descubierto
en Chile yacimientos de sales de potasa que
puedan ser materia de nna esplotacion;

Que es probable que tampoco se encnenfren:
en adelante, pues es nna pecnliaridad de la jeo=
lojta chilena la abundancia de las sales de soda
i la escasez de las de potasa;

Que ann fuera de Chile estos yacimientos na-
turales son rarfsimos. Asi, se dice qne en el
norte del Perft se han encontrado yacimientos
de nitrato de potasa, pero que ann no han sido.
esplotados ni estudiados;

Que en Earopa misma estos yacimientos sor
eseasos i se citan como ejemplos nnoen la Pro-
sia i otro en el Austria;

Que en jeneral la potasa se estrae de algnnas
materias orgdnicas, lo que esplica el alto precio
que alcanza en el comercio;

Que a pesar de lo espnesto, no es inverosimil
la existencia de yacimientos de potasa en las
provincias de Atacama, Tarapacd i territorio de
Antofagasta, por lo que convendria llamar la
atencion de los mineros de aquellas localidades
sobre este particular, lo que se conseguiria con
la publicacion de la nota de la Sociedad dg
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Agricultura i Ia contestacion de este Directorio.

2. De una solicitnd de don Cérlos Wall, mi-
nero de Tocopilla, en la que espone: que como
a 36 legnas al NO, del Anil, estacion-del ferro-
carril enire Antofagasta i la frontera boliviana,
posee nueve minas de plata en trabajo; que pa-
ra darles impulso i hacerlas productivas hai
necesidad de dotarlas de camino carretero a Ia
estacion mas cercana del ferrocarail, de hornos
de fundicion 1 de nn establecimiento de amalga-
macion para los beneficios, porque las distancias
ila arvidez del desierto exijen estos medios de
esplotacion, i pide se le hagan las siguientes
concesiones: _

1.° Concesion de un terreno para construir
en él un camino carretero de 25 piés de ancho

- que se adapte para carretas i miquinas de trac-

cion a vapor, que partiendo del mineral de Chie-
lla pase por Mifio, la esquina de Mino, Chels,
Sorches, Olear, La Crnzi Polapé, llegne a San-
ta Bdrbara o al Aiiil, estacion del ferrocarril de
Antofagasta a Ascotan;

2.° Que para construir el establecimiento de
fundicion i amalgamacion en Mifio, se le eonce-
da, en el mismo lngar donde existi6 el antigno,
‘ina estension de terreno de 600 metros de lar-
go por 300 de ancho, con derecho para canalizar
el agna en esa parte del rio Loa, para usarla
como fuerza motriz;

3.2 Que para el nso de los hornos se le con- |

ceda el combustible vejetal que existe a los al-
redores de lo que serd el establecimientos i

4. Que se le conceda una estension de terre-
no de 50 cnadras para ensayar el cultivo de
pastos, ete.

A juicio del Directorio, las tres primeras pe-
ticiones del solicitante le corresponden de dere-
cho i podria hacerlas valer a titulo de minero i
en conformidad a las ordenanzas de mirieria, i
la Giltima es tambien de uso frecuente, por lo
que se acord6 informar favorablemente la peti-
cion, debieudo declararse en la concesion que
¢l camino serd de nso pablico, i (ne si las agnas
del rio se emplean como fuerza motriz, deberdn
volver otra vez a su cauce, cuidando de que los
residnos de los beneficios se desvien de éste si
fueren nocivos.

3.> De un decreto snpremo que crea un Con-
sejo de ensefianza agricola e industrial encarga-
do de la supervijilancia de los establecimientos
de ensefianza i escuelas que dependen del Mi-
nisterio de Industria,

Debiendo el Directorio nombrar un individuo
que por dos afios forme parte de este Consejo
en union con el Presidente de esta Sociedad, se
acordd hacer su eleccion el domingo 25 del pre-
sente a las dos de la tarde, para cuyo fin se ci-
tard especialmente a los directores.

Con esto se levanté la sesion.

F. o P. PErez,

Presidente,
Francisco Gandarillas,
Secretario,
——

Depositos de manganeso

Ll siguiente es el informe qne sobre los depo-
sitos de manganeso en el pais, ha sido evacnado
por el Directorio de la Sociedad Nacional de

Mineria, con motivo de nna nota del sefior En-
viado Estraordinario i Ministro Plenipotenciario
de los Estados Unidos de América, que le fné
traserita por el Ministerio del ramo, i por la
que se solicitan varios datos sobre la prodnecion
en Chile de la referida sustancia:

Santiayo, 5 de setiembre de 1887.
Sefior Ministro:

Informando este Directorio'sobre la adjunta nota
del sefior Enviado Estraordinario i Ministro Plenipo-
tenciario de la Repiblica en los Estados Unidos de
América, tiene el honor de esponer a US. lo que
sigue:

Los primeros depésitos de manganeso conocidos en
el pais fueron descubiertos hace unos ocho a diez
afios en un punto llamado «Manselp, situado a una
distancia mas o ménos de dos leguas de la estacion
del Hospital, sobre el ferrocarril del sur.

Dichos depdsitos fueron comprados por una compa-
fifa inglesa, cuyo representante en Chile era el sefior
Guillermo Tripler.

Se trabajaron las minas durante algunos afios con
buenos resultados, hasta que, agotados los minerales
en la superficie, disminuyendo algo la lei en hondura
1 aumentados por ignal motivo los gastos de esplota-
cion, se considerd conveniente paralizar el trabajo, i
el sefior Tripler se dirijié al norte en busca de nue-
vos depdsitos,

Istas minas se encuentran en la actualidad casi
abandonadas. Iin las inmediaciones de las mismas hai
algunos otros depdsitos que parecen buenos, pero fque
estian sin trabajo todavia.

PROVINCIA DE COQUIMBO

Los primeros depdsitos de manganeso conocidos en
esta provincia fueron descubierto en el departamento
de Ovalle por los sefiores Guill, Tripler i C.% quienes
fueron tambien los primeros que iniciaron los traba-
Jjos de esplotacion.

Liste mineral, que se lama ¢Corral Quemadoy i
«Iragnay, estd situado a una distancia de seis a siete
leguas del ferrocarril que conduce desde Coquimbo a
Rio Grande, o, mas bien, Ovalle, i esth comunicado
por un camino earretero construido por los mismos in-
teresados desde las minas hasta el ferrocarril indicado.

Desde la estacion del ferrocarril receptora de los
minerales hasta el puerto de Coquimbo hai una dis-
tancia de mas o ménos 20 leguas.

Iixiste ofra estacion llamada ¢Pefiony, a donde
tambien podrian entregarse los minerales, que reduci-
ria en 12 leguas la distancia a Coquimbe; pero por
esta via habria necesidad de trasportar los minerales,
parte del camino a lomo de mula i el resto en carre-
tas, i por el excesivo costo de este doble acarreo, se
hace impracticable, o, al ménos, mas cara la conduc-
ciom.

Los gastos que orijinan la esplotacion de estos de
positos hasta colocar el mineral a bordo en el puerto
de Coquimbo, incluso estraceion, acarren por carretas,
flete por ferrocarril i embarque, es, como minimum, 15
pesos por tonelada.

in cuanto a la lei comun del manganeso que de
estos depdsitos se estrae, tienen algunos hasta un 50
por ciento, pero en su mayor parte no exceden de 35
a 40 por ciento.

En el mismo mineral hai tambien otros depdsitos
pertenceientes a la sociedad de Jos sefiores Giarefa i
C.*1 que estin, por su situacion topogrifica, sujetos a
iguales condiciones de esplotacion, acarreo, fletes, ete.,
de los de los sefiores Tripler i C.* ya mencionados; igual-
mente sus leyes varian entre 35 i 50 por ciento.

En el departamento de la Serena existen otros de-
positos de propiedad de los sefiores Roberto Jhon i
C.4 que con escepeion de uno de ellos, que produce
minerales de 50 por ciento, los demas escasamente
aleanzan una lei comun de 35 por ciento.

En este mismo mineral, que se llama Arrayan, i en
el punto conocido con el nombre de Leoncito, existe
otro depdsito perteneciente a los sefiores Urbano Gon”
zilez i C.% cuya lei es de 45 a 50 por ciento, i que es
esplotado actualmente por la sociedad de los sefiores
Garefa i C.*

En al departamento de Elqui, de In misma provin-
cia de Coquimbo, i en el mineral denominado Maiten-
cillo, existen tambien depésitos que trabajan los mis-
mos seiores Garefa i C.* ya nombradoes, i ademas do
¢stos hai otros importantes de propiedad de den Joa-
quin Naranjo, cuya lei regular en toda su produceion
es de 50 por ciento.

Log minerales de estas minas se entreqan en carve-
tas en la estacion llamada ¢Pelicano Pampap del fer-
rocarril de Elqui, i su costo por esplotacion, acarreo,
flete por ferrocarril i embarque hasta eolocarlos a bor-
doen el puerto de Coquimbo, varfa entre 101 12
pesos tonelada, segun la situacion de las minas,

Ademas de los centros minerales mencionados i
que son los de mayor importancia, hai algunos otros
aislados que tambien se esplotan por distintos duefios,

T'uera de todos los depdsitos citados, hai en ln mis-
ma provineia de Coquimbo varios otros, pero que no
conviene esplotar por su situacion mui retirada de la
costa, i, de consiguiente, por el excesivo costo de tras-
porte.

Las personas que hacen en Cogquimbo el negocio
de manganeso son por aliora, esclusivamente, los men-
cionados sefiores Tripler i C.% Garefa i C.% Roberto
Jhon i C.* i el sefior Joaquin Naranjo.

La esplotazion jeneral de todas las minas de la
provincia de Coquimbo, en la actualidad, puede esti-
marse entre 3,000 a 4,000 toneladas mensuales, las
que son esportadas directamente a Inglaterra, parte a
consignacion, i parte en cumplimiento do contratos
vijentes,

Los depdsitos se encuentran per lo jeneral eon
mantos superficiales, pero abundantes, i es de presu_
mir que su esplotacion pueda sostencrse durante al-
gunos aiios mas.

Referente a la lei en jeneral que conticnen los mi-
nerales de esta provinein, de deido fosfdrico i silice, no
ha sido posible conoeerla con exactitud por la reserva
que guardan los interesados, pero puede asegurarse
que edrecen absolutamente dz eobre i que la lei de
silice serd de 12 a 14 por ciento i de deido fosfirico
una lei mud insignificante, que 1o pasard talvez 12 a
14 centésimos, segun se cree.

PROVINCIA DE ATACAMA

En esta provincia, departamento de Freirina i en
¢l punto denominado ¢Picanitasy, situado préxima-
mente doce leguas del puerto de Carrizal Bajo i ein-
co leguas de Canto de Agua, existen unos depdsitos
de manganeso de gran estension e importancia i que
recien empiezan a esplotarse. La vela o manto de
mineral es de mucha potencia i su corrida se divisa
en una distancia de algunas leguas, en partes pasan-
do encapada, i de trecho en trecho aparece el mineral
a la superficie en grandes afloramientos. Las princi-
pales minas son la Porvenir, Resbalon, Mirada i Ne-
gra. Ademas de éstas, 1 sobre la misma corrida, hai
varias otras pertenencias importantes en activa esplo-
tacion por distintos duefios. De muchos ensayos prac-
ticados hasta aliora con minerales de estos depdsitos,
tanto en el pais como en Inglaterra, se han obtenido



NACIONAT DE MINERIA

e

léyes de manganeso desde 48 7/ hasta 56 7/, de silice
varian entre 117 al 14 7y ide deido fosforico de 8
a 10 centésimos como méximum i nada absolutamen.
te de cobre. En el mes de febrero del presente aiio
se despachd de Carrizal Bajo el primer carganiento
de estos depdsitos de la mina Porvendr, de propiedad
del sefior Dawson 1 otros, 1 desde entdnces el mine-
ral va creciendo en importancia i gran actividad.
Desde las minas hasta las canchas del fervocurril de
Carrizal en el punto llamado Chorrillos hai una dis-
tanein de cuatro a cinco leguas por un camino carve-
tero, i el total costo por estraccion, acarreo en carre-
tas i fletes por ferrocarril hasta eolocar el mineral a
hordo en el puerto de Carrizal Bajo varvia de 81 9
pesos tonelada, segun la situacion de las minas; pero
aun este costo, mui inferior todavia al que orijina la
esplotacion de los depdsitos de Coguimbo, es suscep-
tible de reducirse a 5 o 6 pesos toneluda, mediante
un gasto que no excederia de 40 a 50,000 pesos en
la construceion de un ferrocarril de sangre desde la
estacion de Chorrillos ya indicada hasta las minas.
Llevado a su conclusion este trabajo, facilitando con
¢l el trasporte, pueden esplotar estos depdsitos 4,000
toneladas mensuales con toda facilidad, de lei comun
de 45 %/ hasta 52 %/ i con un costo, puesto a bordo en
Carrizal, que no exceda de 6 pesos tonelada; i por la
gran abundaneia con que se presentan, es de suponer
que su esplotacion puede sostenerse durante muchos
afios, Lin la getualidad la produccion talvez no pasa-
ri.de mil toneladas mensuales, porque el mineral re-
cien prineipia a tomar importaneia, i por ofra parte
uo hai todavia en el departamento de Freirina ele-
mentos de acarreo suficientes para la movilizacion de
grandes cantidades, sino tinicamente para atender al
pequeiio movimiento del producto agricola i del co-
mercio.

Ixisten tambien en el mismo departamento algu-
nos otros depdsitos de mas o ménos importancia, pe-
ro que hasta ahora estin sin trabajo alguno.

Iin Chafiaral se encuentran tambien minas de man-
ganeso, de los cuales no hai datos exactos respecto a
su importancia i situacion; pero la lei, se dice, es
baja, i, de consigniente, su esplotacion no seria luera-
tiva.

Los depdsitos de manganeso a que se ha hecho re-
feroneia en las provineias de Coquimbo i Atacama
son losinicos en el pais que hasta ahora se encuen-
tran en activo trabajo.

Tambien es conveniente agregar aqui que debe fe-
nerse presente que todo lo que en este informe se re-
fiere a costo es bajo la base de pesos chilenos de papel
al eambio actual de 25 peniques.

Ultimamente el sefior Garefa, de Coquimbo, practi-
¢ una visita de reconocimiento a un depasito descu-
bierto cerca de Valdivia; pero a pesar de su situacion
venlajosa, a corta distancia del mar iregular lei del
mineral, no encontrd conveniente su esplotacion por
la escasa cantidad de minerales que se presentaba a
la vista, i en conseeuencia la abandond,

Esta industria, sin.duda ninguna, es de importan-
cia para el pais miéntras el cambio sobre Luropa se
mantenga a un tips que no exceda de 28}; pasado
ese tipo, solamente podria embarcarse minerales de
subida lei, i de consiguiente tendria que reducirse mu-
cho la esplotacion,

Otro inconveniente grave que todavia encuentra
esta industria; para poder tomar todo su desarrollo en
el pais, es la falta casi absoluta de casas compradoras;
de manera que muchas personas se ven en la impo-
sibilidad de dedicarse a la esplotacion de este mine-
ral por falta de los recursos i relaciones necesarias pa-
ra remitir a Europa cargamentos por su cuenta; pero
tan pronto gea bien conocida la ecalidad del mangane-

s0o de Chile i se establezea la compra directa de los
minerales, como existe para el cobre i la plata, no
puede dudarse que esta facilidad servivd de aliciente
para el descubrimiento i esplotacion (e nuevos depd-
sitos, tomando enténees gran impulso su produccion.

Con respecto a la persona a quien podvian dirijirse
los interesados en los negocios de manganeso, ademas
de los mencionados en cste informe como dueiios de
las minas, el divectorio acordd recomendar especial-
mente al sefior don Juan Dawson, a quien debe la
mayor parte de los datos apuntades i que es uno de
los mas conocedores mineros de manganeso.

Dijs gnarde a US.

F. oe P. PEREZ,
Presidente,

Francisco Gandarillas, -
Secretario.

La presencia del acido fosforico
en el salitre

DESCUBIERTA POR EL_-DOCTOR CADRLOS OCHSENINS

Una cirecanstancia qne se- hacia valer contra
mi opinion, de que el nitrato sddico del norte de
Chile se ha orijinado por el contacto del gnano
de la costa con las soluciones salinas del inte-
rior, i que no carece de gravedad, es la absolu-
ta falta del deido fostérico en dicho nitrato. Por
lo ménos, hasta ahora no ha podido hallarse, a
pesar de que la presencia, por lo ménos, de ves-
tijios era inevitable siempre que el salitre fuera
el producto de la pretendida nitrificacion del
gnano, El andlisis quimico no habia suministrado
mas que datos negatives; lo mismo habia snce-
dido darante largo tiempo en Stassfurt. Sin
embargo, no se divisaba otro modo de esplicar
el orfjen de aquellos inmensos depdsitos sino el
mio, que, en o principal, es el signiente:

Las aguas madres desprendidas de los bancos |
de sal de los Andes, en las que, entre otras sa-
les habia tambien el carbonato de soda, tuvie-
ron que detenerse en sn descenso en la gran
muralla de la cordillera de la costa que les im-
pedia el continuar su enrso al océano; miéntras
que el gnano del litoral, levantado en polvaredas
enormes bajo la influencia de los vientos rei-
nantes, al invadir aquellos salaves inicid el pro-
ceso de su propia nitrificacion, dejando al fin, en
virtud de sn It]l[:l Jei en nitrdjeno i baja en fos-
fates, el nitrato de soda en las mismas condi-
ciones en qne hoi se encuentra.

Ista hipotesis pavece la tiniea sostenible en
vista de los hechos; porque la de Muntz i Mar-
cado, que es la dltima de las demas i que hace
descender el nitrato preformado de los Andes,
snponiendo que los fosfatos hayan sido aban-
donados en uno n otro punto del trayecto, no
responde a las exijencias que se deben esperar
de una teoria, ya porque escluye la formacion in
situ sin razon suficiente.

Deseando examinar la materia o fondo, hice
mandarme nna série de muestras de las diferen-
tes capas de las calicheras sitnadas al oriente
de Taltal, i someti, con ausilio del profesor
Streng en Giessen, a cuya amable cooperacion
rindo aqui mis gracias piblicas, al andlisis mi-
croquimico tanto la costra como el caliche mis-
mo 1 la cova. En la costra o sea la parte que
cubre el caliche i en el salitre -elaborado pude
observar de una manera indiscutible los rombd-
edros verdeclaros resplandecientes del fosfato
amonio-molibdico. Ell caliche i la cova o sea la

harte inforior no mostraron reaceion algnna so-

re el deido fosforico, Mas tarde el sefior Streng
evidencié tambien la presencia de este dicido en
Ia boronatrocalcita procedente de Ascotan,

El deido fosforico no falta, pues, en los de-
positos nitratiferos de Atacama,solo que se ha-
lla en distribneion finfsima; i no dudo que un
exdmen detenido lo hard descubrir ignalmente
en otras calicheras de la pampa de Atacama i
de Tarapacd.

En una obra especial, proxima a salir a lnz,

daré cuenta detallada de los factores enya com-

binacion ha producido el nitrato sédico.

Orijen de los depositos del nitrato de
soda, por A. Muntz

(Conclusion)

Bs un hecho conseido que en un suelo que

contiene nitratos puestos al abrigo del oxijeno

atmosférico se inician ciertos fenémenos de re-
dnceion que son debidos a la intervencion de
organismos microscopicos. Bl primer grado de
esta reaccion se manifiesta por L:. formacion de
nitritos, En algunos casos se desarvolla tambien
el bioxido de azoe, en otros es el protéxido de
azoe que se prodnce i hasta el azoe libre.

M. Schloesing ha hecho objeto de un estudio
especial las condiciones de estos fenbmenos de
reduecion, tnltimamente los sefiores Gayon et
Dupetit de un lado i los sefiores Déherain et
Maquenue de otro, han creido deber insistir en.
la intervencion de organismos inferiores en estas
reacciones.

Habiendo conocido la oxidabilidad del bromo
i iodo bajo la influencia de la nitrificacion, nos
hemos propuesto igualmente examinar si los
productos oxijenados asf formados eran suscep-
tibles de desoxidarse bajo las mismas inflnen-
cias que contriboyen a redueir los nitratos,
Efectivamente, tanto los cloratos como los bro-
matos i iodatos hau sido reducidos en-mui poco
tiempo con notable rapidez. Sin embargo, estos
acontecimientos son raros en la naturaleza,
merced al aire atmosférico que penetra los te-
rrenos o considerable profundidad, Solo al ha-
berse quitado esta comunicacion o al haber le-
chos absorventes como, vr. gr,, las piritas que
se apoderan del oxijeno subterrdneo, es dable
una rednecion de las sales referidas en mayor
escala.

Si aplicamos los resultados de nuestras espe-

ricneias relativas a la desoxidacion de las oxi-

sales haloideas a los depdsitos. naturales del
nitrato sodico, la presencia tan singular de los
compaestos oxijenados del iodo i bromo se es-
plica por la intervencion de la nitrificacion, Di-
ficilmente se Ia puede atribuir a otras causas,
sino a la accion del fermento de nitrificacion.,

Admitiendo que éste i ningun otro factor en
tra en la produccion simultdnea del salitre i'de
los iodatos i bromatos, nos vemos obligados a
adwmitir tambien la intervencion del océano en
una época que coincide con la de la formacion
del*nitrato. El encontrarse estos depdsitos ac-
tualmente a gran altura gobre el nivel del mar,
no contradice esta suposicion. Porque es mni
probable que despues de haberse formado estos
conglomerados de sales hayan esperimentado
un solevantamiento. Es preciso insistir en la
existencia de grandes cantidades de sal marina
i notables de iodo i bromo, las que praeban que
la irrapcion de las agnas marinas ha tenido lo-
gar en una época anterior o coetdnea con la ni-
trificacion, '

Ahora se puede preguntar, jen qué estads Lan

‘podido cjercer esta intervencion las aguas del

mar? ;Es que inundaban en su estado nataral la
materia orgdnica que en seguida se cambid en
salitre 0 es que so‘i‘o_ lejfas concentradas de sal
marina o sean agnas madres de lagunas saladas,
desprovistas en parte del cloruro de sodio ve-
nian a cabrir los restos orgdnicos? La segunda
alternativa parece mas aceptable en vista de la
abundancia relativa del iodo.



728

BOLETIN DE LA SOCIEDAD

———t

Sabemos, por los esperimentos que he ejecu-
tado en compaififa de M. Schloesing, que el agna
del mar no impide la nitrificacion. De suerte
que aun debajo de las olas podia verificarse esta
trasformacion. Para cerciorarme de la influen-
cia que Ja sal marina podria tener sobre el pro-
<eso de oxidacion, he mezclado al licor nitrifi-
cable una cantidad de sal suficiente para satu-
rar la solucion, sin que por eso se hnbiera im-
pedido o retardado la nitrificacion. Lo que vale
para la sal comun, es aplicable tambien a otras
sales solubles que no son contenidas en el agna
del mar. No alteran de ninguna manera la
marcha de la nitrificacion. Ni siquiera la acu-
mulacion de los mismoe productos de esta oxi-
dacion, como ser los nitratos de cal, soda o po-
tasa, es capaz de perjudicarla.

En enanto a la reaccion que una vez conclui-
da la nitrificacion debe haberse verificado entre
el nitrato de cal i el cloruro de calcio, couviene
tener presente lo que suele snceder en las mez.
clas de soluciones de sales de distinta clase.
Siempre que tanto las bases como los deidos
gean otros en los dos concurrentes, tiene lugar
una descomposicion doble, que persiste aun
cuando este cambio no salga & la vista, por no
formarse ningnn precipitado. Asf, al mezclar
una solucion de nitrato de cal con otra de clo-
ruro de sodio, este cambio de ambas bases i dci-
dos se verifica en cierta proporcion, de modo
que en la mezcla existe tanto nitrato como clo-
raro cdleico, i a la vez las mismas sales sédi-
cas.

Resulta cierto equilibrio entre los cuatro in-
gredientes analfticos que no puede mantenerse
gino en condiciones determinadas. Luego que
las soluciones se concentran, aproximdndose
mas i mas al punto de saturacion para uno u
otro de los compnestos que lleva, el ménos so-
Table principia a cristalizarse. Quitando el licor
sobrenadante se pnede obtener cristales de bas-
tante pureza pertenecientes al ménos soluble de
las combinaciones a que hubiere lugar. No im-
porta en tal caso. &i la evaporacion es el resul-
tado de una elevacion de temperatura o si se
cfectiia lenta i espontdneamente,

Caleulando, pues, que el clornro de sodio al
encontrarse en eontacto con el nitrato de eal,
tal como este (ltimo provenia de la nitrificacion
de las sustancias orgdnicas, habria dado orijen
a la formacion de cierta cantidad de nitrato s6-

«ico, que en seguida, merced a cambios de tem-

eraturd se habria separado en forma de crista-
]]es de la lejfa del cloruro de calcio que la rodea-
ba, hemos ereido oportuno resolver por el espe-
rimento directo hasta qné punto era sostenible
nuestro modo de ver, Al etecto, pusimos en un
vaso cristalizador soluciones de igual concen-
tracion (del 5 por eiento) de sal marina i de ni-
trato de cal. Abandonado a s{ mismo durante
varias semanas, el licor mostraba pequefios eris-
tales en los bordes, que erecian a medida que la
evaporacion sustraia el exceso de agaa. Sacados
al fin i analizados, estos depdsitos consistian en
una mezela de partes aproximadamente ignales
de nitrato i cloruro sédicos tan solo con una lei
de 2,7 por ciento de cal en estado de nitrato o
de cloraro, .

La semejanza de estos depdsitos en lo refe-
rente a su composicion quimica con los depdsi-
tos del nitrato bruto de Tarapacd, da poco que
desear. Ademas, lavindolos con pequefias can-
tidades de agua, se les puede quitar toda la cal.

Cualgunier modo de operar o de manipular las
sales, sea humedeciéndolas lijeramente o dejan-
o enfriar bruscamente solnciones concentradas,
o concenfradas rdpidamente con ausilio del ca
lor, permite siempre eliminar la cal i sacar un
nitrato sédico mas o ménos adulterado por el
cloruro del mismo metal.

La accion del agna del mar o sea del aguna de
las lagunas saladas, no tendria, pues, nada de
estraino para esplicar perfectamente el fenémeno
que nos ocupa.

En la naturaleza, la humedad atmosférica o
las lluvias periédicas hardn necesariamente des-
cender las partes mas delicuescentes a los pun-
tos mas bajos del terreno o las quitardn por

completo por su accion repetida. Existen aglo-
meraciones de nitrato s6dico i de sal marina en
las formaciones elevadas, donde la cal ha desa
parecido enteramente.

Lo precedente no basta para esplicar por qué
los depésitos nitratiferos de Tarapacé se hal
amasados en tan enorme cantidad en terrenos

arenosos i compactos que no rennen las condi- |

ciones de la nitrificacion. En nuestros estudios
sobre la formacion de las tierras nitrosas hemos
demostrado que donde quiera que se puede ob-
servar la nitrificacion en plena actividad, no
faltan nunea en la vecindad como testigos del
orfjen animal cantidades considerables de fosfa-
tos de cal, que prueban gne el nitrato se ha for
mado in situ. La intervencion del agna puede
disolver el nitrato i trasportarlo a otra parte,
donde a favor de una evaporacion adecuada
vnelve a depositarse i concentrarse. El fosfato
en virtnd de sn insolubilidad queda en el lugar
primitivo. Los depésitos de guano fosfatado
frecnentemente se hallan en estas condiciones.
Las esflorescencias del nitro que se observan en
las murallas atestignan la frecuencia de esta
traslacion. Ahora, en los caliches de Tarapacd

——
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| faltan absolntamente las masas fosfatadas que

acompafian el nitrato siempre que éste se ha -
! orijinado en el mismo lugar; es, pues, indispen-
" sable admitir que el nitrato arrastrado por el
agna se haya alejado del punto de su orfjen pa-
ra solidificarse de nuevo en la marjen de la pam-
pa donde yace hoi dia.

Habiendo asi terminado la sintesis de los fe-
némenos que concurren en la formacion del ni-
trato de soda de Tarapacd, pueden resumirse
los resnltados de nuestras investigaciones en los
términos signientes:

1.° El azoe del caliche se deriva de materias
orgdnicas nitrificadas por un fermento especial;

2.° El agna del mar o, talvez, el agna de la-
gunas saladas ha estado en coniacto con estas
materias en el curso mismo de la nitrificacion:

3.° El nitrato de soda resulta de una doble
descomposicion entre el nitrato de cal orijina-
riamente formado i la sal marina;

4.° El nitrato no se ha formado en los terre-
nos que ocupa actualmente, sino que alld solo
se ha concentrado despues de haber sido aca-
rreado del Ingar de su orijen.

Lei de oro obtenida en diversos veneros auriferos de nuestro globo

NOMBRES DE 108 PAISES Li en grimos en S8E
cad 100 qqts. it
AL Sase e i o Bl o BB AT A0 L Bt s satn i 150 |Baer.
Africa. coseereee vonses [SUS MAS TICOS VENETOSuseesssse sesrvnrer secses sores 400 |Hartman, £
Brastl o iiiewiones [ REBNTR0 MIORIOU, 001 xiv Sukved & sosiis sasiasass vin 45 Id.
Bolivia.. ccssesass wevrs [Churquiyoc, (EStArca)e..cees ceseeses oie voses snvees 194 |Inch.
b 7 SR SN I ' YT (RRES PR T ENTIPRRSHR R 261 |Allchurch,
s dianeaite Id. R PR O S N A R 523 |Beck.
Jds) il o Aol P ipiing, el Gomatmisl vl ot dodins sosivesnissanes 24 |Makenzie.
|, CESRWRSRRGRIRL e BRVE ¢ ORE T T WECA e ANl AT e M 46 Id.
California... ......... | Lios mas ricos veneros....... couses.eeverveevrnune vee 83 |Baer.
IGhEle, vuseasnusinssat B TOMGHI00: il evias b s psms s gs vipenbrnestamsis 456 |Domeyko,
Id. ... weeevess oeeen | Departamento de Casablanca . ......cc. covees cenans 30 1d.
Guayana..............|Callao, Callao bis i Nueva Callao, los lavaderos
mas ricos conocidos en la actualidad. 600 |Prensa,
Norte-América . ... \Gully United Mine........cceeerierrs veernnrennnnnn. 68 Id.
Olgin<ky........... |El mas rico venero de Rusia...............coeunsns 122 |Hartman,
Patagonia.c.ice: [Cabo VIrjenes; .. i civinie dossessss stsnssos ansons 12 |Prensa bonaerense,
Siberia,.J .l v lal miedia entie 18 /i /v vasuet 1sassnion ssaesssis 36 |Hartman,
Spassky. ......... ... El venero de condiciones mas favorables (Sibe-
PIA T I AR S et seniec soind vhasadhve 108 Id.
Ural......... ..c.cies. |Promedio desde 1,84 hasta.. ... cooee cosnse o snee. 2 |Baer.
Id. «iiievsniniinni [Arena cuyo trabajo hace cuenta........ w.u. .. 0,384 Id.

El coadro anterior manifiesta, segun diversos
autores, las diferentes leves obtenidas en los
centros anriferos de nnestro globo.

Despues de los esplotados por la Callao, C'a-
llao bis i Nueva Callao, en la Guayana, fignran
como de mayor importancia los sitnados en Es-
tarca (Bolivia), llamados Churquiyoe i Ricusa-
yoe; de éstos han obtenido los injenieros Inch,
Allehurch i Beck desde 200 gramos hasta 523
en cada 100 quintales de arena aurifera,

Resistencia del acero

POR M. FLAMANT, INJENIERO JEFE DE PUENTES
I CAMINOS,

Asi, por una parte, las grandes. vigas sopor-
tardn esfuerzos gradnalmente variables que no
bajardn de 8 quilégramos por milfmetro cua-
drado ni pasard de 5, i por otra las riostras se
someterdn a cargas bruscas rdpidamente inter-
mitentes i que varian de 1 a 6 gnilégramos por
milimetro cnadrado. Sin necesidad de recurrir
a los resultados de los esperimentos de M, Woe-

hler, se comprende cudnto mas desfavorables
son las condiciones de resistencia en que se en-
cuentran estas riostras que las de las vigas, i
cudn poco razonable es caleular sus dimensio-
nes partiendo del mismo coeficiente de resisten-
cia.

Seria de desear que la administracion fijase
por medio de una circular las reglas que deben
guiar a los injenieros en estas circunstancias (1),

(1) Sabido es que se ha propuesto un gran mimero
de formulas diversas para tener en cuenta los resulta.
dos de los esperimentos de Woehler respecto a las di-
ferencias de las condiciones de resistencia de las pie-
zas metdlicas sometidas a esfuerzos permanentes, al-
ternativos e intermitentes. M. Sejourné, injeniero de
caminos en Tolosa, acaba de publicar un estudio eri-
tico mui detallado de todas estas férmulas cuya ma-
yor parte tienen por lo ménos el inconveniente de
ser mui complicadas, lo cual consiste en que sus au-
tores han querido tener en cuenta todas las circuns-
tancias particulares que las variaciones de las cargas
podian presentar.

M. Sejourné propone como bastante conforme con
los resultados de la esperiencia la siguiente férmula
que tiene la ventaja de la sencillez:

Sea B, el esfuerzo miximo, i B, el esfuerzo mini-
mo a que estd sometida una pieza determinada. De-

: B,
signemos por g la razon 2. Esta razon serd a lo mas

1
igual a la unidad i alcanzard este valor limite cuando
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Comsideraciones diversas—El anmento de la
resistencia del acero relativamente al hierro,
tendrd por efecto permitir una reduccion de las
dimensiones de la seccion trasversal en las vigas
de puentes. Esta reduccion se deducird tambien
de otra consideracion relativa a la flecha que
tomaron las vigas bajo la accion de las sobre-
cargas. Bn ignaldad de circunstancias, la flecha

roducida sobre una viga por una sobrecarga
getemﬁnada, estd en razon inversa del momen-
to de inercia de la seccion trasversal de esta vi-
ga i del-coeficiente de elasticidad de la materia.
Ahora bien, el coeficiente de elasticidad del hie-
rro es proximamente de 18,000 quildégramos por
milimetro cnadrado, miéntras que el del acero
es de 22,000. La razon de estos dos coeficientes
es, pues, la de 18 a 22, o en nfimero redondo
0,80.

Si designamos por Q la seccion trasversal de
las cabezas de una viga de hierro de doble T,
por k la altnra de la seccion trasversal, por f la
flecha que toma esta viga bajo la accion de una
sobrecarga que tenga un momento de flexion M,
en fin por R la resistencia mixima admitida por
milfmetro cnadrado, 1 por Z el coeficiente de
elasticidad i por las mismas letras senaladas
por un acento Q’, ', £, R', F’, las cantidades
correspondientes a una viga de acero sometida a
la misma carga, si observamos que los momen-
tos de inercia de las secciones trasversales son
entre si como los productos Q 7%, & A”, admi-
tiendo, sin embargo, en el edleulo de estos mo-
mentos que podamos despreciar de influencia de
las almas de las vigas, tendremos:

P R

Tar & Uk v

QK

Por otra parte, los esfuerzos R, R’ soportados
por la materia de las dos vigas en los puntos de

A { Mh MK
mas trabajo son entre si como oY Q"
Mhr Mi QW &k

- . R
1 se tiene -IE-,-——-mT‘- W——W L
Si, como hemos supuesto mas arriba, R=6 i
R’'=9, se tendré:
N
5

—_———

R0

Si se quiere que las dos vigas tomen la mis-
ma flecha para la accion de la misma carga, es
preciso que f=f£, lo que da @’ 4?=0,80 Q 77
de donde

2-0,80%, obien 2=1,20%.

La viga de acero deberd, pues, para conser-

B,= B, es decir, cuando la pieza esté solo sometida a
un esfuerzo permanente i constante, sin ninguna va-
riacion ni intermitencia. Esta razon ¢ tendrd el valor
cero cuando B,=0,; es decir, cuando la pieza esté
por intermitencias enteramente descargada de todo
peso, de modo que no tenga nada que soportar. En
fin, la razon o podréd ser negativa cuando B, i B, sean
de diferentes sentidos, siendo uno tension 1 otro com-
presion, i su limite inferior serd el valor—/.

Esto sentado, la férmula que segun M. Sejourné po-
dria dar para el hierro, el coeficiente de resistencia R
por milimetro cuadrado aplicable a una pieza dada
Jseria:

k
R
—0,4 o

Se podria indudablemente adoptar una férmula se-
mejante para el edleulo de las piezas de acero, i el
coeficiente de resistencia se podria enfonces espresar
Jpor

9}
_R=—-—--—
[—0,4 9
Esta férmrela daria para las piezas sometidas a un
esfuerzo permanente, sin variacion ni intermitencia, o
para g =/, un coeficiente de 15 quildgramos por mili-
ametro cuadrado que no parece exajerado,

var la misma flecha que la viga de hierro, tener
una altura ignal a g de la de esta tltima.

Este anmento en la altnra permite una dis-
minnecion de la seccion trasversal, puesto que se
debe tener:

Q' #=0,80 Q 7,

s¢ dednce de aquf
Sy D
8'=g
Asi la seccion trasversal de las cabezas de la
viga de acero deberd ser solamente %de la de

las cabezas de la viga de hierro. 3

Este cdlenlo, claro estd qne es solo aproxi-
mado, pues gne se desprecia la influencia de las
almas de las vigas en la flexion.

Es Freciso considerar tambien que el anmen-
to en la altura de la viga de acero corresponde,
en ignaldad de circunstancias, a nn aumento del
peso de esta parte, i que tendria ademas por
consecnencia la necesidad de reforzar las piezas
de enlace, por consiguiente, el anmento del pe-
50 del alma seria relativamente mayor que el
anmento de altura.

Se engafiaria, pues, groseramente quien to-
mara la razon de 5 a 9, como la de los pesos to-
tales de dos vigas de acero i de hierro, capaces
de resistir las mismas cargas.

Siendo las planchas de acero como hemos di-
cho dntes, tanto mas resistentes a la rotura por
traccion cunanto mas delgadas sean, parecera
natnral hacer esta disminucion de la seccion
trasversal en el espesor de cada una de las plan-
chas que forman las cabezas 1 elejir planchas
mas delgadas que darian una resistencia mayor.
Pero al mismo que aumenta la resistencia, dis-
minuyen la facultad de alargamiento i 11 ma-
leabilidad, i anumentan las probabilidades de ro-
tara, La disminucion de la seccion irasversal
deberd, pues, obtenerse con preferencia redn-
ciendo la anchura o el ntimero de las planchas
de que estdn formadas las cabezas dejindoles a
cada nna un espesor que, escepto en circunstan-
cias completamente escepcionales, no deberd
Jjamds ser menor de 8 milimetros ni bajar tam-
poco, sino raras veces de 10 milimetros.

En el puente del Fort no se vacila en emplear
chapas, cantoneras, ete., de grandes espesores;
la mayor parte de las planchas tienen de 25 a
30 milimetros,

Acero colado.—Todo lo que antecede se apli-
ca a los aceros laminados que se empleen en la
construceion de puentes en forma de chapas,
cantoneras, ete.,, nnidas por roblones de una
manera andloga a lo gque se hace en los puentes
de hierro.

Pero el acero se podrd emplear en otra forma
andloga al hierro colado.

Como todos los aceros pasan por el estado 1i-
quido es fdcil, verti‘ndolos en moldes, dar in-
mediatamente a las piezas sus formas definiti-
vas. [n este estado el acero no ha recibido to-
davia mas que nn pequenio nimero de aplicacio-
nes, lo que consiste sin duda en la dificultad de
obtenerlo sin venteaduras, es decir, limpio de
las burbujas de aire o de gas que quedan ence-
rradas en la masa, i en ella producen oquedades
mas o ménos grandes, naturalmente poco favo-
rables a la resistencia.

Desde hace mas de diez afios Sir Joseph
Whitworth ha hecho desapareces las venteadu-
ras de sns aceros colados, sometiéndolos, dntes
de sn enfriwmiento, a una presion enérjica que
espele las burbujas de gas; pero este procedi-
miento parece bastante costoso. En la fébrica
de Terre Noire se elaboran hace ya mucho tiem-
po, aceros colados directamente sin venteaduras,
lo enal se consigue afadiendo una peqnefia can-
tidad de silicio que hace el metal mas fusible,
con esto las burbujas se pneden desprender
completamente, o por lo ménos acumular sobre
la parte superior del lingote. Basta dejar a éste
una escoria de un volimen suficiente para que
se desembarace completamente de ellas; el vo-
lamen de la escoria debe alcanzar, segun las
cireunstancias, el tercio o hasta "los 40 cén-

jeneral un metal que no se rompe por una com-
Sresinn de 400 quilégramos por milimetro ena~
rado. La facilidad de dar a las piezas por la
fundicion sus formas definitivas, por complicas
das que sean, le da todas las ventajas del hierro-
fundido, al mismo tiempo que su resistencia, su
maleabilidad despues del temple i recoeido, i su
facultad de alargamiento dntes de la roturs, le
hacen por la seguridad, preferible a los mejores:-
hierro forjados o laminados. El temple no seria-
sin dada necesario para los aceros destinados a-
la construccion de puentes i probablemente bas- -
taria el recocido practicado en cordiciones con-
venientes, -

Las razones que han conducido poco a poco
a la esclusion del hierro fundido no subsisten
colado sin venteaduras, i lo que diga de €l se
aplicaria en cierta medida a aquellos en que se
haya conseguido o localizar las venteaduras, o
hacerlas tan pequefias como sea posible, repar-
tiéndolas en toda la masa de una manera proxi--
mamente uniforme, X

El acero colado sin venteaduras tiene en sw
estado natural una resistencia proximamente
ignal a la del acero laminado ordinario. Se ob--
tienen aceros colados cuya resistencia a la rotu-
ra varfa de 45 a 65 quildgramos por milimetro
cuadrado, pero se diferencian de los aceros or-
dinarios en que la facultad de alargamiento baja
a 8 0 9 por ciento para las calidades mas dulees,
i llega a ser casi nula para las que corresponden
a resistencias superiores a 556 quilégramos por
milimetro cuadrado, .

En este estado natural el acero colado sin
venteaduras presentaria ann ciertas ventajas
mni apreciables sobre el hierro fundido. gon
una resistencia a la compresion Jlm' lo ménos
ignal a la del hierro fundido, tendria una resis--
tencia a la tension mucho mayor, pues gue po- -
dria pasar de 45 quilégramos, cnando buenos
hierros fundidos moldeados apénas soportan es-
foerzos en este sentido superiores a 15 o 20
quilégramos por milimetro cuadrado. Pero lo
(Jt!e le haria sobre todo preferible al hierro fan--

ido, es la facultad de alargarse Antes de la ro~
tura, que le hace mncho mas resistente a los
choques.

Colocados dos barrotes de seecion cuadrada
de 10 eentfmetros de lado, uno de hierro fundi-
do mui bueno i otro de acero colado sin ventea-
duras sobre puntos de apoyo distantes nun metro
i sometidos al choque de nna maza de 100 qui-
l6gramos que les golpea en su mitad, se¢ rom--
pieron: el barrote de hierro fandido, cuando la
maza cayd de nna altura de 1 metro o de 1 me-
tro 20: el de acero, cnando la altura llegd de 2
a 2 metros 50.

Los mismos barrotes cargados en su mitad
con un peso fijo se rompen, el de hierro enando
el peso {lugu a 20,000 quildgramos, i el de acero
cnando aquél es de 40,000 quilégramos.

Pero las ventajas del acero eslado relative--
mente al bierro fundido ya mui apreciables enan-
do se emplea este metal en su estado natural,
llegan a ser de una grandisima importancia
cuando despues de haberlo colocado se templa
en aceite i se recnece,

11 acero colado templado en aceite irecocido,
adquiere no solamente una resistencia un poeo-
mayor que la del acero natural, (la diferencia
es mui apreciable para las calidades mas dul-
ces), sino que toma por el temple i el recocido-
la facultad de alargarse proximamente tanto
como el acerd laminado, es decir, cerca del 20
por ciento. Enténces adquiere una resistencia
a los choques infinitamente mayor que la del
hierro fundido,

Barrotes de la dimension que se acaba de in-
dicar, que se rompen cnando son de hierro fun-
dido al choqne de nna maza de 100 quilégramos
cayendo de una altara de un metro préxima-
mente, siendo de acero colado i templado en
aceite, pneden soportar, sin romperse, el choque
de la misma maza cayendo de una altura de 4
metros., Este choque los haee tinicamente tomar
una flecha permanente de algunos centfmetrose.

Se comprende lo 1til que puede ser enla
construecion de pnentes i de obras ptiblicas en
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timos del volimen total; pero mediante esta
Precancion se obtienen piczas absclutamente
sanas.

La fabricacion de estos aceros se ha mejorado
notablemente en estos 1iltimos afios, i ha llega-
do hoi 2 un grado de perfeccion que parece dar
todas las gavantias descables.

Ofras fibricas elaboran tambien piezas de
acero colado pero sin ehiminar las venteaduras,
si bien es cierto-que han conseguido regnlari-
zarlas en la masa; de modo que en realidad los
aceros (ue las eontiencn presentan ann una cs-
pecie de homojeneidad, una resistencia i una ga-
rantia de seguridad suficientes para ciertos usos;
pero seria dificil contentarse con ellas para
puentes. No hablaré, pues, mas qne del acero
con este metal colado, ies de desear que se en-
suye su nso en condiciones prudentes. Ya se
cmplen con éxito en la construccion de enrefias
de cafion, piezas sometidas a chogues enérjicos
en los cnales el hierro fundido daria evidente-
mente resultados defectnosos, Aun ecnando se
considerse al principio que no podia entrar en
las construceiones mas que en las mismas con-
diciones que el hierro fundido, todavia podria
prestar grandes servicios. Iis corriente hacer de
hierro fandido puentes de arco de nna lnz que
llega a 60 metros en los cuales el metal soporta
como miximo un esfuerzo de 3 a 4 quilégramos
por milfmetro enadrado.

El acero colado, ann cnando se empleara en
st estado natural, sin templar ni recocer, podria
‘soportar con toda segnridad la compresion de
egfierzos de 15 quilogramos por milimetro cua-
drado a lo ménos, es decir, cuddruplos de los
que se exijen al hierro fundido. Prdriase, pues,
en ignaldad de cirennstancias hacer con acero
colado arcos de nna Inz cuddraple de la de los
arcos de hicrro fundido, es decir, de 250 metros
1 anmentando convenientemente las dimensio-
nes, se alcanzaria sin doda ficilmente los 300
quefros,

Sin embargo, hasta que el acero colado se
haya empleado lo bastante para que se conozean
completamente sus propiedades, podria ser pru-
dente limitar sn nso a obras de dimensiones or-
dinarins,

RESUMEN

En restmen i dejando ann lado lo_que con-
cierne al acero, todavia poco conocido, cl acero
laminado, que en Francia no ha recibido aun
mas qune un pequenio nimero de aplicaciones a
1a coustrnecion de pnentes, en el estado actual
de la metalngia podrd sustituir al hierro cuan-
do hubiera necesidad de mucha resistencia uni-
da a mucha lijereza; el empleo de este material
permitiria dar a los puentes Inces mneho mayo-
ves que las que se pueden obtener con el hierro.

is probable que el nso del acero se desarro-
lle poco a poco cuando se conozea mejor el nne-
vo metal i se hayan hecho desaparecer las
aprensiones i las desconfianzas de que es objeto
a consecnencia de accidentes ocurridos en sus
primeras aplicaciones en el estranjero. Este es
tambien el tinico obstdculo qne se opone a sn
desarrollo i por cierto que bien merece tenerse
en cuenta. Ko 1o relativo al acero nunea serian
excesivos los cuidados i el eelo del injeniero pa-
ra asegurarse de que el contratista snministraba
realmente un metal de buena calidad; deben ser
sometidas a pruebas, si no todas las plauchas i
barras que se empleen, lo que seria impractica-
ble, al ménos e! mayor niimero posible de ellas,
adimero que couviene determinar previamente
«en los pliegos de condiciones i el cnal podria ser
fitil mencionar al fijar precio.

En fin, podria ser necesario, al ménos en los
primeros tiempos, constrair los puentes de ace-
-ro por administracion o no admitir a las subas-
tas mas que nn pequeiio mimero de fibricas que
dispusieran de utiles convenientes i estuvieran
acostumbrados & ejecutar las obras que les es-
-tén encomendadas con aquel esmero gne se echa
-de ménos algunas veces en los talleres de se-
gundc érden. Ademas, aun en esas fibricas se
‘deberd inspeccionar minuciosamente la cons-
«truccion, a fin da cerciorarse de que no se omite

precaucion algnna para la buena ejecucion de la
obra (1).

Las piezas terminadas, las riostras, los trozos
de las grandes vigas, ete,, se deberdn someter
todas sin escepcion en la fabrica a esfuerzos de
flexion un poco mayores que los que tengan que
soportar bajo la accion de las cargas de prueba
cnando estén colocadas en la obra. Durante es-
tos ensayos se examinardn con el mayor cnida~
do en todas sus partes, se golpeardn lijeramen-
te con el martillo para descnbrir, si se puede,
los defectos que puedan presentar en el inte-
rior, 1 en fin, se hard fodo 1o posible por adqui-
rir la certeza de que las piezas soportan estos
esfiterzos en buenas condiciones de resistencia.

Asi se tendrdn todas las garantias de seguri-
dad i en cnanto es posible se evitardn los acci-
dentes que ha ocasionado el empleo del acero.

listas precanciones, estas pruebas de toda
clase, aumentard necesariameute un poco el
costo de los puentes de acero, que serd por este
concepto ¢ independientemente del precio del
material, snperior al de los puentes de hierro.
Asi, la adopeion del acero no estard en jeneral
justificada mas que en las circanstan cias en que
sea imposible el nso del hierro, ya por la esten-
sion de los espacios qne hai que sa‘vm‘, ya por
la necesidad de una lijereza escepcional.

Esta conclusion, sinembargo, no-es absoluta,
i como el costo del acero, dntes de ponerlo en
obra, es hoi sensiblemente ignal al del hierro,
podri suceder que hasta en lis obras de dimen-
siones ordinarias, el aumento del easto en la
construecion de los puentes de acero se compen=
se por la disminucion del peso 1 que haya eco-
nomfa en emplearlo siempre. Es posible tam-
bien que, cnando se haya adquirido suficiente
esperiencia de este metal, se juzguen supérfluas
algunas precanciones i proebas que hoi parecen
necesarias i, por lo mismo, disminuya el costo
de construceion. Pero para esto es preciso que
se comicnce. por emplearlo a imitacion de los
injenieros americanos e ingleses que se nos han
adelantado en este eamino, los enales no tienen
hoi las aprensiones que nos detienen todavia.

Me consideraria dichoso si las pdjinas que
preceden, pueden de algun modo contribuir a la
realizacion de este progreso, :

Al terminar creo llamar la atencion de la ad-
ministracion sobre la utilidad que habria en eje-
cutar en un establecimiento del Estado esperi-
mentos metddicos sobre las diversas cuestioues
a que da lngar el problema de la resistencia de
las obras metidlicas. Seria interesante, por ejem-
plo determinar: :

—Como varfa el limite de la elasticidad en
las diversas calidades de hierro i de acero, segnn
su resistencia a la rotura i su facultad de alar-
gamiento;

—Qué resultados produce en estos metales el
pasar lijeramente de sus limites de elasticidad;

—Qué influencia puede tener sobre la resis-
tencia la rapidez de la sucesion de esfnerzos;

—Como resisten a la flexion i a la tension
hasta la proximidad de la rotura las piezas for-
madas de planchas i cantoneras unidas por me-
dio de roblones;

—Cndl es exactamente la resistencia de los
roblones i qué esfuerzos soporta en ellos el me-
tal, ete., ete.

Todas estas cuestiones i otras muchas que
propondrian los injenieros, se deberian poder
estudiar en nn laboratorio que seria para los
metales andlogo al que ya existe para los mate-
rinles de construccion en albaiiileria.

(1) El consejo jeneral de l]mrn{es i caminos, hace poco admitid,

con respecto al suministro de cimientos de Portland, quela fabri-
cacion de estos cimientos estuviera sometida a la inspeccion con-
tinua de un ajente de la administracion, injeniero o« elegado del
injeniero; evidentemente se puede hacer lo mismo con respecto al
acero,

— Sete————

Resolucion analitica de un problema
frecuente

EX LOS TRABAJOS TOPOGRAFICO-MINEROS

(De I Revista Minera de Madrid)

Uno de los casos que con mas frecuencia se
presentan en los trabajos topogrificos de los in-
jenieros de minas, es el comparar los resultados
de dos deslindes referentes a las mismas minas
ejecutados con brdjnlas distintas; éstos, ann sn-
poniendo que los dos sean exactos, dardn coor-
denadas distintas para los mismos puntos re-
feridos a los ejes rectangulares correspondien-
tes a cada nna de las brijnlas con que se ha
operado. '

Al comparar estos diversos resultados,: pue-
den atribuirse las diferencias observadas a dos
cansas: o a errores cometidos en la operacion, o
a diferencias de las declinaciones de las dos briie

Jjulas empleadas; en esta incertidumbre, creemos

que podrd ser de algnna utilidad a nuestros
compafieros el poder determinar @ priori sin
necesidad de volver al terreno, no solo la cansa
de estas diferencias, sino en el caso de que sean
efecto de las distintas declinaciones de los dos
instramentos empleados, determinar aquella.

Para consegnirlo, vamos a resolver previa-
mente el siguiente problema: .

Dadas las coordenadas (X, ¥) (2, y) de un
punto M referidas a dos sistemas de ejes rectan-
gnlares con el mismo orfjen O, determinar ol
dngulo de estos ejes,

Sean M, el pnnto X ¥ i %y los ejes i x el
dngulo de los mismos; puesto que X ¥, i zy
son las coordenadas del punto M referidas a los
ejes respectivos, se tendrd aplicando la formula
de trasformacion de coordenadas rectangulares
referidas al mismo orfjen que

Y=y .cos u—z.sena; X=z cos a+y.sen «(1).

En estas dos ecuaciones las incégnitas son
sen « i cos « i pnesto que el niimero de ellas eg
ignal al de incognitas, parece que el sistema es
determinados pero si se tiene en cuenta que en-
tre sen a i cos « existe la relacion sen®ax4cos «
=1, ¢l sistema, resulta incompatible por ser ma-
yor el niimero de ecnaciones que el de inchgni-
tas, .

Antes de determinar las condiciones necesa-
rias para que resulte ¢l sistema compatible de-
terminaremos los valores de sen x i cos « en
fancion de .Y, ¥'i de z, y. :

Para esto observaremos que el determinante
formado con los cocficientes de sen = cos « en el

sistema de cenaciones (1) es I -Zj?/ ’ =y*+ 2%

sustitnyéndo los términos conocidos X, ¥, en
los lugares respectivos, resultardn para los nu-
meradores correspondientes los signientes va-
lores ¥+ Xz i Xy—Yu de donde tendremos
Yy+ Xz .

co8 a==- 4+ 2% ;

Y+

. Puesto que ya hemos dicho que para que el
sistema resulte compatible es preciso que se ve-
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rifique que sen® «4cos? « sea ignal 1, debemos
sustituir los valores de sen « i cos z que lemos
obtenido en la formula anterior, i determinar de
este modo la relacion que debe existir entre X ¥,
iz y para que el sistema sea compatible i por
consiguiente se debe verificar que

Y+ Xa\? Xy—Yu 2_
[ Se) + (et =

Desarrollando los enadros i quitando denomi-
nadores tendremos 12 42 Vy X 24+ X2a'+
Xy —2 X y Va+ Y? 2'=(y'+2°). Reducien-
do los términos semejantes quedard Y2 o4 X* 2
+ X 0 '=(y +a*)*; sacando 1* i A* fac-
tores comnunes tendremos 12 (' +a*)+ X (a4
P)=(y*+*) i sacando ahora y*+2a* factor co-
mun resultard (y*+2*) (V4 X)=(y +a")*: di-

vidiendo por el factor comun a los dos miem-
bros nos dard V4 Xi=y'4-2° 0 /Y 4 X'=%
Vit (2) de modo que estas son las eondi-
clones necesarias i suficientes para que el siste-
ma sea compatible.

Fijdndose en la fignra adjunta se ve ficilmen
te que las anteriores condiciones se espresan
grificamente en la forma signiente: que se ne-
cesita i basta que el tridngulo reetdngulo cous-
traido sobre las reetas € £ M P, como cate-
tos, enya hipotennsa es €' M, esta sea ignal a la
del tridngalo rectingnlo construido sobre la
¢ P iMP, de manera que si trazamos una
cirennsferencia sobre la recta € M como didume-
tro, se ve qne los puntos P i P’ tienen que es-
tar sobre ella, i otro cualquiera sitnado en la
misma s¢ puede considerar eomo ¢l pié de la
ordenada del punto A referida o un sistema de
ejes que formen con el primitivo un dongalo
cualquiera.

De manera que al tener a la vista las coorde-
nadas de un puato de partida referido a otro
cnalquiera como orfjen, la compuararemes con
otras coordenadas distintas que se refiecran a los
mismos puntos: veremos si se cumple la condi-
cion (2), i si no se verifica, las difcrencias son
debidas a que hai error en algunas de las ope-
raciones i hai que comprobarlas sobre el terre-
no.

Ura vez cumplidas las condiciones (2), ficil-
mante obtendremos ¢l valor de sen o« i cos i
para determinar hdcia que lado estd el dnga-
1o , compararemos los valores de Y 7, 1 segun
¢l primero sea mayor o menor que el segundo,
el eje de las X X estard en el primero o en el
cuarto cuadrante; esto nos lo indicard ademas
el valor positivo o negativo de sen

No hemos hablado mas que del primero i
cnarto cnadrante porque casi siempre = tiene nn
valor que nunca llega a 10 grados i, por consi
guiente, siempre cac en el primero o en el enar-
to, advirtiendo que tomamos como orfjen de los
dngulos la linea E-O. marchando hicia el N.

Convendri recordar en las aplicaciones, qne
el enadrado de un ntimero que excede a otro en
una unidad difiere del primero en dos veces el
menor mas uno, de modo que siempre es conve-
niente comparar las raices cnadradas de las su-
mas de los cnadrados de las coordenadas res-
pectivas isiestas difieren nua cantidad que estd
dentro de los del limite del error, tomar el tér-
mino medio de ella, elevarlo al enadrado, i éste
debe ser el denominador coun de los valores
de gen «1i cos «

Ejemplo: sea Y'=150,00 X=259,80 y=172.08

==245,76, de modo que X*432=89 996,04 i
por consiguiente 1+ X*4 11—299,99; y'+:*=
90.009,5040 de modo que +/y*+a*=300,01 i
por lo tanto la condicion (2) se verifica con un
error menor de 0,02 i por consigniente debemos
poner como denominador comnn a los valoves
de sen « i cos « 90.000 i resultard que senz=

959,80 x 172,08—150,00 % 245,76 :
RRLL o X =0,087137 i

_ 150,00 x 172,084-259,80 x 245,76

i 90.000

=0,99622 de modo que resulta para = un valor
de 5.°

Una vez que se haya comprobado la condicion
que espresa la ecnacion (2), se pnede determinar
el dngnlo de los ejes por otro sistema; efectiva-
mente, el dngulo z es In diferencia de los for-
mados por la recta C M con las C Xi C .

_MP .
c P

De modo que tang M €

s ~MP
tang M ¢.P=71L
nera los dngnlos M € P i M C P, su diferencia
nos dard el dngulo buseado =, X

Aplizando este método al ejemplo anterior,
150
259,80

-+ determinados de esta ma-

tendremos tang M ¢ P= i tang M C P

modo que M ¢ P=35°1 por lo

tanto «=5.°
Para determinar el dngulo « se pudiera tam-
bien emplear la formula

tang a—tang b
L) o

tang (e—b)=1 3,10 tang 0
pero creemos el método anterior mas edémodo.
Como la recta € M es la hipotenusa comiun
de los dos tridngnlos C M P i ¢ M P, resol.
viendo estos dos triangnlos debe encountrarse
para C' M el mismo valor, silas diferencias de
las coordenadas son debidas esclnsivamente a
las distintas declinaciones de los instrnmentos
empleados.

Almeria, julio de 1887.

Francisco Izyanor.

Minas de oro del Peru, por A. Raimondi

(Continnacion)

Lazaderos de oro.—En el mismo distrito de
Uco, ademas de las numerosas minas disemina-
das en el cerro de San Cristébal de Uchusinga,
se hallan buenos lavaderos del tan codiciado me-
tal. Istos lavaderos se hallan en la quebrada de
Ninamayhua, situada al otro lado del cerro de
San Cristobal, hdeia el Marafion. Aunque todos
los lavaderos del destrito de Uco se hallan en Ja
quebrada de Ninamayhua son conocidos con dis-
tintos nombres, segun los puntos de la quelrada;
siendo los principales los de Ninamayhua, Chin-
churagra i Pucaragra.

Los terrenos auriferos que constituyen los la-
vaderos son de aluvion: su color en jeneral es
rojizo debido a una fuerte cantidad de éxido de
fierro, i estdn formados de detritus i piedras ro
dadas de distinta naturaleza, tales como granito,
gneis, pizarra talcosa i micicea, enarzo, diorita,
caliza i hematita, halldndose estas dltimas en la
parte inferior de los depézitos auriferos siendo
estas piedras los verdaderos compafieros del oro.

Estos terrenos de aluvion descanzan sobre una
caliza con amonitas que pertenece a la formacion
cretdcea.

Los lavaderos de Uco contienen el oro en pe-
quefas escamas i tambien en pepitas; pero estas
tiltimas raras veces pasan del peso de media on-
za. En cuanto a la riqueza en oro de estos lava-
deros, aunque es dificil determinarla con preci-
sion, por ser mui variada, se puede caleular en
dos gramos por cada tonelada métrica de tierra,
Sin embargo, debemos decir que ahora afios se
ha encontrado en un solo punto mas de dos arro-
bas i media de oro.

Por lo que toca a la calidad del oro de estos
lavaderos, se puede considerar como de buena
lei. Habiendo analizado una pepita del lavadero
de Ninamayhua he obtenido la composicion si-
guiente:

0 et s o ces e st e O
Pt L T a4y
LYY RS R R g M U T

Minas de oro de Janca,—A seis leguas de Ia
caleta de Culebras, en la provincia de Santa, se
halla la hacienda de Cusmo; a tres leguas de
Cusmo hdcia el interior i a una media legua del
caserio de Janea, se halla la mina da oro de este
nombre,

Iia mina, cuando yo la visité, tenia pocos me-
tros de profundidad i presentaba nna vetilla de
cuarzo ferrnjineso aurifero en medio de una sye-
nita-lijeramente micdcea. L veta corre de N, a
S. 1 es casi vertical.

A una legua de esta mina hai un lagar a don-
de se observan otras cuatro boca-minas que hamw
sido trabajadas antignamente. Il mineral aurife-
ro es formado de enarzo mas o ménos ferrujinoso,
i la roca del cerro ¢s unasyenita micdcea,

Il oro de estas minas es mui arjentifero, como
se puede ver por el resultado signiente obtenido
del ensaye de tres muestras.

Una muestra de euarzo sacado de la parte su-
perior de la primera boca-mina ha dado por cada,
tonelada métrica:

Oro, 41 gramos, que corresponde casi a 4 on-
748 por cajon.

Plata, 141 gramos, que corresponde casi a 10
onzas Pﬁl‘ (‘[l‘;(ll'l.

Otra muestra sacada de la enarta boca-mina ha
dado el ensaye por eada tonelada métrica:

Oro, 78 gramos, que corresponde casi a 7 on-
zas i media por cajon.

Plata, 63 gramos, que corresponde casi a 6 on-
zas por cajon,

Portiltimo, una muestra mucho mas rica cons-
titnida de 6xido de fiervo aurifero, con roea cnar-
zosa poco coherente, i que furma solamente una
mancha en medio de la veta ha resultado conte-
ner por cada tonelada métrica:

Oro, 114 gramos, que corresponde a 1 36 mér-
cos por cjon.

Plata, 90 gramos, que corresponde a 1,07 mdr-
cos por cajon.

Mineral de oro de Chugquia.—En los altos del
yueblo de Mato perteneciente a ln provineia de
}'[ua_v]us, en un lugar llamado Chuquia, se ob-
servan mas de cincuenta boea-minag, hoi dia com-
pletamente abandonadas i muchas de ellas de:
renmbadas, Algunas de estas mings manifiestan
haber sido bastante trabajadas, miéntras que
otras se hallan solamente al estado de Catas.

En las minas de Chuquia el oro se encuentra
en pequefia cantidad en la pirita, en el 6xido de
fierro 1 en el enarzo ferrujinoso, i porsu estrema
division no se puede distinguir a la simple vista
ni por medio de una lente,

a riqueza en oro de las distintas muestras
reeojidas en este Ingnr varfa muchisimo, pues ha-
biendo ensayado ocho muestras he obtenido una
lei de oro variable desde cinco hasta cincuenta
gramos de este metal ror cada tonelada métrica,
que corresponde casi desde media hasta cinco on-
zas e oro por cajon.

Minas de oro del distrito de Macate.—En la
misma provincia de Huaylas, del departamento
de Ancash, se halla el distrito de Macate, el que
ademas de sus numerosas minas de plata tiene
tambien unos cerros aurfferos, conocidos con los
nombres de Huanea, Toea, Macon i del Mila-
gro,

Los minerales auriferos de estos cerros son
mui variados, estando formados de pirita, chal-
kopirita, limonita, fierro olijisto, clorita, eyanosa
i cuarzo n:as o ménos ferrujinoso,

In jeneral no son mui rieos; sin embargo a
veces se encuentra piedras de regular lei de oro.

Una muestra de pirita con chalkopirita i eya-
nosa del cerro de Toca ha dado 35 gramoes de
oro por tonelada métrica; esto es; un poco mas
de tres onzas i media por cajon.

Seis muestras del cerro Macon han dado al
ensaye una lei variada desde veinte hasta sctenta
gramos de oro por tonelada, o sea desde dos on-
s hasta seis onzas tres cuartos por eajon.

Por qltimo, otras cinco munestras del cerro
Huanea, han resultado tener una lei de cinco a
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-2 diez gramos de oro por cada tonelada métrica
ue corresponde, con corta diferencia, desde me-
ia hasta una onza de oro por cajon,

Mina de oro de Quillo.—Inmediato al pueblo
de Casma baja con direccion de NE. E, a SO. O.

la quebrada de Quillo por la que v el camino
que conduce de Casma a Yungai, i as{ llamada
por existir en ella el pueblo de ese nombre.

Mui cerca del pueblo de Quillo se halla una
mina de oro, en la que este metal estd en un ecria-

«dero de cuarzo algo ferrujinoso, con feldspato
srosado i talco cloritico, variedad de protojina,
cuyos elementos minerales, se hallan a veces co-
mo fundidos en una masa,dando lugar a una ro-
ca anémala, con matices amarillentos i verdosos,

Algunas muestras de minerales de esta mina
ofrecen el oro visible a lasimple vista, formando
como vetillas en el cuarzo con 6xido de fierro.
La veta tiene como una tercia de ancho i el mi=

~neral comun, que no tiene oro a la vista, ha da-
«do el ensaye sesenta gramos de oro por tonelada
~métrica, que corresponde a un poco mas de cinco
<onzas tres cuartos por cajon,

Minas de Huancoy.—FEn la quebrada de Am-
‘bar, cuyo rio desemboca al mar cerca de Supe, i
en un lugar llamado Huancoy, distante de Hua-
cho unas quince leguas, existe una mina abando-
nada de la que hai tradicion que ha dado mucho
0ro.

Esta mina parece que hubiera sido trabajada

or los pernanos desde dntes de la conquista del
E’erﬁ, lo que seria de cierto modo comprobado
por los antiguos morteros que se hallaron al pié
del cerro, i por unos travesafios o tincas de pie-
«dra que se notan en una especie de lumbrera,

Una piedra de cuarzo cavernoso, recojida en
1as inmediaciones de la mina, ha dado una lei de
oro de dieziseis gramos por tonelada métrica,

~que equivale a una onza i media por cajon.

Mina de oro de Huarmey.—En las inmedia-
ciones del pueblo de Huarmey, perteneciente a la

rovincia de Santa, se hallan algunas boca-minas
e las cuales se ha estraido oro. Hste metal se
halla en el enarzo con 6xido de fierro el que for-
ma algunas vetas en la roca syenitica, Aunque
«se dice que se han encontrado algunas piedras
con oro a la vista, en jeneral el mineral es bas-
tante pobre; pues todas las muestras que he te-
nido ocasion de ensayar ninguna ha pasado de
una lei de veinte gramos de oro por tonelada
métrica, lo que equivale casi a dos onzas por ca-
jon,

Minas de oro de Pamplona.—En la provin=
cia de Cajatambo, cerca del punto de confluencia
de la rama principal del rio de Barranca con el
rio de Gorgor, se halla el mineral de Pamplona.
-adonde se encuentran minas de oro i de plomo.

Minerales del departamenlo de Ancash, en los
wque el oro se halla asociado con otros metales,.—

1 oro en el departamento de Ancash, a mas de
hallarse en el estado nativo, se encuentra tambien
combinado o mezclado con otros metales, Asi en
el mineral del distrito de Recuay se encuentra el
~oro en cantidad sensible en la galena arjentifera
de la mina de Santa Rosa; en la galena arjenti-
fera i en la pirita con bournonita del socavon de
Balona; en Ja pirita con fillipsita i la bournonita
«de la mina Salteada; en la estibina con panabas
1 blenda de la mina Mercedes; en la blenda ar-
jentifera con pirita de la mina de San Agustin;
en la jamesonita arjentifesa de la mina de San
Bartolomé; en la blenda arjentifera i galena con
bournonita i blenda de la mina de Llaccha; i en
Aa arjirosa con galena i anglesita de la mina Huer-
%a i Toma.

En los minerales del distrito de Macate de la
provincia de Huaylas, se encuentra oro, en la li-
movita arjentifera ien la blenda arjentifera de la
mina de Sun Lézaro.

En varios minerales del distrito de Aija de la
provincia de Huardz se encuentra el oro en pro
porcion de dos a tres onzas por cajon o sea 20,8
a 31,2 gramos por tonelada métrica; tales son la

~ jamesonita con anglesita, i la galena arjentifera
del cerro de Huayhuash; la pirita con mispickel
de la mina Huancarama; i panabas con mispickel
-de la mina Yanahuanca.
Entre los minerales de la provincia de Caja-

tambo que contien oro, se puede citar la plata
nativa con galena de la mina del Rosario de Au-
quimareca i la galena con plata nativa, panabas i
chalkopirita de la mina de Santa Rosa, del mis-
mo lugar de Auquimarea. '

Ahora diremos que es mui probable que mu-
chisimos otros minerales del departamento de
Ancash, que no han sido ensayados por oro, con-
tengan alguna cantidad de este precioso metal,

DEPARTAMENTO DE HUANUCO
|

El departamento de Hudnuco sin ser de los
mas ricos en oro, no deja de tener sus lavaderos
i vetas auriferas, siendo el principal entre los
primeros el de Chuquibamba.,

Lavadero de Chugquibamba.—La aldea de Chu-
quibamba pertenece al distrito de Singa de la
provincia de Huamalies, la que hace parte del
departamento de Hudnuco, Chugnibamba hélla-
se situada en la orilla del Marafion, el que divi-
de a este pequefio pueblo en dos partes que co-
munican entre s{ por medio de un puente. En
este lugar el rio Marafion se estrecha muchisimo
i pasa, con corriente tranquila, entre pefias de
pizarra talcosa, siendo esta Gltima roca la domi-
nante en el lugar,

Chuquibamba ha sido célebre en otro tiempo
por sus ricos lavaderos de oro, habiéndose sacado
de un solo punto, en el siglo pasado, mas de ocho
arrobas de este valioso metal.

En dmbas orillas del rio se notan muchos
grandes agujeros escavados para buscar el oro,
el que ordinariamente se halla sobre la pizarra
talcosa, sobre cuya roca descansa el terreno de
aluvion,

En el siglo pasado, bajo el gobierno espafiol,
un cura de la poblacion de Llata en compaiifa de
un correjidor, con el objeto de estraer en grandes
cantidades el oro que se halla en el lecho del rio,
acometieron la atrevida empresa de querer des-
viar la corriente, construyendo una s6lida pared
de calicanto en un lado dél rio, de la que se no-
tan todavia los restos,

Hacen muchos afios gque un norte-americano
habiendo hallado oro en la arena casi superficial,
tuvo el mismo proyecto de desviar a un lado la
corriente del Marafion; pero le sorprendis la
muerte dntes de dar cima a su atrevida empresa,

Los sefiores Villamil emprendieron, tambien,
grandes trabajos i sacaron un poco de oro. Fi-
nalmente, hace seis afios que el sefior don Benito
Arana, concibi6 la idea de estraer el oro del fon-
do del rio cerca del puente, adonde el Marafion
forma un remanso. Con este objeto hizo construir
una draga para sacar el oro que debia haberse
acumulado en este punto, por ser el rio alli mas
profundo isu corriente mas suave,

Desgraciadamente, despues de haber hecho
fuertes gastos para el trasporte e instalacion de
la draga, ésta no pudo funcionar por las grandes
piedras que se'llarlau en el fondo del rio,

Actualmente los lavaderos de Chuquibamba
estdn casi abandonados, i solo algunos indijenas
i vecinos del lugar se dedican a recojer el oro;
pero en mui pequefia escala.

Lavadero de Rain—Siguiendo de Chuqui-
bamba la orilla del Marafion hdcia su orfjen, a
unas cnatro leguas despues i a una legna de Cha-
vinillo (pueblos pertenecientes a la provencia
Dos de Mayo), se halla en la mirjen izquierda
del rio Marafion, la estancia de Rain, Al pié de
esta estancia hai un terreno de aluvion aurifero
que se puede decir no estd esplotado. Una mues~
tra que poseo, sacada de este terreno, presenta el
oro mui visible, en una especie de aglomeracion
de limonita, detritus de pizarra talcosa i pedaci-
tos de huesos,

Minas de oro Boca de Zapo,—En la quebrada
de Tucapa, cerca de la poblacion de Huallanea,
perteneciente a la provincia Dos de Mayo, existe
una mina llamada Boca de Zspo. El mineral es
de color amarillento pardo i es formado de una
roca cuarzosa llena de pequefias cavidades, como
una esponja, i acompafiada de 6xido de fierro.

Una muestra de este mineral, ensayado, ha re-
sultado contener 32 gramos de oro por tonelada,

que equivale a un poco mas de 3 onzas por ca-
jon.

Tierra aurifera cerca de Jesus, en la provin-
cia Dos de Mayo.—Saliendo del pueblo de Je-
sus, marchando quebrada abajo por un cuarto de
legua, casi al frente de las aguas miverales, se
encuentran, a unas 3 o 4 cuadras del rio, much{-
simos montones de tierra aurffera que parece ha=
ber sido llevada allf por los antiguos peruanos
con el objeto de lavar ¢l oro que contiene.

Minas de oro en las inmediaciones de Hudnu-
co.—~Hn el sitio llamado Puelles, a ménos de
una legua de la poblacion de Huéinuco i casi al
frente del puente de Huayaopampa, hai minas
de oro antiguas i mui bien trabajadas.

A una legua de Hufinuco, en la Rinconada de
Mamayaco, hai vetas de oro trabajadas en otro
tiempo por don Juan Estévan Duran,

En el lugar llamado Llicua, a una legua de
la ciudad de Hufnuco, hai grandes vetas se mi-
neral de eobre aurfféro.

A una legua poco mas o ménos distante de
Huéinuco se encontr6, en una quebradita que no
tiene dos leguas de lonjitud, una rica piedra que
actualmente hace parte de mi coleccion (1), fora
mada de pizarra talcosa atravesada de una veti-
lla de cnarzo de aspecto grasoso enteramente cua~
jada de oro nativo. Esta piedra es de superficie
redondeada, lo que hace creer que ha sido roda-
da por el agua, 1 la pizarra talcosa de que estd
formada es igual a la de los cerros de la quebra-
dita donde fué hallada, Sin embargo, apesar de
todas las dilijencias hechas para averiguar su
orfjen, no se ha podido saber de dénde se ha
desprendido,

En Cani i Paucar, a 4 leguas de Huénuco, en
el camino de la quebrada de Higueras, hai abun~
dantes vetas de minerales de oro, cobre i plata,

Minas de oro en los distritos de Chinchao i
Panao.—En los terrenos de pastos de Yanamu-
gui pertenecientes al sefior don Gregorio Duran,
colindantes con la hacienda Callana de Chin-
chao, se hallan varias minas antiguas, cuyos mi-
nerales tienen una lei de oro de 5 onzas por ca-
jon, que equivalen a 52 gramos por tonelada
métrica.

En el camino de Huénuco a la montafia del
Pozuzo i entre los pueblos de Chaglla i Muiia
estd la quebrada de Santo Domingo, cuyas are-
nas son auriferas. En la quebrada de Cutama,
cuyo riachuelo es afluente del rio Chinchao, se
han sacado, aunque con escasez, pepitas de oro
de buen tamafio.

Lavaderos i vetas de oro en la quebrada de Ca-
yumba.~El rio de Cayumba es un afluente del
Huallaga que desemboca a este tltimo rio entre
los rios de Chinchao i Monzon. Los terrenos de
la quebrada de Cayumba son auriferos sobre una
grande estension; pues en la parte baja, cerca de
la desembocadura del rio, hai buenos lavaderos;
i en la cabecera de dicha quebrada se encuentran
ricas vetas de oro nativo. Fn el lugar existe la
tradicion de una mui rica llamada Las tres al-
cantarillas, que di6 gran cantidad de oro.

Cerro de San Matias.—En la montafia del
Mayro, casi en el punto de confluencia de los rios
Paleazo i Pozuzo, se halla el cerro de San Ma-
tias, sobre el cual hai tradiciones de ser mui rico
en oro; pero hasta el dia no se ha podido hallar
ningun mineral aurifero que justifique la fama
de este cerro,

Oro combinado con otros minerales:—Ln el
departamento de Hudnuco hai tambien minera-
les aurfferos, en que el oro se halla combinado
con minerales de distinta naturaleza. Asf, en el
lugar llamado Verdecocha, en los terrenos del
pueblo de Chaulan, perteneciente al distrito de
Higueras de la provincia de Huénuco, se hallan
minerales formados de pirita, panabas arjentife~
ro, azurita i malaquita, que contienen 35 gramos
de oro por tonelada métrica, que equivale a 3,36
onzas por cajon.

(1) Esta rica muestra me fué obsequiada el sefior Pinzas eng
wi transito por la ciudad de Hudnuco en el afio 1860,

( Continuard),



