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Mineralojía Americana

POR LORENZO SUNDT

LA «COBA>

«Coba> se llama la capa de tierra, que en las sali-
treras se encuentra inmediatamente debajo del cali-

hoe. (1)
Interesante para la ciencia seria saber.
1. ¿Tiene esta capa en todas las calicheras los

mismos caraetéres químicos, físicos i petrolójicos?
En este caso tendría el nombre de la coba un verda-
dero significado científico, i no indicarla solamente
cualqúiera tierra, por distinta que fuese, que se en-
cuentra debajo del caliche.

Una vez contestada esta pregunta afirmativamen-
te, cabria preguntar:

2.0 ¿Hai caliche sin coba?
8.0 ¿Hai coba sin caliche?
4.° ¿Depende la distribucion del caliche de la pre-

sencia o ausencia de la coba?
Para contestar estas preguntas se necesitarian

muchas observaciones de todas las calicheras desde
Taltal a Tarapacá.

Sin embargo creo poder anticipar, que la contes-
tacion a la primera pregunta, será afirmativa. Para
creer esto me fundo enlo siguiente:

a). Como administrador de la oficina salitrera
<Sacramento» de La Noria, he encontrado la coba
en toda la estension de las calicheras, mas o ménos
del mismo aspecto, es decir, una tierra o «maizillo>
inui blanda, de mui poca consistencia, de descomposi-
cion arcillosa i arenosa al mismo tiempo, casi sin

iedra i con un poco de humedad. Especialmente la
umedad me llamó desde el primer día la atencion,

haciéndome la impresion de que el caliche debia ser
una eflorescencia de la coba.

b). Una circunstancia que indica que a lo mónos
la blandura i la poca cohesion debe ser un carácter

(1) «Caliclhe» se llama en las pampas salitreras la capa de clo-
mros i sulfatos de soda, cal i magnesia que contiene el nitraMo de
6,8La

comun de la coba en todas las calicheras, es que el
sistema de esplotacion o arranque del caliche está
basado exactamente en la blandura de la coba. Co-
mo es sabido, se atraviesa primero la costra i el ca,-
liche hasta la coba, a fuerza de barreta,.con un pozo
estrecho solamente del ancho necesario para que
pueda bajarun niño. Este niño saca con la mayor
facilidad, aprovechándose de una cuchara de fierro,
la coba por debajo del caliche, formando una esca-
vacion ancha, pero baja, que se rellena con algunos
quintales de pólvora, la que al hacer esplosion lévan-
ta i quebranta el caliche.

e). Otro motivo para creer que la coba a lo ménos
en muchas partes debe tener caractéres análogos, es
que en la reciente Esposicion de Alinería i Metalurjia
había dos frascos de coba de Tarapacá mandados por
la Delegacion Fiscal de Salitreras, del mismo aspecto
mencionado, ihai que suponer que estas muestras
han sido enviadas como características.

c). De estás muestras con%egui una pequeña por-
cion que llevé al señor Dr. R. P4lhlmann, pidiéndole
su opinion sobre si era de oríjen marino o nd. Dicho
señor opina que la muestra proviene de l& descompo-i
sicion subaérea de las rocas porfíricas, i que cuando
mas ha sido espuesta a la accion del viento i de la
lluvia, pero nó ala del mar ni a la del agua corriente.
Despues de deslamar la muestra, separando la parte
arcillosa, descubrió el Dr. P8hlmannbajo el lente nu-
merosos cristales pequeños de thenardita, cristales
que se encuentran bastante grandes en las calicheras
de Antofagasta. Esta circunstancia indica analojia
entre las cobas de Tarapacá i las de Antofagasta.

El Dr. Póhlmann encontró tambien, que mas de la
mitad de la coba se componia de sustancias solubles
en el agua. Seria de desear que el Dr. Pólhlmann
publicara los resultados detallados de su exámen.

De la circunstancia de no ser la coba de orljen
marino sino subaéreo, se puede sacar algunas cone u-
siones repecto al oríjen del caliche.

Puesto que la coba no ha estado cubierta por el
mar, no pueden haberse encontrado sobre ella las
algas, a las que algunos atribuyen el oríj0n del azoe,
delealiche. Tampoco puede elcaliche ser eldepósitoin-
mediato de las aguas concentradas del mar o de lagos,
hipótesis que, ademas,,se hace imposible por el hecho
de encontrarse el caliche sobre un terre~o onduladq,
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sobre lomas i faldas de suave inclinacion, pero hasta
bastante altura sobre el fondo de las hoyadas, donde
las sales concentradas debian haberse depositado i
donde actualmente se encuentra con preferencia clo-
ruro i otras sales, pero poco o nada de salitre, (los
llamadas salares.)

Pero se me dirá, que podria ser que el salitre i los
demas componentes del caliche hayan sido llevados
por el viento en formnade polvo fino de los salares a loi

ero el hecho de que
n de los salares, que
de las calicheras, sino
e. Ademas, se opone
en las calicheras la
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una tierra que contenga bastante arcilla para que
en tiempo de humedad las soluciones salitrosas no
pasen a mayor hondura, i bastante capilaridad para
que en tiempo seco suban formando eflorescencias.
Pudiera ser tambien, que la coba posea la facultad
que se atribuye a ciertas tierras pqo-sas de oxidar
el amoniaco i quizas el azoe mismo.

Pero si admitimos que el azoe contenido en lo
nitratos del caliche proviene de la atmósfera, parece
mayor la dificultad de esplicar la procedencia de las
otras sustancias que componen el caliche. El señor
Pissis cree que la soda, la magnesia, la cal i el ácido
sulfúrico tienen su orijen en la descomposicion de
los pórfidos; aun suponiendo que éstos hayan conte-
nido todo el ácido sulfúrico del caliche, lo que tal vez
Jidiera ser dudoso, i toda la soda, cal i magnesia,
lo que parece ménos difícil. ¿De dónde proviene el
cloro, el bromo i el yodo? Ignoro cómo el señor Pis-
sis esplica la procedencia de estos elementos, pero
del pórfido no hade ser.

I sin embargo, desaparece toda dificultad admi.
tiendo que todos los componentes del caliche tienen.
el mismo orijen del azoe, es decir, la atm6sfero.
Quizas parecerá absurda esta idea en el primer mo-
mento, pero se verá luego, que léjos de ser absurda
es una idea mui natural. Es sabido que la atmósfera
An f^d" rq P.nntiene innumprblea nartíeulwq
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partículas de sales contenidas en la atmósfera i las
precipita juntamente con el amoniaco, el azoe i demas
componentes del aire sobre el suelo. Aqui penetran no
solamente la costra, es decir, el cascajo mezclado de
sales que cubre el caliche, sino debido a la afinidad
del salitre i de la sal comun al agua, el caliche mis-
mo hasta la coba.

Como resultado final, tendríamos entónces como
principales factores para la formacion del caliche, los
,siguientes:

I. La atmósfera, que proporciona todos los elemen-
tos que contiene el caliche.

II. La <camanchaca», que los precipita al suelo. (1)
III" La coba que en tiempo húmedo retiene las

soluciones de estos elementos, i en tiempo seco los
hace efiorescer.

IV. La falta o escasez de lluvia> que impide que
el caliche sea disuelto i destruido.

A esto es probable que podria agregarse ciertas
condiciones favorables a la nitrificacion, es decir, a
la oxidacion del amoniaco i del azoe, por ejemplo, con-
diciones climatolójicas o quizás propiedades físicas
de la coba; pero no me atrevo a decir nada a éste
respecto.

En cuanto a la pregunta 2.a, pájina 1, de si hai
caliche sín coba, puedo decir, que en la oficina «Julia»
de Taltal he visto el caliche descansando inmedia-
tamente encima de la peña, una traquita, i pene-
trando en ella en venas delgadas, de un centímetro
mas o ménos de grue-,o; tambien he. visto el caliche
en venas, mas o ménos del mismo grueso, atrave-
sando los afioramientos de vetas de cobre i de galena
platosa; es sabido tambien que salitre se encuentra
en las vetas platosas de Huantajaya i Santa Rosa;
en éste último mineral en la mina «Paniso» en hoje-
dades a la hondura de 140 metros pero no he visto
nunca caliche o salitre descansando sobre coba o
tierra suelta con otros caracteres que los ya mencio-
nados como característicos para la coba, que pro-
viene de la descomposicion de las rocas, 1 por consi-
guiente nunca sobre tierras que han sido arrastradas
pr agua corriente.

En cuanto a las preguntas 3.a i 4.5, si hai coba sin
caliche i si la distribucion de las calicheras depende
de la presencia o ausencia de la coba, lo ignoro com-
pletamete.

El objeto de estas líneas no ha sido presentar una
teoria perfecta e irrefutable sobre el oríjen de las ca-
licheras, sino las pocas observaciones que-he podido
hacer i las ideas que me han sujerido, para que sir-
van de «working hipothesis», como dicen los ingle-
ses, para provocar nuevos estudios, los que, ya
sean en favor de mi hipotesis, ya sean en contra;

(1) Me han asegurado que la camanchaca no alcanza hasta las
calicheras mas altas del interior de Antofagsta; pero esto no quiere
decir que no ha alcanzado cuando se formaron aquellas calicheras;
p es sabido que la costa, en una época mui reciente, jeolójica-
miente hablando, ha sido levantada.

Para saber si verdaderamente la camanchaca contiene todos o
al&gnos de los componentes del caliche, se podría someterla a un
verdadero análisis químico. Seria fácil recojer algunos litros de las
gotas que caen de los techos; pero como éstos siempre tienen polvo
acarreado de los terrenos vecinos por el viento, seria necesario usar
de planchas de zinc bien limpias, para rejer el agua que se con.
densa sobre ells. Recomiendo mucho a los químicos de las oficinas
salitraras algunos análisis de esta clase.

siempre tendrán su valor propio, i contribuirán a
acercarnos mas a la verdadera solucion del problema.

Se halla esparcido en las oficinas salitreras un
gran número de personas instruidas e intelijentes,
que en sus diarios quehaceres tienen buena oportu-
nidad para hacer observaciones i en sus laboratorios
químicos facilidad para hacer estudios sobre la com-
posicion química i petrolójica i sobre las propiedades
físicas de la coba. (2)

Si en cada oficina salitrera, o siquiera en las prin-
cipales, el administrador o químico hiciera estudios
de esta clase, tendríamos un precioso material, de
lo que sin duda se podría sacar resultados intere-
santes. Estos estudios podrían, junto con muestras
de la coba, de unos 200 gramos de peso, remitirse a
la Sociedad Nacional de Minería, la que no dudo
con gusto publicaria los primeros i recibiria los se-
gundos para hacer el estudio comparativo entre
ellos.

Las personas que tendrian la mejor oportunidad
para hacer el estudio comparativo entre las cobas
de las distintas pampas salitreras en el campo mis-
mo,i para hacer observaciones que sirvieran decontes-
tacion a las cuatro preguntas de pájina 1.', serian, sin
duda, los distinguidos injenieros de la Delegacion
Fiscal de Salitreras.

Notizias Zientfflqas

POR DON QÁRLOS NEWMAN

1. Una anfibola de soda.-II, El meteorito de Plymouth.-III.
Los grafitos del fierro.~IV. Los sillfuros de niíqel i qobalto.-
V. Un ortoazoato plúmbiqo.-VI. El qarboao de fierro fun-
dido desalojado por el boro i el silizio.-VII. Resistenzia a la
qorrosion de algunas aleaziones libianas de aluminio.-YIII.
Las aleaziones de aluminio.

I. Palache a desqrito una rroqa, formadapor granos
finos de albita, en quya masa se enquentran inqrus.
tados pequeños qristales aziqulares de antíbola. Las
relaziones óptiqas, determinadas en un qorte mui
delgado, son las siguientes: b =' b, c:a = 110-130 en el
frente; fuerte pleoqroismo: a= azul zielo a azul os-
quro, b = bioleta, c= amarillo osquro a amarillo
berdoso. Absorzion a>b>c.

El análisis qímiqo dió el sigiente rresultado:

Si O.............. .....

AP 0 ....................
Fe' O ........................
Fe O ..........................
M nO .........................
MgO .....................
Ca O .....................
Na' 0 ........................
K c 0 .........................
H 0........... ..........

55.02
'.75

10.91
9.46
trazas
9.80
2.88
7.62
0.27

99.70

(2) Seria importante conocer el espesor de la coba i qué clase
de terreno sigue hacia abajo.
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Del eqsámaen de las propo>ri~es moleqularo de
los óqsidos rresalta qe estos castani así.

si 02.918 F e 0l3 Na2 O 123 1.126
Al2 O'-,,046 1.114 MgO.I38 407 20.003 S
Fe 2 ()3»8 caO0.043}

De esto se deduze qe:
(Na, K)'O: R2 0': Di 02:: .126: .114: 480.:1.05:

0.95: 4 i R~ 0: Si 02::.407. .437:: ¡1.
Segun lo anteriormente espuest, pareze qe el mi-

nieral es una mezq1a de aq tímolita (Ca, M-, F i0
luqof ana, Na Al (Si 03)2 i rriebeqita, Na, Fe <Si

Palsolie propone para este nuebo mineral el nom-
bre dle oerossitoa, en honor de Whitman Cross, de Was-
hington.

E7s mnui dudosa la qonbenienzia de dar nuebos
nombres a las mezqlas de moléqulas isomorfas, sa.lbo
el qaso en 'qe su qonstanzia í frequenzia en la natu-
raleza sean tan grandes qe benga a prestar un ser-
bizio el asignarles un nombre espezial. En estos úl-
timos añios la ta.rea de la innralojía qímiq& a qon-
sistido en espur .ar la ter¡miioloj fa de estos sinónimos.
Basta para qonhenzerse del echo. dar una -ojeada ~a
la última edizion de la mineralojía de Dana.-(Am.
Jouwrn. Soi. 149, P. 73).

II. Ward aqaba de publiqar los rresulta dos del
análisis 9lmiqo del meteorito qe en 1893 se enqon-
tró a6 ql$mietros al sud este de ¿Plymouth, qondado
de Marsihai, Indiana; i del qua] solo se qonserba un
trozo rrelatibamente peqefio.

El análisis praqtiqad> por I)avison, del Ueynolds
Laboratory de laUni>ersidad de Rochester, dió el
sigien4¡e resultado:

Ni........ t .........

............ .

Gra.fito .....................
8 .. t.*..... t.............

8.67
8.55
0.66

1.25
0.11
0.07

199.55

El fierroce forma la mayor papte de este mete-
orito es miii interesante por muchos motibos, siendo
de sentir qe el estrabío del meteorito entero no
permita razer un detenido .-estudio de él.-(Am.
Jcn¿r. &i. 14$, 53.53).

III. El1 graifito -es una bariedad de qurbono qe
sometida a la aqzion de zalertos .ajentes o9sidantes, i
en esperial del q1orat> de ptsoi del ázido azóiqo,
se qonbierte en~ dqsido grftiqo.

Este mismo grafito se presenta en estados mni
dibersos unos de otros, segun el medio de preparazion
empleado.

Moiesan a estudiado a fondo este jpunto i a egea-
minado una larga s6rie de grafitas, rpadso

la aqzion de una temperatura elebada sobre el qar-
b~n, o por la qristalizazion de este 'querpo«dsguelt>
en aI<gun disolbente nietáliqo (nlqel, qrom<a manga-
neso, urano, banadio, fierro, etz.-)

Las qonqiusiones a qe a llegado son les sigientes_
Qualqiera qe sea la bariedad de qarbono qon qer

sé opere, una elebazion de temperatura la transfor-
Ma siempre en grafito. Este grafito puede ser amoroý
o qristal izado, í su densidad barLar entre 2.10 i 2.25;
pero su temperatura de qomblustion, en el oqs4jen>,
es siempre bezina&a6600.,

Eqeisten dibersa bariedades de grafito5 tal qouo.
eqsisÚten dibersas bariedades de qarqono amorfo o der
diamante.

La estabilidad del grafito aumenta, Segun la tem-
peratura a qe a sido preparado. Esta estabilidads,
mnifiesta por 'la rresistenzia mas o minos grandet
qe presenta el grafito qon rrélazion a los ajeutes oq-
sidantes. La difiqultad de oqsidazion aumenta a me-
dida qe aumenta el punto de fusion del metal en qe
el grafito se a formado. Aprobeehándose de esto.
propiedad, puede qonbertirse un grafi.to fázilmerite,
ataqable, quino el de.Zeilan, por ejemplo, en uno mu-
cho mas rresistente.

A la presion ordinaria, el grafito es, tanto mas,
puro quanto mas alta a Sido la temperatura a qe %~
a formado.

Sometidos a la presion, los qristales i las masas der
grafito toman e] aspeqto de -una -materia fundida.

La peqefta qantidad de idrój eno le qontienen sáem-
pre los grafi tos, 'disminuye a medi< da qe su pureza
aumenta.

U3n grafito qalentado en el bazio, no produze agua
por su qombustion en el oqsíjeno.-(Compt. R<rnd.
119, 976-980 i 1245-1250.)

1V. Vil liers a estudiado]la dibersas propiedades-
qe tienen los súlfuros de niqel i qobalto, seun le&
manera qomo se aze su prezipitazion. Zitaremos dos
esperimentos del autor.

Súlturo de níqet.-Si en dos bolúmenes iguales.
de una disoluzion de una sal de níqel, se bierten
qantidades igu¡ales i en eqeeso, de una disoluzion dle
soda saturada por el ázido sulfúriqo, se obtienen rre-
sultados diferentes, seíyun si el rreaqtibo se bierte
rrápida o lentamente. En el primer qaso el liqor fil-
trado es mui qoloreado; en el segundo, el efilfuro de>
níqel qeda en gran parte sobre el filtro,¡i el líqidc>
filtrado tiene una qolorazion mnu¡ débil, qe qasi de%-
pareze quando la mezqls. de los dos liqidos se nze,
qon suma lentitud.

La rrapidez q on qe se produze la trasformazion
moleqular del súlfuro de niqel aumenta qon la tem-
peratura> pudiendo llegar a ser tan rrápida para qe,
ladisoluzion en el súlfuro alqalino sea inqlompleta.

Si se aze pasar el idrájeao sulfurado por una di.
soluzion de una sal de níqel adizionada de ázido tis&-
triqo ide idróqsido de sodio, ise opera no ala tein-
neratura ordinaria sino ala de ebúllizion del líqido,

lamyrparte del súlf&uo de niqe1 se prezipite., i el
l¡qo qed poo qo~o.Sin embargo, la disoin-

rion qe se oteeen frioadeugran estabi-
lidad, pudiendo azenla erbir indefinidamente sin pro-
boqar la separazion del súlfura.
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La agregazion de un lijero eqseso de ázído deter-
mina la qompleta prezipitazion del súlfuro de níqel
disuelto en el súlfuro alqalino.

ú9tfuro de cobalto.-Este súlfuro no se disuelbe,
quando a sido preparado por prezipitazion, en los
súlfuros i sulfidratos de súlfuros de amonto o de
sodio. Solo quando estos últimos qontienen en diso-
luzion una gran qantidad de azufre, se puede qom-
probar una lijera qolorazion osqura en el liqor fil-
trado, qe entónzes qontiene trazas de qobalto.

se aze pasar idrójeno sulfurado por una diso-
luzion de una sal de qobalto, adizionada de ázido
tártriqo i de idróqsido de sodio en eqseso, el qobalto
se prezipita qompletamente en forma de súlfuro, en
oposizion a lo qe en iguales qondiziones aqonteze
qon el niqel; si se pasa idrójeno sulfurado asta
saturazion del liquido, el liqor separado del prezipi-
tado por medio de la filtrazion es qompletamente
inqoloro, si se ebita la presenzia del aire i no qon-
tiene qobalto. Si la qantidad de idrójeno sulfurado
empleada no, a sido sufiziente para saturar el álqali,
entonzes pueden qedar en el liqor peqeñas qantida-
des de qobalto, qe se pone osquro al estar enqontaqto
del aire.

Basándose en estos i en otros esperimentos, el
autor llega a la qonqlusion de qe el súlfuro de qo-
balto en el momento de enqontrarse libre es inqapaz
de disolberse en el súlfuro alqalino, o bien qe se
trasforma en su modifiqazion definitiba qon una
rrapidez tan grande qe esqapa a la aqzion de este
último. Esta última qonqlusion pareze estar qonfir-
mada por el echo de qe una bez qe la diluzion es
mui qonsiderable-3 o 4 zentígramos de qobalto por
litro-se obserban de nuebo los mismos fenómenos
qe qon el niqel, si es qe no se a agregado una eqse-
siba qantidad de idróqsido de sodio, es dezir que el
súlfuro de qobalto se disuelbe qompletamente en el
súlfuro alqalino, formando un liquido qoloreado,
estable aun a la temperatura de ebullizion.-(ompt.
Rend. 119. 1263-1266).

V. Senderens a logrado preparar un ortoazoato
plúmbiqo, aziendo obrar el ázido azóiqo sobre el
plomo, o mas bien dicho el azoato de plomo sobre
el plomo. Quando se sumerje una barro. de plomo
en una disoluzion de azoato de plomo, se forma una
sal básiqa, qe se deposita sobre la barra metáliqa.

A 1000, esta sal pierde una zierta qantidad de
agua, pero sin desídratarse qompletamente asta losI'0.-

Azia 200' la sal anidra pareze esperimentar un
qomienzo de desqomposizion.

De aquerdo qon los análisis, la fórmula de esta
sales

Az 2 0.5 2 PbO+1.5 H 2 0

El agua pareze enqontrarse bajo dos formas dis-
tintas, puesto que a 1000 solo se esqapa un 337 de
ella, siendo nezesario qalentar a 1900 para espúsar
el resto.

Esto pareze indiqar qe la sal qontiene una molé-
•qob de agua de qonstituzioni qe el agua de qrista-

lizazion se rreduze a 0.5 H' 0 . La berdadera fór-
mula seria segun esta

A 2 OS H20. 2 PbO+0.5 1120.

o bien

(Az 0' HPb) 4 -H20

El quadro sigiente biene a justifiqar la berazidad
de esta fórmula.

1 Qalqulado
2 PbO ................ 76.76
Az 05 ............... 18.59
H20 perdido a 1900. ... 3.10
0.5 H20 perdido a 1000. 1.55

Enqontrado
1.- análisis '2.0 análisis

76.65 76.60
18.67 18,63
3.12 3.18
1.56 1.59

Segun estos seria un ortoazoato Azo' HPb qorres-
pondiente al ortofósfato PO' llPb.

Aze tiempo qe son qonozidos barios azoatos di-
plúmbiqos.

Chevreul i Berzelius desqubrieron un azoato ani-
dro. Az 2 0Q, 2 PbO; Pelouze, Lorenz, L¿we i en
nuestros dias Ditte an desqrito un azoato idratado
Az 2O5 2 bO'+H 2 0.

El ortoazoato de plomo (AzQ 4 HPb)' + RVO, for-
mado en disoluziones de qonzentrazion mediana, se
presenta en forma de ermosos qristales mas o ménos
mezqlado qon un polbo qritalino. Este último, di-
suelto en agua qalentada a una suabe temperatura,
qristaliza tambien de manera mui ermosa. Son qris-
tales aziqulares, agrupados en azes paralelos o en
masas fibro-rradiadas.

Caralp, profesor de mineralojia en la Faqultad de
Zienzías de Tolosa, los a eqsaminado, llegando a la
qonqlusion de qe pertenezen al sistema monoqlí-
niqo. Son inalterables al aire, solubles en 15 partes
de agua a 1000, de la qual se separan qasi totalmente
por enfriamiento.--(Butl o Ohim. II (3.a Serie)
1165-1166).

VI. Moissan a estudiado la aqzion del. boro i del
silizio sobre la fundizion de fierro en estado liquido,
en la qual las rreaqziones son de la misma natura-
leza de las qe se berefiqan en una disoluzion aquosa.
Las fundiziones eqsaminadas an sido las qe se allan
en el qomerzio i que qontíenen qantidades bariables
de qarbono.

En todas ellas el boro i el silizio desalojan al qar-
bono, qomo lo azen tambien en los qarbonos de fie-
rro fundidos. Estos querpos en estado líquido se
qomportan qomo disoluziones qomunes, en las quales
se puede prezipitar este querpo o el otro.

El desalojamiento del qarbono no es, sin embar.
go, qompleto, debido a qe se forma un equilibrio
entre el siliziuro i el qarbono de fierro, equilibro
quyas condiziones bariaran con la temperatura i qon
las impurezas contenidas en el bafio.-(ompt, Rend.
119. 1172-1175).

VII. De unaleqtura echa por Riehards, en el Fran-
Ulin Institute, sobre la resistenzia a la qorrosion de
algunas aleaziones libianas del aluminio 1omamos
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los sigientes párri
puro es un metc
para muchas s.pli(
za es qua.lidad pri
dolo en ieciefla ii

)s; en qembi<

Es mnui sabido qe el aluminio
nuparatibainente blando,¡i qe
ies mneqániqas, en qe la dure-
lial, a¡ qe endurezerlo aleán-
zion, qon otros metales, qomo
itanio, plata alemana, etz. La
¡o fundido a la traqzion es de
Z. n 2 i en láminas de 1,746
mnezqlado qon 591o de níqel o
n 27^ de titanio, esta rresis-
,096 qilógrtamo, fundido, i a,
laminrado. Junto qIon aumen-

gtenzia, su densidad apónas si
todas estas aleaziones mui

1 metal puro, no llegando en

asio al3 Y. Las
[o miii bien a la
ndose qon esto
., etz. La disolu-

s el úniqo ázido

q01 o oorroe

133.3
30.8

To lo qorroe
1000

0.

0.01
0.04
0.
0.01

TABLA III

TIEMPO UREQERIDO POR UNA DISOLUZION PARA PER-
FORAR LAS PAREDES DE UN BASO Q1 TE#NGAN UN
MILÍMETRO DE ESPESOR.

KIlO ROl Azo'H 020214 N&Cl CQ2 + H20
diluida dliluido qonzeu qonzen qouzen saturada

oras oras oras días días dias
3%/ de Cii.. 26 127 188 705 2820 ..
3,, de plata

alemana. 4 53 70 467 5600 28000
3% deNi.. 12 37 8Q ý379 2130 7000
2,o de Ti... 92 1536 356 1375 4550

99.9., de Al... 188 1126 680 1810 6800 27000

Las tres tablas anteriores ponen de maniflQsto qe:
siempre qe los líqidos qe se hayan a poner en qoni-
taqto qon el metal sean alqalinos, el metal puro (al)
es el qe rresista mejor la aqzion qorrosiba de ellos; i qe
si se rrequiere una tenazidad- mayor debe echarse ma-
no de la aleazion de qobre, qe ti mas tiene la bentaja
de no enqojerse por el enfriamiento qe esperimenta
en los moldes, qomno suizede qon el aluminio.

Quando los líquidos qontengan, o puedan aqziden-
talmente qontener, ázido qiorídriqo, debe darse la,
pireferenzía a la aleazion de titanio.

Pero si en bez de este ázido es el azóiqo el qe se
enquentra presente, es el metal puro el mas qonbe-
niente. Su resistenzia a la aqzion de este ázido está
en rrazon direqta dle su pureza. Una lámina de alu-
xminio puro, de 0.2.5 z in. rresiste utn,mes sumerjido,
en ázido azoiqo qonzentrádo.

En el ázido azétiqo qonzentrado todas las aleazio-
nas rresisten bien, pero siempre el aluminio puro es
el mas rresistente.

Si se rrequiere una aleazion miii tenaz, debe em-

)nzentradas de qlonuro de
~s el mejor; biene despues,
Sqorrosion por esta sal, la

mana.
a objetos que deben estar
s mejores de las aleasiones
[obre. Esta última tiene la

iones del aluminio
ites son: tenazidad,
irresístenzia a los

stas propiedades debe tener el metal qon qese
ýiqan instrumentos para injenieros, zirujanos,
,otos de meteorolojia, anteojos, seatautes, atajas,
etz. La aleazion qon plata alemana tiene todas
s qualidades: su qolor es de un blanqo mas puro
1 del aluminio; es mucho mas dura que él, des.
ándose, por qongigiente, mucho inénos qon el
en láminas delgadas es tan elástiqa qomo el
o; i su densidad i tenazidad son las siguientes:

Funi~dda Lamninada
Densidad................. 2.73 2.83

QIlógramo Qilógra~n
Límite de elastlzidad...,* 1415 2794
Rresistenzia a la traqzion. . 1567 2921

(Journ. Frank. Int. 139 69-72)



VM. Riche a estudiado tambien rrezíentemente
las aleaziones de aluminio i las alteraziones qe espe-
rimentan bajo la aqzion de los ajentes físíqos i qími-

os. Qomienza este sabio por dezír qe la débil dureza
el estaño no permite qe qon el se fabriqen basos i

planchas espuestas a sufrir choqes o frotamientos.
Para obiar este ínqonbeniente se mezq1a el estarlo
(kon el plomo, rresultando de esta manera una alea-
zlon mucho mas dura. El abaratamiento del alumi-
nio a echo qe se trate de emplearlo en bez del plomo
en estas aleaziones.

lAs numerosos¡ prolijos esperimentos del autor
prueban, sin lugar a duda, qe las aleaziones de estaflo
i aluminio-de 5 a 19 por ziento de este último me-
tal-son ataqadas qon suma encijía ¡:or el agua, los
áádos, etz.

As¡, se an. dejado en un litro de agua del Vanne,
durante tres meses, a la temperatura ordinaria 4
Uminas de la siguiente qomposizion.

ANACIONAL DE MINERIA

Estas qonqlusiones tienen una gran importanzia

S r tíq,,,¡ deber ser tenidas mui en quenta al dezi-
el apliqaziones industriales qe pueden darse

al aluminio i a sus aleaziones.-(Journ.'Phann Chi.
(6.a série) 5-11).

Bolivia

EN LA ESPOSICION DE MINERIA 1 METALURJIA

DE SANTIAGO

La Bolivie,4 notre avía, n'& pas été représentée 4
I Expositíon de Santiago comme elle aurait dú l'étre.

Des abstentions regrettables se sont produitos et

ermi des mínesImportantes. Citons par exemple,
Société Chilienne des mínes d'Argent d'Oru.o

(Socavon de la Viraem). Elle aurait pea nous montrer
seo cuivraq gpris arientifleres et les plans des travaux,
qu'elles entrýprend pour faire préváloir les v6ritables
procédés d"exploitation, par puits et galeries. Noxis
en dirons autant de la Compagnie Fraugalse de la
Tetilla et de la Société, moitió añiglaise et moiti!
bolivienne, de San José. Oruro, en somine, a fait,
défection complIte. ,

A Fautre extrómitei de la Bolivie, regrettons 60.
lement, l'abstention de MM. Aramago, Franeke et
Compagnie. On coiinait le grand sieclis de cette
Société, &veo des gisements de, bísmuth que I'on- ad-
mirait déj4 1 Paris, á YExposition de 1889. On ex-
ploi"itlh cette époque, les affleurements des filons,
et actuellement les carbonates se sont tranforrnés
en profondeur, en sulfures plus oxi moina complexes;
mais les aisements nont rien perdu de leur richesse.
Gráce 1 llípCui d'un syndicat puissant, dont faisaicint
partíe les mines roya] es de Saxc, des. prix excessivo7
ment élevés avaient pu se maintenir pour le bismuth
métallique, pur oxi allié eu plomb. r1 semble qu'ae-
tuellement, la déconverte de nonvelles mines en
Afrique australe ait, fait quelque peu craquer cet
edifice savaniment combiné, peut-Atre, mérae, arri.
vera-t-on, par une, baisse I>eaüeoup plus grande en-
core, k trouver des dóboxiciés á ce métal dans la
compósition des alliages et en dehors de la médecino
et de la parfumeríe.

La mgme Société * saled as¡ de trbs-beaux
gisementa d"étsÚn 4 Uboiroliqueeetab Tasfia, les traite
en partic dans son usine de Quechiela en méme temps
que les minerais de bismuth.

Plus au centre, nous avons 1 Potosi la Compagnie
Anglaise du Socavon Real, qui auraít pu noxis en-
voyer ses cuivres gris et ses rosiolero, qui malheu-
reusement, no rappellent que de loin les richesses du
Potosi d"autrefois. Cest cette Société quí ainaugure5
1"emplesí des trieuses electro - magnétiques, dans le
traitement pour étain des relaves de son^ amalgama.
tion

urur séparer le fer. Les travaux d'eíploiýtatíon
rég Iére de cette Compaguie étrangéires font un
contraste frappant avec la confusion (dont on ne
saurait avoir ridée, sana l'avoir vu) des travaux
ancíens de Potosi. On compte, dit-on, plus de 5,000
orifices ou boca-minw, et qnela travaux! 11 est íni-
~ble que de parcilles richesses ausaí mal aména-

Lámina de estafio
id. de íd.
id. de id.
id. de id.

de 64.7 gramos
20/<, de 65.9 id.
5 de 64.2 id.

10 de 59.5 id.

4adas despues de trasqurrido el mes se alld las
enzias sigiqntes:

64.7
67.4
66.5
62.3

gramos
id. (aumento 1.5 gramos)
-id. id. 2' id.
id. id. 2.-8 id.

Es proziso adbertír qe al agua se abian agregado
1 gramos de qarbonato Azido de, sodio.
Otro esperimento, rrealízado en qondiziones dis-
atas, dio análogos resultados. Se súmerjeron 5
minas, de 0.5 m. m. de espesor i de igual supierfizie,
1 aolua destilada, durante 12 días; el líquido al
inzipio es£" frio, despues su temperatura bárid

50' a Mo

amposidon Peso de la aleazion Peso de la alemion Auniento
la aleazion antes do la olestrazlon detipues de la operafion de plitio
1+ 75.4 grs' 78.7 grs. 8.3 gris.
1 si 10 19 al.. 66.1 #o 72.7 §V 6.6 el

ý 15 ', al.. 63.6 ti 78.7 te 10.1 el
vi 50 vi al.. 44.7 lo 53.1 ý ti 8.4 o,
« 90 11 al.. ý 30.7 si 81.3 el 0.6 v

Se be pues qe todas estas' aleaziones Í desqompo-
in el agua, siendo la mas aqtiba la qe qontiene '25
ir ziento de aluminio.
Por otrý arte, no son úniqameute las aleaziones
estaño Í aviuminio las qe tienen la propiedad de des-

imponer rrápidamente el agua, apoderándose de
oqsíjeno i &jando libre el idre3,* 1 al gosa1 Peno' QUen las aleziones de falio Í aluminio. Efiluminio

ismo desqou: ayua, qomo lo prueba el
liente esperitýmento: Una ámina de este metal qolo-
Lda en una qampana llena de azüa.i probista de
ia llabe -superior, para poder rreqoJer los ~
aprendidos, no rreaqzionó durante los ocho prime-
s dias, siendo la temperatura de IT a 20*; despues
trasqurrído ese tiempo qonienzó el desprendí-

iento de hidrójeno, el qe-asl qábo de qinzo dios
>Xa 1,360 z m3.
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gées et oú, Fon no voit qu',éboulements et parties
inondées, no réterve pas encora, une bello m:oisson
au minbur.couracreux qui entreprendrait mýthodi-
quement la reprise de cette exploitation!

Citons encore la Compagnie Franýaise des Fon-
deries d'Étain de Potosi, qui possýde déj]k dans la
CordiRre, á mi-chemin de Taena et d'Ornro, k
Changarnoco, un établissement pour la fusion des
minerais d'étain: ello vient de créer k, Potosi méme,
une nouvelle usine, avec four k manche perfectionnó
pour traiter les seorie- stannifIres de la ré on et les
minerais du Cerro, que les anciens out laissis presqué
intaets. N'oublions pas dans cette énumération ra-,
pide, les mines de Corocoro, qui, inalgrý la baisse du
cuivre, continuent, á, fournir une quantitó notable de
métal natif. Si ces gisements étaient-reliés par quel-

ue voic ferrée, á, Oruro par exemple, i1s pourraient
évelopper leur exploitation, car i1s se procureraient

á un prix abordable le combustible qui leur manque
pour leurs travaux d'épuisement et aucrmenter aussi
la fusion sur place.

Mais c'est assez parler des absents! No soyons,
cependant, pas trop sé4res pour eux; la plaie, si
récente encore, de la Guerre du Pacifique, n'est pas
encore cicatrisée. Peut étre ont-ils craint, en mon-
trant toutes leurs richesses minórales, au mornent
oh le Chili se plaint de Fópuisemenú des siennes,
d'exciter la jalousie de leurs voisins.

En entrant dans la Galerie de cristal, Fancienne
section Frangaise de I'Eýposition Universello de
1875, et qui, malheureusement, á certaines heures
de la journée, présentait une température vraíment
tropicale, on était frappé, tout d'abord, par la vue des
bloes énormes de filons ar<yentifýres de la Bolivíe.
Les Compagnies de Guadalupe et de Huanchaca
avaient exposé (les cuivres gris avee pyrite de fer,
vraiment remarquables. On sent qu'il y a lá, une
minéralisation exceptionelle.

Le filon de Pulacayo (Compagnie de Huanchaca)
est unique- on no trouve dans son voisinage aucune
fracture parallMe, ce qui est assez raro dans les mi-
nes métalliques; mais, quelle puissance! On comprend

2 no lorsque cette largo fissure de Feeorce terrestre
taib parcourue par des torrents d'eÉbu gurchauffáe,

avee son atmospUre de vapeurs sulfurenses et arsé-
nicales, il n'yavait guýre de place pour un écoulo-
ment par d'autres orifices.

A eótá, dans les'vitrines, on p-auvait voir toute
une collection de magnifiques géodes de cuivi-e gris
cristallisé et de brillantes pyrites, La blende qui
aceompagne le cochiso et la pyrite, est plus commu-
nément amorphe.

La Compagnie de Huanchaca n'avait fait impri-
mer aucune notice. Disons, en passant, que de ce
Élon unique sortent, par íour de travaít, (le 130 á
150 tonnes d'un minera¡, dont la richesse en argent
représente une valeur qui vario entre 2 et 3,000 li-
Yres sterling. Ces minerais sont traités par amalga-
mation aprb grillage elílornrant á Fw;ine de Huan-
chaca et á. Playa Blanca, prý,9 (VAntofagasta, 4
fonetionno également une fonderie, qui semble des-
tinée á remplacer, presque complUement, Famalga~
mation. Seule, une mine áussi importante potivait
entreprendre k travers de véritables déserts, un che-
min de fer de plus de 600 kilomýtres pour ven'ir.
déboucher á la meir et ouvrir 4 ses produits une voie

ripide 1 l'exportation. Efl éWt permis de critíquer
une ~re aussi grandioso, nous nous permettriona
de dire que le tracé est mauvais; íl no dessert, pour
ainsi díre, aucun des gisementa miniérs auprIs des-
quels il passe, pas plus Caracoles que les autres et,
dans ce cas, il aurait mieux valu se diriger directo-
ment h, -la cóte, soit 1 Tocopílla, soit á Cibija, oú l'on
n'auraít-pas risqué, en tout cm, de tronver un plus
mauvais port qu Antofagasta et on aur4iít raecoura
le parcours de plus de 150 kilombtres.«-

Dansla VI section on ponvait voir un rnodIle'enbois d_ Fétablissement de Play,a Blanca et, une sériíe
de photogarapbies de cette importante usine; íl eft
étió intórýeýs¿nt.cl'y, joffiár c uíne conpq verticale du
filon de, Pulacayo, on y aurait vu la réaularitéýde
Vexploitation par puits et galeries, avee ilatage ra-
tionnel par gradins renversés. La mine, dans sa

r lirtie la plus profonde, a dép«,%é 450 mItres et
lensemble des travaux a la forme d'un coin, dont la

pointe serait aux planes. Quoique le tunnel, 4ui se
trouve au níveau des machines d'extraction no soit
qu'á 4,160 mýtres au dessus du niveau de la mer, on
y setit, au moindre effort physi(jue, Vessoufilement
du soroche; la ventilation y est difficile et ensorame,
le travail y est assez pénible.

La prépatation mócanique, en l'absence d ' 'eau, se
résume en un coneassage et un triage á la main ¿U
klaubage, fait par des femines indi nnes, quí achb-
vent an marteau, la séparatíon des parties stériles.
La pyrite est assez pauvre et ne tient aguIre Qu'uno
dizaine de grammes d'argent par toniýe; on 11 met
ati desmonte, au moíns pro viso¡ remen:t, ainsi qu'nne
partie de la blende.

Tel est en quelques mots, Fensemble de cette en-
treprise puissante, qui est bien actuellementla-
source d'argent laplus grande du mondo, depuie
que le fameux filon de Comstock s'eU appauvri en,
dépassant en profondeur, le niveau du tunnel de,
Suiro.

La Compagnie de Guadalupe, de constitution plus
récente et qui est en grande partie, la propriétó de
Fancien Président de la Bolivie, Pacheco, est d'un
grand avenir. Ses mines sont situées á une moindre
altitude et dans un elimat moins rudo qu'á Pulacayo;
mais il leur manque d'étre reliées á la ligne, d'Uyuni
h Antofagasta. Le jour oiý cet embranchement, pas-
sant par Chorolque et Tupiza, ira se souder & Jujuy,
au ráseau amentin, bien des richesses minérales
pourront ¿tre mises en valeur.

La Compag:nie de Col quechaca-Aul lagas, repré-
sente un grotipo important, situé á troisiournáes de
mules (le la station de Challapata, de la ligne d'Uyu.
ni á, Oruro. Gest une miriéralísation toute difiérente
de celle de Pulacayo et de Guadalupe; ¡e¡, ce sont
surtout des sulfarséniures et sulfantimoniures d'ar-
gent, d'argent natif, ete. Mais si la riche,"e intrin-
sý,que est plus grande; Vabondance est moindre et
Fon a quelquefois, des travaux stóriles avant d'at.
teináre le minera¡ de valeur, le¡ encore, il rnanque
un chemin de, fer pour arnener la houille et les ma-
chines; mais déjá de grands efforts ont été fait&
Quelques personnes ont trouvé que dans Vapprécia-
tion d u travail des mines d'ótain en Bolivie, quej'aÍ.
publió dans ce Bulletin, j'avais été sóvýro; jó crois-
n'avoir óté que justo; allant au de lh, de ma pensée,
elles ont ork que ces critiques Ei'appliquaien't égalo_-
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nent aux mines d'argent de ce pays; je suis heureux,
tu contraire, de constater ¡e¡¡, que Fexploitation de
-el métal précieux, est conduite parfaitement, suivant
.es rlales de Faxti malgré les difficultés que Fon a
*encoiýtrées. Puits, galeries de roulago avee petites
P-oies ferrées, rien ñe manque. Ce qui prouve que-
ýorsque Fexploitation de Fétain sera entreprise avee
ýeS capitaux suflisants elle prendra un caract,ýre in-
lustriel et cessera d'étre un travail de taupes. Nous
?ourrions encore parler des mines de cuiyre et d'ar-
Tent de San Vicente de Lipez; plut6t en travaux de
recherche qu'en véritable exploitation, des mines
l'argent de Choquelimpie, pr1s de Tacua, etc.

Disons quelques mots d'un gisement tr" reinar-
juable par sa formation, celui de cuivre natif argen-
-ifýre de cobrizos, au Sud-Ouest d'{Jyuni. Dans un
Irýs peu résistant et perinéable á Feau, se rencon-
Irent, b la surface d'un petit montienle qui n'a pas
Lo mUres de hauteur et par conséquent presque
3.u nivean de la Pampa, des minerais de couleur,
3arbonates verts et bleus. A quelques inýtres de
profondeur, &est un réseau de petits filons de cuivre
aatif, une sorte de stockwer7c; et il n'est pas rare de
brouver ces morceaux de métal recouverts á, leur
partie inférienre, d'une conche d'argent, d'un blane
ýris brillant. On pourrait admirer, k FEposition, de
nagnifiques échantillons de cetto mine -le Cobrizos,
lui, malheureusement, ébaient pýacés un peu haut et
1 contrq¡our. Mais ce qu'il y a, de plus intéresssant,
,'est qu'á 20 mýtres de profondeur, le cuivre natif

manqué ib l'appel, on voít que ce pays est richement,
minéralis& Ce qui lui manque, ce sont des voies'de
communications de toutes sorbes, aussi bien des
routes charretilres que de,; chemins de fer, et surtont
du capital pour faíre fructifier toutes ces richesses.
Malheureulement l'argent étranger (sauf en ce qui
concerne Huanchaca, dont les actions sont en train
de passer complkernent entre des mains européen-
nes) est un peu timide á Fé(yard de la Polivie. Gest
que ce pays, dont Fassiette de Fimp6t est mal établio,
protýge 1'industrie des mines á sa maniýre, en per-
cevant des droits de sortie relativement élevés sur
les minerais et les métaux, et toute entreprisse de ce
genre est á la merci des décisions du Congrýs. Ac-
tuellement, par exemple, le kilogramme d'arcrent
sous forme de minera¡, paye 1.20 Bol., e£ A, Fétat
métallique, 3.60 Bol.

FERDINAND GAUTIER.

Escuela de Injenieros
DE CONSTRUCCIONES CIVILES I DE MINAS DE LIMA

Despues de 19 años de vida mui ajitada para un
establecimiento científico, como -la Escuela de Inje-
nieros, que tuvo ue atravesar gran námero de cam-
bios políticos¡ r « imenes consiguientes i resistir ade-
mas casi a tres a os de ocupacion estranjera, llega el
momento de echar la vista sobre todo el pasado i
sacar de él las indicaciones i enseñanzas provechosas
para la marcha progresiva de la institucion en el

a.s que le en el

Las riquezas naturales en que abunda el suelo del
Perú, por una parte, igualmente que su gran esten-
sion i accidentada topografía, hacen de él un pais
en que la intervencion del arte del injeniero i del
técnico debe ser constante, ¡justifican por sí solas la
importancia primordial de la instruccion científica es.
pecial mas desarrollada,¡ por tanto, la necesidad corres.
pondiente de las escuelas de aplicacion, que dan i pro -
pagan tal enseñanza. Por otra partej os establecimien-
tos que forman inienieros, centro donde los medios
de estudio deben abundar ¡.seguir paso a paso los
progresos que se realizan, exijen para corresponder
a su objeto estabilidad i seguridad completaq, ale-
jando así toda preocupacion estraria a sus elevados
fines, i en particular tratándose de las Repúblicas
Hispano-Americanas, donde los frecuentes cambios
gubernativos i consiguientes dificultades' creadas por

te mispieKei

grýupe de Huanuni était, surtout représenté
is mines de la Sociétó Tellýs, qui exposait aussi,
ngots d'étain métallique remarquables par leur
é. Uoxyde d'étain est aecompagné de trýs peu
de de fer dans ce gisement, la gangue étant
ipalement, une argile jaunátrre qu'un débour-
enlive facilement. 11 y a lá, des desmontes
lérables, plus riches qne ce que Fon exploíte en
Yall et qu'il est question de traiter par une
ration mécanique sérieuse.
as avons ápuisé, h peu prýs, les exposants Bo-
s; avee ce que nous avons dit de ecux qui ont
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ellos, son serios obstáculos al debido progreso de las
instituciones científicas.

La primera condicion, pues, de la vida próspera i
eminentemente útil al pais de estos centros de ilus-
trffcion, es sustraerlos por completo a las pasiones po-
WÁcasi apartarlos de toda influencia que no sea la
de los especialistas que deben constituir sus consejos,
direccion 1 personal docente. Otra condicion no mé-
nos importante, es asegurarles los recursos necesarios
e independientes, destinados única i esclusivamente
a, su existencia, sin los que no seria posible tener
nada estable, ni realizar ningun progreso.

En resámen:
1. Organizacion que asegure a la institucion una

vida propia i desligada de todo cambio gubernativo
o trastorno político, i su progreso por acuerdos ema-
nados de sus consejos, constituidos por personas en-
tendidas en la materia.

2.0 Fondos especiales para asegurar su debido
sostenimiento, i que, bajo ninguna forma o pretesto,
puedan ser distraidos de su fin.

A esta independencia administrativa i económica
deben su prosperidad los célebres establecimientos
científicos del Viejo Mundo i en América los- de los

es a per-
etension
alcance,
antes i a

i Ale-
s esta-

ado por

técnica
.os inje-
star su-
amente,
s de su

para conocer'debidamente las verdaderas condicione.
i exijencias de la indutria; i nunca será demasiado-
insistir sobre esta parte, de la instruccion i en la irñ-
portancia del desarrollo de los medios materiales
para darla en las escuelas especiales.

Ademas de los estudios profesionales, la escuela
debe preocuparse de los medios indispensables para
hacerlos accesibles a todos los que aspiran dedicarse
a ellos, cualquiera que sea la categoría de los pre-
tendientes.

Esta necesidad de enseñanza preparatoria especial
se siente en paises como Inglaterra, Francia, Alema-
nia, Estados Unidos, etc.; no obstante de que todoa
ellos poseen grandes medios de instruccion jeneral.
I si esto pasa allí, ¿qué decir del Perú i de naciones
donde estos medios están limitados a las capitales i
algunas otras poblaciones de importancia, bajo for-
mas que de ordinario hacen que esa preparacion sea
onerosa o inconveniente?

Nadie puede i dudar no debe de la importancia.
en la vida moderna de personas dedicadas a trabajos
técnicos, destinados a satisfacer las exijencias socia-
les. La carrera del injeniero es, pues, capital en nues-
tra época. Por consiguiente, cuantos mas técnico&
ilustrados haya, mas progreso debe esperarse; i si a.
veces puede suceder que por alguna razon se impin-
da el desarrollo de un arte o de una industria, en-
contrándose entónces sin ocupacion los que se dedi-
caban a ellos, esto sólo significa la necesidad de dar
otro rumbo a su actividad. El mayor enemigo de-
todo progreso es el trastorno político, que imposibi-
litando todo trabajo industrial, deja sin ocupacion a.
los especialistas i a los operarios.

Es de estra ar que respecto al papel del injeniero,
del técnico ilustrado, se tengan frecuentemente ideas
inexactas. ¿Cuál es este papel? Sacar de la inagotable
fuente que se llama la naturaleza, en la forma mas.
conveniente, todo lo que pueda satisfacer las nece-
sidades siempre crecientes del hombre i de la socie-
dad: dicho papel es, por consiguiente, tan vasto como-
grandes i variados son los médios que brinda la na-

njeniero se diferencia, pues, de
>nes, que se basan sebre las visi-
lsicas del hombre i de la consti-
d; de manera que en paises don~
se guiaran en sus relaciones in-
r reglas de equidad i siguieran
convenientes, las profesiones de.
nilitar perderian mucho de su
i no así la del técnico. La carre:
lirectamente relacionada con el
te e industrias de un país i con
ion i seguridad que se les pres-
puede asegurarse, que dondelos
lustriales son numerosos i ha¡

pues n
aventu

técnica. En jener
pagar esta ensei
es hacerla lo mén
,esble a todas las
estudios de inje,

Lrereses saci

cieter
a los

ims en el gravá-
udiantes la ense-
las del Estado no
la tendencia un¡-

osble, para que

a añoas de asidu>
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trabajo i una vez terminados, demandan del diplo-
xado algun tiempo de p.enalidades inherentes a la
carrera, ántes de conseguir una posicion a fuerza de
méú¿to: por lo tanto deben facilitarse, ya en el Perú,
como en las demas Repúblicas Latino-America
estos estudios por cuantos medios se pueda, haciendo
gratuita su asecusion i ayudando a los que sin tener
recursos pecuniarios, manifiestan capacidad para
ellos.

Poco se puede anotar respecto a las escuelas técni-
cas en los tres siglos que duró la dominacion espa-
ñiola.

Preocupados los conquistadores única i esclusi-
vamente de estraer de sus colonias la mayor cantidad
posible de oro i plata, i hacer del Perú el mercado
de productos de la metrópoli, con esclusion de todos
los demas, no tuvieron en mira Pino promover la
mas rápida i grande produccion de dichos metales
preciosos i de algunos otros, como el azogue que
:servia de base al principal método que seguían para
el beneficio de aquéllos.

El decaimiento de las minas de azogue de Huan-
cavelica 1 el consiguiente en la produccion de oro i
plata, provocaron el deseo de introducir mejoras,
mediante nuevos procedimientos, en la esplotacicn
de las minas i beneficio de los ¡minerales. Los vire-
jyes Guirior i de Croix, pidieron que se les mandara
de la metrópoli especialistas alemanes i que se creara
un Colejio Metalúrjico (1776-1789). (1) Llegó, en
efecto, en 1789 una comision de varios especialistas
sajones encabezada por el baron de Nordenflicht, el
que propuso la creacion de un Laboratorio Químico-

éetalúrjico i la de una escuela práctica de minera-
lojia, para formar mineros instruidos.

En la misma época el injeniero de minas Pedro
Subida, mandado por el rei de España en comision
especial a las minas de azogue de Huancavélica, en
su informe (1792) pidió 'tambien la fundacion de
una escuela especial para la industria minera, a fin
-de correjir el mal manejo i la ignorancia de los
mineros.

Nordenflieht solo logró fundar un Laboratorio
Qumico-Metalúrjio en 1792, i en cuanto a la es-
cuela especial, ésta quedó en proyecto.

Lo que precede es cuanto podemos decir relati-
vamente a la enseñianza, técnica en tiempos del co-
loniaje; i si lo hacemos es con el objeto de hacer ver,
que ya en aquella lejana época, los gobernantes i los
hombres competentes qué se preocuparon en mejorar
la industria minera, única que fomentaban, indica-
ban como medida salvadora la esparcion de la ins
truccion correspondiente i con tal objeto, la fundacion
de una escuela especial del Ramo.

La época de la lucha por la Independencia i pos-
teriores trastornos internos, causaron el decaimiento
de la injlustria minera, tanto por la ida de los mine-
ros casi esclusivamente españoles, cuanto por no ser
nada propicios al desarrollo de la industria; i así no
se presenta ningun ejemplo de preocupacion respetoa la instruccion técnica, hasta la mitad siglo

actual.
En este tiempo el ilustre sabio.pernano Mar¡-

(1) Véae BoIe.~ de Mímas, Industria i Comt tones de Lima
T. UL 1887,~páj, 84.

no E de Rivero, (2) siendo Prefecto de Junin, con-
cibió el proyecto de establecer un Colejio de Mine-
ría en la ciudad de Huánuco. Por los años de 1854
a 1855 vinieron para esta Escuela algunos aparatos
de laboratorio de química i gabinete de física, igual-
mente que una coleccion mineralójica; pero nada de
formal se llegó a establecer por la mui obvia razon
de que, si aun en la actualidad solamente en las ca-
pitales pueden encontrarse los recursos necesarios
para formar un establecimiento especial algo serlo
era imposible en aquella época llevarlo a cabo en
un lugar tan apartado. .
. El Colejio de Minería de Huánuco o Escuela Cen-
tral de Minería no desempeñó ni desempeña hasta
hoi sino funciones de colejol de instruccion primaria
i media; i es de estraflar que conserve el inadecuado
nombre de Colejio de Minería.

En el año 1849 'siguiendo en este órden las ten-
dencias manifestadas en otros paises, el Congreso de
la República decretó la creacion de Escuelas de Ar-
tas i Oficios en todas las capitales de los departa-
mentos de la República; pero solo en 1860 se mandó
establecer una en Lima, la que fué reglamentada
despues, en 1864 í funcionó cerca de quince añosí
clausurándose en 1879.

Es de sentir que este establecimiento en que se
invirtieron injentes sumas, tanto en su local, cuanto
en talleres, maquinarias, colecciones e instrucion i
sosteni¡nento de alumnos, concluyera sin dejar mas
que un remoto recuerdo de su vida. Ocupada la ca-
pital por las fuerzas chilenas, el edificio lsufrid gra-
ves daños, i las maquinarias i existencias fueron
dispersadat o llevadas a Chile.

Ion eRtos últimos sucesos se relaciona la pérdida
de los aparatos i biblioteca destinados al Observato-
rio Astronómico, depositados en la Escuela de Ar-
tes i oficios. Encomendada su adquisicion en 1860
al señor don Pedro M. Cabello, se reunió todo defi-
nidamente hácia 1870, i desde esa época se guarda-
ron como doce afos, en sus respectivos cajones, hasta
que fueron llevados a Chile, donde sirven, en todo o
parte, en el Observatorio de Santiago.

La falta de constancia en seguir un plan determi-
nado, esplica lo que ha sucedido.

Despues de lo anteriormente dicho respecto a los
establecimientos de ensenanza técnica que precedie-
ron en el Perú a la Escuela de Construcciones Civiles
i de Minas de Lima, llegam0q a élla.

En 1875 (marzo 18) el Congreso de la República
facultó al Ejecutivo para dickar un reglamento jene-
ral de instruccion pública; i el Supremo Gobierno en
virtud de esta autorizacion decretó en marzo 18 de
1876 lacreacion de la Escuela Especial de Construc-
ciones Cvviles i de Minas, dictando al mismo tiempo
su Reglamento Orgánico. (3)

La Escuela se inaugur6 solemnemente en julio 28
del mismo año de 1876.

(2) Recordaremos aquí, que el señor Rivero aoeiado a otro
sabio peruano, don Nicolas de I>iérola, fueron los iniciadores de la
publicidad t~&ica, con su Memorial de Cienoias Naturales i de
Industrias, aparecido por primera vez en 1828.

(3). Est Reglamento, salvo lijeras modificaciones, fué el formu.
lado por una comiion especia delseno de la Junta Consultiva de
Instuceon Páblica, compuesta por los señores ihqenero Habich
Folkierski i Grande.
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al Instituto de Francia, merecieron especial atencion
de dicho cuerpo científico; i que en la misma época
se formó un injeniero de minas i cuatro de construc-
ciones civiles, siendo admitidos tres de los futuros
en esta última especialidad, en buena posicion en la
Empresa del canal de Panamá.

Recuperado el antiguo local, uno de los cláustros
del Convictorio de San Cárlos, todos los esfuerzos
de la Direccion de la Escuela se concretaron al res,
tablecimiento de lo perdido, invirtiédose los médicos
fondos disponibles, casi esclusivamente enrefaceiones
i adaptacion conveniente del edificio arruinado, re-
construccion del Laboratoio, colecciones, museos,
etc., para poder corresponder, en cuanto fuera posi-
ble, a los fines de la. institucion.

Volvieron tambien a emprenderse escursiones i
espediciones a los asientos minerales, obras públicas,
et., i debemos recordar, que todo esto se hacia, que-
dando en gran parte insoluto de sus haberes el dig-
no personal científico i administrativo de la Es-
cuela.

En los primeros años se editaron los tomos III i
IV de los Anales, el III preparado ya en tiempo de
la ocupacion chilena; i en marzo de 1885 se inició el
Boletin de Minas, Indstria i Onstrucciones, que
en el año actual ha entrado en la segunda década de
su vida, publicacion cuyo objeto es ocuparse de los
asuntos de actualidad que corresponden a su pro-
grama. (6)

fines de 1885 principié para la Escuela una épo-
ca de mas tranquilidad i de regular desarrollo. To-
dos los estudios teóricos i prácticos, igualmente que
las escursiones se efectuaron de un modo mui satis-
factorio. Se publicaron los tomos Vi VI de los Anales,
que como los anteriores contienen estensos estudios,
de os en su mayor parte al cuerpo docente de la
Instituccion i de sumo interes para los industriales,

-s i diversos lugares de
ilizacion de su program
pre dificultades en su in(
bieno de 1876, al decret
¡miento, le asignó con ta
s desocupados del Conv
versidad de San Márco
reformas mas indispensal
a sus primeras necesidad
parte no le pertenecia, cea
nes debidas para su pr,
stado e incómodas disuos

I retaccior
Lada conf(

.a nepuonca; pero
a la Escuela encon-
conveniente local.
ar la instalacion del
1 objeto uno de los
ictorio de San Cár-
s.) La Escuela hizo
les para apropiar el
es;mas este local, que
recia por otra de las
greso sucesivo por
iciones de sus cons-
e ni aun por recons.
ta, exijia desembol-
s recursos de la Es-

e fundamental inconveniente lo salvó el Go-
en 1889 asignando (junio 11) para local de la

la de Injenieros, el de la estinguida Escuela
r (Espíritu Santo). Sin embargo del pésimo

Como anteriores al Baltin i .nales, cúmplenos anotar, que
de los sabios peruan* Mariano E. do Rivero i Nicoas de
que en los primeros tiempos de la lndependenci& iniciaron

icaciones de esto jénero, como Antes ya hemos espresado, le
o doctor don Remon de la Fuente, en los años que precedie-
guerra con Chiae, dió a lusu a X i JMrea.

estado de este antiguo edificio, Hospital de Mara
en tiempo de los españoles, i cuartel desde 1881, se
ha'hecho en él en 1889 i 1890. las refaciones mas
urjentes: se ha instalado el mui importante Labora-
torio de Dosimacia, un museo completo de mineralo-
jia, una biblioteca es ecialmente e obras- técnicas, i
otras dependencias, ejando para lo sucesivo las ins-
talaciones que faltan, como la del Laboratorio Meta-
lúrjico, colecciones de modelos, de máquinas i de.
mas.

La asignacion de un local independiente para la
Escuela, que por muchos años pueda bastar a su
desarrollo i la construccion i reinstalacion en él de
sus dependencias, constituirian para ella un gran
paso en la vía del progreso. Desgraciadamente,
desde esta época no se ha seguido en el camino de
instalaciones progresivas i tan solo el Congreso de
1893 (octubre 12) autorizó el establecimiento del La-
boratorio Metalúrjico por una lei, cuyos dos prime-
ros artículos dicen:

<Art 1.0 Créase en la Escuela Especial de Cons-
trucciones Civiles i Minas de Lima, un Laboratorio de
procedimientos metalúrjicos i de preparacion mecá-
nica de minerales, en el cual podrá invertirse hasta
la suma de cincuenta mil soles.

«Art. 2.0 Para los efectos del artículo anterior,
vótase, en el presupuesto de la Escuela la suma de
veinte mil soles anuales, con los cuales se atenderá
a la compra de maquinarias i demas elementos in-
dispensables a la intalacion de la oficina.>

Al principiar el año de 1894 se efectuó la instala-
cion de depósitos de agua i sus aparatos accosorios
i héchose venir de Europa, de los establecimientos
Krupp (Grusonwerk) algunos aparatos para molien-
da i amalgamacion de mineralcs, particularmente
de oro, invirtiéndose en estas obras la suma (le 6,800
soles; pero hasta hoi esa maquinaria queda deposi-
tada en sus respectivos cajones. El empleo de los
fondos asignados para el Laboratorio Metalúrjico en
fines distintos de los que determinaban las leyes
primitivas, han creado esta situacion. Al hablar del
papel de la Escuela respecto de las arteý e indus-
trias del Perú, volveremos a ocuparnos de estas ins-
talaciones.

Para concluir esta parte de nuestra esposicion
diremos, que el museo mineralújico, jeolójico i pa-
leontolójico cuenta hoi con 6,400 muestras i es la mas
importante coleccion de lo que serelaciona con el Perú;
que la biblioteca, notablemente aumentada con las
adquisiciones hechas desde 1889-1890, posee 5,300
volúmenes i mas (le 500 planos diversos; que ha¡ una
coleccion competente de materiales de construccion,
de instrumeutos topográficos i alguna maquinaria
para minas, i en fin, que todo el material científico
e intalaciones especiales que se han reunido i efec-
tuado poco a poco, presenta un valor científico i pe-
cuniario de lo mas importante, conteniendo hasta
objetos de mui difícil, sino de imposible adquisicion.
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Boletin de precios de metale,
combustibles i fletes

CHILE E INGLATEBR

(Ma rzo)

Cobres.-Precios, segun los cablegramas de Ingla-
terra recibidos enla Bolsa de Valparaiso, en marzo
¡e 1895:

Ch. pnso.

daazo 6...,.. £ 38&17/6 por tonelada inglesa
- 27 .,.. 39 /. u51.

20 1 ....... 39.13.9" "

27« ........ 39.10/. ,

FRA1NCIA

(Fe'rero de 1895)

Oobres.-De Chile, en barras, en el Ha-
vre ..........................

Id. de Chile, en barras, marcas ordina-
rias ... ........... . . . . . .

Id. en lingotes i planchas, en el Havre.
Id. en minerales de Corocoro, los 100

kilos de cobre contenido, en el Havre.
Esta,¿o.-Banka, en el Havre o Paris..
Id. D troits ........................
Id. Cornouailles ....................
Ptomo.-Marcas ordinarias, en el Ha-

vre...................
Zinc.-Buenas marcas, en el Havre...
A luminio.- Puro, 99 por ciento, el kilo.

Los 100 k¡6g%.

Frs. 107.00

" 105.00
le 109.00

105-00
167.50
158.75
165.00

24.75
38.25
7.00

Actos oficiales

de$ 22.50 a$ 22.97k por quintal Núm. 301.-Santiago, 4 de marzo de 1895.-Vísta
la nota que precede en que el Director Jeneral de

ciento, de $ 9.371 a $ 9. , por Contabilidad espresa que el tipo medio del cambio
)re, a bordo. sobre Lóndres en letras a noventa dias vista ha sido
por ciento, de $ 1.311 a $ 1.35 por durante el mes de febrero próximo pasado de quince
)re, a bordo. peniques novecientos sesenta í dos milésimas por

s los cablegramas dé Iñgla. peso,[ .s de Valpalo en Decreto:
S , Los derechos de esportacion sobre el salitre i el

yodo se cobrarán durante el mes actual con un
recargo de ciento treinta i ocho pesos siete centavos

27.11/16 peniques por onza troy por cada cien pesos.
71 , " Con igual recargo se cobrará la parte de los de.281 r9kosnec ternacion i ¡almacenaje que, segun lo291 dispuesto en el niúmero 5 de la leí de 31 de mqayo

de 1893, deben pagarse en su equivalente en papel
Iber YeIo> Brit<¡nia i em- moneda.
lo en barras de plata, minerales, Tómese razon, comuniquese i publiquese.-MoNwm.
e de marzo de 1895, un valor de -M. S. Feérmnde .

deplatalibre, a bordode S12.89

segun los cablegramas de In. Excmo. Señor:
en la Bolsa de Yalparaiso, en Luis D. Cuisinier, injeniero, a V. . con todo Íés-

peto espongo:
En el DiaWo Oficíal del dia 30 de enero próximo

*......., ..... ..... 8/ pasado se publicó una solicitud firmada por Daniel
....... ...... 8/ Batry pidiendo privilejio esclusivo de invento de

. .., . .8/ una rueda automática, etc. Motivos sérios que espon-
S... .. 8/ dr. con oportunidad a los peritos del caso, me

obligan a oponerme a la concesion de ~ privilejio,
a fln de constar la aplicacion del artículo 1! de la lei

por a Liverpool o al Havre: 26 del 9 de setiembre de 1840, e impedir cualquier en-
Aa inglesa. torecimieinto en los efectos de la solicitud que elevé
la 22/6 chelines por tonelada in- Ja -V el dia 25 del mismo mes, pidiendo privilejio

esclusiv< para un aparato con lo cual, etc.
S6.1/16, E esta virtud, a V. respeuosamente suplico

1%,161 i16,11/16. se digne. tenerme por opuesto a dicha sohitudc por
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lo tanto que el susodicho invento contenga algQ de
semejanza con el aparato que es objeto de la referida
solicitud mia.

Esjusticia, Excmo. Señor.-L. D. uiinie'r.

Excmo. Señor:
Santiago Crichton, vecino de Quilpué, ante V. E.

con debido respeto digo: que soi inventor de un
nuevo método para estraer el oro i la plata de los
minerales que los contengan, mediante una solucion
de cianuro de potasio oxijenado, i que tiene las gran-
des ventajas sobre los sistemas que se emplean en
la actualidad, de ser mucho mas activo i de acortar
en un treinta por ciento el tiempo necesario para el
beneficio.

Este procedimiento, Excmo. señor, está basado
sobre verdaderas reacciones químicas, formando un
notable contraste con el método, casi empírico, que
se emplea, usando una simple solucion de cianuro de
potasio.

La precipitacion del. oro i la plata de la solucion
prefiero hacerlo por medio de la electricidad; por lo
cual no pretendo a un privilejio por ser de uso co-
mun; pero si a IN forma especial del aparato en que
se efectúe.

En debido tiempo protesto dar a los peritos que
se nombren para el desempeño de su cometido, una
esplicacion detallada de mi sistema.

Por tanto a V. E. suplico que, en vista del mérito
de mi invento, se sirva darme un privilejio para el
uso esclusivo de él, por el mayor término de aAos
que conceda la lei.

Es gracia, Excmo. Señior.ý-Sa ntago r¡r ohtou.

Núm. 192.-Santiago, 21 de febrero de 1895.-
Vista la nota que precede i en conformidad a lo pre-
ceptuado en el artículo 5.0 del decreto supremo nú-
mero 1,338, de 14 de setiembre de 1893.

He acordado i decreto:
Art. 1.0 La Comision Directiva de la Esposicion

de Minería i Metalurjia concederá a los esponentes
los pasajes de regreso para los obreros i o erarios que
hayan venido a Santiago con el objeto de instalar i
dirijir el funcionamiento de las máquinas i aparatos
que se han presentado a la Esposicion, i los fletes por
mar i tierra de los objetos que se han exhibido.

Art. 2.0 Tendrán derecho a es franquicias los
esponentes que las reclamen ántes del 15 de marzo
pr6ximo, fecha en que deberá hacerse la liquidacion
jeneral de la Esposicion;

Art. 3.' Se autoriza a la Comision Directiva para
que enajene, en la forma que estime mas conveniente,
18 objetos muebles adquiridos con fondos de la Es-
posicion.

Art. 4.' Comisiónase al injeniero don Cárlos Do-
minguez para que, en union de los señores miembros
de la Comision Ejecutiva de la Esposicion, fije los
valores miínimos de los mencionados objetos i concu-
rra a determinar la forma en que deben enajenarse.

Con las sumas que se obtengan de la venta, »
procederá a la liquidacion de las cuentas pendientes.

T6mese razon, comuníquese i publiquese.-MoNI.
-Eas Fernn d-ez A.

Excmo Señor:
He leido en los distintos diarios de la capital i de

este puerto que don Santiago Crichton, residente en
Quilpué, ha solicitado se le conceda privilejio esclu-
sivo para estraccion de oro i plata por medio de una
solucion de cianuro de potasio oxijenado i por medio
de la electricidad.

Creo de mi deber, Excmo. señor, comunicarle que
en la «Revista de Industrias e Invenciones Nuevas»,
que se edita en Valparaiso i en el número que se dis-
tribuirá a principios, del mes de abril entrante, se
publicará una relcion de un procedimiento idéntico
inventado por los'señores Siermens & Ha]ske, i que ha
sido publicado ¿n varias pubicaciones metaldrjicas
de Europa i Estados Unidos.

Las esplicaciones dadas por esos órganos de publ-
cidad son por demas bastante claras, en la esplicacion
del procedimiento i aparatos que bastará para que
los seflores peritos puedan determinar si en las bases
principales difieredel procedimiento Siemens & Hals-
ke, pues si en el fondo resultase ser el mismo al
conceder el privilejio solicitado por los señores San-
tiago Crichton, seria privar a los numerosos mineros
que tienen yacimientos auríferos de baja lei de poder
esplotarlas sin pagar un tributo o premio al señor
Crichton.

Poir lo tanto, ruego a US. tenga por presentada
mi indicacion, i tan pronto como esté impresa la Re-
vista de mi referencia, lo pondré en conocimiento de
V. E. mandándole un ejemplar.

Es justicia.-L. Kffre.

Núm. 39.-Santiago, 1'9 de marzo de 1895.-
Publíquese en el,' Diario OfIcial i pase a la Direc-
cion de Obras Públicas para los fines consiguientes.
-Anótese.-Por el Ministro, CÁRLOs RiOs GONZÁ-

LEZ.

<Correspondencia del Directorio

SaMiago, 13 de marzo de 189.
Núm. 65.

En contestacion a su oficio del 31 de enero último, a
continuacion trascribo a Ud. el informe sobre 61 evacuado
por la Direccion de Contabilidad:

«Sefor Director: -Informandosobre el reclamo de 237
Pesos 8 centavos que hace la Comision Directiva de la
Eposicion de Minería i Metalurjia, digo a Ud.. lo si-
guiente:

En el estracto de caja que acompafa. dicha Comision
faltan que anotar los siuientes decretos mandados pagar
por el Ministerio de Industria i Obras Públicas



>r $214.40 Santao21d marzo de 1895.
)r 108.00
>r 178.69 eors

>r 18.00 He tenido el honor de recibir la atenta nota de fecha
ir 16.00 19 del presente, con que Uds. se sirven, a nombre de la

- Compañíia Lautaro Nitrato de Taital, hacer obsequio a
*537,81 la Sociedad Nacional de Minería i al Museo. de Valparaiso
rn ~ 3708 de las muestras de caliches, salitre i azufre espuestas en23.8 la [Esposicion de Mínelía i Metalurjia.

300.70 l acusar a Uds. 'recibo, cú~mpleme manifestar a Uds.

la~ refren>da- los agradecimientos de la, Comision Directiva por tan
la ifeon-importante obsequio.

i el dia del ?M¡i obsecuente servidor de Uds.

JOSÉ DE RSPALD[ZA,

2 Presidente. Li .Zg.s
.$ 427.11 L~S Lerer.

12.5 eLres represetantes de la Compaflís Ltar o Nitra'to de Taltal.
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Santiago, 91 de marzo de 1895.

Sefor:
Acaba de llegar a nuestra Secretaria el minucioso i

metódico catálogo formado por Ud. de las numerosa-
colecciones de minerales que se exhibieron en la Esposi-
cien de Minería i Metalurjia.

Cuando hace ocho meses próximamente empezó Ud.
sus tareas en nuestro Certámen Minero, la Comision Eje-
cutiva confiaba en el éxito de sus trabajos, conociendo los
honrosos antecedentes de Ud. Pero hoi, en vista de la
enorme labor realizada por Ud. con tino i profundo cono-
cimiento de la ndustria minera, la Comision que tengo
la honra de presidir, cumple un deber presentando a Ud.
un público testimonio de agradecimiento.

Cuando pase algun tiempo, cuando del todo desaparez-
can los malestares que ocasionan medidas consideradas
como indispensables, i que no a todos agradan, las perso-
nas sensatas, que han seguido de cerca nuestros trabajos
i palpados nuestros desvelos, nos harán justicia, i en esa
época reparadora, Ud. sin duda, será recordado como uno
de los mas conspicuos servidores en la Esposicion de Mi-
nería i Metalurjia de 1894.

Dios guarde a Ud.

JOSÉ DE RESPALDIZA,
Presidente.

BaBor &on Tomas png,--8antiago.

Luis L. Zegers,
Secretario.

sanigo, 01 cd marzo de 1895.

Señior:

He tenido el honor de imponerme de la atenta nota de
Ud. de fecha 20 del presente, que tengo el agrado de
contestar.

En nombre del Directorio de la Sociedad Nacional de
Minería, agradezco los buenos ofrecimientos de Ud. para
servir los intereses de nuestra institucion en España i
complaciendo sus deseos cábeme anunciarle el envio de
cinco medallas conmemorativas i dos colecciones de las
o0bras publicadas con motivo de la Esposicion de Minería
i Metalurjia.

Mui obsecuente 4ervidor de Ud.

JosÉ DE UMPALDIZA.,
Presidente.

List L. Zegeri,
Secretario.

SeoPedr Yste, Cinsul de Ohile en Brcelona.--Santiago.

Santiago, marzo 98 de 1896.

Señor Presidente.
Tenso el honor de acusar recibo de la atenta nota en

la que me notifica la remesa de dos colecciones de las
obra publicadas con motivo de la Esposicion de Minería
i Metalurjia, mas cinco medallas.en cónmemoracion de
dicho Certámen.

Obsequio que aradezco vivamente i que con la vénia
de Ud. me permitiré obsequiar un ejemplar de la colec-

cion de obras al Centro de Injeniero de Minas que reside
en Barcelona.

Con sentimientos dela mas distinguida consideracion
me reitero de Ud. su mui atento servidor.

P. YuSTB.

Señior Presidente de la Sociedad.Nacional de Minerla,-Santiago.

Rejistro del Conservador de Minas
de Santiago

LISTA DE LOS -PEDIMENTOS QUE SE HAN INSCRITO EN EL
MES DE MARZO DE« 1895

Mina Maien.-De propiedad de don Juan Dawson, de
metales decobre, situada en Las Condes de
este :departamento, con estension de dos i
media hectáreas, ratificada con fecha 21 de
marzo de 1895.

Mina Restauaci.-Situada en la sudelegacion 17.5 rural
de este departamento, en la quebrada de Las
Cañas; de metales de cobre, con estension de
dos i media hectáreas i ratificada con fecha
29 de marzo de 1895.

Nómina

DE LAS PUBLICACIONES RECIBIDAS EN ESTA SOOIDAJ
DURANTE EL MES DE MARZO DE 1895

REPúBLIOA ARJENTINA,

Buenos A.íe-Boletin Industrial.--El
Plata.--El Ajente de Comercio.

Comercio del

BOLIVIA

Cochabamb.-El Heraldo.-El Orden.
Potos¿.-El Tiempo.

Santiago.-Revista de Instruccion Primaria,-B1etn
de la Sociedad de Fomento Fabril. -Boletin de la Socie-
dad Nacional deo, Agricultura.-Boletin de Medicina.-
Anales del Instituto de Injenieros.-E Ferrocarrl.-La
Libertad ElectoraL-El Con.titucional.-La Nueva Re-
pública.-El Porvenir.-Diario OficiaL-Revista Militar.
-Anales de la Universidad de Chile.-La Leí.

Falparaiso. -L'Italia.-Te Chilian Time.-Revista
de Marína.-El Heraldo.

Iq u e.-El Nacional.
S er •.-E1 Coquimbo.-La Reforma.-La Indepen-

dencia.
Concepion.-El Sur.-El Diario Comercial.
Tal a uano.-La Opinion.
Copialp .- El Amigo del Pais.-El Atacameñío.-El

Constiucional.
Yuo.-El Deber.
Talta.-La Comuna Autónoma.-El Pueblo.
N. Im. .- El Pueblo.



130LETIN DE LA SOCIEDAD

Ovalle.-7-La Constitúcion--Él Tamaya -La lAbertad..
Melipilla.-La Situacion.
VicWía.-La Verdad.
>Valknar.-El Constitucional.
Elapel.-La Hora.
Coquimbo.-La Aurora.
Petorea-La Voz de Petorca.
Vadivía.-La Verdad.
Antofagasta-El Industrial.
Chañaral-El Constitucional.
Rere.-La Reforma,
Freirina-El Trabajo.
Limuche.-La Voz Pública,-El Indolpendiente.

ESTADOS UNIDOS

Nwva York.-The Engincerin and Mining Journal.---
%ientific American.-Railroad-1azette.

San Francisco-Mining and Scientific Preso.

FRANCIA

Paris.-Revqe Industrielle-Billetin de la Sociétó
Irrangaise de Minéralogie-Bulletin. de la Société de Geo-
@mphie Cominerciale.

PERú

Lima-La Integridad-Boletin de Minas, Industria¡
Construcciones, publicado por la Escuela Especial de
Injenieros de Iáma.

FORTUGAL

Iýsbm,-Revlsta de Obras Públicas e-Minas,

Museo Mineralójico

Esposicion de Mineria 1 Metalurj1a

MANUEL ANTONIO PALACIOS

Ottoesor de Oosta Hermanos i Emeterio Cóata-Cása e~¡-ecida
en 1,865

,AJENTE DE ADUANA 1 OOMISIONIST.A,

Serranonúm, 2&-Va1pdraiso

Ca8a recomendada por la Sociedad Facional
de Minería

Cárlos Madariaga

Qu"eo-metalurjista e Injeniero de 3~
Mendoza. República Arjentina.

Lorenzo Petersequ

Aiente del Dole" de la Sociedad 7aciona¿ de
x1nería en Iquique.

La industria del oro en Chile

POR DON

AUGUSTO ORREGO CORTES

Se vende en la Secretaría de la Sociedad Nacíóna,1
de Minería, calle de la Moneda, 28.

Precio del ejemplar ................ 1. 50

DE LA. DEPENDIENTE

LL DE MINERíA

DS de sustancias minerales,

DR. JULIO MOSER

Director del Mweo Mineralffico,


