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Escuela de Injenieros

STRUCCIONES CIVILES 1 DE MIN1,S DE LIMA

(Conclusion)

lemas de dar la instruccion t4cnica especial, de
ar injenieros e industriales, la Escuela desem-
un segundo papel mas directamente ligado con

areha diaria de las artes e industrias del país.
o reunion do especialistas en los ramos técnicos
medios materiales para estudios prácticos, la
ela presta i prestó desde su orýjen cooperacion
las las autoridades i particulares que le pedian
rmes relativos a asuntos técnicos.
axa citar algunos ejemplos, recordaremos que en
aboratorio de Dosimasia i tan solo en los diez
nos años se han efectuado reconocimientos, en-
s i análisis de mas de 5,000 muestras de mine-
Sde ora, plata, cobre, bismuto, tierras, salitres i
Los, aguas minerales i potables, productos qul-
s, etc., pedidos por los Ministerios, la Direccion
Iduanas, Tribunales, mineros e industriales, a
o de asuntos de interes jeneral o local o de di-
neia en casos litijiosos. Todos estos trabajos se
eletuado fuera de los normales i estudios de

oemitieron en estos mismos años mas de 600
rmes por el personal técnico de la Escuela, rela-
; a Obras Públicas, in ¡ustrias, patentes i privi-
s de inventos, cuestiones de lejislacion de minas,
a pedido de los Ministerios, Tribunales, Prefee-
s, Municipalidades i Beneficencias, fuera de los
os propios del establecimiento, que llegan a veces
a 800 en el año.
is escursiones de vacaciones se han efectuado
los alumnos bajo la direccion de los profesores.
correspondientes a la Seccion de Minas se han
ado a cabo en el departamento de Junin, Huá-
o, Ancash, Arequipa, Puno, Aparimac, Ayacueho,
ncavelica, Ica i lugares reputados de mineros,
o la provincia de Huamaclhueo, Ayabaca, etc.; es-
iones que han dado siempre como resultado el
ento de las colecciones i la publicacion de ifor-
sobre el estado de las rejioneE estudiadas. En

las relativas a la seccion de construcciones civiles,
se han visitado ferrocarriles como el de la Oroya,
obras marítimas, como el muelle i dársena del Callao,
caminos en condiciones particulares, como el de
Chanchamayo, de lea a Ayacucho, obras urbanas de
Lima i Callao i localidades vecinas. En fin, en estos
estudios se buscaba adenas, en cuanto era posible,
hacer una obra de utilidad pública; así se levantaron
los planos de la hacienda «Santa Beatriz» en 1879,
efectuado estudios relativos al plano del cerro de San
Cristóbal, se ha hecho la determinacion de limites
de la provincia del Callao, del departamento de Lima,
fijóse la posicion jeográfica del Observatorio Meteo-
rol*jico Unánue, se proyectó la desecacion i sanea-
mionto del Panteon de Baquijano, a pedido de la
Beneficencia del Callao i varias otras obras análogas.

Fuera de estos trabajos de interes jeneral asocia.
dos con la instruccion de los alumnos, se hacia pro-
paganda por los periódicos de la Escuela, el -oletin
i los AnaM , de todo lo que podia echar luz sobre el
estado de las industrias de la República i jeneralizar
los procedimientos adecuados para su progreso.

Citaremos algunos ejemplos bastante recientes de
los útiles efectos de esta propaganda.

En 1879 en el asiento de Yauli i en su vecino de
Huarochirí, existian solo unas pocas minas en esplo-
tacion í su trabajo cesó por completo, a causa de la
destruccion i dificultades provenientes de la ocupa-
cion chilena. En 1883, no obstante la presencia del
enemigo en Lima, la Escuela dió principio a sus tra.
bajos, encaminados a levantar el mineral de Yauli i
consigu la mui valiosa cooperacion del sabio minero
señor don Leonardo Pelúcker i Rico, miembro ins-
pector de su Junta Económica, quien, teniendo gran
conocimiento i esperiencia de dicho asiento, hizo la
descripcion que se publicó en el tomo III de los Ana-
les. Esta descripcion traducida i estractada en el
estranjero, con el concurso de estudios, escursiones5
informes i publicaciones hechas por la Escuela, pro.
movieron el progreso de este asiento mineral i pos-
teriormente el de su vecino de Huarochirí; i recor-
damos esto, porque principia ya a echarse en olvido
que los primeros trabajos i esfuerzos para su adelan.
to, se deben a la Escuela de Injenieros.

Como ejemplo en el órden de propagacion de un
procedimiento nuevo, citaremos el de beneficio d.,
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minerales de plata por lexiviacion, tan esparcido hoi
en la República.

Desde 1885 se han efectuado estudios prácticos en
la Escuela, relativos a ese proceder i se publicaron
mui importantes artículos al respecto en el Boletin
desde su orijen en 1885, siendo el éxito definitivo de
todos estos estudios, informes i publicaciones, la pro-
pagacion del método tan apreciado actualmente en
el pais. Pocos se acuerdan ya, sin embargo, de su
modesto principio.

Como otro ejemplo de la útil propaganda práctica,
recordaremos que en el III tomo de los Anales, el
ilustrado Dr. don Ramon de la Fuente, miembro de
la Junta Económica de la Escuela publicó su «Le-
iislacion de Minas del Perú», que traducida por el
señor Aguillon, profesor de la Escuela Superior de
Minas de Paris, fué insertada en «La Revue de la
Lejislation des Mines» i reproducida posteriormente.
con frecuencia. En el Perú el artículo primitivo,
trasformado en un libro de consulta, alcanzó en poco
tiempo su 3.a edicion. Así se ha obtenido por medio
de intérpretes de tal importancia dar a conocer las
leyes que rijen la industria minera peruana en el
estranjero i ensanchar su exacto conocimiento en el
pais.

Muchos otros ejemplos semejantes a los que aca-
bamos de rememorar, podríamos agregar, habiendo
escojido los que deben su orijen i primer desarrollo
a los trabajo,. i propaganda de todo jénero, hecha en
su favor por la Escuela de Injenieros.

Al citar estos trabajos i publicaciones de la Escue-
la, hemos tenido en vista manifestar tan solo cuan
grandes servicios puede prestar a la industria i a las
artes del pais si se le dan las facilidades i recursos
coñvenientes.

Un Laboratorio metalúirjico i de preparacion me-
cánica de minerales, pedido con tanta insistencia por
los mineros i la Escuela, ¿qué buenos servicios pres-
taria, ademas de perfeccionar la instruccion práctica
de los alumnos, al dar a los mineros facilidades para
hacer un ensaye práctico e industrial de los proce-
dimientos que mejor pudieran convenir para el be-
neficio de sus minerales::cuántas ventajas reportaria
de tal instalacion la industria minera?

Concluiremos esta esposicion de los servicios que
presta directamente la Escuela a la industria i a las
artes, recordando dos ejemplos de carácter mas ad-
ministrativo.

Por la lei de octubre 8 de 1891 se creó en la Es-
cuela una Comision Central i con ella una oficina de
pesos i medidas para conservar los prototipos de
peso8 i medidas obligatorios en la República; hacer
la verificacion de la exactitud de las medidas oficial-
mente empleadas, intervenir ademas, en casos liti-
¡iosos relacionados con su empleo, i en fin, ser inter-
mediaria en las relaciones con las oficinas estranjeras
de la misma clase i en particular con la Internacio-
nal de S4vres. (1)

Esta Comnision formuló los informes relativos al
-modo de.instalar su oficina, de conservacion de los
prototipos, de provision de estos últimos i aparatos
accesorios; pero todo ha quedado hasta ahora en la

(1). <Boletin>. T. VII, 1891 paj. éS.

condicion de una lei e informes correspondientes í
nada mas. (2)

Las personas que se fijan en los perjuicios que-
ocasioua la inexactitud de pesos i medidas, saben
cuan grandes pérdidas podrían evitarse, regularizan-
do i verificando convenientemente el empTeo de los
pesos i medidas. (3)

Otra instalacion que pudiera hacerse en la Escuela
con una inmensa ventaja para los industriales, sera.
la del museo i oficina conservadora i consultiva de
privilejios de invencion, patentes i sus modelos. Los
interesados podrán allí consultar aquello sobre que
versan dichos privilejlos, en qué consisten, su dura-
cion, en una palabra, todo lo que les importa conocer
a cerca de la materia. Ademas, en una hoja especial
el Boletin podría dar la descripcion de los privilejios
acordados por el Gobierno, su objeto i duracion,
igualmente indicar los que caducan, todo esto de gran
utilidad para los industriales. Esto seria tanto mas
fácil, cuanto que en casi todos los privilejios se piden
informes profesionales a la Escuela. (4)

Por la lei de reforma de las «Ordenanzas de Mi-
nería.» promulgada en enero 12 de 1886, se estable-
ció un impuesto de S/. 15 al semestre por cada per-
tenencia minera (art. 1.0) i se destinó el monto de
dicha contribucion para cubrir, en primer lugar, los
gastos de la Escuela de Construcciones Civiles i de
Minas i en segundo i tercero los del sostenimiento
de un cuerpo de injenieros de minas i de todo lo que
propenda al progreso de la industria minera (art. 1 1.)

En 1879, diciembre 5, se promulgó la leí que confió
la centralizacion e inversion del impuesto de minas
a una Junta económica creada en la Escuela de
Construcciones Civiles i de Minas i presidida por el
Ministro de Instruccion.

Desde la instalacion de dicha Junta sus miembros
mineros que fueron en los primeros tiempos los se-
flores Cárlos M. Pflüicker i Rico i Manuel Ortiz de Vi-
llate, se encargaron de todo lo relativo a la direccion i
vijilancia de la recaudacion del impuesto de minas i
su debido empleo, i así se continúa hasta ahora, época
en que los miembros mineros de la junta, con el ca-
rácter de sus representantes inspectores, son los se-
ñores Domingo Olavegoya i Antonio Bentin.

Fuá mui natural i conveniente procediendo los
fondos de la contribucion de minas, que los mineros
notables, miembros de la Junta Económica, se en.
cargaran de la inmediata direccion de todo lo que se
relaciona con su recaudacion e inversion. Para faci-
litar a los mineros el pago del impuesto, se le recau.
da sea en Lima por la Tesorería de la Junta Ecoió-
mica, sea por los comisionados nombrados por ella
en los distritos mineros. Esta medida, ademas de
evitar cualquiera dificultad para el pago, da a los
interesados seguridad conveniente hata la publica-
cion del padron semestral.

(2). <Boletin. T. VII, 1892 pj 68.
(8). <Boletín>. T. 1, 1885, paj. 75.
(4). Véase para mas detalles la <Lejislaoion sobre privilejigo

industriales,> publicada en los <Anales,> T. Y. 1885, por el Ír,
Alberto A. Elmore i el articulo que en especial concierne a la of.
cina, en el «Boletin> T. IL 1886, p&j, lo,
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En la época de la ocupacion chilena, de 1831 hasta
-él segundo semestre de 1883, se recaudaron tan solo
SI. 1,800, siendo el total cobrado por las fuerzas in-
vasoras o autoridades nacionales. Esta suma de S/.
1,800 fué el único subsidio que recibió la Escuela en
aquella época para su sostenimiento. Desde el se-
zgundo semestre de 1883 hasta fines de 1884, los tras-
tornos interiores no permitieron r, caudar en estos
tres semestres, sino una parte del impuesto, habiendo
ingresado a la Tesorería de la Junta Económica, algo
¡nénos de S/. 40,600 i en los dos semestres de 1885,
S/. 33,8í0. (5)

Desde el año de 1886 en que por primera vez la
recaudacion del impuesto de minas se efectuó en
condiciones normales, hasta 1891, su monto fué cre.
ciendo; pero desde este año, en que alcanzó su máxi-
mu. se nota una disíninucion sucesiva. Fuera del
presupuesto de la Escuela, de S/. 36,600, se emplea-
rin algunas sumas en mejorar las instalaciones in
ternas i a fines de 1889 i principios (le 1890, se dió
un gran paso, instalando la Escuela en su nuevo local
<.Espíritu Santo). Una buena parte del impuesto se
xdestinó al pago de los injenieros adscritos a los-dis-
trit,s mineros, Escuela de capataces, publicacíon de
la obra «Raimondi», gastos personales del autor, etc.

A pesar de ser grande el incremento del impuesto
,de minas, casi nada desde 1891, se destinó al desa-
rrollo progresivo de las instalaciones proyectadas en
el nuevo local i de los medios de enseñanza de la
Escuela: se cubria su presupuesto corriente e inter-
pretando indebidamente las leyes de los presupues-
tos anuales, se considoró la contribucion de minas
-como una renta jeneral i se invertió, en su ínayor
parte, en gastos fiscales ordinarios u otros nada con-
formes con las prescripciones de la leí 1877, que creó
-este impuesto especial. (6)

Solo en el año de 1893 el Congreso votó una lei
para la instalacion de un Laboratorio Metalúrjico i
algunas otras medidas favorables al progreso del
-establecimiento; pero las graves circunstancias por-
que atravesó la República en los años de 1894 i pri-
meros meses de 1895 i el empleo de los fondos pro-
venientes del impuesto de minas en gastos de otra
naturaleza, no han permitido realizar lo proyectado,
sino en mui pequeña parte.

Creemos que seria supérfluo detenernos en lo in-,
-conveniente de esta indebida aplicacion del impuesto
creado, por decirlo así, por los nineros con el fin es-
pecial de favorecer la instruccion técnica i el pro-
greso) de esa industria i que agrava la circunstanc'a
de disminuir así el carácter de estabilidad i confian-
za que debe inspirar la lei fundamental de tan im-
port;inte ramo de la industria en la República.

CGtno se ha podido ver por lo espuesto respecto a
las leyes i reglamentos orgánicos que rijen la ense.

(5). Véase para mas detalles los «Suplementos al Boletin»,
relativos a la marcha de la E-cuela i los balances semestrales, for-
anados bajo la direccion de-los señores in4pectores de la Junta Eco-
niómica, que se publican desde 1886.

(6). Desle 1891 h.ata la fecha, las cantidades entregadas a la
Tosorería Jeneral alcanzan a S. 190,000 i es de advertir, que en
1891 tambien principió a decaer el monto del impuesto. En este
nismo período se entregó para la publicacion de la obra «Raimon-
,di, S. 20,000; como subvencion a la Universidad S. 20,000 i a la
S; iedd Jeográfica S. 18,609, sin contar Yaris otr a entregas de
menor cuantía.

fianza técnica i preparatoria, la administracion i las
finanzas de la Escuela de Injenieros, ellas son bas-
tante satisfactorias. Las dificultades con que ha tro-
pezado la institucion en su marcha provinieron, como
hemos dicho, de la indebida interpretaeion que se les
daba o de la inconveniente reglamentacion, introdu-
cida por influencias estrañas al progreso de la Es-
cuela.

En los paises sujetos a frecuentes cambios guber-
nativos i, a veces, escasos de medios i personas idó-
neas para desempeñar ciertos puestos científicos,
debe dejarse bastante latitud en la aplicacion de las
leyes a la marcha de las instituciones técnicas. Estas
reglas de conducta, que se observaron en los prime-
ro- años de la vida de la Escuela, :ijándose tan solo
en su bien, permitieron resistir a to lo i siempre pro-
gresar. No hai que olvidar, que los hombres que
ocupan puestos determinados, deben tener la espe-
riencia reunida al conocimiento de lo que mejor con-
viene i no proponer medidas que no correspond-.n-a
la situacion, para no caer en la debilidad comun a
las mediocridades, de querer reglamentarlo todo. La
exajerada reglamentacion paraliza la iniciativa opor-
tuna i no suple nada, cubriendo frecuentemente la
incapacidad o incuria con el velo (le la legalidad.

Como siempre lo hemos manifestado, la próspera
marcha de un establecimiento como la Escuela de in-
jenieros, reclama una autonomía conveniente, cientí-
fica i económica, qhe la coloque fuera de las luchas
políticas i pasiones del momento, para dedicarse li-
bre i tranquilamente a lo que debe ser su único fin,
esparcir la instruccion técnica i ayudar todo lo que
facilite el conocimiento de los recursos del pais i el
mejor modo de aprovecharlos.

E. HABIOa.

Notizias Zientffiqas

POR DON QÁRLOS ?NEWMAX

El argon: nuebo elemento de la. atmósfera

En la sesion zelebrada por la Royal Society de
Lóndres, el 3t de enero de 1895, presidida por Lord
Kelvin, se dió leqtura a un estraqto de la Memoria
de Lord Rayleigh, See. R. S. i William Ransay, F.
R. S., profesor de ql miqa en el University Golege
de Lóndres, sobre el argon, estraqto qe, traduzido
literalnente, insertamos a qontinuazion:

I. Densidad del azoe obtenido por diversos móto-
dos.-En una Memoria anterior (1) se a echo ber qe
el azoe produzido por la desqomposizion de una
sustanzia qimiqa es zerqa de 0.5 por ziento mas
libiano qe el azoe atmosfériqó.

El término medio (le los pesos del gas qontenido
en el globo empleado era:

(1) Rayleigh, <On an Anomaly encountered in Determinatio»
of the Density of Nitrogen Gas>, Roy. Soe. Proc. bol. 55- p. 84 0:
1894.
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azoiqlo .......
azooso .......

azoito de amonio. ..

2.3001
2.2990
2. 2987

en qambio, el azoe atmosfériqo dió los sigientes rre-
xultados:192

Preparado qon qobre qatlentado, 1898 ..

Id. clon idrato ferroso, 1894 ..

2.39103
2.8100
2.8102

Por indiqazion del profesor Thorpe, se praqtiqa-
ron esperimentos qlon el azoe puesto en libertad por
la aqzion del ipubromito de sodio sobre la urea.

El ipobromito se preparó qon sustanzias qlomer-
ziales, en las proporziones rreqlomendadas para el
análisis de la urea. La rreaqzion pudo rregularse
perfeqltamente, i el gas se jeneraba qon la rrapidez

sultado es interesante, qomo qe demuestra qe la
qonqordanzia entre los guarismos qe espresaii la-
densidad del azoe pr~eparado qímiqamente no de-
pende del emplea del qalor rrojo en, la purifiqazion
del gas.

Los sigientes son los zinqo rresultados obtenido«
qon métodos mas o ménos dibersos, rreferentes al
azoe:

Estraido del Óqsido azoiqo............
Id. del id. azooso............
Id. del azoito de amonio i puri1iqado

por el qalor rrojo .........
Id. de la urea .................
Id. del azoito de amonio i purifiqado

en frío.................

2.3001
2. 299Q

2.2987
2.2985

2.2987

Término medio. ...... 2.2990,

)s, i tambien los qe se rrefieren al
[0, deben ser disminuidos en 0 0006-
ia la qontraqzion del globo quando
azío. Si se multipliqan en la propor-
..2572, el produqto espresará el peso,
n litro de gas. Segun esto, i tenien-
balor miedin de. 1oF; rr) s ,np-

)ara el ol
para el e

eziso

D del azoe
Leí oqsíj eno.
Lý71; de miodo

quando la~
mo i el azoe
)ero qe si se
n se altera.

el azoe pre-
peso a sido

nuebo qom-
.róse en esta"

oorenico iue qonDerieao en amo-
obrar el agua sobre el azouro de
do, el qual a-su turno fué desqom-
zion del ipoqlorito de qalzio. El gas
n el método usual i se le izo pasar
qalentado al rrojo i por sobre pro-
«El rresultado fué el sigiente:

azio, oqtubre 30, nobiem-
..................... ...................... 2.82313-
eno, oqtubre 31.....0.52395

3o del gas............ 2.29918

qlasi no se
ii 0,11f le e~9 .

de los
Sinte-
inente

iacensiaact cei azoe
r estraido del azou-
ido pasar una qo-
.sobre el metal eu

La muestra difería'

Preparado qon óqsido
Id. qon id.
Id. qon id.
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de las ántes menzionadas en qe no abia sido some-
tida al tratamiento por el qobre qalentado al rrojo.
El amoniaqo, desprendido por la aqzion del agua
sobie el azouro, se destiló rreqojiéndosele en ázido
qlorídriqo; la disoluzion se ebapor6 lentamente; el
qloruro de amonio seqo se disolbió en agua, i esta
disoluzion qonzentrada se mezqló qon otra rrezien
preparada de ipobromito de sodio. El azoe despren-
dido se rreqojió en una qampana qoloqada en la
quba de agua, abiendo tenido la preqauzion de es-
peler por la ebullizion el aire qe este liqido pudiera
qontener. El azoe así almazenado se izo pasar al
globo bazío, despues de aber atrabesado una disolu-
zion de idróqsido de potasio i dos tubos deseqado-
res, uno lleno de qal sodada i el otro de anidrido
fosfóriqo.

A 18 3So i 754.4 milímetros de presion, 162.843
zentimetros qúbiqos de este azoe pesaban 0.18963
gramos; luego el peso de un litro a 00 í 760 nilime-
tros era igual a 1.2521 gramos.

El balor medio del peso de un litro de azoe qí-
miqo se bid qe era igual a 1.2505. Se be pues qe el
azoe qíimiqo estraido de la atmósfera, sin aber sido
sometido a la aqzion del qobre qalentado al qalor
rrojo, tiene ]% densidad usual.

Praqtiqáronse tambien esperimentos qon el objeto
de probar qe el amoniaqo produzido por la desqoin-
posizion del azouro de magnesio es igual al amo-
niaqo ordinario, i qe no qontiene ningun otro qom-
puesto de naturaleza básiqa. Para qonsegir esto,
qonhi-tió3e el amoniaqo en qioruro de amonio i se
determinó la qantidad de qloro qe qontenía,, usando
para ello una disoluzion de azoato le plata prébia-
mente titulada qon qloruro de amonio puro i subli-
mado. Esta disoluzion de plata estaba preparada de
modo qe un zentímetro qábiqo prezipitase todo el
qloro qontenido en 0.001701 grazro de qioruro de
amonio.

1.0 El qloruro de amonio preparado qon una mues-
tra de azonro de magnesio, de qolor anaranjado,
qontenia 66.85 por ziento de qloro;

2.' El qloruro de amonio, preparado con un azouro
negrusqo de magnesio qontenia 66.35 por ziento de
q1oro;

8. El qloruro de amonio, preparado por medio
de un azouro de m&gnesio qe qontenia un gran
eqseso de magnesio libre, qontenia 66.80 por ziento
de qloro.

Tomando qomo peso atómiqo del idrójeno H=
1.0032, del azoe Az= 14.04 i del qloro C1=35.46, la
qantidad de qloro qe teóriqamente debe qontener el
qloruro de amonio es de 66.27 por ziento.

De todo esto rresulta qe el azoe preparado por
medio del azouro de magnesio, obtenido por el pa-
saje del azoe atmosfériqo por sobre magnesio qalen-
tado al qalor rrojo, tiene la misma densidad qe el
azoe qimiqamente preparado, i qe el qloruro de
amonio, preparado por medio del azouro de magne-
sio, qontiene práqtiqamente la misma proporzion de
qíoro qe el qloruro de amonio puro. No qabe duda,
pues, qe el magnesio, qalentado al qalor rrojo no
separa del azoe atmosfériqo otra sustanzia qe azoe
qapaz de produzir, por su qombinazion qon el idró-

Jeno, un qompuesto básiqo.

II. R'razones para sospechar qe en el aire eqsiste
un qomponente no desqubierto todabia.-La prime-
ra bez qe obserbamos la disqrepanzia de pesos del
azoe tratamos, naturalmente, de espliqarla por la
presenzia de impurezas qonozidas, entre las quales
la qe parezia mas probable qe eqsistiese en el gas
mas libiano, i a pesar de áber pasado por sobre óq-
sido de qobre qalentado al rrojo, era el idrójeno.
Pero despues de aber qomprobado qe el echo de
agregar intenzionalmente idrójeno al gas mas pesa-
do, no alteraba su peso, si se le pasaba por ó¿sido
de qobre qalentado al rrojo, fué nezesario abandonar
esta espliqlazion. Al fin se llegó a la qonqlusion de
qe era imposible espliqar la diferenzia obserbada,
suponiendo qe fuese debida a la presenzia de alguna
impureza qonozida. Nos parezió entónzes qe era
probable qe el poqo peso del gas estraido de los
qompuestos qimiqos se debiese a una disoziazion
parzial de las moléqulas dé Az2 qe se separarian en
átomos independientes.

A fin de qomprobar la eqsaqtitud, sometimos átm-
bos gases a la aqzion de la desqarga eléqtriqa silen-
ziosa, pero sin lograr por este medio alterar sus
respeqtibos pesos. El rresultado negatibo del espe-
rimento nos indujo a rrepetirlo, rrepetizion qe bino
a qonfirmar la aqzion nula de la eleqtrizidad en este
sentido. Los qaraqtéres qímiqos del azoe indiqan qe
sus átomos disoziados tendrian un mayor grado de
aqtibidad i qe, aun en el qaso de qe fuese posible
produzirlas en el primer momento, su bida proba-
blemente seria brebe. El rreposo era de esperar qe
los iziese desaparezer, fenómeno qe seria en parte
análogo al qe oqurre qon el ozono. De aquerdo qon
este modo ber, qonserbamos durante ocho meses una
zierta qantidad de azoe preparado qímiqamernte.
Despues de trasqurrido este tiempo, la densidad del
gas no dió muestras de aqrezentamiento i permane-
zió esaqtamente igual a lo qe era en un prinzipio. (1)

Azeptando qomo un echo qe uno de los dos gases
tiene qe ser una mezqla formada por azoe i otro
querpo mucho mas libiano o mucho mas denso, se-
gun el qaso, qe este gas atmosfériqo, entraremos a
eqsaminar las probabilidades rrelati bas a las diber-
sas interpretaziones posibles. Desqartando la ip6-
tesis insostenible de la disoziazion, pareze difízil
espliqarse qómo el gas de orijen qimíqo podria ser
una mezqla. Para azeptar esta suposizion, seria pre-
ziso admitir qe abia dos qíases de ázido azoiqo, lo
qe es irreqonziliable qon las inbestigaziones de Stas
i otros sobre el peso atómiqo de este querpo. La
espliqazion mas senzilla entre todas qonsistia en
admitir la eqsistenzia de un segundo ingrediente en
el aire, fuera del oqsíjeno, de la umedad i del aní-
drido qarbóniqo. La proporzion de este nuebo querpo
no tendria que ser mui grande. Si la densidad del
gas ipotétiqo fuese doble de la del azoe, solo se ne-
zesitaria de él un medio por ziento en bolúmen; pero
si su densidad fuese solo la mitad mayor qe la del
azoe, entónzes se nezesitaria un uno por ziento.
Pero aun azeptando probisoriamente esta espliqa,
zion, preziso seria tomar en quenta quán poqo pro-
bable era qe.eqsistiese este gas, que por todas partes

(1» Roy. SoE. Proc. 56, p. 34, 1894.
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nos rodea en qantidades enormes, i qe su presenzia
no ubiese sido sospechada durante tan largo tiempo.

El método de apliqazion mas unibersal qe. sirbe
para aberiguar si un gas es puro o si está formado
por una mezqla de dibersos gases, es el de la dif u-
sion. Graham, por este medio, qonsigió rrealizar una
separazion parzial del azoe'i el oqsiUeno del aire, no
obstante la peqeña diferenzia de densidad qe entre
ámbos eqsiste. Si la atmósfera qontubiose un gas
desqonozido de una densidad zerqana a la supuesta,
seria posible qomprobar el echo operando qon aire
atmolisado. No se llebó a efeqto este esperimento,
qe desde el prinzipio se tenia proyeqtado, sino
quando los rresultados <le la inbestigazion fueron lo
sufizientemente qompletos para probar por si solos
qe la atmósfera qontenia un gas qe asta ese momen-
to abia pasado inadbertido.

Pero aunqe el método de la difusion podia dezidir
el punto prinzipal, no azia qonzebir esperanzas
rrespeqto a su efiqazia para aislar el nuebo querpo;
por eso fijamos nuestra atenzion en un métolo mas
estriqtamente qlmiqo. 1 al llegar a este punto nos
parezió pertinente indagar asta qé punto los echos
abonaban la doqtrina qorriente, (le (qe el rresiduo
qe deja el aire, despues de aberle qitado su oqsíjeno,
umedad i anidrido qarbóniqo, es una sustanzia for-
inada por un mismo querpo.

La identifiqazion del «aire fiojistiqado» qon uno
de los qomponentes del ázido azoiqo se debe a Ca-
vendish, quyo métolo qonsistia en azer pasar chis-
pas eléqtriqas al trabes de una peqeña qolumnia de
gas enzerrada en un tubo en U, inbertido sobre el
merqurio de la quba, qon una zierta qantidad de
idróesido de potasio. (1)

La rrepetizion del esperimento de Cavendish,
sigiendo su manera de operar, a aumentado nues-
tra admirazion por aqella asombrosa inbestigazion.
Operando qon qantidades qasi iniqrosqópiqas de
gas i prolongando el esperimento por dias i semanas,
logró establezer uno de los echos mas importantes
de la qlmiqa; i, lo qe aun es mas importante dí,sde
nuestro punto de bista, planteó qon tanta qíaridad
qomo nosotros el problema qe nos oqupa, rresolbién-
dolo, en último término, en el mismo sentido qe
ántes emos indiqado.

El pasaje es tan importante, qe nos pareze neze-
sario zitarlo literalmente:

«Ateniéndonos a los esperimentos asta oi puhli-
qados, ló qe sabemos toqante al aire flojistiqado qe
forma parte de nuestra atmósfera se limita a dezir
qe no es absorbido por el agua de qal, los álqalis
qáutiqos i el aire nitroso; qe no alimenta el fuego
ni mantiene la bida de los animales; i qe su grabe-
dad espezifiqa no es mui inferior a la del aire qo-
mun. Estos datos, i el echo de qe el ázido nitroso,
uniéndose al fliojístiqo, se qonbierte en aire dotado
de estas propiedades, si azen qe sea rrazonable su-
poner qe a lo ménos una parte del aire fiojistiqado
de la atmósfera esté formada por este ázido unido
al flojístiqo, no impiden tanipoqo qe se dude si el
total de este aire es de una misma qalidad, pudiendo
en rrealidad ser qe qon el nombre de aire flojis-

tiqado designemos dibersas sustanzias mezqladas
entre sí.

Praqtiqé un esperimento para determinar si el
total de una qantidad dada de aire flojistiqado de la
atmósfera podia ser qonbertido en ázido nitroso, o
bien si una parte de él era diferente del rresto i
rreusaba qonbertirse en este ázido. Los esperimen-
tos anteriores deziden asta zierto punto la question,
qonto qe en ellos se obserbó qe la mayor parte del
aire enzerrado en el tubo perdió su elastizidad; qedó,
sin embargo, una parte sin absórberse, la qual no
podia tenerse la seguridad de qe fuese de la misma
naturaleza o de una diferente qon el rresto absor-
bido. Para salir de la duda, disminuí el bolúmen de
una mezqla de aire qomun i aire defliojistiqado, por
el mismo método ántes desqrito, asta reduzirlo a
una peqeña fraqzion del primitibo. En segida, para
desqomponer to(la la qantidad qe me fuese posible
del aire flojistiqado qe qedaba en el tubo, agregé
una qorta qantidad de aire deflojistiqalo, i segí
aziendio estallar la chispa, asta el momento en qe
zesó la disminuzion del bolúmen del gas. Abiendo
qondensado por este método la mayor qantidad qe.
era posible de aire flojistiqado, le agreoé una peqeiña
qantidad de una disoluzion de igado ce azufre a fin
d¡e absorber el aire defliojistiqado; despues de esto
solo qedó una burbuja de aire sin absorber, la qual
no pasarla de T4-» del bol4men dei aire floji.,iqado
qe se puso en el tubo. Esto prueba qe si ai en el
aire fiojistiqado de nuestra atmósfera una part qe
se diferenzia del rresto, no pudiendo ser qonbertida
en ázido nitroso, ella no pasa de 14-U del bolúmen
total. de la atmósfera.»

Cavendish se satisfizo qon este rresultado i no
dezidió qlaramente si este rresiduo gaseoso era puro.
Los esperimentos qe banos a desqribir mas abajo
bendran a poner de manifiesto qe no es improbable
qe este rresiduo fuese en rrealidad un gas distinto
del «aire flojistiqado» i estubiese formado por el gas
llamado aora argon.

Cavendish qonsigna los datos (1) nezesarios para
qalqular la rrapidez de absorzion de los gases mez-
qíados en su esperirnento. Era ésta de un zentímetro
qúbido por ora, debiendo el 40 por ziento estar for-
mado por azoe.

HI. Métodos para indwzir a qombinarse al azoa
libre.-La eliminazion del azoe qe forma parte del
aire, a fin de indagar si a¡ en el otro gas, presupone
el empleo de un absorbente qualqiera. Los elemen-.
tos qe se a bisto qe se qombinan direqtamente qon
el azoe son: el boro, el silezio, el titanio, el litio, el
estronzio, el bario, el magnesio, el aluminio, el mer-
qurio, el idró.jeno (bajo la influenzia de la desqarga
eléqtriqa i en presenzia de un ázido) i el oqsíjeno
(bajo la influenzia de la desqarga eléqtriqa i en pre-
senzia de un álqali). Fuera do estos querpos, se sabe
qe una mezqla de qarbonato de bario i de qarbono,
qalentada a una alta temperatura, tambien absorbe
este gas.

De todos los qe emos ensayado, el magnesio en
birutas es el mejor. Quando se aze pasar azoe por

(1) <Experimenta on ir>, Phil. Trns. 75., p. 872, 1785. (1 PMI. TranL., 78, ,p. 271, 17U.
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sobre magnesio qalentado en un tubo de bidrio in-
fusible a la temperatura del qalor rrojo brillante, el
metal arde qon inqandeszenzia, qomenzando el fenó-
merio por la estreinidad del tubo por'la qual penetra
el gas, i qontinúa qombinándose qon el azoe asta su
qompleta trasformazion en azouro. De 7 a 8 litros
de azoe pueden ser absorbidos de esta manera en un
solo tubo; el azouro formado es poroso i de un qolor
anaranjado suzio.

IV. Primeros esperimentos echos qon el fin de
qorbinar el azoe qon el oqsjeno, en presenzie de
un ólqali, por medio de la chispa eleqtriqa.-En
nuestras primeras tentatibas para aislar el gas ipo-
tétiqo por el método de Cavendish, usamos un qa-
rrete de RuhmikorfF de tamaño mediano, unido a
una Lateria (le zinqo elementos de Grove. El gas
estaba enzerrado en un tubo de ensaye qoloqado
sobre una gran qantidad de álqali débil; la qorriente
se tra smitia al trabes de alambres aislados por me-
dio <le tubos de bidrio en U qe atrabesaban el líqido
al rrededor de la boqa del tubo de ensaye. Con esta
batería i qarrete, las chispas eran relatibamente qor-
tas, siendo 5 milflnetros el largo mas efiqaz. Quando
los gases se enqontraban en una proporzion qonbe-
niente, la rrapidez de la absorzion llegaba mas o
ménos a 30 zentímetros qúbiqos por ora, o sean 80
bezes mas lijera qe la qe Cavendish pudo alqanzar
qon las máqinas de su époqa.

Como ejemplo zitaremos un esperimento qomen-
zado qon 50 zentímetros qúbiqos de aire, al qual se
le agregó gradualmente oqsíjeno asta qedar éste en
eqseso. Las chispas eléqtriqas estallaron durante
una ora sin produzir qontraqzion perzeptible. El
gas rremanente despues de este esperimento se tras-
basó a un peqeño tubo gradúado, zerrado qon mer-
qurio, i en el qual se bió qe su bolúmen era igual a
un zentímetro qúbiqo. Tratado qon pirogalato alqa-
lino, disminuyó su bolúmen a 0.32 zentímetros qá-
biqos. Qe este peqeño rresiduo no podia ser azoe, lo
estaba probando el echo de aber rresistido la aqzion
prolongada (le la chispa eléqtriqa, qe obraba en las
mejores qondiziones, es dezir, en presenzia del óqsi-
jeno.

Trasbasose nuebamente este rresiduo al tubo de
ensaye, agregándole en segída 50 zenthnetros qúbi-
qos de aire i oqsjjeno, i se trató qomo ántes. El rre-
siduo subió a 2.2 zentimetros qúbiqos, i, despues de
absorber el oqsijeno, se rredujo a 0.76 zentímetro
qúbiqo.

Por mas qe pareziese qasi imposible qe este rresi,
duo fuese azoe o idrójeno, no dejaba, sin embargo,
de abrigarse dudas toqante a su naturaleza, pues se
tenia presente qe la chispa eléqtriqa abia obrado, al
final del esperimento, en qondiziones rrelatibamente
anormales. El espazio era mui rreduzido i la tem-
peratura mas alta de lo debido, faqtor qe aqrezen-
,tabá la qantidad de bapor de agua. Pero toda duda
al rrespeqto desaparezi6 operando qon qantidades
mui peqeñas de aire i estableziendo qomparaziones.
Así, quando se toma una mezqla formada por zinqo
xentimetros qúbiqos de aire i 7 zentímetros qúbiqos
de oq.di¡eno, i por ella se azen pasar chispas eléqtri-
<las durante 75 minutos, se be qe el rresiduo ea de

0.47 zentímetros qábiqos, i de 0.06 zentlmetros qú-
biqos despues de absorber el oqsíjeno. Rrepitiendo
este esperimento se obtubieron siempre los mi3mos
rresultados; luego era qlaro qe el rresiduo final no
se. debia a fenómeno alguno oqurrido durante el
pasaje de las chispas eléqtriqas.al trabes de un ha-
lúemen muí rreduzido de gas, sino qe era debido al
aire qon (le se operaba 1 estaba en proporzion qon
la qantidad qe de él se empleaba.

No era posible azer un eqsámen satisfaqtorib del
rresiduo qe rreusaba oqsidarse, asta tanto de no
aqumular una qantidad qonsiderable de él Esto,
por otra parte, era difizil de azer en un espazio de
tiempo qomo el de qe se dispomia. La solubilidad
(lel gas en el agua era la qausa qe en aparienzia
produzia las diferenzias obserbadas, suposizion qe
despues a sido qonfirmada, Al [in, sin embargo, pudo
aqumularse una qantídad sufizíente para permitir
qe obrase la chispa eléqtriqa en un tubo espezial-
mente qonstruido; logrado esto, se pudo qomparar
su espeqtro qon el del aire en iguales qondiziones, i
qomprobarse qe el gas en question no era, en todo
q ago, azoe. Al prinzipio apénas se obserbaron trazas
de las líneas prinzipales del espeqtro del azoe; pero
despues de permanezer una o dos oras en qontaqto
qon el agua, estas líneas se izieron perfeqtamente
bisibles.

V. Primeros esperimentos sobre la est'raqzion del
azoe del aire por medio del magnesio qalentado al
rroj.-Un esperimuento preliminar, llebado a qabo
por Mr. Percy Williams, azerqa de la absorzion del
azoe libre de oqs'jeno, por medio del qobre qalenta-
do al qalor rrojo. i en el qual el gas no pasaba por
sobre el magnesio qalentado, limitándose a perma-
nezer en qontaqto qon él. dió un rresiduo de una
densidad igual a 14.88. Este rresultado, aunqe no
qonqluyente, era alentador Praqtiq6se un ensayo
en esqala mas basta, aziendo pasar el mismo azoe
atmosfériqo rrepetídas bezes por sobre magnesio.
qalentado al rrojo, a fin de obtener una-qantidad
notable del gas mas pesado.

En diez días pudieron rreunirse unos 1,500 zen-
tinetros qúbiqos i trasbasarse a un gasómetro de¡
mnerqurio, del qual se izieron pasar en segida por
sobre qal sodada, anidrido fosfóriqo, magnesio qa-
lentado al rrojo, óqsido de qobre, qal sodada i ani-
drido fosfóríqo, entrando, por último, a un segundo
gasómetro de merqurio. Despues de algunos días, el
gas fué rreduzido a zerqa de 200 zentímetros qúbi-
qos, i determinada su densidad se enqontró qe era
16.1. Una nueba absorzion, qe rredujo su bolúmen
a una qantidad mucho menor, izo subir a 19.09 la
densidad del rresiduo.

Aziendo pasar durante barias oras una série de
chispas eléqtriqas al trabes de una mezqla formada
por una peqefia qantidad de este gas i oqsíjeno, se
produjo una nueba qontraqzion. Suponiendo qe esta
rreduqzion se debiese a una nueba eliminazion de
azoe, la densidad del gas rremanente se qalqul6 qé
era 20.0.

El espeqtro del gas de densidad 19.09, aunqe pre-
sentaba muchas bandas del azoe, tenia lineas impo-



sibles de identifiqar qon las pertenezientes a los ele-
mentos qonozidos.

1 VI. Prueba de la presenzía del argon en el aíre
por medio de la atmolísis-Se a indiqado ya (pá-
rrafo II) cle si el azoe atmosfériqo qontiene dos gases
de densidades distintas es posible qomprobar el echo
por medio de la atinolisis. Bamos a desqribir aqí
quidadosamente los esperimentos qe qon este fin
emos praqtiqado.

El atmolisador se qonstruyó clomo lo indiqa
Graliam, esto es qombinando una série de tubos
largos de qachimba. En un pýinzipio se usaron dozo
tubos repartidos en ti-es grupos, en los quales esta-
ban unidos los quatro tubos en séries, Estos tres
arUDOS se ciolocaron n>Lralplamí,nin (lpnErn 3P. i7n

qompensada esta disminuzi0n por el mayor grad6
de bazío qonsegido. En estas nuebas qondiziones s*
praqtíqaron dos esperitnentos, en los quales el eqseso
fué: 1.0, 0.0037; 2.' 0.0023.

Este eclseso, mayor qe el anterior, es debido índu-
dablemente a la mayor efiqazia del aparato atmolisá_
dor. Debernos qonsignar aqí qe estos son todos loft
esperimentos qe emos 1 lebado a q&bo, i de los quales
fluye la ineludible qonqlusion de qe el azoe atmos-
fériqo es una mezq1a i no un querpo simple.

Se esperaba qe el argon podria prepararse fázil-
mente empleando aire preparado en bez de aire
qomun en el aparato de oqsíjeno. El eqseso de -9.5
milígramos, sobre los 11 milícrramos en qc el azoe
atmosféríqo es mas pesado qe el azoe qímiqo, no es
despreziable. El empleo del aire preparado seria
mui qonbíente, sienipre qe el aparato atmolisador
tubiese grandes dimensiones i funzionase automáti-
qumente,

VII. -Esperimentos negatibos para probar qe el
a7ýqon no probiene del azoe (le oríjen qímiqo-
Axinqe la ebidenzia de qe el argon eqsiste en la at-
mósfera, ebidenzia qe se obtiene qomparando las
densidades del azoe atmosféri{jo i del azoe qímiqo i
por medio de los esperimentos d(- difusion, es indis-
qutible, nos a parezido qo no debíantos omitir nin-
gun Muerzo enqamínado a qompletar esta qompro-
ýazion. Con este fin praqtiqamos un esperimento,
terminado el 13 de nobiembre ' en el qual tres litros
de azoe qímiqo, probenientes del azoito de amonio,
fueron tratados qon oqsÍjerio por el mismo prozedi-
rníento qon qe abíamos obtenido del azoe atinusfériqo
un rresiduo (le argon. El rremanente gaseoso obte-
nido al fin de una operazion praqtiqacla en grande
esqala f tié sometido qorrio de qostunibre a la aq7ion
de un qarrete i de una batería, a.sta qe su espeqtro
solo presentaba trazas de las rrayas del azoe. El
rresídao, una bez frio, media 4 zentímetros clúbiqos.
Trasbasósele, en segida, a una probeta, i despues de
tratado por el pirogalato de potasio, para absorber
el oqsíjeno, midió'3.3 zentimetros qúbiqos. Si se
ubiese empleado azoe atmosfóriqo, el rresiduo final
abria sido de 30 zentímetros qúbiqos. De los 3.3
zentímetros qúbiqos qe qedaron qoirio rresiduo, una
parte debe su presenzia a un aqz¡dente, j-re,-ýultan(lo,
por clonsicriente, qý el argon no -se forma azienda
estallar una série de chispas eléqtriqas en una rnez-
q1a de oqsÍjeno i azoe qfiniqo.

En un segundo esperimento de la misma natura-
leza, 5660 ¡¿Intímetros qúbiqos de azoe, probenientes
de la desqomposizion del azoito de anionio, fueron
tratados (Ion oqskjeno. El rrc,,;idto final a¡qanzó a
3.5 zentímetros qúbiqos, estando forinado prinzipal-1 1
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de ellos, tres litros de azoe, preparados por medio del
qloruro de amonio mezqlado qon ipoqlorito de qal-
£10, fueron rreduzidos a 4.5 zentímetros qúbiqos;
mezllados qon oqsfjeno i tratados por la chispa
,eléltriqa, se qonbirtieron en 3 zentímetros qúbiqos,
mas o ménos, Este rresiduo parezia estar formado
ýde argon. En otro esperimento praqtiqado qon 15
litros de azoe, preparados por medio del azoito de
;amonio, fueron absorbidos asta dejar un rresiduo de
3.5 zentímetros qúbiqos. El azoe atmosfériqo en este
<laso abria dejado un rresiduo de 150 zentímetros
-qúbiqos, o sean 40 bezes mas qe en el primer espe-
rimento. Preziso es dejar qonstanzia de qe los esqa-
pes del aparato, oqurridos en zierto momento de
la operazion, dejaron entrar unos 200 zentmnetros
qúbiqos de aire; i qe tambien el azoe fué rreqojido
en la quba de agua, a la qual seguramente le arre-
bató una zierta qantidad de argon. Esperimentos de
esta naturaleza son en estremo difíziles, i para llegar
a rresultados quantitatibos de órden negatibo, se rre-
.liere mucho tiempo.

VIIL Separazion en grande del arqon.-Para
-preparar el argon en qantídadles qonsiderables es
preziso qitar al aire su o1qsíjeno por medio del qobre
-alentado al qalor rrojo. El rresiduo se pasa en
.segida de un gas6metro a un tubo de qombustion,
-alentado en un orno, i qe qontiene qobre, a fin de
qitarle las menores trazas de oqsijeno. El gas, des-
pties de pasado por este tubo, se eeqa aziéndolo pasar
por sobre qal sodada i anidrido fosfóriqo. Un tubo
en U, lleno de ázido sulfúriqo, por el qe zirqula
prébiamente, indiqa la rrapidez de su pasaje. Entra,
,en segida, a un tubo de qombustion, lleno de birutas
-e magnesio, qalentado al rrojo; pasa de aqí a un
segundo tubo indiqador, i es rreqojido, por último,
en un peqefio gasómetro de 3 o 4 litros. Un solo tubo
-de magnesio basta para absorber 7 u 8 litros de
azoe. La temperatura debe ser, mas o ménos, la
de fusion del bidrio, i la qorriente del gas quidado-
iamente rregulada; sin estas preqauziones, el qalor

nerado por la qombinazion del azoe qon el magne-
sio fundiria el tubo.

Qoleqtado el rresiduo dejado por 100 o 150 litros
-de azoe atmosfériqo, qe asziende a unos 4 o 5 litros,
,se trasbasa a un peqeño gasómetro qoneqtado qon
'un aparato en el qe, por medio de una trompa de
-Sprengel de forma partiqular, se le aze zirqular por

tubo lleno de qobre i óqsido de qobre por partes
guales. De este tubo. paxsa a otro lleno en su primera
muitad de qal sodada, i en su segunda de anidrido
fosfóriqo, llegando por Último a un rrezeptáqulo de
300 zentímetrós qúbiqos mas o inénos, del qual puede
:er espelido, por medio del merqurio, a un peqeño
gasómetro. Salido de este zirqula al trabes de un
tubo qon birutas de magnesio qalentadas al qalor
~rrojo. De esta suerte el gas se enquentra purifiqedo
de toda qontaminazion posible,-oqsjeno,-idr6jeno
o idro-qarburos-i su azoe es absorbido gradual-
'nente. A medida qe el bolúmen del gas qontenido
en los tubos disminuye i tambien el del rrezeptáqulo,
penetra una nueba qantidad del qe qontiene el gasó-
metro, de modo qe al fin en todo el aparato solo
zirqnla argon puro. Todo este sistema qontinuo de

tubos está unido a una trompa de merqurio, para
qe, al qambiar el tubo del magnesio, no aya pérdida
de gas. Antes de dejar de qalentar el tubo qon
magnesio, se aspira quidadosamente todo el gas i se
guarda en el gas6metro; finalmente todo el argon se
trasbasa del rrezeptáqulo qon morqurio al segundo
peqeño gasómetro, el qual debe llenarse de prefe-
renzia qon agua saturada de argon, a fin de impedir
qe se qontamine qon oqsíjeno o azoe; tambien puede
emplearse qon este objeto un gasómetro de merqu-
rio. La rreinozion qompleta del azoe mezqlado qon
el argon es mui lenta ázia el final de la operazion;
una zirqulazion de un par de días basta, sin embar-
go, para efeqtuarla.

La prinzipal objezion qe se puede azer qontra el
método del oqsfjeno para aislar el argon, es su es-
trema lentitud. Al emprender la preparazion en
grande, no an sido de gran utilidad las indiqaziones
de Mr. Crookes, qe aze poqo fijaba la atenzion ázia
la llama qe se produzia entre las estremidades de
platino de los eleqtrodos entre los quales se berifiqa
una desqarga eléqtriqa alternante de alta tension,
la qual debia atribuirse a la qombustion del azoe i
del oqsíjeno del aire (1). El aparato empleado qon-
sistia en un alternador de De Meritens, puesto en
inobimiento por un motor de gas; las qorrientes pro-
duzidas eran trasformadas en de alto potenzial por
medio de un qarrete de Ruhmkorffi de otros qarre-
tes de induqzion apropiados al objeto. La mayor
rrapidez de absorzion de los gases mezqlados asta
oí alqanzada es de tres litros por ora, es dezir, tres
vezes mas rrápida qe la obtenida por Cavendish. Es
nezesario mantener frio el aparato, lo qual unido a
otras qausas es motibo de muchas difiqultades.

En un esperimento de esta qlase, el total del aire
tratado en siete dias llegó a 7925 zentímetros qúbi-
qos í el del oqsÍjeno (qe se preparaba qon qlorato de
potasio) a 9137 zentímetros qúbiqos. Durante el
oqtabo i nobeno dias, solo se agregaba oqsíjeno, del
qe qonsumiéronse unos 500 zentímetros qíbiqos, i
qedaron sobrantes en el frasqo zerqa de 700 zentí-
metros qúbiqos. Esto prueba qe la proporzion en qe el
aire i el oqsíjeno se qombinaron era de 79 a 96. La
marcha de la absorzion del azoe se qomprobaba, de
de tiempo en tiempo, por medio del espeqtrosqopio,
pudiendo notarse qe al final era mui lenta. Al fin la
línea amarilla desaparezid i toda qontraqzion zes6
durante dos oras. Es digno de dejar qonstanzia de
qe la desaparizion del azoe aze qambiar el aspeqto
del arqo eléqtriqo, pues se angosta i se pone azul, en
bez de berde qe era.

El tratamiento final del rresiduo de 700 zentíme-
tros qúbiqos de gas fué igual al empleado en las
operaziones en peqefia esqala, i qe ya emos desqrito.
El oqsfjeno i el idrójeno, qe pueden suministrarse a
boluntad por medio de un aparato eleqtrolítiqo, no
alqanzaron a rreduzir el bolúmen a inénos de 65
zentíietros qúbiqos. Este rresiduo rreusó oqsidarse
i no dió trazas de la línea mamrilla del azoe, aun
operando en la. qondiziones mas faborables.

Quando el gas a permanezido por algunos días
en qontaqto qon el agua, la rraya del azoe rreapa-
reze en el espeqtro, rreqiriéndose barias oras de tra-

(1) Chem News, 65., p. 301, 1892.
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tamiento por la chispa eléqtriqa i el oqsIjeno para
azerla desaparezer. Agregando intenzionalmente
aure al gas pribado de azoe se be qe qon 1.5 por
miento, mas o ménos, no se alqanza a produzir el fe-
nómeno, Í qe qon 3 por ziento ea ya mnui bisible. Mas
o ménos estas mismas qantidades rrezan qon la bi-
sibilidad -del azoe en el oqsíjeno quando se azen
estallar las chispas eléqtriqas en estas mismas qon-
diziones, es dlezir, a la presion atmosfériqa i estando
los eleqtrodos sequndarios. en qnqín'o n
botella de Leyden.qoeznqnua

IX.-Demsidzd del oargon preparado por nwdio
del oqáíjeno. -- Una primera deterrminazion de la
densidad del argon preparado por el método del
oqsíj eno se Ilebó a qab-, fundándose en los datos
prébíamente qonsignados qon rrespeqto a la qanti-
dad en bo1óitnen q~e de él ai en la atmósfera, aupo-
niendo qe las densidades perfeqtamente qonozidas
del azoe atmosfériqo i del azoe qíiqo deben su di~-
ferenzia úniq1amente, a la presenzia del argon en el
primero de ellos, i qe durante el tratamiento por el
o9síjeno lo úniqo qe se oqsida es el azoe. Luogo si

D= densidad del azoe qíqo.
D'= id. del id. atmosfériqo
d = id. del argon
a = bolúmen proporzional del argon en el azoe at-

¡nosfériqo, la le¡ de las mezqlas da*

ad +(1-a) 13 JY
o sea

En esta fórmula D'-D i a son peqeflos, pero qo-
nozidos qon gran eqsaqtitud.

De los datos anteriores se deduze qe

65
a=0.79 x7925

luego tomando una esqala arbitraria,.¡ aziendo a,

D = 2.2990
D= 2.3102

tenemos qe
d=3.378

De modo qe si Az 2 = 14, u 02 =16, la densidad
del argon es 20.6.

Untia determinazion ponderable es nezesaria, pero
asta oi este esperimento direqto no a podido azerse,

-pues la qantidad de ago rreqojido no a sido la
s<uffliente para. llenar el globo grande empleado en
ladeterminazion de la densidad de los demas gases.
Una umezq1a de mas o ménos 400 zentfuietros qúbi-
qos de argon qon oqsíjeno puiro diá, sin embargo> un
peso de 2.7315; el peso del mis~mo bol(úmen de oqal-
Jeno es de 2.6270. Luego en el primer qaso, a¡ un

tire el bolú-
ira el argon

El balor de a siendo deeminado -úniqamente por-
el-eqseso de peso sobre el peso del oqsÍjeno; no pue-
de ser qonozi-do qon gran prezision, lo qe, por otra.
parte, tampoqo es indispensable. Los análisis su-

fizenemeteqonqordantes, praqtiqados por dos,
.métodos distintos, dan para a un balor de 0.1845; de.
este balor se deduze qe el peso del gas es de 3.193,
de miodo' qe sí 02=16,ý la densidad del argon es-
19.45. Tomando en quenta el azoe riremanente, qa.
es bíaible en el gas ántes de la agregazion de oqsf.

jeno, bernos qe -este guarismo sube a 19.7, el q ua],
debe azeptarse qoino ]a espresion de la densidad del-
argonx puro determinado de esta manera.

X. Densídad de¿ l-aq<m preparado por medio,
del ';iugnesio. - Emos dicho ya qe la densidad de l&.
mxuestra orijinal del argon preparado por este mé-
todo es de ¡9.09, i qe despues de mezqlado qon oqsí-
jenio i sometido a la aqziosi de la chispa eléqtriqa-
sube a 19.90.

La (hfiqultad para determinar qon esaqtitud. esta.
densidad estriba en qe es nezesario zerziorarsýe de-
q e todo el azoe at sido absorbido. La muestra de
densidad 19.90 no dió las rrayas espeqtrales det
azoe, quando se la eqsamnó en un tubo bazío. Es'
nezesario, sin embargo, dejar qonstanzia de qe la,
densidad mas alta qe se a enqontrado a sido de,
20.38; pero a¡ algunas rirazones paa desqonfiar deý
la exaqtitud de la pesada del globo bazío.

L'acé'tylene

SA PRODUCIION PAR L'ELECrRICITÉ, BES EMPLOIS

L'ao4tyfl¿ie est un d ' s carbures d'hydroQýne les-
plus intéressants. Découvert dans une réaetion acci-
dentelle, ul a été de la part du chimniste frangais,.
Berthelot, le sujet des études les plus complbteset
peut servir de base á. la production, par synthése, de-
beaucoup de coxnposés organiques.

L'acétyléne est le premier terme de la séríe des-
carbures d'hydrogéne bien connus dont nous don-
nona ¡e¡ les formules ou équivalents ordinaires et.
currespondant á 4 vol de vapeur.

C'H .. ethyléne ou gaz oléflant
C'H6..méthyle
C4iH2.. orm4ne,iméthane, ou gaz des marai.

L'aeétyléne se produit dans un graud nombre de
círconstances, notamment, Iorsque l'on fait passeir:
entre deux baguettes de elharbon, des étincelles é!ec-
triques, dans l'hydlrogéne pur et see. Qn l'ubtient
également, par ]'actiou de la elw.leur, sur. certaíns.
carbures d'hydri'gbne, le formIne, r'ethy%ée, par-
exemple, et sur l'éther.

La propriétó la plus cúireuse de l'acéthyl?>ne sl
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«de former des composés insoluble.s,,avee lo cuís-re et
l'argent,

Une díssolution de ehlorure de ení vre;iiiim(iii iacal,
-daná laquelle on fait passer de laisse dé-
poser une poudre rouge, qui est de FacétyItire de
.euivre.

CI H2, 2 Cu2 0

Une dissolátion ammoniacale d'azotate d'argent,
.donne, dans les mAmes conditions, de Facéty1ure
A'argent, d'un blane jaunátre. On utilise cesréac-
tions pour reconnaltre la présence de l'acétyle'ne, et,
ýen traitant ces acéty1ures par Facide chIorhydrique,
ýon peut, régénerer l'acéLylIne; par exemple, avee le
,cuivre, on a:

C' H2 2 CU2 0+2 H el = 2 Cu' CI+CH2 + 2 H 0

Cest ainsi que Fon prápare VRcéty1ne dans les
laboratoires; on se procure de l'&eétyIure de cuivre
en faissant passer dans du chIorure de cuivi-e ammo-
níacal, les produits de la décomposition incompMte
du gaz d'éelairage, de Féther ou bien, au moyen
d'étincelles électriques dans une vapeur hydrocarbo-
née quelconque, ou dans un niélavige d'lijidrogýne et
d'oxyde de carbone, ete.

L'acéty]Ine est gazeux et brúle, au contact de Fair,
aNec une flamme éelairante et un Deu f uligíneuse si
1'oxvalne n'est pas,'en quantitó suffisante. 11 se pro-
9luí! áe Feau et de l'acide carbonique.

C4 H2 +lo 0=2 H110+4 C 02

L'acýtyllne chauffé avee de I'hydrogýne donne de
Vethy1ne C' Hý

En faisant absorber FéthylIne par Facide sulfuri-
ýque, on obtient Facide éthylsulfuríque; ce dernier
corps étendu de 10 volu mes Xeau, donne, par la dis-
tillation, de Falcool.

On voit, sans insister, combien sont précieuses les
propriétés de l'aeétyle'ne; si on pouvaít Fobtenir in-
dustriellement, dans des conditions trýs écon m .ques,
on ouvrirait un champ immense aux synthIses or-

%aniquesí et, comme nous le verrons plus loin, on
r soudra t ¿Funo manilre originale le problIme de
Féelairáge au gaz.

On avait reconnu que, dans la práparation du
potassíum, il se forme, comme produit secondaire, un
carbure du métal alcalin, qui décompose Veau avee
production d'aeétylýne.

W6hler, en chauffant, á une haute température,
un alliage de calcium et de zinc en présence du char-
bon, avait produit du carbure de calcium, qui, avee
Feau, peut donner de l'acétylIne et de

2 ea C2+4 H O=C H +2 (Ca0, HO)

1'hydrate de chaux.

En 1892, Mr. Maquenne a préparé du carbure de
baryum en chauffant fortement, dans un vase de fer,
du carbonate de baryte avee du magnésium et du
,eharbon de bois.

On Yo¡ L que Fon s'ttcliemínait, peu h, peu vers una
production índustrielle des ciirbure.,.;alealino-tei-itýux,
potivant ultérienrement étre une sonree d acétylIne.

Dana le-nuntéro du 15 dótembre 1894, de FENgi-
,neciing aitd Mí-n,¿,ng Journal, Mr. Francis Wyatt,
nous annonce que Mr. Travers a résolud'une manie'ra
ayant une certaine analogie avee le procédé de Mr.
Maquenne, la production du carbure (le calcium. II
chauffe dans un vase en fer, un mélange d;) chIorure
de calcium desséché, de sodium et de charbon de
cornue á gaz. II se produft du carbure de calcium
du chIorure et du eyanure de sodium, avec du car-
bure en ex&s. La masse, d'un gris bleu métallique,
donne de l'acétylIne en présence de Veau.

Mr. Thomas L. Wílson, de la W¿1son Aluminium
Company, á Spray (Etat de Caroline du Nord),
vient de réalíser le carbure de calciuni, en essayant
de produíre du calcium métallique aveo son four
électrique, Il suffit de faire passer, dans un mélange
de chaux et de charbon, un courant de 4 b 5,000
atupýre-.4. L'analyse a montré que le produit est du
carbure ea C2, presque pur et qui se décompose en
acétyMne et hydrate de chaux, coinme nous Pavona
indiqué plus haut.

Le four électrique de Mr. Wilson, dont nous
avons le dessin sous les yeux, ne nous semble pas
présenter de grandes dífférences avee tous les fours
électriques employés actuellement. Cest plus ou
moins le creuset de graphite de Síemens, que j'ai vu
fonetioner bu Londres, il y 4 dix ans, et dans lequel
plonge une électrode en charbon, avee cette différen-
ce que le creuset est fixé dans une magonnerie de
brique réfractaire et porte, á sa partie inférieure,
une ouverture servant de trou de coulée,

Quoi qu'il en soit, Mr. Wilson prétend produire
2,000 livres anglaises de carbure de calcium, avee
1,200 livres de poussier de houille et 2,000 livres de
chaux vive; et cela. en 12 heures avec une consom-
mation de 180 chevaux électriques par heure, soit
aux príx suivants, en dollars or:

1,200 lbs. poussier de houille ............
2,000 lbs. chaux vive en poudre ..........
180 chevaux électriques par heure, obtenus

par force hydraulique & 50 cents et pour
12 heures ...........................

Mairí d'eeuvre, etd .....................

2.50
4.00

6.00
2.50

2,000 lbs. ea C2. .......... $ 15.00

11 en conclut que les 2,000 lbs. d'acáylbne coúte-
ront $ 37.

On prétend que d'apris ces essaís que Fon conti-
nue, il s'est fornié une société industrielle, The Eleo-
tríc.qaz Company, quí a Fhítention Xentreprendre,
en grand, la fabrication du carbure de calcium.

Ce qu'il y a de particulilrement remarquable dans
cette nouvelle methode de production de l'acétylIne,
par une. voie détournée, e'est qu'elle est sans danger,
ce que Pon ne pourrait pas dire, des procédés de la-
boratoire o-ýL Pon ne passe paS par Fintermédiaire
des carbures alcalins ou alealino-terreux.

On sait qu'en chimie, il se produit, au point de
vue de la chaleur, deux s'ortes de corps:Baý 0, C02 +3 Mg+O=Ba C'+3 M9 0
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CHILE E INGLATERRA.

rniation est accoznpagnée d'un
r, ce sont les réactions exotiter-

,mation est accompagnée d'une
r, ce sont les réaetions endo-

7e catégorie qu'appartienneflt
morment donné, quand certai-
ývent remiplies, pet¡verit resti-
re -vive, toute la chalcur qu'ils
loduisant, leur décomposition

Abril 8 ......
17 ......
24 ......

Cho. p"s.
£ 39.18.9 por

40. 3.9 o
40.15/.
40.13.9 i

tonelada, ingles&,

Cantidad esportada de los diferentes puertos da la
República, desde abril 2 hasta abril 26 inclusive-
57,816 quintales españioles.

El precio de los cobres ha fluctuado de la manera
siguiente:

Barras de cobre, de $ 28.40 a $ 23.70 por quintal
españiol, en tierra.

Ejes de 50 por ciento, de $ 9.821. a $ 9.97k, por-
quintal españiol, libre, a bordo.

Minerales de 10 por ciento, de $ 1.38 a $ 1.40 por-
quintal espariol, libre, a bordo.

Plata.->reoios, segun los cablegramas de Ingla-
terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en abril

it10 .......
it17 .......
S24 .......

Orellana,

peniques por onza troy-
lo

ly

ti 11 ti

derah

a abordo, de $ 14.05$

cablegramas de In-
Lde Valparaiso, ew~

7/9
71101
7/101
7/101

ir tonclada in-

16$, 16.11/16,_

(Abril)

Col)'es.-.Pecio.s, segun los cablegramas de I-ngla-
terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en abrir.
de 1895:

11.

.....................
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FRANCIA

(Marzo do 1895)

Los 10

-Cobres.-De Chile, en barras, en el Ha-
vro........................... Frs.

Id. de Chile, en barras, marcas ordina-
rias ...... , ..................... l

Id. en lingótes i planchas, en el Havre. se
Id. en minerales de Corocoro, los 100

kilos de cobre contenido, en el Havre. ,,
Estar¿o.-Banka, en el Havre o Paris..
Id. Détroits ........................
Id. Cornouailles ....................
Plomo.-Marcas ordinarias, en el Ha-

vro .............................. ti

Zinc.-Buenas marcas, en el Havre...
" ,1¿minío.-Puro, 99 por ciento, el kilo.
Antracita.-Escojida (en el pais de Ga-

les), los 1,000 kilos ................ ,
Cok.-Para fundicion, 1,000 kilos ..... .

arbon.-Ingles, en puertos (le esa na-
cion, los 1,00 kilos, primera clase... t

O kilógs.

105.00

102.50
108.75

103.75
166.50
157.50
164.00

24.50
8&00

6.00

16.00
22.00

12.60

Actos oficiales

Núm. 699.-Santiago, 1.0 de abril de 1895.-Vista
a nota que precede, en que el Director de Contabi-
¡dad espone que el tipo medio del cambio sobre
,óndres en letras a noventa dias vista ha sido du-
ante el mes de marzo próximo pasado de dieziseis
ieniques siete mil seiscientas catorce diez milésimas
or peso,

Decreto:
Los derechos de esportacion sobre el salitre i el

cdo se cobrarán durante el mes actual con un re-
crgo de ciento veintiseis pesos sesenta i un centavos
)or cada cien pesos.

Con igual recargo se cobrará la parte de los dere-
hos de intemacion i almacenaje que, segun lo dis-
mesto en el número 5 de la le¡ de 81 de mayo de
893, deben pagarse en su equivalente en papel-
noneda.

Tómese razon, comuniquese i publiquese.-Moim'.
--M. 8. Fenandez.

Excmo. Señor:
Santiago Thomas, a V. E. respetuosamente digo:

lue, habiéndose presentado el señor Santiago Crich-
on pidiendo privilejio esclusivo para ciertos medios
le estraer el oro, etc., de sus minerales, etc., me hallo
in la necesidad de oponerme a esa solicitud; prime-
-amente por creer que una parte de lo pedido como
nvencion por dicho señor está ya patentado en Chile,
io pudiendo serlo dos veces; i segundamente por sa-
er que por otra parte del privilejio solicitado está
ra eu uso en el pais.

Por consiguiente, a Y. E. suplico se sirva tenerme
or opuesto a la citada solicitud del señor Santiago

}(

Cricliton (publicada en el Diario Oficial de 8 de mar-
zo de este año), reservándome proporcionar a los
peritos a quienes V. E. se digne nombrar todos los
pormenores sobre esta oposicion que ellos requieren.

Es justicia, Excmo. señor.-Santiago Thomas.

Excmo. señor:
Augusto Orrego Cortés, segun poderes que acom-

paño de los señores Luis Peletan i Fabricio Clerece,
injenieros de minas, consultor el primero de la Casa
de Rotschild de Paris, i jefe el segundo del labora-
torio metalúrjico de Mílan, ante V. E. con el debido
respeto espongo: que dichos señores son inventores
de un nuevo sistema para beneficiar directamente
minerales de plata i oro que ha sido patentado en
Estados Unidos, Méjico i Francia; que dicho sistema
presenta ventajas indiscutibles sobre todos los demas
conocidos en el pais, tanto porque se produce todo el
oro i la plata contenidos en los minerales, cuanto por
el poco costo de los aparatos que se requieren i del
procedimiento que se emplea i que, siendo de grande
interes para nuestra industria minera la planteacion
de esto nuevo método de beneficio en el pais, a V. E.
suplico se sirva concederme privilejio esclusivo para
su esplotacion, por el mayor tiempo que lo permita
la lei, previo el nombramiento de una comision espe-
cial ante la cual exhibiré los planos de los aparatos
i la deseripcioa completa del procedimiento.- A.
Orrego Cortés.

Núm. 469-Santiago, 4 de abril de 1895.-Publí-
queso en el Diario Ofiial.-Andtese. -Por el Mi-
nistro, A. FIERRO CARnERA.

Excmo. Señor:
Ovalle i Walker, a V. E. decimos: somos invento-

res de un aparato o <canaleta móvil,» que tiene por
objeto concentrar i amalgamar arenas auríferas i
minerales en jeneral reducidos previamente a polvo.

La canaleta de nuestra referencia está reciente-
mente en uso en Illapel, manifestando ser un invento
de suma utilidad para el beneficio de nuestros mine.
rales, que siendo ordinariamente de baja lei, imponen
la conveniencia de ser concentracos ántes de la amal-
gamacion; ella evita las pérdidas de oro completando
la operacion.

Siendo la «canaleta móvil» en todo diversa de
cuantos aparatos se han usado para iguales fines,
venimos ensolicitar de V. E. privilejio esclusivo para
su construccion i uso en Chile por el mayor tiempo
que la íW lo permita., previo los trámites de estilo.

Oportunamente presentaremos a la Direccion de
Obras Públicas los planes i esplicaciones descritas del
caso que manifiestan plenamente la orijinalidad e
importancia de este invento.

Es justicia, juramos, ete.-,Ovalle i Walker.

Núm. 561.-Santiago, 23 de abril de 1895.-Pu-
blquese en el Diario Oficial.-Anótese.-Por el Mi-
nistro, CÁRLOS RIOs GONZALEZ.
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Correspondencia del Directorio

Direccion de la Biblioteca del Instituto Nacional.

Santiago, 5 de abril de 1895.

Señor Luis L. Zeger.-Presente.

.Apreciado amigo:

Ruego a Ud. que se sirva, si lo tiene a bien, remitir a
esta Biblioteca, con destino a ser conservadas en ella, un
ejemplar de las publicaciones provenientes de la última
Esposicion, que hubiesen sido costeadas con fondos fiscales.

Mi deseo seria archivar convenientemente en el esta-
blecimiento cuanto se hubiere impreso Antes, durante i
despues de aquel concurso i con él relacionado. Nadie
mas bien que Ud. me podria auxiliar en este propósito.

Como conozco la labor i celo que Ud. ha desplegado
como Secretario Jeneral de la Esposicion, a Ud. me dirijo,
seguro que no le será indiferente mi empeEo, sobretodo
cuando Ud. sepa que aquí no existe para memoria nada
impreso emanado del acontecimiento.

Sin mas por el pronto i rogando a Ud. que escuse la
llaneza de la demanda en mitad de sus ocupaciones, me
es agradable suscribirme de Ud. atento amigo i S. S.

G. RENÉ MORENO.

Santiago, 9 de abril de 1895.

Señor Ministro:

Con motivo de la Esposicion de Minería i Metalurjia,
i de la celebracion del primer Congreso MhIero, que fun.
cionó en esta capital durante el certámen, la Comision
Directiva hizo imprimir no solo los reglamentos, actas de
sesiones i demas numerosos escritos indispensables, sino
tambien una serie de obras de un interes palpitante para
la industria minera del pais.

Prescindiendo de los catálogos razonados, son éstas las
indicadas en la nómina que sigue, en la cual se consignan
los precios de venta:

462 Juan Egaña, Padron de Minas en 1803.... $. 1 50
476 Estadística Minera de la República en 1894 6 00
136 Alberto Herrmann, La Produecion de Oro,

Plata i Cobre en Chile.... ............ 1 50
412 Francisco J. San Roman, Resefla Industrial

e Histórica de la Minería en Chile..,.... 4 00
100 Conferencia acerca de las Leyes Mineras,

por Marcial Martinez., ............... 0 50
300 Conferencia sobre la Industia Salitrera,

por Manuel J. Vicuña ............... 1 50

Ademas, la Comision Directiva posee 200 ejemplares
de la obra de don Augusto Orrego Cortés, titulada La
Industria del Oro en Chile, $ 1.50.

omo todas estas obras son de real interes i seria mui
úttil prpagarlas en el pai, ha juzgado la Comision Di-
rectiva que debia ofreerlas al Supremo Globierno, con el
propósito de que tomase una parte de la edicóQn de cada
una de ellas, facilt iest manea la liquidacion de
la poicion de Mnería.

Con sentimientos de distinguida consideracion, quedo
de US. mui obsecuente servidor.

JosÉ Da RaSPALDIZA,
Presidente.

Luis L. Zegers,
secretario.

Al seior Ministro de Industrial Obras Públicas.

Santiago, 21 de abril de 1895.
Señor Intendente:

Tengo el honor de contestar la atenta nota núm. 270, de
fecha 7 de marzo último, en que US. solicita dos ejempla-
res de las publicaciones hechas con motivo de la Esposi-
cion de Mineria i Metalurjia.

Este mismo correo llevará a US. las publicaciones que
US. solicita.

Dios guardo a US.

JOSÉ DE RESPALDIZA,

Presidente.
Luis L. Zogers,

Secretario.

Setlor Intendente de Coquimbo.-Serena.

Santiago, 21 de abril de 1895.
Señor Director:

He recibido la trascripcion del oficio del señor Minis-
tro de Industria i Obras Públicas a la Escuela de Artes
i Oficios, que Ud. se sirve darme a conocer en su nota de
fecha 19 del presente, i en contestacion a ella cábeme
decir a Ud. que se ha ordemado al Superintendente de la
Esposicion, don Eduardo Llanos, para que entregue a don
Cárlos Lacoste, comisionado por Ud., el material adqui-
rido por la Direccion de los Ferrocarriles del Estado.

Dios guarde a Ud.

JOSÉ DE RESPALDIZA,
Presidente.

Luis L. Zegers,
Secretario.

Selor Director de la Escuela de Artes i Oficios.

Santiago, 21 de abril de 1895.
Señores:

En nombre del Directorio de la Sociedad Nacional de
Minería, que tengo la honra de presidir, agradezo el va-
lioso obsequio que Uds., a nombre de la Glenboig Union
Fire Clay Co. de Escocia, hacen a nuestra institucion de
los artículos de arcilla de esa conocida fábrica, exhibidos
en nuestra Esposicion de Minería i Metalurjia.

Con sentimientos de distinguida consideracion, quedo>
de Uds. mui obsecuente servidor.

JoSÉ DE RESPALIZA
Presidente.

L«4a L ~eeS,
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Santiago, 28 de abril de 1895.

Señor:
Tengo el honor de incluir a la presente, conocimiento

de la Compañía Alemana de Vapores .«Kosmos» por el
vapor Menes, que lleva los 35 bultos con muestras mine
rales de la exhibicion arjentina.

Aprovecho para presentar a Ud. el homenaje de mi
respeto i consideracion.

JOSÉ DE RESPALDIZA,

Presidente.
Luis L. Zegers,

Secretario.

Señor don Adolfo E. Carranza.-Rep¿ública Arjentina.

Santiago, 28 de abril de 1895.

Señor Cónsul:
Al Directorio de la Sociedad Nacional de Minería le

ha sido grato imponerse de la atenta nota de Ud. de fe-
cha 7 del mes de setiembre último, i me ha dado el en-
cargo de contestarla, agradeciendo a Ud. el envío de las
publicaciones italianas que Ud, dedica a nuestra institu
clon.

El Directorio se hará un deber en mantener canjes con
las corporaciones científicas que le envien sus publicacio-
nes, i desde luego cábeme anunciar a Ud. el envio por
este-mismo correo de todos aquellos libros publicados con
motivo de la Esposicion de Minería i Metalurjia.

Renovando a Ud. las seguridades de mi respeto i con-
sideracion, quedo su mui obsecuente servidor.

JOSÉ DE RESPALDIZA,
Presidente.

Luis L. Zegers,
Secretario.

Al señlor don José S. Rodriguez.-Roma.

Santiago, 28 de abril de 1895.

Señor:

El Directorio de la Sociedad Nacional de Minería, im-
puesto de la atenta nota de fecha 20 del presente, con
que Ud. se sirve obsequiar al Museo Mineralójico, depen.
diente de nuestra institucion, la valiosa coleccion de mi-
nerales de Punitaqui i un frasco de fierro conteniendo
azogue elaborado en el mismo minera], me ha dado el
honroso encargo de presentar a Ud. sus agradecimientos
miui sinceros.

Con sentimientos de distinguida consideracion, soi el
mui obsecuente servidor de Ud.

JOSÉ DE -RESPALD1ZA,
Presidente.

Luis L. Zegers,
Secretario.

Eelfor don Leoncio E. Tagle.

Santiago, 28 de abril de 1895.

Señor Ministro:
Tengo el honor de poner en conocimiento de US. que

el Directorio de nuestra institucion, en su primera sesion
ordinaria de fecha 16 del presente, elijió Presidente 'de
la Sociedad al infrascrito i vice-Presidente, a don Anice-
to Izaga.

Dios guarde a US,

JOSÉ DE REsPALDIzA,
Presidente.

Luis L. Zegers,
Secretario.

Señlor Ministro de Industria i Obras Públicas.

Santíago, 28 de abril de 1895.

Señor Courtenay de Ralb.-Rolla.-Estados Unidos.

Distinguido señor:
El 23 del presente tuve el agrado de leer a los señores

miembros del Directorio de la Sociedad Nacional de Mi.
neria la atenta carta de Ud., de fecha 14 de enero del
presente año. Antes no podia tramitarla porque nuestro
Directorio estaba en receso.

En adelante puede Ud considerarse miembro de nues
tra institucion, i como consecuencia, se ha ordenado en-
viar a Ud. nuestras publicaciones como asimismo las oca-
sionales de la Esposicion de Minería i Metalurjia, que
hace poco se clausurá. En estas publicaciones encontrará
Ud. los datos que me pide.

El Gobierno de Chile ha comprado recientemente a
Krupp Grusonwerk una planta destinada a ensayos me-
metalúrjicos. Su ofrecimiento, pues, de cooperar en nues-
tro Boletin en materias en que Ud. tiene competencia
tan especial, i cuando nosotros hacemos esfuerzos por
asimilarnos las prácticas i conocimientos de paises mas
adelantados, ha sido perfectamente recibido. Le queda-
ríamos sumamente agradecidos si Ud. nos comunicara los
Reglamentos de la Escuela de Minas de la Universidad
de Missouri.

No terminaré, señor, sin agradecer a Ud. como chileno,
el hermoso artículo que Ud. ha publicado, i que con el
mayor interes he leido, sobre mi pais.

Esperando que Ud. se servirá ocuparme con la mayor
libertad, tengb el agrado de suscribirme su mui respe-
tuoso servidor.

JOSÉ DE RESPALDIZA,
Presidente.

Luis L. Zegera,
Secretario.

Rejistro del Conservador de Minas
de Santiago

LISTA DE LOS PEDIMENTOS QUE SE HAN INSCRITO EN EL
MieS DE ABRIL DE 1895

Mina ,lcaparrosa.-De propiedad de la sociedad García
Cross i Stops, situada en el mineral de Las
Condes, confines del Cajon de la Yerba Lo",
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Museo Mineralójico

cio del LAB3ORATORIO DE QUIM1,A1 DEPENDIENTE DE LA
SOCIEDAD NACIONAL DE MINERíA

Se hacen~ reconocimientos de sustancias minera~les,
ensayes i análisis.

DR. JUIJO MOSER

Director del Mmeo Mineralójico
Boletin ...
Socio-

il.-La Esposicion de Mineria i Metalurj1a
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n al de


