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DE CONSTRUCCIONES CIVILES I DE MINAS DE LIMA

(Conclusion)

Ademas de dar la instruccion téenica especial, de
formar injenieros e industriales, la Escuela desem-
peiia un segundo papel mas directamente ligado con
la marcha diaria de las artes e industrias del pais.
Como reunion de especialistas en los ramos téenicos
i de medios materiales para estudios pricticos, la
Escuela presta i presto desde su orijen cooperacion
a todas las autoridades i particulares que le pedian
informes relativos a asuntos téenicos.

Para citar algunos ejemplos, recordaremos que en
su Laboratorio de Dosimasia i tan solo en los diez
1ultimos anos se han efectuado reconocimientos, en-
sayes i andlisis de mas de 5,000 muestras de mine-
rales de oro, plata, cobre, bismuto, tierras, salitres i
guanos, aguas minerales i potables, productos qui-
micos, ete., pedidos por los Ministerios, la Direccion
de Aduanas, Tribunales, mineros e industriales, a
titulo de asuntos de interes jeneral o local o de di-
rimencia en casos litijiosos. Todos estos trabajos se
han efetuado fuera de los normales i1 estudios de
alumnos,

Se emitieron en estos mismos afios mas de 600
informes por el personal técnico de la Escuela, rela-
tivos a Obras Publieas, in iustrins, patentes 1 privi-
lejios de inventos, cuestiones de lejislacion de minas,
ete., a pedido de los Ministerios, Tribunales, Prefec-
turas, Municipalidades i Beneficencias, fuera de los
oficios propios del establecimiento, que llegan a veces
hasta 800 en el afio.

Las escursiones de vacaciones se han efectuado
or los alumnos bajo la direccion de los profesores.
as correspondientes a la Seccion de Minas se han

llevado & cabo en el departamento de Junin, Hud-
nuco, Ancash, Arequipa, Puno, Apurimac, Ayacucho,
Huancavelica, Ica i lugares reputados de mineros,
como la provincia de Huamachuco, Ayabaca, ete.; es-
cursiones que han dado siempre como resultado el
-aumento de las colecciones i la publicacion de infor-
mes sobre el estado de las rejiones estudiadas. En

e

las relativas a la seccion de construcciones civiles,
se han visitado ferracarriles como el de la Oroya,
obras maritimas, como el muelle i ddrsena del Callao,
caminos en condiciones particulares, como el de
Chanchamayo, de Ica a Ayacucho, obras urbanas de
Lima i Callao i localidades vecinas. En fin, en estos
estudios se buscaba ademas, en euanto era posible,
hacer una obra de utilidad piblica; asi se levantaron
los planos de la hacienda ¢sSanta Beatrizy en 1879,
efectuado estudios relativos al plano del eerro de San
Cristébal, se ha hecho la determinacion de limites
de la provineia del Callao, del departamento de Lima,
fijose la posicion jeogrdfica del Observatorio Meteo-
rolGjico Undnue, se proyectd la desecacion i sanea-
miento del Panteon de Baquijano, a pedido de la
Beneficencia del Callao i varias otras obras andlogas.

Fuera de estos trabajos de interes jeneral asocia-
dos con la instraccion de los alumnos, se hacia pro-
paganda por los peribédicos de la Iiscuela, el Boletin
i los Anales, de todo lo que podia echar luz sobre el
estado de las industrias de la Repiiblica i jeneralizar
los procedimientos adecuados para su progreso.

Citaremos algunos ejemplos bastante recientes de
los atiles efectos de esta propaganda.

En 1879 en el asiento de Yauli i en su vecino de
Huarochiri, existian solo unas pocas minas en esplo-
tacion i su trabajo cesé por completo, a causa de la
destruccion i dificultades provenientes de la ocupa-
cion chilena. En 1883, no obstante la presencia del
enemigo en Lima, la HEscuela dié principio a sus tra-
bujos, encaminados a levantar el mineral de Yauli i
consigud la mui valiosa cooperacion del sabio minero
sefior don Leonardo Peliicker i Rico, miembro ins-
pector de su Junta Econdmica, quicn, teniendo gran
conocimiento i esperiencia de dicho asiento, hizo la
descripeion que se publicé en el tomo IIT de los Ana-
les. Esta descripeion traducida i estractada en el
estranjero, con el concurso de estudios, escursiones,
informes 1 publicaciones hechas por la Escuela, pro-
movieron el progreso de este asiento mineral i pos-
teriormente el de su veéino de Huarochirf; i recor-
damos esto, porque principia ya a echarse en olvido
que los primeros trabajos i esfuerzos para su adelan-
to, se deben a la Escuela de Injenieros.

Como ejemplo en el érden de propagacion de un
procedimiento nuevo, citaremos el de beneficio de,
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minerales de plata por lexiviacion, tan esparcido hoi
én la Repablica.

Desde 1885 se han efectuado estudios précticos en
la Escuela, relativos a ese proceder i se publicaron
mui importantes artfculos al respecto en el Boletin
desde su orfjen en 1835, siendo el éxito definitivo de
todos estos estudios, informes i publicaciones, la pro-
pagacion del método tan apreciado actualmente en
el pais. Pocos se acuerdan ya, sin embargo, de su
modesto prineipio.

Como otro ejemplo de la 1til propaganda practica,
recordaremos que en el III tomo de los Anales, el
ilustrado Dr. don Ramon de la Fuente, miembro de
la. Junta Econdmica de la Escuela publicé su ¢Le-
iislacion de Minas del Perty, que traducida por el
sefior Aguillon, profesor de la Escucla Superior de
Minas de Paris, fué insertada en ¢La Revue de la
Lejislation des Mines) i reproducida posteriormente.
con frecuencia. En el Perti el articulo primitivo,
trasformado en un libro de consulta, aleanzé en paco
tiempo su 3.2 edicion. Asise ha obtenido por medio
de intérpretes de tal importancia dar a conocer las
leyes que rijen la industria minera peruana en el
estranjero i ensanchar su exacto conocimiento en el
pais.

Muchos otros ejemplos semejantes a los que aca-
bamos de rememorar, podriamos agregar, habiendo
escojido los que deben su orijen i primer desarrollo
a los trabajo~ i propaganda de todo jénero, hecha en
su favor por la Escuela de Injenieros.

Al citar estos trabajos i publicaciones de la Escue-
la, hemos tenido en vista manifestar tan solo cuan
grandes servicios puede prestar a la industria 1 a las
artes del pais si se le dan las facilidades i recursos
convenientes.

Un Laboratorio metaltirjico i de preparacion me-
cdnica de minerales, pedido con tanta insistencia por
los mineros i la Escuela, ;qué buenos servicios pres-
taria, ademas de perfeccionar la instruceion prictica
de los alumnos, al dar a los mineros facilidades para
hacer un ensaye prdetico e industrial de los proce-
dimientos que mejor pudieran convenir para el be-
neficio de sus minerales: cudntas ventajas reportaria
de tal instalacion la industria minera?

Concluiremos esta esposicion de los servicios que
presta directamente la Escuela a la industria i a las
artes, recordando dos ejemplos de cardcter mas ad-
ministrativo,

Por la lei de octubre 8 de 1891 se cre6 en la Es-
cuela una Comision Central i con ella una oficina de
pesos i medidas para conservar los prototipos de

esos 1 medidas obligatorios en la Republica; hacer
a verificacion de la exactitud de las medidas oficial-
mente empleadas, intervenir ademas, en casos liti-
ilosos relacionados con su empleo, i en fin, ser inter-
mediaria en las relaciones con las oficinas estranjeras
de la misma clase i en particular con la Internacio-
nal de Sevres. (1)

Esta Comision formulé los informes relativos al
modo de instalar su oficina, de conservacion de los
prototipos, de provision de estos filtimos i aparatos
accesorios; pero todo ha quedado hasta ahora en la

(1). €Boletiny, T. VII, 1891 paj. 88.

condicion de una lei e informes correspondientes i
nada mas. (2)

Las personas que se fijan en los perjuicios que
ocasiona la inexactitud de pesos i medidas, saben
cuan grandes pérdidas podrian evitarse, regularizan-
do i verificando convenientemente el empleo de los
pesos i medidas. (3)

Otra instalacion que pudiera hacerse en la Escuela
con una inmensa ventaja para los industriales, seria
la del museo i oficina conservadora i consultiva de
privilejios de invencion, patentes i sus modelos. Los
interesados podrdn alli consultar aquello sobre que
versan dichos privilejios, en qué consisten, su dura-
cion, en una palabra, todo lo que les importa conocer
a cerca de la materia. Ademas, en una hoja especial
el Boletin podria dar la descripeion de los privilejios
acordados por el Gohierno, su ohjeto i duracion,
igualmente indicar los que caducan, todo esto de gran
utilida«d para los industriales. Esto seria tanto mas
fdcil, cuanto que en casi todos lcs privilejios se piden
informes profesionales a la Escuela. (4)

Por la lei de reforma de las Ordenanzas de Mi-
nerfa.) promulgada en enero 12 de 1886, se estable-
¢ié un impuesto de S/, 15 al semestre por cada per-
tenencia. minera (art. 1.°) i se destiné el monto de
dicha contribucion para cubrir, en primer lugar, los
gastos de la Escucla de Construcciones Civiles i de
Minasi en segundo i tercero los del sostenimiento
de un euerpo de injenieros de minas i de todo lo que
propenda al progreso de la industria minera (art. 11.)

En 1879, diciembre 5,se promulgd la lei que confié
la eentralizacion e inversion del impuesto de minas
a una Junta econdmica creada en la Escuela de
Construcciones Civiles i de Minas i presidida por el
Ministro de Instruccion.

Desde la instalacion de dicha Junta sus miembros
mineros que fueron en los primeros tiempos los se-
nores Cdrlos M. Pfliickeri Rico i Manuel Ortiz de Vi-
llate, se encargaron de todo lo relativo a la direceion i
vijilanecia de la recaudacion del impuesto de minas i
su debido empleo, i asi se continiia hasta ahora, época
en que los miembros mineros de la junta, con el ca-
ricter de sus representantes inspectores, son los se-
iiores Domingo Olavegoya i Antonio Bentin.

Fué mui natural i conveniente procediendo los
fondos de la contribucion de minas, que los mineros
notables, miembros de la Junta Econdmica, se en-
cargaran de lainmediata direccion de todo lo que se
relaciona con su recaudacion e inversion. Para faci-
litar & los mineros el pago del impuesto, se le recau-
da sea en Lima por la Tesoreria de la Junta Econd-
mica, sea por los comisionados nombrados por ella
en los distritos mineros. Esta medida, ademas de
evitar cualquiera dificultad para el pago, da a los
interesados seguridad conveniente hasta la publica-
cion del padron semestral.

(2). «Boletiny. T. VII, 1892 paj. 68.

(8). ¢Boletiny. T. I, 1885, paj. 75.

(4). Véase para mas detalles la (Lejislacion sobre privilejios
industriales,» publicada en los ¢Anales,» T. V., 1885, por el Dr,
Alberto A, Elmore i el articulo que en especial concierne a la off-

2 cina, en el ¢Boletiny T. IL, 1886, psj. 16,
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En la época de la ocupacion chilena, de 1881 hasta
€l segundo semestre de 1883, se recaudaron tan solo
S/. 1.800, siendo el total cobrado por las fuerzas in-
vasoras o autoridades nacionales. Esta suma de S/.
1,800 fué el Gnico subsidio que recibid la Escuela en
aquella época para su sostenimiento. Desde el se-
gundo semestre de 1883 hasta fines de 1884, los tras-
tornos interiores no permitieron rceaudar en estos
tres semestres, sino una parte del impuesto, habiendo
ingresado a la Tesorerfa de la Junta Econdmica, algo
ménos de S/. 40,600 i en los dos semestres de 1885,
S/. 33,8i0. (5)

Desde el afio de 1886 en que por primera vez la
recaudacion del impuesto de minas se efectud en
condiciones normales, hasta 1891, su monto fué cre.
ciendo; pero desde este aflo, en que aleanzd su méxi-
mu = se nota una disminucion sucesiva. Fuera del
presupuesto de la Escuela, de S/. 36,600, se emplea-
ron algunas sumas en mejorar las instalaciones in
ternas 1 a fines de 1889 i principios de 1890, se did
un gran paso, instalando la Escuela en su nuevo local
(Espiritu Santo). Una buena parte del impuesto se
desting al pago de los injenieros adseritos a los'dis-
tritos mineros, Escuela de capataces, publicacion de
la obra ¢Raimondi», gastos personales del autor, ete.

A pesar de ser grande el ineremento del impuesto
de minas, casi nada desde 1891, se destind al desa-
rrollo progresivo delas instalaciones proyectadas en
el nuevo loecal i de los medios de ensenanza de la
Escuvla: se cubria su presupuesto corriente e inter-
pretando indebidamente las leyes de los presupues-
tos anuales, se considerd la contribucion de minas
como una renta jeneral i se invertid, en su mayor

arte, en gastos fiscales ordinarios u otros nada con-
¥omnes con las preseripeiones de la lei 1877, que cred
este impuesto especial. (6)
Solo en el afio de 1893 el Congreso votd una lei
- para la instalacion de un Laboratorio Metahirjico i
algunas otras medidas favorables al progreso del
-establecimiento; pero las graves circunstancias por-
que atravesd la Reptiblica en los anos de 1894 i pri-
meros meses de 1895 i el empleo de los fondos pro-
venientes del impuesto de minas en gastos de otra
maturaleza, no han permitido realizar lo proyectado,
sino en mui pequeifia parte.

Creemos que seria supérfluo detenernos en lo in-
conveniente de esta indebida aplicacion del impuesto
ereado, por decirlo asi, por los mineros con el fin es-
pecial de favorecer la instruccion téenica i el pro-
greso de esa industria i que agrava la circunstanc:a
de disminuir asf el cardeter de estabilidad i confian-
za que debe inspirar la lei fundaumental de tan im-
portante ramo de la industria en la Repuablica,

Como se ha podido ver por lo espuesto respecto a
las leyes i reglamentos orgdnicos que rijen la ense-

(5). Véase para mas detalles los ¢Suplementos al Boletiny,
relativos a la marcha de la E-cuela i los halances semestrales, for-
mados bajo la direccion detlos sefiores inspectores de la Junta Eco-
ndémica, que se publican desde 1886.

(6). Desde 1891 hasta la fecha, las cantidades entregadas a la
‘Tesorerfa Jeneral alcanzan a S, 190,000 i es de advertir, que en
1891 tambien principié a decaer el monto del impuesto. En este
mismo perfodo se entregé para la publicacion de la obra ¢Raimon-
di», 8. 20,000; como subvencion a la Universidad 8. 20,000ia la

‘8 ,ciedad Jeogrifica 8, 18,609, sin contar variss otr s entregas de
menor cuantia.

fianza técnica i preparatoria, la administracion i las
finanzas de la Escuela de Injenieros, ellas son bas-
tante satisfactorias. Las dificultades con que ha tro-
pezado la institucion en su marcha provini¢ron, como
hemos dicho, de la indebida interpretacion que se les
daba o de la inconveniente reglamentacion, introdu-
cida por influencias estrafias al progreso de la Es-
cuela.

En los paises sujetos a frecuentes cambios guber-
nativos i, a veces, escasos de medios i personas idd-
neas para desempedar ciertos puestos cientiticos,
debe dejarse bastante latitud en la aplicacion de las
leyes a la marcha de las instituciones técnicas, Estas
reglas de conducta, que se observaron en los prime-
ros afios de la vida de la Escuela, fijindose tan solo
en su bien, permitieron resistir a todo i siempre pro-
gresar. No hai que olvidar, que los hombres que
ocupan puestos determinados, deben tener la espe-
riencia reunida al conocimiento de lo que mejor con-
viene i no proponer medidas que no correspond-n-a
la situacion, para no caer en la debilidad comun a
las medioeridades, de querer reglamentarlo todo. La
exajerada reglamentacion paraliza la iniciativa opor-
tuna i no suple nada, cubriendo frecuentemente la
incapacidad o incuria con el velo de la legalidad.

Como siempre lo hemos manifestado, la prospera
marcha de un establecimiento como la Escuela de in-
jenieros, reclama una autonomia conveniente, cienti-
fica i econdmica, que la coloque fuera de las luchas
politicas i pasiones del momento, para dedicarse li-
bre i tranquilamente a lo que debe ser su tinico fin,
espareir la instruccion téenica i ayudar todo lo que
facilite el conocimiento de los recursos del pais i el
mejor modo de aprovecharlos.

E. HasicH,

—_— -

Notizias Zientffigas

POR DON QARLOS NEWMAN

El argon: nuebo elemento de la atmdsfera

En la sesion zelebrada por la Royal Society de
Léndres, el 31 de enero de 1895, presidida por Lord
Kelvin, se did leqtura a un estraqto de la Memoria
de Lord Rayleigh, See. R. 8. i William Ramsay, F.
R. S, profesor de qimiqa en el University College
de Léndres, sobre el argon, estraqto qe, traduzido
literalmente, insertamos a gontinuazion:

L. Densidad del azoe obtenido por diversos méto-
dos.—En una Memoria anterior (1) se a echo ber qe
el azoe produzido por la desqomposizion de una
sustanzia qfmiqa es zerqa de 0.5 por ziento mas
libiano qe el azoe atmosfériqo.

El término medio e los pesos del gas qontenido
en el globo empleado era:

(1) Rayleigh, ¢On an Anomaly encountered in Determinations
of the Density of Nitrogen Gasy, Roy. Soc. Proc. bol. 55- p, 340,
1804.
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Preparado qon 6qsido azoiqo.......... .. 23001
d. gon id. 8Z00SO............ 2.2990
Id. qon id. azoito de amonio... 2.2987

en qambio, el azoe atmosfériqo dié los sigientes rre-
sultados:

Preparado qon qobre galentado, 1892. .. .. 2.3103
d. qon fierro id. 1893..... 2.3100
Id. qon idrato ferroso, 1894..... 2.3102

Por indiqazion del profesor Thorpe, se praqtiqa-
ron esperimentos qon el azoe puesto en libertad por
la aqzion del ipobromito de sodio sobre la urea.

El ipobromito se preparé qon sustanzias qomer-
ziales, en las proporziones rreqomendadas para el
andlisis de la urea. La rreaqzion pudo rregularse
perfeqtamente, i el gas se jeneraba qon la rrapidez
ge se deseaba.

En el primer esperimento, se sometid el gas tini-
qamente a la aqzion del idrégsido de potasio i del
anidrido fosfériqo, qontenidos en tubos qe debia
atrabesar el gas; pero pronto fué posible zerziorarse
qe aun despues de esta aqzion el azoe no estaba
puro. El gas (inerte e inodoroy atagqaba enérjiqa-
mente al merqurio de la bomba de Topler, i tenia
un olor qomparable al de una rrata muerta. Toqan-
te al peso, este era mayor todabia qe el del azoe
atmosfériqo.

La qorrosion del merqurio i el mal olor se rreme-
diaron en gran parte, aziendo pasar el gas por sobre
metales qalentados. Para llenar el globo los dias 6,
9118 dejunio, se izo pasar ¢l gas al trabes de un tubo
qorto qe qontenia qobre, en forma de alambre del-
gado, qalentado por medio de un qemador Bunsen
plano, i en segida al trabes de fierro qalentado al
qalor rrojo en un orno, bolbiendo por 1ltimo a pasar
nuebamente por sobre dgsido de qobre.

En junio 1Y el tubo del orno se suprimid, tratin-
dose Giniqamente el gas qon qobre qalentado al yalor
rrojo. El rresultado medio rreduzido de manera qe
qorresponda qon los dintes zitados, es 2.2985.

Sin el empleo del qalor, no a sido posible impedir
la qorrosion del merqurio, aun quando no se use la
urea, i solo se aga pasar el aire al trabes de la diso-
luzion de ipobromito, ajitando qonstantemente el
merqurio qontenido en el tubo en U, la superfizie
del metal se empafia rrdpidamente,

Aunpe los rresultados toqantes al azoe estraido
de la urea son interesantes i dignos de ser qompa-
parados qon los alqanzados operando qon el azoe
saqado de otros qompuestos azoados, el fin prinzipal
no pudo rrealizarse, pues siempre fué preziso echar
mano de los metales qalentados. Emos llegado, sin
embargo, a preparar un azoe, por medio del azoito
de amonio i sin emplear tubos qalientes, quyo peso
estd en armonfa qon los obtenidos anteriormente. Es
zierto qe el olor del gas es li{eramente amoniaqal i
aze reqordar tambien el de los éqsidos de azoe., El
olor a amoniaqo puede azerse desaparezer por medio
del 4zido sulfuriqo El rresultado medio de tres es-

erimentos fué 2.2987. Se berd que, no obstante el
lijero olor nitroso, la diferenzia entre las densidades
de los gases preparados por medio del azoito de
amonio 1 tratados qon metales qalientes, o sin some-
terlos a este tratamiento, no es apreziable. El rre-

sultado es interesante, qomo qe demuestra qe la
qonqordanzia entre los guarismos qe espresan la
densidad del azoe preparado gimiqamente no de-
pende del emplea del qalor rrojo en la purifigazion
del gas.

Los sigientes son los zinqo rresultados obtenidos
qon métodos mas o ménos dibersos, rreferentes al
azoe:

Estraido del 6qsido azoiqo...veevsvssnn. 2.3001
Id. del id. a20080....eveviesaas 2.2990
Id. del azoito de amonio i purifiqado

por el qalor rrojo.......... 2.2987

Id. delaurea....c...... oiarn b sisliolett 2.2985
Id. del azoito de amonio i purifiqado

BNEO L e s e Drai ot 2.2987

Término medio. .... vees  2.2990

Estos nfimeros, i tambien los qe se rrefieren al
azoe atmosfériqo, deben ser disminuidos en 0 0006
qe qorresponden a la qontraqzion del globo quando
en él se aze el bazfo. Si se multipligan en la propor-
zion de 2.3108: 1.2572, el produqto espresard el peso,
en gramos, de un litro de gas. Segun esto, i tenien-
do presente el balor medio de los rresultados espe-
rimentales, el peso de un litro de azoe en qondizio-
nes fijas es 1.2505 gramos, para el obtenido por
medios qimiqos, i de 1.2572 para el estraido del
aire,

Tiene interes el qomparar la densidad del azoe
estraido de sus qombinaziones qon la del ogsijeno.
Tenemos Az?: 0?=2,2984: 2.6276 = 0.87471; de modo
ge si 0*=16, Az'=13.9954. Se be ge quando la
qomparazion se estableze entre el ogsijeno i el azoe
qimiqo la rrelazion es qasi de 16 a 14; pero qe si se
toma el azoe atmosfériqo esta rrelazion se altera
sensiblemente.

A la lista anterior es preziso agregar el azoe pre-
parado por otro método distinto, 1 quyo peso a sido
determinado despues del aislamiento del nuebo qom-
ponente denso de la atmdsfera. Prepardse en este
qaso azoe por medio de la aqzion del magnesio sobre
aire. El azoe asi obtenido fué qonbertido en amo-
niaqo, aziendo obrar el agua sobre el azouro de
magnesio formado, el qual a su turno fué desqom-
puesto por la aqzion del ipoglorito de qalzio. El gas
se purifiqé segun el método usual i se le izo pasar
por sobre qobre qalentado al rrojo i por sobre pro-
tégsido de qobre. El rresultado fué el sigiente:

Peso del globo bazio, oqtubre 30, nobiem-
e B e S i lietors e« vim sleisieieisiaie 2.82318
Id. del globo lleno, oqtubre 31......... 0.52395

Pesodel gasevaevencsass. 2.29918

Este rresultado qasi no se diferenzia nada de los
anteriores, qe eran iguales a 2.2990, i tiene un inte-
res espezial por rreferirse a un gas qe anteriormente
formaba parte de la atm6sfera. Otra determinazion,
echa qon distintos aparatos, de la densidad del azoe
qfmiqo del mismo orijen, es dezir estraido del azou-
ro de magnesio, preparado aziendo pasar una qo-
rriente de azoe atmosfériqo por sobre el metal en
ignizion, podemos qonsignar aqf, La muestra diferia
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de las dntes menzionadas en ge no abia sido some-
tida al tratamiento por el qobre qalentado al rrojo.
El amoniaqo, desprendido por la aqzion del agua
sobre el azouro, se destild rreqojiéndosele en fzido
qloridriqo; la disoluzion se ebaporé lentamente; el

loruro de amonio seqo se disolbié en agua, i esta
gisoluzion qonzentrada se mezqlé qon otra rrezien

reparada de ipobromito de sodio. El azoe despren-
Eido se rreqojié en una qampana qoloqada en la
quba de agua, abiendo tenido la preqauzion de es-
peler por la ebullizion el aire qe este ligido pudiera

ontener, El azoe asf almazenado se izo pasar al
globo bazfo, despues de aber atrabesado una disolu-
zion de idréqgsido de potasio i dos tubos deseqado-
res, uno lleno de qal sodada i el otro de anidrido
fosfériqo.

A 18 33°1 754.4 milimetros de presion, 162.843
zentimetros qubiqos de este azoe pesaban 0.18963
gramos; luego el peso de un litre a 0° 1 760 milime-
tros era igual a 1.2521 gramos.

El balor medio del peso de un litro de azoe qi-
miqo se bié ge era igual a 1.2505. Se be pues qe el
azoe qimiqo estraido de la atmdésfera, sin aber sido
sometido a la aqzion del qobre qalentado al qalor
rrojo, tiene la densidad usual.

Praqtiqdronse tambien esperimentos qon el objeto
de probar ge el amoniaqo produzido por la desqom-
posizion del azouro de magnesio es igual al amo-
niaqo ordinario, i qe no qontiene ningun otro qom-
puesto de naturaleza bdsiqa. Para qonsegir esto,
gonbirtidse el amoniaqo en gloruro de amonio i se
determiné la quntidad de qloro qe qontenia, usando
para ello una disoluzion de azoato de plata prébia-
mente titulada qon qloruro de amonio puro i subli-
mado. Ksta disoluzion de plata estaba preparada de
modo qe un zentimetro qabiqo prezipitase todo el
gloro qontenido en 0.001701 gramo de qloruro de
amonio,

1.° El qloruro de amonio preparado qon una mues-
tra de azouro de magnesio, de qolor anaranjado,
gontenia 66.35 por ziento de gloro;

2.° El gloruro de amonio, preparado con un azouro
negrusqo de magnesio qontenia 66.85 por ziento de

loro;
3 3.2 El qloruro de amonio, preparado por medio
de un azouro de magnesio qge qontenia un gran
eqseso de magnesio libre, qontenia 66.30 por ziento
de qgloro.

Tomando qomo peso atémiqo del idréjeno H=
1.0082, del azoe Az=14.04 1 del qloro Cl=35.46, la
qantidad de qloro qe teériqamente debe qontener el
qloruro de amonio es de 66.27 por ziento.

De todo esto rresulta ge el azoe preparado por
medio del azouro de magnesio, obtenido por el pa-
saje del azoe atmosfériqo por sobre magnesio qalen-
tado al qalor rrojo, tiene la misma densidad qe el
azoe qfmigamente preparado, i qe el gloruro de
amonio, preparado por medio del azouro de magne-
8io, qontiene praqtiqgamente la misma proporzion de
qloro qe el qloruro de amonio puro. No qabe duda,
pues, ge el magnesio, qalentado al qalor rrojo no
separa del azoe atmosfériqo otra sustanzia ge azoe
qapaz de produzir, por su qombinazion qon el idré-
Jeno, un qompuesto bdsiqo.

II. Rrazones para sospechar qe en el aire eqsiste
un_gomponente no desqubierto todabia.—La prime-
ra bez ge vbserbamos la disqrepanzia de pesos del
azoe tratamos, naturalmente, de espligarla por la
presenzia de impurezas qonozidas, entre las quales
la qe parezia mas probable qe eqsistiese en el gas
mas libiano, i a pesar de aber pasado por sobre 6q-
sido de qobre qalentado al rrojo, era el idrGjeno.
Pero despues de aber qomprobado qe el echo de
agregar intenzionalmente idrdjeno al gas mas pesa-
do, no alteraba su peso, si se le pasaba por éqsido
de qobre qalentado al rrojo, fué nezesario abandonar
esta espliqazion. Al fin se llegé a la qonglusion de
qe era imposible espligar la diferenzia obserbada,
suponiendo qe fuese debila a la presenzia de alguna
impureza qonozida. Nos parezié enténzes qe era
probable qe el poqo peso del gas estraido de los
qompuestos qimiqos se debiese a una disoziazion
parzial de las moléqulas de Az2? qe se separarian en
dtomos independientes.

A fin de qomprobar la egsaqtitud, sometimos 4m-
bos gases a la agzion de Ja desqarga eléqtriqa silen-
ziosa, pero sin lograr por este medio alterar sus
respeqtibos pesos. El rresultado negatibo del espe-
rimento nos indujo a rrepetirlo, rrepetizion qe bino
a qonfirmar la agzion nula de la eleqtrizidad en este
sentido. Log qaraqtéres qimiqos del azoe indigan qe
sus dtomos disoziados tendrian un mayor grado de
aqtibidad 1 qe, aun en el qaso de ge fuese posible
produzirlos en el primer momento, su bida proba-
blemente seria brebe. El rreposo era de esperar qe
ios iziese desaparezer, fendmeno qe seria en parte
andlogo al qe oqurre gon ¢l ozono. De aquerdo qon
este modo ber, qonserbamos durante ocho meses una
zierta qantidad de azoe preparado qimigamente.
Despues de trasqurrido este tiempo, la densidad del
gas no dié muestras de aqrezentamiento i permane-
zié esaqtamente igual a lo qe era en un prinzipio. (1)

Azeptando qomo un echo e uno de los dos gases
tiene qe ser una mezqla formada por azoe i otro
querpo mucho mas libiano o mucho mas denso, se-
gun el qaso, qe este gas atmosfériqo, entraremos a,
eqsaminar las probabilidades rrelatibas a las diber-
sas interpretaziones posibles. Desqartando la ipd-
tesis insostenible de la disoziazion, pareze difizil
espliqarse qémo el gas de orijen qimiqo podria ser
una mezqla. Para azeptar esta suposizion, seria pre-
ziso admitir qe abia dos qlases de 4zido azoiqo, lo
qe es irreqonziliable qon las inbestigaziones de Stas
i otros sobre el peso atémiqo de este querpo. La
espliqazion mas senzilla entre todas qonsistia en
admitir la eqsistenzia de un segundo ingrediente en
el aire, fuera del ogsijeno, de la umedad i del ani-
drido qarbéniqo. La proporzion de este nuebo quer
no tendria que ser mui grande. Sila densidad del
gas ipotétiqo fuese doble de la del azoe, solo se ne-
zesitaria de él un medio por ziento en boltimen; pero
si su densidad fuese solo la mitad mayor qe la del
azoe, enténzes se nezesitaria un uno por ziento.
Pero aun azeptando probisoriamente esta espliga-
zion, preziso seria tomar en quenta quén (Poqo pro-
bable era qe eqsistiese este gas, que por todas partes

(1) Roy. Boc. Proc. 65, p. 844, 1894,
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nos rodea en qantidades enormes, i qe su presenzia
no ubiese sido sospechada durante tan largo tiempo.

El método de apligazion mas unibersal qe sirbe
para aberiguar si un gas es puro o si estd formado
por una mezqla de dibersos gases, es el de la difu-
sion. Graham, por este medio, qonsigié rrealizar una
separazion parzial del azoe i el ogsijeno del aire, no
obstante la peqefia diferenzia de densidad ge entre
dmbos eqsiste. Si la atmdsfera qontubiese un gas
desqonozido de una densidad zerqana a la supuesta,
seria posible qomprobar el echo operando qon aire
atmolisado. No se llebd a efeqto este esperimento,
qe desde el prinzipio se tenia proyeqtado, sino
guando los rresultados de la inbestigazion fueron lo
sufizientemente qompletos para probar por si solos
qe la atmdsfera qontenia un gas e asta ese momen-
to abia pasado inadbertido.

Pero aunge el método de la difusion podia dezidir
el punto ‘prinzipal, no azia qonzebir esperanzas
rrespeqto a su efiqazia para aislar ¢l nuebo querpo;
por eso fijamos nuestra atenzion en un métorlo mas
estrigtamente qfmiqo. I al llegar a este punto nos
parezié pertinente indagar asta qé punto los echos
abonaban la doqtrina qorriente, de qe el rresiduo
qe deja el aire, despues de aberle qitado su ogsfjeno,
umedad i anidrido garbdniqo, es una sustanzia for-
mada por un mismo querpo.

La identifigazion del ¢aire flojistiqado» qon uno
de los qomponentes del dzido azoigo se debe a Ca-
vendish, quyo métordo qonsistia en azer pasar chis-
pas eléqtrigas al trabes de una peqena qolumna de
gas enzerrada en un tubo en U, inbertido sobre el
merqurio de la quba, qon una zierta qantidad de
idrdqsido de potasio. (1)

La rrepetizion del esperimento de Cavendish,
sigiendo su manera de operar, a aumentado nues-
tra admirazion por aqella asombrosa inbestigazion.
Operando qon gantidades gasi miqrosqépiqas de
gas i prolongando el esperimento por dias i semanas,
logré establezer uno de los echos mas importantes
de ln qimiqa; i, lo gqe aun es mas importante desde
nuestro punto de bista, planteé gon tanta qlaridad
qomo nosotros el problema ge nos oqupa, rresolbién-
dolo, en 1ltimo término, en el mismo sentido ge
dntes emos indiqado.

El pasaje es tan importante, qe nos pareze neze-
sario zitarlo literalmente:

(Ateniéndonos a los esperimentos asta oi publi-
qados, lo qe sabemos toqante al aire flojistiqado qe
forma parte de nuestra atmdsfera se limita a dezir
qe no es absorbido por el agua de qal, los #lqalis
qdutiqos i el aire nitroso; qe no alimenta el fuego
ni mantiene la bida de los animales; i gqe su grabe-
dad espezifiqa no es mui inferior a la del aire qo-
mun. HEstos datos, i el echo de qe el dzido nitroso,
uniéndose al flojistiqo, se qonbierte en aire dotado
de estas propiedades, si azen qe sea rrazonable su-
poner ge a lo ménos una parte del aire flojistigado
de la atmésfera esté formada por este dzido unido
al flojistiqo, no impiden tampoqo qe se dude si el
total de este aire es de una misma qalidad, pudiendo
en rrealidad ser gqe qon el nombre de aire flojis-

(1) ¢Experiments on airy, Phil. Trans, 75., p. 872, 1785.

tigado designemos dibersas sustanzias mezqladas
entre si.

Praqtiqé un esperimento para determinar si el
total de una gantidad dada de aire flojistiqado de la
atmésfera podia ser qonbertido en ézido nitroso, o
bien si una parte de él era diferente del rresto i
rreusaba qunEertirse en este dzido. Los esperimen-
tos anteriores deziden asta zierto punto la question,
qomo qe en ellos se obserbd qe la mayor parte del
aire enzerrado en el tubo perdid su elastizidad; qedd,
sin embargo, una parte sin abscrberse, la qual no
podia tenerse la seguridad de ge fuese de la misma
naturaleza o de una diferente qon el rresto absor-
bido. Para salir de la duda, disminuf el bolimen de
una mezqla de aire qomun i aire deflojistiqado, por
el mismo método dntes desqrito, asta reduzirlo a
una peqena fraqzion del primitibo. En segida, para
desqomponer toda la qantidad qe me fuese posible
del aire flojistiqado qe qedaba en el tubo, agregé
una qorta qantidad de aire deflojistiqalo, i segf
aziendo estallar la chispa, asta el momento en qe
zes6 la disminuzion del bolimen del gas. Abiendo
qgondensado por este método la mayor qantidad qe
era posible de aire tlojistiqado, le agregé una pegena
qantidad de una disoluzion de igado de azufre a fin
de absorber el aire deflojistiqado; despues de esto
solo qedd una burbuja de aire sin absorber, la qual
no pasaria de 45 del bolimen dei aire flojistigado
qe se puso en el tubo. Esto prueba qe si ai en el
aire flojistiqado de nuestra atmdsfera una parte qe
se diferenzia del rresto, no pudiendo ser qonbertida
en #zido nitroso, ella no pasa de 13y del boliimen
total de la atmdsfera.y

Cavendish se satisfizo qon este rresultado i no
dezidid qlaramente si este rresiduo gaseoso era puro.
Los esperimentos qe bamos a desqribir mas abajo
bendran a poner de manifiesto qe no es improbable
qe este rresiduo fuese en rrealidad un gas distinto
del qaire flojistigadoy i estubiese formado por el gas
llamado aora argon.

Cavendish qonsigna los datos (1) nezesarios para
qalqular la rrapidez de absorzion de los gases mez-
qlados er su esperimento. Era ésta de un zentimetro
qtibido por ora, debiendo el 40 por ziento estar for-
mado por azoe.

IIL. Métodos para induzir @ qgombinarse al azoe
libre—La ecliminazion del azoe ge forma parte del
aire, a fin de indagar si ai en el otro gas, presupone
el empleo de un absorbente qualgiera. Los elemen-.
tos qe se a bisto qe se qombinan direqtamente qun
el azoe son: el boro, el silezio, el titanio, el litio, el
estronzio, el bario, el magnesio, el aluminio, el mer-
qurio, el idréjeno (bajo la influenzia de la desqarga
eléqtriqa 1 en presenzia de un dzido) i el ogsijeno
(bajo la influenzia de la desqarga eléqtriqa i en pre-
senzia de un dlqali). Fuera de estos querpos, se sabe
qe una mezqla de qarbenato de bario i de qarbono,
qalentada a una alta temperatura, tambien absorbe
este gas.

De todos los ge emos ensayado, el magnesio en
birutas es el mejor. Quando se aze pasar azoe por

(1) Phil. Trans., 78, p. 271, 1788.
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sobre magnesio qalentado en un tubo de bidrio in-
fusible a la temperatura del qalor rrojo brillante, el
metal arde qon inqandeszenzia, qomenzando el fend-
mero por la estremidad del tubo por la qual penetra
el gas, i qontinfia qombindndose qon el azoe asta su
gompleta trasformazion en azouro. De 7 a 8 litros
de azoe pueden ser absorbidos de esta manera en un
solo tubo; el azouro formado es poroso i de un qolor
anaranjado suzio.

IV. Primeros esperimentos echos qon el fin de
gombinar el azoe qon el oqsijeno, en presenzic de
wn dlqali, por medio de la chispa elégtriga.—En
nuestras primeras tentatibas para aislar el gas ipo-
tétiqo por el método de Cavendish, usamos un qa-
rrete de Rohmkorff de tamafio mediano, unido a
una bateria de zinqo elementos de Grove. Kl gas
estaba enzerrado en un tubo de ensaye qoloqado
sobre una gran qantidad de dlgali débil; la qorriente
se trasmitia 2l trabes de alambres aislados por me-
dio de tubos de bidrio en U qe atrabesaban el ligido
al rrededor de la boqa del tubo de ensaye. Con esta
bateria i qarrete, las chispas eran relatibamente qor-
tas, siendo 5 milimetros el largo mas efiqaz. Quando
los gases se enqontraban en una proporzion qonbe-
niente, la rrapidez de la absorzion llegaba mas o
ménos a 30 zentimetros qabiqos por ora, o sean 30
bezes mas lijera qe la qe Cavendish pudo alqanzar
qon las mdqinas de su époqa.

Como ejemplo zitaremos un esperimento gomen-
zado qon 50 zentimetros qubiqos de aire, al qual se
le agregd gradualmente ogsijeno asta qedar éste en
eqseso. Las chispas eléqtriqas estallaron durante
una ora sin produzir qontragzion perzeptible. El
gas rremanente despues de este esperimento se tras-
basd a un peqefio tubo graduado, zerrado qon mer-
qurio, i en el qual se bié qe su bolamen era igual a
un zentimetro qiibiqo. Tratado qon pirogalato alqa-
lino, disminuyé su boltmen a 0.32 zentimetros qu-
biqos. Qe este pegeiio rresiduo no podia ser azoe, lo
estaba probando el echo de aber rresistido la agzion
prolongada de la chispa eléqtriqa, qe obraba en las
mejores qondiziones, es dezir, en presenzia del dqsi-
Jeno.

Trasbasose nuebamente este rresiduo al tubo de
ensaye, agregdndole en segida 50 zentimetros qubi-
qos de aire i ogsfjeno, i se traté qomo dntes. El rre-
siduo subié a 2.2 zentimetros qhbiqos, i, despues de
absorber el ogsijeno, se rredujo a 0.76 zentimetro
qubiqo. :

Por mas qe pareziese qasi imposible qe este rresi-
duo fuese azoe o idrdjeno, no dejaba, sin embargo,
de abrigarse dudas toqante a su naturaleza, pues se
tenia presente qe la chispa eléqtriqa abia obrado, al
final del esperimento, en qondiziones rrelatibamente
anormales. El espazio era mui rreduzido i la tem-
peratura mas alta de lo debido, fagtor qe aqrezen-
taba la qantidad de bapor de agua. Pero toda duda
al rrespeqto desaparezié operando qon qantidades
mui peqefins de aire i estableziendo qomparaziones.
Asf, quando se toma una mezqla formada por zingo
zentimetros qlbiqos de aire i 7 zentimetros qibiqos
de ogufjeno, i por ella se azen pasar chispas eléqtri-
qas durante 75 minutos, se be qe el rresiduo es de

0.47 zentimetros qubiqos, i de 0.06 zent{metros qf-
biqos despues de absorber el oqsijeno. Rrepitiendo
este esperimento se obtubieron siempre los mismos
rresultados; luego era qlaro ge el rresiduo final no
se. debia a fenémeno alguno oqurrido durante el
pasaje de las chispas eléqtriqas al trabes de un bo-
Nimen mui rreduzido de gas, sino qe era debido al
aire qun qge se operaba i estaba en proporzion qomn
la gantidad qe de él se empleaba.

No era posible azer un eqsémen satisfaqtorio del
rresiduo qe rreusaba oqgsidarse, asta tanto de no
aqumular una qantidad gonsiderable de él Ksto,
por otra parte, era difizil de azer en un espazio de
tiecmpo qome ¢l de qe se disponia. La solubilidad
del gas en el agua era la qausa ge en aparienzia
produzia las diferenzias obserbadas, suposizion qe
despues a sido qonfirmada. Al fin, sin embargo, pudo
aqumularse una qantidad sufiziente para permitir
qe obrase la chispa eléqtriga en un tubo espezial-
mente qonstruido; logrado esto, se pudo qomparar
su espeqtro qon el del aire en ignales qondiziones, i
qomprobarse qe el gas en question no era, en todo
qaso, azoe. Al prinzipio apénas se obserbaron trazas
de las lineas prinzipales del espeqtro del azoe; pero
despues de permanezer una o dos oras er qontaqto
qon el agua, estas lineas se izieron perfeqtamente
bisibles.

V. Primeros esperimentos sobre la estraqzion del
azoe del aire por medio del magnesio qalentado al
rrojo.—Un esperimento preliminar, llebado a qabo
por Mr. Percy Williams, azerqa de la absorzion del
azoe libre de ogsijeno, por medio del qobre qalenta-
do al qalor rrojo. i en el qual el gas no pasaba por
sobre el magnesio qalentado, limitdndose a perma-
nezer en qontaqto qon él, did un rresiduo de una
densidad igual a 14.88. Este rresultado, aunge no
qonqluyente, era alentador Praqtiqdse un ensayo
en esqala mas basta, aziendo pasar el mismo azoe
atmostériqo rrepetidas bezes por sobre magnesio
qalentado al rrojo, a fin de obtener una qantidad
notable del gas mas pesado.

En diez dias pudieron rreunirse unos 1,500 zen-
timetros qubiqos i trasbasarse a un gasémetro de
merqurio, del qual se izieron pasar en segida por
sobre qal sodada, anidrido fosfériqo, magnesio qa-
lentado al rrojo, éqsido de qobre, qal sodada i ani-
drido fosfdriqo, entrando, por titimo, a un segundo
gasdmetro de merqurio. Despues de algunos dias, el
gas fué rreduzido a zerqa de 200 zentimetros qfibi-
qos, 1 determinada su densidad se enqontré qe era
16.1. Una nueba absorzion, qe rredujo su boltimen
a una qantidad mucho menor, izo subir a 19.09 la
densidad del rresiduo.

Aziendo pasar durante barias oras una série de
chispas eléqtriqas al trabes de una mezqla formada
por una peqefia qantidad de este gas i ogsijeno, se
produjo una nueba qontraqzion. Suponiendo e esta
rreduqzion se debiese a una nueba eliminazion de
azoe, la densidad del gas rremanente se qalquld gé
era 20.0.

El espeqtro del gas de densidad 19.09, aunge pre-
sentaba muchas bandas del azoe, tenia lineas impo-
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sibles de identifiqar qon las pertenezientes a los ele-
mentos qonozidos.

VI. Prucba de la presenzia del argon en el aire
por medio de la atmolisis.—Se a indiqado ya (pé-
rrafo II) qe si el azoe atmosfériqo qontiene dos gases
de densidades distintas es posible gomprobar el echo
por medio de la atmolisis. Bamos a desqribir aqi
quidadosamente los esperimentos qe qon este fin
emos praqbiqado.

El atmolisador se qonstruyé qomo lo indiga
Graham, esto es gombinando una série de tubos
largos de qachimba. En un prinzipio se usaron doze
tubos repartidos en tres grupos, en los quales esta-
ban unidos los quatro tubos en séries. Estos tres
grupos se qologaron paralelamente dentro de un
tubo de bidrio, zerrado de modo que en €l se pudiese
azer i mantener un bazfo parzial por medio de la
trompa. Una de sus estremidades estaba abierta al
aire i la otra unida a un aspirador, lleno de agua al
prinzipio, de tal manera dispuesto qe aspirase el 2
por ziento del aire qe entraba por la otra estremi -
dad de los tubos. El gas rreqojido de esta manera
era solo una peqeiia fraqzion del qe pasaba por los
poros de los tubos, teniendo e ser, por qonsigients,
mas rriqo en aqellos qomponentes mas densos qe
forman Ia atmdsfera. La qorriente de agua del as-
pirador no podia ser mantenida mui qonstante, pero
nunqa se sobrepasé del 2 por ziento indigado.

El aire obtenido por este medio fué tratado de la
misma manera qomo se trataba el aire ordinario en
la operazion de determinar la densidad del azoe
atmostériqo. Se absorbié el ogsfjeno qon qobre qa-
Ientado al rrojo i en segida qon dgsido de qobre; el
amoniaqo qon dzido sulfiriqo; la umedad i el ani-
drido qarbéniqo qon idrdgsido de potasio i anidrido
fosfériqo.

En un peso total de 2.3 gramos, mas o ménos, el
eqseso de peso del azoe atmolisado sobre el azoe
atmosfériqo ordinario era, en quatro esperimentos,
de 0.0049, 0.0014, 0.0027, 0.0015.

El término medio del eqseso, deduzido de estas
quatro determinaziones, es de 0.00262, o bien, no
tomando en quenta la primera, ge se funda en una
pesada echa en el bazic mantenido durante dos me-
ses, es solo de 0.00187 gramos.

El gas asi preparado qon el aire era siempre mas
denso ge el preparado qon aire no sometido prébia-
mente a ningun tratamiento; el eqseso de densidad
no era en todo qaso de aqellos ge pueden ser espli-
qables por medio ds errores esperimentales. El eq-
seso era, sin embargo, menor de lo ge se esperaba,
lo qe izo pensar en qe el arreglo de los tubos de
gachimba podia ser mejorado. La qorriente final de
gas produzida por qgada grupo de tubos paralelos
era tan peqefia, qomparada qon el bolimen de la
gorriente total, ge parezié posible qe qada grupo de
tubos no dejase pasar la misma qantidad de gas, i

e aun no seria estraiio qe se produjese en algunos
ge cllos una qorriente en sentido qontrario al debi-
do. Para obbiar este inqonbeniente se abandond la
disposizion de los tubos en grupos paralelos i se
qgologaron ocho de ellos en séries simples. La esten-
sion de la superfizie porosa era menor, pero estd

qompensada esta disminuzion por el mayor grado
de bazfo qonsegido. En estas nuebas gondiziones se
praqtiqaron dos esperimentos, en los quales el eqseso
fué: 1.°, 0.0037; 2.° 0.0033.

Este eqseso, mayor ge el anterior, es debido indu-
dablemente a la mayor efiqazia del aparato atmolisa-
dor. Debemos qonsignar aqf qe estos son todos los
esperimentos qe emos llebado a qabo, i de los quales
fluye la ineludible qonglusion de ge el azoe atmos-
fériqo es una mezqla i no un querpo simple.

Se esperaba qe el argon podria prepararse fizil-
mente empleando aire preparado en bez de aire
qomun en el aparato de ogsijeno. El eqseso de 8.5
miligramos, sobre los 11 milfgramos en qge el azoe
atmosfériqo es mas pesado qe el azoe qiiniqo, no es
despreziable. El empleo del aire preparado seria
mui qonbiente, siempre qe el aparato atmolisador
tubiese grandes dimensiones i funzionase autom4ti-
(amente,

VIL. Esperimentos megatibos para probar ge el
argon no probiene del azoe de orijen gimiqo.—
Aunge la ebidenzia de qe el argon eqgsiste en la at-
mdsfera, ebidenzia qe se obtiene qomparando las
densidades del azoe atmosfériqo i del azoe qfmiqo i
por medio de los esperimentos de difusion, es indis-
qutible, nos a parezido qe no debiamos omitir nin-
gun esfuerzo enqaminado a qompletar esta qompro-
bazion. Con este fin praqtiqamos un esperimento,
terminado el 13 de nobiembre, en el qual tres litros
de azoe qimiqo, probenientes del azoito de amonio,
fueron tratados qon ogsijeno por el mismo prozedi-
miento gon ge abiamos obtenido del azoe atmosfériqo
un rresiduo de argon. El rremanente gaseoso obte-
nido al fin de una operazion praqtiqada en grande
esqala fué sometido qomo de qostumbre a la agzion
de un qarrete i de una baterfa, asta qe su espeqtro
solo presentaba trazas de las rrayas del azoe. El
rresiduo, una bez frio, medin 4 zentimetros qubiqos.
Trasbasdsele, en segida, a una probeta, i despues de
tratado por el pirogalato de potasio, para absorber
el ogsijeno, midié 3.3 zentimetros qubigos. Si se
ubiese empleado azoe atmosfériqo, el rresiduo final
abria sido de 30 zentimetros qubiqos. De los 3.3
zentimetros qlibiqos qe qedaron qomo rresiduo, una
parte debe su presenzia a un aqzilente, rresultando,
por qonsigiente, qe el argon no se forma aziendo
estallar una série de chispas eléqtriqas en una mez-
qla de ogsijeno i azoe qimiqo.

En un segundo esperimento de la misma natura-
leza, 5660 kentimetros qabigos de azoe, probenientes
de la desqomposizion del azoito de amonio, fueron
tratados qon ogsijeno. El rresiduo final aiqanzé a
3.5 zentimetros qubiqos, estando formado prinzipal-
mente de argon.

El origen de este rresiduo de argon debe busqarse
en el agua empleada en la manipulazion de qanti-
dades tan grandes de gas,—6 litros de azoe i 11 li=
tros de ogsijeno.—Rreqojiendo anidrido qarbéniqo
en iguales qondiziones i absorbiéndolo en segida qon
idrdgsido de potasio, se qomprobé qe se qontamina-
ba qon argon, echo ge qomprueba la espliqazion
dada mas arriba. :

Otros esperimentos negatibos se pragtiqaron tam-
bien, absorbiendo el azoe qon el magnesio. En uno
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de ellos, tres litros de azoe, preparados por medio del
gloruro de amonio mezqlado qon ipoglorito de qal-
zio, fueron rreduzidos a 4.5 zentimetros qabiqos;
mez{lados qon ogsijeno i tratados por la chispa
eléqtriqa, se gqonbirtieron en 3 zentimetros qubiqos,
mas o ménos, Este rresiduo parezia estar formado
de argon. En otro esperimento praqtiqado qon 15
litros de azoe, preparados por medio del azoito de
amonio, fueron absorbidos asta dejar un rresiduo de
3.5 zentimetros qabiqos. El azoe atmosfériqo en este
qaso abria dejado un rresiduo de 150 zentimetros
qubiqos, o sean 40 bezes mas qe en el primer espe-
rimento. Preziso es dejar qonstanzia de ¢e los esqa-

es del aparato, oqurridos en zierto momento de
a operazion, dejaron entrar unos 200 zentfmetros
qlbiqos de aire;i qe tambien el azoe fué rreqojido
-en la quba de agua, a la qual seguramente le arre-
baté una zierta qantidad de argon. Esperimentos de
esta naturaleza son en estremo difiziles, i para llegar
a rresultados quantitatibos de érden negatibo, se rre-
«iere mucho tiempo.

VIIL Separazion en grande del argon.—Para
‘preparar el argon en qantidaldes qonsiderables es
‘preziso qitar al aire su ogsfjeno por medio del gobre
qalentado al qalor rrojo. El rresiduo se pasa en
-segida de un gasémetro a un tubo de qombustion,
qalentado en un orno, i qe qontiene qobre, a fin de
qitarle las menores trazas de ogsijeno. El gas, des-
pues de pasado por este tubo, se seqa aziéndolo pasar
por sobre qal sodada i anidrido fosfériqo. Un tubo
en U, lleno de dzido sulfuriqo, por el ge zirqula
prébiamente, indiqa la rrapidez de su pasaje. Entra,
-en segida, a un tubo de qombustion, lleno de birutas
‘de magnesio, qalentado al rrojo; pasa de aqf a un
segundo tubo indiyador, i es rreqojido, por ultimo,
en un peqefio gasémetro de 3 o 4 litros. Un solo tubo
«de magnesio basta para absorber 7 u 8 litros de
azoe. La temperatura debe ser, mas o ménos, la
de fusion del bidrio, i la qorriente del gas quidado-
samente rregulada; sin estas preqauziones, el qalor

Jenerado por la qombinazion del azoe qon el magne-

sio fundiria el tubo.

Qoleqtado el rresiduo dejado por 100 o 150 litros
-de azoe atmosfériqo, qe asziende a unos 4 o 5 litros,
‘se trasbasa a un peqefio gasémetro qoneqtado qon
un aparato en el ge, por medio de una trompa de
‘Sprengel de forma partiqular, se le aze zirqular por
un tubo lleno de qobre i dqsido de qobre por partes
iiguales. De este tubo pasa a otro lleno en su primera
mitad de qal sodada, i en su segunda de anidrido
fosfériqo, llegando por tltimo a un rrezeptdqulo de
300 zentimetros qiibiqos mas o ménos, del qual puede
ser espelido, por medio del merqurio, a un peqefio
gasémetro. Salido de este zirqula al trabes de un
tubo qon biratas de magnesio qalentadas al qalor
rrojo. De esta suerte el gas se enquentra purifiqado
de toda qontaminazion posible,—oqsijeno, idrdjeno
©0 idro-qarburos—i su azoe es absorbido gradual-
mente. A medida qe el bohimen del gas qontenido
en los tubos disminuye i tambien el del rrezeptdqulo,
penetra una nueba qantidad del qe qontiene el gasé-
metro, de modo qe al fin en todo el aparato solo
zirqula argon puro. Todo este sistema gontinuo de

tubos est4 unido a una trompa de merqurio, para
qe, al gambiar el tubo del magnesio, no aya pérdida
de gas. Antes de dejar de qalentar el tubo qon
magnesio, se aspira quidadosamente todo el gas 1 se
guarda en el gasémetro; finalmente todo el argon se
trasbasa del rrezeptdqulo qon merqurio al segundo
peqefio gasémetro, el qual debe llenarse de prefe-
renzia qon agua saturada de argon, a fin de impedir
qe se qontamine qon ogsijeno o azoe; tambien puede
emplearse qon este objeto un gasémetro de merqu-
rio. La rremozion qompleta del azoe mezqlado qon
el argon es mui lenta dzia el final de la operazion;
una zirqulazion de un par de dias basta, sin embar-
go, para efeqtuarla,

La prinzipal objezion qe se puede azer qontra cl
método del ogsijeno para aislar el argon, es su es-
trema lentitud. Al emprender la preparazion en
grande, no an sido de gran utilidad las indiqaziones
de Mr. Crookes, qe aze pogo fijaba la atenzion dzia
la llama qe se produzia entre las estremidades de
platino de los eleqtrodos entre los quales se berifiqa
una desqarga eléqtriqa alternante de alta tension,
la qual debia atribuirse a la qombustion del azoe i
del ogsfjeno del aire (1). El aparato empleado qon-
sistia en un alternador de De Meritens, puesto en
mobimiento por un motor de gas; las qorrientes pro-
duzidas eran trasformadas en de alto potenzial por
medio de un qarrete de Ruhmkorff'i de otros qarre-
tes de induqzion apropiados al objeto. La mayor
rrapidez de absorzion de log gases mezqlados asta
oi alqanzada es de tres litros por ora, es dezir, tres
vezes mas rrapida qe In obtenida por Cavendish., Es
nezesario mantener frio el aparato, lo qual unido a
otras qausas es motibo de muchas difiqultades.

En un esperimento de csta glase, el total del aire
tratado en siete dias llegd a 7925 zentimetros quibi-
qos i el del ogsijeno (qe se preparaba qon qlorato de
potasio) a 9137 zentimetros qiibiqos. Durante el
oqtabo i nobeno dias, solo se agregaba oqsijeno, del
qe qonsumiéronse unos 500 zentimetros qibiqos, i
(edaron sobrantes en el frasqo zerqa de 700 zenti-
metros qubiqos. Esto prueba qe la proporzion en qe el
aire i el ogsijeno se qombinaron era de 79 a 96. La
marcha de la absorzion del azoe se qomprobaba, de
de tiempo en tiempo, por medio del espeqtrosqopio,
pudiendo notarse qe al final era mui lenta. Al fin la
linea amarilla desaparezié i toda qontragzion zesé
durante dos oras. Es digno de dejar qonstanzia de
ge la desaparizion del azoe aze qambiar el aspeqto

el arqo eléqtriqo, pues se angosta i se pone azul, en
bez de berde ge era.

El tratamiento final del rresiduo de 700 zentime-
tros qubiqos de gas fué igual al empleado en las
operaziones en peqeiia esqala, i qe ya emos desqrito.
El ogsijeno i el idréjeno, qe pueden suministrarse a
boluntad por medio de un aparato eleqtrolitiqo, no
alqanzaron a rreduzir el bolimen a ménos de 65
zentimetros qlbiqos. Este rresiduo rreusé ogsidarse
ino dié trazas de la linea amarilla del azoe, aun
operando en las gondiziones mas faborables,

Quando el gas a permanezido por algunos dias
en qontaqto qon el agua, la rraya del azoc rreapa-
reze en cl espeqtro, rregiriéndose barias oras de tra-

(1) Chem News, 65., p. 801, 1892,
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tamiento por la chispa eléqtriqa i el ogsfjeno para
azerla desaparezer. Agregando intenzionalmente
aire al gas pribado de azoe se be qe qon 1.5 por
ziento, mas o ménos, no se alqanza a produzir el fe-
némeno, i qe qon 3 por ziento es ya mui bisible, Mas
0 ménos estas mismas gantidades rrezan qon la bi-
sibilidad del azoe en el ogsijeno quando se azen
estallar las chispas eléqtriqas en estas mismas qon-
diziones, es dezir, a la presion atmosfériga i estando
los eleqtrodos sequndarios en goneqzion gon una
botella de Leyden.

IX.—Densidad del argon preparado por medio
del ogstjeno—Una primera determinazion de la
densidad del argon preparado por el método del
ogsijeno se llebé a qab, funddndose en los datos
prébiamente ¢onsignados gon rrespeqto a la qanti-
dad en bolGmen qe de él ai en la atmdsfera, supo-
niendo qe las densidades perfeqtamente qonozidas
del azoe atmosfériqo i del azoe gimiqo deben su di-
ferenzia iniqamente a la presenzia del argon en el
primero de ellos, i ge durante el tratamiento por el
ogsijeno lo iniqo qe se ogsida es el azoe. Luego si

D =densidad del azoe qimiqo,

ID’= id. del id. atmosfériqo

d = id. del argon

a =boltmen proporzional del argon en el azoe at-
mosfériqo, la lei de las mezqlas da

ad+(1—a) D=D’
0 sea

d=D+(D’—D) /a
En esta férmula I’—D i a son peqefios, pero qo-
nozidos qon gran eqsaqtitud.
De los datos anteriores se deduze qe
e 65
—0.79x 7925

luego tomando una esqala arbitraria, i aziendo a

D =2.2990
D’'=2.3102
tenemos qe
d=3.378

De modo qe si Az?=14, u 02=16, la densidad
del argon es 20.6.

Una determinazion ponderable es nezesaria, pero
asta oi este esperimento direqto no a podido azerse,
pues la qantidad de argon rreqojido no a sido la
sufiziente para llenar el globo grande empleado en
la determinazion de la densidad de los demas gases.
Una mezqla de mas o ménos 400 zentimetros qubi-
qos de argon qon ogsijeno puro di6, sin embargo, un
peso de 2;57315; el peso del mismo bolimen de ogsi-
Jeno es de 2.6270. Luego en el primer gaso ai un
eqseso de 0.1045.

Aora bien, si ¢ es la rrelazion qe ai entre el bola-
men del argon i el bolimen, el balor para el argon
serf

2.62704-0.1045/a

El balor de a siendo determinado 1iniqamente por-
el eqseso de peso sobre el peso del ogsijeno; no pue-
de ser qonozido qon gran prezision, lo ge, por otra
parte, tampoqo es in%l;spensa.ble. Los anélisis su-
fizientemente qonqordantes, praqgtiqados por dos
métodos distintos, dan para @ un balor de 0.1845; de
este balor se deduze qe el peso del gas es de 3.193,
de modo ge si O2=16, la. densidad del argon es
19.45. Tomando en quenta el azoe rremanente, qe
es bisible en el gas dntes de la agregazion de oqsi-
jeno, bemos qe este guarismo sube a 19.7, el qual
debe azeptarse qomo Ja espresion de la densidad dek
argon puro determinado de esta manera.

X. Densidad del argon preparado por medio
del mugnesio. - Emos dicho ya ge la densidad de la
muestra orijinal del argon preparado por este mé-
todo es de 19.09, i qe despues de mezqlado qon oqsi-
Jeno i sometido a la aqzion de la chispa elégtriqa
sube a 19.90.

La difiqultad para determinar qon esaqtitud esta
densidad estriba ¢n qe es nezesario zerziorarse de
qe todo el azoe a sido absorbido. La muestra de
densidad 19.90 no dié las rrayas espeqtrales del
azoe, quando se la eqsaming en un tubo bazio. Es
nezesario, sin embargo, dejar qonstanzia de qe la
densidad mas alta ge se a enqontrado a sido de
20.38; pero ai algunas rrazones para desqonfiar de
la exaqtitud de Ia pesada del globo bazio.

(Coneluird,).

e vt ]

I’acétylene

SA PRODUCTION PAR L’ELECTRICITE, SES EMPLOIS

L’acétyléne est un des carbures d’hydrogéne les
plus intéressants. Découvert dans une réaction acci-
dentelle, il a été de la part du chimiste frangais,
Berthelot, le sujet des études les plus complétes et
peut servir de base & la production, par synthese, de
beaucoup de composés organiques.

L’acétylene est le premier terme de la série des
carbures d’hydrogéne bien connus dont nous don-
nons ici les formules ou équivalents ordinaires eb.
currespondant & # vol de vapeur.

(07 2 OIS ethyléne ou gaz oléfiant
6] & L méthyle
GHE formene,méthane, ougaz des marais.

L’acétyléne se produit dans un grand nombre de
circonstances, notamment, lorsque l'on fait passer,
entre deux baguettes de charbon, des étincelles élec-
triques, dans I'’hydrogéne pur et see. On l'vbtient
également, par I'action de la chaleur, sur certains
carbures d’hydrogéne, le forméne, I'ethyléne, par
exemple, et sur I'éther.

La propriété la plus curieuse de l'acéthyléne est-
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-de former des composés insolubles, avee le cuivre et
I'argent.

ne dissolution de chlorure de cuivre ammoniacal,
.dans laquelle on fait passer de Pacétylénc, laisse dé-
poser une poudre rouge, qui est de l'ucétylure de
.euivre,

C*H? 2 Cu? O

Une dissolution ammoniacale d’azotate d’argent,
-donne, dans les mémes conditions, de lacétylure
d’argent, d'un blanc jaunatre. On utilise ces réac-
tions pour reconnaitre la présence de I'acétylene, et,
en traitant ces acétylures par I'acide chlorhydrique,
on peut, régénerer 'acétylene; par exemple, avec le
cuivre, on a:

C'*H2,2Cu? 0O+2HCl=2Cu?Cl+C*H24+2HO

C'est ainsi que 'on prépare I'acétylene dans les
laboratoires; on se procure de lacétylure de cuivre
en faissant passer dans du chlorure de cuivre ammo-
niacal, les produits de la décomposition incompléte
du gaz d’éclairage, de I'éther ou bien, au moyen
d’étincelles électriques dans une vapeur hydrocarbo-
née quelconque, ou dans un mélange d’hydrogene et
d’oxyde de carbone, ete.

L’acétyléne est gazeux et briile, au contact de I'air,
avec une flamme éclairante et un peu fuligineuse, si
loxygeéne n’est pas'en quantité suffisante. 1l se pro-
duit de I'eau et de l'acide carbonique.

C*H2+10 0=2 H{O+4 C 02

L’acétyléne chauffé avee de 'hydrogéne donne de
I'ethyléne C* HY

En faisant absorber I'éthyléne par I'acide sulfuri-
que, on obtient I'acide éthylsulfurique; ce dernier
corps étendu de 10 volumes d’ean, donne, par la dis-
tillation, de 1’alcool.

On voit, sans insister, combien sont précieuses les
propriétés de I'acétylene; si on pouvait 'obtenir in-
dustriellement, dans des conditions trés économiques,
on ouvrirait un champ immense aux syntheses or-
ganiques, et, comme nous le verrons plus loin, on
résoudrait d’une maniére originale le probleme de
I'éclairage au gaz,

On avait reconnu que, dans la préparation du
potassium, il se forme, comme produit secondaire, un
carbure du métal alealin, qui décompose I'eau avec
production d’acétyléne.

Wihler, en chauffant, & une haute température,
un alliage de calcium et de zinc en présence du char-
bon, avait produit du carbure de caleinm, qui, avec
I'eau, peut donner de 'acétylene et de

2 Ca 0?+4 HO=C*H +2 (CaO, HO)

I'hydrate de chaux.

En 1892, Mr, Maquenne a préparé du carbure de
baryum en chauffant fortement, dans un vase de fer,

du carbonate de baryte avec du magnésium et du
charbon de bois.

Ba O, C0?+3 Mg+C=Ba C?+3 Mg O

On voit que 'on 'ncheminait, peu & peu vers une
produetion: industrielle des earburesalealino-terreux,
pouvant ultérieurement étre une sonrce d’acétyléne,

Dans le nuniéro du 15 décembre 1894, de 1'£ngi-
neering and Mining Journal, Mr. Francis Wyatt,
nous annonce que Mr. Travers a résolu,d’une maniére
ayant une certaine analogie avee le procédé de Mr.
Maquenne, la production du carbure de calcium. Il
chauffe dans un vase en fer, un mélange do chlorure
de calcium desséché, de sodium et de charbon de
cornue & gaz. Il se produit du carbure de calcium
du chlorure et du cyanure de sodium, avec du car-
bure en excés. La masse, d'un gris bleu métallique,
donne de l'acétyléne en présence de ’eau.

Mr. Thomas L. Wilson, de la Wilson Aluminiwm
Company, & Spray (Etat de Caroline du Nord),
vient de réaliser le carbure de caleium, en essayant
de produire du calcium métallique avee son four
électrique, Il suffit de faire passer, dans un mélange
de chaux et de charbon, un courant de 4 & 5,000
amperes. L'analyse a montré que le produit est du
carbure Ca C?, presque pur et qui se décompose en
acétyléne et hydrate de chaux, comme nous I’avons
indiqué plus haut.

Le four électrique de Mr. Wilson, dont nous
avons le dessin sous les yeux, ne nous semble pas
présenter de grandes différences avee tous les fours
électriques employés actuellement. Clest plus ou
moins le creuset de graphite de Siemens, que j’ai vu
fonctioner & Londres, il y a dix ans, et dans lequel
plonge une électrode en charbon, avee cette différen-
ce que le creuset est fixé dans une magonnerie de
brique réfractaire et porte, & sa partie inférieure,
une ouverture servant de trou de coulée,

Quoi qu'il en soit, Mr. Wilson prétend produire
2,000 livres anglaises de carbure de calcium, avee
1,200 livres de poussier de houille et 2,000 livres de
chaux vive; et cela en 12 heures avee une consom-
mation de 180 chevaux électriques par heure, soit
aux prix suivants, en dollars or:

1,200 1bs. poussier de houille........... . $ 250
2,000 1bs. chaux vive en poudre.......... 4.00
180 chevaux électriques par heure, obtenus
par force hydraulique & 50 cents et pour
12 hetres:al v s iise les A S oAt Sy 6.00
Main d’ceuvre, etel......... o P e ek g L 8 2.50
2.0003bs. Ca G . o vas $ 15.00

I1 en conelut que les 2,000 1bs. d’acétylene cofite-
ront $ 37.

On prétend que d'aprés ces essais que l'on conti-
nue, il s'est formé une société industrielle, The Elec-
tric yaz Company, qui a I'intention d’entreprendre,
en grand, la fabrication du carbure de calcium.

Ce qu’il y a de particulibrement remarquable dans
cette nouvelle methode de production de I'acétyléne,
par une voie détournée, c’est qu'elle est sans danger,
ce que I'on ne Pnurmit pas dire, des procédés de la-
boratoire o l'on ne passe pas par l'intermédiaire
des carbures alcalins ou alcalino-terreux.

On sait qu'en chimie, il se produit, au point de
vue de la chaleur, deux sortes de corps:
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1.° Ceux, dont la formation est accompagnée d’'un
dégagement de chalewr, ce sont les réactions exother-
maques ordinaires.

2.* Ceux, dont la formation est accompagnée d’une
absorption de chaleur, ce sont les réactions endo-
thermiques.

Clest & cette derniére catégorie qu’appartiennent
les explosifs, qui & un moment donné, quand certai-
nes conditions se trouvent remplies, peuvent resti-
tuer, sous forme de force vive, toute la chaleur qu’ils
ont absorbée en se produisant, leur décomposition
devenant instantanée.

Or I'acétyléne, peut devenir explosif, car il a été
formé avec une absorption de 61,000 calories. En
présence du fulminate de mercure en petite quantité
et que l'on fait détonner, il se décompose en hydro-
géne libre et en carhone finement divisé, avec pro-
duction d’une température évaluée i 3,000°.

Mis en présence de 2 fois et demi son volume
d’oxygene, I'acétyléne donne une flamime trés-éclai-
rante et qui n’est plus fuligineuse. C'est done, vers
I'éclairage que se porte l'attention sur l'utilisation
de l'acétylene produit industriellement.

Les expériences faites par The Electric Gaz Com-
pany auraient démontré que 2,000 livres de carbure
de calcium, mises en présence de l'eau, donneraient
10,500 pieds cubes d’acétyléene, qui mélangés avec Ia
quantité d’air convenable, donneraient un gaz d'un
pouvoir lumineux égal & 100,000 pieds cubes de gaz
d’éclairage de houille, donnant, chacun, une intensi-
té de 22 & 25 bougies, au brilleur type ordinaire. Si,
au prix, déjh indiqué de $ 15 pour 2,000 livres de
carbure de caleium on ajoute une somme égale pour
bénéfice, frais de transport, ete., on arrive a trouver
un prix de 80 cents ou environ 15 pences de mon-
naie anglaise (15 peniques) pour le prix de 1,000
pieds cubes du nouveau gaz d’éclairage.

Sans prétendre remplacer, dans les grandes villes,
Péclairage électrique ou I'éclairage au gaz de houille,
il ne manquerait pas d’emplois ol le nouveau gaz
I'acétyléne pourrait rendre, trés économiquement,
de grand services. L’éclairage des wagons de voya-

eurs, des gares qui ne sont pas dans le voisinage
g’usines A gaz, de maisons particuliéres & la campa-

ne, etc, pourrait 8tre, aussi, résolu simplement et

conomiquement. I1 y aurait, peut-étre, quelques pré-
cautions & prendre, dansle transport et 'emmaga-
sinage du carbure de calcium; car, si ce corps se dé-
compose, si facilement au contact de Peau, il doit
craindre 'humidité, ce qu'on ne nous dit pas.

Quantaux applications & la synthése des composés
organiques, les chimistes ne tarderont pas & nous
dire ce qu’ils comptent faire de cette nouvelle source
d’acétyléne. Espérons qu'ils ne chercheront pas trop
ardenmiment, & créer, ainsi, un nouveau procédé pour
fabriquer de l'aleool; il y en a déja Llien assez de
connus,

FERDINAND (GAUTIE .

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes

CHILE E INGLATERRA
(Abril)
Colires.—Precios, segun los cablegramas de Ingla-

terra recilidos en la Bolsa de Valparaiso, en abril
de 1895:

Chs. pns,
.00 B e £ 39.13.9 por tonelada inglesa.
(e st 2 40. 3.9 " "
n 17 ........ 40-15/- n n "
n 24 -------- 4‘0.13-9 11 n "

Cantidad espdrtuda de los diferentes puertos d: la
Repiblica, desde abril 2 hasta abril 26 inclusiver
57,816 quintales espaiioles.

El precio de los cobres ha fluctuado de la manera
siguiente:

Barras de cobre, de $23.40a$23.70 por quintal
espaiiol, en tierra.

Ejes de 50 por ciento, de $ 9.82} a $ 9.97}, por
quintal espaiiol, libre, a bordo.

Minerales de 10 por ciento, de $ 1.38 a $1.40 por-
quintal espaiiol, libre, a bordo.

Plata.—Precios, segun los cablegramas de Ingla-

terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en abril
de 1895:

Abrill 8 .. 380% peniques por onza tro
T S e 303 qn p " " 7
" Tl Sasie sinianion 60F ] ] "
" P A S AR 1 " ] "

Por los vapores Orellanc, Denderoh i Oropesa,
hdse esportado cn barras de plata, minerales, etc.,
durante el mes de abril de 1895, un valor de 499,000
pesos.

Precio del marco de plata, libre, a bordo, de $ 14.05
a$ 1411}

Salitres.—Precios, segun los cablegramas de In-
glaterra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en.
abril de 1895:;

ABRIES e el Sesownii o 7/9
R NS SN 7/101
T R L T PRI T
D N SRR | ses 103

Fletes—Por vapor a Liverpool o al Havre: 26
chelines por tonelada inglesa.

Por buque de vela 23/9 chelines por tonelada in-
glesa.

Cambio internacional.—16%, 16§, 163, 16.11/16,
16§, 163,164, 16} i 16.11/16.
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FRANCIA

(Marzo de 1895)

Los 100 kildgs,

‘Cobres.—De Chile, en barras, en el Ha-

AT AT I e P ey e Frs. 105.00
Id. de Chile, en barras, marcas ordina-

F LG A S A R N e A w 102,50
Id. en lingotes i planchas, en el Havre. » 108.75
Id. en minerales de Corocoro, los 100

kilos de cobre contenido, en el Havre. w 103.75
FEstafio—Banka, en el Havre o Paris.. » 166.50
i Detroits v i vii s vnnveioin Haie i n 157.50
Id. Cornouailles. . ....ccovuveeeaneees n 164.00
Plomo.—Marcas ordinarias, en el Ha-

VLG s s aieiaa s s s ainnalisnaeasanassase n 24.50
Zinc.—Buenas marcas, en el Havre... n  38.00
Aluminio.—Puro, 99 por ciento, el kilo. n 6.00
Antracita.—Escojida (en el pais de Ga-

les), los 1,000 kilos.........o0nvnnn n  16.00
Col..—Para fundicion, 1,000 kilos. .... n 22.00
Carbon.—Ingles, en puertos de esa na-

cion, los 1,000 kilos, primera clase... »  12.60

e

Actos oficiales

Ntm. 699.—Santiago, 1.° de abril de 1895.—Vista
la nota que precede, en que el Director de Contabi-
lidad espone que el tipo medio del ecambio sobre
Loéndres en letras a noventa dias vista ha sido du-
rante el mes de marzo préximo pasado de dieziseis
peniques siete mil seiscientas catorce diez milésimas
por peso,

Decreto:

Los derechos de esportacion sobre el salitre i el
iodo se cobrarin durante el mes actual con un re-
cargo de ciento veintiseis pesos sesenta i un centavos
por cada cien pesos.

Con igual recargo se cobrard la parte de los dere-
chos de internacion i almacenaje que, segun lo dis-
puesto en el ntimero 5 de la lei de 31 de mayo de
1893, deben pagarse en su equivalente en papel-
moneda.

Témese razon, comuniquese i publiquese.—MonNTT.
—M. 8. Fernandez.

Exemo, Sefior:

Santiago Thomas, a V. E. respetuosamente digo:
que, habiéndose presentedo el sefior Santiago Crich-
ton pidiendo privilejio esclusivo para ciertos medios
de estraer el oro, ete., de sus minerales, ete., me hallo
en la necesidad de oponerme a esa solicitud; prime-
ramente por creer que una parte de lo pedido como
invencion por dicho sefior estd ya patentado en Chile,
no pudiendo serlo dos veces; i segundamente por sa-
ber que por otra parte del privilejio solicitado estd
¥a en uso en el pais.

Por consiguiente, a V. E. suplico se sirva tenerme
por opuesto a la citada solicitud del sefior Santiago

Crichton (publicada en el Diario Oficial de 8 de mar-
zo de este afio), reservdndome proporcionar a los
peritos a quienes V. E. se digne nombrar todos los
pormenores sobre esta oposicion que ellos requieren.

Es justicia, Excmo. sefior.—Santiago Thomas.

Exemo. sefor:

Augusto Orrego Cortés, segun poderes que acom-
pafio de los sefiores Luis Peletan 1 Fabricio Clerece,
injenieros de minas, consultor el primero de la Casa
de Rotschild de Paris, i jefe el segundo del labora-
torio metalirjico de Milan, ante V. E. con el debido
respeto espongo: que dichos sefiores son inventores
de un nuevo sistema para beneficiar directamente
minerales de plata i oro que ha sido patentado en
Estados Unidos, Méjico i Francia; que dicho sistema
presenta ventajas indiscutibles sobre todos los demas
conocidos en el pais, tanto porque se produce todo el
oro i la plata contenidos en los minerales, cuanto por
el poco costo de los aparatos que se requieren i del
procedimiento que se emplea i que, siendo de grande
interes para nuestra industria minera la planteacion
de este nuevo método de beneficio en el pais, a V. E,
suplico se sirva concederme privilejio esclusivo para
su esplotacion, por el mayor tiempo que lo permita
la lei, previo el nombramiento de una comision espe-
cial ante la cual exhibiré los planos de los aparatos
i la descripeion completa del procedimniento.— 4.
Orrego Cortés.

Ntm. 469—Santiago, 4 de abril de 1895.—Publi-
quese en el Diario Oficial—Andtese.—Por el Mi-
nistro, A. FIERRO CARRERA,

Exemo. Seiior:

Ovalle i Walker, a V. E. decimos: somos invento-
res de un aparato o ¢canaleta mévil,) que tiene por
objeto concentrar i amalgamar arenas auriferas i
minerales en jeneral redveidos previamente a polvo.

La conaleta de nuestra referencia estd reciente-
mente en uso en Illapel, manifestando ser un invento
de suma utilidad para el heneficio de nuestros mine-
rales, que siendo ordinariamente de baja lei, imponen
la. conveniencia de ser concentrados dntes de la amal-
gamacion; ella evita las pérdidas de oro completando
la operacion.

Siendo la ¢ecanaleta moévily en todo diversa de
cuantos aparatos se han usado para igunales fines,
venimos en solicitar de V. E. privilejio esclusivo para
su construccion i uso en Chile por el mayor ticmpo
que la lei lo permita, previo los trdmites de estilo.

Oportunamente presentaremos a la Direccion de
Obras Piiblicas los planes i esplicaciones descritas del
caso que manifiestan plenamente la orijinalidad e
importancia de este invento.

Es justicia, juramos, ete.—Ovalle © Walker.

Nam. 561.—Santiago, 23 de abril de 1895.—Pu-
bliquese en el Diario Oficiul.—Anébtese.—Por el Mi-
nistro, CARLOS R10S GONZALEZ.

el e
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Correspondencia del Directorio

Direccion de la Biblioteca del 1nstituto Nacional.

Santiago, 5 de abril de 1895,
Seiior Luis L. Zegers.—Presente.

Apreciado amigo:

Ruego a Ud. que se sirva, si lo tiene a bien, remitir a
esta Biblioteca, con destino a ser conservaudas en ella, un
ejemplar de las publicaciones provenientes de la tiltima
Esposicion, que hubiesen sido costeadas confondos fiscales.

Mi deseo seria archivar convenientemente en el esta-
blecimiento cuanto se hubiere impreso dntes, durante i
despues de aquel concurso i con ¢l relacionado. Nadie
mas bien que Ud. me podria auxiliar en este propdésito.

Come conozco la labor i celo que Ud. ha desplegado
como Secretario Jeneral de la Esposicion, a Ud. me dirijo,
seguro que no le serd indiferente mi empetio, sobretodo
cuando Ud. sepa que aquf no existe para memoria nada
impreso emanado del acontecimiento,

Sin mas por el pronto i rogando a Ud. que escuse la
llaneza de la demanda en mitad de sus ocupaciones, me
es agradable suscribirme de Ud. atento amigo i S. S.

(. RENE MORENO.

Santiago, 9 de abril de 1895,

Sefior Ministro:
Con motivo de la Esposicion de Minerfa i Metalurjia,
i de la celebracion del primer Congreso Minero, que fun-
ciond en esta capital durante el certimen, la Comision
Directiva hizo imprimir no solo los reglamentos, actas de
gesiones 1 demas numerosos escritos indispensables, sino
tambien una serie de obras de un interes palpitante para
la industria minera del pais.
Prescindiendo de los catdlogos razonados, son éstas las
indicadas en la ndémina que sigue, en la cual se consignan
los precios de venta:

462 Juan Egafia, Padron de Minas en 1803.... $. 1 50

476 Estadistica Minera de la Repiiblica en 1894 6 00
136 Alberto Herrmann, La Produccion de Oro,

Plata i Cobre en Chile......ovvvuunnn 1 50
412 Francisco J. San Roman, Resefia Industrial

e Histoérica de la Mineria en Chile.... .. 4 00
100 Conferencia acerca de las Leyes Mineras,

por Marcial Martinez.. .. ..vvevvvvn. 0 50
300 Conferencia sobre la Industria Salitrera,

por Manuel J. Vieufa....,......... e 1 50

Ademas, la Comision Directiva posee 200 ejemplares
de la obra de don Augusto Orrego Cortés, titulada La
Industria del Oro en Chile, $ 1.50.

Como todas estas obras son de real interes i seria mui
titil propagarlas en el pais, ha juzgado la Comision Di-
rectiva que debia ofrecerlas al Supremo Gobierno, con el
propésito de que tomase una parte de la edicion de cada
una de ellas, facilitando de esta manera la liquidacion de
la Esposicion de Mineria. ‘

Con sentimientos de distinguida consideracion, quedo
de US. mui obsecuente servidor.

Josk De ReSPALDIZA,
Presidente.
Luis L. Zegers,
Secretario.

Al sefior Ministro de Industria i Obras Publicas.

Santiago, 21 de abril de 1895.
Sefior Intendente:

Tengo el honor de contestar la atenta nota num. 270,de
fecha 7 de marzo nltimo, en que US. solicita dos ejempla-
res de las publicaciones hechas con motivo de la Esposi-
cion de Mineria i Metalurjia.

Este mismo correo llevard a US. las publicaciones que
US. solicita.

Dios guarde a US,

Josi: pE RESPALDIZA,
Presidente, :
Luis L. Zegers,

Secretario,

Seiior Intendente de Coquimbo,—Serena.

Santiago, 21 de abril de 1895.
Seiior Director:

He recibido la trascripcion del oficio del seiior Minis-
tro de Industria i Obras Publicas a la Iiscuela de Artes
i Oficios, que Ud. se sirve darme a conocer en su nota de
focha 19 del presente, i en contestacion a ella cdbeme
decir a Ud. quese ha ordenado al Superintendente de la
Esposicion, don Eduardo Llanos, para que entregue a don
Cirlos Lacoste, comisionado por Ud., el material adqui-
rido por la Direccion de los Ferrocarriles del Estado.

Dios guarde a Ud.

Jost: DE RESPALDIZA,
Presidente,
Luis L. Zegers,
Secretario,

Sefior Director de la Escuela de Artes i Oficios.

Santiago, 21 de abril de 1895.
Serfores:

En nombre del Directorio de la Sociedad Nacional de
Minerfa, que tengo la honra de presidir, agradezo el va-
lioso obsequio que Uds., a nombre de la Glenboig Union
Fire Clay Co. de Escocia, hacen anuestra institucion de
los articulos de arcilla de esa conocida fibrica, exhibidos
en nuestra Esposicion de Mineria i Metalurjia.

Con sentimientos de distinguida consideracion, quedo
de Uds. mui obsecuente servidor,

Jost DE RESPALDIZA,
Presidente.
Luss L. Zegers,
Secretario,
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Santiago, 28 de abril de 1895.

_ Sefior:

Tengo el honor de incluir a la presente, conocimiento
de la Compaiifa Alemana de Vapores ¢Kosmosy por el
vapor Menes, que lleva los 35 bultos con muestras mine
rales de la exhibicion arjentina.

Aprovecho para presentar a Ud. el homenaje de mi
respeto i cansideracion.

Josk DE RESPALDIZA,
Presidente. K
Luis L. Zegers,

Secretario.

Befior don Adolfo E. Carranza.—Reptiblica Arjentina.

Santiago, 28 de abril de 1895.

Seinior Cénsul:

Al Directorio de la Sociedad Nacional de Mineria le
ha sido grato imponerse de la atenta nota de Ud. de fe-
cha 7 del mes de setiembre ultimo, i me ha dado el en-
cargo de contestarla, agradeciendo a Ud. el envio de las
publicaciones italianas que Ud. dedica a nuestra institu
cion.

El Directorio se hard un deber en mantener canjes con
las corporaciones cientificas que le envien sus publicacio-
nes, i desde luego cdbeme anunciar a Ud. el envio por
este-mismo correo de todos aquellos libros publicados con
motivo de la Esposicion de Mineria i Metalurjia.

Renovando a Ud. las seguridades de mi respeto i con-
sideracion, quedo su mui obsecuente servidor,

Josk DE RESPALDIZA,
Presidente.

Luis L. Zegers,

Secretario.

Al sefior don José 5. Rodriguez.—Roma.

Santiago, 28 de abril de 1895.

Sefior:

El Directorio de la Sociedad Nacional de Minerfa, im-
puesto de la atenta nota de fecha 20 del }Jresente, con
gua Ud. se sirve obsequiar al Museo Mineraléjico, depen-

iente de nuestra institucion, la valiosa coleccion de mi-
nerales de Punitaqui i un frasco de fierro conteniendo
azogue elaborado en el mismo mineral, me ha dado el
honroso encargo de presentar a Ud. sus agradecimientos
mui sinceros.

Con sentimientos de distingnida consideracion, soi el
mui obsecuente servidor de Ud.

Josk DE RESPALDIZA,

Presidente. A
Luis L. Zegers,
Secretario,

Sefior don Leoncio E. Tagle.

Santiago, 28 de abril de 1895.

Sefior Ministro:

Tengo el honor de poner en conocimiento de US. que
el Directorio de nuestra institucion, en su primera sesion
ordinaria de fecha 16 del presente, elijié Presidente de
la Sociedad al infrascritoi vice-Presidente, a don Anice-
to 1zaga.

Dios guarde a US,

JosEt DE RESPALDIZA,
Presidente,
Luis L. Zegers,

Secretario.

Sefior Ministro de Industria i Obras Phblicas.

Santiago, 28 de abril de 1895.
Seinor Courtenay de Ralb.—Rolla.—Estados Unidos.

Distinguido sefior:

El 23 del presente tuve el agrado de leer a los sefiores
miembros del Directorio de la Sociedad Nacional de Mi-
neria la atenta carta de Ud., de fecha 14 de enero del
presente afio. Antes no podia tramitarla porque nuestro
Directorio estaba en receso.

En adelante puede Jd considerarse miembro de nues
tra institucion, i como consecuencia, se ha ordenado en-
viar a Ud. nuestras publicaciones como asimismo las oca.-
sionales de la Esposicion de Mineria i Metalurjia, que
hace poco se clausuré. En estas publicaciones encontrard
Ud. los datos que me pide.

El Gobierno de Chile ha comprado recientemente a
Krupp Grusonwerk una planta destinada a ensayos me-
metaliirjicos. Su ofrecimiento, pues, de cooperar en nues-
tro Boletin en materias en que Ud. tiene competencia
tan especial, i cuando nosotros hacemos esfuerzos por
asimilarnos las practicas i conocimientos de paises mas
adelantados, ha sido perfectamente recibido. Le queda-
riamos sumamente agradecidos si Ud. nos comunicara los
Reglamentos de la Escuela de Minas de la Universidad
de Missouri.

No terminaré, sefior,sin agradecer a Ud. como chileno,
el hermoso articulo que Ud. ha publicado, i que con el
mayor interes he leido, sobre mi pais.

Esperando que Ud. se servira ocuparme con la mayor
libertad, tengo el agrado de suscribirme su mui respe-
tuoso servidor.

JOSE DE RESPALDIZA,
Presidente,

Luis L. Zegers,
Secretario,

—_—— - —p————

Rejistro del Conservador de Minas
de Santiago

LISTA DE LOS PEDIMENTOS QUE SE HAN INSCRITO EN EL
i MES DE ABRIL DE 1895

Mina Aleaparross.—De propiedad de la sociedad Garefa
Cross i Stops, situada en el mineral de Las
Condes, confines del Cajon de la Yerba Loca,
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de metales de cobre, con tres hectdreas de
estension.—Se ratificé con fecha 1 ° del pre-
sente.

Mina Manteada.—Propiedad de Felipe Segovia, sitnada
en Tiltil, metales de oro 1 cobre, dos i media
hectdreas de estension.—Se ratificé con fecha
5 del presente.

Mina Empresa.—Propiedad de Orestes Laurel, ubicada
en Polpaico, metales de cobreé i oro, con dos
hectdreas 1 tres cuartos de hectdrea de esten-
sion.—Ratificada con fecha 11 del presente.

Mina Josefina.—Propiedad de Remberto’ Castro S., situa-
da en Tiltil, metales de oro, con dos hectdreas
de estension.—Ratificé en 30 del presente.

——-————

Némina

DE LAS PUBLICACIONES RECIBIDAS EN ESTA SOCIEDAD
DURANTE KL MES DE MARZO DE 1895

REPUBLICA ARJENTINA

Buenos Aires.—Boletin Industrial,-—El Comercio del
Plata.-—Iil Ajente de Comercio.

BOLIVIA

Cochabamba.—El Heraldo.—El Orden.
Potost.—El Tiempo,

CHILE

Santiago.—Revista de Instruccion Primaria.—Boletin
de la Sociedad de Fomento Fabril. —Boletin de la Socie-
dad Nacional de Agricultura.—Boletin de Medicina.—
Anales: del Instituto de Injenieros.—EIl Ferrocarril.—La
Libertad Electoral. —El Constitucional.—La Nueva Re-
publica.—El Porvenir.—Diario Oficial. —Revista Militar.
—Anales de la Universidad de Chile.—La Lei.

Valparaiso. —L'Italia.—The Chilian Times.—Revista
de Marina.—El Heraldo.

Tquique.—El Nacional.

Serena.—XLl Coquimbo.—La Reforma.—La Indepen-
dencia.

Concepeion.—El Sur.—El Diario Comercial,

Taleahuano.—La Opinion,

Copiap1.—El Amigo del Pais.-—El Atacameiio.—EI
Constitucional.

Yumbel.—El Deber.

Taltal.—La Comuna Auténoma.—El Pueblo.
N. Imperial.—TEl Pueblo.

Ovalle.—La Constitucion.—EIl Tamaya —La [ibertad.
Melipilla.—La Situacion.

Vicuiia.—La Verdad.

Vallenar.—El Constitucional.

Zllapel.—La Hora.

Cogquimbo.—La Aurora.

Petorea.—La Yoz de Petorca.

Valdivia.—La Verdad.

Antofagasta.—FEl Industrial.

Chafiaral.—El Constitucional.

Rere.—La Reforma.

Freirina.—El Trabajo.

Limache.—La Voz Piiblica.—El Independiente

ESTADOS UNIDOS
Nueva York.—The Engineering and Mining Journal,—
Scientific American.—Railroad Gazette.
San Francisco.—Mining and Scientific Press.
FRANCIA
Paris.— Revue Industrielle.—Bulletin de la Société
Frangaise de Minéralogie.—Bulletin de la Société de Geo-
graphie Commerciale.
PERU
Lima.—La Integridad.—Boletin de Minas, Industria i
Construcciones, publicado por la Escuela Especial de
Injenieros de Lima.
PORTUGAL

Lishoa.—Revista de Obras Ptiblicas e Minas,
T i g
Museo Mineraldjico

LABORATORIO DE QUfMICA DEPENDIENTE DE LA
SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

Se hacen reconocimientos de sustancias minerales,
cnsayes 1 andlisis,

Dr. JULIO MOSER
Director del Museo Mineraldjico

ALY

Esposicion de Mineria i Metalurjia

MANUEL ANTONIO PALACIOS

Sucesor de Costa Hermanos i Emeterio Costa—Casa establecida
en 1865

——

AJENTE DE ADUANA I COMISIONISTA

Serrano, nim, 23. —Valparaiso

Casa recomendada por la Sociedad Nacional
de Mineria

Carlos Madariaga

Quifinico-metalurjista ¢ Injeniero de Minag.
Mendoza. Repiiblica Arjentina.

Lorenzo Petersen

Ajente del Boletin de la Sociedad Nacional de
Mineria en Iquique,



