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El autor dá las siguientes reglas prácticas:

1 kilo de cobre se une kilo de ázufre
1 ~,,fierro ensi

hornos cuya atmósfera no sea oxidante.'
Un punto interesante i hasta aora poco estudiado

es la presencia de ó$xido magnético en los ejes cuando
se trabaja con aire soplado con demasiada fuerza.
La razon química de esto ea que el óxido magnético
no se combina con la sílice i que, una vez formado,
se disuelve en los súlfuros que van a formar el eje.
Los inconvenientes de esto son

. Que se separa una parte del fierro necesario
para la fundicion.

2V0 Se hace mas difícil la. disolucion de la. plata i

.' El peso del eje se
4.o El eje resulta mas
5.0 La carga funde me
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Sílice.................. 36.7 1
Protóxido de fierro ...... 45.2 1
Oxido de bario ......... 8.6

Relacion entre los pesos de oxjeno:
Cobre contenido en las escorias: O.

43.3 por ciento.
Plata contenida en las escorias: 00C
En todo caso debemos tomar en

cuando se estudie una escoria nueva,
i su peso específico para la buena sep
ejes, como tambien su precio que provi
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cobre, las es- de cobre; pero esta combinacion de 80 por ciento de
reado. La me- cobre i 20 por ciento de azufre no es conveniente,
ilos caractéres obtenerla por muchas razones, entre otras porque así
mismo tiempo. se pierde mucho cobre en las escoias i porque el calor
nos tienen las no es suficiente ni en el horno ni en el crisol para
se puede con mantener bien fluido el baño.
":8tc8 obtíei. Existiendo un exceso de azufre, consecuencia de la
(as, por cuanto calcinacion incompleta, se formará protosúlfuro de
[amental en la hierro Fe S (1.75 de fierro por 1 de azufre) que se-

mezcla en cualquier proporcion con el sub,úlfuro de
res métodos el. cobre Cuí S i constituyen así juntos ejes de riqueza,

variable.
le carbonizado Debe cuidarse de que no exista un exceso de azufre
de los hornos por cuanto así se obtienen ejes mas pobres i porque-
de minerales, formándose el protosúlfuro de fierro se quita a la

escoria parte de este último elemento que debe unirse
stible de llama a la sílice.
cialmente para Llegamospues a la conclusion de que el buen éxito,

de la f undicion de los minerales tostados depende en
ia sin combus- gran parte de la buena calcinacion.
nviene para los Al considerar la clase de eje que puede resultar de
puede agregar- una fundicion,debe tenerse ñuien cuenta que existen

otros metales que pueden combinarse con el azufre 1
anes a los tres formar parte de los ejes. Damos en seguida una lista.
dice al autor, en que los metales van clasificados, en órden deere-

,ómenos, entrar ciente segun su afinidad por el azufre; en esa lista
Somentánea- se abserva que el metal antepuesto quita por fusion

e los hombres todo su azufre al que viene despues:
mente la parte Cobre, fierro, estafo, zinc, plomo, plata, antimonio,
¡líos elementos. arsénico.
a afinidad quí- Así obseriamos que el fierro descompone al súl-
lempre de guia furo de plomo dando plomo metálicoi súlfuro de
mplo, en la in- fierro; el fierro, en la amalgamacion, descompone al'
ante, esta reac- súlfuro de plata dando plata metálica que se amnal-
el tratamiento gama i súlfuro de fierro inerte; tambien el antimo-
empo el arséni- nio puede reducirse por fundicion de su súlfuro con
,finidad para el fierro metálico.
llama,conjusta Silos minerales por fundir contienen otros cuerpos
lenbien desig- como arsénico, antimonio, telüro, selenio, etc., éstos.
resencia la que p9sarán a formar parte del eje. Tambien se encuen-
n-i que permite tra en el eje hierro magnético (como lo hemos visto
!rmedio o final anleriormenti) i fierro, cobre i plomo metálico cuya
la de óxidos de presencia es mas dificil de esplicar.

,e, parte de án- Los súlfuros de bario i calcio son elementos per-
coria i la otra, judiciales a los ejes; tienen muchos inconvenientes-
[ando una alea- 1.0 Distninuyen la capacidad de disolucion del eje
Lzufre presente para los metales preciosos;

íxidacion como 2.0 Disminuyen el peso específico del eje i por lo
i la reduccion tanto la facilidad de separacion entre él i la ascoria.
o de súl furo en .0 Acarrean al eje sustancias inútiles en él i que-
,mbincion del hacen falta en la escoria.
tirados, princi- A.HRO DE QTJBA

iómenos secun-
ir ejemplo, si se El sistema de tratamiento de los minerales de co-
'trs metales, se bre en hornos de cuba, tiene, en el estado actual un
roso i los otros carácter escenciabmente americano.
scoria. siempre Se sabe que tanto en Inglaterra como en Chile los

bien se junt n hornos favoritos son los de reverbero i en Alemania
la industria del cobre no tiene una importancia mui

ria una conbi- grande; allá usan hornos de manga.
ufre por cuatro El autor cita él carácter misterioso que tenian los.

hornos de manga hace 25 años, con sus grandes pre-
cauciones al ponerlos en fuego i para hacerlos tra-

Sartícuo que dá bajar regularmente, sus dimensiones colosales, ver-
i detalles. deros monumentos de ladrillos refractarios i ferre-



Las ventajas de los hornos con chaqueta de agua
son muchas:

1.o El horno es de construccion sencilla; una vez
acumulados los materiales el horno puede armarse
en tres dias;

2.0 Para empezar el trabajo no se necesita las pre-
cauciones que son indispensables en los hornos de
albafñilería maciza que es necesario acostumbrarlos
poco a poco a la temperatura que deben soportar;

3.0 Las composturas son mui fáciles sin necesitar
obreros especiales como con los hornos de sistema
antiguo; así mismo es mas sencillo conseguir con ellos
un trabajo regular;

4.o Los chanchos ¡ pegaduras que tan facilmente
se forman en los-hornos de trabajo lento, son evitados
casi por completo* en estos nuevos hornos enfriados
lateralmente i recorridos continuamente por escorias
bien fluidas. - .

Los inconvenientes en cambio son poco importan-
tes, siendo preferentemente el de mas importancia
la escasez o mala calidad de las aguas.

Así, será casi seguro que no podrán emplearse estos
hornos en el desierto de Atacama, ni usando aguas
cargadas con sales de sulfatos ácidos de fierro o co-
brizas. Se ha dicho que era peligroso hacer pasar el
agua tan cerca del fuego porque podia evaporarse
0 rompiéndose la camisa entrar agua en el horno;
pero estos peligros no pueden considerarse de impor-
tancia porque mucho mas espuesto seria ent6nces el
uso de los calderos a vapor.

La única objecion séria es el consumí de coke para
calentar el agua; es seguro que en esto existe una
pérdida de calórico, llegando -a demostrar el autor
que .esta pérdida varia entre 2.5 hasta 10.5 '/ del
combustible empleado. Sin embargo, haciendo el
cálculo para un horno que trata en 24 horas mas 100
toneladas de carga se ve que este gasto no pasa de
15 a 20 centavos oro.por hora, es pues, relativamente
poco.

Las chaquetas de agua se constituyen de dos
modos:

1.0 Chaquetas de agua de hierro colado; i,
2.0 Chaquetas de agua de hierro forjad-o, acero o

cobre laminado.
Los primeros hornos con chaquetas de agua se

emplearon por primera vez en Norte-América esclu-
sivamente para la, fundicion de minerales de plomo;
pero habiéndose concluido éstos en los mismos i ha-
biéndose transCormado en minerales de'cobre, se tuvo

tería, i en los cuales constantemente se tenia el temor
de la formacion de los molestos chaínchos de fierro.

Hoi dia el horno es mui sencillo de la naturaleza
,de los Wat r'-jaclcet con un empleo moderado de la-
drill s refractarios, su camisa de agua i un trabajo
regular i sencillo. El aire se introduce a ellas por 10
a 20 toleras i es comprimido por una máquina so.
plante a razon de unos 4 metros cúbicos por segundo
i con una presion de 5 m. m. de mercurio. Se repasan
mui pocas escorias de operaciones anteriores, i todo
tiene en la marcha un carácter industrial i ordenado.
La marcha del horno es bastante rápida para no dejar
tiempo suficiente ni oportunidad al fierro para redu-.
cirse al estado metálico. Un tratamiento de 100 hasta
150 toneladas diarias es comun i regular. Las esco-
rias se granulan por una corriente de agua o se amol-
,da en ladrillos que se emplean en usos diversos.

Presion del aire
en centímetros de agua

2.32
4.64
9.28

13.92
18.56
27.84

Produccion en
toneladas por

24 horas

16.25
21
81.5
44
64
86.2

cobre en por
ciento contenido

en las escorias

0.20

0.80
0.31
0.31
0.51

(1) Esta disposicion es mas o ménos parecida a la de los' hornos
del Establecimiento Maiteues, Las Condes; pero aquí el serpentín
de tubos estí colocado esteriormente a la mnralla de modo que la
enfria directamente siendo ademas miii delgada la muralla en toda
la estension enfriada*por el serpentin.
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por necesidad que aplicar el uso de estos hornos. al
cobre, lo cual habiendo dado buenos resultados pron-
tó se jeneralizó llegando así a usarse. en la metalurjia
del cobre un horno que primitivamente era única-
mente usado en la metalurjia del plomo.

Volviendo a las chaquetas, tenemos:
1.0 Las chaquetas de hierro colado son construidas

por secciones que se ajustan unas có6 otras para ha-
cer el revestimiento completo. Debe emplearse el
menor número posible de estas piezas i ligarlas unas
con otras de modo que sea fácil cambiar una seccion
cuando sea necesario. Tienen el inconveniente in-
herente al material de .que se componen, de poderse
rajar o quebrar con facilidad ya por golpes o tambien
por los cambios de temperatura sobre todo en los
climas mui fuertes; para evitar esto en lo posible
conviene mantener el agua dentro de las chaquetas
de modo que su temperatura sea tan constante como
se pueda i que salga mas o ménos con 70 grados.

2.0 Las chaquetas de hierro forjado, tal como las
fabrica la casa Fraver i Chalmers, son algo mas caras
pero mucho mas seguras.

Tambien se emplean en la fundicion del cobre
hornos rectangulares del tipo Raschette. Estos se
hacen tambien con chaquetas do fierro o cobre siendo
este último metal mui recomendable cuando los mi-
nerales por tratar pueden dar orijen a cloruros o sul-
fatos de cobre, por cuanto en este caso se evita la
corrosion que es mui notable i perjudicial cuando la
chaqueta es de fierro.

No seguiremos al autor en la descripcion de los
detalles de la fundicion; contiene el libro en esta
parte interesantes datos acumulados como son por un
hombre práctico e instruido.

Aun cuando el 90 por ciento de los hornos de fun.
dicion de América del Norte sean del tipo que hemos
descrito, existen algunos hornos de ladrillos que se
aproximan a este tipo por tener una circulacion de
agua en el interior de las paredes. (1)

En jeneral estos son rectangulares del tipo Ras.
chette. En estos hornos sucede que pasado algunos
meses de trabajo la corrosión tiende a darles una
forma ilóptica por la falta de enfliamiento.
Bao un punto de vista jeneral el autor piensa, i la

práctica parece confirmarlo, que el trabajo rápido
(fast ¿riving) acarrea una reduccion mas imperfecta
de los minerales; pero que,. sin embargo, esta dife-
rencia con el caso en que se trabaje con lentitud,
queda encerrado entre límites prácticos i aceptables
como se muestra en el cuadro siguiente:



ladrillos
siempre
atro por
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. 2.) Ventiladoras que en caso de obstruccion con-
tinúan sus revoluciones sin un trabajo exajerado i
sin comprimir el aire hasta forzarlo a buscar una
salida anormal.

El autor, conforme tambien con la idea de los
mejores injenieros, es de opinion que el primer tipo,
encierra la verdadera máquina soplante que los ame-
ricanos llaman gnvtquin positiva. Las ventajas que
tienen las máquinas de Root, Baker, etc., es debido
a que el volúmen i la presion del aire pueden va-
riarse a voluntad con un gasto proporcional de fuer-
za motriz.

En las ventiladoras que constituyen el segundo
tipo, una presion alta cuesta mucho mas que una
presion baja i un gran volúmen.

En la práctica de los hornos de cuba se necesita

men, pueaa vaiarse a
ositivas es fácil, redu

, obtener una gra
aire, i no reducir dema
con solo un poco mayo
los ventiladores una
velocidad mucho mayo
rreas, poleas, etc. i pu
imposibilidad complete

En los hornos de cut
u otros metales, la proe
iguales, es proporciona
fiado por minuto; pues
delante de las toberas
del horno i forma un v
zado por la carga que
ha un espacio dispni

voiuntaa. uon ¡as maquinas
ciendo el diimetro de las to-
n variacion de la presion del
siado su cantidad por minuto,
r gasto de combustible. Con
resion mas alta necesita una

)r en el movimiento de las co-
ede por eso presentarse una

Mano de obra * dia a 2.6..............
Coke 15/100 toneladas a 6.50 ...... ;..
Hulla 3 por ciento a 4.35 ...........
Gastos para comprimir el aire ........
Tratamiento de los hornos condensados i

escorias ricas ......................
Almacen, otros gastos, etc.............

Total por tonelada...........

Las casas Fraser i Chalimers en sus catálogos ha-
blan de 5 a 20 dollars o pesos oro por tonelada de-
mineral beneficiado. Parece pues quelas condiciones
arriba apuntadas son mui favorables sobre todo en
lo referente al combustible.

(CJoncluirá)

Ensayes de cobre

PRECIPITACION DEL COBRE POR MEDIO 'DEL BIPI

FITO DE SODIO SEUIDO DE LA CAL0INACIO1
SÚLFURO DI óIBRE PARA CONVERTIRLO EN
POR NisshENsQN i NEUMANN.

(Chem.-Ztg. 9 5, nn. '71)

Vortmann i Orlowski v a habrian 1nroDues,

preol
leloi

o de fundicion en hornos de cuba varia
un sean los precios de mano de obra, coke
siriz.
iente se acepta que se funden 7 partes en
mineral de composicion conveniente con

ra la fundicion de minera-
ciento en dos hornos de 50
tria suponiendo que el ma-"
or dia i los operarios de 2
.0 la tonelada i el com.

e el coke demasiado
A con el combustible

.de mine
de agua

dos hor-
!ada uno:

Dataine rara. 1
A sénico, antimonio i estaño solo precipltai

disoluciones ácidas en pequeñas cantidades,i en
ral cuando el cobre se ha precipitado todo i cuf
por un hervor prolongado, se ha espedido el i
sulfuroso:

Na, S, o+2 I C=2 Na CI+S 0,+S+1

Al calcinar, los indicios de estos metales se'
tilizan i el estafño se puede separar ya al hac
disolucion en ácido nitrico.

De minerles de cobre i plomo se tomará pa
ensaye 1 gramo que se disuelve en ácido nítri<
evapora con agregacion de ácido sulfúrico hasú
aparezcan vapores blancos de este ácido, se dej
friar, se con precaucion un poco de agua

$ 0.33
0.97
0.12:
0.10

0.25
0.23:

$ 2.00,
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preci- como en las electrolfticas, precipitar previamente el
En se- cobre hirviendo su disolucion con hojas de aluminio,
súlfito disolver nuevamnte el cobre así precipitado i hacer
Lclaro la determninacion sobre esta nuevasolutcion; pero 1con
sobre esto, sin tomar en cuenta que pued~e dafiarse algo la

juem¡z exactitud, se hace el ensaye mucho mas complicadT
e peso
esivas________

Xraldo

Metalurj ja
Ilfitq,

Y. FUNDfIOION SULFUROSA

'once ntrac¿o-¡¡ en u¿n eje* del cob're, la plata i el ono,
ft aprovechando el azutfre comno combustible

lo> su Entre todos los procedimientos de beneficio, la
avd fpundiíon es el mais ventajoso i perfecto bajo el punto
asayOs devsaabouo
élfr Co>n los hornos de reverbero púiede emplearse un
ido, se comúbustible crudo; pero se gasta muebio en sustancias

a¡a-o mateiales refractarios i en. mano de obra.
o rec- Co elborno de manera se necesita un comúbustible
ce pr esecia, carbonizado- el coke o el ea.rbon de lefia.
óxido E las inejores condiciones el gasto dle comusti-

ble alcaniza, por lo ménos, cincuenta i sesenta por
obro o ciento dtl precio de costo de prodluccion, i hi casos
ácido dondle por esta tazon la fudicion es imposible.

seque- Era pues una constante preocupiii de lo3 mieta-
ha que luwjistas el pder aprovechar las ve~ntajas económicas
,e des-~ del horno (le manga evitando el gran consumo de
i iltra combustible.
sulfito La fundic~ión ;iilftli-ca nue los norte americanos
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combustion del azufre i la oxidacion del fierro de la
pirita, hacer una concentracion de todo el cobre i la
plata en un eje o matte. Una vez iniciada la combus-
tion de la pirita se verifica que ella continúa produ-
ciendo bastante calor para poder agregar minerales
sólidos i que éstos se fundan.

Pero esta concentracion del cobre no era una solu-
cien práctica i económica para el mineral de Rio
Tinto, pues como se ve la mayor parte del azufre i
del fierro se perdia por la combustion siendo que ac-
tualmente del azufre se hace ácido sulfúrico i los re-
siduos del beneficio por cobre i plata entran en la
metalurjia del fierro. El óxido de fierro, el Bluebilly
sirve en la fabricacion de la gusa Bessemer por cuan-
to no contiene fósforo.

Por otra pa-te Hollway no salió triunfante en la
transformacion del eje en cobre metálico; el metal se
le solidificaba i tapaba las toberas.

Las memorables esperiencias de J, Hollway, con
esa apariencia de mal éxito, dieron orijén a la gran
industria de la conversion de los ejes de cobre en
cobre metálico por el procediirenito David i Manhes
i tambien a la fundicion sulfurosa,

D. P. David, imjeniero del establecimiento d'Egui-
lles (Francia), de propiedad del soflor Pedro Manhes
i que fabricaba planchas de cobre, se puso a estudiar
la razon por que, en las esperiencias de Hollway, el
metal reducido del eje de cobre por la accion oxi-
dante del aire se solidificaba tapando las toberas i
parando así la operacion. No demoró mucho en ob-
servar que ésto provenia de la insuflacion del aire
mas o ménos frío en el cobre liquido i que bastaba
hacer siempre la insuflacion en el eje para evitar la
solidificacion del metal. Tal fué el principio del pro.
cedimiento David i Manhes empleado con buen éxito
en Lota, Maitenes (Las Condes), en Butte (Montana)
i como en 5 o 6 de los otros estableiientos de Amé-
rica del Norte.

Bajo el punto de vista práctico se ha reducido para
obtener cobre de 98 por ciento con metalés de 12 por
ciento el gasto de combustible de 15 a 2 toneladas.

Hasta 1889 nada se habia hecho para la concen-
tracion en un eje de los minerales cobrizos i platosos.
En ese año una compafia inglesa The Toston Smel-
ting Comp. en Montana (América del Norte) traba.
jaba por el método ordinario de calcinacion i fundi-
cien minerales mui piritosos de cobre con leí en plata.
Dado los altos precios de todos los elementos en esa
rejion reien colonizada i especialmente por el exce-
sivo costo del coke, el éxito financiero'era malo. El
seíor Lawrence Austin, administrador i metalurjista
de Toston tuvo la idea, conociendo los trabajos de
Hollway, de aprovechar la alta leí en azufre de los
minerales para suprimir mas o ménos el consumo del
coke.

El material empleado era malo, los minerales muí
variables i la compañía pobre. Los ensayes fueron
penosos i hechos en diversas condiciones.

En 1891, despues de pedir un privilejio en la
Patent Office, de Washington, el señor Laurence
Austin salió de Toston, Este privilejio fué mul dis-
cutido i negado en varios puntos que eran ya del
dominio público.

Se llam al setior Robert Sticht para hacer nue-
vas esperiencias, i se ensayó la fundicion de 300

toneladas de mineral, a razon de 35 ppr dia en un
horno de manga.
. La concentrac¿on fué de una tonelada de eje por
siete de minera]; no se abandonó en absoluto el uso
del coke, pero los resultados fueron considerados
como decisivos en el pais. Reduciéndose los gastos
a la mitad, se obtenia el 95 por ciento de la plata i
la mayor parte del cobre.

Actualmente, a mas de un establecimiento nuevo
en Tilt-Cove (Terranova, Dominio de Canadá) hai
en trabajo mas o ménos regular, segun la abundan-
cia de los minerales, i fundiendo'mas de 500 tonela-
das cada 24 horas, las fundiciones sulfurosas si-
guientes:

Toston (Montana).
(Montana and Idaho mining and refining Co)..
Un horno rectangular, tipo Raschette, 0.90 ms.

x1,95.
Capacidad por 24 horas: 40 toneladas,
KoIcomo (colorado).
(Summit mining and smelting Co).
Un horno rectangular, tipo Raschette, 0,60 x 2,50.
Capacidad por 24 horas: 1,00 toneladas.
Ladrille (Colorado).
(La Plata smelting Co).
Un horno Raschette de 0.75 ms. x 3,50.
Dos id. id. 0.70 x 4.
Capacidad total en 24 horas: 250 toneladas.
Boulder Valley (Montana).
(Boulder smelting Co).
Un horno Raschette de 0.90 mas. x 2,40.
Capacidad por 24 horas: 60 toneladas.
Es suficiente a mi modo de ver para considerar

que la t¿ndic¿o n suuluiosa es un hecho práctico ya,
i no solamente teoría, i que merece tomarse mui en
cuenta.

¿Cuál es la opinion de los americanos sobre este
procedimiento? Debemos fijarnos que este procedi-
miento está mas o ménos en su infancia, o que no
estando privilejiado, es difícil de conocerlo en sus
detalles, pues cada establecimiento se reserva sus
propias esperiencias.

El señor Dyer Peters, én la séptima edicion de su
excelente obra: « Modern. Copper Snelting», dice:

1.* La fundicion sulfurosa sin adicion de combus-
tibles, necesita minerales en condiciones especiales;

2.0 La fundícion sulfurosa, con aire caliente i con
adicion de 1,5 hasta 5 por ciento de coke, es de un
éxito seguro i es el método de beneficiar mas econó-
mico;

30 Hasta obtener nuevas esperiencias sobre la
marcha de la concentraícion del cobre, no es conve-
niente obtener sin sacar escorias ricas, ejes de mas
de 25 por ciento de cobre;

4 El arsénico i antimonio no quedan en los ejes
i sus cualidades nocivas son mucho ménos sensibles
que en cualquier otro procedimiento de beneficio;

5.0 La galena (súlfuro dé plomo) no conviene; una
parte del plomo queda en el.eje, la otra forma humos
platosos;.

6.1 La blenda i otros compuestos de zinc son no-
civos, pero ménos que en la fundicion ordinaria por
plomo de obra;

7. La concentracion del cobre, i especialmente la
de la plata i el oro, es mui favorable; i

8.0 El cobre es un auxiliar de la concentracion
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o es en ~ Iutbne~ opudíendo obtenerse de esta operacion metalú Hea. Se obtiene esta atmós-
buenos ejes de fierro con todo el rendimiento de la fera oxidante por medio, e un gran volúmen de aire
plata i el oro. i una buena disposicion de l" toberas. El límite de

Por btro lado los señoreR Fraser i Chalmers dicen la presion del aire es la necesaria para vencer la
en sus noticias sobre la fundicion sulfurosa lo si - &,<,YI(>meracion del mineral que tiene muchas veces
guiante: ran tendencia a reducirse a pequeños fragmentos

.1.0 Que el ~tte ~ ing 0. el pyríte ~ ting la accion del calor.
ea el mejor tratamiento para los minerales sulfuro- apor otro lado, es inclíspensable la atmósfera oxi-
soa 0 a los cuales pueda agregárselos pirita de tierro. dante para la produccion del calor.

SejsupnMO asL El cálculo de la temperatura a que llegan los súl-
Las ~w~ w, por cuanto el límite del tamaño furos en su oxidacion es bastante complicado ¡'se

de los trozos es el del peso que puede trasportar un necesita tomar en cueritA el calor específico de los
od tos i la obsorcion de los humos i los gase&

089 astos de la calcí~ion; EÚ la práctica puede admitirse lo siguiente:
Todo consumo de ~ ustible, carboní--ado,-eoko La temperatura obtenida con el protosúlfuro de

..0 e" n de leá,%. fierro es segun:
No es lójico, emplear otro combustible que el

*ýnfre; pues la combustion de éste se hace mal por Balling ....................
emflearse un del aire para que~ el carbon, R. Akermann ....... ; .......... 2,179'en ugar por completo en la oxidacion Hollwde uti ........................ %22SI>

-del azufre ¡fierro. Con lí lenda ................... 1,922,1
So Con la del &wbon, la capacidad de un Id. id. galena ................. 1,863-

orno Propiado crece en 50 hasta lOb por tiento,
_Xciduciéndose, por consiguiente, en relacion los ~ os Bajo otro punto de vista, admitiendo que bastan

1 000* de temperatura para mantener en estado
No hablaremos de, la posibilidad. de a~ echar líquído, el eje de concentration i la escoria se podria

08gases-ault osos= fabricar áddo sulfúrico; c9n una pirita que tuviese:
es inas ¡~ "u para un piis industrial como..loe VaWoo Vní4ogque para los de América, del Sur. Azufre ............................ .48

Vesto aerla, sin embargo, de siuma importancia en Fierro .... ...... .......... 48
~ .de que te qu~ en lugar dé esportar. los ejes Insoluble ......................... 10
tbox6,ci h" ahom*a ha h~ , se el co'bm la
pwa, i él oro:de los ejes'por vía, a .egun Ho1.lwáy, agregar materia,@ estranas, peso

14:ýý i~ ftwtUMM es la oxi- por peso, siempre que su calor específico nopase de
la ma parte del 0,25 (tomando el agua como unidad) i emplean4o el

~ fro en ácido snlh~ del fierro en protUiU aire frio.
la pWtá a~ lls de fiem (Fe 82) que ¿Qué valor tiene la temperatura obtenida con los

-1099~ 82 d*~ Ipor t8 de fierro, es vé que el súlf~ , comparativamente a la de un combustible
¡q~ &J &úor ~ 0,a "M. ha~la des- carbonizado de la compoisicion:

I~ der la ým *E 3 «ov~ la en.Pto-
Carbon.. .............. &o

........ ........ 05
HAM~ i 15

d!"~ a* wýaíre t~ a oxidar que P~ IBUI Práe~
1 rfierro d4 c=o henum Para este carbon se encuentran de, 2M a 2,700

tuffu~ i p~ xido de grado& lado, un küd -puro pro-Por otro grarno de carbon
decequeinándose en oxijeno:

En ácidocarb6nico, Col .. 8.080 calorías
:I'Wd.,poede obtenem. Dor la a~ reductiva del En6iddodeeexbonoCo.. 2,073

d Í tu
rww"" . como ~ N por ejemplo, el peróxdio Tomando en cuenta que la combtiátion se hace en

el aire i no con oxIjeno, qtm ésta es imperfecta i que
d¡f", por no decir irriposible, que proM. resulta; una mezcla de óxido de carbono i ácido car:.Orm- < 'ido, <1uedé libre; será, b6nico, que el eon~ ble e p eado no es carbontido- de' fl estando

néeé¡" para formar puro, la temperatura obtenida se aproxima a las
í_ )a para es cifras arriba *aoUda&

-Ohay lá aflim óonteníldli. ew minendos de cobre, plata Entónces r~ pues, que el azufre como súlfu-
ros nieW, iew puede considerarse en ciertas condicio-

~ _#Wtu~ debe osé ~,,~ ooidan- ne o a los combustiblea de base de
'19 4 n6 unw f ~'Mueti'va como, os j~ m~ ~bM

horami di ín~ de otro modo se fun- Esto es de suma importancia por la mayor facili.
;dirianl~ lw~ ,108 afflft~ sín oxidarse i sin ti h Í muchas veces de encontrar súlfuros me-

que u el objeto t~ que:un combustible de carbon.

J



ion sulfurosa un~a columna líquida de gran densidadi
ni eu e coni- por lo mónos a S35 centímnetros de merex
¡Manhes ni fundieioni sulfurosa la. cuarta parte de ei

tes: es suficiente.
i produccion, Por ahora, para no emplear nada de caw
son esencial- en esta fundJicion se recomienda el uso i

liente. Esto parece a primera vista mnolei
enientes para una cosa nueva en la inetalurjia. N4.pu(
ýoria; i se aparatos de lad1rillos como son los di
4ls materias Whitwell, calentados por los msmos0p
0 ruános pro>- .conibustion: los zases son a<nuí incoibusi



Dle porqi
valor.



NACIONAL DE 55hemos ercido conveniente hacer la public&~pion del
esta le mínima podria bajarse a la mitad. Para los
relaves i los desmontes este mínimo puede ser aun
menor por estar ya hechos los gastos de arranque,

\Se ve, pues, que para ese país hai un gran porvenir
,n la fundicion sulfurosa.

En Bolivia la pirita amarilla de fierro va siempre
iýezclada con el cobre gris 1 cochizo). En Oruro hai
kilómetros enteros en que el lastre del ferrocarril es
compuesto de pirita de fierro con lei en plata, Todas
k" vetas de Pulacayo (Uuanchaca), de Potosí, de
iuadalupe (Tatasi, Portugalete), de San Vicente, etc.,

cbntienen mucha pirita íiéntri'as el combustible es
s imamente escaso, el carbon de leña caro, i el eoke
ctiesta como mínimum 120 pesos i aun 200 pesos por
tonelada.

Hecha la concentracion de la plata por la fundi-
clon sulfurosa en proporcion de 10a 1, debe estudiar-
se si es mas conveniente la esportacion en esa forma
.3 la s3paracion in el mismo establecimiento. Para
aleanzar la lei en cobre de 50 por ciento que forma
la base para la esportacion de los ejes, serianecesaria
a uxa scgutda conentracion. Lo" mas ventajoso para
todos seria que se fundase, en Antofagasta por ejem-
plo, un establecimiento que tratase los ejes cobrizos
separando el cobre, plata i oro por los étodos tan
perfe(tos que se uszn en Europa, i sin exijir, coino
para la esportacion, una Mei nima de 50 por ciento.

Las condicionei de las minas del Perii no parecen
bastante conocidas para saber si el nuevo procedi-
miento de fundicion sulfurosa será provechoso o no.
En el Cerr. de Paseo los' clornr no se prestarian;
pero no faltan anti~oniatos 'pldosos que podrian
aprovecharse; la eñtion es saber si existen piritas

liemos ereido conveniente hacer la publicapon del
estracto siguiente del informe arriba citado:

MINERAL DE YABRICOYA,

Posicionjeoqrdf¿fca.-Distancias, etc:-La zona
mineral de Yabricoya, queda con poca diferencia en
el mismo paralelo de latitud que Iquique (.20' 12'
15"; Yabricoya 20 09 33")

La distancia que se recorre por el camino que
separa estas minas de aquel puerto, fluctúa entre 31
a 34 leguas, segun el punto que se considere.

En otros términos, se cueitan:
De Iquique, (Ferrocarril a Pozo Alhonte) 12 le-

guas.
De Pozo Alonte (carretera a Sagasca), 13 le-

guas.
De Sagasca a Jáuja (Tropero>, 6 leguas.
De Jauja a Mina Pila, 2 leguas.
De Pila a Yabricoya (San Félix), 1 leguas i tres

cuarros.
Son, pues, de 31.33 a 34 leguas i tres cuarbos.
Altu?.,a.-Asi tambien varia la altura de cada

mina sobre el nivel del mar;.en término medio ellas
están situadas a los 1,098 metros, o sea 13,200 piés.
l Yabricoya es, pues, una formacion que depende de
Ia cordillera, i cuya anexion so efectúa por el oeste;
su flora característica i las demas con liciones eli-
matoljicasasí lo atostiguan. Es lo que se denamina
vulgarmente lit rejion india(l de la 1'¿, (t o del Soro-

autir del informe
la histórica de las que coi

vail en

qiner(at de Jabri,
iza varias leguas
ieho; su estruct

erre-.
el Oeste».

el ColungAuesa a low
es de norLe a sur,

Informe

)E Y .nUICOY& I J'AUJA, ESPEDIDO
1 DE MINA.S DON, F&41,iciSo LA-

le se interesan por
ucha importancia el
o como mineralóji-
L puede contribuir
,formes hechos por
ra4e la materia,
datsiteresantes,

Pertenece su foraiacion a la er'poion .'rigmit
o si se quiere, a las 9oas d(e cristalizaeion, poi
jeneral gra<n<ticas, siendo la sienita o graníto a
ból co lo roca predominante. En distintos puntos
observan bancos de diorita (grünstein), sobre t
a inmediaciones de los filones, i cuya descomposie
produce diversas arcillas plásticas i ésméct as i
boncill>, vulgarmente) en muchos casos talco
así sucede en el cerro de Pila, alto de Taeaya en
Planáda. Igualmente derrames de anfíbola i t
malina, en mezcla íntima con el cuarzo cristalizi
o amorfo.

En contacto con los sienitas se hallan capas Y
formes de pórfidos metamórficos, esencialme
fe spáticos i siguiendo el mismo rumbo de los f
ues. Tal sucede en los cerros de Jauja i particul
mente en las faldas de la Intermediaria o m
Vieja. Las mismas deyeciones aparecen en los al
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de la queýrada de Ch u] t, camino de Auja 'a Pila Quinquina, al N. 3011 E, i a 6 kilórnetros de Jauja,
(Wando la cuesta). Ac! los pdrfidos son siempre con varias minas aun supertíciales; Tacaya, en don.
Íe1dsfáticos, p2ro su aspecto es brechoideo. Lo mis de existe una que otra cata; X"ya, con reconoci
m.o se gbseÉva en Yabricoya entra las minas Aguada mientos lijeros. En fin, las minas de Jauja, que
o Tres Delirios, etc. constitu en ellas solas Un grupo importante, com-

Lw4 falda^ ba*as, aquellas hácia el poniente,
lais 

puesto e seis Yertenencías
se hallan cubiertas (le enTeiones traquítima, f ' or- Las tres primeras, la, Descubridora, Porfiada i
niacion mas reciente, naturalmente, puesto que ellas misma corrida, serán descritas
están superpuestas. con el nombre de mina J(iiýja.

Uta lava traqi¿itim viene del N. E. Mainifia, La mina Jauja está situada en toda la falda oeste
M.acaya, ete,. tienen sus casas, construidas con este del cerro que le sirve de ubicacion i cuya falda polýýmateria se estiende haata mas abajo de la quebrada el sur forma las caídas de la quebrada Chula i por,
de &gasca pasando, el Mrewo. el norte las de la de Tacaya.

Describe una línea horizontal mui perceptible, Es corrida ¡real i de manifiesto, i ha sido esplotada,
debermínada pur la materia en fusion, descansando superficialmente en uýa estension de mas de 30Q

lá formacion primitiva eruptiva, í cubierta a metros.
su'vez por espesas capas de conglomúrados que Esta minales de las mas iniportantes, en cuanto
noýsonotra cosa sino una eolecció1 de las diversas su forinacion i en cuanto a la abundancia del metál
t~ detýríticas demprendidas Ae las- cumbrM ¡que que ello, puede producir, Loes ígualmente por sýr
-Yiñí«ort acarreadas por las aguas despues del, Pe- él trabajo, mas estenso ejecutado en ~ zona, ha-
río1b. traqüitíco. Son 'Xiierteffientýl adherentes entre biéndose ýnverbIM, grandes sumas con el objýto
olíý esion papaa esclusívo de efectuar su reconocimiento en toda
ulterlox~nte osítadas por el aedimento, i tam- forma.bien «llÍ o sirvWde efl Í cemento n dos piques inae,-tros 4eaz Para el efecto cuenta co
al efectuame la:d on.

4N, Nada ha¡ que facilito .mo los estudi 16- unos 120 metros de hondura, a contgr desde, el ñivel'
os leo gicos del socavon principal, que está sítitado casi a raedia

quü los corhas, nátúralo, de las quelbradis. Desde falda. Considerando la parte de la veta que ýueda
Inego como =to de observacion emeremos la sobre este nivel hasta el portezuelo, tendreinos que
quebrada de 8,hunchúju, orser una de las mas ac. los planes de estos Piques 'cuelgan cerca ý-de 200

£Iotóeszwiuí-ao de MacáYA niqtros. Ambos reconocimíentos han dada en agua>yend<> , al valeoito de Mami5a. lo que ha por 1 turbad o la prosecucíon de lw'óbra.
Primitivo' (p6.rfl- -1 - 0 Cada pique maestro está provisto-ae grandes

M61afirosalternando leop4', batipon, de Cuar it4), malacates para la estraccion.i visibieý estÁ eu'b' rto uba de 10 a El laboreo jeneral de est~ ,-'áhí ma lo . por -tanto horizontal'ý'15 ulétiros U térreñ<> d nglomeradcs); 001110 veýýCBII es, alcanza i pasa la sumaacairreo, 0a i de chifion
Víeno In s .eguida W. ikstrata traquítiei de mas de 8
ýoýlxoá de é9 1 cubier-W"ta últim C,ý)00 metros.

a Por las dis- El nietal- remitido a Sagasca i -apto tan solo para
g~ ón",,que son. óttw tantos eougj~ rados de la fundicion> llegó a 3,258 quintales en 1889; en,
fDma,ýi mas >Qderýá, , ¡nos sýeltoá; i, desde UC90 1890, alcanzó a 2$,219 quintales, siendo solo de
'da manos C9400,941 Inalmente, 109 ýýv-1,ones cubreñ 12,28,7 quintales el año de Ib9] (aflo de -la perturba-
el fonr] o de CiGI, políti<,A), o sea un total de '20,694 quintales

Se tieno, pueW. > espaholes.
tormadot pr"Ían, ]UVN: que consti-. 11 1 i Di,,receíon, indinacion, poteiwia de, I<Y,,veta.-

tuye la gran cadenob de cerros Vabricoy cuyas Corro este flion de NS 85 0; no obstante, observandocr" Ponen a: las el~ ski textur4 g~ 4 suýrumbo,,an el socaVon "Se ve que éste varia muého;Pen alguiloa lugares portrolaca. entrada i por ~ o de 40 a 50 metro es de
1* Cubíertusus faldas oeste, por. a4mantos

~ omerados que han precedido ty-1-, lo,-;, !u aeguida describe una cur-výo, al Este, yendo
7 ý ý Y suepsivamente con 50, 60 i 70'. Todo esto dependeLas deyecciones. leánicas tmq'úíticu. indudablemente de loý9 accidentes que. ocurren. cm-

aoý recílen tea i q-ao,,iinla en, el, di& siguen en viaí de palines que recibe la veta 1.hifurencione$ de sufre.
En este lugar.es precisamente: dondémidiendo 200formo metros horizontales, se l t<á en.la% vertical correspon-

diente alportezuelo, a los 150 a, 110,metros princi-
pian los 5 rarnos de la veto, do sus rum-boa
entre 60 i SM &,nutmý opinion qui3 aquí se de-0 --W:ýibérál dii Y4~ 4 > W, 'M1 Trat vid" .0 en tres berán arma.r dos corúL4L- M4 a: duqueza í la otraioues mineras, quý toýmatl j untu un inter~ f4; ':reconocimiento daría a co-, 1 ý i, a cmrpo de cerro. Ikité.:

to bajo el punto de yÍ3tuIDdt~ . nocer lo8 5 púíncipálepiýamos subdivididos, i ~ es
desde luego de tiý~iiei& La inclinacion de la

'E, Seoccion PU veta es a la lle?,a jú cerro, es decir, N. 0., i muj va.
riab)e se&n el punto, de observacion,, En proniedio
Puede, 4nútirse que es de 6W. Habiendo lugares en

se pý4"uiá con mucho manteode 45 a 50- con
Súbdividido como que a 61 filon de

aúbdivisionciý Jauja desde el punto indicado, se ú0% que las diver-'pta, cara por él cerro d« sea:rami caciones llevan algun 'i elinas u aciones con.

......... ......



[eza.. De ahí dado 80 i 120 DM, las galenas de planes
alme o tron- do leyes de 20 a . 27 DIM.

a patry e Cog7tvos¿io de la mina o voasta' un
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(Febrero)-

Los 100 kilógs.
,Cobres.-De Chile, en barras, puesto en

el Havre ........................ Frs. 116.25
Id. de Chile en barras,marcas ordinarias. e# 114.25
Id. en lingotes i planchas, en el Havre., t 122.00
Id. en minerales de Córocoro, los 100

kilos de cobre contenido, en el Havre. 11 117.50
Esta-to-,Banka, en el Havre ......... ,, 168.75
Id. Détroits....................... ,, 160.00
Id. Cornouailles.................... ,, 168.00
Plomo.--Marcas ordinarias, en el Ha-

vre. ...................... ,, 29.25
Zinc-Buenas mareas, en el Tlavre . , 40.50
.. .mio.-En lingotes, e kilo ....... , 7.00

Actos oficiales

Núm .... Santiago,
ista la nota que ,prece
ntabilidad espresa qui

bre Lndres en letras a
irante el mes de febrero
e¿t peniques cinco .mil e
simas por peso,

Decreto:
Los derechos de esnoi

le ma:rzo de 1896.-
en que el Director de

be de los de-

Núm. 398.-Santiao 9 de marzo (le
blquese en el Diario Oficial. -Aitese..
nistro, D.rRIQUELME.

'santia£ro Crichiton, ante V. E. con de

Excmo. Señor:
íAljandro Sepúlveda Rodriguez, domiliado en el
rte de Chile, a V. E. con el mayor respeto espon-

que don Manuel A. Cuadros, en representacion
don Emilio Dumoulier, ha pedido privilejio para
ricar planchas de cobre i cualquiera otros meta-

i, nor
nes li

suscribe establecimientos plan-
1893, en los que tambien bene-

Bis, muli económicamente, el co-
c., de sus minerales i en cuyas
,ertido desde el año 1892 miles
o que lque se solicita para el
a iguala 1 mismo mio, vengo.en
ne tenerme por opuesto a la an-
en el caso que use para ello los
o, pido que en ese entónees todos
que plantée e señor Dumoulier,

¡as, pasen a ser en el acto mismo

ctumu utc oro ue ios mineraies que io contengan, io
que propongo hacer mediante el uso de un aparato
que denomino «A.malgamador necánico.» Lo cual
es a la vez aplicable a los minerales recien molidos,
relaves antiguos o arenas auríferas.

En vista de la utilidad de ini invento ya probado
en la práctica, me creo con derecho a la proteccion
de un privilejío esclusivo.

Protesto dar a los peritos que se nombren para el
desempeño de su cometido mi pliego de esplicaciones
detalladas.

Por tanto, a Y. E.'suplico que, en vista de la uti-
lidad de ¡ni invento, se sirva concederme un privi-
lejio para el uso esel usi v- de ello por el mayar nú-
mero de años que concede la leI.

Es gracia, Excmo. Señor.-San 9tiago Criohton.

Núm. 899.-Santiago, 9.de marzo de 1896.-Pu,
bliquese en el )ario Oficial.-Anótese.-Por el Mi-
nistro, D. -RIQUELME.

)NAL DE MINERIA . 59

i en su totalidad de propiedad, única del Fisco chi-
leno.

Es justicia, Excmo. Señor.-Alejndro 8e,»úved
Rodrígnez.

Núm. 367.-Santiago, 5 de marzo de 1896.-Pu-
blíquese en el Diario Oficiaý í pase a, la Deccion
de Obras Públicas para los fines del caso.-Anótese.
-Por el Ministro, D. RIQUELME.

Excmo. Señor:
Manuel Lecaros Reyes, por el señor Casimir Wurs-

ter segun la delegacion de poderes que en debida
forma acompaño; a V. E. respetuosamente espongo:
que ini representado es inventor de" un procedimien-
to que introduce mejoras, inui beneflciosiis en los
aparatos de luz con quiemadores incandescentes para
la combustion (le los hidratos de carbo¡n de un alto
grado de ebullicion.

M'e reservo presentar a la comision que V. E. se
digne nombrar las especificaciones i diseños que ma-
nifiestan las ventajas de la invencion del señor
Wurster.

Por tanto,
A Y. E. suplico se sirva conceder a nri representa-

do señor Casimir Wurster la respectiva, patente de
privileji9 eseiusivo por el máximum del tiempo que
permita la, e¡.

Excmo. Sñr- nulL-3caros,
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380.-Saütiágo, 20,de marzo de 1891-Vis-
t-os estos antecedentes, Cárlos Madariaga

Decreto: ufinico etalurjista o Injeniero de Mina&
Obricédese a don Etrique Moissan, representado Mendom Repiíblica Arjentina.

por don Augáfito Ebrier, -Priívileílo esclusivo.para
uamý en el pais, porél termino de dles arios, un horno
eléctrico de que es inventor, destinado a la pr9duc-
cíon u cromo, aluminio, molfWeto i otras a'u~ - Museo Mineralójico
cías 'quimicas, tal como 'se describe en el piego d'e
esplicáciones depositado en el Museo Nacional.

Uís diez años comonur¿n 1 contarse despues de LABORATORIO DE QUIMICA. DÉPENDIENTE DE LA

trascurridos dos, que se asignan al solicitante para SOCIEDAD XACIONAL DE MINERfA,

Plantur su ¡Uáustria. Se hacen reconoeimientos de sustancias minerales
F4tiéndase,.Pnwwcúuencia,,al refenido aenor Pn- ensayes i

qt1o 
anólisis.

ri Moissaú la patente respectiva de privil jí
JULIO LASO, Injeníero de minas

T6mese razon, comuníquese i publíqtiese.-;-M~.
Dir«tor del Museo ýMíneral(qico

V-?!

4,t


