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La lá fUndícion pirítica

Lia t"t"eraturá de formacion aun del mas rúsible de estos álicatos, ge'

pelýo a 1a temperatura, que solamente existe en el fdúo para que sea r
te ýsu formaéloñ fue d Í gar. Prácti i aceptá

ra. e ese u carnente es por dso mas

iteque él Inar de formacion de los sílicatoá de, cal i de 'gláminá

0 de l,.. fó ci de la escoria final- (elfo.co núdebe cónsid

0 un Punto matemáticoj. En otros términos, no se fgrma Puerá de!

escor" prelirnioýir que, dkýpues se una al silicato dé fierro flgrmgl 0

-*,mas bien: ,os s1licatos de cal 1 alúmina le funden juntamente.cóli él

Jký.Xroýa medida que éste seforma.

Está situacíon queda mul bien limitaU por el hecho de que fu d go
ýexiste Fe 0 ni puede existir, de modo'qjae par a formar una . eleiýýíá
"ýýj ]Oten la sílice i la cal alúmina¡ etc., i la temperatura dé.9 .ex ' ,, ~ 1 .. 1 1 1 1 --Tay<>r parte dé el" co -alta.,De todosm osloýitá,,mbinaciopes es derriasiado qd

m, em ~ ficacion no seria por sí sí0o de muí jecundaria, Impioltániciáý ",perý 'j

ap< .> 4a 1 pripvocqLda casi por la escoria derepase enipleada cíala ca!w9, Cýnýý

la pal cis formada en lafundiciop pirítica el fierro, ¡.,en cuan..,

su,. prepára¿ion 1 la fup4,1cióp orffipari« concoke 1 'la ipititica triw,
eft "tidQs t'<>úipletameíxte-c>puestos.

J',



petíodorredi éenté," -
Va formacion dé

ea ene- re tu.
demostradcV r bú t -Por os cor apóndiéntes estu.

á,horrto pídticoý Or él ,,Ountraríó¡ debe ptimer6 empezar a oxidarse el
<;pie, mPueaL pensar en lá. fo~ tuýaoíy dt: escoria en cántidad Impor-

,,4 esta, oxidacioWestá fiWitada al foco,,
É*- cantidadde, Wor dejarr lldopor esa ~ acion o, su intensídad no

condicíolaes ~ faveirabtes,, de ninguna mánera muí grande,¡ es du.
-,,aun si sej~ aIlegar a, üíndir bien las ~ riás de bases térreas en el foco

de la ~ :p érruffin~.
ýýU',tém del foco na ea conócida 1 loque es.para estas c9nsideracio-

ý.-"Áutíiea no será posibíe cýl coríbastante exactitud. Sin embargo, corno
conocidas laa teroperaturao :de fbýrmacion, i de fusion de los silicatos de
los, se puede hasta clerto punto juzgar que fuera del foco, aun el más

'de estos' oílicatos no podrá forffiar4e por ejemplo, el silicato
,Zi, o0)... _2,Aj os 3..si 0i, color de fusion total es de

1 CUYO 347 ca-
mamettela, encontrado Boudouard su temperaturá dé i 37cý ¡ha, nw

m$* ftwblé. la f0tma AIRO, 3,Ca0'6 Si 0 con una temperatura
1,3000). l

MUc«os de',aal ajúmina son -mas fusiblea qué los de ¡cal solo, de modo
Jú Ibmacion deestos: últítios fiter-a dé.1 fó¿o, aparece corno bien Impo§jible.
K#or.~ Plo, el mas rusible, Un. 2,83 ea, a¡ f.o ýsi O.)tiene un calor

tótal de 387 cal (fusi**, & lós- 14001 miéntras que el tan in e in rlo In,
el hisiticatoý de: caly llega a: un calo¡ de fuffion de,4xutor"" 72 cal,

--diente a una temperatura de í S6^ dt modo que al4n en el mismo foco
apro bablemen te a existir sin otra combínacion..

piýítico se, tiene, pues, que considerar' tóda la fc>rtnaaion.de, es-
, it!OiiUyg,"te r,¿dücídá al foco peró debe hacerse P~ nte: para coinpItar

qué 104~ ,týý,,agregadas para su repaso. a rýprewntanun,
dlirlo "e tíende:P borrar 14» limiteg a~ de esta aseýeraclon,,
r4ýmptoi, es mul. probable que "ta escoria4cuya timpcrátumde.fu-

<le ý m" de xb 5 o- t,6óo<» va, Incluyendo. co Im:inándose tanto. cc«
c9ii 34 M í la alumína o disuelve sus. Mlkcalga, íntea. "e llegue al

~ da,, cuya JOMP~ Q» es -ldénfiía a, la, escoria.fi.nal
Matuft1mente ántes del fó0 por cuanto .:la, t~ ratura. de
ya hecha eý infertor a la, tem pératur4, delíormición 1 dé esa

JMos vez fuzidída- se ebrábinará i, disolverá otros cueirPoa. Rúa
cónio se formará e*cor .laSíera.del llmite del foco i sw

,~ ,rame~ ic> w4 nád& de insigníficante,- napacidAd disolvente de
ý"ft lo- o cuerpos que,no. 00,X>,*f~<foo,.Por"I<ýs. vapOr-esde

en el horno,, está reoda. . pe,ý la corresp, ~pera.
:410 cad*:Puríto; 1 su, Ac~, no ~1 ~-Iest*<io otiene fuego libre así_~19 su-caút'dar' no sr4 muí granderanteAtio c to- 1 S 94

Ja, 1q~ ,, i t*'At :L ef Peso. de.las ~tanclas <1uePrOdL "CT



La presenciado estw escoria tiéneseguramente una: influencia falíoralle 1 tnUi,
xiliadola pura la verdadera forinacío , de la sco Í en et tocó :Al c6ns"utútdllt"
,su fácil fusibilidad su action disolvente puede manifestarse bastante tñas"áYa

1. foco i con eitobace un trabajo' de economía considerable de calor con réspectoý
la forýáación directa de la escoria de sus elementos separados.

Sin embargo, puede cometerse un grave error, por otro motivo, a¡
la escoria de repaso en cantidad exajeradamente grande, pues le quita al

orno calor. que p!ido aprovecharse mas útilmente. Es un hecho reconocid que-
aumento de la escoria de repaso induce el aumento de coke en la carga.

La formacion, de la, escoria en el foco, en el sentido neto de la fundicion
¡ea, es un proceso automático, que corresponde a las condiciones jenerales de.'--
archa, Además, no cabe duda que por el hecho de estar reducida la f¿rÉnaci'bÚ

e escoria% primarias en la parte superior del horno a un mínimo, las reacción"¿!'
la, formacion de' escoria desde el principio al final tendrán que operarse en',,
ho ménos tiempo que en la fundicion ordinaria con coke. De ahí proviení!"

accion tan intensiv¿ i rápida que en este sentido ofrece a la observa el,",
ffio -pirítico. Tomando en consideracion la potencia calorifica del fierro 1

que es relativamente rnui inferior al coke, se nota que en el foco Í u
esarrollo de calor superior a cuanto podria esperarse de esas combusúbl". Bile ti , ,1ý',
uede esos combustibles (fierro i azufre) se quema de cuatro a cinco ve 1, ce$
ue. el- coke usado en la fundícion ordinaria, sin embargo, por la, disociacion,

Oírlta i otras condiciones resulta en definitiva que el calor total, desa.rtýollado..-,ý -,

,Menor que en una fundicion usual con coke. El horno pirítico, sin. embar0'í
eco que no sufre absolutii mente por este motivo i aun puede decirse qui don
era que la fundición pírítica hareemplazado a la fundicion ordinaria,, las
as corren mas calientes que, con. el antiguo sistema. No debe, sin
darse, que al ý cambiar el sistema se puede decir que han cambiado tarnbleiiýjý2_1,,
orciones, pues ahora para obtener el mismo tonelaje, ha¡ necesidad d 1

xitar el, vientd i este aumento tambien habria dado, con el Sistema <>rdirnáýrli-ý!,:-",
ýfundicion, un aumento de la temperatura de las escorias (siempre que se diz-,,,>,,'
ga la marcha de modo que corresponda a este viento forzado, lo cual
deria á que sequernase en un tiempo dado mayor cantidad de coke con CIWIII',
or cantidad de viento.) Tornádo en sentido absoluto, la unidad.de, víieo-"t-o:ý . .....

arrolla én la fÍbridicion piritica ménos calor que en la.fundicion prdinaria,. e<>Mo
verá por las consideraciones que se hacen, mas adelante.,

Para el buen resultado de la fundícion pirítica, es, pues, indispensable una
sificacion de la combustion del mismo modo que en la conversion.
Esta óperacion no puede obtenerse sino por un aumento de la canti4,ad'de

to o sea de su presion, lo, cual corresponde a una mayor actividad.¡ ra-píde7,,,

marcha del horno i esto corresponde a su vez a una reduccion del tiémpo-
ante el cual se forma la escoria en el foco.

Se necesita, pues, por la falta de toda preparacion prévía de la basé principal
,,la, elacoria, que el fierro sea convert ido con mucha rapidez, directamente,

M> decirse que, instantáneamente, del estado de súlfuro al de áíiícá-to-., es, decir,7
^xidicion rápida del fierro'4aqZcidulo de fierroI.la combinacio0 di



-viene' la On CIfferen el
1# f#tdícióýÉL to tienippi

-111 óxidácion -poe rAedi o de ún --4úmente: o dismítucion M vt*ento.entre,
én gue el: proceso te : ni*attelíe:-~ *!., Una dismínucion- del tiempo

la íntensidad del foco de tal -maniera, qúe:I.áa reaccionesson llevadás inas
Jpunto de.týirálperatüra-cxftico,, 11W&,tras que una proloncacion de este

neýéemaTIO) para -óbtener el cálor correspondiente, la uda esterior
por medío-del -caléntamientó d¿t airel _'ó bien, por un aumento del cóke

-Con la mártha. forýmdá- resúlta por esoen'la, fundicion pirítica una
cilórico, que tanibien se obtendría,, e,:eí caso, de fundidíon concoke,

',jYó,,tn netaüñentiý;. por Oanto en estedlürúov caso no. es eflo un reiúlta<10

Autidicion pirítica llevada a cabo con buenos reaultadós, Í e .n especial el
aUt fflo eneílá, donq tran claramente la importancia del. elemento

,-ýih.'Ia.marclía forzada
fayorabl e en eMa óperation, no ta p osíble sino con una cierta can.

o, qu(mícu, i oalórido't> do por . utitdad de tiempo, tantidad
Pot la naturaleza: roixina de la operación. Cada tarnatlo de hor-

oýdde víýnto, etc. hace v~ : esta qwtídad-i.con un, horno dado es
e~ zar jor- establecjer empíricansente, el I monto dé esa cantidad paria

t#ojorea resulk~ de c<>dýeWmdon j aprovecharníento del miñezal,-,ol , mi ýe ante ano : &tos factores, anto 129w, -,posible dirter Por en
low áfIc .t .la

jenerales ot<ioúdiktías U 1
o, nto Berro por minuto a él. ho

d~tmí ado, iiiin timbarÉ Cáá quem vi,á~ ¿te viento,, se tit 01,#da<$ ne una b~ ierta .para nuevas ~¡si,
",rí~ í p4eticas, ~ e el plocexo, i aun pa-á"baýter ý4educ,,cionel

-ó#ga horoosý seqxe'ointea,-,ótros Mínerales. cte.
M _de to~, 'muj en ~nta el asunto relatmo"a1 tietñp .(4ot>re

n _ojece_: que no
"I;áw' t tent,» termodlnátñí<ýM actualcá p ¡recen

Ie- i üÍ a yá ~ eý 1 a, ý p rimetos p~ fundidon -piríticaj-
lý mix4*~ blhorn<» con, upacantidad doda d vientej,

O: ga edándo Ycol
'de fi i L, i la cal,

Ia i»isma t Urque Iola,tacote cambiaba
:iý U",O'Wýátnbp,$, puntos él 0 demostraba una. eýsp t

... ... .....

la, mayor -Activ idad dil fbcó. en, u" « 4 tlexnpo s"
el'hé¿ho de queý las pér&xíás, de": calor por irradia

ýay ,etc. no son- aumentadas Iniote t por jO'r'
Sopiada -una Ipárrera mas raUénte:'que Om~ a, a 9,obrém

01 OP tzíýW,ýca die form acion de la., ",Cnria.
rma~ di bilicatqu 0 > licatýue4ý'Puesí, IPO"Ide, ,,rsé, e l*,

d Ícat,
-10~ en 1* M cobre, U man



-stione la trasformacion del súlfuró -d
onteý6iica o de simple' esp

La aceptacion de'prodúctos intermediarios en una- oper < ¡aa ificacion parecedé oxidadon l escor demasiado artificial. Es'seguro' ue n
e formarse Fe0 sin la accion simultánea de la sílice que se combina ¡n -41

1
inente con él l que todas las complicadas reacciones intermedias llegan á es-,
íSmo resultado final, siendo esto de valor, tanto bajo el punto de vista qúÚoic0,1

mo térmico.
La presencia de la cal l de la alúmina juegan, sin embargo, un rol 14or_

ote l retardan con su -presencia la formacion del silicato de fierro. La alú,in
siempre desde luego combinada a la sílice l no puede ser desalojada porel-,

Es dudosa la forma final en que los silicatos de alúmina entran en ja:"Ct'>,1
es decir, si descompuesto cýn6. Por el agregado de las otras dos bases {fiýeýn; Pero el que ffl.ýcal).forman -éstos silicátos compuestos de mas fácil fusio ýpu les

una escoria en la fundicion piritica, en caso que toda la sílice estuVI
antemano unida a la alúmina, es dudoso, pues, para ello seria necesarío

ýiramente desarrollar un calor suficiente para fundir, los silicatos de alárniua 0 p ,

tnénos llegar al límite de fusion de ellos. Pero para ésto no alcanza el caj9r -P
ucido por el fierro l e 1 azufre sino cuando mucho a 2/3, Pues segun 100 esi.tudio,

2litmos de Boud<>uard el silicato mas fusible de alúmina es el compuesto
o SiO,, que se fúnde a los i 69ó*. Corr la presencia simultánea, de la cal, libre
ondiciones es verdad que cambiarian un tanto en favor,, pero siempre qu

ra de du da que,:como se dijo inas arriba, sin el ap.xilio de calor e-sýt+etí,óftý:,. J
efectularia una escorifirca~clon de esta especie, aun en presencia del 6XI

Q. Porque, dada la, afinidad de la cal por la sílice tratará de impedir la~
..,:cíon ýdel 6xido de fierro l, por: lo, tanto, contribuirá a impedir la forita
óxido de fierro destruyéndose así un a cantidad .corr~orídiente d e':el caso híp tItico ¿¡e q" suilLeicuro, -0 ue el, cálor pudiese
Los silicatos de alúmina, por ese motivo, solo pueden emplearse en oanti
insignificantes o si n o ha¡ que recurrir a otra fuente de calor qué, enno pued ser solamente el aire caliente, sino que tiene que ser el coké.
era que cuando la. cantídad d9 01 ¡cato de alúmina es. mul; grande,

CUar en au, thayorparte al calor de los súlfuros, en, parte por el. coke,,4,
Ien parte por la adicion obligada de una gran cantidad de cal, park 0

túneruna escoria bien fluida. En este caso de circunstancias desfavorables qur
Mfuerzan mutuamente, eUproceso tendrá que salir de la -fundicion, pi,ýitica putá,

la a:la.fundicion parícialmente pirítica o. aun al sistema ordinarío¿.defoíi<gýý--ý-
Loa esperlencias que confirman esto ya han sido hechas en 7

o4,
que se trataba. de emple- r como flujo en lugar de la sílice un mineml.qoe con--
la, gran porcion, de silicato de alúmina (Keswick).

Ahora bien, como se- sabe, la cal, tiene el efecto. de eliminar al, fierro j.. ýlstiýl-ýý, 4p
-,Wnaciwun con, la sílice í de im, trar en COM aa. É-

pedida, en bínacion. con Fo¡
urw h~ qye debe ser emapleada cop precaucion, si no se, oí

q ero



-no se weré. r4nimt¿n"', t

ar Í1 Aýáénosj, e Ístema pirítico. En
de nia deé :sistein:I en su Ürrixa putaý

ffirítas c ir elýl
n-eapecíal en.este art(culo, nunca, -de provecho, ,ni puede serlo

eW as tiátií ricao, en cál. I.Uto:gólý-tbente- es' conveniente en la fundi-

parcíal, es decircuando M falta de pirita, 1 felizmente este sistema.
pirita, fficatados i tambien fuertemen-

Osoa- qút.,Són harto fletuentea.
p 1 r p~, el d~rroj1o de "Iór nece .sa .rió para la marcha regular de la

ádéá d-omosiad4S- grandes ni los sifica-

tampoco por laS ¡Warnas razon de cal)* es

r al fierroí ba¡o todos conceptos, la libertad química necesariaPara.

wn la,:cort<Spon<14&ente cantidad dé Mlice,. esdecir-la sílice debeý

ostado fi~, por lo mén a la ýcantidad que. la exile

a -su oxidacioli ~ ínáci<>n en py¿>Orciótx conveniente. paraobte,

arfó..Aun:.títí.aúoooei4 de cualquiera otro! base de efecto daftino

nerst la cantidad de illice ZOoý para poder tener. una marcha.

decírIA mas ventajosa posible).
MIJci -libre fiace falta bajará lá, conemitracion, es décir, se quema.. mé.

,ý!'*xvfre i áe escorífica mén<m. Éerro, atYn cuando el horno aun no 1 s e

1, pues, como en todo hom o de injinga, tambien aquí los líxiiitýs

iaý,bastointe par4 dejatc*

JP»íklya del bóric.o en los boratos

~ _x>, puéd1 clnsayarse acidlýa týiýcameíi.ti, en lao que_c
týda- libre. En, de unborato, éate deberá »otnetetae a

0 Je pón, en,liý.
imýý'ün áblda,'tnas enédicoque el' ácid! bóríca: .,fin

gábilié fýinaa en la &féieixciaý,de: cakiýýdé ¡Maracion porlos áP

J'de'ótr.os mu enérjicos <jue se,..dijo ú su- d Ion,
-Oífe~aW:ícit, a.týidad química produce pviiüoý4 lkee n por

mayor eneffia t<5r'rnicaý,: x en qúe, esa: neu

*'a !me--ýUac oe tible por medio de:.cibrtoo:lctíw-p^-en presencía de ciertr 11o
eOJOr -,solo os

, Í e la neutf alix,*c.*ioný pojý, un álcali vaiori4 ý'dé lo'

'4 l#, 40, ácidoý.ep --excesu que basetvi-do ra dea-



9-ner eLbori :í del ácido hMeo (y), en dospoa i , ýlesgu,,.ý-presencia cada una de un indicador, uno de los cuales éS:ínýfitíeliola dó,, por
Úido: fuerte (por ejemplo ácido élorhfdrico), i el otro por el ácido c4oMdfle ío,.J,', U

do b6r!co.
Los indicadores usados habitualmente son el metilo anaranjado IZ:, e

,xiolítaleina. Sobre el primero actúa solo el ácido clorhídrico en cuya preseíiéíoý-'
de cólor rojo 1 anaranjado en reaccion neutra o alealina. Sobre la fenolftale'inaýý
úan el ácido cl'o rhídrico i el ácido bórico, de modo que el indicador solo Itórná
color, violado despuesque el álcali ha neutralizado ámbos. ácidos.

El ácido bórico, se conduce como ácido monobásico (BOH), en prewncý*"ý
la fenolftaleina, 1 cuando éste toma el color violado todo el ácido se ha

rmado en metaborato. (4)
Para conse uir este resultado es preciso intensificar la accion del ácido

r*-O,:sobre el álcali por medio de la glicerina'(u otros cuerpos) en c á- a.ml:iñ
rýaccion es incompleta; el borato formado se disocia parcialmente 1 se e!ítabl""

equílibrio'variable segun las condiciones del ensaye (teínperatural dilucIb
entre el borato,,11 ácido bórico i el -álcali. La esperíencia ha mostrildo ti

.C".tidad de.glicerina que debe existir en -la disolucion al fin delensaye (áe
fitulacion) debe ser mas o ménoá un. tercio del volimen total de liquido!

.. SI se t0man, pues, dos porciones iguales de la disolucion que contiené
ó hórico, se determina en una de ellas la acidez con un álcali en presencía

410 anaranjado; i en la otra, en presencia de glicerina¡ fenolftaleina la -e
de álcali gastada en el primer.caso corresponde al ácido fuerte, clorhíd,

rel segundo cíaso, al ácido ciorh(drico í bórico. El exceso gastado en esteý,
Caso sobre el. primero', corresponde entónces al ácido bórico. (5)

Es: el COXO Jeneral. Puede acontecer tambien que la disoludon sólo c<mteng,*:j*ý
m. Ent4neesel ensaye se reduce a determinar la acidez-por un álcali, eñ premnclíi4oý,

dor apropíado.
Se verá mas adelanto, que tambien la neutralizacion puede eféctuarse en una

(8) llamado tombien heliantina oanaranjado de Poirrier núm. 111. . ......
(4) Otroo itadic4dores. cambian su color cuando el ácido bórico se ha trasformado, *ñ u",

o ménoa Adda. La orceínai, p<;r ejeml>lo,, toma su color am 1 cuando e'¡ áti<ioiýb
ba~trasformado en biborato ý(4 4091 Nao),

<5ý Puede efactuarae tamblen el ensaye- en una *ola porcion, n tr_en presencia de una cinta de papel impregnada con el metilo engranjado-*, 1
Ue$ la fenoittal" i glicerina, en presencia de los cuales. la &¿tidtl de 411 J:

pondeal 4cido WwIco.
9, como lo indican ciertos autorm: se efectúa la titulacion en preoeucta de la IM11(9a <,líe

Oflo anaranJado, i fenolfíaleina (con la cantidad correspondiente de glicesito), qu"n.
Icída fuerte es roja (color del metílo anaranjado), en reaccion neutra, anaranlada (color,
etU<>,a~Jado) 1 en reacdon alcaHna, violada (color lb la

Vutada 4~ que desolparece el color rojo del ~flo hasta que R~Cý6 el Virolído,
fícaoffialeína. correspondo al ácido bórico. El método. me ha dado buon reW~-,Om-
do para 20 CIMIade la disolucion con 4~ bórico, 5 cm.* de meiflo 130 etb.ý Ode elteo-ý,

Y~ despúes).

A*



~puestos ze condiuc" del, n~o ínodo qúe el ácido b6kkó -tý--bpecý
Ivó, ¿t péfjudi-

4eho4 -á*br4K ~á- Mís Cámbids dé'éblor deý

Usub júnta5, q e
(p ciff¿o' ó,,8'ígý que con-

féndftalei" ar:I, POr 'ni¡ (4).Áeldá ?éáýéltó déI¡ teñ neuOlftálbína i debé

ea m enté -loa Ytú)í

otí.. a- ña --éñ, la Ottýíbrdbii'd6

et débl, dibe: eMáír deu",,ý ó débllrñbffte al.
aná.;.'lástá, Y~ tdítftbjado.,, SI

1 del;-
ýdi¿W tíb

ÍS1 "tW w
e 11 o 4m tndiiouúco",en prP"ncia de la. fmolftaléiñu

~,aj" .geo

*U*¿" " 41 C atýobtj" ý 1 el,-..bídir0xídb ~ 10 tÉüz

dil;
, Í,9

fióric9, ón el:10 ORIý Ik" para

qU* do¡, aquí,sgo, los qW,6 lié éni#lem&, »
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~dó Or li".
Einw disóludíbd, á6 titulá, con la dé un ácido Valotadó. Ha¡ MárIO1,',

Veamm diós de ellus:
AOÍMo- MiMM: por el ~ 11 bbrito.-Se consigue una. disolución de có

~tradon défiffida en áeidb bótico, por el método ditecto, pesando utio e S-
~ pueltos puros. Se pued-dý emplear ácido bórico puro cristalizádo (133biTRI
,Urax cristalizado (B 0 Na ioH 0). Se disolverán 8

11 2 2 .857 gús de ádidó bdrJÁ
gil. de b6rabr por litro.

Estas dis*ulúciones contienen 5 rngrá. de átido bóríco anhidro librt: por
Prefiéro emplear él bóra*, pues su proporcion en anhidrido b rizó I'bile-,'

p*thr que en e) ácido b6r!co; 1 un error en lit pesada se hadíe ménos'ýqe WI"I"
ýbre el ánhidrído b6rico en el caso &el b6ra*.

Párá hacét, la titulacion de hidt-6x!do de potasíó, eblvéhse ed úri voiáý
¡50,0U-3decapacidad-, 20 enIL3, de la' disolucíon de,ác-idoý bóril: áÉré 0

o 3 de la disolucion de glicerina ena fenolftaleina; efectúese la' titul I
désele al hidróxidó la concentracion deseada.

segwMdó ~dk- ~ e¡~ úxálicoý,-Disuélvanse 9 grs. por lítxci tlé..áé1,
ýkálico cristalizado (C,,O,,H,,, 2H20)ý

Cada -- 3 de esta disolucion tiene una cantidad de ácido corre,ýp
rBJ". ácidó, Mr1co: anhidro-

El hidróxido de potasío se puede tiffilar, en presencia del trieti1,45
ý49,iý:de lá, fenolftaleíná,, St efectuará la titulacion según las indicacivaeli düt
Oave de1 deldo-bÓrico (ver mas adelante)_

Lá, titulacirm del hidü~*d<> de potasio en preacrícia de los dos fladic
áurninistrar un miam*o resultado. En case -de- darlos Wi stintos, o el hí
-carbonatos o los indicadores no están bien neutros. Como la.fenolftá

Isfé#eñt& dificultad pava úcutrafizarse, la causa -está. en ek, Metiló ana~njvwAO,,ý
ixý eeitá,,ebe-l hidróxido..

Dt ~os dos medias patra valorar el álcali% puedeparecer.mejor el 41. pues por él queda,- verificada la neutralidad del metilo anaranjado. 1 haAtag,,,
grado la presencia o ausencia di carbonatos en el hidróxido. Pero si Se: e0
ra qüL- es ftleitiv~eñýte fácil neutralízar dítectarhente !el métilo anarXdj«d
,teúer hidróxido exentode carbonaio, M que dar la preferenúltá al-

ací amo cuerpo nuO,,,, .todo que tieneja ventaja de usar pára la titul 1,1 *con la disolucionasí titulada se va a ensayar.
Ácid* 4rtúr~¿ýo. -Usese'el fumante~, cuya áensídad- es ii, x 99.

2 a 5 g-rs. del borato seco a r2oo c. 1 reducidoa: polvw~ finó,(
se Oatan en tín mátrai graduado de2óo crú? don ü:noé 5 cm. dé alog,

UIO~, bbm" solm:a,ý4tý, Jenlinmente Im 44 IW411 _~ dri
_tw oollinth, 00 ew émía, Ú1#Www ~0, PI'OMUCion que: UCWW-ý,iev at~



T M,

d"
íe eo < ~tÓs

'1"w, cornOletar los z0o CIÜ,3 (2)'i se: tornati. cpn tina pipeta dos
1,4,01 2b cm.3. que, se echan tá dos vasos ýde. unos .25o em,.ý de capacidad);

cm,.!%, .u metíto anaranjado,, 1 al otro 3ýo cm' de la disolución
éstý-de glicerIna fienolftalefflizada, Enseguýda, se efectúa la titulacion. (úse-

1~ delýtoa.nlo tam, s con 5,,cm.' de metilo anaranjado
Ofío que losanteriore>

q ueservírá: como gula enla, observacion del cambio de color
en.la titýlacl.ón).

hidýrý<Sxído'gaatýada en presencia.ý & la fenolftaleina,
twla, del ~11oj, correspnde al. ácido,ýbOrióo. Si se han tomado 2

tloiw t>zroí el ensayeý la &ulacion se ha efectuado sobre 2oo mgrs. í
¡de -9 djla, disolucion delálcall correspondiente al ácidobórico, mul-

4por su titulo (en 1 dividido j5or 2, da en mgrs., el >< de! bo.
Uirído biórico. Esta W multipligada, pQr 1,7714 da la W en ácido bó-

i í~ OOIIcAd*'POr"1,457 x da la lel e¡¡ b-óraLit cristalizado (B,, 0, Na.,

CUUý'" ITATrVÁ.: DEL. ¡WjRD EN LOS BOMMS

t tres reacóloñes:
áélucion que Contiene el boratý, O.Acido. bórico es aoidulada M¡í~r

(4xíco.lUnacintade papel de-,,~ma íntroducídaetiella, sobre todo
,,4MVUO,, tomaý,c<>lor rojo. Si en Ogu7ída se ffitrocluce en una disolucion

Uido o úarbonató) toma color azul-negro, que, vuelve al: rojo.,con UP
Idrico. La reaccion. es enmasc-arada. por elá<g<to -dorhfdrico

r, cioturo férrico, por una dlsólución cl orbídtica.déý tíbdotó
Cto.

$Elco'hpl sobre,'el comppesto sóltddt.',ólaseguida ácido sulfúrico
Úaliéniese i en~dase: él alcohoL Este' ardýr4. con una llama de

lamezcla-, d. una varilla dip vidrio),en 1

Oor el V~r. es*144 uu: Mentamieíis

ousual de: apemr'en km en dustrialezgiáq ní> n~ tan gran
en las borateras.

oo m" exáct& &e dé~ 11 el b u es
istllfürioo,--qua ~bien qe-suele otar,--dbgmgým ýpgír-~bona-

cuí¡ el objetode ~wr un:b«~.,id'cýaituó fácibnente
<4do& CÓMO en, ~ O~¡qu W que ~4t"t el ~o carW_~

*Ió JO ",Q ~oqý Si e 1 bonto uó es fádlme"Atýé o í, -ácido*
u4adom Pr~os, eo,~erlble usar el método Indicado en la:n~

te*Wtodo"ítico, ýábltb'de ~uer,:el ensaye. evidentt-
iáý," MétM"O, ~ obá~ i polibWow de funO*nes



~Icia. dé UnSbrato, ó ácido b<Sr1co. Pértarban la, rea- cc 1,bú las, ü ts ái',
eleoros. tambien pueden causar errores, pues en presencia MI-'~holi 441

Sulfárico, el cloruro de etilo formadd colora los bordes de la 1,latna-d,--ozW
so. Los ácidoifosfóricos i tártríco tambien deben hallarse ausentes,

k_ 3. La sustancia que contiene el compuesto del ácido bórico, mezcladý ý,ct>,
3 partes del, flujo de Turner (4 partes de disulfato de po-tasio i i parte de-
ro de calcio), colocada sobre un alambre de platino en una llama incolqraý

-- ,prende vapores de fluoruro de boro que la tifíen de verde. La reaccion es, rúa~
sensible, procediendo así: una mezcla del borato i fluoruro de calcio en OáýleÍ,i ales se introduce en un tubo de vidrio con un pequeño fragmen to de mármob, J
se afíade ácidosulfúrico concentrado i caliente; los vapores de fluoruro de b.lor'ý'

-,-que se desprenden coloran en verde una llama no luminosa.

F. A. SUNDT
Jefe de trabajos práctioos de qvdnaioa de ia oa<nieiok J

de lujaniaría. Universidad del E~*.,

:El prócedimientó Baggaley para la fundicion de do
por William A. He ood

Los datos siguientes concernientes a la operacion del sistema Baggaley 1 ,y
grande escala en la fundicion de la Pittsburg and Montana Copper- C.O, ýcercá.,-_'Butte, Wontana, son espuestos por el autor en la Mining and lt.014

",abril 2,8 de igo6. El procedimiento consiste en fundir los minerales crudbaS',
-tamente en los hornos de manga, sin concentracion prévia, i ponvertir..,les,

barra:,en un convertidor con forro o calza de una sustancia básica.
La compoPicíon de los minerales es la siguiente:

Cobre. ....... ............... 2 a
52

Fierró ........................... . .............. 14
A zufre ................ » ....................... 17
Alúmina... ........ ......... 7
Magnesia ...... I
ZinC ......................................... 2

La Compafffa obtiene un mineral de pyrrhotita de otras minas, cuya com-II'
es. Usiguiente.

(1) Traducído Osí K~ Magazúm, Junio, de IW6.
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nada, nada
dollar4i por Teýn. 2 dollars por Ton.

te*"- có, queOeAv& be~Aa füddkion> era, hecho de chaquútas
fdudidoí siendo lás, dimensiones 38 por'j_5& pulgadajen ]a-ft

,,,4ktteý r4, tobe~, déý 3: ~áa:de diááae" -a cada ladoý," distancia de
0 la pia.taforMa de, carga es de' 9 piés.

ento&matqrialeo han sido fundidos desde setiembre ¡.o de igo5:

PMado do repMo

£los Ton.. ~rias

22 170 4 -29

175: 14,91 180 717
31 3, 5. 1624 7'078 ý637

14 2,y 6. If235 i 584ý 3o2. 5,723 474
31 r.143 1,5 51 1,631 142: 261 6,699 :6Q6

3¡5891 1,13,89 '2,1» 1 660 664
'2& -2 3,30-8 rp62 6,125 612

jí

la-. wi de 11» ejo",*wtérn)ioo- ~ío,. el la- si-

Q.ai4 d fio-
1 U 0.1%, val (CAO)

OS

l 20,4
0124, 29ý,,7 17,224, 0414~~~>l. 43,6 18,7ó¡,-n 8, Z.liq 21,428,2" 431

$8 A 4,40

4e iba~ ¡al,

g~ -<;e:
ja la. 10 410 eje, -pero



14,5 119

mbienrýeduce'notáblerneíite:Inýcantidadde:-c¿>ke., á" W fun
la d rIaý

-tórno asimismo pér ¡da-de cobre en la esco~
Las escorias del convertidor se vaciában fundidas directamente

horno desde noviembre para adelante. Durante elmes de octubre se fund*

624 toneladas de escoria de convertidor despues de enfriarla, 1,quebeanta
anadida a la carga del horno. La cantidad de escoria de convertidor dleode'.,.

-,.,..tiempo en adelante es mucho ménos porque no se lleva cuenta de la cant-14
escoria vaciada en fusion al horno.

La escoria que ha sido pesada durante ese tiempo representa los empó
qúLe quedan en los conos o cucharas de trasporte i et material que se r
aseo jeneral de los hornos i convertidores.

La cantidad de escoria hecha u obtenida por tonelada ha variado
d iversas cargas de i qw a 2 3oo libras i la pérdida en la escoria ha variado de
a 6 libras de cobre por tonelada de mineral fundido. Se dice que la eMirlacci,
del cobre'o sea, el fundimiento, en el horno de manga, ha sido de 90,96. Sud
do que el mineral de Bu tte contenga alrededor de 4 % de cobre, se pro

3 20 libras de eje de 2 5 % por cada tonelada de mineral i el -fierro
ese eje, al hacer la barra, haciendo su escorificacion con minerales d.e,:I§utte,
ducíria unas 300 libras de escoria de convertidor. Como esta esco na.
0,24 % de cobre, el cobre perdido en la escoria del co vertidor seria p, .20 ', i
por .tonelada de mineral primitivo, o una pérdida total en el- horno.I. CO Vertí

strada por la escoria de ménos de 7 libras de cobre por tonelada d 1
fundido. En estos cálculos el autor no toma en cuenta- las pérdidas poP. eJ,,4,r'ý
tre mecánica de los polvos o humos de chimenea por la razon deýque con.,»
cámaras i canales, esas pérdidas son pequeftas. i na son mayores ew.ell
-Baggaley que en los. métodos mas antiguos.

-El convertidor usado era compuesto de anillos de acero de i i pulga
espesor i, f8, pulgadas de anebo e-ibaforrado- con una corridade 1
magnesita de 9 pulgadas. La parte superior o sombrero delconvertidor,

7farrado. EV largo -total del convertidor es de 13 Piés; su diárnett0 'ester
pi« 9luedando el, espacio interior de un diámetro de 4 piés, i 9 pilgadaslý01ý
interior libre de9 piés 6, pulgadas.

Al operar el convertidor se introduce en él unas, i.ow libras de miner J*
agrega una sangría de 4 a 5 toneledas de eje de baja leí. La carga, es
en seguida al viento i se agregan de cuando en cuando lotes de mil lib,
mineral h.asta la eliminacion del fierro. En seguida se saca Ja escoria, i se,-a-
una, nuev& saWfa de eje i inas mineral. Cuqkndo 11 c4%a jest;áp<?r~,uírs<,

eje blanco que ha¡ en el convertidor en ese momento se.,reducea barra
manera usual, sin añadir nada mas de metal.

El autor asegura que el convertídor trabaja fácilmente i co n r Ídez 1
tamafío tan grande permite no operar so re gr ades de eje.- Coný

-b andis cantid
eje de ioq6 de cobre ha agregado hasta 6o toneladas ántes de concluirý00
racion, i hamantenido el convertidor en operacion bajo viento por í£

....,.'horas sino ántes, de sangrar el cobré. Con un eje de,3<>% la carjaUá sídoý"éi"'

liluída a barra en 3 horas. Corno' el revestimiento de magneeita- ta



-el,ýaut6r,,,désde,óiltubre, 7 4 enero 30ý,de igo6,C- 19,0 -se hablan,
de sóp tonýtad.aý'-cie ¿obrt enbarra,iel mimo forro a.cabeza de

pn, que áé: Suporó CIZ tkabájo estaba: anip. en el, convertidor# no habién,
b necealdliddeýniaareparaci".qttealgunós ladrillos de cercadelas-tobe-

,úa bian, sido.Soltados o quebrados al picar las toberas para mantenerlas

'ýbdo, ek borno de, manga pequeño, ¡:él oral de baja le¡, ha sidoimposi-
oer el .convertidair alimeátodo en la n que lo necesita. El

Ire OC, al po*blc:abtener todo eLeje que puede tratar el
Véste. h»di sidoz capaz dé próducir-i mas de, 5,Qo tonélad" de, cobre

91 triabújo, requMdo en cada jornada es: ún operario escoriador, uno
C Im toberas, a. mantenerJas libres i un ayudante.,

,P,aiulánd,o.btevemeote'cl Sis~ a, se consídera que tiene1as sikuientes

!L" mínerale.iýdL>.Ujok lei se.,Ainden directamente, sin necesidad de cal-
separarlos eÉ uno* -de: alta W para el horno l otros de baja Icipara

concentracion;
WPyrrhotita oun súlfuro de fierro, que, cuando

valor, ea. UW fluJ*. mUcho, mas económico que la cal, bruta, tanto

'do, un eje ý* ewlel, homWs* obtiené una: escoria de mui baja leí,
ménos cobra-, poy otro- ladojo él, ~P'ito de:una calza o revesti-

oila, I"dIcían de oúnerale'ý: ácidos, _o:sOicaud ýcipm para el
Idýoený baja te¡, permiteConvertirlós a barra mas econ,6-

condiciones, que con foýros o calza!- dez sílice: habrán de
ñC~Cnte, cata «poracit>n, tendrá- un costo p híbitívo,

del, ~vcttid<>í,.oescepcíon dé la:pequetía tantidad que
,ePti~ o cuchara-detrakspoite, se vacia sobre, ýfu"<Iid'á. dentro di*

tpXeý 4ýistenna ay, udá a hacer una escoña I"1M, do e
-1, que tiege,, "l accion benéfica,' sobre la

livíta ademas el cost,ýi da, n~ip;xlt.Qí refu$ioaý,dJc la: escoria deí

4e OX,

OCC014 Dn
ón dic. se

eralJes- a- un tAT*00 co pan- e# guídoi
~se "&o, le hac Jenerabnente. por ba-'

]!k, "ýppleaví Ia bíen variait m ota.ý
ú

íá~



-esultado, como ser- ýelque dán. b i t
emos, étcý

.. Se ha pretendido que la 'maquinaria debe variar mucho,> segoll..,lola
de minerales, es decir, sean éstos absolutamente de oro H bré, o en párt e oroIi

,,,í parte refractario, o metales enteramente refractarios; pero ma* bí
ý,.,)decirse que la planta es la misma, agregándose concentradora en el seguAdoý

J.en el tercero, es mejor ir directamente a la fundicion, la cual se efectúa po

~rios sistemas, jeneralmente en hornos de soplete.

EL TRATAMIENTO DE MINERALES DE ORO LIBRE

Muchose ha dicho por personas que abogan por sus máquinas privilejia
tefiriéndose a las díficultades para el tratamiento de minerales. Así que, cuan'
tu muchos casos una simple molienda del mineral, amalgamacion, i concén,'"'-

.,Xion de los relaves enseguida, seria todo lo que se necesitaria. Los minetó$
rOMOtores de compañías míneras, halagados por la novedad, o influencf...ítd,p

i:,planteán maquinaria desconocida con lo cual se erjudican las empresaEý- ql*,
-auo siendo de buenas espectativas, llegan con esto a un prematuro i 'desuá 1
so fin.

Sacándose u«na buena muestra de los minerales que se van a berieficiar,ý c Í,

.,quier ensayador esperimentado puede certificar la cantidad deoro libre que" Puel
wnalgamarse L tambien 1 -os resultados de la porcion refractaria o cuer
:deben obtenerse por la concentracion.

Si se vé que todo el metal es refractario, porque sean pirítas, etc.Y e¡ eq4,9
de. reducirlo todo por concen.tracion, si está mezclado con ganga, liviana,, i es
tar el Conclútrado para su venta en Europa, a no ser que en el establefcií,ñiý
Uya Iornos de fundicion.

Trataremos por ahora nada mas que de la estraccion del oro, Por a.M

cion t siguiéndose la concentracion. En el caso de minerales dr-,,.oro
xpero qVe ha¡que avenguar es el grueso de la malla,. o tela de alambre.

ospizones, molino de Bolas, u otra maquinaria que efectuatá,1'
liendáý, sea el oro en los minerales grueso, fino, o parte grueso,
fino. Esto. el grueso de la malla, que mas convenga, se puede averikuar
pruebaa con diverso! tamanos de malla, llevándose cuenta estricta de Ya Pb
de mineral reducido segun la- malla i el costo de red ccion, ensayando 1,0 1
ves contínuamente. í en seguida formando una tabla que demuestre los relsulta,

de las ýarias pruébás. Estos resultados darán a conocer las ventajas de, cíert
tamaños de malla, ¡.se encontrará -muchas veces, especialmente cuando sc6-trat,-,

',,,,'de minerales pobres, que es mejor negocio usar, una malla un poco: gruew, peiýr'
p~, de oroí beneficiar una gran cantidad'de mineral.

Se encuentra muchas veces ductios de establecimientos que abogan por,
fina, que no están sacando, quizás mas de un :z,91,extra, miéntras. qué con;,,!

su Teducida mofienda, sus gastos son, en consecuencia, el doble. Porpje.tnp.lo, sa

OM Z ¡,Pierden 4í Así es que la cuestion se requelve en esta forma. 1CUÍ ¡%o<>
-en proporcíanconvíene aprovechar a, lo quese gaata?



í4 por un
Ma se 6

guT p, Oe4PU~ Ar 40 i PO,ý-eno sí-" o:4a un pOr 59PAI,
láimalla de

ni. opiod.-a -, or arweciable: en 1 que
1, MA* in*4. 5in e argo, (uerg:,asf, al mé os se llegará al

íetto de "41 es él tam4fío:de inalla q".I
íen W qýetornár en cuenta que, en uha mina los minerales suelen va-

.flx4 í. toda: sustancia grasoená es rnui perjudicial
,t7iopý,que CU gaý 1 .L 1 Ja am -411 -p 4ecQbr alosínP
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a o *celte, es. ~r, pqayar el heneficio i limpl
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Clectro, pjateadastodo lo, se
de, Cuatx4wen uoLñdocQn no4ý solucion débil; de Cianjar

Cu0 u , ar n
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con la plata metálica i no quedan buenas par& r#te»ex el:,
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per _.11 wuÍdik sé.. t en, gldbíítitos,.$u agrega. ufi po7có deý, úJét
Be.conzigue esgrimiéndólo por un, pedazo 'de cu;eth. de, áñt6,:ü lénýýd-í,

spues se torna un pedazo.,de Jénero. limpio que no' tenga grasa, ýs,,e peýfileý:
'e Aste un trozode -cianuro de patasa, i se sigue refregando la pladeh*p

ndo agua natural. Sí la plancha en la primera operacion ha quedado
,-a.malgamacion'deella se efectuará en el acto.

Como esto último (la arnalgamacion), se' va haciendo por partes en la
al: ha¡ que seguirla hasta que toda la plaucha quede amalgamada.

Hemos visto que una plancha se amalgama mas lijero usando cloturo,.
ercur io;,pero esto es difícil a veces conseguirlo, así que el procedimiento:an~

a.rriba jeneralmente es el mas espedito.
Se ver4 que tan luego 'que se principia a írabajar, las placas toman un

aríllo que, si se deja, llega a un color verde-oscúro. Esto sucede porque
uas ha¡ '.gales ferrujinosas que forman un sulfato de fierro i cobre, cua
olgaina se pone en~contacto con las sales de fierro contenidas en el agP«;

necesidad de renovar la-amalgamacion, lo cualseconsigue refregá.ndo,,!ý-'
de arriba de la plancha con un pedazo s6lido de cianuro dé potasa. Eñó 4ý,

e'hacer sin que deje'de pasar il relave por encima de la plancha.
que tan luego que se hace esto, la plancha se pondrá brillosá en toda:,,áu,éÉ'ýt,

Péion, de arriba alabajo, pero continuará perdiendo su brillo a menudó, hástá, Plua
,toime suficiente oro o plata para fýrmar una capa de amalgama de oro-ó¡ t

toda, la: plancha.-Cuando esto llegue a efectuarse se. considerará- que 1
> cha está lista, es decir, recién en-punto de hacer buen trabajo. Vi

''e se- consigue esto depende enteramente de la mayor o menor ríquez-la de los, r,¡
es que se estérr beneficiando. Cuando el metal es pobre, o de difIpíl gl0
00, suele demorar como cinco- semanas, miéntras que siendo los

de Serraolo ukia semana. Estando los tres o cuatro primeros piés de ar p, 5~
plail,ýba buenos ya, no se perderá mucho oro, porque la ayorparte lo to

priýmeta, patte de el4a
'lancha, ántes de entrar a rRecorneudamos que una vez azogada la p

ubra con una capa de amalgama dé plata, siendo la referida arnal
éáór regular. Esto se hace disolviendo plata en ácido nítrico quí a

i precipitándola con átia láinina'0e cobre. Esta plata precipítada'se. r~ Vo-
n Omirez a con. un poco de mercurio.

cómprende: qué, en caso de usarse pizones' para la molienda-'con plapp4á',
por dentro,, estas Planchitas deben prepararse de la misma malr(1ra. f

-pará conseguir que tomen brillo-. Cuando se pongan amarilfag no sc 'PU011-,
con el cianuro de potasa; todo lo que se puede hacer es echar -unc>:%

azg9,15,1 de: cianuro s6lido dentro del pizon repetidas veces para que óp~ Jó
nut ý Ueaa»

P.,
-magamacioni en pizones u otrus máquinas, debe rýkularízarseý'laIpan-

& ffiýtctttio,4ue-se va,-agregando.
Achas, si la arnalg~o está tan dura .que no se pu e d,3 d éscon 10* dedosi. lió Iliga éíld'

ha¡ egáú ma's mercu-rio para, ue UJM
put1,11 aMálgátná,:Y to det¡": d ánial a



aunque una ¡Aj a a-
recomendaMOgl-<]-UCSé limPie dos.veces al. a
bill ota- en -:tmaocilucýion débil -de cianuro dee" esco on que se ýu,ý

remover,,Waoúlfuros L6x¡dbs de hierro que se

doge, el aMal ama de las. planchas, reco- -

4un .p de:g congo de .4ýXr, 1 2fý. de ancho. EstI,~ :se un pe4z
-,~-e que Muj M1:4o jo:C, nfýaitic> echará, a order el mercúrio, i la

-que m tijue a0fm
cw a gigýna: P.U,:

íi*ehasdebesac4iaelei; la oinaigaTý de, jo, p1ra arri bay L en el caso,;_'
a, rte 4 ha, no... Se. Pueda

S pátula de fierro como denueve pulgacla4x i;Pn la goma, e usa una es
a e: junta ýel produoto, en -una pila í se, leyanta,a, los dos 144 tíe0to , .

gol-pzado-. Al haber Tercurio n.ísma p
ye xequiete nada, rnasr que, un,

w ya,- la p)anchoL<.ýAo- i r..efregado,. debe quedar mas ó
-con" ella c*ý occ~ io.:Ponerie mercurio

áe ýanto,, la cab"a o : parte -de arriba, de IsL'Z

,tefl rlo, con 1,4~%ano, ». so .,cionda o, jiar toda.lx plancha. No, 4aler p :la, Pl
PÍ, jé d9 aca porqu mut uegó,

rocomendalós eitý.end.cr sob la planchá, arnalgarna cté'ý-
41 ~lKcurjó,, cada vez~, in. 'p'e un t>ene.ficiq, esto baja!4_

'16 hace deaniérecer,",ýý".lé detoro. per0 coj;amui ~Ignfficaoto"iqýe. no

áe'"ia -ýzrnalgátiýa, uüa vez recójidot esý rhui co- id<

4MPO, él, Se, coloca en un tiesto,, entotado:o en.: un, mortero de loxá,,-
aup~ mercurío- p4r4 ue se

-iilort«oisaldrán, así a1a Iu~cle las mmerlas estranasf-jet-
ieijetlaná. veces. Sí estas mat4nías estra#aýá.js" tñuchas, ýsk,

Im -ýonviene no.,b- pórque: r si .das
Imezcla 411 $41furlais, ó~, i Pedácitos.de. fierMI. tiené,k~

tr~ á¡Iik okTaltr4ma- 4 otro. seyerá qu

0, guí~- raavaýja 1, lo- y. ez. q do-

0- "pía ýalta que. se vej. que, el mercuñ.o quedl:'brill~ -.
ual n 1 fundir wn¡_-:j C co, v.,eno, roa% que,VÁýpeuýa de oro )impío1~ 91 

al -é0tm41cIr qyje una vtiiý limpí 14. a m ga~ se
Oj_ se t 0yde& las, péUíx$»: !yo: debe ame T

que no "o tan fácileo Pá

y
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T ATÁMENTO DEL MERCURIO

El ttatamiento del mercúrio es lo- rr .vas importante en un establecirni ritó
eneficio, porquea no ser que, al emplearlo, esté en un estado bt-illinit-,ivi,ý

arnalgama como es debido, es decir, no agarra el oro. Casi-t 1
oe se compra en el comercio es sucio í en algunos casos un poco grasíentpi.

en una olla enlozada i las 9,a t1p
Se debe vaciar media botella,"a la'vez, 

1 Id
ue se vean de fierro o mugre sacarse con un pedazo de franela i. un imartí-
guida se eqha una solucion fuerte de potasacáustica, como de i en Tp. i

áce hervir, revolviendo continuamente cón un palo; despues se deja enfriar 1~
4,va el mercurio con tina solucion inui diluida de ácido, i despues
uvia; si no hal agua de lluvia o rnui pura, seria bueno tener. agua -destilado., o -:r'
acada, botando el aguá, para que quede bien seco el. azogue; 1 se agrega T

'iento de, amalgama de sodium. En seguida se echa en tina botella de
etfectamente- seca i bien tapada. As¡, está listo para usarlo.

Es mejor usar mercurio que ya haya trabajado, tanto para beneficiar:'
,para limpiar amalgama, porque jeneralmente contiene de 1/4 hR-Sr 1 a 1/2 Por -el~

e oro fino, i la esperiencia ha demostrado que'cuando el mercurio, conflené, u
pequeña cartidad, sea de oro o plata, amalgama nias lijero que el que eýtá
stado. ordinario.

PÉPtDIDAS DE MERCURIO

Por mui bien que se lleve una arnalgamacion, las pérdidas de azog'ue
iýias causas, sea, líses, separae ion del mercu i ¡o en m uí pequena8, particulas, e
enen.que:sobrevenir; se pierde ménos mercurio trabajando con ainalgama
me con arnalgama blanda; 'pero es un hecho , rnui conocido que traba pýú,dc>
malganla en un estado d¿ro no agarra el oro tan bien -como cuando éstá bla~
onao una. .past , a,.¡ como en parte el mercurio se vuelve lises, ó
mortigua i se va en los' relav". En el caso de minerales de oro ráctica
o se lleva oro, asi es, que es mejor perder, mercurio i no o ro. La tnáqu--'

,-Walker», ascilatoria i amalgamadora recoje la mayor parte de¡ mercur'-en líses o artículas.
"pa pequeftas p,

Caso, de haber cuerpos ricos en los minerales conviene agregar una.,cori4edÑý,
radora que los recoja; tambien se usa el pañeteo.' los'mejores paftosý:. son',--

fuerte; pero . debe de pañetearse seguido. No seguiré detallando el sis-
rna de paños por se 1 r rnuí conocído i porque. la concentradora íngle'sa cWílfl eyo-
.venido a reemplazarlos con mucha ventaja. Es máquina concentradora, de

,an -poder i trabaja. automática mente.
"Seha rnetendIdo por algunos amalgamadores que sitiipici-tieíitý:,corrlícinvd,>-,,,,,,

pu Iverizado, con agua, sobre una plancha de cobre a mal. gani á da éiitaý
el.oro;. pero no.es así, la práctica ha diemostrado.que es

ftícutás de droen el.miz.-.eral, con. mercurio primero, l.,áun r-neiór,ý-re

ws5



dijo-pari conscot-ieý%1 i to. ndobuscando un síit' Pt n, Tal
el movi ient cilatorí el oro mejor que,

0.03 ó'es el quehaoe.:áconchar
ideadoIámáq otúovitníetito.c>scilátorio,, hi-pl

Já rnáquiaa en el F-.siablecltñientý.qílcrejento, EiLIZAPALÉAR, en el depar-

Petorca, c,on tnui bueños resultados 'ue realidad han superado a

<tgp6rýba,.,dý, olía. <,

-agregar al detalle¡,. gu.sios qu aúnquepare . an irisignifi cantes,, son en

,,',Ot"fioportan cia: Porque -cóñ.ttibuyýin al bueú éxito del: týeñefictw
ue obligar.4 14 operarios a qú laven bién las, manüs conjaban

tít't ál dep* ¡#o de :benefi¿ioi cada vez que las..,puedan haber

Yý"bleñ convíeoe'teýe.r'l:4o cajon_- dónde s.eeche el %Wipir(0 o trapos,-

an.U"do para límpiatý etignoajes, dý!WcatxsQs o ejes, i quemar éstos

a OCdirque pue an ser pi dos:¡ lleyád¿á as¡. al -depirtamento de,

nietál Moliá* conviene^ ýsíen,LprL- benéficiarlo por:'ieparado

~r -materías grasosal;
w4quina tnolíedora es necuarió,pootr.Iá. urrá telá de álamb re qué,.

asen élayas, tuetc«s 0 puntas deloo*,rý~ deý,to cotitiari<?,ír-átxjuliý

las Máquíni

w,

CLASIÉiCACIOX, DB W1- Aýúvl"Es...
zy

s«gun su POácion::én rélatí, 1

ý'tc« ~ ,,en qpi! -!e 4cuentran OIx:' otovio!nleo'an' 1 al

-At

5 j Vos pu ý en pertenécer nJas ipas yariodas épc!cska" je

qtxe Un *do for ~do,5 en 1 a é po ca p ri m á ri a; estáiiý-"t6úces trans.
!09ý4tí,*d ic4bie-rtol por -ter rop en

retos de ép9caki,

1y _í1 r» , Ln»



lahoyá háltéra dé¡ -G. pór elm, P110i 1081,con 1
n:-Ia base de esta formacipu son líjeramente au eros, i la des"t Otdeý,

,-terrenos es debida, akeonsecuencia de un -a nueva con- centradon, la, p fidál,
ý,Í'kL!á aguas del Gard, de una cantidad de pepitas de oro suficiente para

,ýlespues de las creces, ciertos buscadores de la comarca puedan recojer, t
tuestros dias, cierta cantidad de oro en los lugares conocidos por ellos eenn iýqluý..;Í,

.. depositan esas pepitas de metal precioSO.
A [o*s aluviones ' tiguos pertenecen tambien lo que se llama los, aluvion

ýý'do'planicie que, en cierto§ paises, han jugado un rol importante en los princi -1
,.Zde la esplotacioín aurifera.

Los aluviones terciarios de California, entre otros, han sidofamosas plmét Odo t an ofijinal i poderoso a la vez que aplicaron los a 1 mericanos a..su

Estos aluviones antiguos se caracterizan por- el hecho de que han sido
en- una época en que la orografía del pais era absolutam-enteýdifer

Sa lalde los rios actuaies, de modo que estos antiguos canaleS auríferos'
veces en ángulo recto los valles por los cuales atraviesan en nuestrós, dia8--
corrientes de agua que riegan el pais. líýsa particularidad es la q'ue ha. permáti,

,-que el sistema hidráulico adquiera el desarrollo que: espondremos mas adeláýn

ALUVIGNES RECIENTEIS

Los aluviones recientes se dividen en dos clases: 16s que están 501;,re:el
C.I. actual de los rios', i los que, por el contrario, están cubiertos por W101 -0,ý

,niépos seericuentran al mísmo nível. Fsto último constituye la ¿laáe ~Igýíá
or los ingleses con el nombre de « Shallow placers> (terrenos aurifero'á

1 que, comprenden tambien el lecho mismo de los rios aurífero pues es rároý,-'
los y . cimientos pertenecientes a esta categoría no estén acompafiados.'P
rient de agua q9e acarrean, aun en1a actualidad, algun oro prov-eñie2itt,,

,removimiento de las terrazas laterales, que contienen tarribien mas o'mérios
,ffldAd de rnetal preciaso.

Se puede decir en realidad que, merced a su c nsíderable peso espeýcí4
1 oro está constantemente en un gstado de'concentracion latente en el

ýt0,8 aluviones en que está contenido -1 que los rios que,,,cotrm en 1-os Villo,
otitienen aluviones auríferos, son verdaderos aparatos de enriquecimi _uto

,dCatruyen los dep4sitos sucesivos a medida que baja su twalveg i que c'OnApentratl,,
,mas i mas, en los aluviones que depositan, los fragmentos de metal precio es,

aroid s primitivamente en las arenas anteriores.

NLUVIONES DE VEWT18QUEROS

Existe otro orijen de dep6sitos auríferos efi las morainas. -deplIosita.da,.,,
ventisquerós. Al removimiento de éstos, depósitos debe, por ejemploel RA4-1
<bl ser auríferO a su $alida:de las llanuyas del Lyonnais, cerca, de>

tý,. en , donde atraviésa i re- muéve la antigua móraina de los y'e"M1nn tú s q



ir al ýsur de kýs mootéi AláL 00, tam xera w :tálda óe»sté.
0 Umetosos: plicýerjl4,i qué sot espiota-

Ja 1

CATEO I CIJBIC AC1011 DZ LOS TERIUNOS AURfPEROS

iýL.,cüal, fue , ro,0 orlje"n dé los, terrenos auríP"&,, Consti tuyen . la operacion
enclátý, sin la, cual wrre el.riogo -de.un:ft-acaso. seguro, el cates, esdecir,

m0aoí0n 40. Qr0 en áu,..ab" 111. mm de la leí -Media
4,,de cúbiýcoj, i4 ti.t p mitir, desde.,
rácc'óñ de las vías'd í,de, lýs

enfit 1 e cornuiWicadóYi ab"cidnes, despues
ob de finalmente, la a-mertizacíon dt d*

jal áuteo: tc,,dél"~ tWlento reconocido. Esta constatación
la lei.a-ñxíncJada, puei se está.

ýado$, despu0s Ad !MtO.- ýde cierto número, depozos -bien ., reManera -
MIJx;ar los re>,sultýwdoo obtet.ýidoýs., 1 u abultar las' cantidadm. de" oro

cí por ~d 'os, 10ovUiente5ý: cuando hubiera sido fácil evit
gallo. multiplícaridó rabajýa-,de'rec<moc'imi>entó. Egtos reconoci-

Uestván invaríable ósitás emin entemente ricos no,
v4, laInmenoa ma de los. C~s, sibú pcýýiones inW reitpíptji4u &,

tole.
Pio, loa, a uvibn«i, no proaentan sino rnui escepcionalímen-

opopará Itá con las que soW ~ ldoradas o~0 t0mino medio bastante
áciones de fil<>nes Pupto convieneýýbn líw este u* sobre elcüA1

llýtáiiý'i'dý-«aý me ha sucpOidó úluclía, VCctsí'-..al, ciponer negocios de,
ý*ntíféúo-31-a:P rsonap ýcompetentes en mate dé- : Am.as de oro propia-

11 pero queý, de aluvtp
jarnasse liabían ocupado -nesauriferci, el asus.

Úderar rom m0i d-e Z. .3
qUel ellas eltában acostumbradas a lconsid~rcomci.. retí

a gramas- PI Mí5verw por

--ko ýconádera qúe un metro, cúbí-o,44e áliavion. en l"a a al
ýse veque un alavlon coo, 1,0 ut~,g;ý -por. Plemploj:.

r Ibico, contiene en reali~ ,, tonelad un "
ri

or la Ina l*& milúal me r, flá"tadas:,Patlý
Ccuarzo-, í de,-jgromos ýrnetro cúbico:¡

4,réspetable, peitýo se verá,W áIry cor coi
'Iáluvi~ qúe,ý ¿4A tie neo ffiénoá- 411,1 franco i.l.0,unl,

54*_2o dr- ímu pi,

e os ¡tos u

.ýy. 4



de tratamienta dé uno i 0-tro d éý VIU1 tr aj e ýá.,yae,ími¿-nt¿>á de> ñloii,ýó veta propiamente díchos: exi en un on
,ýparla laesplotaciori subterránea, pýy,.ila estraccioni tratís o- e anlle,
a el tratamiento de los concentrados, para el interes i, amortizaéí0n e co

',talaciones i para gastos jenerales, el lavado'de los aluviones aurífeýrosabí o---
gastos paráý la primera instalacion incomparablemente menore, zý
bo de enumerar que se reducen como se puede decir a un pro1blerna deý.t'4. r

"Ie'nes, Son en realidad dos industrias enteramente distiwas i que solo tíenen
offlunel producto final,,es decir, el oro recojido.

NOCIONES SOBRE EL CATEO DE LOS TERRENOS AURíFEROS

El cateo propiamente dicho es, jeneralmente, una o cion in
pera. ditidvai elee

d4, sea por los habitantes de la comarca o bien por cateadores . que: ó" .ý
propia. En'prancípio, en todos los paises en que se encuentranoluo~

auríferos, lo saben los indijenas i se entregan desde tiempo inmemorial, :41
ja la: esplotacion, con procedimientos mas o ménós primitivos, delprýcloýio
1, tuyo valor conocen perfectamente i lo cambian en todas partes, p,6 r Ú ' n
omaso mérýos.próxii-no a su valor real, dada la facilidad de w tmcilpátt

'yepresenta un gran valor bajo un pequeftísirno peso. En cada país Jos cat'"
i" -locales adquieren rápidamente una gran habilidad para reconocer 14,s o'

,,ouya presencia acompafta.a la del oro i que, por consecuencia, le$ áirven de
*n Su estudío del terreno. Son, en la gran mayoría de los casos, rocas y.

bré todo dioritas.o unfibolitas, las que hacen este papel de indicadon;
cuarzo bajo todas sus formas, pero sobre todo cuando está carégidi

Jí .nuso, rgjizo,,dótado de cierto brillo -vidrioso es tambien un indicip:Ca
r Aý 19s catead ores de oro,

.,-,L,-<>s.cateos se efectúan casi siempre en el fondo o en la proMímid á
',foüdos 1. de los valles, vista, la tendencia del ora a ganar siempre los putito4;

0s,,a. lusa de, su elevado ý peso, específico. El lavad6cn batea de las:aýé

flo$ co , ti s tuye tjLmbí n uta modo niui c6modo de catear, ya que proo
Udones sobre la existencia de terrenos auríferos, aguas arriba del.punto

ha reconocido¡ la e del precioso metal en las arenas Í
',Máles,. Se puede entónces, siguiétidole, por decirlo así, lapis'ta,., remontá.t,ý11,0

entes de agua haista el punto en que dejan de ser auríferas, . . ............

uentes que contienen al metal precioso i llegar de, ese modo hasta~sua
ernision ýO de oríjen.

En realidad, este primer trabajo está casi siempre realizado cu~p
nateár en países en que vive alguna población. indijena. Solo enlas gtátjdes,"

des de las selvas vírjenes ecuatoriales, en donde esta primera gérie de cante
o ha sido aun ejecutada, puede verse alguien obligado a ejecutaria,,. La priso

.-ía: délsombrio -manto de vejetacion forestal, que acompafta -casi inlW.Iblem,ý
-na poderosa formacion latorítka unhumus espeso pr eniente: de 14 de-se

Icioja Ae los residuos Vejetales, i finalmente, la fiebre 1 los insectoá; f"
lý Sloolarm-ente difícil ¡penosa e:gta primera faz.del. cateo del oro.,



lo' o> ,bveeh -o- "diýtertníjuar iáualciente

t,-,deoúr ýüe ,.jptaci<:in de,,ý" terrenos Wütfferoges una de las
coincebir, al z6 resuelven a empren.

fo 4üy~ Si este trabajo
ibýbiýeÁ hechoy W puede. conjidérgr ,apartado todo riesgo i de pérdida, de-

únt*cwknentó., la del, býL-nefí-io de la bucoa adaptacion del
pu ecodótWcó, para los yacitnientos en cutation, del exámen dé las con-

de la~mano! de obr dé¡ precio deltransporte, í fiñalmente, del

riCasos debidos: al cateo inauficiente 4e 1,9 -aluviones autíferos ántes de
aparato$ dellitildoýs, a trátarlos, sean, -onó mecánico&, son tan

qué, podna,,<ptoporcionar, un: a Ijarga lista, solo cítando a aquellos que me
twinetíte Ponotidos o: de:Jo$ cuale! he sido víctima.
w tendendíángtútýOJ del mfgqra de oro la de. estar ¡Aclinado a pensar.

bien a los, deffl'as, pero no
_qh" para

,,,gnanízado resder. áý~ óo; dý.é: IVO4w. iu ue gastan varios, te-
9 de,frAticos Ptra,,m<>atat...una, bAtoa, de 20 -0 4o ffisone.s gOadoz

muestras ýsupe-ficial^ .Oútea de, babel abierto, suý mina, constituyen
~ goria tao, nu~ron .Omo.Ips brac*dot":q trabajan-A la. buena

eOtán, cotwaüýadot u un týislílo í. lámentablefin.
t*t"semej4ntes desengaiNos, convíeríe cubleadiori. dé

Áírf(or»s¡ urt método regular i científico, concebido de tAY modoý que
"ý,al npjbimrñ las sorpresa3 enla, avaluacion -4p las qvte.,ýesc*rve UT)

al*uridad-q.a,!.<,seý.zs.té<síempýr.'e cierto, U Jos.
de la espiataiúc>lnlý~ííi supé W

un vast<> mu"trario ló'L q»t w 4ebe..:..p h uando
rocurar. acer;.!

e, m la ~ orcion, realinente ínfima: de metál. P . ecioso q .Ue 1 se tráta
!tvidenciu i deý de termloar -con ex*rtítud,, se queda maravillado deý lí

lleoa, fijar oifýag a'6rdenes, de tamatl<>:,con-
4,Jt»e»,to- corno, despreciýible2, ý,Qn nunstros medíos, ordínarios de

unl le¡ de i gramo por ~tró cábíco de aluvión Consti-
cm « or Segonesto,ptt,<ý, &aúcQ 41UVí4Ný eu,'ýtéri!Ünü: d .2 2.501me- ip kii4grativ"ý,, se, vé que

últPI*40e ýat <tue dýté-i~ar.,eis solo de del pe total es

i", <10cim4j, 401aý propoídoti, ¿lo 0.0W~ 444. del Peao.del m~ al

j,_", úl cubo 4'é,térmý nadÍo de alu ¡Qli



suirtia. un meúo-,una

EJECUCION DE ý'LOS SONDAJES

En les aluviones de poca profundidad el método consiste, corno lo- íüdica I'
buen sentido, en hacer tina série de hoyos o pozos abiertos a mano por medio

Paratos de sóndajei

Los pozo§ no exijerí ningurý material especial, salvo el caso en que 5,ca:n
ýÉario 5ecarlos artificialmente por -medio de bombas o de puls5metros. S, lo

mamente se ha, comenzado a adoptar los sondajes con diámetros masý..o

,grarldes. En todos los casos, un sondlie será tanto mas seguro cuanto m
ýhayan observado las dos reglas fundamentales 

siguientes: 
ej o se'

I.a Multiplicar suficientemente los, sondajqs, para. que los casos

u otro sentido (enriquecimientos estraordinarios 0 súbitos empob,ýecitýýr

4úá)'scan en un número de ensayos bastante grande para que sul 1 tl fl UCI
perturbadora no modifique el resultado definitivo.

VI Desarróllar tanto mas los sondajes cua tito mayores, sean- las 7)~
en~tradas, de irnodo que se pueda delimitar i circunscribir exa¿tarnen.te:I

ciones escepcion alm ente ricas de la capa o manto

Eýcarninemos detalladamente el modo cómo se ejecutan estas, diveriiu.'

en los paises en que se aplican clásicamente.

El 4ondajepor medio de pozos tiene su lugar de preferencia en la. Si4en ,

MÉTODO S11WRIANó DE SONDAJE

En la Siberia Oriental, principalmente en las hoyas de¡ Lena, del A r .n Ú
sus áfluentes, en, la, Provincia. Marítima, es decir. en la rejíon litoral dOVO,

~Paitífico comprendida entre el rio Amur l la -Corea, en las costas , d0,1

!'(>khotsk"i hasta- en la Kanischatka, las «partidas» o espelciones de cateos

a0e.sí un estensocampo abierto a su actividad.

La sombría, cta'¡ga» (iýelvasiberiana no ha entregado aun, todos' sus.teýs'ý

tiene allados: ternibles para defenderlos: a semejanza de los gñornos 1, koIbý,
,malhechores que, en la mitolojia ýde los antiguo.-, mineros del Hartz, trá

constantemente. en contrariar a los trabajadoresen sus subterráneos, otros,."'

os mas sérios l sobre todo mas reales vienen a interceptar el carniño. at

siberiano. En primera línea viene el clima, uno de los 'mas

',UeL glabo- en zeguida la -falta total de vías ý de comun icacion, un suelo
helado, l por consiguiente,, inatacable a la picota en.profundidad, quo~ se tú'-

forroa durante el deshielo superficial de algunos meses

nérico de las. estensas turberas que se estienden hasta donde alcanza

tepizando el suelo con su manto de, $nusgo remojado en el cual laý circulatióri

Uiróp9sible. BLajo las ne las l silenciosas bóvedas de los grándes a rce$ d'ágr
ýCuVasra.ma-s cuelgan los líqueries -como larga! patillas blancas,,el desierto-,

ledad <ýo.ns.titu"n la muerte: para el imprudente "e allí se íñtrodlj4ý.e- síñ Jhabéi



raoias deýtotiúpá, í ti
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1110 al q_ úýe 00 Siberia, mas e*. todo otro pais aurífero, la cubíca-
Esto depende de la forma habi.
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'directamente dé,los 4fettunádos de i
n.otob.rýý de,ý,?tlgun,,compadrc. F-stjas,«10rsAýs culijoAL

"ibísmas,' se hallan mas rara vÚzaúni reunidas en Una raigrila tabeza, ýi
d'ó'e-s por donde se encuentra mas a: menudo comprom- tido el
presa.

He aquí ahora cómo se opera el trabajo: desde los primeros dias deiiýl
reí cuando los rids principian a conjelarse, las espediciones se dirijien, h4dia-,

-catro de sus esploracíones, en donde deben permanecer todo el invieüiiqýý,,ýáb
ttcíéndose de cuando en cuando en las <residencias>,. espedies de dépósitoiil§,ýe
;b'tecidos a proximidad de las corrientes de aguas navegables en donde selIT

umulado víveres¡ provisiones durante la estacion de la navegacion e'
Se-dedican vigorosamente -al trabajo durante los frios, más

*-400 centígrados bajo cero). Se hace en el valle,,que se procura catýoár Ofi~
érie de pozos llamados « chourfs» de seccion -cuadrada de i, so a 2 ínetýbs,

lado.' Estos <ebourá>,: cavados siguiendo una línea perpendicular a:
de la corriente de agua, deben abarcar la totalidad del! valle, -pues élA

ý,aurífero no abraza- absolutamente las sinuosidades del rio actual-, l:$¡.. se-
ran a tatear el vecindario inmediato de este último, se correria
uiy<>car el canal ri.co:i de considerar como estéril un valle lue-contienc,«iIÜý'

~ricos, pero angostos, perfectamente espiotables con beneficio.
Por la mi;gm-a razon los «chout5» no deben estar demasiado espadiadb'I'I"

ýý'4n<>s delos otros; los primeros sondajes se ejécutan jeneralmente cotVz íiiteý,v
ý,4e 4-o a so metros, salvo el aproximarlos mas o hacer pozos intermediarlosr-
dó dos sondajes consecutivos han dado rastros o «colores» de oro.

Es indispensable llevar un exactísirno rejistro de los resultados obteó' ó1 -
~aluvión es atraido por capas de un espesor uniforme, de un tchétvert

antarilig, o sea mas a ménos i8_ centímetros). Teniendo los pozoa, Una
ýde r sagen-o cuadrada (i sagene igual a 2jo inetrosý, se fotnia un cpb.á-ldýé7ý7"
dé.Soo lítros sobre los cuales se hace, por medio de una pequefía rnesa -In.
(stanok), un ensajro real de lavado. Cada hoyo está marcado con su empláz-
Ito real en la carta con tres cifras al frente; a la izquierda el espesor de
sbý la derecha la, potencia del aluvion, í debajo la le¡ media de este Últitne.4 dii."ý

,.,de de los; resultados dados por las diversas capas de, i tchetvert
.,espesor que componen el aluvion propiamente dicho.

Sé obtiene de este modo un plano- de cubicacion cuya copia: I ét,
,,11 cuadro 1 que representa el famoso terreno aurífero de Lénovski en, eLcú,á ¡01ý
'Djoloij -(Hoya :de la Zeya, Sibéria Oriental)..La esplotacion dala parté'dt-,
plano ha dado., los resu.lta.dos siguientes durante los dos afios de 1889 la

Año 7889 Afló X890

Número'de dias de trabajo...
O¡Ó producido (en ponds) ............ 138
Valor de ese ................ 6ýgoo.c>oó ír.< 7.200^ frý



Ioá.lnanl<>s masticosen laPíoicimi4d'de la.circa, es dé- .
l, al del valle, importa el

*--roca queýftaýéde',cajon, formund, f6ndo re
ondaje- hasta dar con la,, aun roMPO, ýosta última

ýý;0,40 0 0.50:tnetros de p oftindidacl,,puesz. a -menudo se -introduce allí-el
hendiduraw,:. tté: fenómeno:.:es, sensl.bleý sobre todo cuando, el lecho

éstá 2 feiritá por, enút ww, o, gue¡es Oii§he,rhoe,,í. rocas laminadas que preý

Í, -ú,~rosa0 beWdidum$, en van w,col ocarse> 1 as pepitas. EstasIndica-
sotó pAreccmiser- .una.simpl ecuéstion: de. buen señUdo son- a menudo

c4t P Ef oro. se , presenta, a veceis, ýa varios 'niveles,
lMente mas ricos los mas bajoO. Estos niveles están separados por

a lo$, cateadores i qué: los, ind ucen a ýacanion,
'lea qu e: des ab út- n arse

eleá &ýq~ ores. He: con .ocidá as.f, ptrsonalme'ñte, en las Transbai.
nindo esí úW.tét auriforo: cuyo prúñer nivel,, habia',ýdzidó -re-

so,,mil.lonet <I<z frailtzoi> Í que~ *e, ýcon$ld érabg -ya

ioriea iufer¡or"- natub mente nms:.:proftindos. que los nivel"ý super-
ar ¡vos de, qíie se dispó

40,0 difl¿vei de esplot ~dilos prirnit

-PQ
En cuantoý, al espeaorae la cate'di¿h¿i,.,es,

,Pero comprendida"ca$l SiéMPyt- entre t) M. 70 1 1. metro.:Débemos,
que tolWiberíanos -que ~ jan, en apIrtadas rejiones Calí&

oro» toda la prAtte sv&PeYIot d¡t aluVioá que, ceritienede o gT. 5o
por ~tro cúbicó 4 la, CU9btap como ri a apreciaciori que
to.ý -Por el con trarlpl:::elü,,él Ural.,eIIíni,! u p ga,.hqÍm que q, e, vetes

MQ so xnetro:,c4bic<>,.

AGOTAMIE21TOr Dx Leo:

eljoan enéýnigo, 4e lo,1 toteadores 4 r: M fir lo J u $o
ten qtté-reí-.

las wnrarc«s del, A-muý (su-.tempemtlkr;w, medíaanual
ó 0Jas, ininímas', de di,ýciembrý-- a- Ma entre, áo: i 3$ el,

ýýl hýY mtc, ferm<*Uci<>n,,de: los. detrituis véj-ctales
teneu, u cal. M 11 tra e Dor filt.aciones0 ýctue. duý

1ýfl,> que zQee4n-,ýibríeodo. En cuarno seý presenta este %ignoý úl trabajadot
.,12w,enotr haý qtie.ýe solidificádo la filtracion en.

VUCI;e' eíai6nceal a su Pozo e a .en, "d<) Concéntrando -
-4»r ppsibtei, p~-aiel agua c;SPexa,él 'Iielig<> en: vista dé: -lá falúa.

14: imposibiladad, 4e ~ re rpnjelacit<>n
tr4b4íb.,, L _vaMerXtýý ýýo

rxýCM q neracion



tciíierite.:,.Cim;intadtiý, a lá, acci O-ii. de.IM,:
o mai; -e1.4é abollaráe como plómoi 13ajo .:el 191pede,
Este Senómen o de la. conjelacioft pr6funda es el . mayor ', i , mpediú

ieza el esplorador de arenas auríferas en la Siberia. Ello lo obliga,
jý9 de arranque de los aluviones auríferos, a lévantar el terreno por peq uca
actas delgadíísde 0. m. 3o a 0. m. 40, máximum de lo que el sol l),ue4e dle.ý,, e

,,c4.,tres días. La conjelacion del terreno, en los paises en que la caidade ,a n:i'
p 1 oca, alcanza a profundidades que parecen increíbles cuandono se las ha Yíá-Ikcon. los propios ojos.

.i, En la hoya del Sena, por.ejemplo, en donde se ésplotan aluviones riquísini.
éro profundos, con trabaJOS. subterráneos de 25 a 30 metros de profundidad,,11 su
tá completamente helado a esa distancia de la superflefe, i, es precisoayu

,ýcon fuego para arrancarlo por partículas, penosamente, en galerías proviý'
, ýInormes eni-naderaciones; pues, para colmp de desgracias, ese terreno Can. & to,

inpacto, tan resistente a las herramientas, se deshace en verdadéro bairro: en'c
siente elcalor. *Por consiguiente, es preciso preservarse, por medio de eñm4

'Iíkti.<>nes unidas contra los desmoronamíentos provocados por el emple<aý del fá
dispensable, sin et-nba,ýgo, para -cavar el terreno. Veremos pias adelante. en, eL-

rofo consagrado ala esplotacion de los aluviones heládosý los ý nuevos rnétód
deshielo empleados en el Klondyke, que tienen tambien su aplicaci n e 1

ondc1os'pozosde cateo. 1 Í,
Si el agua es a veces un obstáculo' para los cateos, el caso mas jeneral -

vierno, es felizmente el sondeo en seco, merced al concurso del frio íntenio. Éti
,,Provincia Marítima-, cuyo clima es rnénos rudo, a, causa de la proximidad del,, J

la inundacíon de los «chourfis»; por eso es que: muchos
'_Pormanecen desconocidos en esa rejion, a pesar de losi indicios que, anuncia

segura, por falta de un pequieno material portátil de b.ombas. a
puliómetros que obrarían maravillas. una vez q¿e se ýocupasen. Allí est,á',

Sea loque fuere, es siempre el ..invierno la estación escoffida, 3para, los Izai.ý
fro lado es la única época en que se pue ndirse en las tu

,,,por 0 de circular sin hu
-t;!s. El hielo de los rios sirve de camino para los trineQs.

En los cateos bien diriffidos, la espedicion de in-ýierno va siempre prIO
por una escursíon hecha, en verano, por el jefe de «partida» acompañado

-ó: dw subalternos. Estudia el país, aprovechando el buen tiempo para
cla la sel va, recorriendo los riós en pequeñas embarcaciones, durmiendo a.,todóý,g
durante las temperaturas relýtivaménte calurosas del verano i determinando d1 ý4tý
inano la distribucion de sus hombres en el terreno. Aprovecha tambíen.ppLjra co:
-truír uno o dos «zunovies> (cabañas hechas con troncos de árboles para ItIVOrn
,en esos centros de futura accion.

Esta escursion es una excelente preparacíon,, pero no siempre se, la1oceJ éJJ
ý,utt grande error, pues es de incontestable utilidad;

Clando está establecido el camino de inviernQ, d espues de lAs nevar9n"í J
nérálxüente hária, la ýegtlnda quincena de noviembre, él-jefe d9,la ýliparfidá* t$e p

cinilno, cw:sustrabýja-dgre4 -¡.,sus provisiones para,:ir a ihílpíaý eOnd Ti



_-5
ó','bieniti se dir a rellon.-Oánada de todo ecá",d -,abn..3tcc' * i 'n yini,é to a exLstente¿

ICATIPIS::Ik CROXM11~ IPÉ:1SOPLuTACIOÑES EXISTENTES.

el Mas ýýUctuoso para el de.$ew
láicetta. Se: dhP e en ef !*,'de: toda la organizacion. ya,

,jín Wsta de la esplotacíonde,.100:al"I"er desde luego,,de.una Resi*ncia

-de abastecimiento;,ade.
boa :terrenos atirílitv,%, especie de centinela

par& las «partides* que operan en un taý-
de terMno,%'-aurife-r<>s,,

Im~ TA>;cu, Im Lm A201DENCIAS

-f>ortancía i el valor i able apa-
,IW,'entpý, TJ.níra*mnt-e<laa SPLýle-dad",-..que, lawposeen _i que:han subido.alma-

"tela, esta<ý4on e- <4 nameg«Cion, guficientés, tos, están
podérentregarse seríaMente a ~w de tertepm auríferos.

no díspo n" de':esa.ventalaýpodr4ii, por Casuatidái, hacer
o*, < e~rán en cotado: .,de: a8e&rar de un túodo

una soýiý,4d importante.
le 14 proximidad de de, espIotýa¿solk, centínela ayar~7.

que evólucionatien
,_a~ h Oe iýTovechati, desus vi"- 3am 101 $infiénd~ los hom

-de de vijilancia 'tienen, mliioa-ý
a "baips ajenw, a aquelloz por. MO cluales se: lea

Tte- ýL Ia,,ú~ de los,ýanimáles que propcircionan que es upá: i:ádtxb'-

* ndo 0a tietie'iavidáinateriai ýsegUrAcio, Este ea ýcaso, _1 ý -, 1 , ue _ge presen
Cuacteriza pürýel h.echod,ý qué. 1

Oyen desalentadas no. habiendo enc<yütrxi.oo. eñ.- los jomi ue.,
-que, rastxos fÁcil,, si el.

ir a, Ver~ el hecho COPfuil-quienes, en estas Oý,íw,ooes am ý,$é ave.n. a arríesgar

Ñ 10.9: Cat~ en' el necies existentesr se
aimíon 

ya eximento, 
i~s 

ýý"5nlaoý

ví :>agadpt* ya por
su Son puestos gTatuil- A

ones,
Ole km pObt<iáý ¡"e -,no- teú<jiianvalar

~~,de,ý Paímera i utalacion de --una,, ResidenciA,. -central,
y u 1;,y icacliýn entr ee, a tý<>oý,díy er~,'puntos,-,et,ý

...... .. ..



IbrA el sist, -de la mancha'd-tuna- Pa a es,

e9u

CATROS EN REJIONES ENTERAMENTE NUEVAS

Si se proponen operar en tina..rejion, completamente nueva, las dlificultý4des*-'
ven aumentadas or la necesidad de asegurar desde uego, ántes de iniciar:,.",

-,,'-bajo cualquiera de cateo, su base de comunicacion i aprovisionamiento.
Con este objeto se construye una Residencia central en el punto CÉ411,

-<Ittiene la navegacion fluvial, en seguida una série de postas de invieýn<>

en el camino que se debe recorrer entre la Residencia í larejion que fleñéin.

p6sito de esplorar, í finalmente una instalacion central en medio del

cuestion, desde donde se pueden estender por todo el páis.
En jeneral, las campañas semejantes se preparan con dos años dean Úcipa

Se dedica el primer áfio a un reconoci mien to jeneral, de la comarca, que, áeý
~Jor en verano que en invierno, i ala construccion de, las habitacioneis.ý..",

despues, en el currso del añó- siguiente, los abastecí ni ientos ¡-los viverta, deápu,

lo.cual se puede pýocedcr, durante la estacion propícia, a los cateos Popi,
rlichos,

En estos nuevos cateos no se dedicana «Sistemas» no conocidos aíjiiý sí"'
cáteo. de terrenos auríferos ricos de i zolotnik por i oo ponds o mas (,nuá 0 '1ý'
6,gramos por metro cúbico. de aluvion, en plaza). Los demas son cotíeiýte

como indignos de hacer por ellos los gastos considerables de primera. ínstoQl
queexijen los métodos actuales, compra i sostenímiento de una numerosa,
dA,,, personal obrero que traer de léjos, cuadros que crear, etc.

Tal, es en unoJ otro de los casos considerados, la manera de -resolver,-,
'cúestion relativa a los cateos, a saber asegurarel abastecimiento rejú1

en una palabra, de los hombres enviados en espedícion.
En la primavera las «Partidas» de cateo se recojen a la Residenciala J111,

conocer los resultados de la campañai
'Si la compañía minera o los particulares reunidos en sociedaid

bastante usada en la Siberia, juzgan los resultados suficientiementeIW, ýt
denuncian el placerante la Adráinistracion local i ante la policía i esta déel

sirvede.,punto de partida'para la entrega del título definitivo de coneceíop.
$1, _La.tramitación- del pedimento, la delirnitacion del terreno auriferoi Ia-,,,, ---del, título auténtico exijen un lapso de tíempo no menor de 18. tnes.es, ýál 2

-ante los cua les el solicitante no tienederecho para ini ciar la espláta i
para hacer estracciones en pequeña escala de- arenas auríferas., Estas

malidades, las demoras i los gastos que ocasionan son, es necesario decí
tAculos casi insuperables para las pobres jentes, para los b scadore aisW<>sr,

Jos aventureros que pululan en el pais. Cuando. descubren un b"n Inor, p
Isplotarlo: elandestinamente, lo que lo dispensa, por el hecho p

enao q .......
Esiado la. ~ nte o c ue lees, debido.,

os. cateos reguWe-Sý organizados como &cabamos de- de~ ý, tncá, a,

V7
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ýtegul:ares tléneýi ýíti, cm 1 ýb
'11-atuiiárii<ýhté Investigaciónes en ta Viffidados con inWíjeh..,

roporcionár ín
clioá-oiones, precíosas'que pýo&á aprovechar un buenjefe

ced nte, ado de las operaciones de estos
ede, ef mme sí sé..eátálbiéný iniorin

_comPrándolés- iú ý:.d,ýiácubrWento en 'el mornento propicio. si,a áel
Un pedirá ento, u.! e cone oú, o, bIon poníénd<>se en sa 1
IÉñeoto héc'h e .1.. ao orinal, liegalés, ti. áe:,ýoýete~tx, cokno en la genera-

Con placeirea po concedido&,: rapifíande a derecha -e 41
', . Ró, úida'-palabra, Ñ óñ !íceleotes indícá<lý6reaz -lo persona : que 1 estk alque sabo'vijílar x es" aficíonadosI" ízosttirnbreo< del -,paloj ',í s ea

m¿>ni.ent.d de esá poblacíon, p~ recoinendable, bajo otra
.,4týaveott&er<>s ýoi busca..do,. oró.

fel, de «partida»*, qué háñ hecho Mn descuIrimiento feliz reciben, ad~ a.

en Ibi teTrenoi aurifliros indíea.

ýC'wíste cú una *aálctad f&I- ....entro 2,ed ¡- 300.TUblos: por
'ýbtixto estra!dó, lo que represettapará ýel benéfidadoy. lá: Ventája de que

de ún modoseguro 'de los lýqduc tos de la esplotacrol; de un

Ié#o'por él, sín esponért a, ýl)á.ti-cliýar dé. loz.,lýérdidas.
¿ibá de éste censó- na puede dar lugar. a ilínguna inquiai¿ton, eno

de producci9n clé cadá pw,_er Publicadas cada
rUtr:4¿lon de rnínl>á,s de

1,

GASTOSý Dr ONÁ "PI,Dlclbw

ýýqýue háí' qúé prever pará el e de un*, «.putýu.'Oaw 40;x0 há~ í,Wý- todo, pagado, durante, una, estactóú inví
st¿ýr Cr4o OA

dé, j,'000 ýrublós por- Cabe2za.. o:~O. pow a C051Xý,tbiál

ýo~,prendé, fácilñlente los ýesol ser. nulo.a O.Ma 14005;',
una espedíeion aíslada ,Poresý múl grande's¡ "Ó, *e.

*ocie4ad envíañ cádá- de este estíjo
j' es que,

todaá taw!jriliónes
sirvén, de gula para ~ r«ñí i a ev, ",Cúw, de ciertas

p~-, ýeýtar el eftVfo, de nýteváo : elpedicion" a las: zorm reéon<)ý
estérties. Utak inil>rrnl.,pípneg pýrivodasy:.se coniwxvan

de ése, 'Cstilojaí»as -son toinuni-
los:~ubl4mlenLtos,,afortañados ýao qué~

«rusk* -(«g4,pa ~ 6>,de: *khiochnOdo>::o:

ýUrt i3co' pj~r dé 14 'rrgmý,aíkalla
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7T

ttbýi,,eto íne,ýced al ¿bÚcu ta ~o in Ún
Ei$Pý i deý grandes ratás de las praderaá ývie

cr- igu en, él -Pal
-profundas cuevas de' las cuales sacan un cono de escámb .,So

rám'an d« ceritinela para desaparecer al menor asomo de pel ti,
apu ros:, estenuado por las fatigas de una campaña abso lutaménte -negativa
rme un dia tomando üno de esos conospor almohada, sueña que está, descansand:

una payasa de rublos, despierta sobresaltado, lava su almohada i descub'
Verdadero tesorol

Otro, indíYidu.o que regresa de noche a su -casa en completo estado de ebrieda
del caballo, despiérta, despues de haber dormido su borrachera, i, con ta, íáO"
de. los borrachos, quiere a toda fuerza abrir un «clíourf» en el sitio miuno

,.ca(dá,, descubre allí un áluvion de una le¡ fantástica., Este descubrimientoIe-
,'pOCO provecho., repleto de licores falleció poco despues de delirium tretnetiil""-

Muchos siberianos, aun en las .clases instruidas, son, aun'ahora,,dé.,unla zU
ion increible: así es como atribuyen -una gran importancia al, nombre d

Son increíbles los Blago , viestechensie (Buena Nueva, Anun ci áci oílY,
Wja (Esperanza), los Vissioly (Alegre). Las no .hes de solemnidades. reIJÍ
tambíen muí favorecidas: abundan los,,Ro¿ljegtvensky (Navidad), Préobrai"iý-
nt6gurýacion), Vozdvijeasky (Ereccion de la Cruz). Se pueden cO'mParair.-,e!lt
btés, con los de los célebres placeres de las Guayana5 i de Venezuela, No;,,,

Por fin, -última Suerte, Con Dios, Gracias a Dios, Llegó tardel 1tp'
ileátan claramente la uniforme psicolojia de los cateadores de oro -éw tod
pí do.

tá¿,! del mun

M.*TODO GUAYANIkS.

En.la~Guayana ftancesa, los cateadores del pais, operan igualmente Con: 1,
í«tos a mano. Solo en. estos- -últifflos'aAos he introducido allí el. sond

ý4ý negocios de dragajes que exijen la toma de. trittestras debajo del.-
imposibl efect r- por medio -de pozos,

cion. que es e ua-
Antes de describir el método de, trabajo¡ debo dar algunas indí
ýehsables sobre la manera cómo'se presentan los, aluviones auríferoá ,e-
pia,
Un, hecho-jeneral que llama la atencion de todos los obserVadores -que,

esa. rej , ton,. es . la presencia, en todo el. territorio- de la Guýypký yPc
viones niodeýnos o c^uaternarios', de una capýL detrítica de cuarzó blañ',

,"XI¿-ueotran'o solo en los valles actualessino aun en puntos que, a primera,,
situados fuera del alcance, de las aguas sed¡ mentarías de nuestra ýpo:caý

Lla profundidad dé esta capa por debajo del suelo actual varíae
ýí solo algunos' centímetros; aun-a veces revíenta dírectame, -,on.l

Está recubierta ora de arcilla pura, _gris o atnar-illa,'ora de. Olla a
,guijaýrori; pero estos últimos son de distinta naturáleza de los que Se encu

aluvioli aurífero'¡ pueden ser restos de esquístos, de g'raiýi-to,...del- u
tru ',o que se designa, en la Guayana con. el nomi>re,,de:,ý«la oý

puesto, por. -cuarzo blaúco casi sin mezcla.
~ e: 14 couckeý ~Se encuentra, pPr... empio, aýw



aré
he rernoúta báciaý loý p".meúóýs contra-

ad déjó! thalwie Ual nte, erí la
está estrictamente limitada a la ýanchxiia 'del valle actual.

iýnp'<Yrane'tdadde la capa aurífýra i de 10 cuarzos¡ arenas blancas que
o4b-síuelo de lag tlerraB baj" "tá, pues, 4étamente establecida i nos hace

~alcomienzo deíperíodo cuaternario, ew..cuya época luá er<>sion".1ý,oderosa3
gbm~el coýnjunto dél pais, díesÚUy~ tó<ías'' las rocas que no Ce"Tran

dose este, ý de la deotrtxcciou tbt4 ;su dureza, miéntras que lo8
contrýbliyeron ala for^macíon delosmastos estuarios 1 de las playas

Pr él MarI. llás ti~ & de
oiongan a~ ío. os, 9 alavíosx las

'LA ~ Can EXX1rZ EL, LECHO'DE Los Rios &CTtmuts

"nÍ,áe deaý.óe qyje los 'río;S elobáw di: 14 Guaya- na corren todos. ýóbr',c la'
-t c ¡al quíer rid. ý 'Zýraqde,. 0 pequeño m

eeica. FIW £átí , onvenceyse de e o eü'. ex.
,Oé ýencúlittre, ZI krýórneýnc> está a veý.es, ulta -hijo: ýápt"ý, xecientes4o

4do, est .as ca~ per-
Por la, conienjé, dýý,a *parte.

ue Ve, a, enéontrar íximediatarnenie, sondeand símplemente con una
ga, la capa del fbndo,, de los rios..En,

es fácil ývieiilo,, ýes, un fen6rneno queý por isa Jen dad i cónstaú-
0úw acción ~ó" í ~tfnúa,. ejercida)durajate un* prolongadá -aúra-

te~ po -11ýrman eMusivamopte- el suejo de la Gýayaúa.

~ Cterfétícade «la cóucht* des risa, tantó en
,CO'.4%Uees,,áurífera cómÓ,én1as qúe esýeMríl, sobre- una, 'cíopa 6 gve.

particuleei, W0 las Cúales no se

10T í, a Pro onga.
guayan~ conocen perfecta4ié tanciaí en

44V «,re4,-en áus,, pozos de cateo, ýco, cuántó le.49tocari» segunsu
ýdbtieéeo'inmedíatamente elý sondijý, recojieúdóýcuiáa<loa~én-

de, la tapa que estátí en contacto ippiedíató C16n la gre
xig espeýlor de' , a- 5 céntítuetróý$ de esta- iltima, P~ eltas dos
wcoý$ dtI OluW . Jamás cavaü mas amo, t los: nu~ros

a t't& de e-se manto, me. hap:'prx)bado que,

t »Vw; era viátá, es:,la'impresioa',quý, se "4e Iníne-
<k ló6, AoCumentos Publipados ánterjormente. so re..'l"íilý ps r álcg~

s O~ bs haslá ahora, ~ a híbe

ntíel sma necwario profuñdizai.>I.os, sóndajes ha4a,
toda Probgbilidod<' debla

S2



ira su nombre elásicó.
í5t<ísa o granitica, según. la fornitacloii jeneral Aé1 páíá,;

En los in des de te he -r<>ck..es:-tersticlos i en las cavida es 4 elvieneri~a,
;ýaýge las -pepitas, í de allí viene la regla, tan conocida deloj cateadorcý'.
Aavar no tan,ýsolo los aluviones mismos, sino lambien, los
krkú de ý-oca Propiamente dkho. Sucede, a menudo, sobre todo cuancto,.i".ý,ho)ál
-uú. esquísta, dispuesto transversalinente en el'curso del valle, han formado,, aa.u
de- PÍffks, naturales, que el esplorador tiene interés en hacer, saltar, aun -bon,ta decímetros' de¡ bed-roc'mi "varios k para recojer allí las ricas irittiýkálories .-di

~que han ido a situarre en las hendiduras.
Miéntras no se alcanza, a ese be'd-rock caracte í se puede consid'

los niantos auríferos reposan sobre la greda, como capas íntermediás, ilesperár's ,1nuevos descubrimientos al atravesar está arcilla interpuesta

-,1ýA AR CILLA CONSTITUYE UN, VERDADERO DED-ROCIC

Desde los primeros sondýtj:,Is me apercibí deque este caso del'
no era, el so del

1 que la greda era, realmente el. -veýdadero i único bed. rc>,ok o cixelki,
:Analizando, por otraparte, mas de cerca, elúiodo de repartirse el o~,

~o de gn falso fondo gredoso, i enel de un bed-rock verdaderol,
doso, dela Guayana, era fácil prever que.eri ámbos casos no habia':ninguna

posible.

CA-RACTÍRES IDE UN BIM-191OCK GUEDOSO

Efectivamente ¿c6mo pueden esplicar ba o el punto de vista "su
girón inicialy las alternativas de áren-as auríferas í -degreda estéril ínterpod

,,,ýégracterizan a 1<>s'p.laceres.de niv0,es auríferos múltiples?
Evidentemente por.el hecho dé que los períodos. de. erpsiones ac.u vasi,V,

,:ý,entados por d.ep6sitos de arenas auríteras, han alternado con épocas áý'-a
,ý'pos 4ue corresponden con -los depó,sitos gredosos. Está claro ý que, en. esasle

á, lggil.'bivéleýi.,altern.arán sin penetrarse, i que el oro contenido en:,'
-flores, ir4 a,,descánsar, mercedýgk la clasificacioti por densidad, sobre loý ýpu
W -greda: depositada anteriormente;, pero m nín,&,zm. caso Pme rá en '11 Za,

su, naturaleza misma, la arcilla no presenta, hendidura susceptib.lii,.4e'~"
Si aun se objeta, lo que se ha intentado ha¿er, que el oro ha po4ido,

ý,ý4er, a causa de su densidad, a través del falso bed-rOck limoso,, ser!;! 4,ÚizáW
Mh1 o-al- ménos &ácutible, para las pepitas de un Peso importante,,plero

Habriaentóxices, en esa penetracion por la gravedad. uña clasificacipn, dé
.,Mpitas por &den de tamaño que, por mi parte, jamás he constátadó..
ý"placeres, de varios _niveles auríferos que he tenido ocasion di, ver.eu'mi

~n es absolutárnente neta,, i la esterilidad de la gré4a!QoxnplCt4ý.
Elcuadro, síiuiente ofrece unejemplo notable de. esté fe e no,
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$e ve qué entre el m ntó urífiera i la -bir-4, 1 es clarw,
bamente, No sucede lo misnid -tri, la' Guayána, en áoúdé b6d- ¡0 c*

".:forma el, fondo de los placeres está constantemente enriquegido con la
-,,Cíá de pepitas i granos de oro. Es un hecho tanibien establecido qýúo áltas, 111

,,z1oo. cateadores, como lo he esplicado ya, en cuanto «tocari» la geeda, de
apa de cierto espesor que mezclan conla tdraa de muestra.

NATURALEZA DE LA GREDA DEL BED-ROCK

Esta greda es de naturaleza compacta, jabonosa, jeneralmente de:¿ólorý
1 ^ o verdoso, aun a veces completamenté blanco; untuosa al tacto,
por lojenerál,, guijarros rodados en su seno.

Difiere completamente de las arcillas matizadas rojas: i amarillas que f
-10Aa ayoría de los casos, el terreno estéril que cubre el manto auríleroSe 1 encuentran si g na-dýý,"ýfrecuentemente en estas arefilas de superficie, de-1 nombre de «escombros», guijao, mineros guayaneses. con e ýrros rodádb¡,í dýý
,el i principalmente trozos de esquisto i delaterita.

Laarcilla del bed-rock no preSenta en, su superficie rastro alguno . d
,Pac i o .ti hor zontal. Cuando se hacen sondajes en ella, se coriatata quJe.: $u tCX
k1ompacta se modífica a medida que se va profundizando mas, al mismq,'tieriipó'

ti aspecto vacambi ando por grados insensibles. Las materias estra'cdlas':.cit,,le
.'e'toñián a poco una apariencia bandeada que se cambia, luc" déspues

rá esquistosa netamente caracterizada, al mismo tiempo que la -Oca -se h
te,,¡ uno se da cuenta que la laminacíon de esa arcilla no es sinóIá, e%

ion dleý:los esquístos'o rnica-'esqtrí.stós de que ha, sido formada. En :una 94
rre4bso ito os mas que el andgwo bed-rock esquistoso descom ésto,

uencia ý i5aderos4 de los ajentes natti)ralw bajo. esos eJ.iinás tropicales. -
e dIrscúbre en pepitas-o en granos en lagreda:se introdujo alIf en la

,que ese bedýrock,'era todavía rocoso Í que4 preso en é1,despuésque.se t
*n Las numerosas nuestras comprendIdas bajo los númer" 7o a 8,o,

que he depositado en la Ecole des Mnes, de Paris,ý demu"uzúýýl'ár"
I.a série~de trañsformaciones que ababo de indicar. jG

DE LA ROCA MUERTA

Corno se debe esperar, el espesor de los terrenos estéj*les quela! que -a
ántes de llegar- a la roca no-descompuesta aumenta a medida que uno

la cabecera del terreno aurífero-- la débil pendiente de esas Darles hafinipeWd(
si"- Por el contrario, la característica de las- cabeceraa,

pósieer un bed-rock ya no gredoso, sino, formader por lo, que lláyña lo,§
ra4a m-acria. Como su nombre lo indica claramente, esta circa no egffias",qqú1

o 'medi bas descomponer, pero que ýc<>nserva aun té solidez para
..él. oro. i--n, siú interválos. Por eso,. la- regla Sobre loa ~,es :es , in-

1 -esplotar- lýUidáa~ ente, roca.mú0ta, que:
ýpriyfun ir e la 'yee"_. mao.



jeý dár-"'eom 'rellá jeñeral, ',Im loxi de terr s auí(féros nque poro es enp
ýý,cádiente inedioý de la ck a no aieoza a 96 sin duda algunía,
grýda.,,L,00. de ú e.904 iaracterizadas por un hed-rock

PeOjé , . <... u 3;%ý rta Más álls.,dé é5¡4. pendiente, que:ea ya consíderable,- principla el ré-
sWtos, qü'e dótilitá hastá el, nacimiento. deL~er, i en él cual la repar-

tanto como la naturalez«'del'bed-rock, depiende dela cómpQsícion
formaa, el -esqueloto moníañýso de I.a eg Cri el: Casó mas je.

lia:n, -ábierto'su. comí nQ a ezpensasdý la, jaterita, formaú& una série
rm ffigonte. A menuicý tamMe de spues de haber gas-

á -a ítasí de n,ý,suP«Acial de «t,o¿ak:dc,,lxab~ *ta f(no- brejoca1,de la laterí ýrrujinos4),

s, etq., Oe- ý¿)~,otraltantas caidas
teý #kv<)rabi" para lá eítraC, ba rmadení,

íoa de ém grueáó jp,,Ia,ýfo
1fth de la'cortie te de ggua dí r 4j'h dial, itlý. está jeñe-

esa 2"a'de los Woýpks e# de lateri ta: -f¿r rúj¡
uños sobri 6troé, que habén «ú1l j. onereha la-. espiotacion de

a, de dírkíc,"oiieýs siempre rirnítadat' qúe a. esa ácei
íodo es un-trabajc> que 1 no puede ¿je dáta .ran s .Ino

'es ýaísla<iaií 1 que no se presta ubsoluta teý !ra lq
Men. TNI "PI<>ta:oibn

lýt Los zN ZAISES Tjkopl-CAI-IM,..

ew
áel,- AHCa- (C«Ad Coast, Cbsta de'marfil, etc,) (500110, se

DLZ 'CATtAIX*11S GUXYAW

ójr de oro 'e' o raporcuen p orla.
nlag 

ropíáí

unen ámba3, condiciones. Los cattadýres:
noMbre jenériýo de, merodéadore 81ý $e, P".Ien: Campafia

u ýlýbulma, <ýstaýcion. En.to4óe ló8 casoa e%>eran41ja, haga dé lxw'. smíltos,TInQ& dificil elpáio
nj,,09&as. eá, cuando las cireunstántias pon 'rúáa, ý,f,4vora-

cvibrtotýtolas aguag abundgntés:ozo la:.eá~ Y.
9M ~~Plos tios el ánico rne'dío,áý-- pene' ' tý - ' 11 1 1 1 t~ i4

atVoleü convenientes ¡al~, ¡oí sOpara.poder tos>tos>,.
et, trasbordo, a btázog, que,,. se.

'j
J



"de tven en
Para empujar :jus Cánoascontra la corriente,.

Segun las constafacioxies-quehe hecho varias veces, no~9e pu e re
na corriente que tenga una velocidad de mas de i metro por segundo; de in

los transportes quedan completamente interrumpidos en la época da.la creco.
e las aguas, í aun, en ciertas partes, con las aguas a media, altura. Las e-nibaro"a,!ýi

que van contra la corriente, rozan §¡empre las orillas, desfizándose~.a -vtc,
la sombria b6veda de liarias que caen como cascadas sobre el rio, i aüin a

Oo los marineros se asen de las ramas para asegurarse en los pasos dificiles,

DIt LAS PIZAGUAS

Laa embarcaciones empleadas para este jénero de transportes están. pe
te adaptadása las condiciones especiales de esta.. na,~i<>n. SQñ piragú
taj. Í largas, labradas. U- una sola pieza, en un tronco, de < onapálk (Tam
a),, -de griñon (Mara exceýsa), una legguminosa queý da Opléndídas tqerétav>,,

élica, (Noría#dý-a Rodúe), construídas con:mucha:habilidad por joá.negrosbo''
as ha¿en de todas dimensiones, desde-el es mas liviano,- qué Sir , ve a la

para dírijirse desu.,choza a los lugares vecinos,,hasta las pira 4est!
nsporte de las mercaderias pesadas, las que alcanzan hasta i6 metrolsý-ý-

rgo. uñí 0 pa r a,, t4dad empleada para la estirnaciondel tonelaje, e, mó:taml>ien,ý
'r Ael. flete, es el barrWi qué representa, como término medio, un:peá'o: de i

ha, Todos los víverel que se trasportan a la éáplotacio dében s«,, ený ýé
idadósamente embarrilados, para evitar averias en cáso de. naufrajló> o

jeneral dél carga~ to, tanto por las' incesantes llu ías. '~ o
haazforzýosas que reci-be en el camino.

La inainCiobýra de cada eínbarcacione,)Cije, como- mínimum, dos hombres ai

dlestro sentado en, la,' opa, gobierna con un ancho PAGAr i ay'U44:1
1 e ro -PAdAy ÁNb0 sin ýesar; este üItitmo .sentad 0 o'de pié en la proa constv ,

takari háce, avanzar la embarcacíon Í,'en las bajadas Mjila el camináu-4
,que seguir para atravesarlas corríentas rápidas.

En esos momentos es cuando, la, navegaicion, en 'jpira r~ preiýénta, un
-:puesý alý reves dé la maniobra, de subida, que consiste en, següir constan

te 1as orillas, los: negros. bajan los, rios. siguiendo la corriente del- aguaJ sal
t"entelos,,rá ¡das, evitando hábilmente,, e nungolpedepag-41da4geý,ízl.. p

,:.in-ento preciso los peli epresentan los saltos.
14,precio deuna de esas piraguas, varfaentre 25o i -áop franc0i.,.ýiu

",t0n eýdje trabajo de tres o cuatro hombres durante una semana a ló méAosý

-ý,-'medió de la accion directa de¡ fue g«o sobre la madera, ímpreagmada Min de OW
iúdios boseW. logran dilatar.,los dos, bordes de' la embarcacIon , en

-ýkon, embarcacion cuyoPerfil primitivo, ántes de aplicaile, el, fuego, e8 0

Ae -IMtrei, cuartal partes de un círculo, qu¿ se tra siorm una'ýtirí
itaý,á»g-'Con fuego en un dilatado semi-circulo.,

tip(ýe&vio- haber viátý> la ýoZdeýp: ýWturáý de-el ~i

íq*



CÜtroe ,4pýid'<)15.
a les, 'para, darSO cuenl,

'ýP,ýestýan eu ientý,d-i"ý í¿4ýllýceros.' Gracias a eilas'.ý pue-
penetrar en,. in ertor del i'éAtrr,14rli allí. á la espIQtacion

débomos a gar tainbienq" es ese Ulí dio de
ine cornunicaciQn cos-

D)E > ILÁS ESPEDICIOXU, D2 CATF,0

ýwedíeíón catcádóra.:áe,:cózüpov- e ii al est4, bieri-orgañizada,
IM4-, e un Pemnal, 7, ýEi, ho bres, dontand4 al jefe, ad~ s, de una

anprovisi nes pom -neses; es d

p seis "mAnjs, o dos: t lo, único <jue pue en
uer del PorsoñaÉ Éou-vý ípalmente,

ku! aa f ¡a ovIs10nes.." Componen prine
ue es, el.,cáso c

torrificado), arroz ~u ti P 0 CO _d cino i
e to tafia, (agux.'

Cúaodó, uno -o M- a$ CP rop r -lle
n la esuedici >e. va

lexá, <ýosáý'admitýidá:, ýýdiá, rorite. ol ha da vivir sobre todo a

á4 ¡á Oscopetas J P61vora- Pues~bal q9e 00 t -con la, caza ara
al úáónal de, la, eepedíc' n, Es este un eálc'ulo,,tnui JirTa-,

os y3in POX pasar lá 'táaYór porte.del.iiiit;ip<> entrégados,
a ja C4ý,:de 10,3,cerdos gliv, tres, :.-<lo 100 1>ééaris,,agutiý,

so 9- riníguéán,.en aque-

as úrrídos dos meses, desde la espedicían,
Ie'lý de Vída, -C'tivi'áýn-4,o oCaye na , un poco dLéý OICO, no: sé Umandan

J":l¡>s ,iiát ya no tienen YI e
vers x"exva se: ven

Im nótií,ias son favorables, lýij§e ha reci .. .....

lit los primeros AzAteos, se envian uno o dos nlis conn~
que elýhecho ¡re UC4

JÉ

Iw riltiíaeío-ü

va- de,, ÚcaéU.

5s esplptaá"qt lo lag, minU,'4él, óýýi~ -0ý ae; Aqotraiigidi-rijieron,
n~ "tre, os . 05:'

0 h'übiero4 e é4 -i -,M

E-u un,
>! '9mi



ciffio agua- d enja mojié Ja ený,r)áücliaýa. mýitípLis- ira alíña
de -Pozos -o.de, -Us labores subterráneas en espiotacíón,.-En, la actualidad, sin embargo, KálgoorlÍe está a pl niente, áý" íd

I-n i a áb te,ý; d ý'COý
dotaéion diaria de 5.oooooo de galones de agua fresca, bombeada

tacion elevadora del rio Swan, a 300 míllas.de distancia; agua sum-inistradap.
a, Coolgardie Water C.o a razon de $ o.,5o los ioóo galones.

Pero en otros distritos al interior de Kalgoorlie, p. ej. en Menzies, muc,
Inas han tenidbý que pagar hasta $ 5 por el mil, de galones de agua saladaý,:.

Por esta irazon, los métodos de decantacion, que envuelven por término.:,:
'dÍ una pérdida, de 300- 5 o-o galones, o sea una a dos toneladas. de- altu á -PP'
Ionelada de slime 9eco, han tesultado inaceptables en dichas locab &s i 1..

filt-rac',cin mecánica.hasido adoptada en ellos como el único métod Posibl,
-de beneficio.

La'prensa-de-Dehne, o de un tipo similar, es de uso casí universaL

t , Oy: era bráctica,'corriente colectar el agua del molino en grandes vasijasí
Ir asiel dep6sito de los slirpes, volviendo el agua elaraa la maquiñar:I,;ý-

e- slíJA. La pulpa, en la proporcion de tres partes de aguap9r una d~ etit,<5nces introducida enla prensa por la accion del aire comprimido, Car
rensa,,se obligAbA a.pasar a traves del slime una disolucion de.cianuro. Fýn,11

los casos, se - usaba tambien aire comprimido para secar la pulpa*t per<ý ge abg
'ýdóJa6 este mdIodo por costoso.

El: método actualmente en uso, consiste en colectar el'slime prov 'íente
4 maquinaria de molienda.en una vasijá provi sta de ajitadores mecáni coS,,-, Í,

,~o así enintitma contacto con-una dísolucion de, cianuro,(2ýde
ýálimes) hasta que todo el. oro se disuelva. En seguida la disolucíon, es, 'Io,

,1ýg:,fijtraeion mecánica, usando las prensas solo cosno un niedio.,de se ara.,
l!,as prénsas ordina:ri.as:tíenen j encéral in ente capacidad para

oíi.raip..ýsecó por carga; ele,5pesor de las tortas, varia c:bn;el matéri4l, de~u 41
iModas i-,,eátá en razon directa de la etono ¡a del tratamientor,,

mafío, de las tortas es jeneralmente de 40 X40" i cada Pr I¡!k:
..,aiúdad paría 30-50 tortas.

El filtro es de un materia especialmente elaborado para éste objeto. J..cue

0,5ó:por yaÚda de manera que pl paño vale,$ 1. 2 5ý Su d uracion. es, do., p,
ýýlP Zegurl la naturaleza del material filtrado.

Una de la! vent ajas de la filtracion mecánica es la gran proporcion ti,
ata que -puede, estraerse del slime. Cuando la pulpa es bombeada a trá,ýes,,,dt.,
prensa,,se obtiene. en el acto, mas o ménas, un 70 -t de la disolucion.,,.ý.,É, se-J
Ua. sd-fuerza a traves de las tortas una débil corriente de agua., 451t
Í cuidadoso, como qu4l el agua pasa horizontal mente al traves del si¡ C ungipý"

Ucha, a otra de la prensa; i envuelve un gasto no superior a dos tonela-daÉ;,Idey
apor carga de 31 toneladas. Por fin, se procede a estraer de Ias. tortásý,

últimas porciones de agua,, forzando al traves de. éllas una, cornente, de,

1 ido a unaprezjon de oo, libraoí: -de- manera que conclu-dpel.tt>áta"
unapequeZa proporcion de, humedad.

0. wmIno m poÉlcentaje- e:" ido por eýýstime és.,<



izj

oltinítes,ýtáñ ésten" '0W.1
ýwl"distritósý ýque es Osisle dar un pribmil<4(Yýdle Inedíana, ap Strión-

alia Occideütal, ýuýde: deckýse que: ~fw de $ r. jó: a:$ 4. por ton., de
.,41,áepénde dela úátur:aleza del, '',aten'aj, ci, las condiciones locales, i del

'Sífie! demori un ciclo- cerrado déý,ópctlaüionea. -, Ite áltinio:Pocýtoý es impórtante, í n'oestánde mas algunas:cifras relativas
t;íýn re eréüc,!& al tralbajo necéiado, requiere dos hombres para descargar

-piensa,, sin cómtar los:I tttuckera > qué condacen al desmonte el slíme ya bene-
.ý,Eistog,'dQs: bombrés pueden:ordi'nariaindiite &éscargar una prénsa, limpiariýtbs"í'dejáýla una nueva::carLya en nos.uy Só 0 45 minutos,

'!,áe'reglA"qu" jos hoñabres atíendan un pa de pretilias' ocupándose en
1 limpiar lina dé ellas rniéntras la otra se carga i se recarga.

í(1 algunas úde un ciclo de operaciones tiene mayor duracion,
raríos pucidéhý atender tres pýcn;sas,. En grandew instalaciones, _el.rnayordo-

ga ý dý Aleo i 4 1 r las pré saw ro 'eíj taa pequeñás este trabajo es
en, k-ta_ú qtúen paga $ 2.So por jornal de 8 horas.

elle en,. llenar, Un4, prensa depende dé la naturalez1a del -wate-:
Presion, etnplýýodal: J;ege.41n ente,ý lá pulpa es1htroducida, bajo una pro

O libras 1 11 pr"-O.a, se: llémi Ajo.,20 o 30. má tos. El agua dé lava-
eíti ýseguida durinte unos r 5 'o 2,b:,minatos, i por último se pasa, durante

comprimido, para secar el slifrie. El ciclo
,»,'Otaeiones i íncUuyejldo tá desettrga í la: Umpia dura, mas o 'énos 2 h

9,,dos operañas, uáando dos pren~, tuanipulan siete carga9 en un
seSun 27, ton etadas'dé slírbtý

lijo m4scostoso es índudablenaentt eLdé
4,,eárgados--en carroi í tíerien 4úé flevat p lo jeneral un' dista ¡a-0iztci4ble. de] reúntc> de la, U$In,<I,

mýtrií eá tambien un ített:,b te.elevadó; !baste ýcipýnsíderar que,.
íble vale de$ 6 a 7.5O.Ja cuérda,,1 el agua p~.ja alinientacion, de las

que ser destitada,¿ý-c<>tnprada aún~subido- preefó.
t<>*alýaríeel rnétodo en, los distritos q e

ofación abundante de agua, donje,. r wi
fací dád para t nsportar

residuos i dIonde OJ agua: puedo, usoYseý pará SufrúñUtrar Po
"-.UMo poLta,, la ajitaýcion ý dé lá pulpa coffio:,Para ýcomprinúr él aire....

llýý]Oltilý%,4iíwilte'se ha jenerítit la c<)stujnbre de llenái las prensas con hom.
t ýý de,áítI"dom prinaj 4:ý porser roá5 económico, pero cuando eáto'se.. hace,

týta gmn r"!pieote. dip aín! pi,ýúa .prOducir presioh 1,6 mas'fuerte

pro cedlínientbí,Diýhý: e al, ha
idc5 onmucho éxItoerí. -pertenexicías. Descrito en pocías p

wbte eu 19 giguiente: elmincral, des"e,% 40,z sometido a la],. molienda- í
e;w claltfle,ýýo,,el slJ'míe dir-ce 4m te-:a laá

ya -f en cu d¿,aji opiisa, aJa,, pýtXTYi2aciojn' náý: &t á, l* lýý fina: o slime »e diffir, a, las:

esa', z: -gb :je

es *ýiado, con Iw oolucion, je ciýnur<ý,,



týýúýltiémboíý que vwta ýde X6 a 24 hóraí, se, ádade'ides GU, e,
ocianuro i la ajitacion continúa or: un período análogo 'd sp M.,q4al',

o es sometido a la filtracion mecánica.
Este método,, corno hemos dicho, ha tenido mucho éxito en' Australia'ý

rital.-(De TIm Mining- and S,,iieutific Press).

de la eficácia calorífica del carbon,
en las grandes alturas.

Hitviendo el agua a una temperatura no mui eleva p OM

1 ' da, cuando. la teái'i
tiosférica se hace rúas dé6il, pareceria natural ver acrecentatse la catitidad cW
.,a evaporada, por kilógramo de carbonIquerriado en los fogones índ"télalis,;ý'

medida que uno va elevándose sobre el nivel del mar; i aunque esta dífér-ý-,nciá,
ébia ser pequeña i despreciable, lo contrarío es lo que acontece enz la pr i
bámo se ha coinprobado esperimentalmente. As¡, segun Mr. Palmer, un c-ál;r

'b eria calidad, del cual i kilógramo vaporiza, al niveHel mar, alrededór de-
,ó kilógramos de agua, a una altur.a de 1,750 a i,8oo metros, cerca de,,BUtt'ý'ý,ý

ana EE, UU.) no vapor*ont iza sino 7,7 kilógramos, a pesar de que 1 s fo
son mas perfeccionados. í bien manejados.
La razon de esta disminucíon aparente del poder caloríficopo er,ýá: tó,uvi4,J

en conocida, aun cuando numerosos hechos la ponen fuera de duda. Se le h-
i ¡de¡ como causa, en -Un caso, particular en. que se. constató- 4utniý1a..to,

orisuffio, de carbon en una, máquina sopiante- de alto horno, que' estando él 00-
una presiow menor, requería mayor compresion; pero..,como la presión, abiw

al mismo tiempo que la, del aire atmosférico, perMa
10t.clo, inalterable ¡, diferencia de estas presiones, resulta insuficiente estaes.p

bú; a0que el 'cálculo demuestra, en eflecto, un pequeño -error en e seuti p 
ervado. La difeýenciade rendimiento, constatada, en este: caso; era, des&,
cónsíderable: aS % para una diferencia de altura de ménos de 2,Soo.iilýtw
-En., el and Mining 7"rxal de 2o de enero, Mr. Palmex.. 44

acion de estos hechos, que parece satisfactoria,.'
Es evidente, desde luego, que la cantidad de calor desarrollada p J

amo de combu.stible, medida al calorímetro, por ejemplo, es síemprelatálizim'a,,
Oquierá que sea la duracion J. demas condiciones de la.combustion,,,wlem
oellasea completa; pero, mirando el, asunto desde el punto ¿le vi-sta, deV-áPr.Q

amiento índustrial de un combustible, existe. interes en obteneruná tempe."ý,
torá de'combustion, tan elevadacomoý sea posible, es decir, a quemar el.
rá ., de peso de este combultible en el menor tierripo . pues con una t .empératura
el-fógon, tan elevadacomo sea dable, se favorece la trasmisío*pde , Vealo>r 11
ucen las'pérdidas - r rádiacio' i conveccion, que son prop<>rc4boalé*ý.al tí

velbýidaý de.,corabustion es: Proporgionál a la co9ce lat



IPL teýaécioýný, es i;lffáiblcnlchte Proporcional a
nýajiý'4el exqjeno. de ma. -

-concdntracíon del c<>nibustible,,., se, mantiene estable en la! diferentes..
Varia, en derta4 pro"rcx"es que pueden esplicnr mui

el cálculí:ý d~uestrá que la !koIa disnúnucion de concentracion de oxl-.
Al# el, airei: Aesde el] úWél del mar, hasta- la. altura. de 2,250 metroS, conduce:

de. 28%¡ Este descenso de la temperatura, trae.
"tonsecuenciáý, convertirla. combustión, hecha ya dificil por la gran' 1ucion

VjJé_níj, 'en el masincompletá todavia, por la. formacion de roa ory
. de, 6xído.de carboñó l deý hollín. Para salvar estos inconvenientes se
zomo es:: natúralí la catitidaddf.» combustible quemado, l' por consiguien..,

1 4oate quedebe Prodqciý la combastion. El aumento de lacan.
úJO, ]por- el fogoíl contribuye: tambien al aUMento

9 Me queM!WDgý PUC40 u caso, los hurnos, abu-dantes on6,
ý,-ý4dido poco, 0 inucbo.:a.l- calorv... escapan Or la chimenea, a una tempe

.j_

I~ CrO UCtbT. pará la,'In<iustria núnera,

ýó'pfkís eñO4 la: ira, industrial...,, amos, CPnstancia
,Con 0019,

co :,dé:,n» Palo, Otor eralos, de cereales
P;lVád," de la agyicultura,:ýiiic> tbffiopiýadi~ti. de maquinarias, enterá-

"l que, Segun los itiforoles dé,injexk~ ýq0o.peté,ti,,es son de una
nos raterimús a, ý -la. máquina

ý4,Chile> inventada A n 1 in Bépor, 0 sina ytia. G.,: Mirierw entusiasta
Sa c O-su, ortuna Usú per"na a~estadíos--ýáctícos que.-p

a :~,p n e Con-16 i 1-ustr ado co fl Pr ofusion.:
kottiiitén aPf" a 4 primera d áýC15: C.$U M-

de Üjj()Ü 7 S U ý*útóúizad os como !os:fitro í sub-dirée -le la
Pirecci4 de obras P411CAS. ¡tú, I 9ó r,;,

:-de 143 lonsulí té, llee. de1a Maestratiza de~
don B4zMftá e la Se-telón Hi-
s reSaftá 14 -ru4ldad,: dé w -áq-

infor e pe, m ulna invéntada por 01tADawlslao Cbno, kiw tire. ú do al in-cidw$1 11. el ha: lVán

en,



........ ...

rUI1 i r! Yott n rxra.:en, que ro páis d& Ue -e ýé
apafénte de, o esclusivo: por privileji~ ve t ágos,_ st 5

S 49 abril de' 1905
En el informe. pasado a la Direccion de Obras Públicas por el pento. úi:lól-V,,íý0,-",

Klei dice: «rn aíMcion a que U máquina pulveriza es orí
n, dora iinaý

de suma importancia para el beneficio de metaleor de oro, plata i cobre,, so¡
_Privileji? esclusivo por el término de ve

MMY se conceda al sofior Beytia inte,

co0formidad al articulo único de la W de 2o de enero de M83

El perito don Juan de la C. Vial, opina lo mismo en su informe i deja cons-
íi.tiý de que:... -« La ut4dad e importancia cíeWífica'ýe industrial quedan, 01VI14PI-

x1,e demostradas en la relacion que precede ».
Finalmente, el perito don Belisario Diaz G., abundando en los mismos c ký

declara que: «La máquina «Chile», para la cual se ha Ucitada prípile

n~a i &sconocida en el pais... necesita ménos fuerza que la.¡ &mas- para.
la t~lada de molienda... la c~Iruccion, de la Máquina « 0h¡,Ie» es -'<e,,.

instalacion económica; trabaja s * thoque ni irepidacion í ~duire

jýknto superior a las mýquinas en uso, cowdÍcio.nes qýte unidas a su b<4#o

sobre, las que actualmenk se ~kan con &,^al objeto»... «Dadas

des, que unidas a la facilidad con que puedén ser armadas en batería oý

ks, propenderán a dar mayor desarrolla a la industria minera del S
que se puede conceder al señor BeyÚa e Iprivilejío esclusivo por el llé,ým

x9 años i el, de r para su, instalácwn_».

Este invento nos obliga a abordar el tema, minero i lo hacemos corn

oto.
La -mineria consiste en eátraer los minerales de las entVaftas' de la

0 entra'en funciones la ~Ialúrjia, para beneficiar dichos minerales¿- Y
Se deduceque es en la metalúrjia donde debe tenerse mas tino en'.Iá I

de la maquinaria, a fin de obtener unbeneficio abundante, rolíjo i bar

Vez
Dos son los sistemas jenerales. en que descansa la metalúrjia, la

La~ icim es.:costosa, importa de 6o a go pesos poý tonelada i se:.e
de que no es lucrativa en todos los casos,
La ~verizacion importa, segun la maquinaria, de 8 a 1,5 pesos tonelada., -
Pero con la Pulverizadora Chile, segun esperimentos practicado& coñ; bate-

de tres máquinas i beneficiando varios cientos de toneladas, la PUX,'YTF,ýIT.Z

N SóLO IMPORTA D- 3 A .5 PESOS TONELADA, sí es a -vapor, i si es hi.díýýáülíca

ý,redücen los gastos a los operarios ocupados en servir los, alimentadores auto--
ticos,, es decir a ménos de $- i,6o la tonelada.. (Un operario puedemovilizar

--carretilla, sirí apurarse, de 5 a 8 toneladas en 12 horas de trabajo-, siemp r,-e

11 distancia no exceda. de 5o metros, es conveniente darles este -trábajo,,a,



de ti S, seis~,o mas maqýjin",t 
Ó'_

ýen-estýaeí tM l¿S -enývmos, desmorítesde; las min.as
se-, con , veritrátt,:tn, uná fuénte, dé,'pr.oduo'.cion,. que darán inuchoo. wiUnCa
ñó'hablrá<pára C' k t»inemlow pobre com.o lá son hasta he¡¡ los de

to,*, ía#,..pbundantes. OftAa iýO:Ñtá 1 enliCordillera, 1 los de orode

As

i~ a: ta~. tá uuja id jeneral dé lá. Oí Olverizadora « Ch,¡le>.

recé a uA-mt>rteýo ¡:el 'éje incrinado es vída por u man -brit
e p oft lo Cuyo pos* ýa'élá ségijil :el tarnano de la, máquina,

dillooiýipn 
e ej

01 1.4w úldl.ý Gracías. a a, d 1, ýe i 'ctínado se obtienen los
"V,ñíovimiént4 iñm 4

,",pam,Un.bue,iia 1 tápid4 pulverizaciont trasía

á delmortefa es. :-upá.: de,iietro.Járn"lnidó,, de tma línea.de espesorl
tamices, la ýaltútá conveñiéntíe, para grad0ar t1 grueso d e la mo-

"1,4,Ooñcenir' .oto. n ..de los mínerales: dé ¡cóbra c .nvíene em lear tamic
4oýi':pára)élbencilcl''dc íW-nerales'4éýoro deJ.nütu- 50, o, más finos auti,

''él..njomento,,"n:,Iuatrý:I:Iobi:mode .ó0 .n ¡&nos Aé las. p 1 ulverizadorás i
4 -Con, smmsplsttiva produccion m.ínifna o pulverizacion cA ý4 horas, eni-

tamit núm, $o tcon 6p.,evolíielónes-. p do minutó:
7

4,7~
júni. i de -díá~tlro x,6ookktos

'04

4, 5.QO
4- 7 00.:

Ud duPU" emPlýadý>1 41 tanil'x OÚM. 4o Cún 80 evold-

rza que requi movirýiento, dé ilá Wna, es::iiíMgnlficante; la
1 MO- Oce cabill'Q:: Ha n1tu, 4 etúplea, 1ds,

Í:pareJo,,su costo reduci-U "ý-de sus pieMs, su desg",t«.',inaign con
de- Idoa- pes

quier rejíoix ffi su poco o hapaira instalar cua
<Chile> Sest.UAgttín pro&esó de láý,úxctálúrjla nadionaL
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Púlvér'izad<>i-j 'h1la~

i Hace tiempo que, tanto en Europa como en los Estados Unidos- -de~ NJO
-4 rica, se estima la concentracion.de los metales por la via húmeda, co

n conquista de la ciencia en provecho de la industria minera, por sus. 7rciault;,

os que permiten aprovechar las leyes pobres con mui poco costo.

-1 hecho, de, enriquecer un metal pobre, da, por consiguiente, una iiimens,',
',economía de combustible en su fundicion; lo que quiere decir un gran 1 proveeyh
'pecuniario para el industrial.

No solo se -reduce el mineral para fundirlo, sino que haí muclios que- neceí

sariamente se reducen para. beneficiarlos.
Los metales. de oreo tienew que presentarse en polvo impalpable, bien p

algamarlos,, o bien para disolverlos.

Lá -Plata jeneralmente se -estrae por, medió de la lexiviacion,
bien se el'mineral queác. reducido a fino.

requiere que

Para concentrar en máquinas vibrantes el cobre de baja le¡, ha¡ Úepý
jzr previamente.el mineral.

Igual cosa sucéde en la meseta bolíviana con-el estafid, qtte'neýceoari.att

que concentrárse para poderlo esportar al estranjero! Y
M sistema de concentracion es el mas barato de los edríocidós, pne4,oqy

,c, n lo se reduce al alimento de los motores.
o sumo de combustible so

ven las máquinas pulverizadoras o concentradoras.
Sin embargo, este procedimient6 no ha podída tomar en Chite el grálq-ý-desý

"y o que debia de tener, porque ha tenido que escóllarcon la pulverizacIón,

'taineral, que ha sido una barrera casi insuperable.

Muchos han sido los procedimientos para moler los metales, que se
-cho que desear, ora, por sus imper eó

pero todos ellos han dejado rnu f I.,cio, n-hA,
o complicagiones, ora por su coito excesivo, al estremo que hasta la 4j"

"Í,tenlamos nada, absolutamente nada que pudiera satisfacerlos justos -de~s"

-minero,
Cuando los súbditos del laca Tupanqui enseffaron a los áboríJenes

rLOW el arte de trabajar las minas, tambien les enseñaron a construir

f" el primer medIo de reduccion que se conoció en los trabajos del ben-
LIMO de metales de oro..

Hijo lejítimo del Maray fué el Trapiche espafíol en que se aprovechabán 1,
fuerzas del agua para, moverlo.

-Hdí que la mecánica ha transformado.en complicadas máqninás losýapar4-
s primitivos, tenemos diversos procedimientos pulverizadores de minerale

diversas clases d& baterias de pisones, pulverizadoras de pisonvolante,, pýAri

de presion i molinos, de bolas, etc., etc.

Pero jeneralmegt,-,todas estas máquinas tienen grandes de,

dos mecallismos-que dificult-an su funcionamiento; desga.5t!aý d J?ý



--lto
ía iÍ,

la,ýag m-s l ý,sé:h 0, coft1,0
en út. 1 min ó< twun fantasma a esas;:,

u1 quá sý ta que boten
ltíiiierv, Oi 4. M, or parte de,éllas, pa

-hé duda, dé l faotii>res, prUIOPO11 de nuestra esPýLnSl0ne rtado ¡in él pr<>blem4, dé: látá izaciárn dé Jos minéralé5; Obteý
rán 165 iýáfibitýás ú< ro quýo 161 'íf~ en,-el , largo sue1O

re e baja lef que tene-
"ijáýý-mba o lýeýxivíar'etno's'-Ibs Inétáléis-., de. pUU queý: tWúbíen, los tenem

iM' h -, el Idéál dé.¡:'-niiúero -ya no es un sue o, mno ü realidad;
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