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Esplicacion de la presencia de ' sal potásica 
en la meseta de Upeo 

La esplicacion de la presencia de sal potásica en la mesela de Upeo, ha 
sido la larea mas ardua que se m~ haya presentado jamas en mi práctica pro
fesional. 

Hui en las condiciones de 11, presencia de-esta s81 en aqnella zona, tallto de 
sorpreudeote. de anormal, al parecer; SOB tan complejos 108 pl'oblemAs que a 
eate respecto se impouen a la cousideraciou, que podría hablarse de una verda
dera <paradoja jeolójica ., ya que todas, absolutamente todas las apariencias, 
habla\:' en contra de las probabilidades de la existencia de sales solnbles en la 
mcseta. 

Pero las apariellcias suelen engaflar. 
Pacientes i prolougadas iuvestigacion6s, i las indicaciones de los reconocj· 

mientos mismos, son las llamadas a resolver problemas de tan compleja natu-
raleza, -

Estas pocas palabras justifican el relardo con que aparece una disertacion 
científica que Be tenia derecho de .xijir .1 profesor de mineralojia i de jeolojia 
de la Universidad del Estado. Los informes mios eBtuvieron desoe UD princi
pio a disposiciou de los interesad9s en la oficina de la Sociedad de Sales Potá-
sicas de U pea. ' 

Procedo. pues, a desenredar UDa madeja .de aparentes despropósitos jeoló
jicos. para lo cual dividiré mi trabajo en los siguientes capitulas: . 

1 
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l. Breve r.sena de 188 condicione. jeolójicas de la mesete; 
11. Ob.erv~c i ooe. i dato. ulilizables, desprendidos de los reconocimientos 

becho. bR.lo l. [ceho; 
IIl. Aplicadon de estos datos i observecioues a la eaplicacion de la pre.en. 

cía de 1 .. sal. 

1 

I.a me.ot. de Upco está .ituad •• unos 30 kilómelros al SO. de Ourícó; se 
eleva alrededor do HiO metros sobre el vlllle ceutral i alcanza una e.te"sion que 
.. timu en 10 'kilómelros cuedrados. Por el N. i E. eslá limitada por los esteros 
d. Chequeolemu í de Upeo; háci. el O. se estiende el vlIlI . central; hácia el S. 
el riu l,tlntu.,s , 

L". tr.bAj.,s ,le reconocimiento de l. Sociedad de Sale. Potásica. de Upeo 
i dt. lo De!oH!uhriclorK se ellcuelltl'un 011 IR pnrte E. i S ro . de la meseta. 

Jf'4 )lóJlCulIl('nle debe deünirse ésta corrlO una Ct4bierta volcánica, a mi modo 
d. ver, de la época lercillri • . E.t. meseta debió ser en un tie",po plaua en toda 
811 esteul:IiuJ} . Pero, K Ul8uera de la caldeJ'u i el barranco labrados en la isla Pal· 
ma i f'tl muc·IUl8 volcaneA por lüs 8gu8s- lIuvias;-a mOllera de lo"s zanjas que 
dfM.te In ('uutlnu de muchos otros diverj en rsdiolmente i se ensallchan bácia la 
haJfe, R me(lida que el poder de arrastre de Itl s nguRa que descienden por la.a 
larleras ha ¡,lo (' rt c'iclldo,-Ia meseta de U peo se encuen'ra cortada por varias 
qUt'hradRs, producto dt'1 podor erosivo <J c lus aguas, 

Afll, ulla do IHA principales de éstos, Jü de Los Peroles, unce casi en 8U cen
Irll , d"·idlénd.,I,, 00 1 .. "'esetas de 8atl Pablo (al O.) i de lIton/ecillo. (al E). El 
6flteru de lcu CuellO', que recorre esto. quebrada, vacia sus agulls-que 8010 lleva. 
foi l iuviullo- nl Lonlué. 

R~ crei.)o conv(' niellte hacer la anterior compRracioll, por cuanto desoe el 
prilUtor I UOllltln to Itl mt.' ~eta l11 e hizu la impresiOIl de eer ellroll t!o de un antiguo 
V"lCIlII "ti VI\Shl8 ditfl I: IlHintH:' foI ; los I\j e lltf'8 ntmos féricos i el aguR, eu BU silencio · 
8H . IIU't\M8 lltt~ I a l fi l' lIO hd )Qr .i ~ (l lójlcH. dd demolicion, arrastre i redepósito, hubrisll 
priulf'ro horru¡Jo 1ft cumbre, Lcrmplenau do e l cráter, para eu seguida empren
el.'r In ohm dt' corLarlo por qllebrl\dua. 

La edtructufl\ JC'JlójicR. de In IOcseh\ parece probar que realmente ae aeí. 
U H.Nta ItI proruudidad ft'CO llocidu consln. esencialmente de las siguientes rocas: 
uoo {'P,lIizR i n rf:'llll \'olcáuic8S; UI! conglomerado smdesftico, j una arcilla proce· 
dente de 111 de,eompos icioll del eOllgloJUerado. go parte talvez tombíen de la 
c\.'ui7.It , 

R'lIJolltolldo l. mes. t. por su eslremidad SE. (por la cO"dill" 'illa), llama 
,leed,. 111 e~{) lit nlt111 rioll que su buf.lc esté forlIlodll An oeta purle por aluviones 
(rodllllo8. Hrt" IIl\~ . 11 rcilIa) . que llegan hnslu una altura de 15 metros, i que incli. 
Han 12· l óu 01 BIte, (l ~ decir en sentido clmtrario al decUve poto el que (a. la corta 
distancia de UII OS 300 meh o@) delcioult' el LOfl{ué, Debo, pnes, arri bar a la con
elU8¡OU de que s i no se lrltÍl\ tle un ijo)evuntamiellto local, la cubierta volcánica 
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se ha .atendido eobre los aluviones del valle central, resultando en este caso sU 
edad jeolójica mas moderna que la .rriba indicada. 

Sobro eata capa de aluvionea, que luego se pierde hácia la ba.e de la me· 
seta, i con la misma incliuBcion al E., S8 ve una aucba laja blallcR, la ceniza i 
arena; sobre ella, el conglomerado a su turno cubierto por l. arcilla; i final· 
mente, ésta por una llueva capa de ceniza de color amarillo oerá.ceo claro. 

Pero si de eeta observacion conclnyéramos que Be trata de una verdadera 
8stratific8cion, incurriríamos desde luego ell uu error. 

Eu efecto, en el sentido de la il2cliuacion no Molamente no ajlorecen flueVI'U 
capa., Biuo que, a kilómetros de distancia (en la Descubridora, en el Retiro), 
vuelve a a:Borecer, casi a igual nivel la misma ceniza; el conglomerado tieue en 
partes mas de 100 metros de potencia (al N. cerca de las cas"s del fundo de la 
Sociedad de Upeo), en otras apéu8s unos pocos metros; BU paries desaparece 
en absoluto. i se ve la arcilla descansar directamente sobre la calliza; o a. la Ctipa 
de ceniza su'perficiul amarilla, sobre la inferior blanca. No solo esto: en algunos 
piques de San Pub lo i ae Montecillo. inclina el conglomerado en sentido contra-

f rio (200 O.). La capa de ceniza superficial, borrnda en muchas partes por el 
agua, va adelgazándose eu defillitiva Mcia el N. donde desaparece por comple-
1<, i el conglomerado cubre directamente 1 .. capa ¡lIferior de ceniza, perdida ya 
en grun parte bujo el fondo de la quebrada. Que a su turno la arcilla presente 
las mayores variaciones en su potencia no debe estraflsr, puesto que resulta de 
la descomp,'sicion del cOllglomerado. 

En SUrDa: s~ trata de una estructura irregular, de una estratificacioD a tre
chos: precisamente de la estructura que pres6utau los COllOS volcánicos de ma
terial misto. 

Oeniea i arena. a) Capa inferior. En cuaoto a la composiciou de esta c"ps, 
que 68 blallca, se ve al microscopio de polarizacion que su roineral predowi
naute ea fel.pato sódico cálcico, eu admirable estado de conservacion, a pesar de 
las numerosas triznduras que preseuta (efeclo d~un rápido eufriamieuto en el 
lIire?); coutiene en corta cantidad trocitos de andesita i piroxen8, en cuyas 8U
perficies han · quedado huella. de fusion; haBtante "patita, fierro maguético, i 
ademas de cuar~o una pequefla proporcion de sílice amorfa; mineral secunos
rio cuya procedencia tieDe importancia (véase cap. III), i • cuya presencia 8e 
debe probableme~te que Ja 1'oca--en 68tremo permeable, i de grano mui uni
forme,-Hdquiera en partes cierta compacidad i resistencia. HAcifl el NE. de 
las casaa del fundo esta cap' se encueutra cortada pOl" el Upeo i atravesada du
rante largo trecho por un pequeflo canal de regadlo. ApRrece .hl de color uegro
agri,ado. Este color e8 debido, uó a que la pirGxeua aparezca en cantidad nota· 
blemente w!tyor, sino a nna enorme proporcion de fierro magnético i de fierro 
titánico, en parte en e,tado estremo de subdivisiún. 

b) Capa superficial. ED su aspecto presenta ésta la mayor semejanza con 
arens granítica. La única diferencia con la anterior, consiste ~m que se encuen
tra tetlida de culor amarillo ocráceo, mas o méDos claro por bastante arcilla fe
rrujillosa. Esta proviene sin duda de la descompoaiciou de las partlculds peque· 
tlas del felspato i de la piroxena, miéntras que~ las de mayg.res dimensiones 

, 



6 

qUf:ldaron tan preservad&! como existen eu la ceniza auteriormente descrita, a 
escepcion de algunos crislalitos de felspato que se encuenlran turbios, acusan· 
do un principio de d.8composiciou. 

En ViHls de la grau cantidad de apfttita, que al microscopio S8 ve en la 
celllZ8, onsayé varias mus.tra. por iosfalo tricálcico: la mayor lei obtenida fué 
sol .. d. 0,8 %. 

(J0fI!11omerado.-LoH diverso8 trozos, no eiempre redondeados del conglo
merado, me hftn du.do al microscopio invariablemente la composicion de una 
andesita piroxónic8, por mas que varíen SUB colore~ entre el negro, el gris, el 
rojizo i el vercloso; lo que proviene del mayor o menor grado de descomposi· 
cíon. i <1(1 la prctporcion 811 que se encuentran lna miHernles coustituyentes. La 
varierl.d neg'tI , hion preservada, contiene 8 m8S del felspato sódico· cálcico i de 
IR pirOX8T11l (~n unl\ parte umorfa, raras veces microc.:ristalina) ulln gran canti· 
dad de fierro ",icáceo i fi.rl'o magnélico. 

l. rOcn es lIolo en pftrtee cOlDpacta; eR en jelleral permeable i prosenta DU
mnOMAe griot88, ('UIOO puede verse e1l el laboreo segaidu sobre ella eo ~Iouteci-

11 .... Ah! •• e.trlljo do una ,le sus oquedades uua bomba volcánica redondeada 
dr 0110 .. 10 cenUmeLro8 da diámetro, de superficie mui porosa euvuelta en 
Ct'UiZil i arcml. Lnd grictecilla9 56 6IJCUeutratl relleuadl\8 tan pronto por ceniza 
¡ Ilrell8 ('OlIlI) por IIrcillfl. 

Arcitla.'i.-IAt8 llreillAs IUBS o ménOB ferrujiuosHs, de coloreH que varíaD del 
parllu rojizo eh,ro al pardo lIogruzco, revelan clnr8.lDeute ser el producto de la 
descUlol)Ol!Iicioll dol conglom6ntdo. En ellas 86 encueutr8n los minerales rebel
des tl h, dt-'8C'UIIIP¡)sidou, que 611Lrnbl\1l en lo. COll1posicioll de la andesita: el 
cuarzo i f" lielTo mienceo; i ndemaa existen en la J)arte inferior de la capa siem
prt! en grllll nt'lIlI l1 fO ll'ocittlS Ilngulosos de nndesita completamente descompues
tU8 eh;l CUTlglnl1H'l'tu]u flubyuciente, 

.ro rueru de esta •• rcillns formadas in .. ;114, e. uatural que existan depó· 
BIt~)B de 1", ml~mR mezclRdtt con calliza i arena, orijiuado8 por el arrustre i el 
dellÓ8it" ,lo lAR _¡¡Ulls·lluvias, v. g .. en la quebrada que separa Moutecillos de 
!lan Pllhlo. 

FiualmenLe aOtuiiré que el terrello se eucuentra de trecho eu trecuo sem· 
brado oe bombns volcanicR~ de todas dil'neusioltes, lUuchns veces en estremo 
porosas i con huell1\8 de tU!iion; sus superficies preaentnu ulla delgada capa de 
deeoompt)sicioll que conhustn con 01 interior completamente intacto. El hecho 
dtl no existir Ullft transicion lenta entre la parte descompuesta i In preservada, 
¿no I'orlria e."hcurse admitiendo que bubo uua pasajera i enérjica corrosion por 
emautlcioncs volcánicAs, por ácido clorhídrico, v. g,? 

Lo espuesto eu este capitulo 1I0S perlOite desde luego sacar Ires con.ecueo. 
cia. de illterés: . 

J." No existiendo uua estratificaciou regular, no caben oi conjeturas sobre 
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el curso de la. agua. internas, cuyo conocimiento habria facilitado sobremanera 
las investigaciones; 

2' Si,-merced a su alto grado de permeabilidad,-la capa de ceniza infe· 
rior se encontrara por alguna causa impregnada de disolucion salina debajo del 
nivel de las quebradas, esta disolucion tendria libre acceso a la superficie, 
puesto que solo en pocas partes .1 conglomerado le estorbaria la pasada; 

3." Que no debe buscarse el odjen de la presencia de sal potásica eo trans
formaciones químicas operadas eo los mioerales que eotran eo la composiciou 
de lAS rocas mismas, puesto que en ellas no existe ni fel.pato potásico, ni otro 
mineral potásico en cantidad digna de tomarse en cuenta. 

II 

Cuando en diciembre de 1905 visité por primera vez la localidad, me di 
pronto cuenta que, si realmente existían sales solubles en la meseta, no podria 
tratarse sino de aquella parte de la carga acarreada por disolucionee salinas,
de procedencia por averiguar,-que habia escapado de la accioo de las aguas
lluvias, merced a estar protejida por suficieote grosor de arcilla impermeable. 

Seguo este criterio, dispuse se labrasen piques verticales de reconocimien
to, distantes 100 a 150 metros unos de otros, calculando siempre tomar la mayor 
potencia posible de arcilla, i elijiendo los puntos ménos espuestos al poder ero
sivo de las aguas lluvias. 

DUI'ante mi estadía (1·3 dic. 19(5) se habia avanzado en dos piques lo su
ficiente (2 a 3 metros) para permitirme sacar comunes de ellos; los que, exami
nados a mi regreso a Santiago, me dieron las siguientes leyes en cloruro 
potásico: 0,2 % 0,4% i 4,2 96. 

Un mes mas tarde realicé un segundo viaje con el objeto d. sacar perso· 
nalmente los comunes de los 36 pozos que entretanto se habian labrado en 
Montecillos i San Pablo, i que tenian ya 4 a ó metros verticales en arcilla, escep' 
cion hecha de 5 de estos pozos que luego dieron en el conglomerado i que no 
se siguieron. Saqué de ellos comunes a diferentes honduras, los que me dieron 
leyes que no bajaron de 0,2% i que alcanzaron a 4,3%; solo nueve dieron leyes 
inferiores a 1.%, ~ dos fallaron . Terminado mi cometido con un informe que en 
seguida presenté, uo tuve oC8sion de ocuparme riel asunto en cuestion, hasta 
fines de abril, fecha en que recibl para su exámen 10 paquetes procedentes de 
los piques 0,2, 2, 6, 7 i 11 de Montecillos i 0,1, 0,2, 7, 11 i 14 de San Pablo 
profundizados a honduras de 7 a 8 metros. Me dieron las siguientes leyes: 4 %, 
4,7%-5%-5,9%-3,5 %-3,9% - 5,7 %-5,8.%-4,9% - 7,4% de clorUl'o de 
potosio; a fines de mayo otras cuatro muestras recibi.fas de San Pablo 0,2 i 14, i de 
Montecillos 6 i 7 me dieron 15,4.%-9,3 Jt -9,2% -13,4" de clq¡-uro potó.sico. 

Cuando en julio, despues de los primeros aguaceros de invieroo me trasla
dé nuevamente a Upeo, no pude constatar aquellas leyes; pues, a pesar de las 
precauciones lomadas, las paredes de las labores estaban lavadas por el agua de 



8 BOT,F.TIN DE LA SOOTEDAD 

filtracionel que I.s llenaba h.st. cerca de la superficie. En el agua de diferen
tee piques pude constatar una lei máxima de 0,3 gramos de cloruro por litro. 

Postoriormente, i esto en diferentee fechas, auo en el verano DO obtuve 
jamae leyes superiores a O,2,%' de cloruro, tanto eu los piques como en lae di
venas lahores seguidas a froutoll, especialmente en el límite inferior de la capa 
arcill088. Lo mismo puedo decir de un pique que se siguió en el conglomerado 
i que se paral:zó ñntes de tomarse la ceoiza inferior. En esta última Be bizo a 
principios del al\o en curso un soudaje que alcanzó la insignificante bondura de 
211 metros, pero que ya a 10 metros dió en agua cuyo residuo salino era 8010 

0,20 gramos por litro, no pudiéndose esperar por este motivo leyes digoaB de 
tomarae eu cuenta. 

Si estos resultados han sido deoalentadores, uo lo hau sido méllos laB difi
cultades con que he tropezado en mis investigacionee. Conviene hacer un resú
men de ella.: 

Comprobado ya que de la descomposicion de las rocas de la meseta no 
pueden resultar 8alcH potásicti8. elltóuces: 

a) Puedeu provenil' de aguRa minerales; 
b) Plle.]eu Ber el producto de sublimacion volelinica; en este caso las con

lendriu. lo celliza; 8S Rsbirlo que In ceniza ufl'ojada por los volcanes contieoe con 
frecuencia 0.1 8ódica , sal pctáoica, sal amóllica, etc. 

ei Puede provellir de alglln depósito salino morino existente a profuudi
dad. El de Stas.furt, donde existen las saJes de potasio i de magnesio de 2M a . 
280 metros de hondura, el depósito salino viene a descausar recien a 900 metros 
sobre el ctec· hHloin. superior del dió,¡,;ico 1 cubierto por aluvio i diluvio (mas ni 
N. O. tambien por el terciario) i por la potente formaeion de areuiscas abiga
rradas del triásico. 

1) Desde luego, sea cual fuere el orljen de la sal potásica, ésta se halla 
siempre acoropanadu de otras sales, principalmente del cloruro sódico, aliado 
del cual a veces existe en míuima cantidad; i si es de orljen morino es a la vez 
acompanada del cloruro de magnesio. Ahora bien , la sal estraida de Upeo es 
cloruro d. potasio cosi puro (hasta 98 96 , el resto yeso, 1010 indicios de cloruro 
Iódico i d. ruo;;llosia). Que se han hecho, pues, los companeros constantes del 
cloruro de potasio.? 

Eni¡¡wa es óste, al pa~ecer indescifrAbl.. t 

2) Todo trahajo de reconocimiento en la meseta ha sido paralizado a medio 
camino, puesto que la capo de ceniza inferior-que parece Ber mui potente i que 
pasa bajo el nivel de IIIS quebradss,-no ba ,ido atl'avesada en ninguu!, parte, 
i se igllora lo que debajo de ella i a mayor profundidad exista. 

3) Falta todo .. ntecedente o dato sobre lo ~ue ell anos anteriores haya 
acontecido con respecto a impregnaciones salinas o eflorescencias cerca de la 
luperficie. Se ignora si éstas hau aparecido todos los vel'Onos; o solo despuee de' 
an08 escopcionalmente secos, o lIuvio,os; si han aparecido siempre en 108 mis
mos parRjes, o si ban eRmbia10 de sitio. 

-l) TIra terminar, se ha introducido inopinadamente un factor que hace 
inseguro todo cálculo: ¿El terremoto de agosto, babrá producido perturbaciones 
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en el réjimen de llis aguas que acarreau las sales hostu la superficie, i en qué 
sentido pudo haberlas afectad,,? Mui justificada me parece esta pregunta, toda 
vez que eon bien conocidos i 8splicaules los 'calllbjo~l-jen8ralmente pb8sjeros, 
a veces pennanentes,-que suelen producir estos fenómenos síSlDicos si 80n de 
intensidAd, (i el terremoto de agosto revistió este carácter), tanto en el réjimen 
de las aguas que circulan cerca. de la superficie, como 6U el de Jas aguas mi
nerales. 

Se hizo, pues, ante tod o :16cesurio uo trab9jo de Iflrgo aliento; el estudio 
prolongado de estas aguas, hecho sobre muestras recojidns en diver,as épocas 
del afio; de él, i de las observaciones que me fué. dlido hacer en l.s labores, he 
podido sacar algunas conclusiones de intereso Debo sí lamentar uo tener ni la 
oportunidad de continuar estunios en el sentido iudjcudo, ni de 6l1contr8J'JD8 

en la situRcion de hacerlo, pues, múltiples considerflcioues me obligan u daa' a 
publicidad mi trabajo sin retardo, i COll los dflto!:l actuulweute a mi o.isposicion. 
Terminaré, pues, el capitulo dalldo 8 conocer algunas observaciones qne COII

vieue tener presente. 
Desde luego, es nollible la humedad que presentan casi todos las labores 

de reconocimieuto, nnll a fineR de veraDO: esta impregnncioll de agua pal'ece 
auormal, si se toma eu cuenta que la meseta 88 eleva 8 considerable H.ltura 
sobre el valle. 

Se pudo comprobar un aumento mas rápido en l. lei con la hondura el} 
jos labores mas cargadas de humedad; que hlS leyes eran IDas bajas i permana· 
ciRU estaciouarias *, '11 los pozos reluti VRIDente secos; que las leyes mas ultas exis
tiRll doude la capa arcillosa era mas potente.; que 110 existiaD leyes, 08010 indl
cios en los pozos que luego dieron en el conglomerado. En los 4 pozos citados 
que dierou las leyes mt:lB altas, llO huho difereucili notable en la. profundidad 8 
que las muestas tflleron estraidas; pero sí en las fechas, result-ando las sacadas a 
fioes de mayo con leyes mui sl1periores a 18s tomadas un mef:! ántes, i estancio 
ademas completamente pasadas de agua. Las muyores leyes se han obtenido 
pues ell In época en que ya las agu8s se han aproximado a la superficie dise
cada por los calores d el verano. 

Eu diversas fecuas desde julio de 1906 baBta ma!'zo de 1907, he examinado 
las aguas enco~t' l'ada8 en los recollocimÍentus, Su l'esiduo ha í1uctuado entre 0,1 
i 0,5 gramos por li tro; 'predominalldo en éste el yeso; en alguuas mnestra8 el aei
do sulfúrico se encontraba en su totalidad combi nado con el calcio, i restaba cloro, 
magnesio, potasio i sodio, e, de, se 8ncootraball 106 cloruros de potasio, de sodio 
i de magnesio, Esto es importante saberlo, que existan los sulfatos de calcio i 
de magnesio no tiene uadü de particular, Una lDUQstr'a del agUR encontrada en 
el sondaje estraida en marzo con 0,2 gramos de resírluo, me dió a mas del yeso, 
cloro, potasio i sílice, e, d. cloruro i silicato de pota.sio, quedándome dudas 
acerca de los dema. ingredientes, debido a la insignificaucia del residuo i a la 
corta cantidad de agua a mi disposicion. 

Una composicioD distinto tieoen las muestras traidas eu m'i reciente viflje 
(noviembre), procedentes del mislIJo sondaje, ~el pique labrado en el conglo. 
merado i de otro cerca del móotecillo núm. 2. Estas me dieron 0,22-0,2 i 0,17 
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gramos de residun que d.sde luego me llamó la atellcion por au fu . rte reaccion 
.Icalina, apareciendo é, ta ya a cierto grado de concentracion. Contienen prin. 
ci,talmente smee, carbonato d. ·.odio i ye. o. Al concenlrarae, ealoa últimos ae 
dtMllcomponen en <'Rrhollnto d~ calcio i sulfato de sodio, pero qued ando siempre 
exceso dt' carbOllato eó,licu. Se vuelve n encontrar eu ellos cloruro de pots 3io , 
de sodio i d~ magu6slo. Lo notable es Sil sílice, que no puede estar sino ni estado 
dQ .Bicato de sodio. en parte de potasio. Mui interesante seria averiguar los úl· 
teriores CIImhios de cOIO[losicion que presentaren estaa aguas. 

Por lo que se ve, parece tr.tara. d. aguue min . rale. diluida. por .guas de 

ft llraci" n. 
SegulI 108 datoa 'lue he ohtenido, ae ha" encontrado contenidos mui supe · 

rioroe en ailiclIto de potHsio i en cflrvonatos alcalinos en las aguas recojidsa en la 
.l>e~euhridornt ; lo que no me estraflaris, puesto que todo el reconocimiento, 
balta 40 metro8 verticales, fué ahí hecho eJl la ceniza inferior, sin darse con BU 

l,ilO. 

JII 

ror lo e.pueatn eu el nllal del capitlllo auterior, - i .in preocupan"'8 
por ahur" rl (11 probHhlo o ríj ell ¡Je In disolucion salina-ee puede sacar desde 
luego IR fti guionle cO lll!ecu encia.: 

DisClluciollt'R slllinaa lI egon de profulldidad . i encuentran en verano la 8U· 
perficie cti secnrlH pur el rHlor i, pOI' consiguienle lIeuRaaa 189 condiciones para 
que 1ft fuer1.n (te cnpilttridttd illlen ·ellg:n. ft fn ci larles su acceso a la superficie. 

El rellulLu.Jo fl t.rá nna lellta e\luporacion del agua, la cODcenlrRcion de la 
oiaolucion, fiunlm ellle el depósilo de sul, i un constante reemplazo del agua 
evaporulla por ntlevn Clllllidl1d 'luc 88cienoe. 

Esl6 I'rn('t>ao, que !lO pu ede vtl l'ÍfiCitrSB sino cerCR de la superficie, habrá 
olcan1.8d" 9U WUXilllUIil de illh.' lI sidnd ell otono, cuando ya las aguas ea aproxi
man a la. Hupt'rtj"I f! j lJor cuuaiguienle la "Auancia de disolncion salina es mayor. 

Est,,!!, di :mh' ieucio uhnm In eul depositndil lORe arriba, enriqueciendo así su 
tenor ~ Il 8HI form u.u unl1 flisol l.lcion fll.le por 8U mayo l" peso específico propende 
hacia ahajo: pu es eN elle e.tadío fueroll sacndns las Uluestrns en abril i en maya, 
en la8 que se {~i)ll1pr()hó un aUlII l?lIlo de ¡ei coujuntamente con el aumento de 
huwedad . 

Quedan pues esplicadlls és tu, i 188 demBs observaciones men cionadas; por 
cuanlo la arcillll huce meramente el pupel de protectora ooutra In accion rápida 
de lao aguft. lIuyi".· 

En e fecto, ll egado el invierno. si IHe 1I1lvias no Bon demasiado prolonga
d •• ¡abundantes. i @i la capa de arcilla es suficiell t.emente gr uesa, se va impreg
Dando ésta lentu i uni[ormemente de agua que va repeliendo la disolucion sa· 
liua a profundidad, perdiéndo.e aquolla parte qne alClluza a las quebratla8. 

Eate proce.o es probable ae repita .no • 1\00: depeuderá esto de la natura
leza de las 6stacioU8S, priucipallmeuLe del invierllo. 
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Mas, si Be rompe la capa de arcilla en mucbas partes, como fué necesario 
hacerlo para lo. efectos de los reconocimiento., cambian un tanto la. condicio
nes. Lo de ménos seria que desapareciera en estas partes )a proteccion contra 
la. aguas·lIuvias; la. aguas atravesarán con facilidad la cap. de ceniza, 811perior 
bastante permeable, i tomarán su curso prillcipalmente por el límite de esta 
"apa con la de arcilla, para seguir por los l.boreos al limite iuferior de esta úl
tima; estableciéndose así un draiuaje en toda forma bácia la quebrada ma. 
próxima si el piso de la arcilla es form.do por el conglomerado, i si un violento 
lavado de la ceniza inferior en las partes donde el conglomerado no existe. 

Todo lo cual puede impedir el acceso de la disolucion ,.liu8 a l. superficie 
o desviar BUB corrientes, no siendo así nada raro que apareciera u eflorescencias 
o im pregnaciones en otras parte, de la meseta. 

LB causa de no haber vuelto a aparecer éstas ni en «Monteeillos» ni en ' 
.San Pablo. acaso babrá que buscarla Rqul, i nó en efectos del terremoto. 

Veamos abora a qué conclusiones se presta el estudio rla las aguas. 
Eu el cap. 1 dí cuenta de existir en la ceniza sílice aOllorfa. Los minera

lojistas admiten que ésta resulta de la deseomposicion de los silicatos de pote· 
sio i de sodio, sales en estremo solubles, -por el ácido carbóuico contenido eu 
las agua. en circulacion. Estos silicatos tieuen tend encia a formar sales dobles 
i en jeneral compuestos itl8olubles. Se fundan precisamente en esta propiedad 
las aplicaciones industriales del • vinrio soluble potásico, del vidrio soluble eó· 
dicoo. Hemos encontrado tambien carbouato sódico i los silicatos de potssio i de 
sodio en laa aguas; ahora bien,-siendo n temperaturas bajos el cloruro potásico 
ménos soluble que el cloruro sódico, o simplemente por mayor afinidad de la 
.'Iice por el sodio, i del cloro por el potasio-el silicato potásico i el cloruro só
dico darán cloruro potásico i silicato sódico. Este último en presencia del ácido 
carbónico formará la sílice i el cllrbonalo sódico, sal que acompanará al cloruro 
potásico, pero si eu el trayecto de las aguas a traves de lae rocas el silicatp só
dico encnentra compuestos con que formar sales dobles iusolubles, quedará en 
disolucion" solamente el cloruro potásico. Seria esta la razón por que aparece, o 
puede aparecer en U peo el cloruro potásico casi puro, libre de su compaflero 
constante, el cloruro sódico, lo que nos parecia 'un euigma indescifrable. 

/ 

¿De donde proviene abora la disolucion 8alina que forma aquellas impreg
naciones ceree d. la superficie? 

E'-evideute que este problema solo lo podrá resolver la punte de una sonda. 
Las esplicaciones posibles son las siguientes: 

Si bien se ignora lo que debajo ele la meseta exista, podrá calcularse que a 
mayor o menor houdurn. Be dará con lss capas mesozoicas de la Cordillera de 
los Andes, a las qne me será permitido suponer uoa iuclinacioll al Oeste. Al 

' pasar por debajo de la meseta, estas capas necesariamente han tenido que 80por
ter los efectos del volcanismo: se habrán quebrajado i agrietado, i las aguas que 
en estes capas circulantes encontrarán ahí su camino hácia la superficie, subien· 
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do-en teorÚl-con la preeion correepondiente a IR mayor altura de BU proce · 
d.ncia. Si exiele un yacimieut.o ealillo bajo la mo.eta, disolverán .al al atrave

IIIIrlo. 
a) Pero, 8iendo IR Plocedeucitl la misma. podrian venir esa8 aguas carga, 

da. ya de 8al por alguna CRU8a, procedente v. gr.: de algun depósito 8alino que 
puede e81ar 8 coneiderahle di.tanci •. He aquf un peligro par. el éxito de J8S 
empresas en la meseta misma. 

b) ¿Puedeu eer sencillamente fuente. ,. iuer.J.s l •• que han producido Ja. 
impregnaciones? Si no tiene nado de particular la existencia de ellas, en cam
bio no se cOllcihe [á.cilmente como porlrillLl impregnar uuifonnelllellte tan bas
tas e.Ieneione. de t.rreno, dejánrloJe eou contenir1os t.an subidos. 

Deberia para esto fluponérllehul en enorme número, i muí cargadas de sal; 
aiendo oue jeuí:1rHlmsnte eelas agults SOIl rlisoluciones muí diluidas, 

e) Sahiéndose .llle los cloruros de polllsio i de sodio i otrne soles ma., 8'1e
lell enc(illtrar88 8n no despreciu ble CAnlirlad en las cenizas volcánicas, lo lójico 
8fIJ bosCAr en lils CHpS8 (lo ceuizn IIi procedellcia de lile disoluciones sulinas. Di
fícihnellte podriall imberae cOll8f'rvndll hasta IInesLros dias estas sales en la me-
8.,\& misma, que se eleva R cOlIsid ernble allnrn sobre el vnlle; pero, }Jasado el 
nivel de IRa qUf"hl'íll'ISfI. ('TI la ba~e de In capa de ceuizn inferior, i su otras mas 
que pUEldcu f:oxislir H mayor honuurn, podrioll sí haberse conservado_ Podria cs· 
ptoraree sal s61ida o disoluciones ('ollcenlradlls, buscl:trse abí tambien el orijen de 
agullB miuerale8 qlle cOlltient.11l el silicato potiLsico,- yt\ que estas aguas estáu 
ligadas al vulcanismo, cuyas lDnuifeshlCionea uo siempre llegan hasta. In super
fiCIe. 

,1) Pero, del hecho que ee encueutreu los cJoruros ue' pota.io i de sodio en 
la ceniza VOIC'"ica, debe necesuriamente concluirse que desde su oríj.eu fueron 
volcánicoe? 

el\be aquí 1" siguiente reftexion: 1,. ceniza estará cargada de estos minerales 
precisamtute porque la erllpcion volcáuica se hizo eu el contacto con un y(\Ci
miento de 881 do oríjeu marino, de la cual hu sido volatili~ada alguna parte que 
en seguida cayó COIl l. ceni, .•• la superficie. 

El residuo salino de IMs aguas de circulltcioD interua preseuta infinitas V8-

ri8cioll~8 (411 calidad j en cantidad, Diauelveu éstas en su mui largo camino a 
trayes de 188 1IJ8S varihrlas fOCOS 108 ingredientes solubles que encuentran a su 
PS8l); i IS8 dUlolucioneH ~8Iilll\S mas Couc6utrndas pueden en su trllyecto ser oi· 
luida8 por agUR! de fillrncinll superior. , 

Si 8e tiene nbora pr'esenle que los clorlllos .le potasio i de magnesio Be en
cuentran 811 la pa.rte 8uperior do IU8 yacimientos de sal jew8, de orIjell marino, 
¿a qué coDclusion .e prestllrá el hecho de haber.e encoutrado en la meseta tle 
Upeo agul\s que cOlltiellcu, "uuque eu miuilDa cantidad, esos cloruros? 

Santiago, 23 de diciembre de ) 908. 

JUI,IO SCRN:F:ll)lo:l'. 

Profesor de mineralojía. i jeolojía de le. 
Unh'craidad del Estado. 
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El manganeso 

POR 

lIlci uarcio K. Jucici * 
Las fuentes de las materias manganesHeras consumidas en ~stados Unidos 

pueden enumerarse como siguen: 1) Minerales de manganeso, que contieuen 
50,%' de manganeso metálico, esplotados en el valle de Shenaodoah i en el 
condado de Campbell, Virjinia.; en Bate"ville, Arkau.as.; en Catersville i Cava 
Spring, Georjia.; i en varios puntos dentro nel corto radio de San Francisco, 
California; 2) Minerales de fierro maugauesifero, que en su mayor parte cou
tienen wéuos de 10 % de mSllganeso, producidos por las mioas de fierro del 
Lago Superior; por las de Bate'ville, Arkausas.; i por los de Lead ville, CoJorado. 
3) Minerales mauganesiferoB platosoB, pobres en plata, pero que contienen cerca 
de 20% de mangan eso , apreciados cowo flujos para la Eundicion en hornos de 
soplete, minados eo Leadville, Colorado; 4) Minerales de zinc mangaueslfero, 
de 108 cuales se recupera el mangaueso del franktillita que funde en horno 
Franklin la New-Jersey Zinc COlDpauy, N. J. 5) Mine,'ales importados con lei 
superior a 50 % que provienen principalmente del Brasil, India Inglesa, Rusia i 
Cuba. 6)-Alenciones de mauganeso i fierro, importada, de Europa, 

Los minerales comprendidos bajo los núm eros 1 i 5 son de mucho uso eu 
la preparacion del ferro-mangaueso para la fabricacioD del acero; en ItlB prepa
raciones químicas i eu otl'OS usos del óxido de manganeAD que consumen gran 
,cantidad de estos ricos miuerales, BumiuisLrado.!:l casi todos por la importacioJl. 
Con I/)s comprendidos bajo los números 2 i 4 se hace el spi ejeleisen. Loe incluidos 
bajo eJ núm, 3 se utilizan como excelentes flujos por los fundidores de plomo 
plataso que .aprovechan la pequena cantidad de plata que incidentalmente 
contienen. 

Las minas de verdadero manganeso puede decitse que en Estados U nidos 
no se encuentran eu estado" floreciente. Esto, en parte, se debe El la falta de 
minerales de buena cJase, porque Jos depósitos del valle de ShenauQoah en Vil'
jinia, aunque no están del todo agotados, el mineral se presenta eu bolsones de 
poca duraciou; pues 108 descubrimielltos de meros depósitos ocurren casi diaria
mente en varias partes del pai e. La verdadera esplicaciou de este suceso debe 
bUBCfirse tnnto en la superioridad de los minerales estnllljeros como en el bajo 
precio con que llegan a los consumidores del centro del pajs. Los minerales 
brasileros en particular Bon superiores a 109 demas, porque no contienen aflie6 
ni fósforo, i los rU80S, aunque DO son mucho mejores que los nuestros respecto 
a la cantidad de impurezue nocivas, pero t{)do~, en janeTal, contienen alta lei 
eu manganeso. Por otra parte, Jos minerales de Virjiuia se colizau por la sílice 
que contienen i los de Ark:ans8s por su altH ]ei en fósforo, 

(*) Traducido del Anuario .The Mineral Industr}'$, cOITespondiente al año 1906. 
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Aunque los distritos productivos de Rusia, ludia i Brasil estAn situados a 
gran distancia del mar, eu todos ellos los costosos fletes terrestres Be compen
I&n por una eaplolacion barata que embarca" como lastre i entra libre de 
derecbo eu Estados Unidos, 

Como 108 mayores consumidores de esto. minerales están en los centros del 
lur i del oesle del paia, . 1 costo total con que llegan a las fábricas los minera
lea eatraujeros es bastaule bajo para estimular la competeucia de los produc
torea nacionaleo, 

~~ --
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K I NA8 DE HA~OAN~80 ~N LOS ESTADOS UNJDOB 

Arka"R(",- Lo, dopósitos d. mun¡raneso de Botesville, norte central de 
Arkaos8s 1 tien~1l de pl\rticulHr que el mineral es In bruunita , Mn" 0 u 1 wiéntrns 
que en 108 yacimientros de otros puntos preva lecen la pirolusita i el pailomelsllo. 
El mi"eral se "resenla en nódulos en una mRBa de .rcilla que 't.o resultado 
prouHhle lUellte (le la deecolllposicioll de ulla rOCa ca lcaren. En el Estado hai 
otros dpp6f1it09 que 110 tienen imporbmci tl comercial, cuya esplotacion miuera 
al,', "zó a 7.000 toncludna por ano, hoi completamente parnlizados. Las antiguos 
laboreos riuuieron una postrerü produccioll que se empleó en In industria del 
lierro a J'eoar el. su 8ubida lei en fósforo, 

Cali!orttia, - La 10""lidad lila, productiva de Cn lilornia estll cerca de 
Livermor., del COlldado d. Alameda. En diversas proporciones concurren a l. 
produccion lolallo. siguientes localidades: la veciudad de E lsinore, del Condado 
de Riversid.; la vecindad d. Cloverda le, del condado de Senoma, i los condado •. 
d. San Luio Ohispo i Santa Clara, Los lOa. recientes descubrimientos han 
tenido lugar en Red MOllntRill ell los valles de Polter i R.dwood del Condado 
Mendocino, I, a Ca lifornia Ore Compally ba .segurado estos depósilos i los tra
baja con actividad i colocuron Uu cable acero para conducir la eaplotacion al 
valle de Redwood . 

; 
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Colorado.-Alguuas de 1 .. minas de Leadville producen Iimouita con lei 
de plata i manganeso. La plata rara vez tiene un valor que pague el gasto de 
estraccion; pero el fierro i el manganeso dan al mineral un gran valor para 
la fnndicion del plomo arjenUfero del Estado, pnes estos óxidos produceu una 
escoria mui fluida. En 19U6 se utilizaron cou este objeto cerca de 163.700 tone
ladas de estos minerales. El percentaje de manganeso, escepcioualmente alcanza 
830 o 40%, i ent60ces se cousignau a las fundiciones de acero, particularmente 
a la IIlinois Steel Company de Chicago i a la Colorado Fuel aud Iron Compaoy. 
de Puebla. De est08 minerales se embarcaron dmBute el 811" 1906, 36.0ÓOtolle· 
ladas. Se ban informado nuevos descubrimieutos de milJerales de manganeso 
en la vecindad de Gore, en el distrito atravesado por l. nneva lioea férrea de 
Moffat. 

J eorjla .. -Este Estado nunca ha producido mas de 10.000 toueladas por 
al1o; ' pero sus depósitos son mui apreciados a causa de su proximidad" las 
fábricas de fierro i de ""ero del aur. Eu Casterville el miueral se encuentra 
disemiuado eu la arcilla en forma de nódulos, i eu Cava Spring se preoenta en 
un depósito recostado en pedernal. 

Eu 19U6 ou esta últirnn localidad renació cierta actividad. 
Lago Superior.-Las hewatitas rojas del Lago Supe,ior 110 siempre con

tieuen proporcion apreciable de óxido de manganeso. La clase Gogebic de Michi
gan , WiSCUDSÜl es la. qoe contiell6 mayor cantidad de maugaueso. Solamente 
los minerales mas ricos se emplean para hacer spiegeleisen; 108 demas 88 tratan 
como IOB miu6reles comunes del distrito. 

Ne-w-Jersey.-Ua.i todos los minerales que se fundeu en hornos Frauklin 
por la New-Jersey Company's Mines, contienen una cantidad mas o ménos 
considerable de manganeso. La fral1klinita, (Fe Mn Zu) (Fe Mn), 0" cuya 
lei en estado de pureza al canza a 35,7,..% , es el principol óxido que cuntieneu. 
Despusa de estraido el zinc d.e los miuer1l1clil , para aprovechar el óxido de man
ganeao, se funde el residuo 8U hornos de sopl ete para hocer spiegeleisell. Para 
esta fundicion hai dos horDos en Palmerton, Pa.: UllO en Bethlebem, Po i ~Iro 
en Newark, N . J. El spiegeleiseu fabricado 611 estos hornos contiene, término 
medio, 20}6' de manganeeo j en cuanto al fósfol'o se garantiza qué no excede 
de 0,08% i es mui superior al que se hace en muchus fábricas de acero que 
emplean en su elaboracion verdadero mineral de manganeso. Se cuida que Ja 
caotidad de mangaueso del "piegel no pase de 20;6, pues DO resulta ventaja 
pecunaria, pOI' cuya razon se agrega jelleralmente min eral de fierro 8. 108 resi
duos ricos para no subir la lei menin del spiegel. El ziuc que contieneu los 
residuos no produce dificultades en la funcHciou que requiera. un sistema mas 
perfecto para retener el polvo que adhiere a la chimenea, compuesto especjal
mente de óxido de ziuc, que tiende a obstruir la planta rejeneradora. El agre· 
gado ne una estnfa rejeneradora, de ladrillo a fuego, hecho en 1906, es uua 
mejora notable. Se habia supuesto que solo la estufa de fierro podia reai.tir 1 .. 
accion del óxido de ziuc, pero se ha comprobado que la resiste tambien 1 .. estufa 
de ladrillo a fuego, hecha segun un modelo europeo que se ha puesto en 
cOllexion con éxito completo eu UIlO de los hornos de Palmertou. 
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Duraute 1906 .e produjeron mas d. 100.000 tooeladas de residuos que no 
88 fllodierou tudos 8. CílU8IL de estar en reIJ8racioLl l o~ hornos de Bopl ete de 
1'.lmerton. Pero la Companl. h. cambiado dos hornos para bacer Bpiegeleioen 
(loe pueden fuudir de 3.ÚOO a 4 .000 ton. ladas mensnaleB, actualmente en 
funcioo . 

Yirjinia.-Este eslado durante largo tiempo ba ab.stecido la demanda 
interior de maugslleso. Pero las remeS8S se suspendieron en grao parte en 
1906. a cons8cu6ucia de la temporall paralizucioll de las millas de Crimara, mQS 
la produccioll de 1\)07 Be es pera que . suma la prupo)'cioll normal, porque está u 
en esplotacion lIueVQS depósitos desde 1906 pura encalmar cargamentos, i se 
ha" re~a\¡ilil8do con el mi.mo objeto, ontiguas minas qne han sido mlli pro
dllctor ••. 

Hui eu Virj inia (los rejiones priucipa.les productoras de manglt.u8s0 que son : 
el Valle <le Shell8ndvuh, del lIor·oesle, que es la mas imporlante, i el Condarlo 
de CHlIlp},elJ , situudo próximulOente en el ceutro del E stad o. En el va lle de 
Sheuandvnh, 188 emprSliltl8 establecida8, de 108 cutlles 11 0 to.da s estan eu pro
duccion lodft\·' .. , SO ll 1"9 sigl1i ti llte~: Cdmora Mtlllgaoese COlO pa lly, Crimoru; 
Olel llornil1ium MIlIlg8Heso Compnny, Crimora; MUlIga.uese Corporati on of Vir
jillia, VeM uvius; KeudHl & ~"" Ii'c k r tJyuduurst; I-Iuston MH.ngAn ese Coru pany, 
Hust"n St,atioll; SI.elo Ore \JO llll'al1y (1,. .rrc"dudo sus p ropiedades a la Ray. 
uUlIld M"';II/( Co"'pa"y), SIllart I)r,,[I ; R . P. Billswallger Co mplllly, W oodtock. 
En el conciado de Ca mpbell , he. mayor esplolacioll J e lUa nganeso es la que hace 
la Piedmollt Mllngulle~e COlllpllny, de Lillcbburg. Recientemente se han des
cuhierto huuhitm el! Ev illgtOIl , couciltdo d a CalJl phell. i en las imn edi ticion es de 
Ct'dar Spring oal cOlldudo de SlIlytbe depÓ::I tlOB de di vel'sas especi es minerales 
de wlUlguueso. 

IAl Crimorn MI'Ulgllnese CO/lllu\ny !:I l1 spellllió sus o peraci on es en octubre 
para aUUlentar i ctllU biar 11\ 1'1"1)11\, dálldole lIuevu or~H. uizacion. Una descrip 
ciuu du 1 1l~ propitldllrl e~ lllill CmS de es t : ~ Com pafiía i s u mé todo d e tra bajo se 
811CU8Ulrtt ~II It\lol siguientes p!1jioHIiI: Su vecinA. lu Old DOlll inium Oompauy, 
cuyo ~rrt>nu elipl{)lll bl ~ tS ptlrt~ J e la misma hoyada en que estnn situll.das la s 
prupi~dat l fJS mineros que 6s p: otn In Comp,\nía Crimol'u, ha utilizado UIJ pique 
ahierto pur t'shl úllimn 8(Jüiedlld pom eS¡ .. dotHr el depósito. Se h a VÜi Lo obligada 
• "I!trst'r el miul\ I' il.1 pnl" cl luismo de fectuoso método seguirl o por loa primeros 
esplt)ttl1lorcs del C.1t.II'ÓSitC.l, HVltllZaUt lo H. travef.l de la arcilla i ngulI. I'cvistiend o 
8UI laborctI C(1Il fu erle (· lIu·llldCrIl Cio u, pura remover los nódulos de mangnneso 
que ell('uentrtl ~ II el truyeclo. Lfl Mllll gn nese Uorpol'ntion of Vil'jiuia, ha puesto 
trabajo 1:'11 1!Uf untigwu:i ll1 i llfiS de Vesuvius, cuyu posadn produccion f né solo 
d e aig utlllS POCI\M toneladlls de mill el'fll , de las cuulee ba est ra ido \1ua g ran 
ctmti lhtd de lUanganeeo, cuy n prepnrncioll 1\ tOllUO se lerminó a fi nes de 1906. 
Durante e l ti t1 U1pO de hl. susPCUSiOB del t rabajo se verificó UlIa singular modio 
ficl\cion ell In pltmta i rlesde eutónces lo. Comput1ía espera producir con regu
larid8d 25 R :lO tonelada. por rlia. L. Raymond Minillg Company, aconBejada 
pur sus iujeuieros, alulUdonn e l nrri ettdo i paralizA Imi trAhajos de Stuart's 
Draft. Sus pr0l'ietari08, la Ste"1 Ure Uompauy, asumen el trabajo en estas minas. 
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Los nódulos metálicoe de estos depósitos estan diseminados en el interior 
de una masa da arcilla de 2ñ piés de espesor, que requieren cODcentracioD, 
para elevar su lei media a 40 ,%' de manganeso, 5,%' de fierro'¡ 9,%' de sílice, en 
cuyo esta no se embarcau. La H. P. Vill"Wauger Compauy, de New Y"rk, eje
cuta trabllj'J8 en unn. rejion mui abundante en minerales de manganeso, situada 
eutre Wooclstock i Seven Foulains, donde se anuncia que han descubierto gran 
cantidad de minerales con lei media de 47 J( de mauganeso metálico, i 0.25 de 
fósforo. La recientemente formad. Piedmont Manganese Compauy ha adqui
rido las alltiguas miu8s de manganeso situadas en el estremo llor-oeste del 
·Connad" de Campbell, a dos milla. al oriente del MI. Alho., trabajadas hace 
afios por la Leroel Miuing .ud Manufacturing Compauy i las desarrolla para 
.esplottlr progresivamente grandes cargamentos de mineral. 

K"INA ORIlIORA 

Esta mina que está situada eo la base occidental del moote Bine Ridge 
del valle de Shenanao.h, ha sido durante muchos afiosla ma. CODstaote i m •• 
productora de miller.les de manganeso de los Estados Unidos. Actualmente 
está. suspendida su esplot8cion por un08 pocos meSBS miéntras se efectúan algu. 
nos cambius i equipos en la negociacion. Las minas perteuecen ahora a la Cri· 
mora Mungauese (;ompany de New York i l.s administra Franck W. Wood. 

Crimo,·. es la divisiou <le Shenaudoah de la Norfolk S. Westein Railway, 
seis millas al Ilo,"le de Basis, Va. La min., está dos millas al éste de la e.tacion, 
pero cOllectada COIl ella por la Standard-gage Spur. 

La cuarcita de Polsdam. base de este distrito, forma una hoyada comple
tamente cerrada por todos lados, escepto por el nort~, donde un arroyo hs. ca
vado uua estrecha garganta, por donde 8010 desagua una pequella parte de la 
<lUellca, quedando el resto sin salida natural por uinguna parte. Dentro de la 
cuenca, a l. izquierda, la descomposicion de las recargadas estratas del terreno 
acumularon nn compacto depósito de arcilla roja, que en el centro tiene nn 
espesor de 21l! piés, cubierto porun sedimento de ca.rajo qne tiene un espesor 
medio de 15 piés. En la arcilla se encuentran serie. d. bolsones irregulares de 
óxido de mangaueso, en masas o concreciones redondeadas, cuya posicion pa
rece no sigue uillguna regla. Se encuentran a toda hondura, de diversos for
mas j tamliftos, d~sde el de un guisante a masss de varias toneladas de peso. 

Tudo. los 'nódulos, no obstante, presentan la evidencia de su orijen o sea 
la precipitacioll hidráulico. Así 108 de forma redondeada tienen, casi invaria· 
blemellte, estructura coucoidea en que alternan ISI!! capas de psilomelaDo con laa 
de pirolusita. miélltrsB que la forma estalactíticll de las masas mas irregulares 
80n demasiado frecnentes para dejar la ·menor incertidumbre de su orijen. En 
uua jeoda ocasional se han encontrado erisl.le. de pirolusita de color negro de 
terciopelo, cubiertos cou una coslra de p.ilomelauo. El lápiz de maoganeso pre· 
volece en cierta. partes del depósito. En algun.s de las rocas adyacentes de 
,esta rejioo. en la sierra del Jada, se ha eucontrado que cootieoen une pequena 

2 
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propnrcion d. !Oanganeen, i éste ha .ido sin duda el que b. provisto la fuente 

del miller"' que 8e ha cOllcentrRrlo en la cueUC8. 
La c8nl,.18d de IIIHngRneso qUH c"nliene el depósito se ha determinado por 

medio ele tRllidros: cubre una superficie de cieu acre.íll, de 108 cuales 73 posee la 
CrilllOrft MftllgHnese Cfl lDpRIlY· 

En 108 "rimeroR cliMS que estos minerftles llamaron, por primera vez, la 
BtenciulI de 108 iutersses d.;,1 Bcero de Carllegie, la arcilla, Como UII panal, S6 

cuIJrió complt'bllOtmle de piqu6s i 8RCHa que requerian mui sólidos materiales. 
Las ubru8 na mell(lr~8 dimellsiollcl:t debieron tener 911 6Sft época, cien piés de hon
dur., a 1 .. ClIIt l M8 lIeuahHII dfl agUR que 110 tellÍa salida, por lo que S6 veian en 
la precIsiClII de Ilb811dollsr las f'lbrHS proyechHlas. Los alltiguo~ empresarios Bolo 
8etrHÍtm nel rlepósito In8 minel'ulet! mu8 selectos, méLodo ddiciellte como lo ne
mu",.-tra la grllll C811tiduo de UJitlert~I _Je valor que .. hora ae recupera eu loa lra
b"juIJ que pe hUCtlII, Wllto ell lit. Vecill()H(1 de IC8 8utigu08 cowo en !ti8 euwade· 
raciUntl8 que IHJ!!lielUm IU8 eRCIIB lIhflllci()n~d/l8. 

El actuu.1 método de trHlJejo lo ha Blljerido el fJue Be practica COII bnen resul
bulo 811 Itll!! gral1des ruHSna de clIBcnjo HIII·Hero do IUB aierros, pero probablemeute 
ea únicl' e'ltre IU8 que tle f'Ulplf'BII para la esplutllcioll del tnttllgfl.neso. 

Lo primero que Bu hizo (tui UII túnel de oeMHgüe, de 5 .800 piéa de largo al 
ra8 cip 1" cUHrcilR, 10CHIIOU lijt1l"tt1l.l6nte el fulldo de la euellen en BU pal'te I()H8 

buja parH. lIeVH.f el agua aUlla peq'H-f1a eorriellte que recibe el brazo Bur del 
Sh~l1IulClu"h o Un pique .-te 202 pié::! de Louduru. cowuuica la 6strewidad iute
ríor dttl1Úlh..11 cun !t, 8upelfide. 

Kn ItIH cerr(18 Vecillill!l pe construyó ulla serie de dt>pósitOB qne terminan 
en un ptHlu .. no eshUlqu6 de OIHUlpo81erfH, situado ft. un nivel ~nperi()r ni de la 
minA, nel (Ine p8rte un Clinl/Il ele acero que cruza sobre un cahallete el hondo 
sumidero IIIElIICinllHflo, que lI t;v .. el Hgull R la eEltrtllnidKfl del lugar del trHbHjo. 
El t'slanqllB .. stA 8itmuio R ul1a "Itura tI~ 2Z-l piétl respecto de e8tu. Bstremidüd, i 
de8Cllri(tt 6-&0 g81u1I68 ele H.gU8 pllr luiuutoo 

El Iu.vltrlu de la urcillK. de Itls bRucos qne 8e fttacRn S8 riep<l8ita en el piso 
del litio du tr .. blljn, ("le mndo que 8olament" la 41ue "rrHsll'tI t!1 agua eh-shoroada 
es 18 que va .. 1 pique de del'lsgüti. La arena i C~i'oCttj() que cnhtiellBII peql1enlls 
trul"" dl' mineral, tle lrasportall tm carro!t que rUE'(hUl f!obre rielee movihlee a 

la phmltl otil I"V8o!jro eilUH.tlll Cercn de la ordht del pique. El área en nctutll 
trahujn PS ,le ó 1/2 IIcreB, pHO S8 esper'l que Anles de lIIl" \huudurfl os 56 "iés 
maa .. b"j .. d~1 ttcluallJivel, se tumará UII8 CHpa !lO tncndK de rico rnill6rRI que 
ftl)·Hr. IJUe •• prQvel'hn, Ltt Rch.:tll prHltuccioll provieue tlld .. del CKSCHjn ctlfS
prtwÜHln Jlor lus prhnerll8 t;spIObtdoree. Una eeccio!} clltllqlliertt oe 108 macizos 
de ercillt .. que el CulnUIl 110 cOllt+'II~H e"'Cf'lh:iomdlllellte mucho miller"l, produce 
10.,% de óxi,ln .Ie IIlHIIgttlle80, El lápiz qUt1 IllH8 bieu es td.)UJI(htllte en °U.lgulluS 
ptJlltlll, no Be salva. eH e!lt.e luét"du de trhbHjo i eA perdido, Eu a.lgullos CIiSOR 
r~qui~re CAlcilla I'Mm (}.."jllrlo en f'suuin de f'lllbttTtlue. 

PaTa rtllllOVer la '-'tipa de CHBC .. jo I'e elll'.!t--I\ Hila fUIIA. a YllpOr, (lue la. trAS
porta ttll UIIU IJt:ric de VUlUlUiuU8uS carrus htt.st& el lJorde dtll pique i ell s .. g\Ji~a 
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88 arroja a un 8ateneo depósito de desmontes, sitOAdo B cierta diatancia de la 
miDa, con UII co~to total de 6 centRvos por yarrlo. cúbicA. 

El derecho del lavadero se trata de un mnd" igual. 
El lavadero tiene UDa doble línea de traccion estenclida d.ade la parle ou

periol' del suelo llaota el remate del pique por donde COrren' d ... graud.s carroo 
de carga. Los carros cRr~8do8 cuando saJ~Ll del pique coutieuen tudavfa. un 
re8to de arcilla adherida, se sumerjan en un depósito lIeDO hasta la mitad de 
agua, dOllde se desliza i fl .. ta fácilllleute. La mezcla pasa a traves de Ulla eeria 
de puentes i sube ha.ta l. parte supedor dellavaelero_ De "'luí pa.a 8 un doble 
laVHdero de barquilla iuclinado, provisto COIl ahUIHlEmcia de IIgtlH, dOllde se 
lava i elimina lo. mayor parte ne la arcilla. El gruP80 ne la IllUSR Vtl 8 UIl compre
oor i en seguid. a otro lavadero de barquilla hurizout.l donde Be oepara el reBto 
de .rcilla. 

L. descargo de e.te lavadero se lleva a UD tromel con agujero. de ! de pul
gadt'i 108 trozos de mayor tSLD8nO p9.~8n a un f!epsTttdor de cintura donde se 
aepar" el residuo i el mirleral qllerlfl listo para el mercado. El de menores di· 
mf'usiolles va a otro tromel que lUice CU8tl'0 divisiolles por tftlnlln08 que csen a 
otr()8 tautos jiga sep8radtlTes. El jig Me. C!8ll1ltibtHl es mui f¡propilloo para eete 
trabfljo i Lace uua separacion neta eutre lo rico i lo pobre siu productos iuter· 
medios. 

Los residuos que contienen 3 a 4,%' de mangRn.so se ve"den como fun
de"tes básicos a las fábricas d. 8cero. El desecbo dol se .. arador d. cintura 
cOlltif'ne algl1lu:l.8 veces 20 y6' de IDtlllgHlJeso. 

Gran parte oe ~Bte desecho es de cuarcita cl'tlglomerada, cuyo cemento es 
el óxido de mauganeso, i quebrAda de nuevo produce Lm8u milltH, ... I; IH. aominia
traclo" sin embargo 8copia este dt'secho hasta. eucolltrurle merctldo por ser de 
mtlyor precio que los residu()s 'de 108 jiga. 

La adminislracion no inteula reducir el tamAt10 del mineral; prefiere veo
der este producto por mayor a la industria del 8Cer(l; la Clirnf'git! Stet'l ('om
pany, d. Pit.burg ha tomaelo t~da 1 .. (Jl'oduccion. E. probable que.1 pequeno 
¡lIcremento de producion, orijilHlda por el aumento oe equipo. l-trfuiuzca b\13na 
relOulleracioll del capitAl. desde qll~ hHi Otl'08 consulOidort'8 illdustl'ittle8, cumo 
108 vidrieros, pilltore~ i fabricantt's d~ artÍculos de aJ.u8c€'n que 8.co~tumbraD 
pagtlr UD precio C88i dol,le al que dall 1118 fu bric811tes de acero. 

El mineral por muyor que S6 emharca de fl stOS IIIill88 tiene 111lR lsi meriia 
alrededor de 48,%' de mangone_o metálico i oc.sinu.ILll."te 60}6'. El fósforo 
rllra vez excede de 0,1096. pero la sílice eetá el1 fuerte proporciotl, vtuintHlo de 
2 a 3 h~ta 15%. Loa jigs concelltradpres dtlU uu pruducto que cc)oliell8 de 2 a 
3,%' m._ de sílice que el milleral acopiado. 

IMPORT .... CION 1 CONSUMO 

Examinando la tabla ~compflf1Rnal aparece qne la proilu(~cion interna rle 
10B minerales ele mallgHlleso excede con mucho a los imporhldotl, pero "S108 lie
Den una lei uniforme de 50,%', dt:bidtt. 8 lit closifictlcioll iwpuesLH por Jti ttlrifa, 
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OONSUMO DE MINER.ALES DE lIANGANE$O BN LOS .f)lTADQS USIOOS 

(Tooo!adu de 2,24.0 libras) 
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ImpOlucioll (;ou.,¡um n 
Producdoll ele minera

l es de ¡llata. mnn¡&.-
• ut'lllfcre. (0.) 

I~I V/lIoro I 'I'o"oh.J~ I Vfl lC>r I TOIUlla.rlft./J [ V&lor 
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IIU.Olil I I 
I I 

~ l.u2:l.8:!<I ::7M • .'k.l1 :'$ l.a~2.0I)O ' ·IU.002 I S 424.151 

I 
:lQiUW7 : 114.8115 ' <I ,!}'" I 1.2·HI.3!U !J!I,G5I . i 2QIHlt 

JS9.:J4!' 1 l,ü"'·I.r.tlj 331 ./lW} ~ 1,$01.004 ; 711.86.5 266.343 
2MI.~!i~ 2.012.:MII 4¡:UH8 3 , ~I·.,.,BOt'l I l88.,l00 8\17.008 
16.'U22 ! 1 ,4~e . ó73 f!(l 1.668 3.¡:IO.tmO 228. 187 g65.950 
230.ó16 1.00 1.21) 2 1.:..'O!I.ü¡3 ,1,077 .00Ú 17oI .I:l2 008.00~ 
I1ti.OM 1,27d. IOb 1 HQ6.U.18 . ::!,rI-llU!í7 17\).Wi) tW~ .j27 

JOS.5 10 íJ(Il . fi(J~ " [);I. IOCI I l .fj llO.'I2" I W6.278 34.8,1:1% 
2.i7 .033 ! 1.!lG2. t Oi J , I ~W.fm6 a.6;~;I ,g7í1 ' 1:!7. 17u 445.0',-16 
2ill ,2til,l UI!}tUl~ : 1 I na,7lil) !'i73,l60 

al Tr",bllj ,l.IQo!I NI Cnl ' II'u.lo i U ... I\\1011 (;mllO tllljo t'U h. rll ntliciuu de plAtll. "aro }/Iomfl, no iuchlidOl'l on la. Est-udiatic. 
'" MnooUmc) 

miéutras que eu la. produccioll nacional incluida en la 1.. tabla figuraron par
tidas con méllo8 de 1 (Jo . Si los minerales importados i los producidos eu 
108 Estados se reducen Ji un COIDUU denominadnr. O sea a un 60:e de manga
neao. se ve qu~ In producciou nacioll!ll no concurre sillo con mélloa de la mitad 
del consumo. L'JS miuerttlee que contienen mAS de 50J~ de manganeso i no mas 
de lOyó' de fierro entran en E stados Unidos libres de derecho, i 108 que estáu 
fuera de •• t. limite oe clasificao como mi llera les de fierro i Be gravan con 40 
centavoB por tonelada, 

El Brasil h •• ido por largo tiempo el único importador de minerales ele 
mangane.o, E. digno de notarse que n principio. de 1905, la Britiab Eaat 1n
diee, tuvo la preeminencia COmo pt\ia importador. La creciente irnportacion de 
minerales de la Indi. e. el corolario de los deaórdenes interuoe ne l. Rusi., pues 
los cargamentos que venian del Mar Negro ge hau euspeudido. Baltimore, Fila 
d.lfla i Nueva York, reciben moe de la. tres cuarto. portes del total d.l mallga· 
D8IO importado i del remaueute la mayor parte va a Mobile, 

V4LOk DEl , _lNItRAl. DE :MANGAN~80 

La Carnegie Stoel Compa"y que tiene el coutrol en este paie de loe mine_ 
ralea de m'"ga"eso paga los precios anotados mas abajo para loa minerales de 
mangane.o (erroso pueatos en los hornoe de Lllcy, Pitl.bllrg, Pa., en lo. de 
Edgar 'rhomsom, Be.oemer, Pa, o en l.a fábricas del sur de la IIIinoi. Steel 
Company, Soulh Chicsgo, IIlinois, E l precio por tonelada métrica i por unidod 
de mangane.o metálico ee de: 49%, $ 30; de 46 a 49 /0:, $ 2~; de 43 n 46, $ 28; 
d.40 ft "3, $ 27, El fierro se paga 8 ra .. on de 6 centavos por nnidad, 

lAS mayor.s precioe están baaados par. miuerales que no contieuen mas 
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de 8,%' de sllice i ménos de 0,2ó % de fósforo i sujetos a las eiguieutes reduc· 
ciones: Por cada uno por ciento de ellíce que excedan de 8 % ee deducen 16 
centavos por tonelada i en proporcion de lae f,·acciones; por cada 0,02 % de fós· 
foro i demos fracciones que excedan de 0,25 % , se deducen do. centavo. por 
nnidad de mangane.o. El mineral que contenga ménos de 40,%' de manganes" 
o m •• de 12,%' de sílice o mae de 0,27 % de fósforo, a opcion del comprador .e 
acepta o se rechaza. Los contratos Be bosan en el análisis de UDa muestra que 
se seca a 2120 F . i encontrado el porcentaje de agua se deduce del peso total del 

·cargamento. 
Como un ejemplo concreto damos el siguiente modelo del cálcnlo para de

terminar el valor del mineral con arreglo a la tarifa. Supongamos que el mine· 
ral analizado contiene: Mu, 4ó; Fe, 15; SiO',9; Pb, 0,26 .". El O,Ol,%' de exceeo· 
de fósforo sobre la base de 0,25 % que ha resultado, reduce el pago de la uni
dad de manganeso a 26 en vez de 28, que es el que corresponde a nn mineral 
de 45,%', de modo que el pago total del manganeso e. de 4óX O,26 % =11,70. 
Agregando a éste el precio del fierro 15XO,06= $ 0,90, d. un total de $ 12,60 
por T. La .flice excede de uno por ciento de la tolerancia, así el valor total debe 
reducirse en 15 centavos, lo que da $ 12,45 por precio de la tonelada métrica de 
este mineral. Si el mineral no tiene m •• de 8 % de sílice, ni ma. de 0,2596 de 
fósforo, vale $ 13,50 por tonelada métrica. 

La. estadísticas de prodllccion e importacion de ferro· manganeso i de 
.. piegeleisan, exactamente compiladas por la American 1ron and Steel A88ocia· 
lion, Bon 108 que 8e rejistran en la siguiente tabl.: 

PRODOCCJON E Ull!OltTAClOX HE ALEACCONES DE FEltROMANGt\!i,l$O I'~N ES'lADOS UNIDOS 

(Toneladaa de 2,2(0 libraa) 
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MINAS DE MANGANRfW EN pA18KS ESTRANJ"ER.08 

La produccion de las principales millas de manganeso se consigna en la 
¡obla qlle precede. Por ella Be ve que el Brasil, la RIlBia i la India cOlltribuyen 
onn la mayor porte de la produccion total. Los depósitos de Rusia se conside· 
ran suficieutes para proveer por cien anos el consumo del muudo entero. Las 

, millaS de lDanganeso de la IUliia i del Brosil, entraron recientemente a eeplo· 
tarse, poro en ámoos paises la industriu se estieude rápidamente. CaD todo, los 
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métodos de esplotBr, preparar i traspor tAr Jos minerales 80n mui primitivos. 
debido al poco desarrollo indu.lrial de la. rejiones en que mas abundan estas 
clasel de minerales. 

Brosil.- La esporlRcion total de minerules de manganeso del Brasil en 
1906, fué d. 201 .5011 toneladas métricos, que rep resentan nn valor de 1.2~6.315 

peBO@. AlcanztL a seia veces la producciou de los deffiH8 paises p roductores. 
Pero la procluccion actual . 0 tau costosa que durante 1906 . 010 se esportaron 
muí pocos eargllwell tos, previos contratos hechos a un alto cambio inLern:i.cio
nal. La produccion exacta de las millAS i el costo de estraccion de sua mill8ra
le. no e. conocido. El costo setual en B"hra es cerca de $ 6 oro por tonel.da, i 
el precio do vell ta ell E,todos Ullidos que es de $ 7 " 10, no e. mui remunerativo 
al pr •• ente camhio. 

La indualriH del mRnganeeo ea nueva i recientemente Be eetá. desarrollan
do. ('omo' no bai inclustria met.o lúl'jica en el puia todo el mineral 8e esporta a 
Europa i Norte América. Loa priucipales centro8 de esplotacion están eu Minas 
(}eraes i eu Búlu", pero la illdustria en el:lte último Eatado no se btl desarrolla· 
do tud • • I • . En Minae h.i do. distrito. : el de Burnier, situado a 500 kilómetro. 
del mar tiene f(' rrocarri l, contien e depósitos de mallgaueso que dtl8c8D8&n eu 
roca. metamórfi""., 8socia,I •• cou caliz •• i miner.les de fierro. E l ruiner. 1 es
plota~o contiene d. 50 • 55 % de manganeso metálico i 10 n 20; : de agua i está 
comparativamente libre de fó. f"ro. El director de las minas de este distrito eo 
Cárlol Wlgg, de Rio oe Jalleiro. Un .Iluálil'! ia reciente da para estos minerales, 
Mil, 5J ,90; lre, 4,3 1; ~ i O', 1,39; S. 0,20; P, 0,033; agua, ]6,33;~ . 

El distrito de Laf.yette contiene ",inerales de diferellte ".turaleza: apare
ce en venas en 1 •• Ii , ura. del terreno que Be ban formado 1'01" la deBcomp"Bi
cion i dieolucioIl oe llllK roca que contiene granate. La lei del mineral que 88 

eeporta es de 49 11 ól "" de maugalleso metálico, 3 uf, de aHice i 0,08 de fósfuro. 
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LOB depósitoB de mangAneso de BllI'nier Be trabajan Bublerráueamente i BU 
calidad eB uniforme. EH el di strit.o de Lar.yette Jos trabajoB tieneu buena apa· 
riencia. 'En Morro da Mina eu J,arayette i en Uzina Wigg, en Buruier, eatán 
situadas l8s dos millas IDUS importalltes de tnallgane~o que pertenecen a nacio
Dales brasileTos, trabHjacills cou capitales del paia, H~i ademas otras minas en 
eaplotaciou ell Piquiry, hoi agotada., i otras en San Gouzalo. T.mbieu o. han 
hecho inatal.cioneB eu Elltre·Rios, BituadaB en el distrito de Laf.yette. 

Un gran depósito de mineral de manganeso se presenta con buenas pers· 
pectivas 6n Malto Groso, cerca de la froutera de Bolivia, perteneciente a la 
miama firma que eaplota la mina Piquiry. E . te depósito está situado a alguna. 
millas de la riberll del Paraguai . i ofrece coudiciones favorables de trabajo i de 
traBporte. 

lndia.-La reciente so'pre •• del aumento de produccion de milleraleB de 
manganean que ha tenido lugar en l. India, Be debe tanto a su exceleute cali· 
dad como a la paralizacioll de l. eBplotacion de 108 minerales de Rusia. La 
principal produccion viene ahora de los distritoa de N.gpur de las provincial 
ceutrales i de Vizia1l9gram en Madras; pero en varias otras parteB del imperio, 
especialmente en Mysore, se esplotan rápidamente otros importantes depósitol. 
Por abora se esparta la producciou total, pero luego Be espera. coostruir un es
tablecimiento para el tratamiento industrial del manganeso en la ludia. El au
mento de produccion ae hace notar en la tabla acompafiada. 

Las esportaciones del puerto de Bombay durante los primeroB once meses 
de 1906 fueron de 310.446 toueladaa, contra 185.520 toneladas durante el co· 
rrespondiente período de 1905. 

Nagpur.-Los mineralea de las provincias centrales, cerca de Nagpur, 
situados al norte de la Unea férrea, Bon J08 primeros que se mencionaD desde 
hace treiuta afios. Uno de los principales centros mineros es el de Rnmtek. El 
depósito mineral ma. importante tiene 40 pié. de espesor i se interuá por la 
parte sur en una roca metamórfica boj o nn ángulo de 800 . Algullos depósitos 
e.tán situados en laa laderas de los cerr08 i se preatan fácilmente para poner 
andariveles . Los minerales de las provincias centrales, a pesar de conteuer mu~ 

cho ménos fó~foro que loa de Vizagapatam tienen mayor cantidad de brannita, 
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miéntras que los de Vizagapatam contienen jeneralmeole psilomelan o cuarzo, 
80n cavernos08, porosoB i friables; 108 de ]88 provincias ceutrales Aon invaria· 
blemeole compactos, pesados i crislalinos. 

PRODUCCION DE l[ANOANESO EN LA INDIA 
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• lA negociftcion mas importR"te de N"gpur, que se ha hecho en las pro
proviocia. centrales es el sindicoto en Pl'oyeclo que posee los grande. depó
sito. d. Rumtec" i de Bn l8ghot. En 190ó produjo e8t. sol'iedad 100.000 tone
ladaa aproximadamente. El minera l, de lei roui uniforme, tiene 54 % de ma1lga

oeoo, voriando la cantidud de , Uice de 9 o 10 9<',. La Ceotral India Mining COI IO 
pany LId. ha producido, desde 1904 a 190ó, cerco de 40.000 101l01.dos. La 
propiedad mas unportünte eatá unida 11 18 línea principal por Uti raIDa l de fer ro
carril. La ludian Manganesa ComptmYI debido 8 Uti depósito de minarH.1 en 
Kodpgowau, entre otro@, rE"ji slra ulla produccion eu 1905 de 14.000 tOlll;'ladüB. 
Obaa firma8 80n los de J es80p i Compunfa (nclualmellle embai'C8l1do c~:II'g8lT1ell 
t08) i la de BUTl1g i CompRdfa, cuyas concesiones, lijeramellte descritas, 6sIán bU 
m8u()t1 de UllA. companfn tunericaua. [Jos minerales na los provincias centrulea 
están mni recargarlo. do Hetes, AUllque l. larira do la lin ea férrea es 8010lUente 
d. O 10 por unidad (medi o centavo por tonel.d a) por milla. Pero I.s compofila. 
lieoen un g • • to de $ 2,30 por IOllel.d. puesta eu Rumbay, i de $ 3,10 eu UIlI
cuta. Gompnradú COII éste el gRato de eslracciotl es II If' nor. 

Vi .. ianagnlln.-Los d epósitos de tnH.tlgan f\ sú d e VizhlUogram están cerca 
d. lu c0818, • lllénos ae 60 millas de la es tocion de Gurividi. 

El depósito IIlRS importaute i productivo rlistR soltllnente 11 millas de la 
8stacion dtt GuriviJi, miéntras que el depósiLo de Koduf, qu e le sigue en hu
portallcia. está muí próximo a la estaciono 

Los depósilos se preseulau eu masas lenticnlores de gran ancho ra, en 
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1 .. formacion del gneis, i su. caras del oriente i poniente se inclinan al 
Bur. 

Kodur i Garbbam, que son los principales depósilos, comprenden una foro 
mecion que abraza dos millas, situada en diferentes borizontes. El depó,ito de 
Garbham, que es el mas irregular, está siluado en una promiuente elevacion, 
disperso en diferentes secciones. Por este motivo 18.9 escav8cioues que miden 
1,200 piés de largo por 400 de ancho, presentan una apariencia mui irregular, 
de donde se ball estraido, en hondura, ricas cantidades de mineral, caracteriza
da. por un gran porcentaje de s/líce o de fierro. 

Algunas partes del depósito, comparativamente pobre en manganeso, tienen 
el aspecto de jaspe; otras partes que contienen 20 % de fierro i tal vez 35 % de 
manganeso, han sido completamente minadas para hacer frente a la creciente 
demanda. Pero solamente se ha embarcado el 25 o 35 96 del mineral estraido, 
habiéndose desechodo el resto como roca estéril. Hai como 1.500 operarios ocu
pados en Garbbam, la mayor parte como contratistas o maestros. Los sueldo! 
80n de 2 a 3 anuas (4 a 6 francos) por dia, i hoi en la localidad el nómero de ope
larios suficientes. 

&8 mina Kndur tiene un área de 80.000 pié s cuadrados i una hondura,de 
60 a 70 piés. La lei media del manganeso es de 50 %, la sílice de 2 a 7 % i el 
fósforo de 0,25 % . 

La V:izianagram Miniug Company tiene privilejio esclusivo para la esplo
tacion elel manganeso en el estado de Samastharam, perteneciente al R.jab. 

Fuera de estos depósitos hai poca existencia de manganeso, siendo la 0088 

notable la de Baukl1rubllls8 ell Bobbile T .. luk. 
My.ore.-Nuevos depósitos de mangaueso que prometen ser de mucha im

portaucia se trabajau eu el esiodo de Mysore. Est.s propiedades pertenece u a la 
Misouri Mallganese Company, cuya oficina está en Bangalore. Los depósitos 
están silllados 20 millas al Ilor·oeste d. la estacion de Sbimoga de1 ferrocarril 
80uthern M.hrota, que dista 340 millas del ferrocarril terminal al puerto 
d. MurmulIgea. La distancia que media riel 'depósito al ferrocarril está eu parte 
cubierta por matorrales; las cuatro millas mos próximas a la miDa están 
lIellRs de juucales, que se hAn cortudo para tlbrirse camioo. Se ha construido 
ahora UII rllmal de ferrocarril. El trabajo Se ha desarrollado con rnuehll rapidez. 
El depósito ' ,010 Se descubrió en agoslo d. 1905 i a filles de este afio se pusierou 
188 minas en trubajo i elltre marzo i agosto ue 1906 se embarCAron en la costa 
!O.OOO toneladas d. uliueral, quedaudo listas para nUeVO embarque otras 25.000 
tonelbdas. 

El mineral en la sllperficie se presenta en nódulos i crestones cementados 
en ulla especie de arcilla. El volúmen de JOB nódul os varia desde una 
pulgada a m8 ~as de varias tOlloladas de peso . El depósito se estiende en un 
área de mnchos centellares de yardas cuadrude.s, hasta una distuncia ya bien 
conocida. En un punto de uu depó,ito bien defiuido de mineral de nlta lei se ha 
abierto nn pique que produce miuerales mui compactos, cristalinos i duros, de 
fraclura metálica brillante. Despues de secos su análisis dá: 55,66 % de man· 
,aneBo; 2,98 % de fierro; 0,53 de sHice; 0,015 de fósforo, C01l indicios de azufre 
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i cobre. Mineralee de eeta elaB. Be eBportan a razoo d. 5,000 toneladas men' 
eualee. 

Se eeplotan tambien loe nóduloB i el elloremiento del depósito, de donde 
8e obtienen tr9s cl8s.s de miner"les: la lIúm. 1 e1a: 53.72 de manganeso; 5.55 
de fierro; la lIóm. 2, 43, 29 d. manganeso i 11.79 de fierro; la núm. 3, 32,76 
mangaueso i 14,~8 de fierro. 

La s(Jice es ¡>róximamente de 1 ~ i el fósforo 0,05 ~ en cada Ulla de las 
ve. cl •• ee. 

PaTa el transporte de estos minerales se han ideado varias combinaciones. 
El mineral ee tl'8.118porla. en Ctlrret'18 8 la ebtacion del ferrocarril con un costo 
de 6 rupia. por 10llelnda i el lIete del ferrocanil, incluyendo .1 emb.rque, cuesta 
otr8s 6 rupias por tonel.da. Se e,rople.1I 5(JO carrelHS i 1000 bupyes ell el </lca· 
rreo del mineral parl\ conducirlo 8 Jo eetncioll cid ferrocarril. La labor es pesa
da i el trahajo se bace con regularid"d, d.hido a Ulla superabundancia de po· 
bJacion que en períodos de escasez es UIlR carga pesada. para el Estado, 8s1 es / 
que eeta llUeva fuente de trabajo e. mui ill teres"ut. p.ra lodo •. 

Métodos de e8plo/acian.-Los depósitusdemauganeso d.ls ludia Be presentan 
siempre en loe ftlldeos o c08t"d08 de 108 cerros, COliO en Jhabua, en Kaudri i 
en varias localidaoe. de M.dr.s. En todo caso el método de esplotacion eB el d. 
eimple cautera que tiene la ventaja que S6 deriva de )a locnlizacion en eminen
cias libr •• de l.s dificultades del desngüe i l. f.cilielad de poner 8ndariveles. 
En muchas ocasiones S8 hall tenido que tlbandollsf minerales imporlalltes por 
no tener UI.I8 coloctlcioll adecuada que facilite BU eeplotacioD. Casi todos estos 
trllb8joB se eje<,uhm a mano. ~~u 8ndo el mineral es duro i está eu maS8S com
pacta. se practican taladr08 a mBnO i martillo, que despues se lIellan COil pól· 
vara para arrancar el mineral. OLras veces basta para despreuderlo introducir a 
gol .... en 108 planOR de divisioll una euftn ele fierro. 

Los grandes trozos de. prendidos se qui.brarr a golpes de pesados martillos 
i .e Irallsportan a las cancbus de acopio por rrino. o mujere.. Cuanoo se ha 
reunido bastante caotidad, S6 eepnra el Dlanganeso de la parte estéril i 8e traue
port,.. en capuchos. Si es nece8srio rnejorttr el mineral se htlce por mujeres, 
ninos i ancianos, que separa" la parte e.téril a golpe de martillo, apilando 
el mineral eu llIoutoueB rectangulares para calcular su peso. Cuando hai u~ 
químico se tOlDaD muestras de 108 pilas; se eneaylHl separadamente: eutónces 
el mineral se lleva a la estaciou del ferrocarril, dUlIIie se mezclull las pilas para 
formar un comun de lei conocida. Los trabajos de Kundri, situado. a 259 pié. 
de altura, pueden tomarse como modelo para la esplotaeion de esta clase de de' 
pósito •. 

Este yacimiento mineral, cuya forma 8e parece al espinazo del cerro, S8 
ataca por UIHl serie de galerítl.B 1:\ diferentes niveltls que poueo en descubierto la 
masa j el piso del mineral. Tan pront.o como S8 arrallca el mineral se trsns· 
porta en carretAS o en lineas de trallvíS8 al nivel W8B bajo del trabajo, asten· 
di4ndope constantemente los niveles del depósito, mantenieudo el pa80 libre 
para la produecioll. Por medio de UD sistema de dos cables de acero colgados, 
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un plano inclinado i algunos trauvias en zig-zag, se facilita 1 .. labor del trans
porte. 

El depósito de Balaghat que ha sido bien e"plotado tiene la ventaja de 
poseer uu plauo iuclinado de dos piés de altura, por el cual Be transporta el mi· 
nefal a las carretas que los llevan a los wagones de una liuea de dos millas del 
ferrocarril conectado en 14 eetacion de BtLlaghot, B. N. R. 

Rusia.-La iudustria del manganeso en RUBia sufrió mucho durante el 
a1Io d. 1906, a causa de los desórdenes internos qua asparimentó el imperio. 

Los depó"Hos rusos sou probablemente los mayore" del mundo i se confía 
que la actual produccioll puede durar uu siglo. Su de"arrollo ba sido mui leuto, 
debido a la falla de medio. de conduccion. 

El Gobierno en pocos allos ha construido ferrocarriles para los principales 
centros miueros i puertos de embarque. pero así todavla la carga por ferroca
rril constituye !Das de las tres cuartas partes del costo total del miueral que se 
lleva a loe puertos de esportaeion. ' 

H.i tres localidade. principales prodt:ctorae de manganeso, situadas todas 
en el estremo Bureste de Rusia, cuya prodnccion en 190ó S6 estima como sigue: 
en Rutais, distrito del OlÍucoso, 2\.000,000 de poods; en el distrito de Niko· 
poi en la rejiou de D,metz, 10,000,000 de poods, i eu los Urales meridionales, 
282,750 poods. En el Ollneaso la industria está dividida entre un grupo de peque· 
fios propietarios que estraen sus miuerales de un modo primitivo, JOB cargaD en 
Tschiatura i los enviau a los corredores de esportacion de B.tum i Poti. Hace 
falta .IU Ulla empresa que organice estos iulareses su belleficio propio. Uua 
compallfa ingles. ha arrendado recientemente 135.000 acrea de terrenos por una 
renta nnual de $ 12.875 i ha principiado a eaplotar minerales durante el corrieu
te allo, despues de haber construido un ramal de fenoearril a.ade Kwirillyal 
ferrocarril Transcaueasiano. El mineral de este distrito contieue 50,% de 
manganeao i se vendió en Poli a razon de $ 6,37 la tonelada eu 1905. 

En los depósitos del d;"t,ito de Nikopol que no está u léjos de l.s riberae 
del Dlleiper se emplean pequellos botes para !levar el mineral a los puertos de 
mar, Kherson i Nicolaieff doude hai corredores de esportacion al precio de 90 

. ceutavos por touela,la. La parte de la esplotacion de este distrito que consume 
la iudustria del fierro i del acero hace el transporte por ferrocarriles siu la in
tervencion de los corredores de esportaciou. Los grRod6s centros industriales 
de esta rejiou son: A. M. Z.wadski i la Secieté Metallurgique Nikopol-Marioupol, 
en B.saloduski; la Société Met.lIurgique de Dnieproviellne eu Marganetz, i 1 .. 
Société Piroluside en Nikopol. Todas las minas pagan patente por el \erreno, que 
varía de 30 a 60 centavos por poods. Algunas compaliia. francesas i alemauas 
han obtenido recientemente concesiones en este distrito i en el cmso del pre· 
sen te afio se han abiertu d(,8 o tres millas nuevas. I 

Las fuentes de mangoneso de los Urales e"caSBmente ee han tocado toda· 
via, pero se supouen d. gran importaucia. Lo. últimas eaplotaeiones de esta re
jion dan las siguient.s cifras: en 1902,375.580 poods; eu 1903, 187.116 poods; 
en 19U4, 167.742 poods; en 1905, 282.750 poods . 

Loa yacimientoa eu trabajo aon: el Nijui Tagilski, el Bogoslowski, el TUIl-



28 BOLETIN DE LA SOCIEDAD 

gatarovBki, el Ushkoff i el Ramieff. La prod'lCeion total del distrito ... consume 
dentro de la localidad en trabajos metalórjicos, cuya actividad se estimula como 
un penoso deber exijido por la importaeion del ferro-manganeso i del spie
geleiBer. 

Nuevas ¡ocalidadel.-En varias parte. del mundo que hasta ahora no pro
ducían manganeso, S8 han descubierto depósitos de estos miuerales. U no cer
Ca de Djebel Batoum en Túnez, ha sido objeto de un favorable informe, pero 
BU esplotaeiou requiere un ferrocarril. Uu depósito en el Ducado de HeBBe, 
(AlemaniD), es probaLle que lo trabaje una poderosa CompatHa. 

En el Alrica del Sur Be han descubierto depósitos de manganeso en Hout 
Bay i en ConBtantia que Be trab.jan con capital •• euserito •. 

---~---

Estudio de la zona carbonífera de Chile 

( COfltifluacion) 

COXPAílíA D~ LOTA 1 C OUONEL 

LO'TA 

La fundaeion de loe eetablecimientoe mineros de Lota data desde el ano 
1852. 

En aquella época se formó en ValparRiBo \1118 Sociedad cOlOpue,ta de 10B 
senores don M.tías Cou. ino i don TolO,," BI"DO Garlllllo. para eeplotar loe yoci
mieutos de carbou situndos en In. HHcieuuti dfi Culeara i eu lti parte que forma 
hoi el asiento priucip ll l de It:\S poblaciones de LotH. , 

Estos y A.c il11iellto8 perteneciRIl ni S{'I tlar clan J" ijé Antonio Al emparte, veci
no de Concepcioll, que por una ptut.e ent propieblri o de la huci euda de ('olcuTa 
¡por otru. hubio com prado algun os afios antes, a BUS vecin os, loa illdi os de 18 
familia de Jos Unuu1!ol1ct\s, el derecho tll carboll ence rrado 6 11 BUB dOUJillios te 
rriloriales. Loe CabullancHB eran entónces d l1ei'\oB de todo el terreno qu e forma 
el pueblo de Lo!>\ Altn i eus alrededoree. 

No hai dnda que el senor Al elllpurte se habia dado enenta dt l inmenso va
lor enperl'ado en los yacimi entos cnrb l) nif~r()s existeules allí, i qne su es plota
ciaD padiA. ser fl1 ell le de gl'filldes gt\t\allcioB en un porvenit, mas o ménos leja
no; a pesar de esto inició los pritllSrOB tn,IlStj ns de estraccion del carboll con 
roni poca activioud . dediCimdo so lo H.lgIIIlOS de 108 peoues de su fUllci o, que se 
limitaban únicamente a aOC8VH.r la tierra con pnlas, es trHyellao el carboll de 108 
gruesos reventones que se prese utü.bau 8 la vista i ucarreáudolo en carretillas 
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de mano a la8 cancha8, de donde 8e trasportaba en carretas a la ciudad de Con
eepcion. 

La negociacioll referida se hacia eo la forma siguieute: don M8t:fa~ Cousif1o 
reepondia de las dos terceras pa1'tes de las acciones, recouociendo a favor del 
seflor don José Autouio Alempar!e i de un hijo suyo, don Juan, uu derecho a 
una octava parte Bobre .us acciones; don Toma. BI.nd Garlaud, tomaba la ter· 
cera parte restante. 

Ademas, la nueva Suciedad compr~ba a los Cabullanca8 en la Buma de mil 
peBos los terreno. que formaban sus propiedad e., la8 euale. median aproxima· 
damente quinieutas cuad ..... Igualmente compraban a otro. indíjena.lo. terreo 
no. en los cuales tiene hoi su asiento la pobl.cion de Lota Baja. 

Adquirido ell esta forma el domiuio de lo. yacimientos carbon,1feros, se 
iniciaron COIl ardor 108 trabfljoB de 6splotocioD del carbono 

El primer pique qne .e cavó fué ubicado en lo alto de la meseta que forma 
la punta de Lola Alta, "róximo al Il1gar donde fué edificada la capilJa; luego se 
inició un .eguudo pique, que fué lIawado de la. Diuca., en la falda que mira 
a Lota Baja. ' 

Al mi.mo tiempo, para facilitar el acarreo de los productos de la. minas, 
se cou.truyó un plauo incHllado desde el pique d. Lota Alta hasta la orilla del 
mar. 

Para el embarque del carbon a bordo de la. nave., se hizo un gran muelle 
de madera, del cual no qlloda uingun veslljio desde hace mucho tiempo, habién· 
dose reewplazado por el actual muelle de fierro que fué construido en el afio 
1806, en el mismo lugar. 

Desde el pique de las Diucas, el carbon era trasportado en carretas hasta 
~muellL \ 

El carbon chileno en aqllella época tenia todavía pocos consumidore., go
•• ba de lDui mala reputacion i era crudamenle desprestijiado por algunos co· 
merciantes est~alljero8 que veiar:. en el carbon nacional un enemigo que seatrevia 
a compeLir con 108 carbones ingleses. 

Al h.blar del carbon Je Lota, era .010 pal'a combatirlo; se decia qne era 
mui impuro, mui cllrgHoO' de ;r;'tIiB de fierro, que fundia las parrillas, que ardía 
mui lijero, que 110 podia ~osteller el vapor, etc. 

Era i,,']ispen,able v;'~cer esta ~~la atmósfera cou que .e trataba de envol· 
ver el carboll chileno. \ ~ 

Como hubiera sido iDút}l esperar que -I~~ consumidores de carbon vinieran 
a compral'lo, fué uece.ario i~1 a boscarlos i ofrecerle. el combustible nacional a 
titulo de prueba i a lOui baj'l precio. 

Al efecto, 108 empres8rirs reunieron en cancha Ulla gran cantidad de car_ 
bon, i a fines del ano 18521 para darlo a conocer, resolvieroll lletar el vapor 
frauces Messager que I~OU de este carbon con destino B1Valparaiso. 

Desgraciadamellt" opéna. salido de Lota con su cargamento, un furioso 
huraco n del sur en;o!vió al vapor i sin permitirle ganar la alta inar, Jo arrojó 
Bobre la. roca. de)a PUllla de Puchoco, al norle de Corouel, perdiéndose como 
pletameute con sp carga. 

i 
I 
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Aquel colltratiempo que venia a causar tauta pérdida i 8 destruir tolltaa 
esperaTlzas. hubierH. amerlrentadu a otroe hombrea que no huhieran sido 109 se
llores M_tía. Cousino (alma de la empre •• ), i su c<omp.llero Bl.nd Garlaud. 

No lué 8sí; léjoB de darse por vlllucidus, en pocos lOeses se lo~ró reunir de 
nuevo otra importante cantidad de corubUliLiLJle, igllal i tnlvez superior al primer 
cargamento. I 

La apttricion tie 108 buques a vapor ero relativamente reciente todavía i 
por una desgra<:inda cnsualielad, mucho8 de 108 priLDeros que llegaron a ClIile, 
habia" noufrogtldo en nuestr8s costas. 

Deecoufi!ludo puos de éstos, 108 eenores Cousino i C.a. prefiriernn comprar 
un8 fragRta, • la cual pn8ieron el uombre de Fdie, cnll el objeto de traBportar 
en ella 108 cargamentof:j de carhan que debili.l1 COllrlUCit' ül puerto de Vtl.lparaiso. 

Pero. parece que lu mula. suerte S6 8rnpetlHUa en perspguir u. estos illtrépi

do. pionner. d. la industria del c ... bon, pu •• opéna. la F_liz completaba RU 

cargl\ fuó arrnjKda a la pl.ya en la abr. d. Lutilla, Bepultando, al igual del 
Messager, el fruto de to"t08 esfuerzos, de tauta labor, jUIlto con el dinero i la. 
eeperHIlZtl de lHs que la htlbiHU cargado i equipado. 

Esta eegulldK desgrncia fué casi un g,dpe de muerte para Ja empresR. EJ 
Bocio Alell1parte suscitó muchas dificulhtdtls COII motivo de BU octava parte, lo 
que ohligó a SUB ,los componero8 a comprad. la parte (l). 

Poco tiempo despues, al fin d.l .n .. 18iJ3,.1 Benor B IlIno Garlaud i~ual· 

mente fdstiditt,do COn UDa. empresa que pHrecia perat-guirla por una negra f/'ltali
darl, cedia 8ua acciolles al SE>ftnr dOIl MHtfHtI Cousino, el ClHtl quedtlba pu,es 
duenu óuico de la nueva i todtlvía df:'sgraciüda empreB8. carholl!E~rn. 

E.te siguió b.tllllondo con la suerte; Be dedicó con LDas enerjfa a la empre-
8a en la cual pliSO todos 8US cllpitales, BU tie1upo i BUS de8v"lnB. 

Sin abarHhmttr los truhajos en 109 primeros piques, comenzÓ a abril' el 
pique cChliombiqul3D, jnntn a la caleta de este uowbro, alctluztludu a darle uua 
prufundida,1 vertical d6 W2 rnetr .... 

Al mislDo tiempo els6n.ur OuusiOo hacia una enél'jica propAganda en favor 
de 811 carbolJ. recoruelldállduselo e8pecialllH:lI1te 8 algutlo8 dUt'f1os de fuudicion 
del N .. rte. 

Dotado ,lA ulla actividarl asomhr08a, b8ciendo prodiji"R de habi'ridR<l i de 
labor, el fUlldud"r de Lota logró 1.10 8uhuuellte muntellerse a fl<lte, a peSKf rle 108 

ruños golpes que lo Hclversidad habia de~curg"do 841bre él. sino qua dia a diK iba 
ensHllcllfUldo 811ii ius~l"ciomtR, aumentaudu BU proñucdnu. hasta que obligó (\ 
la fortuna 8 vl·.)verle 8U8 luvoree, adquilielldo 8US e8tabl~cimiento8 uua ,proBpe
rida(l COIISLHute. 

Tamuian t'mpezobR e llamar 1& ntenciun (te J08 porieres póLlicos la llueva 
nduetria del caruolI. Era a la BaZOIl Pr"Bidente de la República ,,1 senor M.uuel 

(l) En la. Introduecion. da.ba. la. rellloion quo el socio AlempaTte se hubiera. retiTado primero 
de la. 8OOiedad. pero nuevOQ documentos lIe~o.dl)s 1\ mi poder prueban lo contrario. i en el infor
me oflcial publicado por don Pa.ulino del Barrio en IR57. e.!Ite a.utoroita o. loa establecimientOl 
de LoLa., con 01 título de .compañía C'ollbiño i Garhwd.: 
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Mon!t, i loa trabajos emprennidos por el aenor Cousin" lenian una gran reso
Dallciu, no solllmente en la provincia. de Uoncepcioll, sino ttlombien en todo el 
resto del paio. 

A~uí cab. una anécdota hi. lóri co-pnlltica R que dieron lugar la. mina. ne 
Lota, cuyo rol .. to ea dado pO.' El Heraldo <le Valparaiso, en su número del 29 
de julio de 1889 i <¡ne t,·.scribiremo. : 

«El PreBidente de l. R . púhlica, ' don Mannel Monlt, que por .se tiempo 
(1854) vi. it.b. los provinciaa del SIIr, llegó !J • • ta (lollcepl!ioll, i ae tomó l. mo
lesLia de ba cer nn viAj e especiHI pltra visitür 108 trabajos de Lota. AcolDPunado 
de SUB cuatro Ministros hajó ül pi~u e de Chambique i recorrió admirado aque
llas tlf'grs8 galerías. Al subir ,te nuevo 8. la superficie fluieo tomar illforme, i no 
hfllláudose ¡.>res6nte el sefior Cousifio, hubo que recurrir a don OorneJio StiQve
drs. entóllces ad ruillislruoor d~l 8stHbleciu:deuto de Lota. 

cEI setlor Satl vedra hauia ~ido adversario ne la cAudidatura de don Manuel 
Monlt i aun batfdose 611 Loncomilla en 18f>l, COIDO partiflario del jeuert:t.l Cruz 
contra las fuerzas del Gobierllu, al Inando del btitBlloD Guias. Era pues UII re~ 
volucionurio retirado enlÓIIC6f:l del servido ¡te Itia tlrrnaa, i dicell que el Preaideute 
puso lIIal jesto cuanoo se lo nOUlUrtir011. Siu embargo, S6 decidió n htlull\r con 
él, i es fMlIla que desde aquella cnllferencia nata la caluros8 couversiolJ al monU· 
vari_m,) del que fué ,le'l'"e" jeueral de ofivision i senador dela República • . 

El carbnn chilenu fué puco 8 poco abriéudose paso, i ya algullos vapore8 de 
la carrera se atrevi!\1I 8. 6rnplenrlo. , 

No existe ningllll lioculJIento oficial sollre la pronuccion del carbon en Jea 
milllls ,ie l~ota our8nte los prilDeros finOS que eiguieron 8 su fundacion; pero 
del exámen oe div~rsoe documentos i Oe VHriu8 eatadí~ tica8 que S6 pul.llicaron 
sobre la iudu"tria del carbon, Be puede deducir laB cifraa sigui entes: 

Ano 1853 produccion .. . ... ... .. .... ....... . ... . .. .. .. .. . 4 .000 toneladas 
> 1854 , ................ ...... .... ... .. ... .. 13.000 , 
, 1855 , .. . .. .... ..... ..... ... ...... ... .. ... 17 900 • 

1856 , ........ .. .. ... . " ....... , 20.300 > ... .. .. .... , 1857 ........ . .. .. .. .. . .... ..... ... ... ... 24.000 > 

• 1858 , ...... ... ..... ................ ...... 22.000 , 
, 1859 ,. ..... .... .............. ... ... ....... 38000 , 
, 1860 , ......... .... ....... ... .. ...... .. .. . 31.0UO > 

A medida que iba aumentándose su produccion i por consiguiente sus 
ganHn~ia81 el senor Cousifio 18s ib.a ocupando en mejorar SUB iU8lJ1.Iacioues i 
m acHos ne estraccion. 

Allt'xos a SUB establecimientos bacia construir hornos para la funni cí(1Q del 
cobre, cuyo miueral llegaba el Luta en cambio de los cargamentus dolcarbuu de 
BUS mimt8 que S6 111811dtÜl8 HI norte. 

Pora aprovechar tambien vttri .. s m nntos ne tierra refractaria que Acampa· 
Qsm el cal·hul} en las minss de Lota, ee instaló una fábrica de lad..illos refrac
tarios i tuba" de la wiBwa pasta. 
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A la iniciativa de don Molías Cou.ino se debe t.mbieu la fundaci~n de l. 
ciudad de Lota. <;Jou el Jin de crear allí uua pobladon. él cedió a la Muuicipa· 
lidad el terreno que ocupa la plaza principal i UDa manzanR en cada costado 
al rededor de ésta. 

La parte norte llamada .ChillaDcito> la dividió eD lote. para vell.terlos a 
108 particulares. La parte sur de la ciudad, que coliDda con lo. terrenos d. 
Villagran i con los cerros de Colcura, fué adquirida con foodos fiscales, por 
inlermedio del sel10r don a.fael Sotomayor, en aquella época Intendente de 
Concopcion. 

La muerte vino a sorprender a don M.Uas Cousino, el21 de marzo de 1863, 
en medio de sus IAbor'es, p.s.ndo el dominio de los establecimientos a su hij. 
don Luis Cousino i Squella. 

Al I.er la bistoria de la fuudacion de los estahlecimientos carboníferos d. 
Lota, seguir medio siglo desplles 108 aconteciU'IÍAntoB diversos que forman 8U 
conjunto i recordor l •• dificultades de todo jénero que tuvo que veucer .u fun
dador, hasta dejar cimentado sobre base. tan firmes el establecimiento indus
trial que llegó a ser despuee el primero eu BU jéllero, no aolofnente de Chile, 
SiDO da toda la América del Sur, UIlO no puede dejar de manif •• tar BU admiracioD 
por aquel hombre. 

El carbon chileDo era Ul} producto despreciado; al citar 80S cualidad •• , 
aquellos 8. quienes poliia iuteresar, se encojiau de hombros. 

Las comarcas del depRrhunento ne LHlltliro, Lntll, Coronel, etc., t.all prós, 
peras en nuestra époc8, eran casi despobladas ellt6uC!es, i eataba.ll 811 pOller de 
alguuos iudios. Estos puertos mü1'Cltd08 lloi eu {odna 108 mapaa náuticos del 
mundo, erfLU pequefi88 caletas naturales, cerradas al comercio i complet.Hmente 
desconocidas. 

Ninguu medio de locornociou práctico existia para llevar los productos de 
esta zona 8 los lugares de cOllsumo en nquelJa remota época, ningun fenocarril 
exi.tia ni en Chile ni en la América del Sur. 

Hl\bia pues que crearlo todo, mina, industria, poblacion, comercio, trasporte. 
puertos, etc., etc.; habia que luchar coutra el desp"estijio ¡competir eou 10B 
carbones estrolljeros, duefios del mercado, afamudos i ddeudidos por ajeutee 
poderos08 i 'bieu colocodoo. 

1 UD bombre emprendió la tarea; no trepidó ante el conjunto de e8t09 pro· 
blem88; los abordó de frPDte, aunque cada uno eucerrarU en sí dificultades 
suficientes parA. amedrentar a 108 mas illtr.épidos. 

1 como para probar la resistellcia del atleta que se le pODia delante, la
fortuna fu~ primeramente adversa, sus buques ntlufl'u.garoo, su companeros lo 
abaudoDaroll. quedó 8010, i 11 pesar de todo ... , .. . venció. 

Oreó mina, establecimientos, buques; creó poblaClon, puerto, comercio, 
industria, eLc., elc., i cuando la muerte lo sorprendió él no habia aun dado toda 
la sumB de su prodijioB8 fecundidad industrial; sollaba con aumentar el número 
d. B08 em pre •••. 

Una biografía escrita por don Bernardo Vicul1a i publicada en El Ferro
carril del 27 de marzO de 1863, algunos di •• despu •• de BU muerte, no. ellsella 
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<Jue dou MaUas Cousillo habia proyectado la fundacion de la ioduetria del fierro 
·en Chile, i que al efecto estaba 6n trato para adquirir yacimieoto de este mi· 
neral existente en el sur de Chile i proceder a la cODstrucciou de altos hornos 
anexos a sus establecimientos de Lota. , 

Duraute los HnOS que siguieron a la muerte del sanar Cousit'io, no se nota 
niuguu progreso en la industria carboulfera de Chile. 

Desde 1861 a 1870, 1 .. produccion de los establecimientos de Lota quedó 
estacionaria. 

En aquella época, don Luis C'.ousifl.o pensó en construir una gran sociedad 
que tomase a su cargo la esplotocion de las min.s de Lota. 

Al efecto se formó en Valparaiso, eu el curso del allo 1870, la .Compallla 
Esplotadora ae Lota i Coronel., con un capital de ciuco millones de pesos. 

Formaban parte de esta Sociedad hombres de los IDas culminantes del 
pais: Rafael Larrain Moxó, presidente d.l Senado; Jerónimo Urmelleta, Melcbor 
Caucha i Toro, Mariano A,toburuaga, Miguel Crucbaga i algunos otros, entre 
todos 108 cuales se babia repartido un corto número de acciones. 

La inmensa mayoría la cOQservabo. don Luis Cousino. 
Se puede decir que desde esa época data la grandeza del establecimiento 

de Lota. 
Sea merced a los nuevos capitales que llevaban los nuevos socioR, sea a la 

influencia social de éet(}s, la cual se liga de ordioario e.etrechamentecoD ¡nBuen· 
ci~8 i relaciones comel'ciales, sea a caUSR de otros factores, 108 establecimiento! 
de Lota a la par que la industria del carbon alcanzaron uua era de grau 
prosperidad. 

Pero al mismo tiempo, el sefiOf don Luia Cousino empezó a comprar IS8 

mismas acciones que habia emitido, volviendo éstas poco a poco a 8U8 IDall08 
A su muerte, acaecida el 19 de mayo de 1873, era él otra vez casi el único 

propietario de 10B establecimientos de Lota i Coronel. 
Heredera de su illmensa fortuoa, su viuda la ,ellora dalla Isidora Goyene

<lhea i Gallo, pasó a ser poseedora de la, millaB de Lota. Imitó a don Luis eu 
seguir comprando las acciones que quedaban en el mercado hasta quedar due
lIa de toda •. 

Como fué igualmente don Luis Cou,ino el que con el fin!de volver a Bar 

otra vez dueflo absoluto de eeta poblacioD, inició lA. compra de 108 terrenos de 
la poblaoiou de Lota, veudidoe por dou Matias; en viuda i 10B euceBoreS de ésta 
siguieron esta tradioion, i en la actualidad son pocos los sitios de la ciudad de 
Lota que no forman parte integrante de la .Sociedad de Lota i Coronel •. 

De'pues del pique de Chambique del cnal hemos hablado anteriormeute, 
·Be abrieron el de .Lotill8>, jnnto n la playa de e,te nombre i a mas o ménos 
mil metro, al norte del primero. 

EBte pique llegó b.sta una profundidad de cien metros. 
Eu seguida el pique .Cárlos. llamado abara .Arturo., i mas tarde el .Cell· 
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tinela. en el deslinde de lo. propiedades de Lota con el establecimiento carbo
nífero vecino de Playa Negra. 

Este último trabajo forma parte de la historia de Lota i de las esplotecio
nes carboníferas de aquella época i el orIjeu de sn iniciacion merece ser recor
dado. 

Los primeros trabajos de 8splotaciou del carbon chileuo se principiaron, 
como se ha visto, por loa mantos 8uperficiales, siguiendo los reventones que se 
presentaban a la viota, i por los pique. que ibau a cortar los mismos mautos a 
poca distancia, siempre eH tierra firme. 

La formaciou cIJilell8 que encierra los yacimientos carbonfferos a lo largo 
de la coste, tiene inclinacion al Oesle, i por consiguiente, sus estratas se inter
nau inmediatamente debajo del mnr. 

Siguiendo la inclinacioll de los mantos, los esplotadores Be acercaron poco 
a poco al lOar, al principio tímidamente S8 atrevierou a internarse bajo las 
aguas, haste que perdieudo el temor, se lallzaron a la esplotacion de los mantos 
que 89 61lCUelltrall entre las 6stratas submarinas. 

Las leyes de Chil. dRn la propiedad de los depósitos carboníferos 8 los 
duello. del suelo; al Estado se le reBerva el dominio sobre la parts de ploya en
tre la alta i baja marea, i .obre lo. terreno. cubiertos por la. aguas del mar en 
l. parte compreudida entre las playas i la ZODn neutral; por consiguiente, el Es
tado es dueno de los yacimientos carboníferos en tod8s partes donde existe su 
dominio territorial, i en este caso lo era en toda la estension de la playa entre la 
alta i l. baja marea i en l. estellsian del mar territorial. 

Sin embargo, 108 duetlos de miuRa de ctlrbou riberauo al mar, Bin derecho 
alguno, se iuterntlron, pasando primero la zona entre la alta i la baja marea i 
siguiendo despues los mRut"s de carbon en la ZOU8 submarina_ 

Mucho. ano. despue. se presenta ro u al COllgreso Nacional, pidiendo dere
cbo sobre 108 yacimiento8 de carbou submarino, lo que motivó un decreto re. 
glomeuturio, que, al mismo tiompo de concederle gracio.amente la propiedad al 
curbon, fijaba tombian los Ifmite. bajo el mar de la propiedad reservada a cada 
riberaBo. " 

Pero oste documento está redactado eu término. tall vagos que en realidad 
el que podia aV8nZ", ro •• lijero se hacia duello del carbon submarino. 

(Jorria el oliO 1877. 
La. min •• de i>laya Negra, coliudante. cou Lote Alta, estaban situada. al 

Norte de l. Puntilla ,le Lota. 
Los datos recojicloe Bobre la inicia.ciou de la 83plotaciml del carbon en Pla

ya N~gr8 Bon algo cOlltrHdictol'ios, pero parece rlespreuderse que los primeros 
trabttjoB emprendidos 611110 fueron por don Maufredo Rojas, durante los afiOB 

1852 a hs50, el eUHI era lidministrador de su hermono dou Joaquiu Rojas, i 
de'pues por don RHlUol1 R. R"jfts, pasanrlo p(lsteriormellte estils min8s al poder 
del 8 .. nor don JlIrje Rujas Mirando, que estableció IIIU un importante establecí· 
miellto ctll'bol11fero. I 

Lo¡;¡ IHOOl'tma dK Play" Negnl seguiall la inclillacioll de 108 mantos de car~ 
bon cou direcciotl El'Ile a Oeste. 
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Los de Lot., eu .1 pique Arturo, distan.te mas o ménos trescientos metros 
Suroeste del deslinde de Playa Negra, llevAban una direccion jeneral de Sur 
a Norte. 

Siguiendo unos i otros su curso, 18e faenas de estas dos empresas rivales 
tenian forzosamente que enc'Onlrarse, i en tal caso, o Playa Negra cortaba a Lo· 
ta el paso hácia el Norte, o epte último impedia a Playa Negra avanzar bácia el 
Poniente, dejando encerrado este último establecimiento en ulla faja estrecba a 
lo largo de la costa. 

Conforme con el decreto que bemos recordado, el que primero avanzara 
oblendria el amplio dominio del océano, dejando encerrado al otro en un campo 
reducido. 

Era, pues, una Incba de vida o muerte i la cnestioD valia millones. 
Los trabajos de Playa Negra se babian internado ya léjos debajo uel mar; 

fné enlónces cuando Lota empezó el pique Centinela. 
Las escavaciones comenzaron en el límite mismo de Lota con Playa Neira 

i debinn avanzar a toda prisa báeia el Norte. Los trabajos se emprendieron con 
grao enerjfa; no ee descaDsaba un 8010 instaote, ni de dia ni de noche, i 188 cua
drillas de trabajadores se sueedian sin interrupeion. 

Un escritor de aquella época dice: 
«La plata corri .. i probablemente la cerveza tambien». 
En uno i otro campo se esperimentaroD las sensBciones de UDS verdadera 

batallo; el Ieson de lo. obreros corria a parejns con la ansiedad de sus jefes. 
La victoria quedó, en fin, por parte de Lota; la labor Centinela pasó frente 

a los edificios de tierra de su adversario i siguió sn marcba triunfadora báeia el 
Norte. 

PIBya Negra quedó vencida i Ja prospel'idad de Lota .segurada por muo 
chos afios mas. 

La sellara Isidora Goyeneehea de Cousillo murió el ano 1902, dejando 
como berederos seis bijas, a saber: don Luis Alberto, don Cárlos, don Arturo, 
dolla Adriana, dalla Lorelo i dolla Luz Cousino i Goyenechea, de los enales dos 
murieron posteriormente, don Arluro j dona Luz. 

Los estableeimientoB carbon/Eer08 fundad"s por don MaUas Cousino, foro 
man siempre parte de la berencia de la familia CouBino. 

En 1905, la antigua .Compallla Esplotadora de Lota i Coronel., fundada 
por don Luis Cousino en 1870, rué reformada. El uuevo capital Bocial fné tijado 
en la Buma de dieciocbo millones de pesos ($ 18.000,000), tomando como llueva 
razon social (Oampanta de Lola i Coronel:.. 

Esta traBformaeioll se debe úuicamente a arregles privados entre los berma· 
nos, ninguna de la8 acciones hf\ sido vendida 8 persona 8stralla, quedendo, por 
cODsiguiente, siempre 108 mismos herederos cómo duenoe únicos. 
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La Companla de Lota i Coronel líen e como j~rente, con residencia en 
ValparaiBo, al senor don Thompson Matbews, i como adminislrador jeneral en 
Lota i Coronel, don Guillermo Condono 

Las propiedades mineros que esla Sociedad esplola actualmente están foro 
mados por veinte perlenencias de carbon submarino de concesion fiscal, que 
luman nn tolal de mil hectáreas, sin incluir las pertenencias de Buen Retiro i 
la denomiLlad. 25 de Mayo, situada al Norte de esle último establecimiento . . 

Son formados de la signiente manera: 
l.0 Tres perlenencias de cincLlenta bectárea. cada llnB, ubicadas en la bao 

hla de Lota i mensuradas con fecba 23 de abril de 1889. 
2,' Tres pertenencias, de cincuenta hectárea8 cada una, compradas a don 

Fidel Cabrera, cou feuha 14 de enero de 1906, los cuales constituyen las anti
gua. minas de Playa Negra, siluada. al Norte de lo Puntilla de Lola i que fne
ron primitivamente de propiedad de don Jorje Rojas i mas tarde de la .Socie· 
dad ChileLl" de Fuudiciou., la cu.llas t!'Rspasó al senor Oabrera, prob.ble. 
mente para facilit.r su negociaoion con la Cowpanl" de Lota i Coronel. Esta. 
minas fueron mensnradas con fecha 23 de mayo de 1889. 

3.· Siete pertenenciao, de cincuenta hectáreas cada una, concedidas primi
tivamente a las personos siguienles: 

La denomin.da <18 de Setiembre., a Guill.rmo Condon, mensnrada el 8 
de junio de 1903. I 

La .8 de Octubre., a Jorje Granfeldt, mensurada el 14 de diciembre 
de 1903. 

La ,7 de Eue,'o" a Exequiel Bravo, mensurad. el14 de diciembre de 1903; 
La .18 de Enero., ft Ricardo Fox, mensurad. el 21 de abril de 19U4; 
La .20 de Enero., a Enrique Koppeu, mensurada el 21 de abril de 1904; 
La .Centillela», a Guillermo Candan. mensurada el 31 de marzo de 1903; 
La .2ó d. Mayo., a Julio Garceo, mensurada el 1ó de diciembre de 1903. 
4,t~ UnR pertenencia de cincuenta hectárea a denominada ,21 de Mayo, con~ 

cedida a Ricardo Fox, 1I0 mensurad •. 
6.· Seis pertenencias de cincuenta hectáreas cada una, SiD denominacion, 

no wonaurndo.s, hechaB El favor de los eiguientes denunciantes: 

Roberto Price, 
Enrique I-Ienricken, 
ElII'iq ue Mathews, 
Guillermo E. Raby, 
Guillermo S. Perry, 
Ramon Escob.r. 

Eo be.tanle dificil ubicar de un modo preciso lao propiedadeo mineras 8ub
marina. de la Companla de Lola i Coronel, de una:parte por la vaguedad de los 
términos en lo. cuale. están redactad •• las actaa de men.ura; pero principal
mente por no existir en el archivo del couservador de minas de Coronol, nin· 
guno de los plano. a los cn.le. se hace referencia en dicha. actas. 

0.1 acta de mensura de la. tr •• primeras pertenencias heoha con feoha 23 
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de abril de 1889, por el injeniero don Fidel Cabrera, e.lractaremos lo si
guiente: 

.La operacion 86 efectuó de la manera siguiente; como no existen min88 

colindantes, procedi a recouocer los piques i labores. La hondura vertical de 
los piques varia de 60 a 280 metros. . 

.Los mantos de carbon esplotables cortados sOli Ires i el laboreo se eslieu
de en estos mantos en todas direcciones... abraza nn frente de avance hácia 
el Oeste, debajo del mar, de seis kilómetros mas o ménos, avanzando bácia los 
coslauos Norte y Sur . 

• Los tres manlos están superpuestos a diversas honduras de la superficie, 
en cupas de potencia variable . 

• La linea de mayor pendienle tiene una inclinacion de 120 II! Oeste, 100 
Norte, en cuya dÍl'eccion loa mantos avanzan hácia el mar . 

• La mensura de las tres pertenencias de cincuenta hecláreas cada nna, 
corresponde a la superficie del mar, eu el estremo de avance de las actnales 
labores. ! 

Del pozo de ordenanza X , he trazado uno de los lados del reclállgulo de la 
primera pertenencia . 

• Esle pozo est.á de 1" tierra eu direccion Este, 300 Sur, a ulla distancia mas 
o ménos de 95 metros . 

• Por el plinto X, sellado con nn,\ barra de fierro de 5 centímet.ros de diá
metro, tracé una Hnea ,imsjinari. en direccion magnética, Snr 90 Oeste, a Norte 
90 Este . 

• Partiendo del punto X, doi a esta linea hé.cia la direccion Sur 90 Oe.le, 
lIua lonjitud de 4,420 metros, i hácia la direccion Norte 90 Este IIna dista licia 
de 580 metros, lo que da un total para el largo de la línea de 5,000 melros . 

• Esta recta limitada forma el lado mayor O costado Este de la primera pero 
lene"eia i queda fija eu el punto X. 

«En 108 estremos de esta recta, con direccioll Oeste 9° N orta, traza dos 
Hneao de cien metros i sus perpendiculares a ella . 

• Estas forman l •• cabecerao del rectángulo que se completa uniendo sns 
eatreUlOS por una línea paralela a IR primera. 

cPaTa formar las otras pertenencias prolollgo la línea cabecera Norte del 
primer rectángulo con direccion Este 90 Sur, le doi nlla lonjitud de 1.370 me· 
tros, terminando eu el Estremo Norte de las laborea de los piqnes situados al 
Norle de la propiedad de la Compallía de Lot • . Prolongo la línea esterna Oeste 
del mismo rectángulo con direcciou Norte 9' Este, hasta nua lonjitud de 729 
metros. Esto. dos líueas que forma" un áuguJ'o recto de lados limitadoa con 
eus respecLivíls paralelas a ámboB estremos, eucierran otro rectápgulo cuyo lado 
muyo,' es igual a 1.37(, metros i el mellOr 720,9 metros que eq nivale a una su
perfi cie de cien hecláreüs que representen lAS otras d08 perteneucias. 

, El ángulo qne forma el meridiano magnético con el astronómico es de 
17° 45' decliuacioll Este. 

Todas las mensuras de las pertenencias de propiedad de la Compafi,a de 
Lota i Corollel están hecbas en una forma idéntica; muestrau , por consiguielIte, 
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la misma vago edad en su redaccion con la omision de los planos a los coales se 
hace referencia. 

Conjuntamente con sus pertenencias mineras, la Compaflía de Lota i Co
ronel tiene vastfsima!:! propiedades territoriales. Ademas de la antigua hacien
da de Col cura, del seflor Al.!mparte, i de los terrenos de Lota Alta i Lota Baja, 
antiguo dominio de los Cabnllanc8s i otros .indios, posee eDtre otro., la valiosa 
hacienda de Coronel, situada al Norte de este puerto; el fundo de l,araquete en 
lB Comuoa de Oarampangue; el fundo .Los Rios" en la Oomuna de 9ur~nila
hne. Eato, dos últimos rejistrados como de la sucesion de la .eflora laidora 
Goyeneche. de Cousino. 

Oespues del pique Oentinela, la Oompaflía de Lota inició Qtras labores 
importantes: la galería inclinada o Chiflon Cárlos, COn 930 metros de largo, si
tuada a 400 metros al Sur-este del pique Arturo i a 500 metros al Norte del de 
Lotilla; el pique Alberto, en la parte sur del establecimiento. a 300 metros al 
Oeste del pique Ohambique, con una hondura vertical de 140 metros; el pique 
Grande Oárlos, el mas importante de todos, con una profundidad de 287 metros; 
i en eslos último. anos los nos piques jemelos de Playa Negra, en la playa del 
mismo nombre, iniciados en vista de e.plotar estos antiguos yacimientos, sobre 
los cuales, como ya lo hemos indicados, la Companía tomó su dominio. 

Los mantos de c.rbon encontrados eulos yacimientos que esplota la Com
paf!ía de Lota i Coronel son tres con distinto espesor: 

1.' La veta doble o volante, llamada tambien veta de arriba, formada de 
dos mantos de 0,48 LU. i 0,56 01. respectivamente, separada por una capa de ' 
arcilla blanda de color oscuro de 0,32 m. de grueso. 

2.' L. vela chica, con 1,22 m. de espesor. 
3.· La velag,."esa, con 1,72 m. de espesor. 
Existen ademas cinco o seis manlitos de carhon inesplotables de 10 a 20 

c/m' de grueso. 
Todos tienen una direccion jeneral N. N. E. a S. S. O. i se inclinan al 

Oesle, inleruándose rápidamente debajo del mar, de donde se estrae el carhon 
8 profundidades que VD fÍan entre lóO i 400 metros. 

Los mantos han sido cortados por numerosas fallas i fracturas; algunas de 
las cURles son de gran importaucia; conforme con llls leyes que dominan la 
8stratificacion chilena, éstas tienen como direceian dominante de N. aS. i 
de E. n O. 

Los mautos 9splotndoB suministran carbon de distintas cualidades, i entre. 
ellos, uno ha dado en los ensayes un .lto poder calorffico. 

Las labores de estracciou eu todas las mill's de [,ota, han llegado a distan
cias considerables en direccion Oeste, debajo del mar; no hemos podido procu
rarnos los planos de los trabajos inleriores, pero por los datos que nos b. sido 
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posible obtener, hemos podido cerciorarnos de que la jllternRcion BubmarillB uo 
baja de 3,500 metros. 

Estas grandes distancias aumentan considerablemente el costo de estrac· 
cion del carbon; el e:upleo del vapor i del aire comprimido p.ra el funcioua· 
mieuto de la. bombas de desagüe i de los motores de tmccion interior, demaoda 
gastos de combustibles IDas i mas crecidos a medida que aumenta el desarrollo 
de las labores, con dificultades de otro órdeu que se hacen cada ve. mas difíci· 
les de resolver. 

Por ese motivo la Compaliía de Lota i Corooel se ha visto en la imperiosa 
obligaciou de bUBcar un sistema de trasmiBioll uefuerza tuotriz barato, a la vez 
que de fácil aplicaciou al interior de 18. minas, adoptando des pues de prolijos 
estudios el empleo de l. fuerza eléctrica, aprovechando para la produccion de 
ésta, las cai<las de agua que podia sumiuistrarle el estero de Chivilingo, que 
corre en sus propiedades. 

Eu 1895, estando la direccion técoica do sus mina. a cargo del iojeniero 
don Guillermo E. Raby, que puplicó en los A .. ales del InBlitulo de I'~ienie>·a8 una 
descripciou de este trabajo, de la cual tomaremos l. mayor parte de los datos 
que van 8 seguir, l. Companía procedió a los trabajos preliminares para la io.· 
tft1acioll de la planta eléctrica, que h01 suministra UDa parte de la fuerza motriz 
que es empleada al iuterior de las mioas i el alumbrado eléctrico de sus piques 
e instalaciones. "'\ I 

El agua que produce la fuerza hidráulica viene de tres cascad •• del estero 
de Chivilingo, a saber: la del norte o principal, con 297 litros por segundo; la 
segunda del agua potable, con 100 litros, j la de la casc.da con 90 litros, for
mando un total de 487 litros por segundo, medidos en el mes de marzo de 1895, 
durante la época cousiderada como la mas seoa del alio. 

En el finO 1896 ee construyeron los tranques de eaptacion, i ee colocó la 
colieria hasta el puoto elejido para las iustalaciones. 

El tranque que sujeta el agua de la cascada priocipal o del uorte, es hecho 
de concreto con cemeuto Portlaod; se cavó el lecho del estero h.sta llegar a la 
roca, a fin de asegurarle mas solidez e interceptar las filtraciones. El muro tie
ne en su baee un ancho de 2 metros i Una altura de 6 metros. 

( Continuará) 

---------; ::---------
El mineral de San Francisco 

(SA T.AlU.NOA - hUPET.) 

El lúnes 23 de setiembre de 1907, a las 8 3j4 A. M., salimos de Salamanca 
en compalila de los sefiores José Maria Lópe. i EIi.arelo Viliarroel, en direccion 
.1 casedo de Chalinga, que se encuentra algo al poniente de la anterior ciudad· 
Desde este punto doblamos al NE, i uos fuimos por un buen camino carretero, 
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ba.ta enfreutar la pequella aloe .. de Arboleda Gr .. nde, doude p .... mo. el e.ter() 
de Chalinga, .iguiendo despues por 1" única calle que tiellO el pueblecito de ese 
1Iombre, al fin de la cual doblamos Mcia el N" para to¡¡:¡ar uu camino de herra
dura qu~ va por el lado oriente de la quebrada de Man,1uehue, 

Al enfrentar una pose.ion de cabreros, subimos por una senl1a angosta i 
mui pendiente que va eu zig,oag por sobre una loma, basta Ilegal' a una pe
quella planicie por donoe pasa una huell .. de faldeo, que oos conduce al por· 
tezuelo de San Francisco, Cerca de este punto se encuentra el minel'al ele este 
nombre, que S6 reconoce desde mucha distaucia por eue enormee desmontes de 
color plomo, que existen en la superficie del cerro. 

Llegamos a las cauchas de la San Francisco a las once i media d. 1 .. mo' 
nana, 

Durante tres boras estuvimos estudiando los afloramientos de los veneros' 
que encierran el mineral de cobre, 8 fin de orientarnos de 8U direccion, de BU 

illclinacion i de BU potencia. Al mismo tiempo, tratamos de encontrar slgull in
dicio que nos ayudara a formarnos Ulla idea lOas o mén08 completa del proceso 
que siguió la natnr .. leza en la formacion i d.pósito del mineral de cobre. 

Unu. media hora dedic&mOB al reconocimiento iuterior de 108 antiguos la
boreos de esta. mios, para obtener un juicio mas exacto del rumbo e inclinacion 
media del venero, Nos fué completamente imposible deducir el grueso de 1 .. 
parte metalizada., por no existir en su interior ningun trabajo IDas o ménos 
regular; sin elDbsrgo, se notalJ algunos Tajos que tienen de tres a cUtitro metros 
de ancho por dos O tres de alto, quedando en algunas localidades metal, en l() 
que consideraron como c .. j .. del poniente, 

Por l. forma en que .e hiln llevado los laboreos de esta miua Be puede 
juzgar que los antiguos duellos solo Be prellcuparon d. seguir aquellas fajas, 
mas o méuos paralelas a la caja. del manto, de doude podían estraer minerales 
que cou \1n lijero apartado les diera uua lei superior. 8 %, dejaudo, tauto en 
10i desmontes, como en BUB disfrutes, minerales de una lei cercana B: 4,%' . 

BB 'rUI>JO JEOLÓJICO 

Por el lado ponieute de eetn milla Be encnentra la profunda quebmda de 
Manqnebue que d.ja a álUhos lados del cborro de ogua delgadas fajas de terreo 
no vejetal que 88 aprovechan eu la agriCllhnTa; divide, en easi todn su lonjitud, 
n dos lorLDllciolles completamente diyersns: la del lado poniente tiene uu ('olor 
rojo amarillento, de contornos redondeados i orijen eruptivo, cuya roca tiene 
jenernlmente Ulla estructura grallitoidea; la del lado oriente tiene un color rojo 
oscuro, cimas agudas i frecuentemente deutadns. Se ellcuentrnu ademas en BUS 

luderll.s l\rietAs salientes que recibeu el nombre de fa rellanes. 
Esta fOTIllRCiol1 se compone en pl1rte de roca!'! filoneHII8s que han 1'oto 108 

Rutiguoe terrouos ele aCRrreo que se depositaron en el Perwoauo; en esto clase de 
rocns 8~ ellcuentrall ell Chile casi todas ltls mil)as de cobre que lH1.1l tenido al' 
guua ünportauciA, yA. sea por BU cnntielad o por la calidad de 108 metll18s. 

A la roca en que se eucuelltrn el cobre en esto milla se le puede colocar en 
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el grupo de las porfiritas aujlticas: su feldespato e. triolluico, rico eu cal, amplia
mente deBarrollado i mni poco deocompuesto en su salida raogando los terrenoo 
formados en aquellas edades, a fin del primario o principios del secundario. La 
anterior roca constituye un ancho filon de direcciou N. S. de lO' a 150 al E. 
de la aguja maguética. 

Creemos que su grueso tieue mas de cincuenta metros, pero en todo este 
ancho uo existe la misma composiciou petrográfica, porque paralelamente a la 
direcciou i dentro del filou Be encuentran varias grietas que han sido rellenadaa 
posteriormeute por uua roca blanda i mui arcillosa. Eslas rasgaduras que con 
dificultad Be notan en el cerro, Be deben indudablemente a la contr.ccian que 
eBperimenló la roca eruptiva al enfriarse, pueo ya sabemos que todo cuerpo al 
eslado sólido ocupa ménos volúmen que al estado liquido. Los o¡guienles cortes 
darán una idea mas clara sobre esta materia. 

----------
.. -----

----- ----
------

-------

----------
---- ----

------
••• - - R oCfl- -a/lh;:'a 

--
l?or:;.7nligu¡;" 

rllon de porlll-da 
/ " ndtal,; 

--. 
--- ---

\ : ¡f(7(,cJdñ/lg: 

r Ilo/? ayoo "lac/o 

• 

La variedad de cobre que domina en este filon recibe el uombre de Calco· 
sit. (plateado de los mineros); este mineral se compone de cobre i azufre (CnS). 
El primero se encnentra en la proporcion de 74 a 79; 6 i el 2.' de 19 a 21,n;t. 
Cristaliza ell el sislema rómbico, pero tiene ulla aparieucia hexagonal. Su du-
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reza e8 de 2,5 a 3 i BU densidad es de 5,5 a 5,8, Tiene lustre metálico i su color 
e. del gris de plomo al negro de hierro. 

Algunos sabios han obtenido ,i .. téticamente este mineral haciendo paBar 
por un tubo caliente vapores de cloruro de cohre i de hidrójeoo sulfurado: Be 
forma eo laB pare de. inleriores del tubo un depósito cristalioo compoesto de 
pequellR8 láminas i que perteneoe al anterior sistema cristalográfico. 

Otro, lo han obtenido sometiendo a uua temperatura de 100 a 150· i a una 
regular presioo uo liquido que contenga eu di,olucion un súlfuro que reacc'ione 
.ohre un cuerpo sólido i dé lugar a l. formacion de un Búlfnro de cobre. 

Se nos dispensará si citamos este último párrafo que no es mas que UD es ... 
tracto de obr.s notables que se han publicado Bobre esta materia i si lo hacemos 
es Bolo con el objeto de podernos esplicar mejor el modo como procedió l. na· 
tnraleza al metalizar el dique eruptivo que hemos descrito anteriormente. 

Una vez producidas las msgadu .. s de que hemos hablado, salieron por 
éstas 108 IIquidOB o ga'es que llevaban los que sirvie¡'on para formar el mineral 
de cobre de esta mina; debido al tiempo, a la disminucion de presion i al enfri.· 
miento del elemento que llevaba el metnl, Be fué este precipitando alIado de l •• 
calas o paredes de 18s grietas, hasta obstruidas completameute; al mismo tiempo, 
8e efectuaba la millernlizacioJl .1 traves de In roca del dique, por todas aquellas 
'6ul"iross hendiduraB que existian en abundancia entre las rasgaduras graude. 
i I'"ralelas " la direccion del filon eruptivo. 

La lei en cobre, en este último C880 , es mucho menor que en la anterior 
zona de metalizacion. LOR mineros que han trabajado eBt. pertenencia eu a!io. 
anteriores localizaron sus trabajos en aquellas rejiones cercanRS al plano de se· 
paraciou eutre las dos distintas e1 •• eB de roc •• i fué donde obtuvieron sus me
jores leyes, dejando en el resto del filan un dos por ciento de cobre, seguo lo 
pudo comprobar el inieniero se!ior don Carlos Gregario Avaloa eo el estndio 
que hizo de este mineral. 

Los mismos elementoB miueralójicos que coostituyeo la por6rita aujitic. 
se encargan de demost"'aruos lo que baBtn aqui hemos sostenido: el feldespato 
8ódico cálcico que Be descompone COII mas o lDénos facilidad por los ácidos, no 
ba sufrido mucho en todas aquellas partes lejanas a loa conductos por donde 
pasó el eleroento que llevaba el cobre, pero va aumentando su alteracion a me
dida que se aproximn n la grietn. 

De lo que hemos dicho podemos Sflcar las siguientes cOllclusiones: 
l.Q La roen es eruptiva i l por lo tanto, viene desde el interior ne la tierra. 
2,- Por las grietas forllladas 01 eufriarae el dique eruptivo pasaron, desde 

el interior al esterior, gases o líquidoa que llevaban en disolucion el miueral de 
cobre que 8e fué depositando eu BUB rasgaduras o impregnando la roca hasta 
cierta distancia del punto de escape. 

3." Habiéndose efectuado la mineralizacioll desde el interior, no hai que 
temer que el cobre aea Bolo superficial ; eB por esto por lo que hemos acollsejado 
el socavon, Runque cueste mRS coro, i lo hE'mos preferido 8 cualquier otro tra-
bajo que dificulte la estraccion del mineral en lo futuro. , 

El aocavon ~ue se ha principiado teudrá una loujitud de 180 m. i va a coro 
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tar diagonalmente a toda esta formaciou de mantos eruptivos, Es seguro que 
principiaremos a encontrar rocas impregnadas de metal Antes de los cien metros, 
pero aquella 1.Ona que trabajaron en la San Francisco, la tomaremos a unos 
ciento cuarenta metros, mas o mén08. 

A medida que se nos presenten en el socavou los mantos con cobre abrire
mos por ellos laboreos en direcciou al ,N, i en algunas localidades al ~" para es
tudiar en estas galerías el aumento o disminución progresiva de la ]81 en cobre 
i deducir aproximadamente la direccion por donde se escapó el elemento con
ductor del mineral, porque, a med;da que nos acerquemos a esa zona, la porli
rita se iré. enriqueciendo en cantidad i en calidad. 

Ademas, al lado ponien te de la actual cancba i a unos cuarenta metros de 
distancia, se encnentran unos grandes farellones de porlirita impregnada de 
cobre sulfúrico, de silicato i algo de carbonato. 

Nos fué completamente imposible determinar la dirección de estos creBto· 
Des; pero, visto a la :liatancia i por el lado oriente, se llotan en su superficie una 
Berie de delgadas grietas, paralelas entre si, que tieueu uDa direocion N. 100 a 
Este i uno. 70' de iuclinaciou.1 naciente; por lo tanto, vau al andar de las 
grandes rasgaduras delmauto de la San Fraucisco, Esto bace suponer que aquí 
se trata de otro lilon , que cruza al anterior ántes de llegar al portezuelo. 

Solo un caso parecido a este mineral bemos encontrado eu la provincia de 
AcollcaguR, cerca de ~nn Felipe, en el que SUB condiciones jeo16jic8B 80n mas o 
ménos parecidas a I.s nnteriores, Allí se trata tambien de un filon de pOl'firita 
metalizada por la plata. Ese metal se eucueutra eu la roca misma, cercana a la 
grieta de enfriamiento o bien dentro del mismo relleno calizo, Se ha podido 
constatar lo que dijimos, despues de uuestro estudio de la mina .Descubridora. 
en 108 diversos reconocimiento8 que Be han hecho en todos senti.dos por el inje
niero S6ftOl' Pedro F . Cuevas. La diferencia que hemos encontrado entre estos 
dos importantes minerales, fuera ' del metal, es solo en la época de salida de 

los filones, porque en esta última mina, la erupcion del dique lué en la era ju· 
rásica. 

Al estudiar el mineral de Sau Francisco del seflor Guillermo EcbavarríR, 
no uos bemos preocupado de l. lei media del oobre, ni del medio económico en 
que se encuentra, ni tamporo del benelicio, porque consideramos que esta ma
teria 88 encuentra mui bien tratada en el informe- del sef\or CArlos Gregario 
Avalas. 

MIGUEL R. M'CHADO. 

---++---
El proyecto de lei de minas en España (1) 

El iuteres tan grands i tan justificado que existe por conocer el proyecto 
de lei de Minas que se elabora en el Ministerio de Fomento, nos ha llevado a 

Tomado dala Revi8'a Minera i Mekl /úrjica de Madrid, 
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procur .. ruoa una informacion detallada del texto que ha aido remitido por el 
Miniatro al Con.ejo de la P"oduccion i del Comercio para que dé su opinion, No· 
So~ros 00 tenemos ese texto, i aunque lo tuviéramos, no hablamos de publicar, 
sin autorizacion, un documento 06cial que se eatá tramitaudo i que no perte. 
nece todavia al público. Sin embargo, como tampoco S8 trata de un secreto de 
Estado, nos h. sido fácil ir reuniendo, eHtre las muchaa peraonaa que por su 
cargo tieueo el impreso, varia a notaa con todo aquello que el proyecto ofrece de 
particular o de uuevo, respecto a la lejislacioll vijente. 

La c1asificacion de ]88 sustancias minerales sigue siendo eu tres secciones t 

análogas. laa de laa Baaes. I.os coucesiones se harán, como hasta aquf, al pri· 
mer solicitante, pero 8e establecen de dos c1880s: para in_Iigac;o" cuando no 
baya mineral descubierto, i de 'rejistro mine,'o cuando ya exista mineral, o bien 
c"a",lo so descubra 1Il<ldianle 1 .. iuvestigacioo. No se puede aolicitnr mas de 
10 hectáreas o pertenencias para au,tanci.s de l. 2.' aeccion, i de 100 para 
hl. 3 .a; la concasion mínima 6S de uua pertenencia, o sea un cuadrado de 100 me· 
troa de lado. No se demarcarán los reji.tros ai el terreno no contiene austaocias 
minerales esplotables. Los permisos de investigacion competen al gobernador, i 
Se harán por término de dos allo" ampliable de allo eu afio si lQs trabujos justi· 
fican la prórroga; las cOllCesiou6s de propiedad niluera, uua vez terminado el ea
pedieute de rejistro, S8 harán por el ministro de Fomeuto. 

En lRe comarCBS mineras deberán tel'll1iuarse o estuhlecerse triangulaciones 
topográfica, enla"Rda, con 1", del Mapa jeogl'ático. 

Al practicar las uemal'caciones se evitaráu 108 espacios fraucos en que uo 
quepan perteuenciasJ parn lo ellal dichos espacios S6 noadirán 8 Jo solicitado; 
8010 se concederán los e'pauios o fRjas (demasía.) que exiatan eutre concesiones 
antiguas. i si uinguu colindl\nte Isa solicita se adjudicarán al IDas ontiguo. 

El Estado podrá ospropiar paJ'celas de terrenoe de prol,iedad particular 
cousiderando el caso de utilidad públi ca para alumbrar aguas por au cuenta. 

Toda concesiol1 minera senl conaiderada de utilidad públicu.l efecto' de 
poder l'ecnbar Ill. ocupaciou temporal o la. espropia.cion forzosa de los terrel108 
necesarios p.1'Il IRS operaciones min.ras o toet.lúrjicas. PRra que teugan lugar 
la espropiacion o la ocupacion, llabn\ de declarnl's6 la uecesidad de las obras i el 
justiprecio i efectunrse el pAgO. 

]~l espediellte podrá inconrse MI mismo tiempo que el ua COllC6Sioll. 

En los teneuos de domil1io público o en los montes del Estado, de los pue· 
blaso de h\8 corporaciones oficia les , 108 cOllcesiouurios tendrán derecho a la OCU, 
paciou temporal. bajo fianza del valor dol arbolado, i obligándose a resarcir los 
dullos. Los funcionurios públicos podrán en actos del aervicio pl'Hcticur trabajos 
topográficos. jeolójicoB, etc. , en tOITCUOS de propiedad part,icular, durante el 
tiempo indispensAble . 

Obteui (ia uno LUill/\ oe la segunda o de In tercera scecieo, se podrá esteuder 
la 6aplotacion o. lss stlstnnci8t1 minerales de cualquier clase que contenga, dan
do conocimiento a la Administruciou de Ins vnriaciouee que ocurran. 

Ulla vez comenzado ellnbol'eo de uuo. mina, ningull tribullal o autoridad 
podrá su.penrlerln, 881vo C8S0 de inminellte riesgo declarado facultativamente. 
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Aprovechamiento de las aguas de regadío 
como fuerza motriz 

Núm. 2,068.-Por cuanto el Congreso Nacional ha dado su aprobacion al 
siguiente 

PROYECTO DE Lll:l: 

AKTicUI.O PRUIKRO. El dueno de un predio puede emplear como fuerza 
motriz la8 aguas que corren por él, Bea por cauces naturales o artificialeli, sin 
perturhar el goce del nueflo de las al:uas. 

Igual oerecho podrán ejercitar los d\letlos de predios que deslindan con ' 
cauce. \lat·urale. o artificiales. 

A"". 2.0 Cuando se ejercite el derecho que acuerda el artículo 1.' constru_ 
yendo un cauce de desvlo, el declive o desnivel de éste solo se reducirá en lo 
estrictamente necesario para que el agua sea utilizada como fuerza motriz. 

El nuevo cauce no podl'á sacarse. eu ni[lgllD C6S0, a méuos de 200 metros 
de distoneia de la hoca·toma del cauce principal, i \lO podra teuer su orljeu en 
los predio. superiores ni prolougarse a los inferiores siuo con el consentimiento 
de los duetlos de estos predios. 

E\I nillgun caso el desnivel del nuevo cauce podrá ser inferior al de uno 
por mil. 

ART, 3." El propietario que construya un cauce de desvío deberá hacer en 
él i en la parte del antiguo, comprendido enlre sus eslremos, las limpias i de· 
mas trabajos uec6s8rio8 para mantenerlos en bueo estado. 

Deberá, aeimismo, evitar que baya filtraciones o derromes i se abstendrá 
de represar I"s aguas. 

D.berá coostruir tambien i mantener corriente 'en .1 arranqne del cance de 
desvío Ulla compuerta para que las aguas puedan variar de cauce cuando no se 
men i siempre que se deteriore coslquiera de 108 cauces. 

El due/lo del predio sirviente perderá, en la parte del antiguo cauce com
prendido entre los estremos del cauce de desvío, los derechos que le confieren 
108 artlculos 863 i 87~ del Código Civil. . 

ART. 4.° Podrán tambien iostalaree motores Bobre el cauce principal, man
tenieudo tliu alteracion Bue niveles, i en tal caso el duefio del predio sirviente 
hará la limpia de dicuo cauce en toda la eslension que, segun las circunstan
cias, dt;termiu8 el j uez, oyendo, si fuere necesario, informe de perito. 

El dueno de lAS aguas podrá, en lodo caso, hacer las limpias de cuenta de 
du.tIo del motor, en la liarte ,,(ectada por éote, dándole previameute el corres
pouoiente aviao por escrito. 

El dueno del predio sirvie"te que aprovecbare de las agua. como fuerza 
motriz, devolverá al due/lo d. ellas, como justa t888ciol1, el valor de 108 puen
lee i delD •• obras que éste hubiere ejecutado COIl arreglo a lo dispuesto en los 
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artlculos 863 i 872 del Código Civil, en la parte afectada inmediatamente por 
Ja iustalaciou. 

ART. 0. 0 El uso que permite esta lei de la. agu •• que corren por un cauce 
artificial, solo podrá hacerse mediaute el pago de una iodemllizacioo al duelio 
o due110s de la. aguas. 

La indemnizacion consistirá en una renta anual por cada caballo de fuerza 
efectiva, que no podrá bajar de cuatro pesos ni exceder de ocho peSOB. 

El número de caballos de fuerza se fijará por el término medio de la fuer
za efectiva que se obtenga del motor, sea que la instalaciou se haga sobre el 
canal principal o en un cauce de desvlo. 

El valor de cada caballo de fuerza se fijará. tomando eu consideracion el 
'valor de las agua.. \ 

En ningu n caso podrá ser alterado el nivel del cauce principal, ni las con 
dicioues de .eguridad de este cauce. 

ART. 6.° En canales cOllstruidos con fines esclusivamellte induetriales, 8010 
podrá hacerse uso del derecho que confiere el orUculo lo' para establecer moto
res destinados a una industria distinta de aquella a que se aplica el canal, i en 
este caso la indemnizacion, eu la forma establecida en el articulo precedeute, DO 

podrá bajar de ocho pesos ni exceder de diecis.is pesos. 
ART.7.' La persona que construya motores con arreglo a esta lei no podrá 

I impedir, alegaudo prescripcion, que el duelio de las aguos las venda, o cambie 
su destino, o cierre la boca-tolDa cuando lo cl6yere convenieute, aUllqu~ estos 
actos impidan la aplicacion de las aguas al motor. 

ART. '8.0 Todo el q~e pretenda aprovecharse de los beneficios de esta lei 
deberá, en el caso de que no Be ponga de acnerdo con los duelios de las aguas 
pedir al juez competente que le conceda la antorizacion correspondiente pora 
hocer uso de ell. s. 

Pre·sentará cou su solicitud un plano eu el cnal se indique la clase de mo, 
tor que se va a instalar, el lugar donde se construirá, los puntos de empalme 
del cauce del desvío en el canal principal, la indicacion del medio que se apli
caré. para estraer 18s aguas, la situacion i direcciou de aquél en el terreno, el 
desnivel qne tiene el acueducto priucipal i el que tendrá el cauce de desvlo i 
demas d.talles de la obra. 

Si los duelios de las aguas no hicieren objecion a la autorizacion que se so_ 
licita i al plano presentado, el juez concederá dicha autorizocion para que se 
haga la obra en conformidad ~I plano. 

Si se formularen objeciones, el juez resolverá, oyendo el informe de un 
perito que los interesados designen de comuu acuerdo o del que él nombre, en 
caso de desacuerdo. 

El houorario del perito será pagado por el industrial, salvo que las obje
ciones formuladss seau manifiestamente infundadas, en cuyo caso será dicho 
houorario de cargo de los duelios de las aguas. 

ART. 9.0 El que hiciere ,,"o de los derechos que confiere esta lei, qlledará 
aujeto 8 los siguientes sanciones: 

1.- Si dejara de pagar la indemnizacion correspondiente a un alio, se SU8· 



48 BOLETIN DE LA SOCIEDAD 

penderá en el acto el uso de las aguas sin que sea necesario requerirlo previa
mente para constituirlo en mora i pagará, por via de indemnizacion, el doble 
de lo que dejó de solucionar oportunamente. 

El pago podrá hacerse consignando la cantidad debida a la órden del juez, 
con las citaciones que éete ordene; 

2." Si se distrajeren aguas del canal para cualesquiera otros usos, incurrirá 
el infractor en la pella de pagar una multa para al sostehimiento de la policía. 
local, que no bajará de doscientos pesos ni excederá de mil pesos. 

En caso de reincidencia, la multa será el doble de la que establece EV. inciso 
anterior, sin perjuicio, en todo caso, de pagar al dueilo de las aguas el lucro ce 
sante i el dailo causado, i de ser juzgado por la usnrpacion con arreglo a la lei 

3.a Si se arrojaren a los cauces sustancias que alteren la calidad de las 
aguas, el industrial incurrirá en las penas que sefiala el número precedente; i 

4.a La infraccion de cualesquiera de las obligacienes que impone esta le;. \ 
para el conecto uso de las aguas como fuerza motriz, será penada en conformi
dad a lo dispuesto en el número 2."' de este articulo. 

Los dueilos de las aguas podrán visitar en cualquier tiempo sus canales i 
los desvíos en los predios sirvientes por sí o por delegados sin mas formalida
des que avisar su determillacion al dueno o administrador de esos fundos. 

La resistencia opuesta a estas visitas será penada con una multa de cien a 
quinientos pesos, que se aplicará tambieo al sostenimiellto de la policía local. 

AR.T. 10. El duafto del predio sirviente podrá eeder los derechos que se le 
confieren por la presente lei; pero los dueflos de las aguas podrán hacer efecti
vos, no obstante esta cesion, todos los derechos civiles que ella confiere contra 
los dueftos de los predios en donde se usan las aguas. 

ART. 1] . Siempre que se trate del uso de las aguas ' que autoriz~ esta lei 
respecto de cauces o deslindes de los predios, será preferido en el U80, en el caso 
de que éste no pueda uacerse por todos los colindantes que lo preteuden, el que 
fuese comunero en el cauce o tuviere derecho a una parte de las aguas; si se 
hallaren en el mismo CASO o no fueran partícipes en dichas aguas, el que pri. 
mero hubiese pedido será preferido, siempre que haya hecho uso de su derecho 
ántes de espirado un afto desde la fecha de su peticiono \ 

ART. 12 .. Los procedimientos judiciales a que diere lugar la aplicacion de 
la presente lei, serán bl'eves i sumarios. 

Las citaciones se harán en conformidad a lo dispuesto en el artículo 823 
del Código de Procedimiento Oivil, o sin perjuicio de citar personalmente, por 
lo ménos a los tres duenos de las aguas que estuvieren mas cercanos al predio 
que aprovecha la fuerza motriz i que se hallen inmediatamente mal!! abajo de éste 

1 por cuanto, oido el Consejo de Estado, he tenido a bien aprobarlo i san. 
ciouarlo; por tanto, promúlguese i llévese a efecto en todas sus palotes como leí 
de la República. 

Santiago, treinta de diciembre de mil novecientos siete.-PEDRO MONTT.

Jroaquin l?igueroa. 

-----~-----




