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Congreso Chileno de Minas i Metalurjia 

SESION DE APERTURA 

El Mártes 25 de Abril, a las 5 de la tarde, inauguró solemnemente sus 
sesiones el Congreso organizado por la Sociedad Nacional de Minería. 

S. E. el Presidente de la ~epública quiso honrar especialmente el acto 
con su presencia, asistiendo en compañía de los señores Ministros de Indus
tria i Relaciones, señores Anjel Guarello i Ramon Subercaseaux. 

El edificio des pues de las reformas i arreglos hechos para esta ocasion , 
severamente adornado. presentaba un hermoso golpe de vista. 

El Comité Directivo esperaba a S. E. i a su llegada le acompañaron 
hasta el Salon de Honor, donde debia tener lugar la sesion inaugural. 

Ocupó el centro de los asientos de honor S. E. quien tenia a su derecha 
al ex-Presidente de la Repúhlica, don Ramon Barros Luco, i al )Iinistro 
de Industria, don Anje! Guarello, i a su izquierda, al presidente del Congre
so de Minas i Metalurjía, don Cárlos Besa, i el Ministro de Relaciones Este
Tiores, don Ramon Subercaseaux. 

Los de mas asientos eran ocupados por el Hector de la Universidad, 
don Domingo Amunátegui Solar; don Marcial Martínez; el Senado r de la 
República, don Cárlos Aldunate Solar; el Sub-Secretario de Industria, don 
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Luis Schmidt; el Sub-Secretario de Ferrocarriles, don Moises Vargas; los 
miembros del comité directivo del Congreso; el directorio de la Sociedad 
Nacional de Minería. 

Ademas, habia una numerosa concurrencia de distin guidas persona-
lidades de nuestro mundo político, ind ustrial i social. 

La sesion tu vo lugar en seguida de acuerdo con el siguiente programa: 
1. Cancion Nacional, orquesta . 
2 . Discurso del señor Ministro de Industr ia i Obras Públicas, don An-

jel Guarello. 
3. Mozart , obertura. 
4- Discurso del señor presiden te del Congreso, don Cárlos Besa . 
5. Grieg, Danza Arabe, orquesta. 
6. Rese ña del Congreso, lectura de antecedentes, por .el secretario Je

neral, don Osvaldo Martín e7- C. 
7. Soussa, marcha tlnal. 
8. Visila a los salones de la exhibicion de productos mineros i meta-

lúrjicos. organizada por el Congreso. 
Insertamos a continuacion 105 discursos pronunciados: 
Discurso del Ministro señor GuarcJlo. 
Señores: S. E . el Presidente de la República se complace en concurrir 

a la instalacion del Congreso Chileno de Minas i Metalurjia, en que la Socie
dad Nacional de Minería ha querido cristali zar sus anhelos de reforma a 
lo existente i ele impulso a las fuerzas latentes que vigorosas esperan la co
laboracion colectiva. 

La ri queza ele nuestro suelo i ele nuestro sub-suelo , t oelavía en gran par
te inesplorados , los progresos inelustr iales en el ramo de la minería coh que 
otros paises vienen a des pertarnos ele la inercia ele los últimos años i los res
planelores qne a oleadas nos llegan de los nuevos proceelimientos cientí
ficos i de la labor i aprovechamiento, fruto del jenio humano, que arranca 
sus secretos a la química i elomina i esclaviza a su servicio la electricidad 
i demas fuerzas de la naturaleza, son hechos que se imponen a la concien
cia nacional i pueblo i Gobierno mancomunados deben orientar sus acti
vidades, fijar rumbos i buscar para el pais situacion permanente en el con-
cierto económico ele los pueblos. . 

La reforma de nuestra lejislacion minera, en cuanto ella entorpece, 
ata i entrega a la inercia , fuerzas que serian vida, progreso i riqueza, queda 
sometida a la considcracion intelijcnte de los miembros de este Congreso . 

E l es tudi o de las condiciones actuales en que se desarrolla la minería, 
determinar sus modificaciones, habrán de ser materias ele la preferente 
atencion ele este Congreso . 

Sus relaciones con las industrias agrícolas, mecánica i fabril, en las 
que el elemento nacional debe encontrar su mas eficaz cooperacion, son 
puntos sobre los cuales la ilustracion tle los miembros elel Congreso pro
yectará luz i sabias proposiciones. 
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1 por sobre todo, indicar el estímulo debido a la enseñanza minera, 
enaltecer la carrera del injeniero de minas, i en jeneral, adoptar resolucio
nes en órden a la formacion de un personal idóneo i numeroso es labor 
preferente de vuestra atencion. 

El Gobierno concurre a esos anhelos . 
E n obsequio a la minería estudia la mejor orgamzacion i esplotacion 

de las redes ferroviarias del Norte , uniforma sus tarifas i las revisa nueva
mente. para llegar por el trasporte cómodo i al lUenor costo que la esplo
tacion lo permita, a procurarle un ausilio eficaz. 

En órden de mejorar la condicion de los mueIles i malecones de algu 
nos puertos del Norte i del Sur, e.l consejo oportuno a empresas particula
res ferroviarias o de embarques, son actos de la actual administracion' que 
pronto se traducirá en números que aliviarán los renglones de las partidas 
de salidas en los libros de con tabilidad de nuestros mineros. 

Un concienzudo plan de obras en nuestros puertos del Norte i del Sur, 
en cuanto los recursos fiscales lo permitan, llevará a eUos la corriente de mi 
nerales desde la vértebra ferroviaria, evitando gastos considerables en el 
acarreo. 

Pero , si el ramo de comunicaciones i trasportes es de atendon prefe
rente del Gobierno, mayor lo es estimular i desarrollar la enseñanza mine
ra integral. 

En breve la Escuela de Copiapó recibirá un mayor desarrollo, i la reor
ganizacion de la de La Serena, con arreglo a las indicaciones desde tiempo 
atras ya hechas por la Sociedad Nacional de Minería , marcará el impulso 
inicial de la nueva accion del Gobierno, como ya ella en estos dias se ha hecho 
sentir en la enseñanza industrial de hombres i de muj eres i en la enseñanza 
agrícohi. 

De las industrias de que vive la economía nacional , son las mineras las 
que contribuyen con el noventa por ciento de nuestra produccion de espor
tacion, i son la vida de las demas industrias del pais. Sin embargo, en el 
presente año, el Gobierno sólo dispone para atender a esa ense ñanza de una 
suma equivalente al 9% del total de las tambien escasas sumas destinadas 
a la enseñanza i fomento agrícola industrial. 

La industria del carbon, del cobre i del fierro se desarroll an en tal for
ma que alcanzarán i deberán sustituir con ventaja al portentoso desarrollo 
que ya ha alcanzado el salitre. 

El número de faenas mineras en el pais es de algunos centenares i su 
.casi totalidad está en manos de un personal falto de preparacion técnica , 
hecho en que principalmente debe buscarse los continuos fracasos de este 
jénero de negocios. 

El Gobierno confiará la enseñanza elemental i secundaria, qu,c formará 
nuestros futuros sub-injenieros de minas, fundidores i ensayadorcs, a una di
recc¡on, como ya lo ha hecho con las enseñanzas agrícolas e industrial, i 
preparara. los elementos para fundar la Escuela Superior de Minas, aportan-
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do así a la industria el cerebro nutrido, el brazo diestro i el oj,o avisar de que 
tanto nec esita la industria minera de Chile. 

Pero el Gobierno comprenrJe que existe para él una obJigacion superior, 
el reconocimiento i el estudi o de la riqueza mineral , co1ocar a la vista de 
nuestros conciudadan05 los yacimientos hoí ocultos o desconocidos, apre
ciar su cstcnsion e importancia , acu mular los antecedentes i practicar los 
estudios pa ra su mejur aprovechamiento. i reunir en la administracÍan un 
conjun to de elementos, de man era que ella sea a la vez fucnte verdadera 
de informadon, ilustrada consejera i palanca poderosa de impulso i auxi 
liar eficaz de las ini ciativas i empresas de los particula res. 

I para estos efectos, el Gohicrno procura organizar desde luego en el 
Ministeri o de lndustri a i Obras Públicas su labor constructora, estable
ciendo separadamen te, pero en un conjunto armónico, las secciones de car
bones i petróleos; cobre i min as metálicas, salitre, sales potásicas i bórax; 
i la sccrioTl de jcolojía: colocada caela una ba jo la intclijcnte direccion de 
un csperto especialista. que al desempeiio de sus empleos i al servicio pú
blico es tén ademas ligadas su crédito i honor profesional. 

Quedará as í cimentada la obra, hoi modes ta , ma i1ana ma.gnífica , que 
S. E. el Presidente de la ]{cpúblictt desea ver realizada mediante la accion con
junta del Congreso i de nuestros mineros e industrial es, que qucdará entre
gada principalmente a la custodia i a la accion del Cuerpo de ¡njenieros 
de Minas de Chile, que el Gobierno propicia establecer. 

Señorcs miembros del .Congreso de Minas i Mctalurjia: que vuestra obra 
corresponda a vuestros deseos, i que de vuestras deliberaciones resulten dic
tados i ensci1anzas que el Gobierno se apresurará a prohijar. 

DlSCu nSQ DEL PRESIDENTE DEI. CONGRESO DO~ C ÁRLOS BESA 

ClExcmo. señor; señores l\Jinistros; señores: El Congreso cuya inaugura
don os habcis dignado solemnizar hoi con vuestra presencia, no será un tor
neo científi co en el cual se discutan problemas de índol e meramente espe
culativa . 

Es un llamado que la Sociedad Nacional de Minería ha hecho a todos 
los chilenos, a todos los que se interesen por el progreso de la industria mi
nera, porque la verdad es que en Chile todos somos mineros. 

Muda testigo ha sido ella de 105 esfu erzos de varias j~neracioncs, i si 
a muchos ha premiado con el éxito, no pocos son tambien los que han caido 
bajo el peso de adversa suerte, 

Ruda ha sido , señores, la tarea de los fundad ores de la minería chilena, 
i si algun éxito se ha alcanzado, ell o se ha debido únicamente a los elemen
tos con quc la propia naturaleza quiso dotar a los primeros luchadores . 
Corazon de oro, pecho de cobre i brazos de fierro, fueron los elementos ca-
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ractcrístic.os de esa lejion de titanes que nos legaron el descubrimiento de 
<Andacollo., .Arqueros. •• Brillador», .Chañarah •• • Cachinah. <,Caracoles. , .Ca
rriza l.o> , <cCha ñarcillo», «Chuquicamatau, «Garin». «Gatico», (eGuantajayal), «In
ca», , Lomas Bayas», «Morado», (cOja ncosl), (l:Punitaqui., «Pa nul ciJIol), «Potreri 
lIos., . Puquios., .Salado. , .Sierra Gorda •.• ra maya. i .Tres Puntas>. 

En abi erta i pujante lucha con la suerte i con los obst{,t ulos que la cOr
dillera opone a los que contra ella se atreven. pusieron ellos de manifiesto 
los ri cos veneros que allí se ocultaban , i así fuf' cómo esa jeneracion logró 
los primeros frutos i dió el mas alto e jemplo de tenacidad i constan cia. ya 
que los medios de vida de aquella época exijian para todo un mayor es
fuerzo. 

La csplotacion superficial de esos centros mineros fué en seguida relati
vamente de corta duracion i sus altas leyes dieron a Chile un período de pro
minencia en el mercado mundial , que desgraciadamente no· habria de du
rar largos años. 

Como consecuencia de tina guerra internacional , el salitre vino dcspucs 
3. distraer la atcncion, i el cobre, el oro i la plat ;:l pasaron a segundo térmi 
no i su decadencia empezó a dejarse sentir, a umentada por el hecho de que 
las altas leyes de la superfi cie iban disminuyendo poco" poco a profun
didad. 

1 esos grandes a~ient05 de riqueza , que durante treinta O mas aii.os tu
vieron una vida tan intensa, se fueron abandonando uno a uno para quedar 
a la espectativa del capital que ha de venir a darles el nuevo empuj e reque
rido por el trabajo a profundidad. 

1 esta es la situacion que hace diez años se present.aba ¡que hoi ha va
Tiado con la entrada de capitales franceses, ingleses i americanos. 

{tCollahuasi)), «Chañaral », {¡Potrerill os), (¡Chuquicama tal), «Catemw), {lNal
tagual}, «El Tenientcl), son solamente los precursores, i 10 que aun queda por 
csplotar representa muchas veces mas lo que valen todos ellos juntos. 

La radicacion de estos capitales en nuestro sucIo tiene para nosot ros 
una doble importancia. 

Han vcnidos ellos a dar vida a grandes centros de produccion que en 
tiempo no lejano han de colocarnos en el lugar que nos corresponde entre 
los paises productores de cobre ; han val ori zado con sus ferrocarriles u obras 
de tra.bajo grandes es tensiones de terreno que hoi dia son centros activ.os 
de comercio; han aumentado el mercado de nuestros productos " iSricolas . 
i han ocupados brazos que tienen un trabajo seguro i remunera tivo. 

Pero toda esta obra de civilizacion i progreso tiene un valor scc.unda
rio si consideramos el efecto moral que de estos ejempl os se ha derivado. 

El letargo en que permanecieron nues tras minas despues del primer 
periodo, habla llegado a hacer creer que la mineria ya no existia sino en la 
mente de algun os ilusos, i hasta se agregaba enfáticamente que el porve
nir de Chile estaba en la agricultura i en las industrias fabriles. 

Los capitales estranj eros han venido a despertarnos. a desva necer el 
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error, a convencer a los rebeldes, a levantar el velo del olvido con que se 
queria cubrir nuestras minas . 

I hoi dia nadie puede negar que la minería moderna, la minería indus
trial, la de las bajas leyes i de grandes masas empieza recien a vivir en Chile. 

Hablando en términos mineros, habíamos ocupado hasta hoi el tiempo 
en el twuestreo de nucstra ri queza . Falta ahora la cubicacion i el beneficio . 

La Sociedad Nacional de Minería, fi el al espíritu de sus organizadores, 
que a llá por el mes de Agosto de 1883 le fij aron la obligacion de velar por 
los intereses de la industri a, no ha descansado ni un momento ni ha des
perdiciado ocasion para reclamar la preferencia que se merecen todos los 
problemas relacionados con su impulso i desarrollo. ~1ucho ha conseguido, 
pero aun queda mucho por hacer. 

Es por eso que esta vez he querido convocaros a todos vosotros, para 
que unidos en un mismo propósito tracemos un plan de trabajo que sea la 
resultante de la opinion jeneral. 

Es preciso que demostremos al pais entero que nuestras fuerzas i cner
jías se conservan intactas i quc el alma de los primeros luchadores existe 
latente entre nosotros. 

Basta pasa,· una Jij era revista a las diferentes ra mas de la produccion 
min era para demostrar que ese plan de trabaj o deberá consultar medidas 
que afectan a todas i a cada una. 

Oro.-La produccion de oro viene decayendo en tal forma que descon
ccrtaria a cualquiera que no conociera sus causas . 

La cifra de 400 kil os en I g IS resulta insignificante comparada con la 
del año de ma yor produccion, que fu é 1899, año en que se alcanzó a mas 
de 2 ,000 kilos. 

¿Quiere esto decir, por ventura, que el oro se ha agotado en Chile? 
Significa sola mente que las leyes altas de la superficie ya se t ermina

·ron ; hai que ir ahora a profundidad, reconocer jeolójicamente, rehabilitar 
los depósitos antiguos, lavar las arenas de los ríos, separar el oro conteni
do en el cobre, cianurar los desmontes abandonados, trabajar, en una pa
labra, industrialmente i con los métodos modernos. 

Plata.- De la plata podemos decir igual cosa . 
No puede suponerse ago tamiento por el hecho de que la produccion de 

1 9 I5 fu cm de 38,000 kilos con t ra 220,000 kil os en 1887 . 

Hai que buscar la causa en la misma. f}lente . 
Abandono de 105 veneros por el empobrecimiento de sus leyes; falta de 

estudio del sub-sucIo, deficiencia en los mét odos de beneficio han contri
buido a formar mala atmósfera al rededor de los negocios de esta naturale
za, i a pesar de que 105 minerales de plata se encuentran en abundancia , 
son pocos los actualmente obj eto de algUl.la esplotacion . 

Seguramente que conce bir un plan de resurjimiento de la industria de 
la plata no es tarea. difícil. Demandará talvez sacrifi cios i tiempo; pero la 
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compensacion sena enorme pues to que hai suficiente base para esperar
lo así. 

Fierro:- Si hablamos del fierro el problema se presenta de mas fácil 
solucion o 

Sabemos que los depósitos superficialmente reconocidos hasta ahora, 
dan la seguridad de que Chile ofrece al mundo una reserva de fierro para 
muchos centena res de años. 

Ignoramos sin embargo, cual es la verdadera estension i profundidad 
de estos yacimientos i nada hemos hecho por valoriz,arlos con trasporte eco
nómico i obras de puerto que faciliten ~ \l movilizacion. 

No hemos estudiado el problema mas ilnportantc con relacion a esta. 
sustancia i es la apropiacion de nuestros combus tibles a su fabric<lc ion, que 
en otros pai ses se ha resuclto con propiedad; en Suecia se fabrica el me
jor acero con carbon de leila i en otros paises con carbones an .. ilogos a los 
nuestros. 

Es un hec ho in controvertible que el pnrvenir de las naciones está basa
do en el fierro, i nosotros que lo tenemos en a buncJ.ancia lo tr:lcmO~ de le
jan os pa ises para nuestro conS111110. 

Construyamos ferrocarriles a la costa , haga mos buenos muelles, levan
temos hornos i digamos en seguida que somos ricos en [¡e rro. 

Man ganeso, plomo, zinc, níquel, coba lto, molfbdcno, t'ungstCllO, mercu
rio, llevan una vida lánguida, in cipiente, entregados a su propia suerte. 

Necesitan es tímulo en forma de reconocimientos jenl ój icos, por medio 
de sondajes, pruebas prácticas de beneficio. medios de trasporte, co mbus
tible barato, crédito , etc. 

Pero donde el problema reviste caractércs de trascenden cia es en la in
dustria del cobre. 

Es e lla la que regula los negoci os mineros de todo el pais i alrededor 
de élla se rcunen todas las necesidades que hoi dia afectan a la minería . 

J~1. pToduccion de I9I5 fluctuó alrededor de 46,000 toneladas . de las 
cuales un 33% proviene de capita les i es fuerzo!; netamente nacionales i el 
resto de los estranjeros. 

El a ño de mayor produccion en el prirner período de la industria, fué 
el de 1876 i alcanzó a 52 ,000 toneladas. siendo mas de l 90% de nacionales. 

Sin embargo, las 52,000 toneladas finas de co bre producidas en r876 
provenian de 400,000 toneladas de minerales de 15%. i las 46,000 ton eladas 
d e 1 9 15 , provinieron de 1.400,000 toneladas de minerales de 4%1' 

Lo que prueba mate máticamente que la Cllota de los nacionales ha ve
nido disminuyendo en relacion con el empobrecimient o de las leyes. 

1: el capital estranj cro, en cambio, se ha lanzado de lleno a la espluta
cion de las b'Tandes mas~ls, a aquellas que, corn u (lij e anteriormente, empie
zan re cien a ser objeto de atencion indust ria l. 

Yaci mientos como «El. Teniente», .Chuquic;¡ mat[ll) i (~ p(jtrcr i ll oB '), tcne-
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mos muchos en e l pais i no exajcro si digo que toda la cordillera es un sol o 
block mineralizado. 

J bien, señores, ya tenemos el e jemplo. 
Los métodos modernos de bene ficio que n os han traido las empresas nor

te-americanas, i de los cua les hai a lgunos modelos en la exhibidon que en 
un momento mas visitareis, permiten el aprovechamiento remunerativo 
de los minerales mas pobres, de aquellos con que hace apénas 50 aijos se 
empedraban las ca lles de las ciudades del norte. 

I-I a i un error, cuando se dice (Ilie para ello es menester invertir millo
n(:~ de pesos. 

¿Por qué no hemos de poder hacer noso tros en menor escala lo mismo 
que los norte-a mericailos hacen en grande? 

No c:; a mi juicio, solamente la fu erza del gran capital la que triunfa 
i ven ce los obstácul os. Es el conve ncimiento Íntimo que tiene la Gran Re
pública del Norte de que la base de lo da prosperidad está en las minas; 
es el empuj e dc una raz.a convencida. 

1 aquí en Chile, señores, el minero ha llegado a ser una especie de a luci
nado, 1111 idea lista. 

Nos ha Ltltado el apoyo moral i malerial. Inútiles han sido nues tros 
es fuerws para vt!ncc r el apatismo, el hielo, la indiferencia COn que se nos 
ha mirado. 

¿Qué de estraÍlo tiene entónces que yo sos tenga que el capital estranje
ro ha venido a despertar al pais, a rccord(ule que tenemos una cordillera 
vírjen , a resucitar el recuerdo de esos primeros esforzados campeones que 
csplotarnn el desierto de Ataca m3? 

1 tengo fc cn que este empleo ha de bastar para que se reconozca el ar
dor i el entus iasmo de nuestros antepasados. 

Prueba de ello es la buena acojida que os ha beis di gnado prestar a llla
mado de la Sociedad 1"acional de Min ería. 

Como chilenos i como mineros debe mos adoptar el lema ~La union es 
la fuerza )) i trabaja r conjun tamente en pro de nues tros ideales. 

Tenemos en nuestra sangre el espíritu de un a raza fu erte , i , ~i en él 
confiamos i en su nombre nos unimos , t enaremos que triunfar. 

H oi mas que [mtes necesita e l minero fuerzas i constancia para a rran
car a la tierra S llS riquezas , pero para ello están tambien los elementos de 
Ira bajo ideado por el moderno progreso. 

Si hasta hoi hemos luchado solos, ha llegado el momento de reclamar 
vigorosamenh) la atcncion que a la minería corresponde entre las ramas 
industriales fomentadas por los Poderes Públi cos. 

La lci de presupuestos del año en curso consulta en diversas partidas 
las siguienles su mas en beneficio de las industrias del pais: 

Enseiianza j fomento de la agricultura, S 1.442 ,33 1. 
Ensc,;anza i fomento de industrias fa briles, S 1.337,365. 
Ense ñanza i fomento de la minería .. 290,000. 
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Lo que suma un total de S 3.213,766, en el cua l participa la minería 
con un 10 % . 

Ante vosotros, huelgan los co mentarios; basta decir que necesit amos 
un Cuerpo de Inj enieros de Minas i un Instituto Jeolójico , que hagan el 
reconocimiento del sub-sucIo i levanten el plano jeolójico del pais, un Cuer
po que practique el inventario de nuestra riqueza minera , que forme el 
ca tastro de las minas i evite los juicios de hoi rua, que siente la estadística 
sobre base segura, que dé conse jos a los mineros ,en la técnica del tmbajo, 
que guie , en fin , los pasos de esta industria para el mejor aprovechamien
to de la materia prima i que la ponga a la altura que exije el progreso del 
mundo . 

Una industria como la del co };>ro. que produce anua lmente alrcdcdm" 
de 35 millones de pesos oro. recl ama mayor atcndon . La han tenido la agri
cultura i los ramos fabriles, justo es que a la industria matriz se la sa que de 
su abandono i ella corresponderá con creces. 

Formemos en el Minis terio la Sub-secretaría o a 10 ménús la Seccion de 
donde dependan los servicios relati vos a la minería; démoslc un Cucrpo 
de inj enieros de minas i jeólogos que hace Illas de 20 aiíos eS pedido ¡que 
el Código de )lineria vijente , promul gado cn 1888, es tatuye en SlI' dispo,i
dones; conformemos la lejislacion a las necesidades del progre~o ; eduque
mos en nuestras escuelas hombres aptos para el trabajo modern o; cons
truyámosle ramales de ferrocarriles a la cos ta; ha bilitemos nuestros puer
tos del Norte con obras quc abaraten el embarque i dese mbarque de pru
du etos; establezcamos tarjfa~ ferroviarias económi ca,,; ayudemos al mi
nero pobre que lucha con la [alta dc crédito i del capital i tendremos la se
guridad que en corto plazo solamente el co bre habrá pagado suficientemen
te los sacri fl eios que se hagan , 

Haremos así obra de naciúnalil.acion i habremos encamin ado una in
dustria que hoi marcha desorientada, sin rumbo, i condenada J. creer que 
la fu erza del gran capital es incontrarres table. 

No quiero cu lpar en absoluto al salitre de este olvido en que hemos 
dejado a nues tra minería metáli ca, pero la verdad es que a él corresponde 
una gran parte . 

El derecho de es portacion que so bre él pesa, i que nuestras pas tas me
tálicas no han podido aun ofrecer, CDJl sti tuye una fuerza tic entradas que 
le han becho acreedor a las mejores atenciones, 

Sin embargo, tiene hoi dia tambicn el salitre problemas que afectan 
gra vemente su porvenir ¡ cuya soludon reviste caractéres apremiantes. 
a medida que el progreso de las industri as químicas le va arrebatando su 
campo de consumo. 

Seria fatigaros demasiado el presentaros el problema siquiera sinte
ti zado en sus líneas jencralcs. 

Necesitaria para e110 exhibir ci fras i datos que para vosotros son has
tante sa bidos, ya que el conocimiento de la industria salitrera se ha con-
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siderado como rama independiente de la minería i puesta en todo mo
mento a l a lcance de cada uno, como asunto familiar que a todos nos afecta, 

Bas tará que a quí me re fiera a. la necesidad, maS bien dicho a la urjen
cia , qu e hai en es tudiar el mejor aprovecha mien to de la materia prima , 
que hoi dia se des perdi cia en fuerte proporcion, im pulsando a los nuevos 
procedimi ento~; para el a barata miento del cos to de producci on; mejorando 
105 medios de aca rreo i embarque; el cat eo i cubi cacion exacta de la riqueza 
de la pampa inexplotada ; el levanta miento del plano jcolójico de toda la 
zona salitrera; él la concentracion de las ventas con intervencion del Es
tado, para eliminar en lo posible int ermediarios; a l desarrollo, en fin . de un 
progra ma completo de política salitrera que le dé a esta industria la es ta
bilirt acl a que tiene derech o en el comercio universal. 

Entretanto, viviremos en continua a larma 1 zozobra, espucstos i suj e
tos en tooo m omento a los tras tornos q ue pueda ocasionar la políti ca es
teri or , 

1 cn esta ya. larg<l (mumcrac ion me res ta a un que ha blar os del bora to , 
de las tia les pot ásicas . de l a ;o:; ufrc , de la ca l, del yeso i de la sa.l, industrias 
qUé ca da un a. porlri a {la r mate ri a suficiente para un interca mbi o comer
cial co n el es tranj cro de proporciones vas tísill1as . 

H an tropezado , sin embargo ('on los mismos obf' t áculos enumera.dos 
pa ra las dcmí.l s sustancias. 

:Estudi cmos su constitu cion jeolójica i recon Ol,camos científica mente 
su importancia ; haga mos cspcri encias práct icas de su apli cacion indus
tri a l: démosle trasportcs bara tos i fletes a bundantes con una Marina Mer
cante Naciona l i habre m o~ a bi ert o un campo in espl ota clo de rlque ~<l de 
larga d uracion , 

La industria carbonífera reclama, a su vez , decidida a t cTl cion procu
rand o su mas a mpli o desarroll o, 

Pagamos anu almcntc a l estranj ero 1.50 0 ,000 t oneladas de combusti
bles par a.. comp l c t ~l r nues tro consumo que signifi ca un tributo de mas de 
40 millones de pesos oro, i sin embargo , tcncmof' yacimient os de carbon 
para t o da~ nucstras necesidadC's . 

Fa lta est udi a r su aplicacion a todos los uso:-; in dus tria les; resolver la 
fa bri cacion del coke l11 ctalúrjico; dota r a la zona ca rbonífera de fucr;o:;a. 
motriz barata ; reconocer jeo lójica mcnte 1;:l:- reservas: cOlls titnir ht propie
chld so bre base::. mas liberales ; abara ta r los fl etes fen oviarios; ha bilitar -'; us 
puertos; dc~arro lJ a r en 'tina pa la bra, su produccion a los mayores límites 
posibles . 

La ex is tencia del petróleo en el Sur del pa is es .un hecho ya científi
ca mente co mprobado i ha i absoluta necesidad de organi zar los reconoci
mientos i sonda jes en 1In plan metód ico i técnico que evit e la pérdida de 
enerjías i capita les ;t que pudiera llegarse por fa lta de estudios previos . 

El Es tado debe tomar interven cion i p~lft icipar en un a riqueza que de
bió entregar ba jo ciertas condiciones i no libremente. 
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Resumiendo, scilores, ha llegad o ya el moment o en que debemos OT

ganiz<;lr la industria min era naciona l sobre bases seguras i definitivas . 
La guerra europea ha venido a poner de manifiesto que somos un pais 

tributario, a pesar de qu e podemos abas tecern os a noso tros mismos. 
El horizonte que se nos presen ta. para una vez terminado el con

fli cto es mui amplio i despejado. 
Nuestro cobre, nuestro fierro , nuestro sa lit re serán demandados de to

da~ partes del mundo i nada maS lójico que nOs preparemos para hallarnos 
en condiciones de supli r la demallda. 

La Sociedad Nacional de Minería viene luchando ha ce vari os a i\os por 
la rcalizacion de ca d.a una de estas medidas, pero ha tropezado eDIl dificul
tades insuperables i ahora que ha llegado el momento mas oportun o recla
ma vuestro esfuerzo para formar un prob'Ta ma de política min era que a bar
que todos sus problemas i necesidades. 

Estudiemos la mejor manera de llevarlo a la práctica, allanemos las 
difIcultades, tra tando de a li vianar al Estado, cargándole sólo aquella, me
didas que no estén a nuestro alcance i el Congreso que hoi se inaugura ha
brá dado resultados prácticos . 

Contamos con el apoyo decidido i va rias vece:; manifes tado de la nueva 
administracion de la. República , demostrado ademas con la presencia en 
esta ses ion del Excmo. señor Presidente de la H.epública, de los se ii.ores 
:llinistros de Estado i miembros del Congreso Nacional. 

Antes de terminar esta ya larga aunque concentrada esposicion de 
nues tro programa , debo decir que los trabajos preliminares tic la idea del 
Congreso, su preparacion i desarrolló, han revelado constan cia e intelij cn
cia del señor Secretario de la Sociedad Nacional de Minería , don Os val
do Martínez C., quien ha sido secundado por el jefe del Labora to ri o don 
Luis Nclson. E l se i"i.or don Ra mon Barros Luco, aquí presente, le prestó 
la inmediata adhesion de Su Gobiern o i quiso estar pcrrnanen tcmcnte 
impuesto de nuestros tra bajos. 

No desmayemos, pues, se ñores, i con fe i entusiasmo tracémosle a. los 
Poderes Públicos en este Congreso el programa de traba jo que necesitamos, 
programa ,que en es ta forma irá reforzado por el clamor de todos los mine
ros de Chile. 

He dicho. 

DIscun so DEL SECRET:\lUO J ENERAL, DO:\ OSvALDO ?-IAUTI NEZ C. 

E xcmo. señor, señores Ministros, señores: 
Voi a molestar vuestra atencion, nada mas que dos minut o!' . 
Manisfes tados ya por el sellor presiden te del Comité Directivo, los 

fin es que se han perseguido al organi zar es te Conb'Teso, cábcmc solamente 
referirme al mecanismo de su fun cionamiento . 
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Ya en el año 1894, CO n motivo de la gran Esposicion Minera i Meta
lúrjica de aquella época , la Sociedad Nacional de Minería habia convoca
do a los mineros de la República a un torneo análogo i él ha servido de ba
se para organizar el que acaba de ser oficialmente inaugurado en este mo
mento. 

El artículo II del Reglamento Jeneral establece la division del Con-
greso en se is secciones. 

La. Minería metálica i metalurjia; 
2.& Salitre. borato, sales natura les, azufre i guano ; 
3 .• Carbon i petróleo; 
4.a Jeolojía i mineralojía; 
5." Lejislacion; i 
6.a. Enseñanza minera . 
De es ta m;tner;t se han 'abarcado las principales ramas que constitu

yen el conjunto de la industria, con todas las fases que presenta el estu
dio de S lI S problemas. 

Se ha dejado en ella a bsoluta libertad para que cada cual desarro
lle :-; l1 S ideas en forma de trabajo:) escritos, como ha sid() siempre la norma 
de estas reuni ones, pero el Co mité Directivo ha querido asegurar el éxito, 
presentándole a cada una en forma de cues tionarios todos los principa
les problemas' i necesidades, por cuya ~oluci on viene clamando hace tiem
po la Minería. 

Corren estos cuestionarios impresos en un folleto ·especial, que me aho
rraré su lectura. 

1\0 s ignifi can ello:; un marco rigtiroso de trabajo . E l Comité D.irecti
vo ha querido so lamente guiar la discusion i el es tudio de las materias a 
un res ultado e minentemente práctico, que permita abrigar la seguridad 
de que el presente Congreso fij ará rumbos definitivos a 1. indus tria. 

Si nlgun punto ha olvidado en los cuesti onarios, si alguna cuestion no 
ha s ido incluida, vosotros qucdais en co mpleta libertad de salvar las omi
siones. 

Los trabajos inscritos para ilustrar los debates, sOn 45 , i la prepara
Clan de s us autores abona el ¡nteres con que serán acojidos. 

Las se is :secciones tra bajarán di ariamente has ta el Mártes 2 de l\-Iayo , 
baj o la pres idencia de l a~ siguientes personas : 

1. ' Seccion .- Dun J a vier Gandarillas Matta; 
2 .;1, Seccion. - Don i\lanuel Sa linas; 
3.- Seccion .- Don Juan Blanquier ; 
4.1}. Seccion .- Don Ernes to Maier; 
5." Seccion .- Don Carlos Aldunate Sola r; 
6. ' Seccion .- Don J oaquin N. Pinto. 
La L a, 2 .a, 3.3. i 5.a., funcionarán aquí en los salones de la Soc iedad 

Nacional de M"inería. 
La 4.' i la 6.', en la Universidad del Es tado. 
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Segun el Reglamento respectivo, las sesiones no podrán durar mas de 
dos horas. La primera se des tinará a la d iscu ~ i o l1 i aprobacion de los cues
tionarios, i la segunda a la lectura i discusion de los traba jos inscritos. 

Terminado el trabajo de las secciones, el Co mi té Particular de cada 
una, redactará un informe final , que comprcnua todas las conclusiones 
aprobadas, informe que pasará aJ Co mi té Directivo eJ Martes 2 de Mayo. 

De estos informes se dará cuenta en la sesion de clausura. 
Las actas de Jas sesiones, los in for mes finales i Jos trabajos aprobados , 

se publi carán despues en volúmenes especiales, que constit uirán el Archi vo ' 
de l Congreso, para perpetua memoria. 

Pero el resultado práctico no consis tirá en. esto solam,cnte, !' in o que 
en programa de políti ca min era i salitrera que voso trlls vais a dictar en las 
sesiones de trabajo. 

Es te progra ma Jo elevará eJ Co mité Directivo al Supremo Gobiern o, 
i en el curso de los años venideros i a medida que las circunstan cias lo per
mi tan , habrá solamente que referirse a él, pa ra encontrar allí las medidas 
que han de adoptarse para el impulso de la inel,,;tria. 

Las proporciones dadas al Congreso han ido siendo aconsejadas por 
el entus iasmo con que vosotros mismos, que sois los in teresados, habcis 
acojido nuestra in vitacion . 

La modesta cxhibicion de productos, que en un momento mas se hon
rará COn vuestra visita, fué conce bida por la anterior admin istracion de la 
República i acep tada sin temor por Ja Sociedad NacionaJ de ~fine ría, que 
se vi'Ó a lentada con eJ apoyo del Supremo Gobiern o. 

E l señor Barros Lu co creia as í agregar un interes mas al Congreso i 
nos ofreció todo su concurso . 

Los se liores representantes de los intereses de Jas provincias del Nor
te , en la Cámara de Diputa dos aportaron tambien su continj cnte, solici
tando Jos fondos necesari os. 

1 por últim o, eJ actuaJ primer Majist rado de la República, Excmo. se
ilor Juan Luis Sanfuentes i sus ) f inistros de Estado han permit ido que 
todos los proyectos i preparati vos pu dieran hacerse efectivos. 

1 en este apoyo decidido que nos están dispensando los Poderes PÚ
blicos, nos fun da mos para abrigar la certeza de que el Congreso ha de dar 
provechosos rc:;ultados. 

Tie mpo era ya que se nos ayudara i cst oi seguro que la leccíon obje
tiva que suministra rá la exhibicion ha de servir para consoli dar el apoyo 
que se nos debe. 

Los muestrarios de productos que vais a recorrer , no tienen las preten
ciones de una Esposicion , ya que esta sola palabra envuelve la idea de 
maquin arias, productos i elementos de trabajo, que para reunirlos requie
re fuertes desembolsos . 

Noso tros n o tenemos espacio ni dinero suficiente, ni está tampoco 
la situacion para a frontar es to~ co mpromisos. 
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Hemos querido solamen te agTupar en poco volúmcn, todo lo mas im
portante que hoi di a se esplota i lo que aun permanece inactivo, para que, 
al lado del Museo Mincral ójico, que ya teníamos i que representa el pasa
do de la industri a, venga a completar el espOll entc de nuestra riqueza i 
poder ofre cer así a l es tranjero que no' visite , un libro a bierto donde lea el 
pasado, d presente i el porvenir de la Minería chilena. 

Si con el Congreso i la exhibicion se logra el objeto que deseamos , po
dremos anotar el año 1916 con letras de oro en las pá jinas de la historia 
de la ~'lin e ría nacional. 

lAS SESIONES 

Desde el dia siguiente t!mpezaron a reunirse las diversas Secciones 
para ocuparse ele los asuntos que les ha bian sido propuestos . 

L1rgo seri a detallar la labor rea li zada, pero ella se encuentra en el 
Volúrnetl Ofi cial del Con greso, por lo que hemos creido inoficioso reprodu
cir aquí íntegramente las acta s, inform~s , conferencias, ctc. 

Durante 10 dias i COn el mayor entusiasmo sesionaron diariamente 
todas las ~cccioncs con numerosa asisten d a . 

La 1." Scccion .~1ineria Metálica i Metalurjia. funcionó en la Biblio
teca de la Sociedad Nacional de Minería , bajo la direccion de su respecti
vo Comité ParticuhlT, compuesto por el distin guido Tnjeniero señor J a
vier Ga ndarillas, como Presidente, i por e l ¡njeniero de Minas don l\i colas 
Ugalde, como Secretario. 

Se estudiaron en ella asuntos de gran intcres para la industria i se He· 
gó a conclusiones netamente prác ticas, cuya aplicacion ha de acarrear se
guramente provechosos resultados. 

El Profesor de csplotacion dc minas de la Unive"idad de Chile, Dr . 
Berthold Koerting, dictó una brillante conferencia sobre las principales 
causas de los fracasos en las empresas mineras , dejando constancia de que 
ellos Se d('ben es pecialmente a la poca inter vencion que se da en los nego
cios a lns hombres técnicos . 

L~ 2. " Sccc ion (<Salitre, borato i sales, azufre i guano» sesion6 . en el 
Salon de Honor de la Sociedad bajo la presidencia dc·l Senador de la Re
pública don Manuel Salinas, actuando como Secre tario el señor Enrique 
Kae mpflcL 

Se es tud iaron en esta Scccion los diversos problemas que boi afectan 
a la indu~ trj a sa lit.rera. orijin ándose COn e:; te motivo interesantes de bates . 

Concurrir]"oH es pecialmente invitados prestijiosos sa litreros de Val
paraiso, que contribuyeron eficazmente a la solllcion de las cuesti ones 
en estudio. 

La~ conclusiones a que llegó esta Seccion envuelven un programa eOrn-
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pleto de la política salitrera i las medidas que allí se proponen deberán ser 
tomadas mui en cuenta por el Supremo Gobierno, ya que en SlI es tudio 
intervinieron 105 hombres mas preparados en tan importante cuestion o 

Los scilorcs l\'Ianuel A. Prieto i Santiago T. Hum bcrs tonc dicb ron 
interesa ntes conferencias sobre mejoras en Jos procedimientos de elabo
racion, de mostrando con prue bas práctic.as 10;0:; últimos aclc km tos en la 
materia. 

La 3." Seccion "Carbon i Petróleo» sesionó bajo la direccion de los in
jenieros de ~1inas se llares Juan Blanquier, como Presidente , i Hcrnan Pin
to V ., C0 1110 Secre tario. 

St: estudió íntt!gramente el Cuesti onario correspondiente resolviendo 
con precision todos los punt os en él consaltados. 

Gran importancia dió esta seccion al estudio del desarrollo futuro de 
la produccion carbonífera i ,al mejor aprovechamient o indus trial del co m
bustible, con ta ndo para ello con la coope radon de distinguidos especialis
tas que concurrieron a sus debates. 

La cuestion petrolífera fu é t3mbien resuclt.a Col toda su a mpli tud re
comendando al Go bierno las medidas que de ban to marse para encauzar 
a es ta nueva industria en su verdadt:ro camin o. 

La 4, a Seccion (¡Jeolojía i Mineralojíal) celebró sus reuniones en el Ins
t itu to J eolójico de la Universidad de Chile. presidida por el Profesor del 
ramo, Dr. Ernesto Maier, i actuando como Secre tari o el sc ilor Hicardo 
Vallejo C. 

H(~so l vi ó su programa rápidamente tcrmiJlado, como era m,ltural , por 
recomendar la inmediata crcacion de los servicios jeo]ójicos de la Repúbli
ca con cará ::: tcr de organiz,acion permanent.~J l'()mo único medio o c co nocer 
la riqueza min era del pais i dar a la ind.lIstria minera e l verdadero rumbo 
científico de que hoi adolece . 

La S. " Seccion .Lejislacion» fu é presidida por el Senador de la Repú
blica, señor C"rlos Aldunate Solar, haciendo de Secretari o el señor Cárlos 
Alduna te Errázuriz. 

La labor de esta Seccion fué bastante ardua, ya que su programa era 
mui vas to, i el u :m greso hu bo de prorrogar~c por tres di a<:- a fm de terminar 
el es tudio de todos sus puntos. 

La asistencia a es ta Seccion fué mui numcrosa i la discusion de cada 
punto era materi a ele largo i de teni do debate. 

Se tomó como pauta el Cuestionari o Ofic ial i gracias a esto pudo l1e
Varsc el estudio j discusion de las materias en ri guroso órden, cili éndosc 
estrictamente a la mi<;ma dis]losicion observada en el Código de ~¡¡nc ría. 

Como acuerdo previo se adoptó el de aprobar en todas sus partes el 
Proyecto de l~e forma presentado al Gobiern o por la Sociedad l\acional de 
Minería, adaptando a él los acuerdos que se tomaren respec to de las mate
rias propues tas en el cues tionario Oficial. 

La urj ente reforma de la lejb lacion vij ente puede decirse que queda 
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salvada con el Proyec to de la Sociedad i con los acuerdos del Congreso. 
Fa lta solo la buena voluntad de la Cámara para llevarla a cabo i darle carác
ter de lei de la República . 

La. 6 .110 Seccion ./JEnseñanza¡) fun cionó en la Universidad de Chile , bajo 
la presidencia del Inj enier o, se ñor Joaquin N. Pinto, actuando co mo Secre
tario el señor Horacio }\'fe léndel. . 

Adoptó diversos acuerdos tendientes a me jorar la enseñanza superior 
i, con relacion a los estudios secundarios, es ta Secci on tuvo la satisfa c
c..:iUIl de ver inmediatamente implantados, mediante la buena dlsposicion 
del señor Ministro de Industri a , los acue rdos propuestos . 

En efecto , ántes de terminado el Congreso, un Decreto Supremo orde
nó poner en vijencia en las Escnclas los programas aprobados, cambian
do el nombre de las Escuelas por el de (¡Escuelas Secundarias de Minería» 
i poniend o término a l otorgamiento de los antiguos títulos de dnjcnicros 
Prácti cos» que ántes otorga ban , título que la Seccion condenó terminan
temente. En lo ~ucesivo las Escuelas darán títnlos de «(Conductores de Mi
n a~)) i <d\lacstros de Beneficio), 

De csh, manera el Congre'o Chileno de Minas i Metalurjia empezó a 
producir sus dectos inmedi atamente : 

CLAUSU H,..\ DEL CON.GHESO 

El Lime, 8 de Mayo a las 5 P. }l. se reunieron en el Salan de H onor 
de la Sociedad Nacional de ~Iin e ría , baj o la Presidencia del se ñor Cárlos 
Besa, gran númerO de Miembros del Congrc,o con el objeto de poner tér
min o a sus la bores. 

Estuvieron presentes los Se i10rC::i Cárlos Aldunate Solar, Manuel A. 
Prieto, Joaquin N. Pinto, Jos é Luis Lecaros, Juan Blanquier, Ernesto 
Maier, Cúrlos Lanas, ]smacl Bey tía , Federico Carcía de la Huerta , Ber
th old Koertin g, Augusto J{nudsc n, Enrique Valdes González, Hern.n Pinto, 
Lorenzo E1guin, Agustin N . Elguin, BIas Urzúa, Otto Harne cker, Cárlos 
Aldunatc E.rnlzuriz, Nico las Uga ldc, Enrique Kaempffer, Francisco Muni~ 
zaga, Ernesto Bianchi, Luis Ce rece da , Héctor Herreros, Horacio Mc1én dez, 
Ricardo Vallejo , Juan Luis Co rtes, Albert o Fernándcz R., Baldomero Mi
chacJscll. Luis Nc lson , Francisco Ri vas Vicuña , César Zelaya , -Luis Cru
zat , Eduardo Lemaitre, Domingo Contrcras, Alberto H errera, Lain Diez 
K" Ernesto MUlloz, Vicente Antúnez, Juan Antonio Rivadeneira, Osear 
P"ña i Lillo, Marciano Zavala, Marco Antoni o de la Cuadra, Má ximo R. 
Astorga, Julio Lazo , Maulen Tirapegui, Augusto Bruna, Adrian Mandiola, 
Eulojio Lorca, J osé Luis González C., Pastor lbarra . 

Abierta la ,esion el Secretario .Teneral don O,valdo Martínez c., dió· 
lec tura a los artículos sétimo i octavo del Reglamento que se refieren a la 
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n urma que debe adoptarse en la sc!o; ion de clausura. segun los cuales en esta 
,e,ion se debe dar sola mente lectura a los informes fin a les de las Secciones 
' 111 abrir debate sobre ellas. 

El señor Presidente pronunció en seguida ~ I siguiente discurso: 
(,Cábeme la honra de pon er t érmin o a l Congreso Chilen o de Min a!' i 

Mcta lurjia , que con vuestro entusiasmo ha lograd o llevarse a ra bo en for
ma verdaderamente brillante i e locuente. 

Ha sid o mui halagador para sus organizadores el hecho de que es te 
torn eo haya reunidCl aqu í a los hombres mas caracterizados ¡respetables 
que hoi dia dirijcn los des tinos de la minería nacional. 

Hemos vis to él estos hombres ,durante 15 dias en tregados de lleno a 
discutir i puntualiz.ar los diversos probl emas que afe ctan a la indus tria 
i las conclusion es que se van a leer son el fruto de ('se trabaj o, ahonado 
t.:on la csperiencia de sus años i con el a nhelo patri ótico de que lodos ve
nía n premunid os. 

Es ésta una lcccion alentadora. por cuanto ella ~ignifi ca que aun lall' 
:-;o bre nosotros la suficiente a ltura de miras i es píritu de asociacio ll pa ra 
buscar conjunta mente en el cambio de opini ones el Tllc joral'nicnto ind u:, 
tríal í et..:onómi co que tanto ne cesitamos. 

El programa de ca da seccion se ha cu mplid!, a l pi é de la letra. i la dll 
racÍon de las sesion cs hubo de ampliarse, a Jin dc dc:,arrollar aún ma~ algu
nos puntos que los necesita ban . 

Habéis esclI chado la Jcctura de interesa nte:, trabajo::. i ('onfcrcnl'ia':'o. 
CJltre las cuales debo mencionar cs pccialmenlc las que nos dieron los seño 
res Aquiles Concha , Sa ntiago H1tmbc r~ttln c. !\fanut,1 A. Priet o i rloctor 
Bcrth old Koerting. 

Todos C!:itos estudios !'crún publiC<ld os (Jlkialmcnt c por e l Con grc~o. i 
constituirán el mas precioso a rchivu para el futuro. Lus volúmenes se re · 
partirán a los se ñores miem bros del Congreso oportunament e , i se har:\ l1 
(:in:ular profusamentc pa ra difundir S il conocimi ent u. 

No n ecesito entrar a considera r los resultados práctiros que han de e!'
]wrarse del Congreso que hui termina. Bas tc uecir que a todo:, ha l1a llludo 
la atencion el des perta r que se va notando cn el e:-;píritu públicu por todn 
lu que a minería se re fi era , i que el rongrcsc) ha venido a poner de actua. 
lidad . El Gobiern o tambien se ha interesado vivamente por a .vudarnos. 
i a t odos voso tros les cons ta las promesas hechas en es te mismo s itio el dia 
de la apertura del Congreso, solem ni zado con la presencia de S. E . el Prc~ 
sidente de la República, por el señor Ministro de Indus tria, promesas quc 
e) comité directivo tiene e l propósito de co brar con insis ten cia. 

Debo referirme tambien a l éxito de la cxhibicion de productos que 
se organizó para 105 dias que durara el Co ngreso, en el cual se representa 
ron todas las minas i empresas prin cipales en actual csplotaci on, especial
mente la Braden Copper Co ., Chile Exploration Co. i hL Co mpa;,i" de Sa
litres de Agua Santa, que enviaron valiosos i completos mue~trari o¡.; . a la 

2.-·BOI .. O}; M . 
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vez que pequc ii.as ins talaciones , donde han mostrad o prácticamente s us 
progresos de bell t' ncin. 

Siendo és ta, CO Ill{) es, una p álida dCTll os tracion de lo que vale nues
tra riquC7.fl min en-\. , ha te nid o qu e ser vir pa ra r efor zar e l con vencimi ento 
de que la min ería en Chile sólo espera la pro teccion que merece para desa
rrollarse a l igual de sus simil a res, f.::s tranj eras . 

Cree mos ha her ]ogra d lJ nuestro obj etivo . que no era o tro que a brir 
los ojos de nues tros dirij entcs pa ra reforzar los arg ulllentos que el Congre
so hará va ler. 

I<és ta mc ~(I 1all1untc agradecer , en nombre del co mité direc tivo, a los 
sC Ílurcs t'O l1 ti'Tcsalcs, que co n tanto entusiasmo !Jan concu rrido él las sesio
n es de tra baj o. <l los dis tin g uidos confercncis tas que han aporta do el Ya

ti oso co n t inj cllt c 9c sus lccc ionc!', a los se f¡ ores pn~sidcntes i sccret arios 
d e gCCt iO ll C~, qU(! ('On tnnt o ('clo h an clc I.\empc ii ado sus la bores, i en jenc
ra l a todos voso t.ros , lJue sois los que ha beis marcad o e l rumho que en adc
la nlt · ha de :-;t::t..:" uir ra i!!d. u;:; tria min era. 

!-Iagr) fcrvicntl"g vo tos p orq ue tod os O:i rctireis satüdec hos del res ul
t ado i de los di as de a mis tad fIlie he mos pasado en (>1 hogar de los min eros, 
e n b Sociedad N~l ci o l1 a l de l\liJlcría , cuya puerta cnc(JI1 trareig siempre a bi er
t a, rO mo Ja ~ de vues tro:, propi os hoga res . 

Creo ncc('sari o ins inllar la tonvt: ni encia de repetir es tos co ngresos ca-
d" dos :1 ños . P 

Clans nrado, pues, el Congreso, so lo res ta dar lectura a las concl usio
n es a que ha llega rlo cada scccioTl , i para e llo voi a ceder 1'a palabra a los 
sc ilorcs f,cc re ta ri o~ de cada l1n a~} . 

A cU Ilt:illuacion fu eron J a ndo lf:.ctura a las conclusion es fin a les los Se
(;reta ri o:, de ca da Seccion a l terminar los cua les el sc jíor Prc~ide nte ofre
ció 1:1 pa la bra p or si a lguien desear a hacer a lgun a. obscrvacioJ1 , advirtien
do que de éllas toma ría nota el Comité Directi vo para su reso lucion pos
teri or. 

EJ se il or :Rivas Vicuña pidió q\le se elevaran inmedi a tamente al Go
bierno toda s aquello s peti cion es aprobadas por el Congreso que envuelvan 
un a fácil e inmcdiatiJ resolucioJl. 

El se i\or E Iguin , don LoreIll.o. pi dió que Se de jara cons t ancia de los 
a g-radecimi cntos de los mineros de la R epúbli ca pa ra cOn el se ñor Presiden
te elel Congr(':-¡o, don ('[11'10::; Besa, que con tant o entusiasm o i a cos ta de 
grand es sacriflcioR ha p odid o nrgani 7.él r i ll evar a cabo el gran torneo que 
hoi se termina . 

Al mi smo tiempo cspre:-.ó que debia recnrd a rse con gratitud i cariño 
la p ersona de don Francisco Candarilla :- , iniciador entnsias ta de la So
ci edad NacionHI de ·Minerla 1 a quien se de be principa lmente el int(;fes 
con que esta Tns tituci on ha velado s iempre por la minería. 

El sC lior l\.nudscn , se refi ere a continua.cion a algunos defect os que ha 
creido notar en el fun ciona miento del Congreso i que espera snún subsa-
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ludos en los próxImos torneos. Dice , p or ejemplo, que los t rabajos prcscn
t<1dos n o han sido es tudi ados i di scutidflS COn el dr tC' nimicn to nccesarill, 
a ca uSa de que los cucs tion arios o fi cia les lij ados a cada Sl'('(' ion absorbie
ron casi comple tamente i a un hicieron corto el tiempo dedicado a s u d i::,-
cusion, 

El sc iíor Urzúa in sinúa la cn!1 \'cnie ncia de C]IIC la Sociedad Kac ionat 
de ;\[incría C0 l11 0 Ins titucion pl'nn ~l n (: ntc constitu ,va \In a c:,pecic de Tri 
bunal de H onor que juzgue respecto de la bond ad <le los negocios min crus 
que se presenten al mercado, c~n5uraJldo aquel los sin base i pre~t ij i~llHlo 

los quc rc tl nan 1a~ condiciones r equcridas , 
E.l se '-10 l' Presidente agradeció los conceptos en1 itidos por el :-oeilor EI

guin ¡repitió r¡ ue , en conformidad al Heglamcnt o el Co mité Direc ti vo ]'{'
so lveria pos teri ormente las in dicaciones hecha~, 

Levantó la sc~ion i decl<1ró solemne me ntc claus ura do el C(Jngn'~ !I , 

I .K F OIHIE FY ;'¡A L E LEVA DO AL SUPHE~I O GOl3TER~O 

~S('ilOr ~Ii n i stro: 

«Ba ju 10:; auspicio:; d(' la Sociedad Naciona l de ~ 'Iin (' r ía ha tenid o lu
gar en S:mtiago el Congreso Chileno de Milla s i Mr. la lurj ia Jl;~dt' \,1 25 (\ l'" 

Abril a l g de Mayo últim os, 
«Se reunierntl en esos di as a l rededor de cien to cincLH.' nta p<" r=,o l1a :" 

ind ll :5 tria les. mineros . prn fcsiona lrs i financ is tas . c~pccia l lll{,lIt (' intuesa
dos en el estu d io de los problcma~ i neces idades ma s lIrj c nt ('~ q U\! hoi dia 
afrdan él la indus tria min era n <1('10n ',11. 

<,La labor desa rrollarla en las SeS i Ollf'S J e lrabajl' fUl' <1s í f, 'c11IlClil i pro
vec hosa, porque a la prcparacion i prnfnndfJ conoci miento de la. industri a 
qlle posc i~n los congn 'salcs se un ió Sil <1nhclo patrió tico de im pu lsarla p or 
medi os prác tico~ , 

flI era es te el obje t o pc rseg lli ~lo por la Sociedad al (,rga ni zar el Congre 
so; reforzar CO,l el clamor de t odos 10:-- in t.eresados la sn lu(' ioll de los probli' 
mas C]ue has ta hoi han vr nido reta rdando el dC'!'arndl o c1 l' la minería . 

(¡Dividid o el Cong-reso en 6 secciunes, cada una ni.: el!;l s h ~l pod ido 
estudia r con el debidIJ de tenimien to 1<15 matcrins que lc rÚl'I't!spond ian i 
frut o de es te es tudi o son l o~ infl1 rm(:~ que separada mente ha jl¡'cscnta rlo 
cada una ~(Jn el resultado dí' ~U5 de libera cione s i cllllm-.;rand(, las conclu
siones que han merecido <1 probacion. 

(IObran es tos in formes en p ode r c1 r l Comit é- Dir('(' tiv() i no se ha (~n) id () 

dd cas() clcva rlo~ en es t c ll ~o a l Suprc m'o Gobiern o ~ ino fr:,umir lo!' en bre
ves p;:¡labras tic mod o (]lIC permi tan fár ilm cTltc darse CllCnÜt CX(1c t ;¡ de cUú
les so n las nccc:; i~ladcs mas urj cnt c!-\ qu c rr.c1a mil el p a is par;¡ ill1p ll l ~a r ~ tI 

industria minera . 
«)[ayorcs antercdr n tes sohre ('a da un a el e I:\s l'fJIl Clus iol1l'S podrá n 
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encontrarse en 10 3 informes i actas del Con greso, que en pocos dias mas ~e 
Jlublicarán en un volúmen especial pero en todo caso el Comité Directi vo 
ha tomado el acuerdo de delegar sus facultades en el Directorio de la So
ciedad Nacional de Minería para in formar al Supremo Gobierno en deta
lle sohre cada un o de estos plintos , a medida que la oportunidad lo vaya 
exijicndo. 

Las conclusiones son las sigui en tes.: 
1) Como medida previa indispensa ble para imprimir rumbos a la in

dustria todas las secciones acordaron recomendar al Supremo Gobierno 
la creadon del Cuerpo de Ir\j cnicros de ~1inas. como organizadon ullt6no

,mn i dependiente solamente del Ministerio de Industria; 
2) Recomendar el pronto despacho de la lei de Marina Mercante Na

cional; 
.1) El Eslado debe tomar a sU cargo el reconocimiento sist.emático de 

las zona!' carboní(era~ i petrolíferas del país; 
4) Dar carúcter permanente al actual servicio Provisorio de E studi os 

.I eolój icos, punién,dolo en e l Ministerio de Industria co mo Seccion indepen _ 
diente i baj o el n(Jmbrc de «Serviciu .l co1ójico de Chile .. ; 

,;) e nn I in llar i pre,lar e'pecia 1 a lencion a 1 levan tamicn t O topo¡;rá li
co de la República . QllC forma la hase indispensahle para la c: onfeccion 
ocl mupa jco lóji co, hidrolójico ¡agronómico, i, miéntra:- no es tén termi 
nados j' ~ t M trahaj os, asegurar la ayuda que , en caso nCl' c:'.ario, dcb('. pres
tar el se rvido topográfico al jcolúj ico: 

ó) Hcformar el Códi gn de Minería "iicnte, a fin de subsanar l o~ de
fectos que la pr(¡ctira ha scflalado. E l Proyec to de Hr furma de la S~)cicdad 
Naciona l de l\1in cria i el Mcmorandum aprobado en la Scrdrlll (, Lcjislacioni) 
del Congreso llenan es te objeto; 

7) Para propender al es tablecimiento i des;urullo de la. indll :, tria pe
trulífera n<u.: iunal i a l miSll'lO tif'mpo para asegurar al Es tado tina partici
pacion rn los bene fi cios' de es ta industria, se impone la di ctacion de una 
lei petrolífera i la in version, ]lor parte del Estado, del dinero suficiente 
para hacer reconofimient os sis temúti cos en l'S OS terrenos, Con este fin se 
recomienda la aprobacioll del Proyecto de Lei elevado por el ~linis terio 

ele Industria a l Honorable Co nse jo de Estado el 24 de ¡';oviemhrc de 1914; 
8) Continuar , cn n mayor desarrollo si es posibk . los trahaj os de la 

SeCl'ion de E>tudi os d" Fuerzas Hidr{¡uli ca" 'lue hoi día depende de la 
Direccion de Obras Públicas; 

9) Uniformar la; trochas de los ferrocarriles i establecer cJ peaje 
para trenes de direrentes due ños , .i. obligar a los nuevos concesionarios a 
adoptar la tTot;ha (h: un metro pan\ faci litar :-oU empalme ulterior con e1 
J ~nn i itunin al; 

10) Construir los ramales de Ferrocarril mas indispensa ble~ para per
mitir la bajada de los mim'Ta]c~ i adquirir aq uellos particulares que hui dia 
ob:-;truyrn el dc:-.arrol1o de algunas zonas; 
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Ir) H(~comendar al Supremo Go biernu que la nrganizacinn de l ·Ferro
car ril Lnnjitlldinal i los ra males (llIC d e él ::;c des prende n , obedezca a un pru
grama ma=-, económico que la organizacion de l o~ fc rrora lTil l?~:; dl' primer 
órd en , tal como la Red Central i s us ramak;.; ; 

12) Respecto a las tarifas . se reco mic n(~a el cs tahlc(' imi ent o de tari
fa s proporcionadas o en relacion ron la s le ~'cs de lo=-, min erales i pa ra faci
lita r el carg uío de lo s- ca rros, a d optar l'O las cs tacionrs el s is teJ"n<1 (~ C ram pa =-, 
bllzones; 

13) El Estad o debe compulsar a la, Municipa lid ades a l cumplimien
t o de la Lei N.o r.7oS, de 10 de Novie mbre de I q0 -l , que orde na in"crtir 
en e l mejoramiento i co n~"f' r vac i on de los caminos del produ ci do etc la pa 
ten te minera ; 

1..f.) Construir cClminos de acceso a los Ferrocarriles en t odo!' aquellos 
puntos que' su importa ncia mi i1(' ra as í lo rCfomiendc; 

lj) Ej ecut ar obras de pue rto segun los cstudi o~ hechos por el C; ohicr
no, parti cularmente las d r Antofagasta i Lcbu : 

] 6) IIl'lcjo rar e l servicio de conscrvacion dI" l o~ ma !e(,o!1 e!' i IHuclh::, 
a c tu Cl lcs. qnc es t án en un es tad o de a ba nd ono de plora ble ; 

17) Dar orga nizacion a la industria ~a litr (' ra ba jo cl patrorinin del 

Es tado. creand o por el )linis terio de la Lei un a c'('olecti vidad Sa litrr ra»). 
de manera que ciertas medidas jcnera les que afectcn a túd o:-:; los produc
tores sean t urnadas por una m ayoría rle tr rmin ada que haga ohli ga toria .. :tI 
ace pta d on en benefi cio comun; 

18) Recomendar 2. 1 ' up;'cm o Gobierno el estud io del a pro vi:, iona

miento de agua en las dis tintas zuna:,> sa litreras i e jec ut a r enseguid a c~a :oi 

obras, proveyénd ose 105 capjta les en una forma an áluga a la cs ta bl t!ci tla 

en la Le i e~pcc ial de Regadío; 
19) Dar organi,acion permanent e a l crédit o salitrero sobre la base 

del s iste ma de au xilios es tablecid os por la Lei de A¡(osto de J9J4. introdu 
ciendo «i , · algun a~ m odificaciunes que la prác ti ca ha demos trado han~ rla 

ma!' práctica i e fi caz; 
20) Di ctar disposidones g ubcrna tivas ¡Ja ra la nrgani zacion de la5 ve ll 

tas de l ~a litre en c l c5 tra nj e ro, de mod o qlle se a rm onil'cn los inte reses fi e l 
Estado co n los de los prod1l ctores; 

2 1) Arhi t ra r los medios pa ra que los grandcs cO I1!'umidú rc!\ de ca rhoJl . 
como los Ferroca rril c:-> df' ) Es tado , participcn de una ma nera efecti va en las 

esplotar ioncs ca.rbonife ra~ ; 

22) Reorga ni za r las Escuelas de \lined a d;lndolcs el título de «E:-¡c u('
las Secundarias de )fjneria o) i tomando rO l1l 0 bast" el pl an ( l e e~t l1 (lj () i nc
gla ment o5 formados por el ex-Consejo Supe ri or de Enscil anza Minera; 

23) Reform a r la Lei de Patc;llr.s de mod o q1\(': se: individ tl<lJicc me
jor el obje to del pri vilcjio i se f!a rCI Tl ti cc en a bso luto la n O lI 'i urpacion del 
derecho de} in ventor , grad uando los pla zos de implantacioiJ i duracion de 
la pa tente, es ta bleciendo s~. n c i ones fúc ilc=-, ce e jec utar co ntra los infrac to-
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res i reservando a l E ::. t ado el derecho de cspropiar aquellas patentes que So.:! 

consideren de utilida d públi ca; 
24) Liberar o por 10 m én os d isminuir los derechos de intern acion íl 

todos los ma teri ,dcs i herramientas uSíldos l'n las minas; d carbon i el p ctró
lcu n O dc her:'lI1 gra , ·arsc con nin gun derecho intcrtant o n o se produzcan 
en el pa is en ca ntídacl ~; llfi ci entc para el COll S UJI10; 

25) Todas ¡as Secciones han recom endado el pron t o despacho de la 
Lei de A" cide ntes del Traba jo; 

CO :'\ CLu s rO:'\ES E~ PEcr A J.ES 

.1 ) Crcaciol1 de la borat0rios in dus triales para el salit re i metalurj ia 
con ca pacida d s uli.cicntc para hacer ensayos pr ác ti cos de il.provechami en
lo dI..: la:-. matf'rias primas de l j)csicrto t¡ en es pccia l, para hace r es tudi os 
cCl mparati\"{)s de I(ls proce d imi en tos de elabn racion de los ca li ches; 

1) CreacioJ1 ele (' n r:~ns de ap li cacinT1 a la industr ia sali trera i min ería 
t'n las Esr uc·la s I Jldll ~ triales i Superi ores de la Hepúbli ca; 

3) Fija ciun de una cun ta per manc nte C0 ll10 :,ubven cion a llll<11 a la pfO

p<1 gan da de l sa li trr ; 
-4,) Otílrg-ar prim as de csportacio n a l :;a lit re qu e sea embarcado por tin a 

A>o('íacion dt: Produc tores· con des tin u a Tllürcacl os nue vos () a. aqu ell os que 
sea n ~ l1 :"rc ptib ks (le gran incrr: mc nl' o en e l consu m o; 

5) Otorgar prirn <ls a los jnvC1Ü(l reS o ( l.c5cu bridorcs de nuevas aplica 
ci ol1 (: s el e l salit re· O ~ tl :-; derivados , co mo tam bicn del yodo, en el b(~nc fi clo de 
mi nera les ti otros uso::. indus t ri a lc:-.; 

h) Ofrece r gar~l11t"ía s a l o~ sa litreros quú implantan nll ('vos i ('co nómi cos 
s i~t e ma ':5 de elabnrar jon . El Congreso recomienda pa ra es tos casos el Proyec
to cspecia l a prohado por la Srcci(JTI ~,S~dilre)) en el cual se consulta la pos
t cr gacioll del pa go (le los derec hos de C'~p n rtac i on, hasta cierto limitc i baj o 
rondi (' i ()m~ s espec i a l c~, del ~a l itr{' elaborado p or nuevos procedimientos; 

7) Primas en efcctivo a los in ventores de procedim icntos o m ejora:-; 
econ ómicas (.' 11 la ind u~triJ ~a litrc ra ; 

H) I"n :-; tituir un pre mi o ele di ez mil p C:30S al a ut or de la mejor obra de 
é: n~c iial1i',a t t-c ni ca i p rúctica de' las cs plotaciones salitreras , obra que se des
tin aría <1 las :Esc l1clas Jnclu~t rialcs del pais; 

<») Otorgar una prima por tonelada a l fierro elaborad o en el pais ¡ con 
m at e ri a lc :-; n al.' i o l1al c~; 

In} Ofrecer gara ntías a los es ta blecimien t os I11 e talúrji co~ naciona les 
productores de bílrra s de co bre; 

11 ) Primas pur kilómetrns a los Ferrocarriles Parti culares que se cons 
t ru yan; 

T2} Fi iaci oll ele una prim:l a los indus tri a les que fabri (]11Cn cokc m c
ta lúrjicn CO n ra rbon chilcnn; 
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13) Re~ta bleccr l a prima otorgada a l úcido <:' ulfúr icn ind us tri a l prod u
cido" en Ch ile i des tina d o a la ,"en ta; 

14) E s tudi o i constru cf ion dc Centra les de ('n(lrjía ch'c lri cét en la H'ji nTl 
sa litrera; 

15) Publicarion ele los pli egos csp li ca ti vo~ dl' l o~ pri v i lcj i o~ lllint'r(l~ i 
salitrer os ya caducad os; 

r Ó) R epresion absoluta de l alcolwlismn i del juego en la:-. faenas mineras 
i ~aJitreras ; 

17) Fo ment o de la ins lruccion cn las faenas mine ras i :-.a lil rc ras. 
Son e5t Og, en 5ín tc':-ds, los ac uerdos a do pt ado:-; p nr r } Congreso Chilt' lw 

d e :\lin as i ~lc talurj ia i c uya soluc iol1 ~c rcco miencl J. como e fi l' az a los Pode 
n 5 Públicos . 

No se ocul ta al Co mité Direc ti vo que ellos en v ue lvc n un va ~ tH p rlJg ra
ma d c tra ba jo, pero abriga la certeza ele q tl{' e l patriutisllll) nun ca ch-smen
tid o d(' lo!-' ho mbre;. dl' Go biern o ha hr:'¡ de ir d;lndole~ snlu cioJl ;J IllI elida q ue 

e l tj ': mpo i la~ circ un:)tanc i r,~ lo vayan Iwrm it icndo. 
En vari os d r l o~ punt(l:; a que se rc:llc \'('n los acucrd os :,l' tr:l ta , (-11 C3~Ú 

d r llevarlos a la pr t'letica, de Proyec tus l'o rt1pl c t o~ rc lct ti\'o:-; ::r r l.l l:~ ti o !ll' s de 
compli carla solu cir)H, pero e l Cong reso Chil eno de Min :¡s i JT t: t a lurjin ha dc
j:lCII ) ya cs t ablerida la norm a que d e be adoptar~(' j a u n r l' ck!.rta lld o a l ~ llll o:-; 

d e ellos. Iimitúndo:,c en otros casos;') reco lllenda r la a pro hari l ! l1 dI,; los q ue 

a un penden d e la ronsi cl c rac ion de l Su premo ( ;n bit.! rT1 o. 
T es precisa mente para faci li tar la rc ~li izari()n de es te pr(JKra mti qUl' e l 

Comit é D ircc ti vo ha eIltrega d o t odos Ins a nt ('C(:dentcs a la Soried a d Nac io
nal de \linería , in stitudon fJu e cun ta nto acierto ha vI'n id o pn'of u p(Ulflo!'c 
el e ve lar p or los int c r cf'C~ de la indu;;.; tria i qu e por ~ t1 car;'lctc r pl'l'JIl él ll l'nte 
C!'t;'l en cond iciones d e poder informar en t od o m om('nt o al Sll p rl! 11l n C ohi (' r-

11 '-' sobre cualesquiera de los puntos enumerad os, ,va que la rnu!1 r iario ll Ilc

ta ll ada de t od os estos t ópicos seria una tarea la rga i ('om plcja. 
Al presenta r . p tWS, a la con:: ide rac ion de los P oderes Púhli cos l rc~ ú

men d e los acuerdos ado pta d os por el ("c lngreso Chih' no de :\[inas i :\'Jd a 
lurjia :-;610 cumple e l Co mit é Direct ivo un <1 pa rte de la mi~ i l) n q UC: !I' ha n 
confiad o los min er o:; d el pa is: le rcs. t a !;L m as im po n anl (', tlU f' (':'> la. d e r('ra
ha r e l cumplimi ent o de f'se progra ma , pa ra Iv cual el Co mit t', confí;"t l:n la 
h uena ,"aJu n ta d que e l Su prerno Go hi f' rn o pn 's t ó pa ra la rea li í'acioll del 
('(mgn."so i en la promesa c fi cia l eh" p rocurar que :' tl S rl"s l1ll a flns S(; lI ag;,) lI 

p r{lcticos i eficacc:-i. 
Dios :,,: uíude a USo 

Osvaldo lvl artínez, 
Secre ta ri o. 

e "\I{LOS H E:i A, 

Pres iclr n te. 
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Depósito de molibdeno i tungsteno de Cllmpllnllni, 
Arica 

l KTRonvcclo~ . 

Las minas descritas en este informe producen rninerales de cobre, tungs
teno i molibdeno. E l primero de los metales es bastante conocido i se hace 
inn ecesario repetir las característi cas jcncra lcs referentes a su elaboracion, 
<;onsumo i mercado . Los dos últim os metales son jenera lmente desconoci
dos i , pa ra faci litar la int erpretacion de este informe, me per mito insertar 
los cnractércs jcnera lcs sobre las industrias que tienen por base la elabora· 
cion de estos meta.les. 

}lOLI BDENO. 

El molibdeno en su form a pura es un meta l de un rolor blanco de plata 
de un a gravedad especí fi ca 9 i que tiene una alta temperatura d e fus.ion . Es 
tan malea bl e COmo el [¡erro i a semeja nza de este último se con tamina fácil 
mente con el carbono por cementacion. 

Se le lltili l.a en la fabricacion de aceros rápido:.;, en los cuales el molib
deno tiend e a au menta r la rlureza del acero con el aumento de la velocidad 
que se traduce en aument o de ten .... peratura . En esta form a se le emplea e n 
la construccion de herramient as tales to mo barrenos, taladros, fresadoras, 
broca~ ctc.. en la ('onstruccion de automóviles i e jes de transmision i en re
s úmen en toda clase de utensili os esp l1 c:s tos a l calent am iento por medi o de l 
roce o de la fri cciono 

Se le usa en la fabri cacion de cai'¡o nes de rifles. carabinas i ametra lla
doras, cuyo trabaj o sea el disparo consec utivo de gran canti dad de proyec· 
tiJes que producen el calentamient o del acero : el efec to del molibdeno es, 
aquí igual a l producido en la const ru ccion de los aceros rápid os . es decir , 
a.umenta la dureza del acero con el ca lenta mien to producid o por los dispa
ros i roce de 105 proyectil es. 

Por igual razon ~c le utiliza en la fabri cacion de los grandes cañones 
modernos de a rtillería para así poder prolongar la rluracion de ellos . 

El molibdC'110 en jcneral, aumenta tambien la e las ticidad del acero sin 
aumentar su propcnsion a 'luebrarsc. En la proporcion de .¡. a 6°1) sobre el 
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peso del acero con el cua l forma la a lcacio n . produce un excelente «acero 
rápido •. 

Se estima comunmente que los electos producidos por el molibden o 
en sus aleaciones con el acero, son ffil1i semejantes a la!' producidas por el 
tungsteno i tiene. sobre éste último, la ventaja que esos mismos cfec tos se 
obti enen usando a leaciones en que el m olibdeno forma casi una tercera par
te del tungsteno que seria necesario . 

E l consumo del molibdeno no se ha jcncra lizado tanto como el del t ungs
teno po r tres razones, a sa ber: 

a) Incertidumbre en que los productores de arero han estado res pec to 
a la produccion de molibdeno i respecto a las reser vas ex istentes de e~ te 
metal en .Ia naturaleza. 

b) Dificu ltades metalúrjicas para producir moli bdeno pu ro de los 
minerales jeneralmentc impuros i contaminados con otras sustancias que 
se ha n utilizado, i 

e) El avance rápido con que ha evolucionado la. indust ria de las ak'a · 
d ones de tungsteno, debido a la mayor a bundancia de minera les de es te 
último metal. 

E l molibdeno no se en cuentra en la natura leza co¡ es tado nativo o (j . 

bre, sino el} forma de minerales. Los minera les de molibdeno son l o~ si
guien tes: 

Molibdenit a o súlfuro de molibdeno Mo S,. 
Wuliani ta o molibdenat o de plomo l'b :1'1, O,. 
Ponelita o molibdenato de cal Ca Mo O,. 

Tambien se en cuentran en la naturaleza oxidaciones de molibdeno, 
que son productos de la dcsco mposicion de la molihdenita por medio de los 
ajentes a tmosféricos. 

El mineral de molibdeno mas importante i el único que se esplota i ~c 
en cuentra en la naturaleza en relativa abtlndancia es la molibdenita que . 
jeneralmente, es un co mpuesto bastante puro , au nque se ha encontra d o 
una variedad de ella que contiene tambien bism ut o. 

La molibd enita se pa rece mucho a la gra fit a hojosa i es ta l vez el únir'o 
mineral con que se le puede confundir, sin embargo es el doble mas pesada 
que la grafita i raya el papel produciendo un tinte negro verd oso i no n egro 

oscuro como la grallta. 
La mo li bdenita conti ene 60% de molibdeno i se la enc uentra en la na

turaleza en rocas ígneas de carácter ácido, especialmente en el branito .ya 
sea en forma de diques de «pegmatita )), ya en ve tas cuarzosas o ya disemi
nad a en el granito mismo, formando una verdadera impregnacion . En esta 
forma se la ha encontrado en Estados Unid os en \ 'Vash in gton i en Maine, 
en el Canadá j en New South \Va les. Viene asuciada a veces a los s iguientc~ 
minerales: piroxena, cua rzo, mi ca , pirita i chalcopirita tie cobre. 

El oríjen de estas asociaciones no es t á claramente defin ido, a unque 
parece casi seguro que en la mayoría de. los casos se trata c1 t: segregaciones 
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magm{lti cas del mis mo granito, mui en especia l cuando a pa rece en gui as de 
cuarzo i en diques de pegmatita, en el caso de encontrársela asociada a las 
piroxinas i mi ras, Su oríj cn debe ser el üe un metarn orflsmo de contac to. 

E l molibd eno se cotiza tomando por base la. J11 01ibdenita i el produc to 
que se compra de be contener entre 80 i 90o ~ de molibdcnita, es decir, entre 
48 i 54 ~~ de molibdeno. 

La tonelada d.e min eral que contenga entre 80 i gou{, ele moli bdenita 
se ha cotizado en el mercado de Nueva York , a partir desde el allo 1905. a 
un precio que ha fluctuado entre 500 i 1,000 dóllarcs ameri canos por tone
lacia. o sea entre S 2,500 i $ 5,000 oro de I od. por tonelada métri ca. 1.,.05 

principales co mpradores en este me rcado han sido las sigu ientes firm as: 
Elcctro- :\.fc ta ll urgica l Co mpany of Améri ca, Nueva York; 
Primos Chcmica l Company, Primos , P enns,ylva ni a; 
De Goli a and Atkins , San Francisco. Cal; 
Atkins. Kn oll and , Co mpany. San Francisco, Ca l; 
Frir drick J<rupp, Es~en , Alema nia ; i 
Paul Girod . Saucic, Fra ncia. 
El acl'ual CO IlSIIIII O, con motivo de /a !abric.acion de armamento de gtterra, 

ha ele'i1atio eJ/ ormemente los predos l' la cotiza.cion del mio en curso, sobre la 

CHal sc Itan e!ectu(.fcl.o CO lltratos dc VC'llta, es de tres mil d6l!ares por tonelada. de 
mil/eral quc col/te l/ga. de 80 a. 90 '}0 de 1II0libdC'l/ila o sea ~ 15,000,00 oro de Iod. 

por IOl/e/ada métrica. 

T UNc.srENO 

El tungsteno l' 1l su form a Il a tura l ('~ un metal el e un co lor gris platoso , 
de HIT peso CS p ccí tl CO de I9 i difíci lmente fusible. Se le utili za grandemente 
en la manufacturacion de acero pa ra usos especiales. E.n aleaciones con 
molibdeno i cro nfo i a un por s í sol o, da a l acero una gran tenacidad i la pro
piedad de resistir a golpes violento~, rs decir. prod uce un acero que no e5 
quebradizo. 

Se le utiliza en la fa bri cacion de <leeros rápidos para fabri car toda clase 
ti c ,herramientas, tales cOm o barrenos. brocas, perforadoras etc .. el efect o 
cid tun gsteno en los u tensili os q \le se hacen con acero rápido es el mi s
mo r1 cs(' rito a l tratar del molibden o. 

Debido a la brran dureza que impa rte a las aleaciones de acero , se le 
utili za grand emente en la Gonstruccion de blindajes, corazas de buques de 
gu.crra, fabri cacion de cai10ncs i en la cunstruccion de resortes de ca rros pe
!'ados. 

Para mu chas otras pequeña~ industrias se le utiliza en aleaciones 
con aluminio , cobre i otros metales. 

El tungsteno 110 se encuentra en la natura leza en estado libre sino en 
combinacion con otros elementos formando minerales. 
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Los minera les de tun~stcno son los siguientes: 
\ Volfranita, t ungstato de fi crro Fe \ro ". 
Sr heelita. tun gstato de ca l Ca \\'0. 
I-Iubner ita, t ungsta t o de ma nganeso i\ln \VO ". 
Cupro Scheelita. tungsta to de cal i cobre Cu Ca \\'0, . 

Tambi en S1:' encuentran super fi cia lmente oxidaciones de ácid o tungs
ti co l\VOa) proveniente de la clescomposicion de cua lquiera de estos mi 
nera les. 

Los prindpalcs minerales son la wolfranita, la sd lcclit a i la hubncrita 
que jencra l i v ul garmente se les con oce ba jo el nombre de ",olfran . 

L:t \\'olfranita con tiene e n Su e~ tado puro 7ó~~ de ácido tungs l'k o (\V0 3), 

la "chee li ta debe contener 8o~o i Ict hllbn erita 76 () ~, de nciclo tungsti co. 
] cnf' ra lm cn te no se les enClIentra puro~ ('n la naturaleza, ras i siempre 

mezclados la wolfrani ta ron hu bneri ta i l it sc hcelita con 1I1lbnl' rit a. Las 
muestras mas puras minera lój icarnentc ha bla ndo corrcspondrn a la sc hcc
lita. 

La scheclita es un min era l q ue varía en color de un bla nco gra~oso a 
a ma rillo de cera con un lij ero tinte verdoso. Tiene casi siempre la a pa rien
cia rocosa, se me jante a un m¡irmol gr lleso cn es t r uctu r<!o A veces. a un que 
mui raramente, se presen ta cris tal izuc1a en fcrma tetragona l. Tien e un pe:;o 
específico de 6, es decir, pI dob le de la cal () cuarzo i su p l:50 a l morncnto 
lla ma la a tencion. Es un poco ma~ blanda q uC' la calcita i )l\ll'dc Ser fú t il
mente rayada con el cortaplumas. Los úni cos minera les con los cua les se 
la puede confundir son la barita i el ('uarzo. La bar ita es mas. bl a nc1a. i de 
menor peso específi co, el cuarzo es mas duro i ue un peso específi co de 8.65 . 

Una manera fádl de recO nocer la presen cia del t llngskno en l11in c ralc~ 

de est a naturaleza , consis te en 11101f' r1 os fin a men te i dijerirl os :tI ca lor por 
al gunos minutos con ácido clorhídrico dilui do, ha sta obtener la dC5co mpo
sicion completa del minera l , lo quc fácilmente se reconoce por la forma
cion de un precipi tado a marillo cal' ac te";' ti co de ácido lun gsti co (\VO')· 
Se agrega a hora placas de zinc metá lico O bien csta lio que red ucen el ár ido 
tungstico a un grado men or de oxidadon . produciend o primero un color 
az.ul intenso que cambia. con el a umento de redurcion, a. un color morado 
de vi oleta i pur últim o ca fé a marilloso. Si la rcdllccion se efectúa mui r fl pi
damcn te el cólor azul no será visible por lo que se aconseja proceder <,on 

disolu ciones diluidas. 
La wolfranit a es un t un gstato de fi erro i manganesQ de un color qu ' 

varía entre el ca fé oscuro a l negro con un lustre sub- metáli co. Tiene un 
cliva je fácil que a l quebra rlo lo reduce a piaras del¡:arlas. A veces vi ene en 
forma de agregados de gra nos finos en los cua les el c1 ivajc no es a pa rénte
mente visible. Sil composicion varía sicmpre cntre e l tllngsta to puro de 
manganeso (hubneri ta) i el tun gsta to puro de nerro. Es dudoso sin cmb<'..rgo, 
qu e en la natural eza exista un t ungsta to puro de fi erro sin contener ma~ o 
mén os cierta cantidad de tungstato de ma nga neso. 
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La hubnerita O sea el tungsta to de manganeso se encuentra casi siem
pre contaminado con lungsla to de fi erro, este mineral (hubnerita) es rara
mente enco ntrado en la natura leza en forma cristalizada, aunque a veces 
exhibe una o dos fa~es de la cri stalizacioll . 

Tiene un color ca fé claro que va ría a café oscuro, un lustre resinoso i un 
peso es pecífi co de 7 ! . Su dllTeza es de 5! i se raya con el cuchillo. producien
do una raya a marill o cla ra o café clara . A medida que conten ga mayor can
tidad de tun gstato de fi erro la raya i el color del mineral se torna mas ¡mas 
Oscura has ta terminar en negro . 

Para reconocer el tungsteno en cualquiera de estos minerales, ya sea 
wolfranita o hubnerita, se procede en igual forma a la indi cada para la schec
lita , aunque, debid o a su poca solubilidad , se recomi enda fundir el mineral 
ántes de proceder a l a. taque con áci do; fácilmente se la rind e soluble que
mándola con una mezcla es plosiva pre parada d e a ntemano, con clora t o de 
potasa, á;r.Úca r i nitra to de potasa . 

Los minera les de tungs teno a semejanza de los de est año, se presenta r:. 
en vetas de cua rzO que a tra viesan o corta n forrnaci (.:mes de rocas ácidas , 
t a l (~s co mo granito i rayolit a. A veces se la encuentra contando formacio
nes adyace ntes a es tas rocas ígneas. Esccpciones aparentes de est a regla 
exis ten en Nuevo Méjico, de nde se encuentra hubnerita i a veces cie rta 
cantidad de sc heelita acompa ii.ada de pirita de fi erro i minera les de plomo, 
en vetas qnc a traviesan una formacion calcárea; otras cscepciones residen 
en Alas ka donde se cnr uentra scheelita en place res auríferos en una re jian 
de esquitas que dista varias millas de los a flora mientos mas próximos de 
granit o. Sin emba rgo, las rejiones mas a parentes pa ra la in vesti gacion i ca
teo de minera les de tun gsteno son aque llas cubi ertas por rocas del ti po gra
nítico- ri olít ico, es deci r , rocas ácidas. 

Los depósit os de tungsteno se encuentran jenera lmente en bolsones, 
es drcir, los minera les form an depósit os lenti cul a res en las vetas. La mayo
ría del mineral se ha cstraido de la superfi cie o de la rejion superficial de las 
vetas, ~i n emba rgo, las vetas que contienen minerales de tungsteno tienen 
indudablement e un oríj en .de situacion jeolój ica de profundidades i por 
consiguiente se debe es perar el desa rrollo de las minas en profundi dades. 

_La oc urrencia del tungsteno no es grande, es decir, se encuentra tungs
teno en muchas partc~, muí especialmente en Estados Unid os , Ingla terra, 
l)ortugal. Espaüa . Alemania , Queensland , l\e l\' South Wales, Nueva Zelandia , 
Arj entin a i Rolivia, sin emba rgo, l os depósitos de tungsteno, .considerados 
individua lment e, son de escasa magnitud . 

Para la fa bri cacion del metal se utili za indi ferentemente cualquiera 
de los minera les. La reduccion de la scheelita se efeclúa sin dificultad al
guna en el horn o eléctri co. 

Los minera les se co mpran pagándoselos por unidad o porcenta je de 
ácido tllngstico (\\"0 ,,). el precio ha va riado desde ' 906 , entre 4 i 10 dóhlres 
ameri canos por unid ad de ácido tungs tico , lo que se traduce, para minera -
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les de 60% de ácido tungstico, entre 240 i 600 dólares por tonelada métrica, 
o ,ea, entre 1,200 i 3,000 pesos de Iod . por tonelada. 

Con el aumento del consuma del l1l11gstello pr07locado por la guerra. euro
pea , el m·ctal ha alcanzado prcáos cxorb1"tantes, se han efectuado transacciones 
hasta por 60 dólares por ""idad, lo que representa S 18,000 oro de 10d . por la 
tonelada métrica de mineral de 60% de ácido tU.lIgstico. La actual cotizacioJl, 
es de S 30 por unidad o sea S 9,000 07,0 de IOd. por ton.lada métrica de mine
ral de 60% de ácido t""gstico. 

TI 

SITUACION I CONDICIONES ECON()MICAS 

Los minerales de cobre molibdeno i tung!-'t eno . objeto de este informe, 
se encuentra n situados en el departamento de Ari ea de la provincia 
de Tacna de la Repúbli ca de Chile. El puerto de salida es la ciudad de 
Arica, capital del departamento , que c:ontient' un regular caserío. con una 
pobladon de 4 .000 habjtante~. La bahia del Pacífi<;o le forma un excelente 
puerto provisto de muelles de carguío en bucnas condiciones. 

Partiendo desde Ari ca , se sigue el angosto valle formado por el rio Llnta 
hasta arribar al caserío de Poconehile. si tuado a .Ji kilómetros del puerto 
de Arica i a 570 m. de altura sobre el nivel del mar, todo fstc recorrido se 
hace en el F. r. dt; Arica a La Paz . Poconchile forma. por I.:onsiguientc, la 
cstacion del ferrocarril que se utiliza para. la movili7,acion dc' los minerales. 

A partir de Poconchile se sigue por el valle del lJuta hasta arribar al 
caserío de Molino, que se encuentra a 900 m sobre ('1 nivt::l ch'l mar, el rami
no que se utiliza en este recorrido, que es dt.: IR ki1ómc tro~. es la meseta del 
primer ferrocarril ronstruido hácía La Pa7" traí'.ado que (\1 (0 abandonado 
desplles de haberse construido cerca de ho kilómetros. 

El valle entre Poconchile j Molino tiene mas de 800 metros de ancho i 
produce maiz, papas, trigo, caña de azúcar, a lgunas legumbres i es
casas pero excelentes fruta.s. Se nota en esta seccion del valle gran culti
vo de alfalfa. 

Las aguas del Tio Lluta están contaminadas con las del estero del Azu
fre que nace del volean Tacora i por consiguiente contienen gran cantidad 
de sulfatos ácidos de fierro , de calcio, de aluminio i probablemente ácido.; 
sulfurosos i sulfúrico libre. 

A partir del Molino el valle se angosta aun mas i los cultivos se hacen 
ménos frecuentes, aunque por espacio de 10 kilómetros mas al interior aun 
se observan cultivos bastante grandes de maíz. A partir de estos últimos 
diez kilómetros, el valle se angosta sensiblemente, reduciéndose, salvo raras 
cscepciones, al Jecho ocupado por el rio durante las creces prodtlcida~ por 

los aluviones. 
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El camin o o sea la mese ta formada por los cortes i terraplenes del fe
rrocarril abandonado, está en excelentes condiciones en los primeros diez 
kilómetros contados desde ~'I.o tin o a l interior. A pa rtir desde este punto 
has ta encontrarse fr ent e del as iento mineral, el camino en su tercera part e 
se r llcucn tra dest rui do por las creces peri ódicas del ri o, este último recorri
do es de 25 kilómetros. 

E l mineral e encuentra situado entónces a 90 kilómetros del puerto 
de Arica i a 1 ,200 111 de a ltura so bre el nivel del mar . 

E l camino o recorrido se puede dividir de la siguiente manera: 
Ferrocar ril : 37 kilómetros- Arica a Poconchilc. 
Ca mino b\1cno: 28 kil ómctros- Pocunchile a 1 0 kilómetros oriente d e 

Molino. 
Camin o en mal as condiciones: 25 kil ómetros- de 10 kilómetros ori en

te de Molino a Cupane. 
El clima en j"nera l es algo cálido i falt o de lluvia. El rio Ll uta q ue 

'arre a l pié del yacimicnto mineral que se describe a rrastra un caudal ma
yor de un mel ro cúbi co, i debido al gran desnivcl ('on que corre en esta re
ji on, es tim o fú ci l, desarroll a r la fu erza necesari a para el movimiento i ope
racion de las minas i estableci mi en to de concentracioll. El caudal ele agua 
a que se refiere ~'SJ se pucde dcrir, eonstant c aunq1le aumenta notabJ cmente 
d urante la época de las llu vias. 

La !o; canchas de la csplotacion de las minas, rasa~ de operarios i admi
ni!'tracion, se encuen t ran situadas sobre el lecho de la quebrada , casi pega
das a la fald" de lo, cerros por d Iado , ur de ella. Todos estos edificios son 
de const ruccton lij era i no han sido a lcanzados ni por las creces mas g ~-andes 

del ri o. 
Se cnCUf' n t ran las mina~ dotadas de los utensi li os necesarios para la 

cs plotacion a mano, t a les co mo barrenos, combos, acero, maritatas de mano 
() f\(~'cles para la\·n.do del mineral, pa las, et c. 

Los depósitos de molibdeno están él 150 m de a ltura verti cal , sobre e l 
nivel de la quebrada i los depósitos de cobre i t\lngsteno están a I ,700 m. de 
a ltllra medidos desde el ni vel de la quebrada, o sea. mas o mén05, tres mil 
c1o:-.cicntos metros d.e · a ltura. so bre el nivrl del mar. 

El d(' p6s ito dl: molibdeno cs plotado, está uni do con las canchas por 
medio de un ramina de hcrradura angosto i por medio de un andarivel. 
Los cerros en los (' uales se encuentran los yacimien tos de molibdeno son 
ba~ tantc a brupto:-i i el pasa je o reco rrido entre los afloramientos se hace 
Glsi enteramente imposible. Debido a esta situacion cl reconoci miento de 
la s uperli c: ie ha sido dificil e imperfcc to i la !'i tuacion de los diversos aflo 
ramientos no es ri gurosamcnte exacta. 

Los dep6si tos o vetas de cobre i tungsteno se encuen tran unidos con 
las casas de la adminislracion en la Quebrada de Llut a (Cupane) por me
dio de un atrevido ra mino de herradura que sube, en un re~orrido de 7 a 
8 kilómetros, la mi!'.cri a de 1,700 metros. 
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El cl ima él. la alt ura de las minas de cobre i tun gsteno (Ca lnpan ani) 
o sea a 3 200 metros el ni\-el sobre e l ¡nar es fri o i ya el t rabaje.dor siente la 
inflllencia de la alt it ud. 

Los trasportes entre los depósitos de moli bdeno i la cstacion de Po
conchile se efectúan a lom o de mul as o lla mas i se paga hasta S 35 c hilcn o~ 
por tonelada. Este flete se puede reduci r matcri nlmcnt e efectuando un arre
glo de los últi mos 25 kilómetros del camino i efectuand o el lragpurt-e a pa r
tir de e!;tos 25 kil ómetros en carrdas o ca rre tO n(' ~ ha.s ta la. es tarion de Po
cO l1chile. 1::1 costo ac t ua l del flete a la ciudad de Aricíl . incl uyendo t'a rga i 
descarga, es de S 56 por tonelada métri ca. 

En las mi nas se puede e.omprar leiia para comhlls tibl c i l1 S0~ dnmé:-. 
ticos a razon de S 25 chilenos la tonelada métr ica. El f'arbo n i el ro kc se ('om
praban, dentro de condici ones normales, a ~ 1 60 la tonelada; lw i dia, in
dudablemen te , debe tomarse en cuenta el precio exorbit ante dr l m(' r ~ 

cado i aun recarga rlos en S 60 chi k nos por tonel ada. 
Las minas de m olibd eno i r obre ha n emplea do has ta cl1an:nt a. trah<1~ 

jadores a un tiempo, de los cuales por lo ménos 1 2 era n l11ujc r--'s. El traha
jador de la re ji ol1 no parece ser , salvo raras cste pciol1 cs, hábil i competent e 
para su trabaj o i estimo q ue seria necesa ri o busca rse jcnh' rea lmente min e
ra en las f(l cnas de: Iqui qlle o Antofagas ta. 

Los jornales que en la rejion se han pagado por 10 horas incompletas 
de tra bajo son los siguientes: 

Barreteros (perforadores a mano), ............. . .. . . 
Apires (tras portadorcs de minera l) ....... ... ... .. .. . 
Chancadores (quebrantadores de mineral ) ... .... . .. . 
Pallaqueadores (esco jedores de mineral) ... ..... .... . 
Trabajador comun ............ ............... . ........... . 
l\l.ujeres . .. .. ........... . .... .. .......... . . 

Pesos chilenos 5 0(1 

-l 50 
» 4 00 
)) 4 UO 

1) --l 00 
, ., 3 00 

De los trabajos efectuados en la mina se desprende que el trabajo a 
contrata puede ser remunerado en la siglli(;mtc rorm a: 

Labor Scccinn (' 11 mI s. Valor rld 1Il(' l r" 
IIIH'al (' 11 peslIs 

chi l('nos . 

Socavun .. .. .. . . . ... .. . ... ..... . .. ... . .. .. , .. .. . ... . . 
Pique .... ... .. . .... . .... .... .... . . ..... . ... .. ...... . 
Galer ía . ..... . . . . . .. ..... . .. . . _ ... _ .. _ ........... -.. ....... _. 

1.8 0 X 2.00 

T.50 X LRo 

I. 30 X T.80 

Si l OO 00 

~ 7000 

~ 6000 

E l cscojido O selecion a mano de la molibd cnita de los desmontes exis
tentes, operacion que na t uralmente envuelve la de chan car el min(' ra l, se 
paga o puede pagarse tambicn por contrato, a \In precio que flu ct úe entre 
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3 i 4 pesos chilenos por kilógramo de molibdenita de 90%, este trabajo je
neralmentc lo efectúan las . mUJeres. 

JEOLO.llA ECONÓMICA DE LA REJION 

Los depósitos de molibdenita se encuentran situados en la falda norte 
. de cerros abruptos el e granitos que alcanzan una altura de I 800 metros so
bre el nivel de la quebrada for mada por el rio Lluta. Existen otros a/loramien
tos que no han sid o objeto de reconocimiento alguno situados en la falda 
dc los ('erros que se levantan al lado norte de la quebrada. Estos últimos 
afloramientos Son "asi inaccesibles por la falta absoluta de camino i por la 
gran indina.don o pendiente de los cerros. 

La única roca que aparece en la superfi cie, formando el grueso total 
de la rormacion, es un granito fino de color gris , que se puede c1asificar 
<.:0 1110 (I¡;rtwÜo bioUüco'fl, la descomposicion de esta roca la transforma en un 
granito Jijerarncntc rosado . Se observa que el granito está profundamente 
quebrajado , resa ltando a la vista dos sistemas princi pales de fractura miento 
que resultan en junturas que corren las lInas de este a oeste i las otras con 
la dircccion del norte des viado en 250 al este . 

A la altura de 1 SO m sobre el nivel de la quebrada i en un an cho de 
20U metros mas 1) ménos i por una lonjitud de difícil determinacion , pero in 
dudablemente Il""la yor de 350 m, se observa que el cerro aparece casi unifor
memente cubierto por un tinte "erdoso producido por impregnaciones de 
carbonato de cobre i un tinte rojizu que co rresponde a impregnaciones de 
óxido de fi erro . Dentro de ('s ta zona se ('Ilcucntran lus bolsones de mo
libdeno i dentro d(" esta zona c~ tán radicados los úni cos trabajos de 
l'splotacion e fectuados. 

Se obscrv ~L que muchas de las juntura~, aun al nivel de la quebrada
l 

I,.·stún rellenas con cuar;;-,O que co nti ene minerales de cobre, es decir, 
súlfuros de cobre i tlcrro, () sca chalcopirita. Sobre dos de estas guias 
al nivel dc la. quebrada , se han ini ciado socavones , naturalmente con 
el objeto de introducir<e por ellos a la zona que superficialmente 
aparece mineralizada i que , dada la inclinacion de 450 que tiene el cerro , 
se debe encontrar por 10 ménos a 150 m mas al interior. Sobre estas guias 
se han recorrido 64 m en una de ellas i 36 m en la otra . La roca que forma 
las cajas de estas guias no exhibe mineralizacion alguna. 

En la zona mineralizada las guias de cuarzo en la superficie se observan 
con mineralizacion clara de chalcopirita i de molibdenita i una que otra 0,0-

dacion de molibdeno . Se hace casi imposible determinar el número de estas 
guias que corresponden jeneralmente al sistema de junturas que corre en 
la dircecion del nort e desviado en 250 al este, debido a la dificultad o impo
,ibilidad de recorr('1' la superficie del cerro en todas sus direcciones. 
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Otra característica que me fu é dado observar ~obrc la su perfi cie , es 
la trasformacion del granito fino, en las cercanías de lo:; a florami entos de 
molibdenita, en un granit o grueso en que predomin a (,1 ("lIa rzo i el feld espat o 
i que se ha clasificado como (lpegmatit ,lI}, probable ment e estos ca mbios de 
roca tengan la direccion de verdaderos diques o bien la form a de segrq :!::tcion 
local que se le ha asignado 

H a i un solo depósito de 111 01ibdenita trabajado i por consiguiente 
reconoci do. Se observa en estos traba jos la jnflucnri íl qlle l: 1l la miT1eraJi
zacion ejercen las gllias de cuarzo quc· no solamente contienen minera l 
sino tambien mineraliza n por completo o ca.si J11ui rcg\Llarmcnte la roca 
que las contiene. Ordina riamentc las fas.es Uf' mincra li zacion (' uarzo~a 
ocurren en los lugares donde las vetas o gui ns se han ~llgos tad.o, en es t os 
lugares se observa molibcl enita en placas sumarnent e pura i de diJll cn ~ioncs 

considera bles. 

Las guias de cuarzO pierden a veces su identidad, s11l1lcrji éndosC' . por 
decirlo así, en la roea gran ítica, aunque vuelven de llu evo a aparecer. Bol 
sones de molibdenita. ~e encuentran jeneralmelltc en las desapnriciOlws 
locales de estas guias. La influen cia de es tas gnia~ o ele la pegmatita se cs
tiende sobre el gra nito a considera ble di stancia, encontrúnd osc es te último 
min era li zado has ta 10 o mas me tros de distancia en cua lquier d irt:.'ccion 
opuesta a la de las ¡(lIia,. 

La mincra lizacion en el granito principia por ser a bundante en las 
cercanías de las guias para ir gradualmente disminuyendo has t.a morir ca~ i 

por completo a los Ij o mas metros de 105 laboreos que se al ejan de las guiaf' 
o vetas. E l granito mineralizado contiene a la molibdenita en hojillas mui 
finas, a veces acompañada de chalcopirita. El granito mineralizado parece 
siempre contener un poco de fluo-espato, 

En las rejiones de pegma tita en las cercanías de las guias, la Illolibd c
nita se presenta mui pura, acompaii.ada d!' rhalropirita, aunque jcneral 
mente no en mezcla íntima, sino en cristalizaci nnes se paradas. E s tos ver
dad eros bobones son mui ri cos i de gran cstcnsion. considerad a la riqu <"z;:L 
del ·mineral que se estrae. Se puede c!C'ci r que el1 los trabajo:; f'fcct uado::. 
hai bolsones cuyo largo ha ·siLla superi or ,L 1 2 m i :o' U anc ho mayor de 14. 

la profundidad de ell os no está determin ada, plles exis te minera li zafion 
sobre el cielo i el pi so de los la boreos quc tienen mas de tfes metros de alto. 

La es!ension de 10:-' bolsones o de pósitos de 1ll0libclL·nit a no ha s idu 
reconocida siste mát.icamente i en la pa rte tra baja rl a Sl' puede dcrir que se 
ha en contrado molibd enita int ernánd ose' -1 0 mc' tros en el corazon del cerro 

en un a n cho superior a 30 m. 
Casi no existe duela a lguna que el f)ríjcn dr la mil1 (' ralil,í1cion CS Ul 

íntimamente COll C'c tado con las apariciones el e la pegma tita. i g' llias de· nlarzo. 
La distribucion de la molibdenita so bre el g ra nitu en las vecindac1c<.; dr- las 
gui as ele cuarzo i apariciones de pegmatita hace n Crl' c r en d pasaje posible 

3. --Bol .. DE M . 
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de disolucioI1 cS mUl calientes , probablemente gaseosas, capaces de penetra r 
el ¡(ra nito sólido en la forma que ha sido penetrado . La única obj ecion 
contra es ta teoría seria la gran estcnsion de granito mineralizada con cobre 
sin manifestaci ones aparentes d e pegmatita. Este último hecho nos ll eva 
a creer q ue se tra ta de una verdadera segregacion magmática dentro de la 
roca misma cuya base o foco ha sido probablemente la zona que apa rece 
minerali zada con cobre, cubriendo una estcnsion de mas de 70000 metros 
cuadrados, dentro de la cual pueden exi stir o segura mente existen fo cos 
aislados de molibdenita entera mente desconocid os. 

La mincralizacion de cobre en esta gran estension, es sin dud a, 
\In a oxidacion de la mincralizacion primitiva, esta oxidacion a Juzgar por 
los trabajos efectuados, es de poca profundidad pues a los 6 a 7 metros apa 
rece en los trabaj os subterráneos la chalcopirit.a de cobre impregnando el 
g ranit o. 

So bre los mi smos cerros, a una altura de 3,008 metros sobre el nivel del 
mar, aparece una serie dc , 'ctas rompiendo la formacion granitoidea con 
un relleno de una roca negrusca, cuarzo, minerales oxidados de cobre j 

minerales de tun gsteno. La roca br-raníti ca en la parte alta, donde aparecen 
estas vetas, tiene en la superficie una estructura diferente, es decir, se ase
meja mas a un pórfid o cuarcífero O a una ri olita que a un granito, es decir, 
en su l'omposicion química i su oríj en magmáti co es el mismo gra nito pero 
en su estructura i en su jéncsis es una rOL:a porfírica , casi una riolita . 

Merece mui especial atencion el rell eno de la. roca negra que acompaña 
a esta s vetas. Es t.a roca no sólo forma el rcl l(~ n o de todas las vetas de la 
rejion . ('0 111 0 co mpañera in separa ble de los minerales de tungsteno, sino que 
tambi cn forma la cúspide de uno ele los ccrros , en forma de un gran aflo
ramiento , mezclada t:on minerales de cobre. La clasificadon que se ha he
cho por vari o~ mineral ojistas de esta roca f'S la de una (ihorn oblenda >} tal 
cual se la de talla en el plano a que me he referid o, sin embargo, me 
inclino a creer que dicha roca sea mrt!; birn una crodrlolita (Na Fe Si 2 O fI 
F e Si O,) de la familia de las anfíbolas. 

Se observa que los minerales ce tungsteno predominantes en la rejiun 
se encuentran localizados. en cin co veta.s, es tos minerales son la scheelita i 
la hl1bncrita . Ellos ocurren igualrnentc distribuidos en el relleno de la veta, 
cn tina "e ta , se observa una concentracion de hubnerita sobre una de las 
cajas de la ve ta, aquí en €'~ ta f:"uia, en una de las muestras tomadas . se 
observan al gllllo~ cristales aislados que corresponden a wolframita. 

l.os reconocimientos practi cados rn estas vetas i en esta rejíon en jeneral 
son de tan poca consideracion, que mui poco!-'c puede decir sobre los ca
ractéres jellerales de la mineralizacion , sin embargo. la cantidad de schee
lita que aparece en los desmontes dan una idea de que la mineraliza(·ion de 
tungsteno debe ser de relativa abundancia en la rcjion. 

Las vetas en que ocurren estos minerales de tungsteno son perfectamen-
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te bien definidas i tienen el siguiente odj en : La roca que forma el maciz 
del cerro fué en e l tiempo una masa magmáti ca que forzó Su apari cion sobre 
la corteza terres tre pasando i rompiendo capas sedimentarias. hoi dia hec has 
desaparecer por la erosion del terreno. Antes de su completa consolidacion 
es ta masa magm:Hic;t ha sufrido pr(>g iones CIuC han result ado en la produccion 
de gri etas i junturas. Estas grietas i junturas de diversos es pesores j profun
didades, se han dis tribuido irrcgula rmen te sobre Hna cstcllsion considera
ble de la roca, aunquc todas ellas en jenera l. s i ~u icn clo una mi sma. direcciono 
Agnas calicntes des prendi das de la roca o magma durante su enfri a miento, 
cargadas con sa l e~ minerales . hicieron su pa.saje hácia la. superfi cie, sigui en
d o estas gri etas i fi su ra.s i por diversos fenómenos quími cos i físi('os, ta les 
como reemplazamiento~ , precipitacion, enfriami cnt u, di sminucion ele pr~-

5ion e tc. , depositaro n ]as sales mineral es gobrc las parceles de la grieta 
hasta formar por comple to la veta. pxistr nt c. 

D o:;. otras ve tas de la rejion tienen el mismo re ll eno i contienen mine
ra les de cobre , sin embargo, la presen ci a de sc.heclit a no ha sido compro
barla, se encuentran , sin embargu, en estas vetas impregnaciones de cnpro
scheelita. 

Es de gran interes jeolójico i probablement e de int eres comercial, el 
aflora miento potente de la roca o mineral anHbóli co qlle forma la cúspide 
de uno de los cerros. La hornablenda O crocidolita. aparece (' 11 toda la csten
sion asociad a a una minera lizacion de carbona to i silicatos de cobre i &c 

han encontrado en los desmontes muestras de cupro- schcclita. Es te po
tente a flora miento no ha ~ido objeto de investigacion sis tcrn liti c(1 alguna, 
otra que, dos o tres cortes a tajo abierto hechos en busca de minera les de 
cobre de mejor lei. 

La íntima rclacion c¡ne en las ot ras vetas existe entre los minerales de 
tungsteno i la hornablenda dan a est e afloramicnt o un intercs mui marcad o, 
sin tomar siquiera en consideracion que los reconoci mientos que en él se 
practiquen pueden o mejor dicho, deben contribuir al desa rrollo 
de un depósito de cobre de considcracion , a jUí~gar por sus manifestaciones 
superficiales i por el odj en ya esplicado de esta mincralizacion. 

I C"ACIO DIAZ OSSA, 
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Informe preliminar sobre los reconocimientos Jeoló
jicos de los Terrenos Petrolíferos de MagalIanes del 
sur. 

Diciembre de 1915 a Junio de 1916. Con dos mapa, 4 perfiles 

POI{ EL J)Ot:TOI{ JUHA:-\N FS FELSCH 

Desde Diciem bre de 1915, hasta Junio de 1916, se continuaron los re
conocimi ent os jcolójicos de los terrenos petrolíferos de )Iagt:'.. lIánes del sur. 
l\1i ~ anteriores inves tigaciones, de 19 12 i 19 1.1, habian d.!do los siguientes 
res ultados: 

f.O Como los gases i el petróleo se prcscnt2. 1l en rocas de edades Inui 
diferentes, pero s iempre en la vecindad de dislocaciones, i co mo por otra 
part e los productos de tras formacion del petróleo arrojados por el mar 
Se han comprobado únicamente en rcjiOnt'5 de le.!. fOfm acion cretácea, el ya
cimit'nto orijinario del petróleo deberá buscarse probablemente en la for
madan cretácea misma u horizontes aun mas antiguos . 

2 .0 Queda, pues, co mprobada la ex is tencia ele petróleo en 105 alrede
dores de Punta Arenas i en la rejion noreste de la Tierra del Fuego. 

3.0 Tambien la freruen cia de emanaciones de gases subterráneos hace 
presumir la ex istencia de grandes yacimientos. petrolíferos. 

4 .° Un órdcn de sucesion de las capas del terciario. 
5.0 Se fijó un punto para un a perforacion en el vaile del rio de las y!i

nas l' n frente de la dese mbocadura del chorrillo Lyn ch . 

6.° Se fijó un punto para una pcrforacion entre el rio Canelos i el rin 
Ama ri il o. 

Desde ' 913 hasta la fecha , se han ejecutado en ~'¡agalláncs -l per[ora
cionc:; de (atn.. de las cuales se eje('ut ó una en cada un o de los puntos ndi 
Gldos bajo los números 5 i 6. La tercera pcrforacion se halla a 1.500 me tros 
mas abajo de la desembocadura del Chorrillo Lyn ch, en la orilla izquierda 
del rio de las Minas. La cuart a perforacion se practi có a 1,4-00 metros al 
norte elel punto indicado en el K.o 6. 

Durante' mi estadía de l presente año en Punta Arenas . se revisaron, 
en primer lugar. minuciosamente 3 de las perforaciones ejecutadas. El 
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sondaje en e l valle del r io de las :\linas . a l frente de la dese mbocadura de' 
Chorrillo Lynch, se suspendió hace ya mas o ménos 2~ aitos, i a 2-lU me tro~ 
d e profundidad, por defectuosa ejcc ucion: no tomando en clIenta al~lIno~ 
débiles hori zontes gaseosos, es ta pcrforadon no ha dado ningun rcs t;lt;:lClo 
de in teres. 

Des pues de las in vest igaciones de ] 912 i 1913. se debieron considerar 
como rej iones mui favorables para yacimien tos de pe tróleo: 

] ) La zona de Punta Carrera. r io Ca nelos i ri o Amarillo. 
2) La re jion del río Tres Puentes i rio ~Iina I~i ('a. 

3) La costa norte de la isla Ri es.;o, entre el Ca na l Fitz Hoy i el ri o 
Prat. 

Estas rejioncs fucron exa minadas detc"niclamcntc ('11 cuant o a su ('st ru c
tura jeolójica ; i , por órden del ~linis t cri o de Jn cl\ls tri a i Obras Pública!', s~ in
dicaron en las dichas rcj iones, S puntos para pe rfora ciones a cata. Ademas, 
se esplorá tambien la parte norte de la ishl Da\\'son . 

En el presen te informe, sólo se da rán a conocer los resultauos de los 
trabajos del presente año, res ultad os que fundaremos brt'vcmrnt r te niendo 
a la vista una carta jcol6jica prin cipal con tres perfile,:; , un cr6quis jcolójiro 
con 1In perfil , i 16 vis tas fotográfi('as. (1) 

En cuanto a lo que se refi ere . primcramrnt e, a la ('struc tura jcolój ica 
de la rejion magallánica., bástamc llamar la atcnciol1 hácia las incl it:ilciol1cs 
cspucstas en mi (tTnforme sobre el reconoci miento jeol6jil"o de los a lrededo
res de Punta Arenas i de la parte noroeste de la Tierra dcJFucgo, (·on el ob
jeto de encontrar posibles yacimientos de petróleo: C011 lIn rróquis jcolóji
eo. Santi ago 1913». Como en la is la Ries('o i a l norte del Seno Skyrin g he en
contrado indicios ciertos de yacim ientos petrolíferos , tie basa este informe 
prelimina r sobre una nueva carta jeo lój ica. que abarca la rcjion co mpren
dida entre los 52° 20' i 54° de la titud sur, i los 69° ¡' a 72° 15 ' de lon jitlld . 

El capítulo clLas posiciones tec tónicas de los sedimentos entre el cre
táceo i el terciario», tiene 'que sufrir a lgunas modificaciones en vista de los 
res ultados de los reconocimientos practi cados durante el presente arlO. 

'tanto el cretáceo superi or , como tambicn el horizont e inferior del ter
ciario, es t án forma.dos por margas blandas, de color gris, en part es ¡Hen o
sas, que encierran concreciones calcáreas. Ambos horizont es tion de edad 
mui distan ciada, pues el de margas del t ercia ri o pertenece probablemente 
en la mayor parte de su cstension a l :\'Iioceno. Por consiguiente, l'ntre el Cre
táceo i el Terciari o ha exis tido una la rga pa usa de sedimen tacion. De esta 
gran diferencia en las edades de ámbos horizontes, se deduce desde un 
principio, una discordan cia entre el ( rctúceo i el Terciario . Pero como el 
Cretáceo superior i el horizonte terciario inferior están constituid os p OI' 

margas blandas, ht ero~ion glacial ha obrado, justamente aquí, en una for-

(1) No ha sido posible publicar las 16 fotografías 3 que se refler(: el ill fonne. 



216 BOLETIN DE LA SOCIEDAD 

ma estraordinaria mcn te destructora, de m odo que los horizontes limítro
fes se hallan profund"mente cOl'l'oidos, i por lo jencral cubi ertos con grue
sos sedimentos glaciales. Por lo tanto , en la vasta rcjion has ta ahora cs plo
rada , sólo existen mui a is lados aflora mientos en los horizontes limítrofes. 
En el presente a i1 o, logré encont rar en .3 puntos el límite , co mpleul.ffi cntc 
a descubierto, entre el Crctáceo -'f erciario. El mejor aft or:lmiento del lími
te Cretáceo-Terciari o, se ctlt.' uentra en la Punta Rocallosa, en la fs la Ricsco. 
El crctéícco se compone aq uí de margas pizarrosas que encierran capas de 
concreciones ca1cárcas de un color gris-blanco; con frecuencia se encuentran 
en estas ma rgas venas de areniscas calcáreas de 5 a 20 cm. de es pesor, 
en form a d e fil ones. E l rumbo de es tas venas de arenis cas, es casi siempr e 
I1wi diverso del rl1mbo Ele las · ma rg-é!.s piz.ar rosas , por ]0 jenera l, son 
vcrti l.,;.a les o se dc.:svian mui pocos grados de la vertical. Frecuentemen
t.e están cortadas por líneas de Callas i mas o ménos desviadas. La edad cre
tácea de es tas margas pizarrosas queda rertifi cada. por el hecho de h"lberse 
encontrado a lgunos Am onites en las concreC iOJH'S calcáreas de estas margas . 
El rumho de las margas pizarrosas es N. 21.0 O. i la in clinar ian 49.° N.E . 

So bre Jas margas pizarrosas s igue, con visible discordancia de crosion, 
un conglomerado fundamental con un ci mien to de a rena glauconítica calcá
rca dc' g ra no grue:-io. E l con ~ l omcrado tiene un es pesor variable de 4 a [2 

mc tro~. Los rodados, en cuanto c:-:.tán bien redondeados, son rocas erupti
vas básit:as, cua rcita i pizarras Ille tamorfas. En li.L capa inferior del conglo
mcr~Ld o, ~c encllentra de preferencia trozos de cantos poco redondeados de 
las concreciones calcá reas de <':0 10 1' gr is claro, de las ma rgas cretáceas. Estos 
hec hos se ven marcadamente en las fotogra fías \" os. 1 i 2. La línea irregul ar 
roja, en e l papel tra:-;parcntc, <.:o rrcspond c a la línea de la discordancia de 
erosion . A la derecha, debaju de la línt:a roja. se ven las capas de la~ margas 
de l f rctélcco, COIl las concrecionrs calcáreas claras dispuestas porcap<! s (Fig. 
N.O 1). A la izquierda, encim a de la línea roja , :;c ve e l conglomerado tercia
rio cún l o~ trozos, de cantos redondeados. d ise minados ir regularmente, de 
la s concrecioncs calcá reas de hl S margas de l crctúceo. En la fi g. N.O 2, enci
ma de la línea ond ula da de la discorda ncia, marcada con tinta r oja, :o;c ve 
lllL'jor la forma irrcgul:H de los trozos de las concreciones ('alcáreas. En las 
fi guras ~c \ 'C, ade ll1a:.;, que el ru mbo i la inrlinadon de las capas de l Cretá
ce l l j de I::l.~ capas de l Terciario son iguales. El rumbo CSt{l indicacln en el 
pa_p l'1 tl'asp:lrcntl' por ulla línea ro ja, i la indina cion por una pcque ila Hccha 
tambicn roja. La:-; venas de ;¡rCniSC<l5 calcáreas en forma de fi lones, mencio
nadas .mas arriba, contenidas en la!' margas cre t áceas, son in cis iones que han 
sid o rellenadas dllrante la tra'5grcsion i por consiguiente, ~on tambien de 
cdn cl t ercia ria. Sobre el conglorncrado t ercia ri o sigue un horizonte de a re
n iscas de fo lor gri :-; ¡ gran o (111 0, de 40 metros de espesor. So hre estas are
n iscas siguen dcs pu cs margas grises COn conncc ioncs calcáre~s, con \111 es
pesor de varios cient os de me trus. Es tas ma rgas corres ponden, en s u fOf -
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macion petrográ fi ca, casi absoluta lllente a la ~ margas del Cretáceo, de mo
do que s u difcrenciacion se puec'e hecl'r, cn~ i úni ca mcnt e, en vis ta (le II)s fó-
5ih.'s que contienen . Pero cOm o 10:-' fósi les sun I.!s tra ord ina ria nWllte f'SC¡ts n~ 
ta nto en el horizonte de ma rgas del Crctúel.:o como t a l1l bicn en el 
de l Terciar io , en muchos puntos 11 0 es posible comprub:lI-, h\)i en d ia , 
si se ti ene al frente el horizont e de margas del Clf'túcrü o el del Terciario . 
Por es te m ot ivo no se ha as igna d o, en la carta jcu lójica , una edad ddC' r
JIlinada a los hori zontes de marga ::-; . La designilcion el e J:¡~ ca pa!' en.; t :h:C'il::' , 
H ha marcad o 5ólo en aquellas p?. rt c!\ en 12.5 l' uale:; :"e ha ro mprolxldo la .. ·da d 
por medio de fós ih.:s () por vena s de an :nisc:: s ca 1cárr· ;n •. H;1 i qU(' menc iona r, 
todavía, que es t as venas de arenisc..:as . ca k án.': iJ:', ,,' 11 fc¡r ma UC fi l ~ lne:.;, ~~ ó l o 
pueden e xi~tir en la vecinda d inmedia ta ó· l límit \; l"ITi:nio, ('n las marg~ :.; 
dt l Cret áceo. P or 10 tanto, e::; p osible qlle Hil a pa rt .; ¿.c las n 'ji ol1l's , marca
d.as t! 1l e~ ta carta jcolóji ca co mu horizonte dr Ill a rgaq, l ~ lIg.1 n qUl' sc ila la r:-c 
en rcco'nocimicntos p osteriores, CO Ill U Crd::írco. LOna dii>cordanria ve t rn
sion análoga entre el Cre táceo i el Tercia ri o cx is Ít.' a mas o rnénos 500 me
tros al norte d(~ la Punta. Carrera, en la costa Estt) Uf' la península el f' Rruns
wick. En el pcrh l A 13, se la ha ma rcado entre la PlInta Carrera i la Punta 
de 105 Palos. 

En la COS!;, Es te de la is la Da wson, a l Nort e de [;, Punta K<"Ip, ex is te 

una ma rcada discorda.ncia tectónica entre cl Cre táceo i el Tercia ri o. Aquí, 
por la ausencia de fós iles, aun no se puede indicar la eda d exacta tlc:l Cre
táceo. Mas hácia el sures te, en la Ti erra del Fuego, el Terciario se halla de
pos itado tra.sgresivamente sobre capas fuertc'mente plegadas, lTIas a nti guas 
a un que el Cre táceo. He podido const atar de un a manera segura , Terciario 
marino d el lago Fagnano . Al parecer , el Tcrr iario dcsr.a nsa. a quí sobre ca
pas del Jurásico. 

E.n e l capítulo (Las posiciont'S tectóni cas de l u~ sedim('ntos e ntre el 
Cret áceo i el Terciario¡, de mi informe de 1913, se ha dkho adcmas: He en
contrado los sedimentos cretáceos plega dos de Ull a ma ncra mas O ménos 
escarpada. mi éntras que las capas tercia rias las he ~ nrolltrado s ic lllpre sólo con 
una d ébil inclin acion hácia el N. E ». P or las in w'!:I tigarioncs del a i10 en ('urso , 
he comprobado que el tercia ri o eH la península Hrllll swi ck , en la is la I<iesco 
i al norte del Seno Skyri ng, está plegad o de ull a man era análog-<I. qlle los hf)
rizon tcs superi ores del (re táeco. El Terciario de la o rilla cslo d<~ la cordi lle
ra prin cipa l está fuerte mente plegado , miéntras que las a ntid in a lcs i sil1-

dinales se ha cen, en direccion hácia el I!s te, rada vez de pe ndiente mas sua
ve i mas an chas_ El brazo nores te de la!i anticlin a lcs , casi sin cscc pci un ticne 
una in clinacion vi siblcmt:nte ma yor a la de l brazo sures te. Aclemas la ple
gadura decrece paula tin a mente desde el s\lrocste há"ia (' 1 nores te. Es por 
es to que en el per fi l E r a travcs de la isla J ~i e!-'co, las ca pas carbuníferas, 
pertenecientes a l horizonte superior del Tcrcia r io, Sto' cnCllentran en el oes te, 
junto a la min a lVlagda lcna, jus ta mente, en la sin clinal , mi éntra~ que e n los 
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pliegues sitllado~ mas hácia el oriente, se acercan cada vez mas a la an
tic1in al, de manera que el carbon, junto al rio Vaquería, se presenta ya cer 
ca del núcleo de la anticl ina l. La folobo'afia N.o 9 muestra el yacimient o 
carbonífero junto a la mina Magda lena en un a posicioll casi horizontal. en 
e l núcleo de la sinclinal. En las capa;, arcillosas, que se presentan de co lor 
claro en la vista , i que se encuentra n en el manto de carbon , se ve una incli
nacion casi plana hácia e l occidente; ya a óoo metros a l poniente de c~ tc 

si ti o, este mismo manto carbonífero manifiesta ya una débil inclinacion 
há cia el oriente. 

En la tabla adjunta he anotado todos los indi cios petrolíferos que has
ta ah ora me han sid o conocidos, dentro del hori zonte en el cual se present an. 
En consecuencia , se conocen indi cios en 23 punt 05 divcrsos , de los cuales 
se presenta n 17 en d hor izont e de las ma rgas i 6 en el de las areniscas, en el 
horizonte superi or del Terciario. De l o~ últimos seis, se presentan cin co 
en capas mas an tiguas que los yacimientos carbon íferos. En ningun punto 
de la re jion cs plorada he encontrado yacimi 'ntos carboníferos mas anti
guos que los ya mencionados. Queda asi demostrado , que los gases de hidro
carburo, con esce pcion de los de Peckct Harbour, no pueden tener su oríjen 
en el ca rbon. 

En nw.;ve puntos distintos Se present a petróleo, i a saber, en 7 puntos 
en el horizonte de margas. i solamente en 2 en el de las areniscas. 

De H) emanaciones de gases de hidrocarburo se presentan 15 en el ho
ri zont e ele las margas. 

Dc esta relacion se ded uce co n toda claridad que los yacimien tos pe
trolífe ros se han de cnt..:ontra r cn el hori zont.e de las margas. 

La. Tejian mas importante para el descubrimiento de l yacimiento pri
mi.tivo de l prtrólco en ]\'1agallánes, es la rcjion de la Punta Carrera, rio Ca
nelos i ri o Am arillo . Ya desde mas o ménos 10 a ilos se conoce, a 988 metros 
a l norte de la dese mbocadura del rio Canelos, en la costa del est recho de Ma
ga llánes, una cmanacion basta nte fu erte de gases hidrocarburos . Los gases 
tienen por ]0 jencral un olor, apénas percept ible , a bencina; a veces huelen 
fuertemente a hidrójcno sulfurado . Arden fác ilmente i una vez .inflamados, 
arden largo tiempo i sólo se apagan cuando corre fuerte viento O ("uando el 
oleajt· es recio. La fi gura :\'.0 -l mucstra csta fu ente de gas en la baj a marea. 
La ca pa de rodados de aproximadamente 0,50 metros de es pesor, ha sido 
perforada i se ha introducido un tubo de fi erro en las capa!; de margas. La 
prcsion del gas arroja al agua fuera del tubo . 

La vista N.O 5 nos mues tra la fuente de gas bajo a lta marca; se ve cla
ramente cómo Ia.s burbujas ascendentes del gas fOI:man fuertes olas concén
tri cao; . produciend o la im á jen de que d agua t:>s t{t pn cbnllicion. 

La fotografía N.O 6- rcprcsenta esta mi sma. fu ente en estado inflamado . 
Las manchas bl ancas r n la parte su perior de la fotografía, i la gran man cha 
clara , son lla mas. 
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La vista K.o i nos muestra esta mi sma fU t' ntc en es tado no inflamado. 
A 208 metros a l norte de la dese mbocadu ra cid rio Canelos . he únCún

trado una segunda cma nacion de gas, de ménos fnerza . 

l\. 250 mrtros a l sur de la desembocadura. ucl ri o Canclos encontré un 
ban co de a renisca glauconítrica, df' rolor f...'T is-v rde i de mas O ménos 12 ml' · 
tras de espesor , que liene un subid o contenido de petróleo. Los ban('o~ ut" 
areniscas, duran te la alta marca, están co mpleta mcnt p t'ubied os por el 
agua; duran te la baj a marea, los d jchos ban cos qll('dan é:!. desc ubier to en una 
cstension de mas o 111 é1105 3Ú metros. Cua ndo el ag-ua com icll za a subir i a 
baliar la a renisca, se forman delgadas c.:a pas iri sadas de petróleo sobre el 
agua . :doliend o la arenisca en agua caliente, se forman rápidamente grll esas 
capas de petróleo. La vis ta 1'.° 3 nos mues tra el ba nco de arcnis('a dur <-~ nl c 

la baj a. ma rea, fo togra fIad o desde el norte . E:; tas misma:- areniscas :;c t"' n

c: uentran a 300 me tros a l noroes te, en el curso inferi or del rio Canelos. ~ l as 

o ménos a ],000 metros a l sur del rí o Canc l o~, e l1 el ter reno del colono O~'¡lr
l.ún , se encuentra n, a una dis tancia d{~ aproximadament e 400 metros de la 
orilla del Es trec ho, tres emanaciones de gases suHhídri cos, en ca pas de mar · 
~as. Durante la ba ja marea, se puede averigllar <.'0 11 mu cha exacti tud. la 
estru ctura jeolójica de esta rej ion . Al norte del ri o Canclo., el rumbo I' S N. 
-1- 7° O. Las areniscas petrolífe ras tienen una incJinacion de 400 hácia el :\ I ~. 

Junto a la cmanacion gaseosa a 20t) metros a l norte del ri o Ca nclos, la in 
dinadon es de 38Q hácia el !\E. i jun to a la fuert e fucnte gaseosa es de 0320 
~E. A fiaa me tros al nor te de esta última fuen te, la incl inadon es dc .lotO NE. 
E.n la cos ta, a 3,000 metros a l sur del rio CalH' los, e l r1lmbo es de 1\. 45° O. i 
la in clin acion de -1- 20 SO. En el trecho entre Oyarzún i Lechería sur, se pre
sen tan 2 fa llas paralelas, entre las cua les las capas tienen rum bo N. Jon E. e 
inclinacion de 260 háci<:l el SE. 

La .T ect ónica de esta rejion se esprcsa d ara mcnt c en el pcrlil (' 1). Lo~ 

indi cios petrolíferos es tán situ ad os sobre una. a nti c1ina l, que es co rtada en 
su núcleo por una zona de dislocaciones. Por las fall as, la pa rte SO. es a rras
trada hácia la profundidad . Las areniscas pet rolíferas CS t ~1I1 ~i tuadas so bre 
el brazo n oreste de la a nticlina l, con 2 hori zontes gaseosos sucesivos . Es 
mui posible que ámbas emanaciones gaseosas asdcndan de la arenisca pe
t rolífera s ituada en la profundidad, o de hori l.o ntcs pe lrolíferos que se en· 
cuentran a mayor a ltura que la C!fI.:!11isca a l sur de l rio Canclos. En el núcleo 
de la a nticlin al a fl oran margas cretáceas co mprobad as, pero la edad de las 
capas de margas, en cuya parte inferior se cn c.: uentra. la a renisca pctrolifC'
fa, n o puede aun indi c.:ar~e con segurid ad. 

En Mayo d e 1913, indiq ué un punto de so ndaje a 02j metros al norte 
de la emana cion gaseosa. Este 'punto es tá sit uado él 322 metros de di s t;~ n 

da perpendiCllla rmente a l ru mbo de las ca pas de la gran fu ente de gas. E. I 
sondaje de bia alcan~al' el horizonte gaseoso a unos 150 metros de profundi -
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dad , i en caso dado , uno de petróleo a m2yor profundid ad. En este punto 
se efectuó una perforacion por la Compañía de Petróleos de Patagonia. 

Ya a 44 metros de profundidad a travesó este sondaje un horizonte ga
seoSo. A [Ó7 metros d e profundidad se encontraron emanac iones mas con 
sidera bles de g::lSCS i se mos tra ron ta mbien , en forma visible , indicios de 
petróleo. A '92 metros de profundidad emanaron grandes cantidades de 
gase,. 

El barro del sonda je, desde los 2[0 hasta los 243 metros de profundi
dad, conticne numerosos indi cios de petróleo, de color ca fé i de olor aromá
ti co . No ex isti an lrocitos de roca no molida , de manera que no se puede 
co mprobar si el petról eo es orijinario de es tas ca ]J2.s. E.n todo ca'So, en las 
mues tras provinicnt t.:s de los 210 hasta 24-1 mctros existen mui considera
bles indicius de pe tróleo. 

A partir de 312 metros de profundidad , se perd ieron en absoluto los 
gases. La pcrforacioTl alcanzó hasta los 550 metros, j tuvo que suspenderse 
a causa de un accidente. Este sondaj e sólo a travesó margas pizarros2.s con 
t"oll crecio ní'!i calcún:as i algunas pocas ca pas de areniscas de grano fin o. Pur 
desgra cia no se exa min ó mas dct;tllalhun cnte el horizonte petrolífero des
de los 210 hasta los 2:.+3 metros de prof1lndidad . Como este último horiz0n
te se encontraba en margas de g-ra no mui tino, fúcilment e habri <'. sido posi
ble obtener UII éx ito por medi o del empleo de cs plosivos. En este punto se 
atravesar ia, probablemente a 653 hasta 771 metros de profundide.d, la a re
nisca petrolífera f l1 rontrada junto a l ri o Can elos. 

romo en es te pozo se enco ntra rOIl fu ertes emanaciones de gases ya a. 
la reducida profu ndid ad de 44 metros, propuse a la Co mpañía de Petróleos 
de Pa tagonia, en 19 14 previa un a ('on:.u lta por parte de ella, trasladar ~ l 
punto de sondaje al¡(unos cientos de mr tros mas hácia el norte. para atra
vesar los horizont es gaseosos a ma yor profundidad . En vbta de es to. la 
fompailía comenzó un segu ndo sondeo. 3,050 metros a i nor te de la dese m
bocadura del rio Canc los, i a tilla dista ncia oc aproximadamente 300 me
tros de la costa. Este sondaje, a una profundidad de 104 metros, atravesó 
\In horizonte de il'"ses . En Abril de 19I1> co muni có el maestro oe sondajes 
Lj1\e el 192 metros de profundidad se ha.bi a encontrado (;on un yacimiento 
pe trolíferu . E.I 15 de Abnl, i pur t'llcargo del l\Iinisterio, examin é el po zo, 
labra do con Ull diámetro de 12 pulgadas i que tenía sólo, en un pique de mas 

. o ménos 6 mctros de profundidad , c.omo protccc ion del pozo, un tubo de 6 
metros dI? lonj itud i J :2 pulgadas de diúrne tro . En el pique ha bia agua sub
terránea, en mas o ménos 3 met ros ele altura; el tubo se encontraba a 1 me
tro sobre el nivel del agua, de modo que sólo se encontraban un os dos me
tros dentro dr la roca . Tod o el resto del pozo no es taba entubado. Cuando 
se introdujo la cucha.ra para es traer un poco de petróleo i medir el nivel de 
éste , se produjeron , por el choque de la cuchara contra la, paredes del po
zo constantemente derrumbes, de modo que existía el gran peligro de cor-
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tar:-5e e l cable de tracc ion a causa de los mencionados dClT U 111 bC:-5 . i quedar
se la cu chara en el pozo. Por suerte , se logró cstr<lef o tra "Cz la cucha ra. 
El pozo sólo tenia a hora 142 metros de profundidad. de 111 0do que el re, to 
habi a s ido tapado por los derrumbes. Se puede aprec ia r en 400 a 500 litros 
la ca ntidad de petróleo crudo, e~pcso i de color pardo-osc uro. con a bun
dante conten ido en agua. e xistente en el puzo. El olor del p{·t rólco era 
fue rtemente aromático. Como por un a parte 110 se di!'ponia de ca iiería apro
piada para entuba r el pozo, i como por otra parte, por la introducc ion de 
tubos de 6 pulgada!; se crea ba para el pozo el mayor pt.:ligro, no qued6 mas 
remedio que paralizar t odos los trabajos en el pozo i t~co n :-c i a r a la Co mpaúía 
de Petróleos de Patago nia adquirir los tubos de J U pulgadas . a propi ado~ 
para entubarl o. 

En consecuencia, no habia pos ibilidad a lguna pa ra obtener un dato 
seguro sobre la importancia de es te ha ll azgo. La ligura N.O 16 muc~tra c~ t (' 

sondaje el dia. 15 de Abri l. T <:!. l1 to la cucha ra como la suncla. a ra u~a del I){'
tróleo t ienen un color negro brilla nte . 

E ll.o de Juni o, revisé Iluevamente el pozo. i en esta fedl <l súh.l tí'nia 
<)2 metros ele profundidad , de modo que se habia n tapado ya 100 mrtro~ a 
causa de los derrum bes. E l pozo ya no conteni a pet róleo . hec ho es te, que 
en ningull caso e1ebe causar ?.so mbro, pues por un c1t:lTumbc de 100 metros 
se ha tapado e l acceso a l pet róleo . como ta mbi cn el pe tró leo que á ut es ex is
tia en él. E ste descubrimiento, nO es t odav ía de importan cia decisiva 
pa ra resolver el problema de encontrar 10:-; hori zontes petrolíferos ex istent es. 

De la mayor importan cia es en es ta rcjion el descubrimiento de una 
ca pa de areniscas de 12 metros ue espesor , impregnada de petról eo. s ituada 
en el h orizo nte de las margas, i él saber , baj o fu ndi ciones jt..'u I6j it" us favo ra
bl es <l la acumulacion de depósito de petróleo . Se ha logrado. pues. cntou
trar un depósito de petróleo en un yacimient o primiti vo. Hesta ahora de
termina r por medio de un sonda je, si e:; te yacimiento petrolí fe ro eS tambicn 
industria lmente aprovechable, cues tion pa ra cuya :-5o lu(' ioll favorable hai 
es peranzas. pero en nin gun caso seguridad . Pa ra rl'so lver esta c lIcs ti oll , 
propongo la ejccu cion ele 1111 sondaje, que at ra"csarú la a ren isca petroli
fera a mas o mén05 200 hasta 270 metros de profundi dad. En vis ta del rum 
bo e incli nacion de las capas. el punto aprupiado se halla a 740 metros a l 
norte de la desemborad ura del rio Canelos . i d l!~d t' aquí 200 metros tie rra 
adentro en dirercion perpendi cular a la costa . Este pu nt o queda , pue:-.. si
tuado a 250 metros de d is ta ncia perpendi cular de la lín ea de rumbo de las 
a reni scas petroliferas. En e l perfil C. D .. es el terce r punto de sondaje' a par

tir ele D . 

Condiciones mui favorables para ya.ri mi l! llt ns petrolíferos e xisten tam 
bien en la cos ta nor1e de la isla Ric5CO , entre la. Punta Huca ll osa i el d o 
Vaquería. Por úrden del ~liI1i s t e ri o) yo debia indi car aquí puntos para son

daj es. 
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E l perfil E. F. c' pon e la es tructura jeolójica de es ta rejion , con los in 
dicios ah i existentes de yacim ientos petrolíferos. En margas del Terciario 
i de plegaduras mui escarpadas, ema nan gases de hidrocarburos entre 
la Pnnt:l Rocallosa i la }Iina Magdalena. La fi gura 1\ .0 8 reproduce esta 
fuente de gases , que es una abertura de forma ovalada , lleno de agua. El 
diámetro lonjitudinal es de 0,80 metros, i el trasversal de 0,60 metros. En 
e l centro se ve cómo el agua. a causa de las numerosas burbujas de gas, que 
ascienden con una gran presion , es fuertemente removida. La ancha f<lja 
de las blanchls burbujas de espuma se ve especia lmente en la parte anterior. 
Pe ro com o las capas t ienen aquí una in clinacion de 51° hácia el KE. , una 
pcrforacion necesitaria llegar, probablemen te, a mas de 1,200 metros de 
profun didad para llegar a l yacimiento petrolífero. Como ademas la escarpa
da in cl in acton enangos ta excesivamente el horizonte petrolífero , existiendo 
por lo tant o gran peli gro de efectuar un sondaje errado, me desis tí de bus
car aqu í un punto de sondeo. 

A mas o m';nos 3,000 metros al es te de la Mina Magdalena se encuen
tra una bien construida anticl ina l. cuyo núcleo. cs tú formado por las mar
gas elel Terciario. El brazo SO. tiene una inclinacion media ele 21°. En e l 
brazo NE. se encuentra una débil fl f' xion. "Exactamente en el núcleo de esta 
an ticlinal, se presentan , en una faja angos ta de 100 metros de lonjitud , en 
la cos ta del Seno Syring. en parte en el agua i en parte en tierra, numero
sas pequeñas emanaciones de gases de hidrocarburos . Si todos estos gases 
emanan en un sólo punto, resultaria sin duda un'l fuente gaseosa de ma~ 
yor fll en .a que la representada en la fi gura 8. 

Una pcrforaeio n a 630 metros a l oeste del núcleo de la anticlinal i a 
400 metros de di st ancia de la cos ta , cortaria las capas del núcleo de la a n
liclinal a 240 metros ele profundidad. A partir de esta profundidad, podria 
esperarse un yacimient o petrolífero. P ero, en caso dado, habria q u.e cal
cular <:on una profundidad superi or a 600 metros. 

3.000 mc tro~ al oriente del rio Palo se encuentra una segunda anti
clinal, cuyo braz.o occidental tiene un a inclinacion media de 360. El braz.o 
orien tal t iene en la vec indad del n úcleo de la a nlicJina l, una inclinacion de 
60°. E n un arroyito, a mas o ménos 800 metros a l sur de la costa, hai débi
les emanaciones de gases hidrocarburos. 

Una tercera a ntic1in a l bien formada , se ha ll a a mas ° ménos 2,000 me
tros al oeste dt' l rio Vaquería. Exac tamente en el núcleo a nticlinal se pre
sentan aquí. en la ur illa del Seno Skyrin g. varias emanaciones gaseosas de 
cierta int ensidad . Co mo la inclinacion media, tanto del brazo oriental co
mo el del occiden!o', es de 310, he indi cado un punto de sondaj e en ámbos 
brazus . 

A 730 metros a l occidente del n úrleo de la anticlinal i a 400 metros de 
di stancia. de la costa, la perforacion cortaria las capas del núcleo de la a n
ticlinal a 400 hasta 450 metros de profundidad . A igual distancia queda co-
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lotado el punto de sondeo en e l brazo orienta l. En est,.as perforacio llt~s hai 
que contar con profundid ades de 90Q metros. 

(CO l/ clu irá ) . 

Tratamiento de los relaves del Mineral del Tenien
te de la Braden Copper eo., Rancagua 

Este art ícul o. es un rcsúmc n del informe ).l'.o z pasado por el a ut or a la 
Dirccc ion J cneral de Obras Públicas, co n fecha 20 ck' Juli o del aiío en c ur:oiO, 

con moti vo del úl t imo accident.e ocu rrido en dicho :\Iincral. 
Se trata en ('1 , de dar un a breve idea sobre los siguiente:; puntos: 
A).-La es pl otacion que efectúa la (ompa ii.i a a rriba nomhrada, pan\ el 

tratamien.to de sus rela ,'cs, los cuales se varian a la quebrada del rio Co ya, 
aflu cntc del ,-i o Cachapoal. 

H).-Las callsa qucs han o,-iji nado el acridcnte del 15 dc Ju nio I'l'do .. i 
"algunos datos sobre derrumbes anteri ores, ocurr idos en otros tranqu es. 

C).- Conclusioncs C]llC ft.u ye n del f'studio a nt erior, i d i! casos anú l L)go~, 

t! n los Estados Cnidos, es pecialmente. para evitar que se repitan en el futllro, 

las contaminaciones acciden tales o permanen tes ele las aguíls del r i o Ca.
chapoal. 

A.-LA ESPLOTAClO:-l DEL ,II ;\E IV\L I DE LOS RELA VES. 

l .-Cantidad de millerales .sploll"los desde T9Il hasla Jllnio 15 de 10 16. 

La Compañia esplota minerales de cobr!! de baja lei con un por("('ntaje 
variable entre 2 i .30~. 

Hasta el presente, ha cs plot ado un tot ,d de 4-0oR,059 tuneladas de este 
mineral, habiendo iniciado formalmente sus trabajos, el ai10 19[ T. 

Las cantidades anuales csplotadas. lo mismo que la lti media de log l11i ~ 

nera les, se encuentran consignadas en el cuadro del anexo ~"o l . 
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ANEXO Núm. 1 

CA:-i TIDAD nE ~ II :\ERALES ESPLOTADOS DESDE EL AÑO 19 l! 

Al-l O ,gIl ...... . 
A,io 1912 .. . . o. , 

Atio 19"3 . . .. ... 
Aiio 1014· ...... 
1\ilo 19

'
5 ....... 

Ai10 1916 ....... 

Totalc; .. .. .. .. . 

HA STA El. 1. 0 DE J Ui\lO DE 1916 

!\Ivliw l \,iejo 

35 0-19 Ion, . 
Q2 390 » 

roR 970 » 

33380 ') 

.1.03 o~ 
2 .(,~ 

2·3 ' 
2.2 3 

Mol ino I\I\C"O 

1 8 20 1 tfJJ1 S . 

2iI661 )) 
b76 105 » 
866 919 » 

I I 9S 8.18 » 
709 .1 2 (, 

3 738 270 ton'. 

Tola l del M. V .. .... . 269 789 ,) 

Suma ..... o •• o •• 4 no·~ 0.19 toneladas 

Lei Illcdi,l. . . . ........ 2· 4% 

2: 5 o{., 

2·55 
2.25 

2.I2 

2.20 

2·°9 

2.2S ~1o 

El término medio de la lci resulta nte, segun las cifras apuntadas en dicho 
'Cuadro, alcanza a 2-4 o/O ' 

JI. -Composicion media de los ",h lerales esPiolados 

Los análisis de los minera les, durante los primeros cinco meses del año 
en curso, arrojan ulla ¡ei media de 2 . o8 ~~ de cobre i se encuentran en mayor 
proporcion o las materias siguientes: Silice 56.3% . alúmina 19.7% . El resul
tadQ del a ná lisis medio para el período indicad o, se encuentra en el a nexo 

N° 2. 

ANEXO Núm. 2 

ANALlS IS DE LOS MINERALES OBTENIDOS DURANTE [lN CO 

~!ESES DE ES PLOTAClON DEL AÑO ' 9 [6 

Co hre ....... . ... ... ... .. . . .. .. ................ .. . ..... . 
Sílice ... .................. ..... .. " ... ... ... ..... .. .. " 
Fierro ................. . ....... . ................. . ..... . 
Oxido d~: calcio ............... _ ................... . 
.t\ l tllnina ....... ...... .... .. .... .. . .. .. .. .... . ... . .... . 
Súlfttro:-; .......... , .. , .. . .... . ... . .. . .. ...... . .. .. . .. . 

% 
2.08 

5ó·30 
6-40 

0.36 

19·7° 
2.80 



i . 

i . 
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lll .- Procedimiento usado en el tratamiento delus miuerales, desde Sil en (rad a. 
al lv[ alino, hasta la obtencion de los co Itren/rados i rel(wcs. 

En líneas jcnerales, el procedimient o que se emplea en el Molino para el 
tratamiento de los minerales, co mprende dos faces: La Conccntracion por me
dio de chancadoras, molinos i mesas; i la Flotacion o Esptimacion por la da 
húmeda, con lo cual se obtienen los concentrado~ de 20° o de lci i los rc l an'~ 

con 0.5% de cobre. 
El procedimiento comprende las operaciones siguientes: 
1.°) Chaneado del mineral en molinos Me. Cully. que los red il ee a fra g

mentos de 7.5 centímetros. 
2.0) Chan eado en rodillos sistema Garficld. combinados con ehaneado· 

ras Syrnons de discos, que reducen el mineral a un tamailo apropiado para la 
primera t"onccntracion. 

3.0) Primera concentracion en mesas sistema \~;ilf1ey. 
4.0) Molienda fina del concentrado obtenido, en molinos sistemas ll ar· 

din ge, con esfera de metal. 
5.°) Segunda conccntracion, en mesas ud mis mo sistema , seguida por: 
6.°) t\ueva molienda fin a en mol inos H ardin g-c. 
7. 0 ) Tercera concentra cion, por el sistema lla mado de Espu11l:l,~ion o 

Flotacion ; en este proceso, se usan pequci1as cantidades de ácido sulfúrico, 
aceite de alquitran de madera i petróleo crudo . (Ver anexo :\ .°7). 

ANEXO Núm. 7 

Planta de Acido Su1fürico 
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8.0) Aven tado por med io 
de venti ladores en tableros es

peciales para la cla5ifi cacion 
de los concen trados i rela.ves. 

9.°) Los ('un centrados ob
tenid os que forma n una pe
quclla parte del t onelaje de l 
mi neral tratado, son traspor
tados en carros de ferrocarri l 
hasta la planta de fundi ciol1 . 
En el anexo 1\ . o 3 se puede ver 
un diagra ma detallado de las 
cl ifercntf's faces del tratami en
to que se opera en el ~[oli n o. 

Los rclaves a su vel , son 
co nd ucidos por una canoa de 
madera de 1.5 Kl m ls . de largo 
hasta el embalse desti nado él 

la dccan tacion. 

En el mismo anexo, se 
encuen tra in di cnda una planta 
de fi ltraciol1 el1 proyecto , lJ ue 
se piensa 
~uando se 
dad del 

po ner en servicio, 
aumente la ca paci
cstable.c irn icnto a 

10,000 tons. d iarias. Actual
mente. las i nsta lac i onc~ tienen 
con un múximum ele 6 ,000 tons. 

1,." ........ ~".~.O < ~ u J~ fI.n, .. . ~ . "'. 0 j~l f ." ,,<> 

r' °U' ,,,"nl ..... ,. 'r; ;, tr.: tI' '.:~'':' :~;:4'l.~ ·. ; J:::. '";..~':!; .~ •• ¡ '.'/' 
~~ •• ,d . ' , U~~4 d. ¡ .A , c ..... " .. 4' P¡.~O ~ 1 ' 0< '~"" ¡. < .. L· 

:~~~::: ~ ~ $";;'~¡'~:' ~~~:. ,,:" ,;:, .. ~:l~~: ' ~:~:: ~: ~ .;:~~":.~" 
w_4.'u 4 • • " •• t u <,ylo (. tU ~'¡ ~'O~~<lO" , .. , .Ie .". _ 
" o"" u_ t., L. ~,·g.u.~ OCI' ~r-¡',O" ' .po /tI n , tfOH ' .rO ' . 

:;:~. ~.,;~,¡.! I J::;j~' ~~7 f ~;; ¿~n~~ , .::;,d; .. <~~n:~~:~.::~:!.~:~ ~. 
Iv ' "~''' l 0 •• , • ~1" . " t 1., .. . -

_ ""H" 

" ... , 1 . ... , ••• • • ~ " .. , ... o .. . ...... ", .' • • • • 
~ .. " -
.. ",ih<o " ..... l _ "'" . ...... u . .. o ."".'U', 
tH. "'~l<o~ ..... ,,"" ..... , ..... l ... . . .. . . -r.~,. _ ... , ....... Ole 1 ltU "'_hl , .," 
." "1,."1. 01.01 ~~ • • J • ""U<I ' ' .e .c' . 

fMtorr_""at...u""~.' 
.....--M .. -.:;;...'....-

'::-,;;:- 7'l '" 
una capacidad media de 5 ,000 tons. diar ias 

Las fotografíé!s que se acompa lian ('n ('1 anexo darán una idea mas clara 
del tratamiento, i de la conduccion de los relaves po r med io de la canoa. 





" 
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ANEXO Núm. 3 

" is ta jcncral uel Molino 
AB, Un(~a férrea \ para el traspo rte de los concentradus a la Plan ta de 1 undlCIOII - (;, Dcpartamento 
para tomar muesh 'as de l()~ I'elaves quc se c,onclucc:o por una alcantari ll a De, desde el Molino h.\sta_C. 
- E, Ll~g<tcla del Ferrocarril eléctrico COII lus minerale!; desde la mina. 

El Molino ¡ la plan ta J~ .iciJo su lfúrico 
.0\ , Depa rtamen to para iomar muestras de los I"e\¡l\-es_- !J. Canoa de madera de roble que condu ce 

I!)s rela\-és hasta el Embalse.- C, Id , 
_l .- BoL. DE M , 



Chancadora del tipo Me. Gully 

• 

Mesas de cOllcenlracion del li po Wilflcr 



NACIONAL DE MINERíA 229 

Bateria de Molinos del tipo Hardingc 

IV.-Produeei01' de Caneenttados 

Segun los datos que he tomado de la revista ,}¡lining Magazine», del mes 
de Febrero de I9I6, se han obtenido por el beneficio de los minerales de cobre, 
las siguientes cantidades de concentrados: 

Año 19I2 ........ ... ... ..... ... ............... .. 34 000 

6IOOO 
88000 

toneladas de concentrado 
Año I9I3 .......... ....... ..................... .. 
Año 19I4 ......... .... .. ........................ . 

» 
» 

» 
» 

Hoi dia, puede estimarse la produccion del establecimiento, en unas 350 
tons. diarias de concentrado, que se obtienen del tratamiento de 4,000 tons. 
de mineral en las 24 horas, lo cual da un promedio de concentracion de 8.5% 
del tonelaj e diario, el resto, es deci'r, el 9T.S% lo forman la parte sólida de los 
relaves. 

V. - A "dlisis de los Concentrados 

Los concentrados del :!\'folino alcanzan a una lei de cobre de 20% aproxi
madamente. Del anexo N.O 4 se desprende que el análisis de los concentra~ 
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dos hace notar la presencia de azufre, fierro i síl ice, mas o ménos con ]01 mis 
ma Id que el cobre i que el rest o, lo componen algunas materias insolubles 
i otras susta ncias. 

ANEXO Núm. 4 

Al\ALl S1S DE LOS CO l\ CE:\TI~ADOS. COIWESPO:\DlE'\TE 
AL \I ES DE i\IAYO DE TeJ I Ó 

Cobre ..... ....... . 
Si li c •.. . .. .... .. .... 
l ;¡úrro. 
Ox ido de (',-d cio ............ . .. . _, ' o ' o ••• • •• _. 0'_ ••• 

Oxid o de l11á gn c~·:j a . ....... o ••••• o. , _,_ • •• o ••• _, • • • 

Alúmina ........ , . ............. . ...... . . ... ~ ...... . .. . 
:\ zllfrC' .... " ..... .. .. . . ...... . ......... . .. . ... ... . . . .. . 
]n~nlllhll'~ ................ . ........... .. ..... . .... ... . 

o 
. 1' 

20 .0.5 

T7.4° 
23·9° 
0.30 

1.47 

7· TO 

27. 60 

2 T. 20 

V l .- Tonelaje de cobre obtellido desde 1911 hasln el l .o de J lIlIio de 1915 

Aunque no dispongo de datos exactos . se puede hacer la e,timacion de que 
he canti dad de cobre elaborado hasta hoi dia. por la Bradon Copper. alcanza 
aprox imadamcJ1tc a: 

0.75 X +008,059 X 0.024 = 72.500 toneladas de cobre 

Esl~ tonelaj e representa un valor aprox imado, segun las flu ctuaciones 
del valor del cobre e ll el mercado. de: 

72,5°0 Tons. X f 92 =f 6.080.000 

lo cua l reducido en pesos hilcnos a l cam bio de lodo asciende: 

S 160.000,000 de l " d . 

1-:/ J .- Produccion de rolm'cs 

Toelas aq uellas sustan cias minerales, que' no han sido rccojidas en los 
conce ntrados, son las que forman los relaves; su 'cúnstitucion l'S parecida, a 
una a rena fin a mezclada con sedim entos de diversas sustancias. E stos sedi
mentos a l disccarsc , t oman el aspt;;c.; to de 1111 pulvo impa lpable. 

Katllra lmcntc, los relaves ll eva n una pcqueila lei de cobre, qlle podria 
recuperarse, someti end o las a renas a 1111 nu evo lra t.a miento. 
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Los rrlaves son arrastrados por medio de una corriente de agua, prove
niente del mismo Molino, i son conducidos por gravitacion, en un a larga canoa 
de madera, hácia el embalse destinado a la decantacion del agua . Ver ane
xo N.o 5. Las arenas se separan aquí en un sitio conveni en te' , para formar el 
tran que del embalse y el agua , COIl los sedi mentos, ocupa la hoya [armada 
aguas arriba un gran lago en donde- se opera el proceso de la decantacion. 

ANEXO Núm. 5 

6RAfltQ PE U IJISTR/BUClUN DEi MuA DE lOS RELAVES 

V llI.-Tollelaje de 'relaves 

El tonelaje de relaves puede estimarse en el 9 I.5 (1~ del tonelaje de mi
n eral beneficiado en el Molino. De modo que, anualmente, las cantidades de 
relaves que han sido ("vaeuadas del establecimient o son segun los años de: 

Año TOQs. de mine r:..1 Tons. de relaves ~ [ 3 de rd a veS 
D = f 5 0 0 

19I1 ........ . .... . . . .... . ... 53 25° 48 723 32 482 
1912 ... .. . . . .... . .. . . ... ..... 364 OS I :J.B 10(, 222 °70 

1913 .. . , ... .. .. ... .. .... .. . .. 785 °75 718 343 478895 
1914 ... . .... ........ ... , ..... ')00 299 823773 549 182 
1915 .. ...... .. .. . ... .. .. .. ... 1 T95 858 1 094 2IQ 72 9 473 
1916 (5 meses) .... ... ..... 70 9526 649 21:\ 43280Q 

- ------
4008 059 tons . 3 667 368 tons. 2 4H 9IIm ' 
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El gast o de agua. que sir ve para el arrastre de los r e]a\'CS, i que se in
troduce en el ){olino en la parte superior desempcil a d~ntro de él una rU11 -

clan import ante para el trasporte de tina etapa a otra elel tratamiento; na
turalmente, se proc1ucen algunas pérdid as por filtru ciones i por otras causas, 
de modo C]l1 C, no:;c evacú.a totalmente por la canoa toda el agua que se intro
duce al Molin o. A, ¡ por eje mplo, de 280 li tros por segundo (10 piés cúbicos por 
~f"g llndo), tIt1e en tran a l Molin o en el puntu superi or A, salen 225 litros por 
segundo (8 piés p. s.). al final del }Iolino en el punto B., O pu nto ini cial de la 
can oa . i llegan . 17u L. p. s. (I! piés p. s.), al fin,,1 de la canoa en c., o mejor d i
r ho ('ntrán al embalse; i por fin, se e \'aeúan ' 30 1.. p. s. (4.j, p. s.) en D ., por 
el conducto que ca nali za el ri o roya por debajo del embalse i del tranque. 

Para mayor claridad, en el grá fi co del anexo X.O 5 se encuentra cspl ica~lo 

el camino que recorre el agua, desde el 1\'lr,lino has ta el acuedu cto [Jue callali 
za el ri o, 

1 X .-- A wílis is de los rclaves 

Con el trata miento " que se han so metido los minerales , por medio eJe l:t, 
concen t raciones sucesivas, no es posible sacar de ellos la totalidad de la lei pe 
.'obre que contienen . Se ha llegado act ualmente a concentrar sólo el 7S~'6 del 
cobre i jun to ('on ~ I I un 25% del 1i.crro que conti enen los minerales . Esto 
quiere decir q ue los relaves se ll evan una pcq uci'ia Gan t idad de cobre; así por 
ejempl o, la lci de cobre que se encontró (' 11 los rclaves en el mes de )~Iayo 'de 
este "lilO, fu é de 0, 454 ~!u . 

Las dernas sustancias qu ímicas que cont ienen los relaves, son mui seme
jantes a las q ue cont ienen los minera les l cuyo aná lis is se encuen t ra en el <l.11e
XQ N,O 2. sal vo naturalmentc, la Id de cobre i de fi erro, que como se ha espli
cado mas arriba l se encuentra alterada por las concentraciones , La closifi ca
l'ion exact a. de los relaves, ha sido estudiada. en el Laboratorio de la Direc
don ,le Obras Públi cas por el se ñor J orj c Westman , lo mi smo que la cali 
dad de lels aguas eJe los rios Teniente, Coya i ('aeh<1p0<11. 

X . -1.tI plnn /a de Rcc:uperacioll 

A poca d istancia del linal de la canoa de los rclaves, se encuentra insta
lada una pl anta de r",~cl1 pcrac ion que. co mo lo ind ica su nombre, est á destina
da a recupera r parte del cobre que al:rastran los rela yes. La fotogra fía del 
anexo ,:\ .06. dará una idea mas clara dc sll uhicacion . con res pecto u la cal~oa. 
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ANEXO Núm. 6 

Plan ta dc I'ccupcl'acion 
C'e" ü lIloa de los rcla ws del Molino.- Pi{. Planta de rt'cupcracion. - C"'C' C all<'l:l que lleva los 

relaves a la cresla del tranque dI'! ,lrena. 
Embalsc.- Vislit tOlllada al dia s iguiente tlcl accideute del 15 de J Ullh,. 

a.) - P rocctlimiellto emPleado en esta planta 

La planta tra baja. el mismo tiempo que funciona el :\folino i se estraen 
de ella algunas tonelada:; mensuales de concentrados. 

E l procedimiento 'mismo, consiste simplemente, en la estraccion de la 
espuma que se forma en la superficie de grandes depósitos de espumacion, 
en donde la velocidad del agua di smin\l ye considerablemente, con respecto 
a la velocidad de escurrimiento que trae en la canoa, por efe cto del aumento de 
secciono 

b.)-Cantidad de concelltrados que se recuper{t1t 

Término medio , la rccuperacion durante el año H)15 , fLIé de 615 tonela
das de concentrados por mes, con una lr i de 11 .680/0 de cobre; es decir, que la 
cifra de recuperaciun oscil ó entre 3-4 % i 2 . 8~~ del concentrado de 20~ ~1 de lci 
que se cbti (,ll o; en el Molino. 
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Xl. --La esplotadol1 de los relaves provcnie'1lüs dd Afolillo 

La esplolacion que ejecuta la Compa ñía, para el tratamiento de los rela
ves, es un sistema que se ha empIcado desde largos años, tant o en los Estados 
Unidos co mo en Australia i en algunas minas de Sud-Afriea. 

Principalmente en los Estad,,, de California i Neva,la, de Jos EE. UU., 
este sistema ha sido reemplazado por otros de carácter mas definitivo , en los 
que intervienen algunas maquinarias, para llevar a cabo una filtracion o una 
separacion previa de los relaves, i que tienen como objetivo, separar el 
agua de las ma terias sólidas. 

Entre otras razones, la suprcsion de los tranC]ues de arena , para la de
cantac..:ion de los sedimentos, ha obedecid o a exijencias especiales de le"jisla
t;ion, que, como medidas de prevision, han sido impuestas por los reclamos de 
los agricultores que se encontra"ban dañados po r la contaminacion de las aguas 
del riego_ La rcglarnentacion de la evacuacion dc los relavcs, lo mismo que su 
tratamiento, en cada caso, está contemplada en las leyes cs pecíalcs de los 
Estados de Arizona , Californ ia, Nevada. Oregon, Utah i otrns, en donde eS
tas esplotaciones mineras han tomado gran desenvol vimiento, es·pccialmente 
con los beneficios en grande escala de minerales pobres, de baja lei de oro, 
cobre i pla ta. 

a.) - ,",,,trarlrt de los r.l(/l/es al emba.lse de dewlItacioll 

La corriente de agua cargada con los relaves, des pues de pasar por la 
planta de recuperac ion . es conducida al emba lse de decantacion . Las mate
rias sólidas, se preci pitan por la decantacion, de tal manera, que las ma s pesa
das o mejor dicho, las arenas, qucdan en la cresta del tranfluc, que sirve de 
muro al e mbalse, i las mas livianas , como so n los sedi mentos (slimes) , van 
a ocupar el resto de la hoya. 

Los relaves llegan así, a lo largo de la cresta del tranque en formacion, 
por ~ncdio de una derivacion pcrpendi ('ul ar a la canoa matri z que va por el 
cos tado de lo!; carros; sus cara cterbticas se encurntran en el anexo N.o t) . 
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ANEXO Núm. 8 

""' 

Por medio de agujeros prac ti cad~s en el fondo de la canoa distribuidora 
de unos -10 m 1m de d iámetro (r r / 2" ), tapados con tarugos de madera , se eva -

dlUIII."III_KO 

~.u,_" 
N!t- . ". 

z· ... ,. *'-" ... 
It ... " , .w ,....._ .. _ 
~ .tn..w. ¡.. ' 
-~ .,., 

l . .,;: '7~;:; 
, . "'r----;"'........ ~ ~ ..... 
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cúan las aguas, ca.yendo en forma ele chorros verticales cerca de la cresta del 
tranque, o bien, son recibidos por pequci'las canoas perpendiculares a la de 
clistribucion que acrrcan las arenas a la Hnf'a del corpna mient o. 

E l agua con ')os sedimentos se esc urre hácia el embalse, dejando sola
mente a plomo de los agujcro:-;, pequeños mont ículos de arena que no son 
arras trados, pero que se palean por obreros al punto necesario de la cresta, 
para formar el talud del muro. 

I.as fotografía s del anexo N,O 9. darán una idea como se ha formado el 
muro, i el aspecto que presrnt aba el embalse algunos dias ántes del accidente 
del rj ele Juni o. 

ANEXO Núm. 9 

Flltngra fia de l lrunq ue de 2 de J unio de 19 16 

b.) - -Proced,:micllto II sa.do para forll/nr el trallque 

El proced imient o usado en la construccion de estos tranques es lllui se
mejante al sistcmil dc~ignado con el nomhre de (( Relleno Hidráulico ,) (Hvdrau
li r-Fi ll ), mui usado en la. construccion de tranques para regadío en lo's EE. 
ue. j rl1 ~[ é:ji {:o. Esto no quiere d':"cir que sea exactamente igual. 
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FOlografia del embalse del 15 de .\ bril oc 1!.1l6 

Se procede aquí, en primer lugar, por hacer un pcqu eii.Q tranque de tie
rra proveniente de las laderas, a traves del cauce del ri o en , donde se quiere 
f orm"r el embalse. . 

Este muro de oríjcn, alcanza jeneralmentc unos 5 o 6 metros de altura, 
con taludes de 1 : 1 i se le da en el coronamiento un os ·2 metros de ancho. El 
a~ua de la quebrada se pasa por medio de un acueducto ba jo este muro . ~[as 
adelante se darán los detalles de construccion de este acueducto. 

El muro de tierras no tiene entónces otro obj~ t o, que facilitar la acumu
lar ion de las aren"" que deben formar el tranq ue propiamente di cho. 

En el anexo N.O 10 se encuentran las di mensiones i característi cas del 
muro de tierra, que sirvió de base al tranque derrumbado, 10 mism,o que una 
fotografia, en la que puede observarse la disposicion de la canoa distribuido
ra, a l iniciarse el vaciado de los relaves . 
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ANEXO Núm. 10 

TIfANQl/! DE TIERRA 

Dimensiones del Ir:lIlqul" de t ierras flue sirvió de oríjcl\ 
al tranque derrumbado. 

I.os relaves que llt!gan por la canoa , comienzan a acumularse aguas arri
ba del muro de tierra. El agua, naturalmente, se almacena en un princi pio. 
pero p,ntlatina rncnte, se filtra a tra \"es de este muro debido a que no ha sido 
apisoneado i a que los huecos que dejan los materiales que 10 constituyen, }-"lCr
miten el paso del agua . 

Estas filtradoncs, cesan tan pronto como los huecos del muro se han 
rellenado con el materia l de arrastre que lleva el agua i ta mbif'Jl, por SCIl 

tanlicntos pcqucii.os , de las ardllas que form an el muro. 
A medida que aumenta la rantida d de a renas acumuladas, se le va dan

do al tranque un talud de 300 o sea, 58 °~ de pendiente en la cara de aguas 
a bajo . El agua que ya no puede filtrarse, va formando un pequeño lago de de
cantacioJ1 . 

Las sustancias, que contiene el agua en estado coloidal, se decantan 
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Fotografía a l inicim'Se la fonnacion del t ranque derrllluba.1 1l 

pa lllatinamente, formándose un sedimento semi-líquido , en el fondo del 
embalse. 

Encima, el agua queda mas o m6n05 clara , i se procede a su raptacion 
por medio de pcquefla s aberturas practi cadas en la parte superior del acue
ducto , que permiten la entrada. del agua decantada a l interior. El agua clari
fi cada junto con el agua de la quebrada se escurren as í, aguas abajo del tran
que. Todos estos detalles se esplicarán mas adelante. 

c) .- Proccso de decan.tacion 

E l proceso de decantacion que se opera en cl cmbdse, e S hastante COI11 · 

pIejo, i no se ha cons~guido ha<; ta la fecha, de una manera segura, llegar a 
prpcisar ninguna lei clara que pueda ser vir de base, para calcular de aIlte~ 

mano, cuál será el verdadero valor, de la efi ciencia de la dccantacion. Se en
tiende por eliciencia. , la cantidad ele agua clariftcada, que se obtiene, por uni
ciad de tiempo i de superfi cie . 

Si n embargo, por lo que se desprende de a lgunas es pericncias, practica
das en Jos EE. GU. por los sciiores H. S. Coe i j. H . Clevenger (r915-19 r6) 
:';e puede desde luego sentar algull as conclusiones importantes: 
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I.a CONC LGSIOl\ 

~n la dccantacion de los sedimentos (slimes) en un estanque cualquie
ra., se observan cuatro zonas perfectamente características que son: 

Primera ZO lut.- En el fondo se precipitan los sedimentos por la accion de 
~u propio peso i por el efec to coagulante de algunas sustancias, co ntenidas en 
ellos. El producto tiene el aspecto de un a jelatina. Una vel, form ada, tiene la 
consistencia sufi ciente para que al corlarla se mantenga en taludes ve rti ca
les. Miéntras está en co ntacto co n el agua co nserva fácilmente cierto ~rado dr 
plasticidad, privada de agua, i es puesta a temperaturas bajo cero , adquiere 
una dureza aproximadamente inferior a la mitad ele la del hielo , i por J1n, de
jada en reposo, ck·SpU C.5 de unos 60 elias principia o adquiere una propiedad 
parecida a la de la fra gua del ce ment o, 

Seg/t.lIda z01/a. - Encima de es ta jelatin a, viene un a zona de transicion 
·entre el es tado jclatinoso, i las aguas turbias, ta l como vienen de las ca noas. 

Tercera. zo lta .- La zona. en quc se encuentran las aguas turbias, debido al 
estado i:oloidal en que se encuentran las sustancias minerales que han so
portado 1" molienda mas fina . 

CU/vta. z01/.a. - Por fin, encimá está la capa de agua darificada. Cllántocs 
el grado de claridad de esta agua i cuál es su co mposicion química, SO n pun
tos sobre los cuales no se tienen datos precisos, porque no he conocido el em
balse ántes del accidente ni he podido con,eguir datos precisos. Sin em
bargo, de los antecedentes que se me han proporcionado por los injcnieros de 
la Co mpé.lil.ía , se des prende que C!'i ta agua tenia mejor aspecto (IUC .el agua 
natural del rio Teniente ántes de su entrada al acueducto, lo cual qnerria de
cir, que la decantacion era suficientemente e fi caz para re tener las materias 
arrastradas en los reja ves. 

2. " rO~n.l'SrON. 

Una conc1usion importante para el estudio de la decantacion , se refiere a 
la altura de la capa de agua clarili cad". i se dice que es independiente de la 
profundid ad del embalse o del estanque en que se verifIca la decantacion .. Lo 
prueban así las esperiencias practicadas por el señor R. T . Mishler, en el año 
I9I2, con los relaves de las l\Enas del Tigre del distrit o ele Sonora, ubicada~ en 
Méjico. 

En el embalse del Teniente, se observó que la capa de a 'ua clarifi cada 
tenia una profundidad uniforme , mas o ménos como de 0.45 mts. (1.5') a o.óo 
mts. (2'), de altura, i {'J'\ cualqui t:r punto que se observase. Corrobora lo an
terior , el. que la sombra proyectada por objetos flotantes en la superficie del 



NACIONAL DE ?lU:-l'ERfA 

emba),e , se podia observar a niui poca profundidad sobre una capa oscura, 
talvez la tercera zona. 

Lo anterior, es todo 10 que se puede decir, sobre el resultado prác tico de 
la decantacion de los relaves en estos embalses. 

Debo a la amabilidad del injeniero se liar J{oss E . Douglass, Superinten 
dente de la Seccion i\Iolino, algunos ensayos de decantacion hechos con relaves 
de diferentes densidades, que se encuentran esplicados en el gráfico del anex 
N.o Ir. Igualmente, dos análisis químicos del agua del rio Teniente, ántcs de 
recibir los rdavcs elel Jfolino, i el otro , del agua del Tio roya, inmediatamente 
aguas abajo del tranque. 

ANE XO Núm. 11 

Espericne ia sobre dccantacion de los \"Clavcs 

Ambos análisis, son de muestras tomadas durante algunos dias consecu
tivos del mes de Junio pasado. (Ver anexo N.O !2) . 

ANE XO Núm. 12 

ANALlSIS DEL A(~UA DE LOS RIOS TEN IENTE. ANTES DE ENTHA I{ 
LOS RELAVES DEL MOLlNO 1 DEL CO YA , A(;UAS ABAJO DEL 
THANQ UE: 

A). - J{ IO TE NlE" TE : 

Juni(l 13 .. ... · .......... .. .. . 
» 14 .... · .. · ........ · .. .. 
» 1;5· .. ····· .. ········ .. · 

Gram os de ácido su lf. 
[XIr litl'o 

o.o04Y 

o' f}.°.f9 
nada 

\ 

Sulfato dc f't'. 

O.oIj{ 
0 .0 12 3 
0.0 145 
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B~.- I"{IO COYA: 

Jlln io ] . ..... . ...... . . 
, 4· ......... . . 

j .... . . . 

h . . .. . . . 

" 7· ....... . . ..... . . . . 
ro . . .. ..... . .. ......... . 

" 1 r . ......... . ... .. 

" 
12 ............... .. 

13· ........ .... .. ... . 

14· ·· · ········· 

~!o Cu, e ll gramos 
púr l¡l n.! 

0.03 6 

0 .042 

0.°4 2 

0.045 

O.0 4'J 

0.011 

0.041) 

0.0{8 

0.048 
O.03h 

1 S ........ .. ,.. O.OTO 

d.) Sal·ida del agua deca ntada 

Cnun.·." tic áduo 
sl1lfllrico liurl' 

0 .00 I 9 

O.OOOIJ 

,) 

" 

" 

" 

El agua deca ntada se evacúa por el acueduct o que canaliza el Tio Coya. 
La salida de agua S(' ha ce por reba lse. El a cueducto lleva en la parte superior 
i e-n toda S 1I es tc ll sio l1, de distan cia en distancia , pequeño::; o rifi cios de salida, 
qOl! 5e ha n ('ons truido con una diferencia de nivel de 0.20 mts. a 0 .25 mts. en
tre uno i otro. Cua ndo el niv('1 del agua en el embalse llega hasta el J1i\'cl de un 
ori ficio , cae dentro del étt..:tlcducto. A medida <lue el nivel va subiendo con d 
a umento de altura d el tranque, empieza entónccs a funcionar el oriticio inme
diatam ente ~uper i or. Se trata siempre de tapar el orifi cio q ue ha quedado bajo 
agua, para evitar que sean arrast ranos al interior del acueducto, los sedimentos 
que se han decantado al rcd ~dOl~ ele él. Al efecto, se disponen tapones de con
creto, que ralzan cxa ctamr ntc COn la ab<...· tura de los orificios i quc se manio
bra n a man o, segun se desee. 

Se comprende que este sistema de rebalse, no podria conseguirse de una 
rnanerll e fici en te, en una quebrada de poca pendiente. En el caso de que se 
trat~ . t' l rio ('o~'a tiene una pend iente media entre 6~Q j SO~ . 

En (, J a nexo N. U 13 se pUL:dt, ver una sC"cionlonjitudinal , de un trozo del 
acucd llctt\, ron indicat'ioll de las sl' (' cio llC'S de los orificio::; i la forma dt-~ los ta
pones. 
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ANEXO Núm. 13 

SlCet0N LONJlrUOINAL 

I 

El tr2.nque derrumbado carecia de otro sistema de rebalse, <luc pudi~ ra. 

servir para un caso de cmerj cnc.:i a, tal como sucederia con una fuert e lluvia, 
una obstruccion en el acueducto u otra circunstancia que hiciera subir anvr
mal mente el ni vel de agua del embalse. 

e).-El acuedllcto 

El rio Caya como se ha dicho, viene encajonado en una quebrada de gran 
pendiente . El afluente principal es el rio Teniente, que en Junio elel presente 
aiío traia un ca udal de 212 a 2[8 1. p. s ., el río ('oya ántes de la junta con el 
Teniente, tenia un caudal ele 353 1. p. s. lo cual da un gasto total de 5651. p. s. 
que se escurrian por el acueducto . 

La lonjitud del acueducto existente alcanza a 750 mIs. La sce ci on tms
versal es de dos tipos, la primera de seccion circular, construida con alba ii.i le
ría de bolonc5; tiene tih d iámetro de 2.90 mts. 

Su lonjitud es de 20-+ mts. La segund a scccion del tipo cu,,,lmdo de 2.M 
mts. por 2. 60 mts. tiene un largo de 546 mis . i ha sido toda ejecutada de 
concreto armado, 5cgun Jos de talles del plano del anexo ~.o 14. 

5·- BoL. DE i\l . 
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La capacidad máxima de escurrimiento del primer trozo del acued ucto, 
<¡ue tiene la pendiente menor, es de 97 m'. p. s., con la velocidad de '5 mts. 
por segundo. 

Es de gran interes relacionar la capacidad del acueducto con la cantidad 
de a¡;ua caida en la hoya hidrográfica del rio Coya i Teniente. De las cartas de 
la Co mision Chilena de Límites se deduce que la hoya del curso superior del 
Coya, con sus afluentes de ámbas riberas, asciende a 1,285 hectáreas, i la hoya 
del rio Teniente a 2,485 hectáreas; o sea un total de 3,600 hectáreas en núme
ros redondos. 

Los datos que tiene la Compañía de la lluvia mas estraordinaria que se 
ha observado desde 1908 al presente, ha sido de 200 m 1m de agua caida en las 
24 horas. 

Esta cifra corresponde a la intensidad uniforme de 23,2 1 p. s. i por hec
tárea. Si para mayor seguridad se adopta que en un momento dado , esta in
t ensidad se haya duplicado, para ponerse en una hipótesis desfavomble de 
cálculo, ~c llega práct icamente, a una intensidad de lluvia de 50 1. p. s. ¡por 
hectárea; esta cifra concuerda con las observaciones de agua ca ida en San tia
.go i 'lue se ha adoptado para el cálculo del Alcantarillado. Siendo la hoya tan 
.estensa. el retardo que sufrirá el agua al escurrirse hasta el punto de concen
tracion de la boca del acueducto, puede calcul arse por medio de la fórmula:' 

s==:::;=-==-..; A 
Siendo A, la superiicic en hectáreas . 

Resulla así una intensidad teórica, uniforme, de 9,8 1. p. s. i por hect . 
Como la huya tiene 3,600 hect ., llegarán al punto de concentracion: 

3,600 x 9.8 =35·m '. p. ,. 
Se puede hacer abstraccion de las pérdidas por filtracion i evaporacion, 

·teni en do presente que se trata de una rejion de cordill era con laderas e~carpa
das i que las mas de las veces se encuentra cubierta de nieve, 10 que aun po
dria hacer au mentar el caudal ele agua escurrida por el efecto del agua de llu
via ~obre la nieve. 

Co mo la rapacidad máxima del acueducto es de 97 m '. i 35 m ' lo que re
sulta de una situacíon desfavorable en cuanto a agua caida , se ve que la scc
cion del acueducto ha sido ampliamente calculada. 

No ofrece la misma seguridad el punto relativo a la conservacitm del 
acued ucto que está directamen te ligado con la velocidad de escurrimiento. 
En el anexo N.o 14, se ha calculaclo que la velocidad correspondiente a una 
crecida máxima del ri o con 35 mts. cúbicos de escurrimien to, alcanza a 12·30 

mts. p. S., que son ya valores cxajerados. 
En tiempo normal, la velocidad de escurrimiento es tá comprendida en

tre 5 i 8 mts. por segundo. 
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Se csplica así 105 graves tropiezos que se ha tenido cOn la conser vacion. 
del radier del acueducto, el cua l, a causa de su desgas te, produjo el dia r 1 de 
En(; l o de 1915 el s(;gundo derrumbe del segundo tranque co nstruido, ha bi én
dose producido el primer derrumbe de est e mismo tranque, un os tres meses 
ántes por ot ras ca.usas, que se indicarán mas adelante. 

Los cá lculos de velccidad se han hecho para el trozo de menor pendiente, 
se co mprcnd t., que en los trozos siguientes , con 8° ~ , b.s \'clocidades son aun 
mayores. 

H. - LAS'CA1.;SAS QUE PRODCJERON EL DERRCMBE DEL TERCER 
TI~A:'\ ºüE CO:'\STl<üJDO EN EL RlO (OYA 

tt). Derrumbe del tercer tranque, dia 15 de .Tullio atas 7 P . Af 

H:tsta la fe .. ha, la (ompailÍa llevaba construidos en 1" quebrada del Coya, 
1res tranqu('~ ele a rena para la formacion de embalses, para los relaves. El ter
rer t"ranqUl.~ ha bia a.lcanzado ya un a altura de 41 l11ts. sobre el pi l'· del t a.lud 
cstcrior , cuand o se prod ujo el derrumbe d t:! Ilna cst cnsion mas o ménos de la 
.nitad dl'llargo i en una a ltunl de 10 a 1 2 mts. desde ('1 corona mient o. 

Se formó así una scccion de escurrimiento de 1 ,000 a [, 200 III 2. mas O 

ménos. 
l." clestruccion cleI tranquc se produjo por rebalse dc las aguas en el co 

ronamiento, en la secc ion norte del muro. 
Este rebalse no se produjo propiamcnte por haber pasado el agua enci

ma del nivell onjitudinal de la crcsta, sino mas bien , por haberse a planado la 
cresta. por efecto de la falta de consistencia de las a renas i los sedimentos que 
formaban la cresta en esa parte . 

Es to sucedió en la scccion norte del tranque, es decir, al es tremo opues
to de la cntradade los re lan's; porf)tle precisamente se habian acumulado a llí, 
formando el Illuro, cantid ades bas tant e grandes de sedimentos mezclados con 
las a renas, fo rm ánd ose ent 6nccs un ma terial inapropiado para la resis tencia 
que ch.:bia soporUl1 ~. 

La prcscll c i;.~ del sedimento tino, junto con las arenas, en la cresta, se de
bió Ü. la escasa pendiente que ten ia la canoa d is tribuidora cuand o el coro
na miento alcanzó la a ltu ra actual. 

La pcndit'nti? de la canoa distribuidora influye de un a manera c~! pital 

en la c1as ifi carion de los matcriall!s. se ha csperimen taelo que no conviene ba
jar del 3.5 O(), i q ue (o n pendi entes infQri ores, las .lfenas se arra~ tran difi cil
mente, dejando, naturalmente, el paso a l materia l mas fino i a 105 se dimentos 
que va n en s lIspensioll . La seccion sur del tranque, por ejemplo, se l11 <1 nticne 
('on \lna consis tencia bastante gnwde (a nexo 1'\.°16 fotografia 4), no fu é a rras
trada i des pues de la ava lancha. "'c han observado taludes casi verticales en 
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10s zanj ones que produj o el agua al escurrirse. Todo esto viene a prob2. r que 
el detalle de la construcc ion i la manera de proceder en la formacion del tran
que, son puntos de-un intercs primordial en la seguridad que se les puede cxi· 
jir a esta clase de construcciones. 

El cróquis adjunto del anexo N.o 15, dará una idea mas comple ta de la 
form a có mo se produj o el primer arrastre de agua, que fu~ de proporciones 
bien reducidas. El orificio a bierto alcanzó sólo a 1.80 m. de l:1rgo por 3 centí
metros de a lto. El desmorona miento siguiente formó un;! pequeña bóveda , 
en arco, de mas o ménos 0.30 m. de diámetro. 

ANEXO Núm. 15 

fltlNC!P!9 9fl DElIIW#lN. 

Princip io¡ lid lIerrumbf> eJel lercer Ir.lnquc 

Estos dos ori fic ios causaron el a rr3.st re de t od si la scccion Il orte del tran
quc, lo <lile produj o, naturalmente, el vaciado del embalse, lI cvúnd osc la ava
lancha las arenas de) tra nque, en la :;cccion ucs truicla i Jo::, sl' cli mcnt os mas 

; 
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frCSC05, que todavía no tcnian un a consistencia sulicien te, i que estaban:. 
acumulados aguas a rriba. 

Se calcula que la avalancha vació en el primer momento dentro del cau
ce del ri o Coya, aprox imadame nte, como 160,000 t ons. de arenas. sedimentos. 
i aguas acumubdas en el embalse. 

El cHadro siguiente da los resultados aproximados de las cubicaciones. 
efectuadas des pues del derrumbe. 

Ton ..... que :l ... ·:lS· 'f()n~ . de arra,,· T otal arr:utr:t· Tons. q\l f' qucda1·on. 
Cla~jflcacion tró la :\\'alancha trc dnrante 2 {in dcspacs de Caru.:idad t,)tal cn e l l'mbalSC 

du rante 6 hora, se ulanas SlI b - 2 semanas ( el cmbaltoe 
Inicia les s i ~niellto·s derrumbado 

Arenas 4° ,000 80,000 120,000 1 . 120,000 1 .000,000 

Sediment os 4°,000 20.000 60 ,000 380,000 320 ,000 

Agua SO,QOO 10,000 9°,000 qo,ooo .. ~_ .. ... _ .. 

r60,000 110,000 27°,000 I.59°,000 I.320 ,000 ' 

Las fotografías d(~ 1 anexo K.o 16, darán un a idea mas clara del dcrrumbe 
prodl1(' id o. 

En rCS lInlCn , se de~prcndc de 10 anterio r, que las cauS[L:; del accidente del 
tercer tranquc se ha n producido: 

ANEXO Núm. 16 

• 
Vista del derrumbe, lomada desde aAuas arriba dd tranque. 16 de Jun!ú 

" 
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Vista del derrumbe tomada desde un punto aguas abajó, Puede vCn>e al kondo el ¡¡clIcduClo 
destruido del tipo cÜ'cular (Ver anexo 14) 

Vis ta del derrumbe de!ide el lado Norte 
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\ 'i~ l '" de la !o\.'f'cioll Sur tleI tf::.n<]ue, que qued6 in tncta ¡]C~p IWS {kl llern un bc. Puede u¡"cf\'a~ 
los t alll{\I"_" c.,si v l·j·ln:;¡!c:. de 1" an'ua. 

Vi~la ¡J{.¡ l r;lIIqul' df'sp\lf's . le1 de-ITl ll uh('. en prilllH planu pUt'dc \'c rH! 103 restos dI' lo:. 
Ir,\Il'lUCS núult'ro I I ; 
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1.") Por la mala d istribur ion del materia l para formar el tranque . 
2.°) Como consecuencia, el rebalse del agua, que or ijinó la dest ruccio~ 

del muru. 

b.)- Dcrrumbes anteriores pr()d-u.cidos en cl prrlJl cro ¡ segn'/ldo traJ/que. 

1.0) El prr:mer tranque.-EI primer t ranque en el Co~;a sr principió en el 
mc:\ de Ju nio de 191), H.lcanzó a J O mts. de al t ura i se derru mbó unos 2 me
seS de~pues de iniciado, mas () ménos a med iados de Agosto del mismo ail o, 
debido a un gran tempural de lluvia. E l rio a rrastró gran ca ntidad de desper
d icios, maderas, barrih's, pcqueilos arbustos, c tc., que taparon la boca de l 
acueducto. El ri o entró a l embalsp i rebalsó por 12. cresta, destru~rcndo tora l
men te el em balseo 

ANEXO Núm. 18 

,'isla del p rimer l f. Lllq \le cúns lntid,) en el Coy a .- A la izqll i,' rd ,L 1'1'1 cJ fOlldo de la quebrada, plI l,.'( l\l 
\'c r~t' el ac ued uc to de la qllebrada de Agua DL1lce que de')agu:l en 0.::1 aCl1cduCIO lid Coya. 

Prcca.1-fcioncs que se tOJl/aroll. - Se limpió el cauce del r io de todos l o~ ucs
perdidos que podrian ser arrJ.s lrados. 

2.0) El seguI/10 trauqur. - E l segundo tr;:!.n quc se k' \·~'. nt 6 so bre los rc:-; tos. 
del primer t ranqu e i alcani'.ó una. <.:'. Itura t OI2.1 de 33. 50 mt:;, Este tr<.t nc¡uc tuvo 
dos derrumbes . 

( 
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El primero se produjo el dip. 22 de :\oviembrc de [914 . i ru~ debido a que 
la cresta, en el lado norte , es decir a l lado del ferrocarril , estaba formada por 
sedimentos en estado se mi líCJuicl0. r alló por rebalse como el (',nteri or i Cu mo 
el tntnquc N.O 3, como se ha visto. 

Precauriollcs tomadas.-(Primcr dCl'fumbe). - Sc corrió la cres ta un poco 
nguas arriba i ~e sigui ó la csplotacion del mismo tranque. 

El sc¡;ulldo derru mbe se produjo el dia 1 [ de Enero de 19[5 por desgaste 
del ntdier del acueducto. El rio arrastraba gran cantidad de piedras, que da-
11aron el pi:.o, produci (:ndosc un orificio sufi cientemen te grande para que en
trar2.1l al ac ueducto ~ranclcs canticladc5 de relaves decantados pruvf'nien tes 
del fond o del embalse. Como consecuencia, se prod uj o un desmoronam iento 
d e bas tan te considc racio n , que fu é sufi cient e para debi lita r el muru de 2. rena 
i que el aglla produj era el mismo ef('cto de 2.rrastre del t ranq ue anterior. 

·ANEXO Núm. 17 

. .strCION ÜINJmliJlNAI IF 'DS r" .. N9VCJ 

C.",Jr*VlI19.S 'N {l "'~ 

" .... ::s .. . _", . ..,. 

O t r~ tr.lI1t} ucs dCrrlllll ua(\vs anteriormen te 

Preca./lciolles tOJllfldas.- (Segllndo derrumbc).- Se co nstruyó un a reja 
para impedir que el ri o arrastrase piedras al interior del :.1...: ueducto, pues se 
presumi ó que esta poclia ser la causa del dcsgi.!s tc del raclier. Se ado pta ron 
medidas es peciales pura disminuir el efecto de erosion del agua ada ptando 
dispositivos adecuados para f'1 revestimiento. Para fa.ci lita r este trabajo, se 
jdcó un muro di\'isorio de 1.05 rnts. de altura, que se constru yó de concreto ' 
a rmado. Así se put dL' desviar el rio a un lado II otro del muro s~gun :;c descare 
para h~ccr la rc \'ision i COnsl'f vacion de esta obra . 
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C.-CONCLUSIONES 

Por lo espucsto mas arriba, se comprende, que el sistema de tratamiento 
que se da a los relaves del I\!ineral, está rnui léjos de ser un procedimiento 
'que evite los daños que pued.an producirse en el futuro, por nuevos derrum
bes de los tranque, de arena. 

La época del año en que se produjo el último accidente, puede decirse, 
que ha sido favorabl e para los agricultores, porque la temporada de riegos es
taba cerrada. La situacion que se habria producido habria sido mui molesta, 
si esto mismo hubiera. sucedido en 105 meses de Noviembre, Diciembre, etc. 

En otros paises, especialmente en los EE. UU. se esplotan actualmen
te los relaves de los establecimient os mineros, por procedimientos mas mo
dernos, cuando el raso as í lo (-'xij c. i se trata de poner a salvo desconta mina
ciones i perjuicios a los cursos de ("(guas naturales que tienen aprovechamien los 
agrícolas, o bien está n destinados al abas tecimiento de aguas p" r" la bebida 
u otros usos. T a mbicn en ~'1 éji co se ha producido un convenio entre las em
presas mineras para evitar la co ntaminacion de los ri os, espec ialment e {'\ W .. t1-

do los rela ves provienen de pla ntas de Cianuracion 
Los cuatro casos de derrumbe en diversos tranques que he a nalizado de

tal1adarnente, desde quc se prülcipi6 la cons truccion del primer tra nque, en 
Junio de 1913 hasta Junio de 19I 6, prueban la poca seguridad que ofrece la 
construccion de tranqucs de arena i la poca espcriencia quc se obtiene con 105 
derrumbes producidos. 

El acueducto que cana liza el rio Coya por debajo de los tranque:;, re q uie
re una a tencion permanente ¡ costosa C0111 0 se ha. visto, i es de vital impor
tan cia el mantencr su fun cionamient o en mui buenas condici ones, para evit ar 
la c1cstru ccion de los tranqups. 

Cuando en un futuro lejano, que naturalmente no puede VI'ccisarsc, la: 
Compaüía parali ce sus tra bajos por cualquiera causa, la mantencion del acue
ducto, que can aliza el ri o, quedada , como se co mprende, totalmente aba ndo
nada; teniendo el Fisco que entrar a inter venir , para costear su conservacion, 
a fin de evitar que los tranques se destru yan i C~LUscn perjuicios en los cam
pos de cultivo. Se comprende por otra palte, que estos perjuicios tendrá n que 
ser mayores a medida que se aumente la acumul<lcion de los rela.ves en el cau
ce del ri o, i que un accidente en el acueducto, tcndria entónces mayores pro " 
pOrClOl1CS. 

Soi de opiliion que debe desde luego. buscarse otro sistema para la depu
racion ° el tratamiento de los relaves. 

t Oste podn:,'l. tener por base: la separacion de Ia.s arenas que arrastran los re
la ves, conducirlas a un sitio en que no pueda n ser a rrastradas por las aguas 
del rio, es decir a una quebrada u hoya seca ; tratar las aguas cargadas con los 
sedimentos en estado coloidal, por medio de procedimi entos espec iales , co mo 
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son Jos asentadores Don (Dorr Thickeners), i est udiar si es o n o necesari o neu· 
tralizar el agua claril-icuda, una vez qu!:! se conozca su composicion química. 
para q'ue no se contamine el agua de los ríos , donde necesaria mente tendri a 
que co nducir se . 

La idea de disponer de dos tran<J llcs de a rena para la decanta cia n simul 
tánea o a lterna ti va de los sedimentos, es sin duda una medida de prcvision, 
porC]uc creo que se disminuirian los efectos de un accidente, si éste se produ
{~e en el tranque infc6 or , pero no así, si é'stc se prod uce en el de aguas arriba. 
Dr' todos modos, c:-;ta manera de proceder, no resuelve el probl ema de una 
manera dclilliti va o permanente. 

~o d udo que la e xij cll cia de un sistema nuevo de cs plot at: ion de los rela
ves, p~oduc irá en un prin cipio, los tropiezos consiguientes, i sobre tod o, clemo
rar:l es te algul1 tiem po, án tcs de q ue pueda ponerse en práctica. 

Lo:" traha jos qlle cm prc nde a ctua lmente la Co mp¡uiía, para el tra nque 
N .o ...¡, ele capat:i dad de 2 mill ones, dcber{m natura lmente proseguirse de ac uer
cIo con la \' ijila nti a de la Dircccion dt' Obras Públicas, i pocIria miéntras tan
to, dllrante el a¡io i med io de csplotacio n a q ue dará abasto su capacidad , 
darse términ o a las ins ta hlcioncs para c l lluevo tratami ento propuesto. 

El alltor ,,¡(rarl ccc la anmbili elacl ell' los inj c niero> de la Hradcn Cappur 
eo. sC' lio rcs H.05S E. Dougbs. l.. E. era nt i lt K . Stoc kwcll , qUt' ~c han ser vi
do propurciona rl f' Illlll ' J¡ ,)S de los a nt PC¡'dl'¡1tes , pla nos i fotografías que se 
:::H,: t¡ mpulian ('n esh .. ' artk ulu i que le han f~t(' ilit.í1cl o cnor mcml·' ¡Üe ~u t ra ba jo, 
i deja con~ tancia d(· la lib ;:- ra li darl i huenos deseos con f]ue la Compa ñía 
pit ' llsa poner n~m('(li o a c~tc a~ tlnt o . 

Alfredo Campaña A. 
SOI/(laMO, Ju liu 2 u de 1(11 6. 
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La evolucion de la industria siderúrjica alemana 

Desarrollo de dos grandes firma!! en uoa centuria F. Krupp.-Gutehofrouo •• huette. 

Nos proponemos tra ta r en e ~ tos 2.r l ÍCu le:s d r; 18. crCé:.c jl.J 11 i dcs<1.rrollo de 
dns grnndes empresas siderúrj icas ;'.leman as q nc son un ejemplo digno de 
conocerse entre n osotros para a prcci:-,r en ]0 quc v~.le b. inicia tiva i la labor io
sid::td , la perseverancia, el espíritu de organizo.c ion de l •. {'(l,za jt:rmán ica. 

No pretendemos escribir dos m on ogr2. fías aca bad~.s de ('S t 2.S grr,n dcs 
SCJriedades porque o:.; t o demílndaria mucho mas cs tension de 1 ~. que dispo
n emos en el BOLETIN .. Nuestro obj etivo se con cre t a tna,:-; bien a el '" r 1\ll a idea 
de con junto de la CVolllcion que se ha operado en la gr~i.n industr i .. , moderna., 
d .. las m últiples dificultades con qu e ha tropezado en su cé'.min o i que ha. de
bido vencer unas tras otra.s, median te el concurso de los grrl.1Hk s cRpita les 
p:-imcro, de l a poyo de los P oderes P úblicos f'n seguid')., i p{\ r últim o de Ji? hí!.
hili (h,d técnica i adminis tr('.tiv~. de ~; 11 persona l. 

L~. feliz oportunidad de ha be r llcg2..d o r. tllicst r2.~ ma::(!,; dos hcrn1Clsos tra 
bajos p:-cp <1. r a.d os pa. r2. cf.: le brar los centenarie,:'. dr: dn~~ C~ 1m; princ ipdes es ta 
blecimientos ~ iclcrúrj i cos del Rin , 1('1. cílsa ft:Lcl ~ ,d"'. P(I]- Fcc[(.: rico J(rupp , i la 
Gute hoffnun gshucttc, nos hiln permitido dif,p oncr de los mrt ter j é'.lv ~ ; p:'.ra he. 
cer este pcqt:c íio tr;>, b?~ j o. Su texto prinr ip;,.! es pues un restlmen del cOn t e
nido de estos dos gruesos tomos que formz. n 1. f, obras a que n os rcft: rimos . 

La. descripcion el,.. IllS t 2.l1 C:¡C:S de Krupp i ~; U dc:;~, rro l1 o s u ('c ~ivo está prc
scnt r.d '·, con un carác lcr biográ fico mr.s m (!. r c¿".d o. dividién d ose la obr3 en pe
rioeloc, que comprenelen las v iel~s elel lunel 'l elor Federico (17KO-I8z6) ele Alfre
do (r8 12-r 884) de Federico-Alfredo ([85-1-I 902) ¡la époc". contemporánea . 

En el t raba jo soh.e 12. Cia. Gute hoffnungshuc tte , le. primert. pa rte es tá 
dcdic:,,·,da principalmente a h?',ccr la historia de la Socicd !".d flll;,d ::O.d? por tre5 so
ci os cn [ 8 10, cuyos descendientes con~erva.n ín tet.,rra mer: tc t odo~ ~~ u s derechos 
hC'.s t ~. r-l pre~c nte, i la scgundp. es una d l:sc:- ipcio:1 de ] ::-5 fúbr i ('~,s . t? llc:rcs, mi
na~ de este gran emprc::i'! con la mayor minuciosidad i prec isiún. :\OR he'111os 
limitado él estractr"i.r sola mente la primera. p:'...rte que es lo m'·s i ntc:r(·s~.nt e pa ra 
n osotros . 

AqUÍ en Chile don de tcnemos gra ndes recursos n: i ·:(;r(\~; .. qcc son los que 
h<11 servido de base para el desarrollo industria l de p, i:' cs cu mo Alcm".nia, 
Ingla tcl"ra, Bélj ic~. , E st ados Unidos , etc. , pcro donde t od'~.v í 2. no tencmos s inu 
una indus tria incipiente, es bueno qlW se conozca cuál h:-. ~ id(J d di sarroHo 
progresivo d e 2.1g11n t:.s grandes cmpreS2$ qu e ha. n lk .mí'.dn ju~ t (.' l11cntc la 
a tcncion del mundo cntero .. Estamos demasip.d o a lejados dc C505 centros pa ra 
Qne nucstr2. juventud puede. ir a vis itarlos con [r.c ilid~.d () ~. prpx ticé' r en 
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~llos , pero s i queremos vivir para imitar) s iquiera en escala reducida , las gran
des conccpcione::; industriales m()der~as, es preciso que empece mos por Cono
cerlas descriptivamente . Así habrá mayor interes por acercarn Os modes ta
mente a este ideal sin precipitacion, ni fals2.s ilusiones. 

Por o tra pc:J.rte, co mo se dice en el prcf2.c ío de 1<l fJhr;~. sobre los t <!. l1 c rc~ 

Krupp: todo el desarrollo eco nómico políticn i cultural del pueblo aleman 
en el siglo X IX se refl eja en la historia de la fábrica de Kmpp; así pues' existe 
un doble interes para nosotros al penctrar íntimamcnte en el desarrollo de 
estos acontecimien tos que hnn orijin aclo t;:t~, tos cambios en el mundo. 

E STABLECnl! E:\" TOS KR l· PP 

Primer Período- Federico ](1' //,1>1> (ISII-I8z6) 

La fund~ci 'Hl de la f:tbri oa de Federico [{rupp decta de TS ll / 12. Su fun
d ador tenia por obj eto fahricar en Alemania los aceros fin os de crisol que ser
vian para hacer il crramieTlt~~s i ~c import.aban en ese tiemp o de In glaterra. 

Por este obj<! to Federico Krupp ad~ uirió el terreno i la fuerza motriz 
del molino W,.,lk O Halbo.c h, en el es tero del Berne, que, ilunque suj eto a va
riarione~ periódicas en el réjimcn de sus agU(1.s i por consiguient e en .1 ,1. :fucrza 
disponible (c n los in viernos el agua cra tan poca que!oie conjelaba, i en el es ti :J. R 

je tambicn faltaba), tenia 1<,. ventaja de no e~ tar s in o a una hora del lug~.r 

de su rc~ idcnc i ¡1.) en E~sc n . Su familia !labia tcnidf) fundicion anteriorm ente 
i pocos aílos ante=- la v iuch Krtlpp habia ycndido el plant el de. la Gll tc
hof(nungs huetté en Stcrkrade . 

Esscn :se e n con tn~ ba situado en la rcjion del carbon, en el corazon de la 
Wes tfalia . L e le ña se ha bia a bandonado en Inglaterra por su escasez i alto 
prec io para. hacer la fundicion de los minerales de hierro, adem2.s la capacidad 
de los horn os cra mui pequeila. Sólo ~e conservó toda víí1. para trans form~r 

el lingote en hil' rro forjado hasta 1785, r mmdo Se descubrió el horno de pude
lar. En e:i tc horn o el lingote no es taba en co ntacto con el carbon sin o con su 
llama i las im purezas del co mbustible, co mo el (l,z,ufrc, ctc., no perjudica ba 
su talidl d. 

Para la -fahricacion del ~tcc ro se usó desde 1 700 el hierro forjado que se 
carburaba sin fundir, por el procedimiento ll Cl. mado de ('cment ~cion) pero 
este aCe ru no era tod·nría de. c:l li<hd superior i h~l. bia que rcfu lttrlo en repe ti
das operac ione5. El mejor ace ro conocidfJ h ;:'. ~;ta en témecs era cl que se fC'. bri
ca ba en la [ndia cerca de Bl ngalorc e n ~[y:;orc} acero obtenido fundi endo 
e l hierro en un crisol i carburándolo . 

en fabricante de relojes, ingles. Hunstman, en Sheffield, tu vo la idea en 
1740 de hacer un a. prueln a este respecto, contraria.ndo la opinion jcncral de 
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los fundidores que sostenian que el acero no podia fundirse. Despucs de unas 
pruebas infructuosas obtuvo el éxito deseado; i desde entonces se fu é aumen
t ando la produccion i 1<1. a.plicacion de este acero fi no en Ingla terra. 

Federico Krupp que conocia este ·procedimiento . debió introducirlo en 
su pa ís aprovechando la circunstancia de los buenos precios que por él sC:'podir. 
ohtener en esa fecha. La E uropa es taba ehtónces sometida ",1 bloqueo conti
nenta l de ~apoleon , que se resumia en esta frase (<independice mos la E urop2. 
de l "i,; I~. te rr~» . Aunque su fl ota no podia impedir del todo la imp()r t~cion 

del n.rt ículos fa. bricadas ingleses a Alemania, c11 2.ndo se logra ba, sus prcc i o~ 

crz. 11 mui elevados. Tanto en Francia, como en Béljica i Suiza se hicieron C~

fuerzos para obtener un a cerO n.nálogo al Reero de crisol inglés, pero no todos 
fucron corona dos por el éxit o. 

Los csfuerzo f' de F ederico Ki upp, desde r 812, afio en que f onstruyó su 
taller de for ia en el molino, !'cguida, poco dcspucs , de su fundicion 
en Essen, hasta 1826, en que murió, no tcni~. n tampoco desgr aciadamcnü· 
el éxito industria l i fmanciero q ue mcrccü!n . H" biéndosc iniciado con un c .... -
-pit 2.! de 50 ,000 T,:d ers, que repre~enté'.ba poco menos d,~ 150,000 ma.rcos, todo 
su c2.pit c-.l fué consumido en ese período de catorce 2. ño~, muriendo agobi?do 
por las fa tigas i las deudas . 

ElI dos ocasiones se asoció con otras personas que habi'"!. l1 solici tad o pa
ten t.es de in vendon para la fa brica cion del acero) pero en Ú In b;:-.s tuvo sólu s in
sahores i pérdidas ma. terialcs. 

La operacion de ]a fundicinn se realizaha C:l horn os de f1t~ ion, algo pa re
cidos a los hornos para fabri car vidrio i en d onde 5t1 colocaban los crisoles 
de gra fi to en númerO de doce, rod ea dos de coke sobresa liendo unos 2 0 a 2 5 

cen t ímet ros por encima del combnstible . L.'.. c(l. pacid~d de los criso lc~ 1' 1' :1 de 
25 libras; mas t?.rde b subió a 45. 

ena de 1<!.5 partes principd cs del procedimiento consis tia en la b uena 
ejecucioll de cs to~ cr isoles , que consistia en una mezc];L de arci ll a i gra fito, 
que Krupp hahiu. lleg? do a rca1i zé!.r en condiciones (: !i cepc i onalc~ de c fi c~cia . 

El hierro lo propurciol1a h2.n l<!.s fundiciones de los al rcdcdore~ . E l cé'.rbon ve
nia de h!.s mismas mine.s de S:J.lzcr-f\ Cllr.c k i se traT1 !'- forma.. ha en co kc en el 
molino en un principio. 

Cinco (l.ños necesitó F. Krupp P?r<:.'. perfecciona r su producto i dS. rlo :'. 
conocer i solo en r Sró pUf.: dc d{; cirse que empezó ¡l. f~'. br icar muchos product(\$ 
Como limC'.s, b2.rrcn2.s , 2. 1 2. Tll brc~ , phulchas de gra ba.d o, scll lJs pa ra c~ tHmp:,. r 

monedas sobre t od o, puc~ cas i el 50% de la prod ucciun de la fábrica consisti ::,. 
en t! S t ~l. es pcci8.1idad . De 1817 a 1818 la produccion osci ló de 2,0 00 ; ~ 2,900 
t alcTs ( 1 t alcrs = 3 1l1 ;1.rc.:os) vendiéndosc If'. libn '. a 61 / 2 gutegroschcn (cada 
t,'.lers = 24 g. g.). . 

Este precio llegó poco despues e. l a g. g. por libra para volver a hajar 
por la co mpctenci". a 8 en 1819 i despues a ó ~ nuevamen te en 182I. 

Con la dt: rrotCl. de Napoleon en r814 la. co mpetencia con los prndu ctos 
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-cstr?nj eros era ?_rdll.~, co m o los medios de comunic2.cion cr 8.n tod 2. vÍ<.'. tan 
impe: rfl;c to:-; no h2- bia 1:1 posibilidad de ir en busca de m ercc.dos fu era de la 
Westf~ li~, Be. jo I~ in , Béljica escepto para los acerOS destine.dos ~ los cuños 
de las C<.S<.S de :I'[oll cda. Las de Bcrlin , Drcsden, Darmsta¿t, Kas.cl, Hannover 
le COmpl"i1TO n m ateriales en r epet idas nCf.s i Ol;'(;S . 

As í pues es perfcctamr'ntc csplicab~e que 1:-,. Líbril'? n o pudien!. prosperar 
a pesar de los esfu erzos de:l i:1 f;'. ti g'~ hle propic tr:. r~ o i 2. s u muerte sólo tEm ia 
deudas i 2. lgu11 il fa m a. 

S EGUKDO PER Í ODO.- AuI<EDO KR UPP (1826-1887). 

l. - DE SDE , 826 a , 848 

El hij o m ayor ele Fedcr i('o Krupp. Alfredo, sólo tenié1. 14 a ilos c ll él. ndo 
L' llcció s u padrc) pero hahia ya tenido un año de práctica e:TI la fundir:ion 
(lI1Í" Ú:-; (k su dcsapaíccimicnto . Federico no ccsó de r eco mendar a su f2. milia 
de v iv:::. voz i en su t.estamento que n n ;). b:"'.ndonar:-'.TI la cmpre~:>a que t 2.nt 0:: ~,a
crifi (' Íos le cos taba ¡ s iguieran luch:.\ndo: t:J. l cor.. f¡ :--.nza t(;i1 ia en la bondLd c.el 
pn,duct.o quc h:J.bia logrado fabri c?r. 

Este hijo qll C se rcv!~ l ó con (J I ti (' mpn no sólo lIn digno heredero de :-; u pa
dn ' ;, ino que lo so brC IKI.SÓ por s us dntrs etC' in dustria l an imoso i perseverr,n
te . de comcrcü1.i1tc de la rga vista i ci1f' rjí.::. cmprcn dedor rr., empezó a luch a.r 
étyu(hdo por los c()n !'új o~; de s u madn..: i ce a lgun os pa rientes cercanos . 

Dcspucs ele lI;1ber quer ido aumen tar la procluccion del é.1.ccro sin ela
borar ) pa ra lo cua l solicitó un prés t ... m o qu c no le fué concedido, se de term inó 
a t.raba j2.r él mis m o, en s u pcquciío t:11 1r: r que no conkha C011 m as de 1 1 upe 
ra.rios, 1:1 ma teria prima, cuya calidad cuidaba sobre todo. E l hierro dulce 
o ace ro de ccmentac ion con que fa bri caba s us aceros proveni:"'. del t 2.llc r de 

'O:~c mund i ~ra. fa br1c2.do clm 1(\:-; Tl1in era l c~ Tll <1 .S puro~ de Sieger lanrl . . 
Así, en los primcros ::tñm; se ded icó :1 l? ejcc ur ion de p lanch~.s p2.ra es· 

t. a.mpar monedas ('o me) las 'lllC su pa dre habh fa bricad o, pequeños lamin ado
res , prim(!ro en cilindro5 sC JxLradus i despucs en ma.quin aria completa , 
p:-~ r:l el uso de los plnte: ros i j uye ros i otro~ a p:lra to:--o pa ra transformar los alam
bn.:s de uro i pbtJ. en cinb'.s o b ;-;.iTitas delga das por c ~ tos mism os artíft-
ces, resor tes par; '. rcl njl:s, et c . 

Al observa r que en un prin cip ic) k fúbr ica que h o. producido 1<".5 picz.~'.s 

m ~s g ra ndes i resis tentes dclmlmdo, h."' bi <~ c mpc7,:1. dl) ela. bonm elo los ma teria· 
les m~!s fin os i dclic .... dos, n o puede d~ j ;'.rsc de pens:.'.r cn el con tras te de las 

cosas. 
La act iv ida d df' l jóven l\.rll}Jp, que era el .:-.lma de h,. ftlbr ic?" n o fu é r(;com

pensada r {tp idOlrnentc. A posar de gr:l.ndcs mejoras realizadas en la fabric2.
don en doi1dc h? bi:J llegado a obtene r grandes rendimien tos por hornz.da , 
pasando de 150 a 400 libras, ~! pes:::.r de vi:1. jes (;11 tod r!. k . zoni!. p <1.ra abri.rse 
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mercr.do tuvo que esperar el a!'ia 1834 para ver aumentar el produ cto bruto de 
la fábrica. Coincidió este aumento con los pedidos efectuados por los diversos 
estados de Alemania que habian formado el Zollverein . O Union aduanera en 
1833. facilitando el intercambio de sus productos. En 1836 la produccion llegó 
a 23,000 talcrs. Pero para ~sto hnbo que hacer grande~ inn ovaciones en la fá
brica. La rueda hidráulica no daba la fuerza necesaria para estos aumentos 
i Alfredo K., se decidió a trasladar a Es,en los martillos de forja i adquirió 
una m{tquina de vapor de 20 caballos de tip o «balancién) que fué fabricada i 
entreg2da por la Gutchofinun gshuette de Sterkrade, por el precio de 5,000 

talers, en 1835. 
Esta nueva instalacian no pudo hacerse sino graciils a la intervcncion 

de un pariente 'loe avanzó el dinero necesario, su primo Federico :lfuller
quien entró'a tener una part icipacion en la fábrica' avanzando en dos ocasio
nes un total de ¡6,000 Talers. 

La fábrica llegó a tener 80 trabajadores en 1836 i como las not icias que 
habia traido su hermano enviado a Suiza i a otros mercados resultaran favo
rables para el ensanche de los negocios, se resolvió Alfredo Krupp a hacer él 
mismo un viaje a Paris e Inglaterra . Este viaje duró 15 meses al cabo del cual 
regresó con muchas ideas nuevas,mayor cspc ricncia i un contrato para obtener 
hierro de Suecia que era el que se em'pleaba en Inglaterra para las hcrramien
tas i otros artículos espec i~les . El mercado de los joyeros i plateros de Paris . 
de la Casa de Moneda de la misma ciudad, le permitió pensar en un desarrollo 
mucho mayor de sus negocios. Las ventas que habian llegado a ser de 1 paTa 
el estranjero, podian incrementarse aun mucho. 

Muchos años de qucbrantos i de sacrificios debian aun pas;:!,r úntcs dc sa
lir a flote. La industria alemana que empezó recien a desarrollarse con la 
construccion de los ferrocarrilcs en 1840, no habia tomado aún un incremento 
importante. Las importaciones inglesas, debido al precio barato de su fabri 
(acion llegaba para el hierro lingote a 55% del consumo total de Alemania. 

Habia que aplicar a <!lgun nuevo objeto este material in comparable 
por su dureza, que fa bricaba ](rupp, pues las ventas de laminadores i estam
padores no bastaban. Por una casualidad fué su atcncion dirijida hacia e l 
invento de un laminador especial para fabricar cucharas de plata. Fué poco 
a. poco pcrfcccionándolo hasta constituir una ~eric de aparatos quc dieron 
en .la práctica el mas espléndido resultado. 

Como consecuencia dc esto se fundó en Austria la f;.ibrica de Berndorf 
hoí universalmente reputada en la fabricacion de plaqués . Su hermano Hcr
man fué a rcpn:sentarl o en la nueva sociedad con A. Sch611cr i quedóse ma~ 

tarde como socio de ella, cuando se liquidó la participacion de la fábrica de 
Krupp en 1848. 

Sin embargo esta in vencion que fu é patentada en toda Europa i que le 
valió numerosos pedidos. no tuvo el éxito que esperaba en 101 fábrica de Bern
dod , pues este negocio no produjo utilidades sino mucho mas tardc. 

6 .- BoL. DE M . 



260 BOLETlN DE LA SOCIEDAD 

Las dificultades finan cieras de la fábr ica de Esscn reclamaron la inter
vr.ndun de nuevo:.; habilitadores. E n r 843 le pres tó F. H. Sólling amigo de 
niJlez de Alfredo Krupp , 50,000 Talen; nontr,l el 25% de las utilidades del 
negoc io , dcbiéndo::.clc adcmas abonar 4~ O{¡ de intereses anuales. Con es ta su
ma se pagó la deuda de !\1ü!lcr, quedando P.s Í SoJ1in~ comO acreedor principal 
hasta 1859 en qw: murió. Se invirtieron 20,000 Talen; en nuevas construt;· 
dones i ensanc hes de 12. f~\bri('" a de E sscn. 

La fáhrica cuntaba cntón ccs con 1 3 I operarios, tenia una máquina de 
vapur 4 martillos, 15 fraguas () forjas, 26 tornos i d iversas máquinas-herra
mien tas. 

Alfredo Krllpp ayudado por su hcrman<J menor Federico., i por su nuevo 
socio emprendió variüs via.jes por Europa para abrirse nuevos mercados, 
lo mis l11f1 visitó las prinópa le:i ciudades de Alc l11~nia con el objeto de dar a 
co nocer sus aceros que hahian sido CSpllcstoS en la Espo::;icinll de BcrJin de 

, 8H · 
Los ferrocarriles alcmane~ de 1840 a r 850 aumentaron de 470 a 5820 Km, 

j va rias rúbricas important es dl..' 1 ()C:()IllC)tora~ se instalaron por csa fecha, como 
por ejemplo: Bors ig de Berli n ( l R.p ) Hcn, chel de Ka"el (1848), Hartl11ann 
de CJwmnitz e tc. Se n caron f{tbricas de wagones en Berlin , -:\llrcmbcrg, 
Francfort. Aquisgran, Ka sse L 

" rllPP hi~o varios cnsayos para fabricar ejes de locomotoras i carros 
con el acero de crisol. rcsortes p ~'. ra el mismo equipo roclantc, los qu e: dieron 
Illl1i bucnos r('s l1lt étdos pero que no f\ll'rOl1 en 1\n prim:ipio bien rec ibidos por 
su precio. H ai que tomar en cuenta que s610 en 186:; el nuevo arancel 
ad\!iI,nern vino a protejer decididamente la inclll ~t ria, a lemana_ 

0('1 mismu modo hizo pruebas para fabri ca r Ca i1UJ1C S de fusil que 
p odia n dubbrse ('n frio, el ca1'í.on de tres libras de PC~O J despu és célebre; he
rramient as para el tr?bajo de la:; minas eh.;_ Inj enicl"os del (;obiernu prUSIa
no visitaron f'11 repetidtl~ o('a~io11c~ su ·rábric-a l~ n rn misio11 del servicio, i le 
espresaron que sus aceros rcsistian 10 v('ces mas que los ma.teriales análogos 
en uso, pero 110 se le haria nin gun pedido ofk ial. 

Los pedidos para la Casas de Moneda de Holanda i de Paris, que era 
uno de los ramos. principales llegaron el valer 80 .000 Talers en 1846, pero baja
r on a la mitad el ailo siguientf". Nllents clifkl1lt adt~ s complic2.das con la (Ti
sis fin anciera de 1847 /48 induje ron a la familia l\rupp a ceder la fábrica en 
pl:opieda'd a Alfredo por 4°,000 Ta1l'1':-', haciénduse és tc cargo de su activo i 
pa!' ivo, Llegó poco dcsplles la 1'C'vnlucion dl' I4S 'i tuvo q1lt~ rrduór sus operarios 
a la mitad , porque no tenia dinero cnn qué paga rles. Lo~ negocios e~taban 

paralizado:i i al nO haber s ido por 1111 11\1('\'0 lH'clido de I~us ia para un juego 
completo d(~ laminadores para 1<,,_ fa hriracion de cuchp..ras, que v,¡ilí.a mas de 
21,",,00 Hublos i para el cll a l le adc!;l.nl;Lrnn 9,000, i la ayuda de los banqueros 
Schaaffhause n de Colonia, habria h .' nicllJ qtW ferrar S IIS puertas. 
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2. o Desde 1848 a 1870 

Este es el período de la mayor florescencia de la gran fábri ca . 
En efecto el número de sus operarios en los talleres sube de 130 a 12,000 , 

] a superficie de la fábrica pasa de media hectárea cuhierta a 3:; hect. en 1873. 
Poco a poco Alfredo I{rupp se hace dueño de min a:; de carbon, de mina!oi de 
hierro i tiene sus propiog Altos Hornos en todo lo cual trabajan 4.000 per
sonas. 

Los cuatro martillos de los talleres pasan a ser 71; el número de m:hlui
nas de vapor de 1 llega a 286. 

Su idea directriz, su prcocupacioIl constante, es buscar lluevas aplica
·ciones al material obtenido en los crisoles; el desarrollo de los ferroca
rriles, vapores, maquinaria de vapor, i las armas de fuego es 10 que va a pro
-porcionar el vasto campo que busca con te~on incomparable. 

Primero, procediendo de 10 pequcilo a lo mas grande, como ha sido el 
·desarrollo constante de la fábrica, se dedica a la cO l1s truccion de reso rtes para 
earros i locomotoras, lIega.ndo en pocos años a tener una gran salida de este 
material. Fué el ferrocarril de Colonia a ~{uidcn el que en 1851 le hizo el pri
mer pedido importante de 300,000 libras de resortes. 

En seguida vinieron JOg ejes para equipo de ferroc2.rril cuyas primeras 
pruebas se hicieron en r849 i que, gracias íl sus espléndidas condiciones , se de
!'arrollaron a. pesar de su precio i en co mpetencia con muchos otros procedi
mientos! Una comision de técnicos, nombrada en Berlin en 1850 en la fúbrica 
·de Borsig para co mpara.r los ej es de varios fabricantes, le dieron la preferencia 
El mismo ferrocarril citado, en 1850, le hi zo un pedido de 325 i en 1857 de 
2,500 ejes para carros. 

El éxito que éstos tuvieron i los pedido!' del estralljero le hicieron subir 
a 300 el número de operarios en 1853. 

Igualmente se inició la fabricacion de las partes mas resis tentes de las 
máquinas: pistones de cilindros, ejes motores para máquinas ordinarias i 
maquina de la marin a, ejes para hélices cte. 

Todo esto exijió, co mo se co mprende, nuevas instalaciones hasta el 
punto de Hegar a tener el taHer 1,000 operarios en 1857. 

En 1853 se elabnraron ejes de 2,900 libras de peso i pocos aiíos despues 
·enviÓ K rllpp a la esposicion de Parhi un bloc de acero de crisol que pc~aba 

5 ,0 0 0 kgr. E l Mini'6terio de la Marina fr2.ncés le hizo un pedido cnt6nces 
de '1 árboles para hélices, de 30 pies de largo, 1 pié de diámetro i 11 0 a 120 
quintales de peso (100 libr.) 

El nuevo martill o de 1.40. 0 00 lihras instalado hacia poco tuvo que ser 
reemplazado por el Hamado, (,Frit" do 60,000 libras en 186r, con un cost o 
d e 600,000 Talers, para poder lIe¡:ar a fori ar pie7-2., de 50,000 libras de peso. 
Fué este uno de los mayores marti llos de su tiempo, el cual ma.s tarde todavía , 
se transformó en otro con peso de 100,00 0 libr?s. 
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Otra de las pa tentes que mas fam a dió a la casa Krupp fu é la relativa a. 
las llantas para ruedas de ferrocarril de acero sin soldadura. 1\:Iui numerosos 
fueron los ensayos para realizRT esta dificil pieza cuya importancia era cada 
día ll'layor , a medida que los trenes iban aumentando de velocidad i el tráfi co 
iba siendo mayor. Despues de idear el procedim iento tuvo que fabricar el 
aparato para laminada" todo lo cual est uvo listo desde 1853. Aunque sn 
deseo era poder fabricar de 2 0 a 25,000 por año, tuvo varios inconvenientes 
por el precio del artículo , en un principio, i la competencia de otras fábricas. 
que hadan un artículo mas baril to pero JTluí inferior. Su patente por 8 años 
en Prusia estuvo por espirar sin ha ber obtenido los frutos de los sacrificios 
hecho~, que sólo consiguió despuc!' de obtener un a prórroga por 7 aí'1os mas . 
Desde 1865 Rdelante, con los nuevos aranceles aduaneros, la produccion n o 
bajó de :~ 2,OOO en términ o m~dio por diez años consecutivos . 

Para res ponuer " lo, pedidos de su clientela que ta mbien le pedia fabrica
ra ruedas co mpletas para Ctj uipo de fcrroc':".rrilcs, empe zó s u fabricacion desde 
J854. ~ Igun tiempo despues continu ó este trabajo en union de la caSa \ Vohler 
de Berl in i Ill:!, I ~.rde desde J864 /65 esta bleció un taller especial, ademas de 
de las -1 m2.(;~ t ran z2.S existentes en esa fecha, p<! ra tornear i montar ruedas . 

En 1870 el número de pares de m edas fa bricado subió alrededor de 6,000. 
Desde 1864 se adoptó también por l.1 rúbrica un nuevo procedimiento 

para ejecutarlos haciéndolos de ace ro moldeado. El material empleado era en 
un principio acero de crisol pero l11 a~ tarde se hicieron las ruedas para carros 
con acero Bcssc me¡- , haciéndose sólo hUi ruedé'.s pa.ra locomotoras del mejor 
material. 

E l desarrollo de la red de ferrocarriles que pasó en Alemania de 5800 km . 
en 1850 a 13,800 en 1865, permitió un a mplio desarrollo de estos talleres . En 
1854 habia 300 locomotoras en toda Alemania i en 1864 en Prusia solamente, 
y" habia r,500 . P or esta fecha en Inglaterra existian 6,000. El tráfi co en F·ran
cia habia subido de 22 millones de pasajeros en 1852 a 65 millones en · 1862 . 

• • • 

Debemos por último dedic;J.r un:'!.s líneas al desarrollo de la fabricacion 
dc ·armamento~ . fusiles i ca li on c~ que C~ 10 que mas reputacion ha dado a la 
fábrica en el cstranjero. 

Desde {mtes de 1840 Alfredo Krupp, ,e preocupó con la fabricacion de 
fusi les s in suldadura en la forma que 10 habia hecho para fabricar unos ani
llos que cmplcab:! en el pcqueJio laminador para hacer láminas de oro usadas 
por los joyeros. 

Las pruebas consistieron en forj ar el fu sil hecho de acero de crisol ya 
hueco, por hé'. bersc .-:. gujereado el trozo de acero que está destinado para eUo. 
En seguid.!. este m:! terial se forj aba on frio introd:lciendo un alma llena, se 
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Tellenaba en seguida con otro trozo de acero, !o5e calentab,t con él i se forjaba 
de nuevo en caliente, se sacaba en este estado nuevamente el nuevo núcleo 
que rellenaba el cai'ion i se reemplazaba por el alma primitiva, con la cual se 
volvia a forjar en frio. 

Este procedimiento dió esplendidos resultados i des tronó el antiguo <]ue 
.empleaba láminas de hierro forjado soldadas. 

Las primeras pruebas hechas por el Departamento de Guerra en Julio 
de 1849 para cañones fabricados con un alma de acero de crisol dieron bue
nos resultados pero es to no has tó para hacer •. ceptar este artícul o. El precio 
se consideró dem~.s iado elevado. 

Krupp envió entónccs a las es posiciones cstranjcra~ algunos modelos de 
estos cailones, a Londres en 1851 por ejempl o envió un cailon de 3 Jibras i 
otros de 6 libras , con su cureña que llamó mucho la aten cion. 

Desde 1854 se hizo todo el cañon de acero forjado en vel. de tener un 
alma solamente de este material. El teniente coronel Orgcs de Brunswick , hizo 
pruebas sistem áticas de él en 1855 con uno del tipo de 12 libras i sus conclusio
nes llamaron la atendon de todo el mundo milit2.r. .Estos cañone ~ se proba
ron en los campos de Marte de ·Munich i de Vincennes con 2,000 i 3,000 dis
paros sin observarse el menor desgaste apreciable. 

Los Gobiernos franceses i ruso le hicieron pedidos i aun lo instaron 
para establecer ta lleres de fabricacion en Francia, lo cual rehusó. 

El primer pedido importante pitra los gobiernos vinu del jedive de Ejipto 
desde 1856-59 al Gual se le entregó 49 cañones de I2 libras i 12 de 2-1, COJ\ 
carga delantem. En 1859 al Ministerio de Prusia le hizo su primer pedido 
importante de 300 blocs de a.cero taladra.dos i torneados para terminarlos 
·en sus fábricas de Spand~u o en la de Freund i Wohlert de Berlin . 

Con este pedido se dió en· 1860 principió a un taller especial para f,>.bri
car cañones, provisto ele tom.s las máquinas i herramientas necesarias para 
este objeto. Se ca\culaba des¡le 1862 que se necesitaba el trabaj o de 15 tor
nos, 12 máquinas para fresear, 23 taladros para producir con 1 2 horas de tra
bajo un carlon al dia. 

Con la fa bricacion de calioues de mayor calibre en 1863 hubo que colo
·car un martillo mas grande i se empezó la con~truccion de una segunda Maes
tranza para cañones en 1865. Los pedidos subieron a 817 ca llúnes en 1864 i 
1562 en 1866. 

Tres técnicos c"\Tian a cargo de este Departamento, los Srs. O. Beyer, O .. 
Richter i W. Gross . Con su auxilio eficaz esta fabri cacion tomó gran vue lo 
i se adoptaron much;lS modificaciones de importílncia. Se cargó el ca ñon por 
la culata, se hicieron tipos especiales pD.ra la marina capaces de penetrar los 
blindajes de los acorazadus, se fabricaron cañones con anillos de refuerzo, ctc . 
En 1870 habia ya 4 talleres para la fabricacinn de cañones. De manera que 
e~te ramo que empezó modest:tmcntc fu é tomando una importancia cada dia 
mayor. Durante cuarenta :ltios la fábrica de I(rupp no habia fabricado caño-
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ncs i solo dcspues de la guerra de 1870 cu~ndo se llamó a l<rupp el .Rey de 1",. 
Ca üoncsl). ha creido una parte del público que és ta era la cscl u . .''i iva f2.bricacion 
de esta firma . 

DESARROLLO DE LA PRODU CC IOK DE OTROS ACEROS. A CEROS BESSEMER r 
:\I ARTI N 

P;·.ra la produccion del ace ro de crisol :o.C partió en un principio del ace ro 
de cemc ntadnn proporcionado por la fábrica de Oscmund. 

Per.) mas tarde :o'C buscó el modo de independizarse de este material 
costoso i se hw;có cll:sdf' 1850 adelante, con el aumento de la prodllccion , la 
manera de obtenerl o en mayor cantidad i mas barato. Esto se consiguió f~,

bricando ace ro pudelado en los horn os de pudel<!r inventados por los ingleses 
desde mucho tiempo ;üras para producir el hierro forj ,,·.do , que fué el primer 
material ahundante para constru cciones ml:tálica~. 

Desde 1852 quedó es te proceso perfeccionado i obteniéndose los mismos 
resultados que con el acero cemcnt?do. Se pC'.r tía solamente de un hierro 
pudelado especial con mui poco fósforo i azufre denomin ado <t H: ohsta.lheisen »
el cual se refinaba en otra operacion de p\Jdclajc h<!.sta obtener el (,Puddelstahl!), 
que debia servir co mo materia prima p2re. los crisoles. Le. fundi cion Loher
Huettc, en Sicgcrland , que pertcnecia al Estado Prusiano, se dedicó especica.l
mente a estos aceros pudelados i desde 1853 vcndia todos sus productos a la 
Casa Krupp . Tambien adquiria ~sta como materia prima el hierro en lingote 
producido CCln carbon de madera por h, fundicion de Sayn del Estado. La 
inta lacion de seis hornos de pudeh,r en r R56 exijió el aumento de personal i 
de técnicos co mpetentes. 

Ademus de su alter ego Ascherfeld, Alfredo Krupp tomó a 'u servicio 
para encargarlo de los hornos de pudelar a un pariente de su muj er Ricardo· 
Eichhof[, i a un químico distinll"uido Carlos Uhlenhaut. En r863 el número· 
de hornos de pudelar llegó a 17. 

Paralelamente el número de hornos de crisol aumentó. Los 14 hornos 
dobles que existian en 1845 fueron seguidos de 20 hornos con 4 crisoles cada. 
uno en 18S!. Desde es te año se empezaron a hacer vaciaduras de 31 crisoles 
a la vez, operadon que no exijia sino cinco minutos para la fabricacion de 
grandes piezas como ejes para locomotoras i para máq uinas de la marina 
Mas tarde se aumen tó este número a 40, 60 i a 84 cris oles. 

En 1855 hizo fi 'urar Krupp un bl oc de 5.000 Kg., de peso de acero de 
crisol. En esa fec ha los hornos habian llegado a 47 con 370 crisoles . 

En r862 envió a Lóndres otro bloc de 20 tonelada,. Las fabricaciones de 
cañones i árboles para. hélices de los trasatlánticos hizo pasar el número de 
hornos en 1872 a 1:)6 con un tota l de 1.600 crisoles. Los bloques fundidos po
dian llegar a 52 t.; un bloc de este pes.o cspuesto en la Esposicion de Viena de 
r873 , le mereció la med~lIa de honor. 
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Pero uno de los rasgo, que demucstm mejor lit gran hapilirla.d de Alfre
do 1<rupp consis tc cn la. mirada certera con que supo e~timar el valur del in
vento de Bessc mer, di~ tin g lliéndo5c de mu chos otros indust rjalc~ q1le ~ iempre 

tienden a reba jar los productos de j o:; competidofj.:s. Sea que en un principio 
temiera la competencia directa. del nuevo :!.cero fUlIdid o del gran inventor 
ingles, sea que deseara ensanch ar su f;J.bricarion ac tual adopt ando t!~ t e nuevo 
material para ciertos usos , el hecho e~ que mandó a SllS empleados superiores' 
a In glatcTTa en 1860 despucs de ha,ber ido él mismo, a cstud i ?~ r es te punto. 
Primero solicitó a utorizado por Bessemer, el recon ocimiento de su pa tente 
para usarla en Prusia, pero o::-;to le fué denega.do en 1856. 

Despues de los estudios hechos por su per~fln il l se deddió 2, e mpIcar el 
nuevo procedimiento en esa L'¡brica i de~dc 186 1 fué el primer fundidor a le
man que ten ia e l convertidor tra::-;plantado a. Alcmú.nia. 

Al principio se instalp.ron do!) modestos convertidores de 2 toneladas 
cada un o en cargados a Shefficld . i es tando sol amente uno do cI l o~ funcio
nandn , ántes quc llegara el otro, ya se ha hia hecho otro pedido por d os mas 
de 5 t. de capacid2.d cada un o. 

DC' !-'de {'se momen to empozó un c:-:.tudio prolijo para ver en qué medida 
podia ree mpla.zar este n11 (:VO ma terial tan barato al acero de crisol caro, a1 
cabo de a lgu n tiempo se convenció de que no podia. éste servír ni para las 
armas ni para las llantas de ruedas, Por este mot i,·o no mantuvo el acuerdo 
hecho directamente con Bcssc rncr par;~ ser él el imico fabrit.:a.ntc que podia 
hacer uso de su p¿'l.tentc en Prusia i siguieron otra5 casas produciendo aceros 
Bcsscmcr . 

l>era a l mismo tiempo con~prendicndu las grandes ventajas del proce
dimiento por la fabrícacion de aceros en jcneral ensanchó el plantel ('on 4 
convertidores mas de 5 t. 

Llegado el a ño 1865 que Iu é cUP,ndo tomó m;!.yor vHclo la industria ;de
mana con el nuevo arance l aduanero de Prusia, Krupp se resolvió a ser su 
propio proveedor de materia prima de primera c?.li(l;I.d. Se fijó desde luego en 
las minas de hierro i fundicic)Il de Sayn , ya cit ados , propiedad del Estado pru
siHno i despues de numerosos trajines i en competencia con otros interesados, 
sus competidore~, 2.dquiri ó esté!. propiedad por medio mill on de 'f a len:, en 
el mismo ati.o; de este modo estaba seguro de ten er aceros pudelados de pri
mera clase para abl!.s tcl'cr sus crisoles. 

Mas tarde siguiendo el mismo método pa ra. independizarse del mercado 
inglés de hematite:; o de la Suecia, adqu irió en participacion con una compa
ñia española i dos in glesas la ürconcra 1ron Ore Company, I.:n Vi zcaya, como 
de los mas puros j ricos yacimientos de hierro del mundo,-en el año 1872. 

En 187 J se propuso tener SU!) propios a lto:,; hornos ade mas de l o~ de Sayn 
i adquirió la fundicion de Neuwied llamada Herrnan nshutt e j poco des pues 
el 2. ilO s iguiente lt!. ]ohanncshuUe de Ouisbllrgo, ámh:!.s mui bif'J1 ~; jtuíldas 

para proveer su fáb rica. 
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De este modo los minera les venian de España en sus propios huques, e l 
mineral llegaba a H.otterdam i era descargado a otros vaporcitos que hacian 
la subida del Rhin has ta los Altos Hornos. 

Los convertidores Besscmer producian. los aceros «neuraSiSl) para fabricar 
ejes. resortes, i ruedas . l\'Ias t arde empezó la fa bricacion en grande de rieles 
que sustituyó el riel de acero a l antiguo riel de hierro pudelado i laminado que 
se ha bia fabricado en Alcm2.nia desde 1840. Fué la casa ](rupp la que hizo 
los primeros ensayos en Alcmaniacll 1862 en este sentido i la primera qUG 
vendió en Su pa is este mO.terial en 1863 2.1 estado Bávaro. El triple laminador 
O trio, era accionado por una. máquina de vapor de 400 H . p" mui grande 
para eso~ tiempos. 

En un principio los lingotes ere. n forj ados i reducidos a 7 pulgadas de 
espesor ;\l1t C5 de Cl1tr",1' a. l la minador . pero mas tarde, por idea de I(rupp , se 
suprimió esta operacion para abaratarl a haciéndose pas2.r en caliente un lin
go te de m,'.!; pcquclias dimcn~ioncs que provenia directamente de los conver
tidores. 

Desde el a ño 1862 se determinó a crijir un nuevo t~ ller con lamin adores 
para planch(l,s de todos gruesos desde l a~ lámin as pé'xa calderas ha~ ta 2 00 

milímetros para bl indajes. Estos últim us no le dieron los resultados ape te
cidos 2. C? usa de la c"lidad de los "ceros empleados. La múquina de vapor 
que accitmaba estos l a min2.dore~ era de 1,000 H . P.los lamin adores tenían 7 
piés de le.rgo . En 1864 el taller de calderería tenía 164 operarios i su produc
don se (ué especializándose en el tipo (le calder~.s para locomotoras. 

En ese ticnlpo vemos llegar un nuevo descubrimiento poco mén o~ im
portante que el de Bcssemer. Los herman os 'Willia m i Federico Siemens 
inventaroJl Su horno de gas en el cual el cal'o r dC!-iprendido por la combus
t ion se rejenera en cá mar?s espec iales . Los herm2.nos franceses MaTtin de 
de Sireuil, lograron dcspucs de muchos csperimentos en 1864 aplicar este 
in vento ?.l horno de reverbero p;.!.r a fundir el acerO encontrando l o~ m~, teri c.

les ade cuados para resistir 12. a lta temperatura dcl hierro. Desde 1867 entró 
a la práctica este nucvo in ven to que iba poco mé-nos que a revolucionar 12 
giderurjia. 

E l horno Sicmcns se aplicó tambien a los horn os pe cric;ol i despues de 
muchos a i'ios, mas de ocho, de cns:lye~ se c1ió con el tipo que convcni? para 
esto. 

J{rllPP con su espíritu eminentemente progresista aplicó lo!' hornos 
Martin-Siemens inmediatamente a sus fabricaciones. 

En 1869 ya tenia var ios fu nciona1ldo i en 187 1 tenia d oce hornos en 
marcha en do~ grupos de 6 cada unn. 

Los primeros tipos tcn ian capac idad so lo para unas 4 toneladas. Hoi lle
gan de 25 ~~ -1-5 t . Se mezclaba unos 200 kg .. de lingote ingles, con tres veces 
otro tanto de dc!' punt c~ Hessc lllcr, ruando túdo c5 ta ba flln dido se agregaba 
2 tOl1 cICl. da:-; de virlltas, de~perdi c ios i despuntes de acero i al fin a li z? r se agre-
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gaba de 300 a 600 kg., de Spiegel pafa regular el contenido de carbono. En 
el primer año la producciori llegó a 9,000 t. En r874 /75 pasó a r9,500. 

Estos aceros si no han destronado al acero de crisol para los cañunes han 
permitido, s in embargo, reemplazar10 ventajo:-amente en multitud de aplica
ciones: llantas , ejes, manijas, resortes e tc. 

Pero su mayor aplicacion es para las piezas de grandes dimensiones , 
para las planchas i láminas de acero homojénea. 

Un? última reforma que ha sido tambien aplicada con ventaja fué el 
proccdjmiento Siemens con carga de mineral rico i despuntes de acero . 

El depart amento de hieITo colado o de moldeo tambien fu é creciendo 
e n proporciono D<sde r859 habia dus hornos de Cúpula de 6,000 i 8,000 kg" 
por hora de capacidad que , irvieron para ejecutar las partes de fierro fundi
do de los grandes mr.rtillos . 

Hasta el año 60 casi todo el material emp1eado en esta scccion era 
"omprado afuera. Despues de la compra de las minas de Sayn, la prupia 
casa produj o su l11 a. teria prima en los hornos de esa fllndicion , 

DESARHOLLO 1 O RGA:-¡IZACION DE LA FÁBRICA 

El período de r 848 a l 874 puede dividirse respecto al desan ollo de los 
trabajos e instalaciones en tres sub-divisiones: e l primero va hasta 1856, e l 
-segundo abarca hasta r866 i el tercero hasta r874. 

Durante el primero el número de trabajadores sube de 250 a r ,ooo, la 
~t1perfi cie cubierta crece de 0,4 hect. a 3 hectáreas. En este tiempo conjunta
mente con el Taller N.o 1 existen los hornos de pudelar , los hornos de 
fundicion de hierro moldeado, los laminadores para llantas etc . 

En el segundo la fábrica toma su vuelo estraordinario: los operarios su
ben de 2,000 a 8,000, se crean tres talleres mas denominados Ir, III i IV i 
dos talleres especiales para ca.üone:;, 

El taller N.o 1 es taba des tinado a trabajos varios. E l N.O II era para 
torn ear los árboles de gran des dimensiones i ejes , i montaj e de las ruedas 
de equipu ferroviario, el nI era para taladrar ejes cte., i el IV para el mon
taj e de gran des maq uinarias, 

En el terccr período co nside r~," do la fábr"ic2. vió dis minuir durante la gucrru 
de r870 a 6,000 hombres su personal, pero subió a 12,000 cn 1874. E l número 
de hectáreas edificadas en la fábrica subió de r3,35 en r865 a 35 hectáre;:.s 
en r873. 

La fuerza motriz sufrió variaciones correspondientes i a la primera 
máquina de vapor construida en r 835 se le agregó en r8so un a de 40 H.P., otra 
de roo H. P. en r852 i otra tercera de 200 en r856. 

En 1866 la fuerza total em ya de 7,250 H . P. Ha bía r2 instalaciones de 
calderas con 140 unidadús. 
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En I 874habia] 8o m(lt ll rc~ con TI ,Daoa 12,000 H . p, La ins t2.1acion de 
calderas era de 26 con 224 (aldl~ ras. 

La provision de agua putabl e se fu é desarroll ando t ambien conforme n 
12.5 nccc:- ida cles . 

De algun os pozos en un printipio a pro vc chado~ t:l1 combin acion con el 
agua cstraida de las minas de Salzcr i N(~ \Htc k , se pasó a la brar un pozo maes
tro de 46 111 . de proful1did2.d ('l; f ca de la fundi cion i se a.gregó un e~ tanque 
:;.obrc una torre de 60 metros de altura. En 1875 se procedió a ensanchar es tas 
instalaciones bumbeando el agua del Rl1hr i conduciéndola a estanques a 
140 de a lt ura ~obrc la colina Bn·dcneycr-Hohe. Esta ca iic ría puede abaste
cer la mita d del consumlJ de la f~lbri ca que era en 19l0 / 11 de 19,000.000 de 
metros cúbicos al a i;o. 

La~ ins ta laciones de gas mcrcc.:cri tcmbien l;t pena de citarse . Le pri
mera fábr ica en su gas>ómetro de 520 rn cubo databa de 1856. En I 8bo la 
capacidad de produl'c ion era de 1 0 0 ,000 m . cub., a l a ño, en 1864 subió a 
1.000,0 00, dos .Lli o=, despucs lIeg6 ;1 2.500 0 ,0 00 i p Ul' último t~n 1874 p asó a 

7.000,000. El ga:-,óm d ro de 5,700 111 . cubo ele capacidad que existia á ntcs de 
1874 fu é rCt!J11plazaclo por otro en0,rmt: de 37,500 proyectado por t:1 profesor 
lntz.e de Aquisgra n. 

Cun la co mpm e11 "90T de la, hulleras de Salzer-Neuack el ga, producido 
en la fábricas de cokc o cokcrías vino a agregarse a l gas de alumbrado iel con
sumo en 1910 lIt dt.~ la fúbrica que l1e~ó a la enorme cifra de 17.ÚGo,ooo m. c. 
es en gran parte cubierto pnr estas fá bricas. La dis tribucion del gas en Esscn 
j alrededures se J¡ ;l ce pnr una cañerí a. principal de 140 km. de la rgo con 330 km. 
de ral11a le~ secundarios . 

La Librica de cukc tiene 40 hOl"flO foi clJn 360 retortas . 
Con motivo de rcpctido~ incendios ocurridos en la Hbrica hubo que 

organizar un cuerpo propio de bomberos que ~ubió de 1 2 hombres a 70 en 
1873 i mas tarde 121 sin conta r con los vijías () serenos que l~ ra ya 170 en 
r873_ 

EL de~alTullo de las vias de comunicacion con rieles de la fábrica entre 
diverso:; departamen tus i en las minafoi de carbon a~ í com o con las instalacio
nes de Duisbllrgo ct.c ., se e fc (' tll ~ primero fo n via de trucha angosta p.:!. ra la 
union con las min a~ i dcspues co n troch:'. :'.ncha , sah 'o en el interior de la fá brica 
La red que tenia 38 km. de la rgo en 1874 tiene hoi 86 en total. L2.S lucomo
toras pa"lIl de 6 en 1860 i 18 en r87h_ El tonel?.je t o l ~ 1 movido d aúo ha 

. ))cg::ldn hasta 8 n"l illl )tH·~ de tOIH'lada.s en I/I~ últim us ticmp{'s. 
Con el obj eto de adquirir las ma teria.s primas mas ' bara to a dem.as del 

contrato con la.s min as de carbon de Salze1' Keuac k, l<rupp arrendó otra. 
hullera la Graf BC ll ~ t , h1 que quedó t:.o lTlunicada. por ferrocarril con la fábrica 
desde 1865. Desde 1 86:~ la fábrica ha bia 'IlIcd __ do unida t2mbien con el ferro
carril de Colonia Mindcn i en r867 ~e transformó la trúch c:!. a.ngosta del ferr u
carril de l\'Iulheim-Essen en doble trodm con (I.ncho norm¡"!.1 . 
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La mina de carbon ántcs citada alllTIentó su produccion de 50,000 L 
hasta 200,000 t. Pero cuando el con~umo de la fábrica aumentó en 1868 de 
300.000 t. a 530,000 t . en 1872 i el precio del carbon subió 135"~ . Krupp se 
decidió a comprar una mina de hulla. Adquirió entónres 1a mina Han ovcr ' 
cerca de Bochun, en 1872. por el precio de I.350,000 t<ders. 

Su produce ion pasó de 140,000 t. en ese a lio a 533.000 t. en 1880. 
19ué'.1 necesidad impcrios2. ocurrió con los minerale:-;, t él~nto desde eJ 

pun~o de la calidad que era preciso conServar a toda cos ta, como de la can
tidad que iba agotándose en Aleman ií!.. 

En el distrito del Lahn hizo en rRG4 compr~s de mas de 50 pertenencias 
por valor de 542,000 marcos, vino en seguida la adquisicion de 12. Fnndicion i 
minas Sayner-Huette, de que ya hemos hablado i de ", te mudo subió la 
produccion de los min~ralcs propios;! 70,000 t. al aJio . Pero no rué esto sufi
ciente. se hizo otra gran compra de pertenencias de hierro en el Lahn. cn el 
Lieg i en \ :Vcs terwald en 1872 a precio:.; vcrdaderamente subidos. 

l\ofas de 300 pertenencias fueron así obtenidas que pueden proporcionar 
por muchos años los hierros con manganeso par2. fabricar el Spiegcl. 

( Com;IHiru) 

Situacion de los mercados de minerales, metales 
i combustibles 

J lfll io 24 de 19 16 

COBRE.- El el stock europeo de cobre en 15 del corrien te era de 17.382 
toneladas, contra 18,885 toneladas en 3I de Mayo; es decir, que ha dis
minuido en I ,503 toneladas durante la primera quincena de este mes. 

Ha carecido de animacio'; el mercado del standard i los precios de Lón
dres han bajado bastante. Se cotiza el standard a {, 114 al contado i {, 112 

a tres meses ; best selected de {, 142 a {, 138, i electrolí tico de {, 142 a {, 138. 

ESTAÑO.-La situa{fion de los otros metales ha influido tambien sobre 
este mercado i los precios han perdido 8 {,. Se cotiza en Lóndres el standard 

a {, 180 al contado i {, 178.10.0 t res meses. 
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PLoMo. - l\ada de interes ha ocurrido en este mercado habiendo los 
precios flu ctuado entre límites reducid os. Las ofertas de metal han sido . 
fácilmen te absorbidas. 

El precio oficial es de f 31.5.0 a f 31. 
En Cartajcna, los fundid ores siguen pagando las en tregas de minerales 

del presente mes de ciento dos a áenlo CIta/ro reales el quintal de plomo i 
d oce reales la onza de plata con descuento de cinco tipos i cinco reales . 

ZI Nc.- La coti zacion o fi cial, en Lóndres. es de f 68 a f 60. 

PLATA. - Standard, 30 3/16 d .; plata fina, 32 9 /16 d. 

AKTlMOKIO.- Nominal. El mineral se paga en Lóndres a 10 s. 3 d. por 
unidad. En Nueva York se cotiza a 12,50 dólares por unidad. 

AL UMINIO.-Nominal. 

MEIlCURIO.- f 1 G.IO. O por frasco. 

C\TIQuEL.-f 225 por tonelada . 

PLATU,"O.- IgO S. por onza. 

BIS;JUTO.- 1I s . por libra. 

CAD MIO.-7 ' (, d . a 8 s. por libra . 
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SULFATO DE COBRE.-f 50 a f 52 en Lóndres, por tonelada, si bien no 
hai esportaciones. En Nueva York las cotizaciones son de I5 a 16 dólares. 
por roo libras. 

l.ATO~: 

Alambre, 1 s. 7 1 /8 d . por libra. 
Tubos, 1 s. 7 d. ídem. 
Planchas , 1 s. 7 5 /8 d. ídem . 

}[¡NERALES: 

Afolibdenita (90 por 100 MaS, mínimo), ros 5. por unidad. 
Wolfram (70 por 100 \VO " puro) , 55 s. por unidad. 
S cheelita. (70 por roo \VO,). 55 s. por unidad. 
M illeral de crolllo.- Precio base de So por 100 Cr, 0, 36 s. por tonelada; 

escala 2 s. 

MI NERA LES DE HIERRo.-Segun 11IJorm,a-don, continúa en Bilbao la 
demanda para minerales altos en hierro , bajos en fósfuro i de buena compo
sician mecánica; pero los mineros con el alza exaj erada de sus precios, ha
cen que las transaccione!' sean mui pocas i que los compradores vayan a 
cubrir sus necesidades al Sur de España i a Arjelia, Grecia i }Iarruecos, 
donde adcmas están favorecidos por ] 05 fletes que, en jeneral, son algo mas 
bajos que los de Bilbao. Se conoce la venta de 3,000 toneladas rubio a pe
setas 17 la tonelada; la de 2,000 de esa misma clase a 12 / ; la de 3,000 ru
bio fosforuso a pesetas 12,50 i la de un cargamento tambien fosforoso a 
pesetas 1 2. 

De rubio superior se conoce la venta de un cargamento a pesetas 20 i 
algun minero cotiza ya para Su mineral a 25 pesetas, pero no se conoce ~ran
saccion a este precio. 

De carbonato se sabe que se ha ven dido un cargamento a pesetas J7· 
Todas esas ventas son f. a. b. Bilbao O Castro-Urdiales te/que!. 
Los fletes corrientes con mineral desde Bilbao a los puertos que se 

cspresa, son: 
Middlesbró r8 /6; Cardiff 16 /-; Newport 16 /6; T ynedock 18/6; \Vit

ehawen 19/6; Glasgo\V 16/6; 'Norkington 19 /-; Briton Ferry t 8 /; Hey,
ham 19 / - . 

Los minerales embarcados desde Bilbao, Castro i Santander durante 
el mes de Mayo del quinquenio , son: 
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AÑOS 1912 1913 1914 1915 1916 

J3ilbao ............... . ... . . . ... . . . .. . . 260, 157 213,577 r64,942 236,n 6 189,508 
Santander ..... . .. .. .... .. ..... ... .. . . 77, 137 69,600 59,444 32,675 39,°°9 
Castro-Urdiales .. ... ........ .. ..... 34,°42 71 ,002 21 ,224 32,555 45, 100 

E n fn glaterra no se rejislran t ransacciones de lin go te de Cleveland 
con Jos co merciantes en atencion a que éstos no han recibido todavía C011-

testacion del Comité . respecto a. los certifi cados de venta. Los comercian· 
tes afirman que no comprarán hasta que los certificados desaparezcan. 

La s ituacion del mercado es de pesadez, que no se cree pueda alij erarse 
s ino med iante un aumento en la produccion. Au n a pesar de las restriccio
nes. se nota ya que las pequeñas reservas en stock tienden rapidamente a 
desaparecer. Hai ped ido de lingote Cleveland para la csportacion, pero es 
mui difícil obtcJl (;r au torizacion para esportar. E l precio nominal de espor
tacion del lingote Cleveland es 100 1- f. a. b .; para el consumo nacion al el 
precio es 82 (6 para este mes i 87 (6 para entrega a fi nes de Junio. 

No ha habido altcracion en e l precio del hematites que continúa 
nom inal a 140 1- para la cs portacion i 122/- para el consumo nacional. 

E n Hilbao best ru bio, se cotizó a 36 ( c. i. f. Middlesbró en las condicio
nes del Tees con base de fl ete a 17(-. 

E l co k continúa a 28(-. 

ULTIMOS PRECIOS DE LÓNDRES 

Telegra mas de la Casa B Oll ifaeio Lóf>ez, B ilbao: 

Cobre.-Cobre standard , al contael o ....... .. ... . .. .. .. ........ .. .. .. .... . 1. 1I4·0.0 
Best selected .......... ....... . ...... . ..... .. . .. . . .. ... " .. .... .... .. . 14°·0.0 
Elcctrolftico ..... . .. ............ . ..... .......... ... ... ........ ... .. . .. . '4°.0.0 

E staño.-G. ~ ... ... ....... .. ..... . ...... " . .. .... .. . " ... . ... .. ............. .. . 180.0 .0 
Ingles, lin gotes .. ....... . . . . . ....... . ...... . . . ..... . ..... . ... .... . . . 186.0.0 

barritas .......... . .......... .. . ... . .. . .. . . . . . ..... . . . . .. . .. . 187.0.0 
Plomo.- Espai\ol sin plata ............. .. . .. ........ .. ...... .. .. .. .. .... ... . 31.2.6 
Plata .- En barras standard por onza. Peniques ... .. .. .... ... ... . .. . 3°'( .. 
A ·ntil1w nio.-Régulo . ... ..... ... . ... ... .. . .. ....... . .. . ... ........ . .... . .. . . 100.0.0 
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Ml!HCADO S IDER ÚHJI CO ES PAÑ OL 

Precios de la Cwlral Súter úrj ica: 
Pese tas por lOO kilg . 

Redondos i cuadrados , segun dimensiones ... ... . . _ . .. . .. . .. .. . . .. . De 42 a 4ó 
Pletinas i llantas iel., iel .. .. .......... .. ... .... .. . . .. ..... . ... ..... ... . .. . De 42 a 44 
Flejes, id ., id .... ... ..... . . .... ..... .. . .... . ... .. . .. . .. ...... ... .. .... ...... . De 45 a 54 
Angulos i T ..... .. ............ .. ......... .. .... ....... .. .. .... ... .......... . 44 
Vigas r de 8 cm. a 24 cm ........ .. ...... .... ...... .... .. ..... .... .... . De 42 a 43 
Tdem de 25 cm. a 32 cm ... .. .... .... ...... ......... .. .. . ............ .. . 44 
Hierros en ·C de 3 cm. a 14 cm ....... . .... ... . . . . . .. ... . .. .. . _, . . ... . 44 
1dem, id ., de 16 cm. a 24 cm .. .. .... .. ........... .. .......... .... . .. . 45 
Chapas de 51 i mas milímetros ...... O " .. . . .. . _ •• •• • • , . .. . ..... . ... .. 45 
ldem de 3 a 5 milímetros ........ .......... .... .. .. ........ .. .. .. .... .. . 47 
P\;,nos anchos ...... : .... . ......... . ................... . .. : .. . ..... .. .. ..... . 45 
Chapas para calderas ........ .. ... .... .... .. .... .. ...... .. ... . ...... .. . .. . 48 
Hierros co merciales al carbon veje ta l! sobrcpl!et: io .. . ... .. . .. . .. . 2 

Comparacion de precios medi os en In glaterra de minerales de h1'crro, 
lingote, i hierros 1: a.ceros comerciales: 

j\1t>uera.l de hierro: 

PRODUCTOS 

Rubio , Middlesbrough ....................... .. 
Hematites (Costa Oeste, en las minas) .. . 

Lingote: 

Fundicion núm. 3, Middlcsbrough ..... .. .. 
Warrants Middlesbrough ... . .. . .......... .. .. . 
Idem escoceses, Clasgow .... .. . .. .. .. .. . . ... . . 
Tdem de hematites, W. Coas!. ... . ...... . .. 

H ierros: 

Barras, S. Staffordshire ........ ' " .... . ...... . 
lden1 comunes .. . ... ... . .. ... . . .. . .. . . ... . . . o • •• •• 

Carriles de acero . . . . .. . . . .. . . . . .... .... ..... . o •• 

J unio [5 · ' 9 1Ó J unio 8'lQ I' Junio 17- ' 9 16 
s .d . s . d . s. d. 

100 o 

L !l. d. 

r-J o o 

13 1 - o J 

10 176 

100 O 

, !l . d. 

l-J oo 
13 15 () 
10 17 (, 

2() O 

67 6 
67 I 
7.1 [! 

r. 5. o. 
1 2 00 

JO 17 b 
S 26 
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i s. d. f.. s. d. f.. s. d . 

Chapas galvanizadas ......... . .. . .. .. .. .. . . .... . 29 ° ° 29 00 
Angulos IIUddlesbrough ....... ....... . . .... .... . II 26 II 26 915 o· 
Tdem. Glasgow ...... . ... ... .. .. . ...... . ..... ... .. . IS 2 6 l S 26 9 la O 

Planchas para la marina. Middles brough 11 10 o· 11 10 o 10 O O 

ldem. Glasgow ............ ... ......... ..... ..... .. 14 5° 14 5° 9 la o 
Idem para calderas. Glasgow ........ ........ . 14 1S o 14 15 o 10 15 Q' 

Hojalata Bcssemer . South \Vales .. .. ..... . 37/0 37/0 19 /0 

Tila Iron a.,.d Coal Tlnd.s Rev/:ew de 16 del corriente da los siguientes. 
precios I",ra 105 principales subproductos : 

Sulfato de amoníaco por t onelada: 

Lóndrcs ...... ...... ....... ...... . . ..... . ... .. . .. . ...... ........ . 
Lcith .... ... . ..... . ......... . .... .... ........ .... . ..... .. .. .. . .. . 
Hull ..... .. . . .. . .. .... .. ... .. .... . ... .. .. . . ................ . ..... . 
Liverpoo l. .... ...... ...... ........ : .............. . ...... .. .... .. 

:.l'itrato de sosa, por Iluin tal: 

Ordinario .. .. ... o • • O"." ... .. , ... o • • o . , •• • " , _ , ., • •••• ' . .... , • • 

Refinad o ....... . .. . ... .. . ....... .. . .. ... .................. ... .. . 
Brea por tonelada f. a . b. L6ndrcs ..... ...... ...... .. . 
Brea por tonelada f. a . b. Costa Orient.al .......... . 
Brea por tonehtda f. a. b. Costa Occidental. .. .... . 
Benzol 90%. por ¡¡alon .............. . . ...... .. . ... . . .. . . .. 
Benzol 50% por galon .... .... ...... ....... . ............. .. 
Toluol ...... por galon . ........ . .................... .. .... . 
l\aftalina. por tonelada ...... ......... ...... .... .. ....... . 
Alquitran. por tonelada. en L6ndres ... .. . . .. .... .. .. , 
Creosota. por galon. en Lóndres . ...... ... .. ... .. .. .. . . 
Aceites pesados, por galon, en Lóndrcs .. ........ . .. . 
Acido carból ico. 60% crudo ................ ... ..... .. . .. . 
Antraceno. por unidad .... o .... . .. . .... . . . .. . . .... . .. o •• o •• 
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