BOLETIN MINERO

DE LA

Sociedad Nacional de Mineria

SUMARIO

Pag.
Monografia Minera de la Provincia de Antofagasta, por
Julio Kuntz, Ingeniero Consultor del Ex-Cuerpo de
{nz:emcrm de Mmds (Conclusion) . ; TR IR |
Casos importantes en la ventilacion de minas de carb(m
por el Ingeniero de Minas, don Gustavo Reyes B. .. .. 334
L.a l'\plmdcmn de minerales por el método potmua[. por
E. G. Leonardon y Sherwin F. Kelly.. .. .. 337

Una sustancia mineral de gran utilidad, comunicacion (lel
Cénsul de Chile en Rosario de Santa Fé, al sefior Mi-
nistro de Relaciones Exteriores .. .. . 342

Seccion Salitrera.—Sobre el procedimiento Poupm para
elaborar salitre:

I.—Nota del Ingeniero Jefe de la Oficina de Antofagas-
ta de la Superintendencia de Salitre y Minas, don Juan
J. Latorre al sefior Intendente de Salitre y Minas .. 344
Il.—Informe del Ingeniero de la Superintendencia de
Salitre y Minas, don Bartolomé Pinilla, sobre el fun-
r‘i(mdmienm del sistema “Poupin” en la Oficina “Ibe-

ria” A [
I[E-—Inl(nm{. (lL] Ounmm Consultor cle LL %upumtul-
dencia de Salitre y Minas, Dr. J. Bancelin, sobre el pro-
cedimiento-Poupitt (il it el n il SRR SRT S oA
Cotizaciones. . .. e AP A R St L i S B S N S R T
Estadistica de Metales .. .. v vr ve cn ae s orns o W ¢
Mercado de minerales y ll'l(,tcll(f NS TN K I e e e ]

O G el O T e A il e e e sty b o 370






Nam. 350

BOLET[N MINFRO

DE LA

Sociedad Nacional de Mineria
SANTIAGO DE CHILE

Director: Oscar Peinia i Lillo

MONOGRAFIA MINERA DE LA PROVINCIA DE
ANTOFAGASTA

Por

JULIO KUNTZ,

Ingeniero Consultor del ex-Cuerpo de Ingenieros de Minss.

(Conelwsidn)

DEPARTAMENTO DEL LOA
MOCTEZUMA

A unos 15 Km. al S. de Calama y en la falda
N. E. de Limén Verde, estéa situado en 2,700 m.
de altura s. n. m. el Mineral Moctezuma. La
mina principal, propiedad del sefior Juan de
Dios Berna, consiste de tres pertenencias, San
José, San Juan de Dios y la Dolores, de tres
hectiireas cada una.

Por un panizo granitico pasan varias vetas
cupriferas, ferruginosas y, segun dicen argen-
tiferas, de las cuales la principal ha sido explo-
tada por un pique de unos 50 m, verticales,
mientras los trabajos de reconocimiento al-
canzan unos 100 m. de hondura. La extension
lateral de los trabajos es poca, aparentemente
siguieron a un cruzamiento por abajo donde
encontraron mineral mas rico.

Los minerales consisten principalmente de
oxido de fierro, ademis atacamita, almagrado
y calcosina, la ganga de calcita y cuarzo. La
potencia es de 20 a 50 cm., el rumbo O. E, La
inclinacion parada al 8. Los minerales de co-
bre generalmente se encuentran en dos fa-

jas, mientras la caja en partes estd impregna-
da por numerosas grietas. Existen numerosos
cruceros en cuyos cruzamientos con la veta
principal es posible esperar mfis minerales
aprovechables. La ley aparentemente es buena,
pero la cantidad de mineral es limitada. La
mina fué trabajada hace 20 aiios.

QUETENA

Al lado N. O. del rio Loa, frente a Calama,
se levanta el grupo de cerros Quetena que con-
tiene el mineral del mismo nombre. La falda
oriente de los cerros consiste de granito horn-
bléndico que desde ahi se extiende hacia Chu-
quicamata; las cimas de los cerros y la falda
poniente consisten de capas calciireasy esquis-
tos arcillosos y margas. Los yvacimientos cu-
priferos se encuentran en el contacto y corres-
ponden a depésitos metamoérficos de contacto.

La mina “‘San Miguel’’, dista unos 15 Km.
de Calama donde el terreno esta cubierto por
mis de 60 pertenencias. Hace nueve afos ex-
plotaron alld una zona ancha de sulfato de
cobre, mezclado con sulfatos de fierro de color
amarillo y morado y con atacamita. Después
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de mantener una explotacién durante dos afios
y de encontrar piritas de fierro, ya en 10 m. de
profundidad abandonaron el trabajo. El rajo
mide 10 m. de ancho por 10 m. de hondura y
30 m. de largo. Un socavén pequefio comunica
el frente del rajo con la falda parada del cerro.
Se encuentran en la mina varios minerales
raros como coquimbita y otros; ademais, se
encuentran minerales de contacto como epi-
dota, granates, etc.
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Dos Km. més al N. v en la misma linea de
contacto esti situada la mina *‘Villa Espe-
ranza' con un pequefio rajo de explotacién.
El mineral principal es especularita (fierro
oligisto), ademas, se encuentra algo de sulfato
de cobre y de 6xidos de cobre y de fierro. La
mina no tiene importancia.

Otros dos Km. més al N,, pero no en la mis-
ma linea del contacto, sino en el contacto po-
niente de una isla de calizas que se encuentra
dentro del granito (véase croquis), estd si-
tuada la mina ‘“‘Tresbalén’’ con unos pocos
trabajos pequeiios y de pocos metros de ex-
tension y hondura. Los minerales consisten
de fierro oligisto mezclado con algo de cobre,
como sulfato y cloruro que seg(n dicen, tiene
una ley de oro. En esta mina también se en-
cuentran muchos minerales de contacto; por
lo demds no tiene importacia.

ATAHUALPA

Unos 20 Km. al N. de Chuquicamata y a
3,100 m. de altura s. n. m. se ven en la falda
parada S. de un cerro algunas labores mineras
que consisten de dos 0 tres pequeiios socavo-
nes con rajos de explotacion arriba. La roca del
cerro es granito y el yacimiento trabajado
corresponde a una veta plomifera que tiene
un rumbo N. N. E. e inclinacién parada E.

S. E. La potencia varia de pocos decimetros
hasta 1,70 m. y en partes se divide en varias
ramas. El afloramiento es visible por mfs o
menos 1 Km. La veta fué trabajada ya hace 50
afios, pero sin dar beneficio, debido a la gran
distancia de la mina a la costa y al flete caro.
En el tiempo de mi visita habian comenzado
de nuevo a trabajarla con pocos hombres si-
guiendo las partes mas ricas de la veta. El
relleno consiste de cerusita, galena y algo de
blenda. La ganga es baritina, cuarzo y calcita.
Los trabajos se extienden sobre unos 300 m.
dela corrida, pero todavia tienen poca hon-
dura,

CHUQUICAMATA

SITUACION.— En la region de Calama el
terreno comienza a ascender desde la pampa
salitrera a los contrafuertes de la Alta Cordi-
llera. En estos contrafuertes, a una altura de
2,700 m. s. n. m. y a 22 Km. al N. de la estacion
de Calama se encuentra el gran Mineral de
Chuquicamata, propiedad de la Chile Explora-
tion Co. Ltd., cuyas pertenencias comprenden
los terrenos de una serie de minas antiguas,
pequeiias, trabajadas anteriormente en escala
reducida. Los establecimientos estan situados
en 2,700 a 2,800 m.; la mina hasta 3,000 m.

El firea minera consiste de 629 pertenencias
con una extension de 903 hectireas. Ademés,
posee la Compaiiia 584 pertenencias con una
superficie de 2,786 hectireas.

Colindante con esta firea al N. y E. todavia
existian hace poco algunas pequefias minas
que trabajaban vetas cupriferas en forma ru-
dimentaria y, asi, se encuentran alli al lado de
Ia mina mfs grande ¥y mis moderna las minas
mds primitivas y pequefias, Actualmente estas
minas han sido compradas por la Compaiiia.

El agua principal de la region es la del rio
Loa que pasa por Calama y desde cuyo curso
superior salen dos cafierias a la mina. Unos
210 litros por segundo quedan disponibles para
todos los fines de la mina.

La Compaiiia posee también la fuerza hi-
driulica del rio Loa, pero actualmente todavia
estd produciendo la fuerza necesaria en la gran
estacion eléctrica de Tocopilla, alimentada por
petréleo. Este establecimiento estid suminis-
trando unos 40,000 k. w. por hora por medio

de la linea aérea de 140 Km., de largo hasta la
mina.

POSICION GEOLOGICA.—Toda la regiom
de la mina consiste de granito hornbléndico
de edad postjurfisica, que forma un grupo de
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cerros de distinto tamaiio. En la zona de mi-
neralizaci6bn esta roca se presenta muy des-
compuesta por los agentes mineralizadores,
sericitizado y, en partes, silicificado, pero a
mayor distancia del yacimiento se pueden dis-
tinguir claramente los cristales rosados de la
ortoclasa, los blancos de la plagioclasa, los ne-
gros lucientes de la hornblenda, las escami-
llas de la biotita y los granillos incoloros del
cuarzo,

El yacimiento corresponde a una zona de
fractura que se extiende 2,5 Km. en la direccién
N. S. y de 300 a 450 m. en la direccién E. O.
Hacia el S. el ancho es mfis grande, pero la
mineralizacién se termina casi abruptamente.
Hacia el N. la mineralizaciéon esta ligada mads
intimamente a ciertas grietas v vetas de las
cuales las dos principales corren en direccién
N. NE. v E. NE. dando vuelta al rumbo del
yvacimiento en esta direccion.

La extension hacia abajo no es vertical sino
con una inclinacién parada al O.

Este ‘‘Stockwerk’’ consiste de innumerables
hendiduras, grietas y grietitas con rumbo en
todas direcciones que estin todas llenas de
minerales de cobre, de fierro y de ganga. Al-
gunos geblogos suponen dos periodos de que-
brajamiento, el primero seguido por una ac-
ci6bn quimica que dié por resultado la serici-
tacion v silificacién del granito; el segundo
por la metalizacion. En este caso se deberian
encontrar los minerales de cobre siempre en-
‘cima de los elementos de la ganga o en hendi-
duras de ellos, pero parece que no se han he-
cho tales observaciones y por eso bastaria la
suposicion de un solo periodo de quebraja-
miento que posiblemente ha durado algin
tiempo. Durante y después de éste ascendieron
soluciones metaliferas por la zona de fractura
y depositaron en sus innumerables grietas v
hendiduras los elementos de ganga como
también los minerales de cobre y de fierro.

Antes de la formacién de la Compaiiia Nor-
teamericana, las vetas mayores fueron explo-
tadas por particulares y sociedades pequerfias
que se contentaron con sacar solamente los
minerales més ricos. Después de comprar es-
tas minas pequeifias adyacentes al N. ejecuta-
ron en el tiempo de mi visita sondajes para in-
vestigar el terreno, especialmente entre las
dos vetas referidas més arriba. Incluyendo es-
ta zona marginal se puede estimar el largo
total de la zona mineralizada en 3,5 Km.

Son numerosos los minerales de cobre que
se encuentran en las minas; los mis frecuen-
tes son los siguientes:
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%% Cu

Calcantita (sulfato) Cu SO;+3 H:0.. 244
Brochantita (sulfato basico)

Cu SO4+3Cu (OH) ........eu...
Blodita (blanco)

Mg SO4+Nas SO;+4 HO
Mirabilita Na: SO, + 10 H:O
Alunita K:03 + AlLO3 + 4 SOz + 6 H:O
Pisanita (FeCu) S04 + 7 H:0
Copiapita 2 Fes0:+5 SO,;+418 H;0

56,2

. Coquimbita 2 Fe (SO4)3+ 9 H:0

Natrocalcita

Nas 80y Cu(OH); (S04); 2 H.0
Krohnkita Cu SOy Na SOy 2 HyO. ... .. ..
Limonita 2 Fe;0y 2 HoO
Hematita 3 Fe:O3 HsO
Atacamita CusOy Cl; 3. Ha0..... ... ..
Cprt Cns0 e s s e o Aaik
Calcostna IS | v i e s e s it
COVEIIR . O 8., o8y as e svos s saiateite 67,4

18,7

Bornita Cuz Fe S3...... AN et IS
Enargita Cuz As Sy............ vk 48,3
Calcopirita Cu Fe Sy .. ............... 34,5

Pirita Fe S;

Es notable para las minas de Chuquicamata
el hecho de que el Mineral principal en la zona
superior sea la brochantita, un mineral com-
parativamente raro que se encuentra en algu-
nas otras minas como Lomas Bayas v otras,
pero en ninguna otra regién minera desempe-
fia igual papel. S6lo en aquel lugar se encon-
traron las condiciones para la formacion del
mineral, mientras que la calcantita, otro
mineral principal de Chuquicamata se encuen-
tra asimismo en muchas otras minas del de-
sierto de Atacama.

Después de un periodo de mucha lluvia vy
erosion durante el cual los sulfatos formados
por la descomposicion de los sulfuros descen-
dieron y causaron en los sulfidos la formacién
de calcosina y covelina, vino gradualmente
un espacio de tiempo muy largo de sequedad
que todavia continiia en la actualidad, cuando
los sulfatos formados se disolvieron y se arras-
traron cada vez menos y finalmente se han
acumulado en este depésito el mas grande
conocido en el mundo.

Debajo de la zona de oxidacién sigue una
zona con calcosina y covelina como minerales
principales y mfs abajo la zona inferior con
calcopirita y pirita de fierro v enargita. Como
la brochantita, también la enargita es un mi-
neral raro y se encuentra siempre en rocas
eruptivas de edad moderna.

La zona superior con los minerales de color
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25.—Mineral de Chuquicamata,—La mina vista del Poniente

26.—Mineral de Chuqguicamata.—Terrazas del arranque
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se extiende en partes hasta 130 m. de profun-
didad, pero en otras partes es menor. La zona
de minerales mezclados (minerales de color
y sulfuros) tiene més o0 menos 100 m. de an-
cho. Sigue para abajo una zona de calcosina
pura con un ancho menor y en fin la zona in-
ferior con enargita, calcopirita y pirita de fie-
rro que continiia hasta los planes de los son-
dajes.

Es claro que las zonas distintas no tienen el
mismo ancho en todas partes sino que varian
en su hondura, en partes afin se encuentran
minerales mezclados ya cerca de la superficie
mientras en otras partes de la superficie exis-
ten trechos pobres, los restos de la zona lixi-
viada.

CANTIDAD Y VALOR DEL MINERAL EXIS-
TENTE.— La investigacién de la mina con res-
pecto a la cantidad y al valor del mineral exis-
tente se efectud por medio de 149 sondajes con
un total de unos 20,000 m. de perforacién. Se
empleaba el sondaje por percusién y se ensayo
el polvo sacado de los barrenos. Seghan los re-
sultados obtenidos se calcula la existencia y
el valor del mineral comprobado como sigue:

Cantidad Ley en
cobre
Clnse de minersal tons.  %/ep. T. M.
Mineral oxidado . ..... 232.900,000 1,86
id. mezclado . ... 73.100,000 2,89
id. piritico. ...... 48.700,000 3,36
Total.; .. i< : 354.700,000 2,18

Los taladros llegaron a honduras distintas,
los més hondos alcanzaron 500 m. de profun-
didad, v casi todos terminaron en sulfido.
Incluyendo el mineral probable, se calcul6:

% en

cobre

Mineral oxidado.......... 339.000,000 1,91
id. mezclado . ...... 151.000,000 2,98
id. piritico.: ;.20 20 200.000,000 1,84

En Enero de 1921, se calculé el mineral oxi-
dado en 329.000,000 de toneladas. Desde en-
tonces no se han hecho nuevos célculos. En
estos cilculos no estin incluidas las regiones
no aprovechables encontradas. Los resultados
méis importantes del trabajo desde 1915 fue-

,ron como sigue:
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Después de constatar la extensién de la zona
mineralizada y la ley del mineral en las tres
zonas precitadas arriba, quedaron por resolver
g6lo problemas de mecénica y quimica.

LA EXPLOTACION.—La explotacién del
mineral se efectéia a cielo abierto, en terrazas
cuya extensién y ancho dependen del terreno
¥ que se encuentran a distancias verticales de
12a 16 m. una de otra. Anteriormente se hicie-
ron las canchas a distancias verticales mayores
hasta 50 m. una de otra, porque con los pla-
nos de ataque mis altos cay6 una cantidad
mayor de mineral, empleando comparativa-
mente menores cantidades de explosivos. Sin
embargo, resultaron muchos pedazos grandes
que tenian que volarse de nuevo, lo que causb
gastos adicionales. Ademés, con las paredes
altas el peligro para los operarios y las miqui-
nas valiosas es més grande. Después de expe-
rimentar con varias alturas y distintos explo-
sivos y con diferentes maneras de distribucién
se ha encontrado, que una altura de 12 m.
para las paredes entre las terrazas o niveles
de arranque es la mis econémica.

El arranque del mineral se efectiia de tal
manera que primero se afloja el margen de la
terraza por medio de tiros para hacerlo desa-
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gregarse y permitir su extraccién por las palas
eléctricas. Estos tiros anteriormente se efec-
tuaban mediante tiineles o socavones corridos
detris de la pared de la terraza. De esta ma-
nera se pudo aflojar una cantidad de mineral
mucho mis grande que la aflojada por la mis-
ma cantidad de pélvora repartida en varios
taladros, pero por razones ya mencionadas
arriba este método resulté mis costoso, y por
eso se emplean tiineles ahora en menor propor-
cién. Después de probar otros procedimientos
se lleg6 a un sistema mds favorable, y que es
el que se emplea actualmente.

En el margen de la terraza, de 5a 7 m. dis-
tante de la cuesta se lleva una linea de tala-
dros 7 m. distantes uno de otro y 5 mts. atris

2 o °
o .f:nt

2
Fmr
X

Morgen oe /o Zerrozo ;

otra linea como se ve en el croquis adyacente.
En las partes més duras se toman distancias
menores. El didimetro de los taladros arriba es
de 6 pulgadas, Se profundizan los taladros
hasta 2 m. debajo de la cancha préxima y se
les carga con pélvora negra, en las partes més
cercanas de la superficie, donde Ia roca es mis
blanda, v con dinamita en las partes més
hondas, donde la roca es mfis firme.

~ Se emplean ‘‘churndrills” con los cuales se
efectGia 1,2 a 1,3 m. por hora. El estado de
agrietamiento de la roca a menudo causa difi-
cultades.

En los remates de los taladros para la pélvo-
ra se efectiia un ensanchamiento antes de
cargar haciendo explotar en ellos una carga
pequefia de dinamita, y en el espacio mis
grande causado se puede colocar una cantidad
correspondiente mis grande de pélvora para
lograr un mayor efecto de trituracién. La car-
ga consiste de media tonelada de pélvora en
las partes superiores y de 4 a 6 cajones de di-
namita en la roca mis dura abajo.

Actualmente se trabajan 12 canchas, de las
cuales las superiores se hallan en la parte
N. del yacimiento, las inferiores en la parte S.
En el croquis adyacente se ve la distribucién
de las canchas.

!

;
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Después de la explosién se acercan las gigan-
tescas palas eléctricas en la cancha inferior
para cargar el material quebrado a los trenes
que siempre deben estar listos cerca de las pa-
las. Las palas més grandes empleadas, marca
Bucyrus, pueden levantar, segiin indicaciones
del Gerente General, hasta 15 tons. y efectuar
la carga de 3,000 tons. diarias. Las més peque-
fias levantan 7 tons. La energia para el movi-
miento de las palas y para las perforadoras
para triturar los pedazos grandes, es llevada
mediante cables.

El equipo actual de palas consiste de 16
palas ‘‘standard’’ y dos palas ‘‘revolving’
(Bucyrus). Las primeras (capacidad 7 tons.)
tienen ‘‘caterpillar traction’ en lugar de rue-

Terrozo

- e
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das en rieles, para ahorrar el tiempo para co-
locar los rieles. Tres de las Gltimas estin en
curso de construccién. Estas palas més gran-
des pueden cargar de una cancha a la cancha
proxima arriba. Los carros de las lineas férreas
que comunican la planta de beneficio con las
canchas de la mina tienen una capacidad de
60 y 70 tons.

La linea de ataque, es decir el largo total
de las canchas de arranque mide unos 10 Km.

Una gran parte del material arrancado es
muy pobre para el tratamiento, se le carga
también en carros y se le bota en los desmon-
tes.

En el afio pasado se removieron 5.617,910
tons. a los desmontes o 447, del material arran-
cado. Actualmente, a veces el estéril sobrepasa
la cantidad del mineral arrancado, debido a la
necesidad de preparar la mina para una explo-
tacién miis intensa de 607, mis en el afio pr6-
ximo, después de terminar las construcciones
nuevas para la planta de beneficio. Ademas,
va se debe formar un declive seguro en el mar-
gen oriente y poniente de la mina, lo que hace
necesario arrancar partes del margen estéril.

Hasta ahora todo el mineral que se arranca
y trata es de color y lixiviable, pero ya estiinala
vista medio millén de toneladas de mineral
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27.—Mineral de Chuquicamata.—Una pala eléetrica tipo «Bueyruss en trabajo

28. —Mineral de Chuguicamata.—Vista general del campamento v de la planta de molienda
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mezclado (mineral de color con sulfuros)
que pronto se debe arrancar y depositar para
un tratamiento futuro combinado, es decir,
lixiviacién y concentracion. Se calcula que en
unos 5 afios la existencia del mineral mezclado
serid suficiente para tratarlo en un estableci-
miento correspondiente. Hasta ese tiempo se
debe haber decidido 1a adopeion de un procedi-
miento adecuado.

En varios puntos estan en ejecucién sonda-
jes con barrenos rotativos y acero granulado,
que producen testigos de 5 14’ de diimetro.
Estos sondajes sirven para constatar el limi-
te del mineral oxidado y el principio de los
sulfuros, limite cuya distancia de la superficie
varia mucho.

Actualmente (Oct. 1925) se transportan a la
planta de beneficio 20,000 tons. diarias, mien-
tras la misma cantidad o mfis de material
estéril se bota al desmonte.

BENEFICIO.—Los establecimientos de tri-
turacion, lixiviacion, fundicién, etc., se en-
cuentran en mis o menos 2 Km. de distancia
de la mina y comunican con ésta por varias
lineas férreas.

Exigiria mucho espacio describir todas las
maquinarias y aparatos modernos de evacua-
cion, trituracién, transporte y otras més. Da-
ré aqui sélo una descripcién general de las
operaciones.

Después de pasar por un boleador y un ascen-
sor el mineral pasa por cuatro sistemas de
chancadoras y molinos y es transportado me-
diante correas de transporte de uno al otro.
Encima del primer sistema de correas estin
suspendidos electro-imanes que extraen to-
das las materias de fierro contenidas posible-
mente en el material procedente de la mina,
para salvar asi alas chancadoras, que en segui-
da trituran el mineral. La trituracién gradual
asegura particulas mfs proporcionadas y pro-
duce pocos finos. Estos podrian dificultar el
proceso de lixiviacion. En el mismo sentido
hace un efecto favorable la distribucion me-
chnica del material a los estanques de lixivia-
cion. Por el Gltimo sistema de chancadoras el
material se reduce a un tamaiio de 3/8 de
pulgada y después es transportado a los gran-
des estanques de lixiviacién, construidos de
cemento, de los cuales 6 tienen una capaci-
dad de 10,000 v 3 de 12,000 tons. ¥ que se
descargan por medio de grandes griias gira-
torias. La descarga dura de 8 a 10 horas. Co-
mo solucién para la lixiviacién se emplean
varias leyes de H: SO4 y el sistema de la dis-
tribucién de las diferentes soluciones a los

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

estanques seglin necesidad y experiencia, es
complicada. La lixiviacion dura 4 dias, el dl-
timo dia se necesita para limpiar y drenar.
El consumo de agua 0,15 t. p. t. mineral;
87, de humedad permanece en los relaves.

El 4cido sulfiirico para la lixiviacion se pro-
duce del mineral mismo, debido a la presencia
de sulfatos, de modo que no se necesita afia-
dir estas substancia de afuera. Este proceso
se emplea desde 1922, mientras que antes se
tenia que producir el ficido en una fabrica pro-
pia.

Otros dos inventos han contribuido mucho
a abaratar los gastos y levantar la empresa a
un estado lucrativo; la descloruracién de la
solucién decobre y los Anodos nuevos de cobre
silicoso.

Causado por la presencia de atacamita en-
tran también cloruros a las soluciones en el
proceso de lixiviacién, lo que es perjudicial
para la electrolisis. La eliminacién del cloro se
hace en la planta descloruradora, donde se
agita la soluciéon con cobre cementado y
con eso se reduce el cloruro ciliprico a cuproso
que es casi insoluble y se precipita, y el cloru-
ro férrico a ferroso, segiin las férmulas:

Cu Cls + Cu = Cu;z Cly
2Fe Cly + 2 Cu = 2 Fe Cl, + Cus Clp

La solucién en parte se trata con grana-
llas de fierro para depositar el cobre, segiin
las férmulas siguientes:

Cug Cl; 4+ Fe = Fe Cl: + Cug
Cu 3 + Fe Cls 4+ SO; Cu= Cu; Cl; +
Fe SOy + Cu.

Una parte del cobre precipitado es usado en
Ia planta descloruradora y el resto va a la fun-
dicién donde es usado para la fabricacién de
anodos solubles.

La planta descloruradora también se emplea
para recuperar el cobre contenido en las so-
luciones desechadas que salen de la planta
de electrolisis. Se tratan esas soluciones con
cloruro férrico para formar cloruro ciprico,
Io que se trata como se ha expuesto arriba.

Otras impurezas como nitratos, cuyo conte-
nido fluctiia entre 0,1 y 0,019, se mantienen
debajo de un maximo por botar de vez en
cuando una parte de la solucién y reemplazar-
la por solucién fresca. De esta manera se ori-
ginan las soluciones desechadas mencionadas
arriba.

La introduccién del nuevo anodo insoluble
causa un ahorro de un centavo (oro ame-
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20.—Mineral de Chuquicamata.—Planta de precipitacién

30.—Mineral de Chuquicamata,—Las terrazas en la parte sur de la mina (Octubre 1925)
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ricano) de los gastos de producciéon por libra
de cobre. Los #anodos anteriores eran muy
costosos, se disolvian muy pronto contami-
nando la produccion especialmente por fie-
rro. La composicién de los nuevos, que son
practicamente insolubles, es la siguiente:

609, cobre

257, silicio

87, fierro

7% impurezas (plomo, estafio, man-
ganeso, etc).

La solucién cuprifera entra a los estanques
de precipitacion electrolitica con 57, de cobre
y salia anteriormente con 1,5% de Cu. Conti-
nuamente se hacian y todavia se estin ha-
ciendo experimentos para mejorar los métodos
de lixiviacién y precipitacion, y como se ve
en los informes anuvales se ha mejorado cada
vez miis el porcentaje de extraccién, que ac-
tualmente es mas de 907,

El niimero de los estanques de precipitacion
actualmente alcanza a 894 de dimensiones
1,1 por 1,7 por 5,6 m, cada uno con 45 cito-
dos. Las planchas de cobre obtenidas en la
precipitacién con peso de 150 libras, van a la
fundicion donde se las transforma en barras,
lingotes, etc., para la venta.

AUMENTO DE LA CAPACIDAD.—Actual-
mente la Compaiiia estd construyendo una
planta adicional de trituracién y cuatro es-
tanques mis de lixiviacién con capacidad de
12,000 toneladas cada uno. Las otras faenas
también obtendrin el ensanchaniento co-
rrespondiente de manera que la produccion
subirf en un 607, sobre la actual. La capaci-
dad de los establecimientos actuales es de
22,000 tons. diarias, en los establecimientos
nuevos se podrian tratar 13,000 tons., resultara
una capacidad total de 35,000 tons. diarias. La
construcciones estarin terminadas dentro de
un afo.

La planta de fuerza de Tocopilla, turbinas
a vapor acopladas directamente a generado-
res eléctricos y los cables de transmision, ya
han sido llevados a una capacidad correspon-
diente ¥ pueden suministrar actualmente
90,000 k. w. en lugar de los 70,000 de antes. El
83%, de la fuerza recibida en Chugquicamata se
necesita para la precipitacion eléctrica del
cobre y sblo 177, para el arranque del mineral
¥y como fuerza motriz.

Con el aumento de la capacidad se produci-
ran 350,000,000 de libras de cobre en un afio,

La mina tiene talleres y maestranzas de

solamente se ejecutan todas las reparaciones,
si no también se fabrican todos los carros
de ferrocarril, maquinas, palas, eléctricas,
chancadoras, electrodos y otros aparatos y
ttiles para las faenas.

Hay dos campamentos separados por
2 km. de camino, uno para los empleados,
principalmente norteamericanos y otro para
los obreros, principalmente chilenos, ambos
con condiciones buenas para la vida. Hay va-
rios almacenes de propiedad de la Compaifiia
que venden sin ganancia. Ademés, hay alma-
cenes particulares, un hotel, una casa para
huéspedes de la Compaiiia, un hospital, es-
cuelas, varios clubs, campos de sport, etc.
El clima es sano pero frio y con mucho viento
en invierno, la region es un desierto sin vege-
tacion. La poblacién actualmente alcanza a
17,000 habitantes, de los cuales 9,000 son ope-
rarios y empleados. Durante los trabajos de
construccién van a subir hasta 20,000.

toda clase y de una escala muy grande. No

CONCLUSIONES. — Chuquicamata es un
mundo por si mismo. El yacimiento de cobre
que sirve de base para la empresa es el mis
grande del mundo y, después de ejecutar la
amplificacion de las faenas, en construc-
cibn, la magnitud dela empresa sobrepujara
las grandes minas de Ia misma clase en los Es-
tados Unidos, que actualmente son las ma-
yores en el mundo.

Es claro que con tal empresa gigantesca
es necesario hacer experiencias con el arreglo
general de las instalaciones y construcciones,
con el arranque del mineral, con los materia-
les, explosivos, maquinaria de transporte,
la trituracién, la lixiviacién, la precipitacién,
etc., ete. Pero no s6lo con las operaciones ha-
bria que hacer experiencias sino también con
los operarios y empleados, y se necesitaron
afios hasta encontrar los métodos y materia-
les mas efectivos y baratos y los hombres
mis aptos.

Estos experimentos afiadieron sumas con-
siderables a los gastos de trabajo e instala-
ciones y que consumieron fuera del capital
liquido, 60 millones de ddélares en bonos de
y 679%. Vino como consecuencia de la guerra
mundial la depresion en el mercado del cobre,
v cualquiera otra Empresa con menos crédi-
tos y confianza habria fracasado. Es el mérito
de la casa Guggenheim y de los directores,
gerentes y consultores de la Chile Exploration
Co., el no haber perdido la confianza en el por-
venir de la Empresa. Desde fines de 1922, la
direccion pasdé de la Casa Guggenheim a

4 el
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31.—Mineral de Chuquieamata.—Planrta de molienda
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manos de la Compafiia Anaconda que sigue
con los trabajos y el desarrollo de la Empresa
en la misma forma.

El cuadro de mas arriba hace ver la reduc-
cién sucesiva de lcs gastos de produccion y el
desarrollo de Ia Gltima. Al fin de 1921 (tiem-
po de mi primera visita) los gastos y el precio
del cobre se equilibraban aproximadamente,
siendo mfs o menos 13 cent. (oro am.) por li-
bra. Debido a las mejoras importantes referi-
das arriba.en la lixiviacion y precipitacion co-
mo también en el arranque del mineral, los
gastos bajaron mucho; ademis, el mercado se
normaliz6 v la produccién pudo aumentarse
considerablemente, lo que influyé en senti-
do muy favorable a la reduccién de los gastos
por unidad.

Actualmente (1) el precio del cobre es de
15 cent, oro por libra y los gastos de tra-
bajo por libra son un poco mis de la mitad
de esta suma, incluso transporte del cobre
al mercado, impuestos, seguros, amortizacio-
nes y oficinas en el extranjero. La ganancia
pues es importante y llegari a ser correspon-
dientemente mayor con el aumento futuro
de la produccion.

La exposicion de arriba fué escrita hace un
afio y medio; mientras tanto el precio del co-
bre ha bajado y con este motivo las ganancias
no fueron tan grandes como las expectativas
que se tenian al respecto. Sin embargo, la
ampliacion del los establecimientos de bene-
ficio ha sido ejecutada de manera que pueden
producirse 350 millones de libras de cobre en
un afio. Un aumento tan grande, natural-
mente depende también del mercado y por
eso debe efectuarse paso a paso.

La produccion de los fltimos 2 afios fué:

Min. tratado Ex- |Praducci6n
Afio (short Ley | trac- Ibs:
| tons) citn
| | !
1925 7.735,875' 1,593 90.36|' 219.516,420
1926 8.297,357| 1,516 88.34! 221.293,736
EL ABRA

SITUACION.—Desde la estacion Conchi
Nuevo del ferrocarril de Antofagasta a Boli-
via, sale un ramal a Conchi Viejo, con 22 Km.

(1) Noviembre 1925.

de largo. De uno a dos Km. al N. 0. de esta es-
tacion estd situada un grupo de minas de
las cuales las principales son: Anita, San Fran-
cisco, Fortuna, La Tila, Santa Luisa, La Rosa,
Riqueza y Cruz Roja. La alturas. n. m. es
3.500 m. Medio Km. al oriente del grupo se
encuentra la antigua poblacion de Conchi,
anteriormente con centenares de habitantes,
ahora con pocas casas restantes y media doce-
na de habitantes, los cuidadores de las minas
de la region.

Unos 14 Km. mis al N, O. se encuentra otro
grupo de minas de cobre y de oro en una al-
tura de 4.200 m. La mina principal de la regién
es la Maria; otra mina de importancia tra-
bajada es la Ojo de Gallo. Ademas, hay otras
minas de menor importancia y varias minas
de oro como la Diégenes y la San Pablo. Ac-
tualmente todas las minas estin de para e
inaccesibles.

GEOLOGIA.— La comarca de El Abra ya
pertenece a la regién de la Alta Cordillera, no
solamente por la situacion alta sino también
desde el punto de vista petrografico, pues esti
compuesta totalmente de rocas neovolcini-
cas e intrusivas modernas. Cerca del pueblo
antiguo predominan los efusivos como tra-
quita, andesita con sus tobas y brechas,
en partes atravesadas por filones de rocas mis
modernas. Los cerros mas arriba, hacia el
N. O. consisten casi totalmente de rocas intru-
sivas graniticas. Por lo demais la superficie
especialmente en las partes menos abruptas,
esta cubierta por rodados y arena.

Los yacimientos consisten de vetas de cobre
¥ zonas de impregnacion a lo largo de las vetas
y grietas mineralizadoras. Como la roca en-
cajadora pertenece a las rocas dcidas, los mi-
nerales de cobre tienen una ley de oro, y en
el grupo superior hay varias vetas puramen-
te auriferas.

GRUPO ANITA.—En el grupo con la mina
principal Anita, la roca es traquita cuarcifera
por la cual corren grietas verticales con rumbo
general N. 0.—S. E. Hay varias que cruzan
las otras, pero todas se encuentran méis o
menos mineralizadas, y desde ellas las solu-
ciones cupriferas penetraron a las cajas y
mineralizaron también una parte de la roca
encajadora formando zonas de impregnacién
y de metasomatismo. La roca inmediata-
mente a lo largo de las grietas fué metalizada
més ricamente que a mayor distancia, y es-
tas ‘‘vetas’’ se siguieron y explotaron en partes
hasta 40 y 50 m. de hondura como dicen los
mineros. Mis abajo probablemente comienzan
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los sulfuros y el mineral queda muy pobre
para la explotacion. Un pique, segiin dicen,
alcanza 80 m. de hondura, pero su parte in-
ferior estd en broceo.

La zonas mineralizadas dieron mayores can-
tidades de mineral y alcanzan anchuras de
4 a 10 m. Fueron explotadas a cielo abiertoy
parcialmente también por trabajos subte-
rrineos. Pero como la explotacion fué ejecuta-
da por pirquineros, estos trabajos no alcanza-
ron gran hondura. Actualmente todos los
trabajos estin derrumbados. Se extienden
dentro de un terreno de 300 m. de largo vy
100 m. de ancho; mas alla la mineralizacién
desaparece.

Los minerales principales consisten de sili-
cato, sulfato, cloruro y algo de malaguita, en
hondura mezclados con calcosina; la ganga es
cuarzo y algo de calcita y yeso.

Por ser muy liviana la roca, los mineros
emplearon maritatas a mano para las cuales
llevaron el agua del arroyo 300 m. mds abajo.
Segiin dicen los cuidadores, los minerales y
concentrados vendidos alcanzaron una ley de
257, de cobre, con una ley apreciable en oro.

Los desmontes en partes aparecen pobres,
en otras partes pueden contener hasta 89
de cobre;en total la cantidad existente puede
alcanzar a 40.000 toneladas con 49, de cobre
por término medio.

Probablemente todavia existe una cantidad
de mineral abajo en las minas, pero para una
explotacién remunerativa seria necesario un
tratamiento de los minerales para concentrar
o lixiviarlos. Antes se debe investigar por ex-
perimentos si se prestan o nd para la lixiviacién.
En el arroyo de la quebrada que puede con-
tener unos 3 a 5 litros de agua por segundo,
segiin la estacién del afio, se tiene agua para
un pequeiio establecimiento de lixiviacién.

Las minas fueron explotadas va por los es-
pafioles y desde entonces peridédicamente, la
Gltima vez hace unos 5 afios por el duefio prin-
cipal Sr. Carlos de la Fuente.

OTRAS MINAS.—En el camino que condu-
ce del grupo Anita al grupo Maria, 14 km.,
se encuentran varias minas pequeiias del mis-
mo tipo, como la mina Blanca v la mina
Huantallalita, 6 km. al N. O. del grupo Anita.
La primera tiene un pique de 20 metros de
hondura, Ia Gltima uno de 90 metros. La ex-
plotacién en la dGltima segin informaciones
de mi guia minero, alcanza 70 metros de pro-
fundidad al lado del pique, habiendo produ-
cido minerales escogidos de 20 a 309, de cobre
con una ley en oro. Més abajo la <veta-man-
to» brocea con pirita de fierro como mineral

predominante. Los trabajos en la mina Blan"
ca son mfs superficiales alcanzando 30 me~
tros de profundidad y 50 metros de extensién
longitudinal.

GRUPO MARIA.—EIl terreno es muy mon-
tafioso y alcanza en la mina Maria una altu-
ra de 4,200 metros. La roca es granito, consis-
tiendo de dos feldespatos, cuarzo y biotita.

En la mina Maria que comprende 6 per-
tenencias de 5 hectireas cada una se explota-
ron varias vetas o grietas mineralizadas con
las cajas impregnadas. Las vetas son para-
lelas y corren en distancias cortas una de otra,
pero de modo que la “manteria> entre las di-
ferentes vetas alcanza en partes un ancho de
15 metros. El rumbo es de 0. N.O. a E. S.E.,
la inclinacién parada al S. S. 0. En 1916 el due-
fio anterior abandond el trabajo después de
vender la mina junto con otras pertenencias
situadas en Chuquicamata a la Chile Copper
Co. Actualmente la mina estd inaccesible.
Los datos sobre la mina fueron suministra-
dos por mi guia que es el cuidador de la mina.

La mina tiene 4 piques que se llaman de
E. a O.: Maria, Serrano, Empalme y Germa-
nia, que se encuentran en un trecho de aflo-
ramiento de unos 800 metros de largo. El pri-
mero tiene 25 metros de hondura con los pla-
nes en agua y pirita de fierro, el segundo 40
metros también en pirita. El pique Empal-
me se profundizé en el empalme de dos ve-
tas donde el enriquecimiento secundario si-
gue a mayor hondura, hasta 90 metros, mien-
tras la profundidad total del pique es 170 me-
tros, desde 90 metros en pirita. El pique Ger-
mania tiene 40 metros de profundidad con
sus planes en minerales pobres de color.

Los rajos de explotacién superficiales tie-
nen anchuras de 4 a 5 metros y se encuentran
principalmente cerca de los piques. Mis abajo
y especialmente en la parte Empalme los ra-
jos alcanzan 6 metros de ancho.

Los minerales consisten de silicato, sul-
fato y cloruro de cobre, que mis abajo se mez-
clan con covelina, calcosina y poco de calco-
pirita. La ley de los minerales vendidos debe
haber sido mayor que 127, y con un conteni-
do apreciable en oro, porque el trabajo en
esta altura y el transporte son comparativa-
mente caros. Como el enriquecimiento se-
cundario alcanza s6lo poca hondura, la canti-
dad de minerales aprovechables dejados en
la mina probablemente es reducida. Hacia
ambos lados las vetas empobrecen.

Hacia el 0. tiene la tendencia de ramifi-
carse, y las vetas de oro que se encuentran
en esta direcci6n en las minas Diégenes y San
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Pablo (duefio: sefior Latrille, Antofagasta),
posiblemente corresponden a tales ramas.
Tienen s6lo poco cobre y consisten en la zona
de oxidacién principalmente de cuarzo fe-
rruginoso aurifero que ha sido explotado pe-
riGdicamente ya desde los tiempos de los es-
pafoles. La dGltima vez fueron abandonadas
hace 30 afios y ahora estin inaccesibles. En
tres diferentes corridas de vetas se pueden ver
rajos antiguos. La potencia de las vetas, como
en varias partes de los rajos se puede apre-
ciar, es de 0.5 a 1.0 metro, y los trabajos se
extienden a unos 500 metros de largo. Hacia
abajo la explotacién alcanza 40 metros de
hondura en la Diégenes y 70 en la San Pablo.
Mis abajo comienza la pirita que no es apro-
vechable. Las cantidades explotadas y la ley
de los minerales vendidos no se conocen.

Aparentemente no han quedado muchos
minerales aprovechables en las minas, ya
que el beneficio en las vetas es angosto y la
zona de enriquecimiento secundario alcan-
za s6lo poca hondura.

0JO DE GALLO.—Pocos kilometros al N.
de la Maria y algunos centenares de metros
mis abajo estd situada la mina Ojo de Gallo
del sefior de la Fuente, Antofagasta. La roca
aqui también es granito que en partes se en-
cuentra atravesado por un sinniimero de grie-
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tas, grietitas y hendiduras formando zonas
mineralizadas. Las soluciones cupriferas al
parecer penetraron por la roca desde las grietas
mids grandes y profundas de las cuales se pue-
de observar varias en el terreno y que forman
vetas de cuarzo ferruginoso y cuprifero.

Hay varias de estas zonas mineralizadas en
el terreno de la mina, pero son de extensién
reducida, hasta 100 metros de largo y de 10
a 30 metros de ancho; y las varias zonas se
encuentran separadas una de otra por terre-
no estéril de varios centenares de metros de
extension.

En la zona mineralizada principal hay al-
gunos rajos grandes de explotacién a cielo
abierto de 10 a 15 metros de hondura; ademis,
han corrido un socavéon de 90 metros de largo
hasta un pique vertical de 84 metros de pro-
fundidad (30 metros hasta el socavén). El
pique se encuentra en terreno pobre, la zona
mis rica se extiende al lado 0. del socavén,
como indica el croquis adjunto.

La mineralizacion termina al lado del so-
cavon, pero varios centenares de metros mis
alli, en la direccion S. E. y al otro lado de la
quebrada se encuentra otra zona minerali-
zada pequeifia e igualmente otra zona en di-
reccién S. O.

La mineralizacién consiste principalmente
de crisocola y pecas de cuprita y es mis rica
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33 —Mineral de Tuina—Trabajos de reconocimientos.

34.—Mineral de Abra.—El pueblo de Conchi Viejo.
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al lado poniente del socavéon donde los des-
montes pueden contener 87,. En otras par-
tes es miis pobre. Un ensaye de un lote de 200
toneladas de mineral vendido en 1917 di6 el
resultado siguiente:

17 B e TRt S e AP 9,929,

e e v T B e rale 1,299,

| MO e i RS RUEE { A 0,96 %,

U B o g R I SR U 2 S 0,809,

Ga@) Oyt = =y Thycend tidy [p vy By Th 0,549

o L s e R R 0,049

LR e i G ST Ak A S i Indicios

2] BT 1A R e e R Aol SR 75,209,

B L e at hi 41 gr. p. t.
AUT AR BT 5, e o e 0,5 gr. p. t

Generalmente la ley de los minerales sa-
cados por los pirquineros era mds alta y al-
canzaba a 149, Durante los afios 1897 y 1898
los pirquineros mantuvieron trabajos y pos-
teriormente antes de la guerra, la American
Metals Co., hizo otros trabajos de reconoci-
miento ademis del socavén y del pique.

En general, s6lo una pequeiia cantidad de
minerales ha sido explotada v grandes canti-
dades quedan en la mina. Para una explota-
ci6n en forma se necesita una pequedia plan-
ta de lixiviacién, para la cual aparentemente
los minerales se prestan bien. Por desgracia
no hay agua en la vecindad con la excepcion
de pocos pozos en la quebrada de mis abajo,
pero que no contienen la cantidad suficien-
te ni siquiera para una planta pequefia. El
agua mis cercana para este fin podria ser
la del arroyo de Conchi Viejo, situado a 14
km. de distancia por camino carretero. Alld
se podria tratar unas 50 toneladas diarias.
El problema merece una investigacién mas
prolija.

Existen en la parte S. del departamento, en
la Sierra de Plomo y en la Sierra Providencia
varias vetas pequenas de plomo que en partes
han sido explotadas y todavia contienen mi-
nerales explotables; sin embargo, segiin in-
formes particulares carecen de importancia.

DEPARTAMENTO DE TALTAL
PAPOSO

GENERALIDADES.—La regién de Paposo
comprende un gran nimero de minas de las
cuales las més importantes pertenecen a la su-
cesiobn Latorre. Fueron descubiertas y traba-
jadas en el siglo pasado por el conocido ex-
plorador y minero J. A. Moreno, y dieron en-
tonces grandes ganancias a su duefio, hasta
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que después de agotar los bolsones ricos se
abandonaron en el dltimo decenio del siglo
pasado.

La Caleta de Paposo se encuentra a 43 km.
al N. del puerto de Taltal. La costa alla se le-
vanta bruscamente desde el mar hasta al-
canzar una altura de 1,000 a 1,200 metros,
donde comienzan las minas. Desde las minas
hacia el naciente el terreno ondulado pasa
paulatinamente a la altiplanicie de la pampa
salitrera donde los cerros tienen alturas de
2,500 a 3,000 metros.

Existen dos centros mineros principales, el
de Abundancia a 12 km. de Ia costa v el de
Reventon-Unién a 24 km. mas al oriente. La
subida de la Caleta a la Abundancia, que se
encuentra en 1,110 metros de altura, es de
9.259;, desde alli hasta la Reventén, en 2,000
metros de altura, la subida es 3,3%,. Desde la
Reventdn a la Unién que se encuentra en 2,350
metros de altura y 2.5 km. de distancia, la
subida alcanza a 149.

El agua més cercana para fines domésticos
se obtiene de un pozo en una quebrada 5 km.
mads abajo de la mina Abundancia. Més abajo
esti situada la aguada Perales. Para fines in-
dustriales entra en consideracién el agua del
mar, a donde deberian transportarse los mi-
nerales para beneficiarlos.

Existia un proyecto de una caifieria de agua
dulce desde la Alta Cordillera para abastecer
las salitreras en la region que actualmente
no trabajan. S6lo en conexién con un proyec-
to de esta naturaleza seria posible obtener
agua dulce para fines industriales, aunque
en este caso apenas bastaria la cantidad del
agua para la concentracion de los sulfuros:
probablemente s6lo para la lixiviacién de
los minerales de color.

Los dos centros mineros se comunican uno
con otro y con la caleta por un camino carre-
tero bueno; el transporte de minerales se
hizo en carretas y en mulas. En caso de una
reanudacion de las faenas el transporte ten-
dria que efectuarse con medios mecinicos,
probablemente por una linea decauville en
la parte superior, hasta la Abundancia, y por
un andarivel en la parte inferior, entre Ab -
dancia y la Caleta.

GEOLOGIA.—Toda la region de Paposo usn-
siste principalmente de rocas ficidas plu’6-
nicas de la formacién costanera de Ciale,
como ser granito, diorita, sienita y las tran-
siciones entre ellas. Estas rocas en partes
estiin atravesadas por numerosos filones de
porfirita y andesita, que generalmente se
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presentan paralelos y en grupos con rumbo
N. S. hasta N. E., S. O. La potencia varia entre
pocos decimetros ¥ 10 metros y mas, la in-
clinaci6n es muy parada y en la mayoria de
los casos hacia el poniente. Estos filones for-
maron los caminos para las soluciones y ga-
ses cupriferos que ascendieron a lo largo de
las salbandas, formando alld las vetas y en
partes mineralizando por impregnacién y me-
tasomatismo todo el ancho del filon mismo,
aumentando asi considerablemente el espe-
sor del beneficio. En efecto, las vetas més im-
portantes de Paposo corresponden a filones
eruptivos mineralizados.

L.os minerales de la zona oxidada consisten
de caleantita, crisocola, atacamita, poco de
malaquita y brochantita; mis abajo sigue:
covelina, cuprita, cobre nativo, calcosina y
calcopirita. Los minerales de cobre siempre
van acompafiados por minerales de fierro
como limonita, hematita, especularita y pi-
rita; la ganga es cuarzo y calcita, prevale-
ciendo en algunas vetas el cuarzo y en otras
la calcita. La extension de la zona influencia-
da por el agua atmosférica hacia profundidad
no es uniforme, existe una gran diferencia a
este respecto entre las vetas del grupo Re-
ventén-Unién y el grupo Abundancia. En la
mina Reventdén se encuentran minerales de
color hasta los planes que se hallan a 370 me-
tros de hondura y la calcopirita comienza en
las cajas en una profundidad de 320 metros.
En cambio en la mina Abundancia los sulfi-
dos comienzan a los 25 metros de hondura.
El panizo en ambos casos es el mismo,

Esta diferencia se puede explicar por el he-
cho de que en el grupo Reventén-Unién se
trata de vetas compuestas que se abrieron y
rellenaron varias veces, lo que hizo bajar las
influencias atmosféricas a una hondura mis
grande, mientras las vetas del grupo Abun-
dancia se abrieron y rellenaron una sola vez.
En la Unién v la Reventén ademds existen
brechas de fil6n como una prueba de fuertes
movimientos a lo largo del plano de la veta.

La mina Unién tiene las partes més ricas
en in zona de los sulfatos, en la Reventén las
n: wes més ricas son caracterizadas por co-

ina, cuprita, cobre nativo y cobre negro,
y ¢ la Abundancia la zona del bronce ama-
ril' rcalcopirita) en 30 a 80 metros de hon-
dura ‘corresponde a la mejor ley en metal.
S6le’ esta Gltima parece haber alcanzado la
zona primaria con pirita de fierro a los 90
metros de profundidad.

En muchos casos un enriquecimiento de
las vetas se debe a cruzamientos, y las vetas

de menor importancia tienen minerales apro-
vechables solamente en los cruzamientos.

Existen varios filones eruptivos de gran po-
tencia mineralizados en forma de stockwerk
que localmente se llaman mantos.

ABUNDANCIA. La mina esta situada en la
falda N. de la quebrada del mismo nombre.
Tiene un pique de 80 metros de hondura pro-
fundizado por la veta con 70° de inclinacién
al N. 0.; los trabajos siguen hasta 90 metros.
La veta con rumbo N. E., S. O. tiene general-
mente una potencia de 1 a 1.5 metros hasta
una hondura de 20 metros. En partes se ra-
mifica en dos quedando entre las ramas la
roca de filon eruptivo por cuya mineraliza-
cion se formé la veta. Mis abajo, en la zona
de los sulfidos que comienza a 25 metros de
hondura la veta se ensancha considerable-
mente por la mineralizacion total del filén,
A esta profundidad los rajos de explotacién
se encuentran al N, E. del pique. Existen ga-
lerias en los niveles 10, 23, 40, 60 y 850 me-
tros de profundidad que tienen un largo de
60 2 90 metros; mis allad la veta brocea. Un
socavén a 50 metros més abajo de la boca
del pique comunica con el Gltimo y sigue mis
al N. E.; actualmente estd derrumbado.

Los minerales en la zona de oxidacién son
crisocola, malaquita y atacamita, en la zona
de los sulfidos bornita y calcopirita; ademas
especularita y pirita de fierro, el Gltimo mez-
clado con la calcopirita se aumenta cada vez
mis hacia la hondura, reemplazando la cal-
copirita casi totalmente en los planes.

Por eso las expectativas para una reanu-
dacién de la explotacién no son muy favora-
bles, sin, embargo, posiblemente existirin
debajo de los rajos grandes una cantidad de
minerales de baja ley que se podria sacar y
beneficiar en caso que se explotaran de nue-
vo las otras minas. Con pocos trabajos de
reconocimiento se podria investigar la canti-
dad y la ley aproximada de esos minerales.

SANTA ROSA.—En la falda parada del mis-
mo cerro y a un nivel de unos 150 metros sobre
la quebrada se encuentra la mina Santa Rosa
que dista menos de 1 km. al O. de la Abun-
dancia. Tiene un pique con malacate de 65
metros de profundidad. Ademés existe un
socavén 40 metros méis abajo a lo largo del
cual hay dos rajos de explotacién con 4 y 8
metros de ancho, respectivamente. En total
la explotacién se extiende sobre 100 metros
de largo y hasta 50 metros de hondura; la
veta estd reconocida sobre 150 metros de largo.
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35.—Vista del pueblo de Paposo

86.—Vista de la mina Abundancia desde el 8. O.
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Los minerales son de color; desde uno de los
rajos sale un chiflon actualmente rellenado
por saca y en el cual segiin datos suministra-
dos por los mineros, comienzan los sulfuros
en un ancho de varios metros y una ley co-
miinde4a 57, En el casode que la veta man-
tenga su ancho en hondura, existirin en la
mina una cantidad bastante grande de mi-
nerales concentrables. La veta que tiene un
rumbo de N. E., S. 0. e inclinacién parada al
N. 0., consiste principalmente de calcita ¥
roca encajadora calciirea con manchas y
fajas de carbonato de cobre. La ley comiin
sobre todo el ancho se puede estimar en 3 6
4. La corrida tiene la direccién hacia la que-
brada, desde la cual se podria correr un soca-
von por la veta a unos 100 metros méis abajo
del socavén existente para reconocer y, si es
posible, explotar el depdsito.

BRILLADORA.-Limita al S. con Abundancia
y tiene un pique vertical de 40 metros de pro-
fundidad; se halla en un punto donde aparen-
temente cruzan dos vetas formando un enri-
quecimiento con bolsones de mineral, pero
fuera de los bolsones la ley en cobre es baja.
Se exploté una pequeiia cantidad de mine-
ral; actualmente la mina estd inaccesible.

CRISTO.Esta situada algunos kilémetros
al N. N. E. de la Abundancia en la cumbre de
un cerro. Tiene un pique por la veta con una
profundidad, segin dicen, de 80 metros, pero
actualmente estd inaccesible. La veta corre
N. 8. e inclina paradamente al Q. Cerca de
la superficie la potencia varia entre 1 y 3 me-
tros; los minerales son atacamita, crisocola,
mis abajo almagrado y desde 35 metros de
hondura empieza la calcopirita, segiin dicen
los mineros. Hay ademfs muchos minera-
les de fierro, limonita y hematita en la parte
superior y a profundidad, mezclado con la
calcopirita, pirita de fierro, como lo demues-
tran también los desmontes.

En la falda N. del cerro existe un gran rajo
de 10 metros de profundidad, pero ha sido
derrumbado por los pirquineros. La explota-
cion de la veta alcanza hasta una hondura
de 70 metros, teniendo cerca de la superficie
un largo de 120 metros v mis abajo de 80 me-
tros. El ancho y la ley mfs grande se encuen-
tran en un cruzamiento con otra rama orien-
tal.

Hacia el S. de la mina existen varias otras
vetas paralelas a la veta principal, pero con
pocos trabajos de reconocimiento. Como la
superficie del terreno baja bruscamente hacia
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la quebrada Abundancia, cuyo fondo se en-
cuentra a un nivel de 200 metros mis abajo,
se podrian reconocer todas estas vetas por
medio de un socavén.

CARMEN.—La boca mina y un pique de 35
metros de profundidad se encuentran en las
ruinas del antiguo establecimiento de fundi-
cién de Abundancia, eén la quebrada debajo
de esta mina. Hay tres vetas casi paralelas de
las cuales una parece ser la continuacién S. 0.
de la veta Abundancia. Esta veta con 2 metros
de potencia se puede seguir en su afloramien-
to algunos centenares de metros mis al 8. O.,
siendo reconocida por varios cateos hechos
en la falda del cerro. Los trabajos de explo-
tacién alcanzan una profundidad de 40 me-
tros por 60 a 70 metros de largo. La explota-
citn en las demis vetas es mis reducida.

DIABOLO.—Situada en la falda S. de la que-
brada y deslindando por el 0. con la anterior.
Existen labores de reconocimiento de 50 me-
tros de largo; los trabajos de explotacién son
poco importantes y no descienden a mas de
20 metros de profundidad. La veta aflora con
una potencia de 4 metros. Su parte yacente
en un punto reconocido consiste casi total-
mente de limonita y hematita con pocos mi-
nerales cupriferos de color.

MANTO.—Esta mina estd situada algunos
kilometros al S. de la Abundancia y figura
entre las de mayor importancia, debido a la
gran potencia de su depoésito y a los ricos bol-
sones que contiene. Tiene un pique vertical
de 40 metros de hondura y trabajos de explo-.
tacion que parcialmente consisten en gran-
des rajos y que hasta 40 metros de hondura
alcanzan un largo de 150 metros, continuan-
do unos 50 metros mis abajo en los sulfuros.

El yacimiento consiste de un filén de roca
eruptiva verde azulejo obscuro, de 10 metros
de ancho. Esta roca de grano fino aparece
quebrada en la regién de la mina y atravesada
en todas direcciones por un sinnimero de
grietitas y hendiduras rellenadas por mine-
ral de cobre. El filéon ademds, se encuentra
atravesado en #ngulo agudo a su rumbo por
grupos de grietas que forman cruzamiento
¥ que contribuyeron a la mineralizacion.
Donde se acumulan estos cruceros se encuen-
tran los bolsones mis ricos; entre ellos que-
daron inexplotadas las partes pobres de la veta.

Cerca del pique, segiin dicen, encontraron
hasta la profundidad de 60 metros, bolsones
con calcopirita pura de 1 metro de ancho y
varios metros de largo y de profundidad.
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Estos minerales empiezan a reemplazar a los
minerales de color a una profundidad de 40
metros, actualmente los remates de los tra-
bajos de explotacién y los planes de la mina
se encuentran aterrados. Parece que el cuer-
po mineralizado varia mucho en su ley de
cobre, pero probablemente todavia tiene una
gran cantidad de minerales concentrables en
la zona de enmriquecimiento secundario. El
terreno se presta para socavones.

De menor importancia son las minas del
mismo Grupo Abundancia:

para la precipitacion de minerales de las so-
luciones ascendientes metaliferas. De este
modo resultaron los grandes bolsones rica-
mente mineralizados que alcanzan anchos
hasta de 10 metros y que se explotaron. La
zona explotada de los bolsones ricos se ex-
tiende desde el pique hacia el S. en una lon-
gitud de unos 100 metros y en una profun-
didad entre 150 y 240 metros.

En los niveles superiores la explotacién al-
canza 180 metros de largo, en cambio en el
nivel 12 (240 metros) solamente 55 metros de
largo. En todas partes de ia mina se encuen-
tran minerales de color, perc los minerales
principales de los bolsones ricos eran cupri-

MINA REVENTON
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Bella Vista, Fortuna, Totoralillo, Valen-
tin Letelier, Progreso y Tres Puentes, todas
las cuales tienen trabajos de reconocimiento
vla mayoria de ellas también trabajos de ex-
nlotacién en mayor o menor extension.

¥ REVENTON. - Esta mina que ha dado su
nombre al grupo, ha sido la mds trabajada y
profundizada. Se encuentra en el extremo N.
de un cordén de cerros que tiene rumbo N.S. y
en cuya falda E. pasa el afloramiento de la ve-
ta. Esta veta esta formada por un filén erupti-
vo de 10 a 15 metros de ancho que atraviesa
la diorita. La mineralizacién se encuentra a
ambos lados del filon y en partes penetra todo
su ancho. El rumbo es N. 8. y la inclinaciéon
parada al E. En la salbanda O. se ha profun-
dizado el pique. Debido a los fuertes movi-
mientos tecténicos que deben haberse su-
cedido a lo largo de esta grieta, el relleno fué
en partes destrozado o triturado, formando-
se.-‘;' especialmente en ciertos cruzamientos,
una brecha de filén, con un sinnimero de
concavidades ; las  cuales ofrecieron espacio

)
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ta, cobre nativo y covelina. Como ganga, hay
mucho carbonato y sulfato de cal y en par-
tes también cuarzo, ademas, existen en abun-
dancia limonita, hematita y siderita. Deba-
jo de la galeria N.? 12 a los 240 metros de hon-
dura habia poca explotacién porque la mi-
neralizacion aliaA disminuye, como también
al N. del pique, donde en la salbanda inferior
del filéon existe s6lo una escasa cantidad de
minerales de color. En los planes del pique
a 320 metros de hondura se ha llevado una ga-
leria a lo largo del contacto poniente del fi-
16n, con una longitud de 50 metros. Desde
ésta se profundizaron dos piques auxiliares
de 50 v 40 metros de profundidad respecti-
vamente. Ademas, se corrid una cortada de
14 metros por la diorita yacente y otra 17 me-
tros que atraviesa el filon y penetra a la dio-
rita pendiente. En los planes del pique auxi-
liar de 50 metros de hondura y a una profun-
didad de 370 metros desde la superficie, la
mineralizacién consiste de pocos minerales
de color; los efectos del movimiento han dado
origen a una materia arcillosa de algunos
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g
Corteda en 320m. de bordurg”

decimetros de espesor a lo largo de la salban-
da y que ha rellenado también algunas que-
braduras paralelas y vecinas. En la diorita de
la cortada hacia el poniente se encontraron
pocas manchas con piritas de cobre y en la
cortada hacia el naciente, en el filén erup-
tivo, se ven espacios con ganga en parte co-
brizas v caballos de diorita. Los mineros di-
cen que en la galeria a los 320 metros han en-
contrado lentes de pirita entrelazadas con
calcopirita. En la mayoria de los casos los re-
mates de las galerias se encuentran aterra-
dos, debido al trabajo de los pirquineros; por
una de ellas pude avanzar unos 200 metros
desde el pique, de donde se habia llevado una
cortada por el filon. Aunque la brecha que
alld forma el filén estd bien desarrollada, la
mineralizacion es pobre, demostrando con esto
que depende también de otras causas una
buena mineralizacién (cruzamientos, etc.)

Actualmente no existen grandes cantida-
des de mineral aprovechable en la mina, vy
las probabilidades de encontrarlas en las pro-
ximidades de los antiguos trabajos no son
favorables, pero todavia existen cantidades
de minerales de baja ley, de 3 a 49 en los des-
montes que se pueden estimar en 100,000 a
120,000 toneladas.

La mina se paralizé6 en 1913, pero todavia
es accesible hasta los planes, aungue con pe-
ligro. No creo que sea recomendable un re-
conocimiento hacia el N. y hacia profundi-
dad; la Ginica posibilidad para encontrar nue-
vas partes mineralizadas del filon es hacia el
S. en mayor distancia del pique. Toda Ia par-
te del filon entre Reventéon y Colorada Vieja
que tiene el mismo yacimiento, en una ex-
tension de mfs o menos 1.5 km. es terreno
virgen, v la mineralizacién en la superficie
esti comprobada en varios puntos del aflo-
ramiento por cateos. La falda parada del ce-
IT0 €8 muy ventajosa para practicar socavo-
nes de reconocimiento cortos o largos.

COLORADA VIEJA.—Esta mina se encuen-
tra a 1.5 km. al S. de la Reventén y actualmen-

te estd inaccesible. En la superficie y en un
rajo superficial se puede observar una veta con
mineral de fierro (limonita) que tiene una
gran potencia y rumbo N. 8. Los trabajos sub-
terrineos, seglin dicen, tienen una longi-
tud de 40 metros por 25 metros de profundi-
dad en una mineralizacién de sulfato. Los
desmontes contienen minerales de fierro con
algo de cobre.

COLORADA NUEVA.—Limita por el N. con
la anterior. Tiene un pique de 70 metros de
hondura que actualmente estd inaccesible y
desde el cual se extienden trabajos de 70 me-
tros de largo por 60 metros de profundidad.
El mineral aprovechable es de color y de una
mezcla de sulfato de fierro y de cobre que,
segiin dicen los mineros, se encuentra en
manchas y bolsones. La potencia de la vetas
todavia es desconocida.

Ambas minas Coloradas tienen expectati-
vas, debido a que en esta region debe encon-
trarse el empalme de las vetas Reventén-
Union y Portezuelo. La gran potencia que al-
canza aqui la mineralizacién es un aliciente
para emprender trabajos de reconocimiento.

UNION.—A continuacién de un terreno vir-
gen de unos 700 metros al S. de la mina Co-
lorada Nueva sigue la mina Unién en la falda
N. del cerro principal, mina que tuvo fama
por sus enormes bolsones de sulfato de cobre.
A lo largo del filén eruptivo corren las vetas
Unién y Polvorera, a una distancia una de
otra de 40 metros en la superficie, alejindose
hacia hondura, En direccion al S. parecen
acercarse una a otra. Se ha profundizado un
pique de 90 metros por la veta Unibén, pero la
explotacion se extiende hasta los 120 metros
de profundidad y por una cantidad mis o
menos igual de metros en el sentido hori-
zontal.

La veta Uni6on tiene una inclinacién para-
da hacia el naciente y la veta Polvorera es
casi vertical. Las potencias de las vetas,
que alcanzan varios metros ya en los aflora-
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mientos, se agrandan considerablemente a
hondura, alcanzando hasta 12 metros debido
a la mineralizacién de la brecha de filén que
se Torm6 por la trituracion de la roca erupti-
va adyacente. Hay partes donde toda la roca
entre las dos vetas en un ancho de unos 50
metros se mineralizé, existiendo en algunos
puntos zonas de buena ley. Al explotar estos
bolsones que contenian principalmente sul-
fato de cobre, se formaron rajos hasta de 50
metros de profundidad por 12 metros de an-
cho (en un punto 40 metros). Mis tarde uno
de los arrendatarios v los pirquineros aumen-
taron el ancho arrancando toda la roca es-
carpada que contenia minerales de buena ley
y rellenaron con tierra ¥ minerales pobres las
partes mfis hondas, cuya inspeccién por eso
no es posible. Actualmente la parte méas hon-
da de la mina se presenta aproximadamente
como lo indica el croq uis adjunto. Segin los
mineros se encontré cuprita y almagrado con
buenas leyes en los laboreos de reconocimien-
to més hondos, pero se abandoné el trabajo
para explotar los sulfatos de més arriba, lo

que era mis conveniente. Probablemente no
han encontrado minerales suficientemente
ricos para una explotacién en pequena esca-
la. A los 120 metros de profundidad desapa-
rece el sulfato, y en este mismo nivel hacia
el S. el filon eruptivo se presenta con algo de
mineral de color en grietas y manchas y con
un poco de calcosina y hematita. Hacia el
N. sigue una galeria aterrada en su mavor
parte; aqui aparece la brecha del filon con
poca mineralizacion. Las galerias superiores
también estiin aterradas e inaccesibles.

Aparentemente disminuye la ley al N, y
al 8. de los bolsones grandes debido a lo cual
no se exploté méis en corrida; pero més alla
de estas zonas pobres existe la posibilidad de
encontrar nuevos bolsones que hacia el N.
consistirian de sulfatos, porque en esta direc-
cibn la mina colindante Colorada Nueva,
también posee sulfatos; hacia el S. pueden
esperarse minerales de color v 6xidos que Ia
mina adyacente Descubridora también los
posze. |

Los minerales explotados hasta ahora en
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37.—Vista de la mina Reventdn _desde el Sur.

38—Mina Reventén; rajo de explotacién de 8 m. de ancho, cerca de la superficie.
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la Unién tenian comunes de 109, y mis.
Actualmente existe una gran cantidad de
minerales con comunes de 5 a 69, pero el
calculo exacto de la cantidad y del valor no
es posible sin una mensura y un muestreo,
por la irregularidad de la forma y de la ley
del depdsito. Los desmontes que estin cerca
del pique principal y que contienen princi-
palmente sulfatos pobres, pueden estimarse
en 40,000 toneladas.

DESCUBRIDORA. Siguiendo las vetas de la
mina Union al S. y pasando por la cima del
cerro, que tiene una altura de 2,400 metros
5. n. m., se llega a la mina Descubridora que
se encuentra en la falda S. del cerro, sobre las
mismas vetas que Ia anterior. Estas vetas em-
palman alli, constituyendo un yacimiento
de 10 metros de potencia. El mineral consis-
te principalmente de hematita y de especu-
larita, acompafadas de crisocola, atacamita,
malaquita y en las partes més ricas de calco-
sina y cuprita. La ganga es calcita y anfibola.

Tiene un pique de 70 metros de profundi-
dad y una explotacién que se extiende en 150
metros de largo por 30 a 50 metros de profun-
didad. Ademas, existe una explotaciéon de me-
nor importancia en un largo de 300 metros.
Los rajos abiertos alcanzan anchuras hasta
de 4 metros. En un chiflén situado al N. del
pique se encuentran pirita de fierro y calco-
pirita mezcladas en una profundidad de 70
metros, lo cual demuestra que en la parte S,
de la veta, no obstante su mayor altura, la
zona primaria empieza a menor hondura que
en las minas Unién y Reventdn.

La mina contiene a profundidad todavia
grandes cantidades de mineral explotable vy
apto para la concentracién que se puede re-
conocer y explotar por socavones corrigos
desde la falda S. del cerro y por galerias desde
la mina Union. Los minerales en los desmon-
tes los estimo en 25,000 a 30,000 toneladas,
con leyes de 3 a 49.

Al otro lado de la quebrada hacia el S. desde
la Descubridora, se observa en la corrida del
afloramiento de la veta, cateos en una exten-
sion de mfis 0 menos 1 km. En la mina pro-
xima la veta se presenta muy ferruginosa,

pero por su ancho es digna de reconocimien-
T08.

PORTEZUELO.—La mina se encuentra en la
falda N. O. de la serrania y a unos 700 metros
al poniente de la mina Reventén. Tiene un
pique de 70 metros de profundidad que se
halla en la veta, la cual inclina paradamente
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al O. La veta es de una potencia de 2 a 3 me-
tros en el afloramiento y en los rajos abier-
tos, pero segiin dicen los mineros, alcanza
una anchura de 4 a 5 metros en profundidad.
El mineral principal es hematita, mezclado
con especularita y con carbonato y silicato
de cobre. Desde 25 metros de hondura abajo
aparece también calcosina. Como ganga se
encuentra mucha calcita. La veta que por lo
general es pobre, dicen que posee bolsones
ricos. La explotacién se extiende en un largo
de 150 metros por 30, 50 y 80 metros de pro-
fundidad. Hacia el N. el afloramiento se pier-
de debajo del terreno de acarreo, y hacia el
S. pasa por las minas Carcomida y Recom-
pensa, situadas cerca de la cima de Ia serra-
nia; mas alla en la falda E. se une con la veta
Reventén-Union, en la region de las minas
Coloradas.

OTRAS MINAS.—En vetas de menor impor-
tancia hay varias otras minas como la Soli-
taria, situada algunos centenares de metros
al naciente de la Colorada Nueva. Tiene una
veta paralela a la veta principal con silicato
y atacamita, y con labores de 50 metros de
largo por 25 de profundidad. Ademas, existe
la mina Diédbolo en la falda poniente de la se-
rrania y algunas otras pertenencias en la co-
rrida al N. de Reventén con pocos reconoci-
mientos.

MANTO FRITIS. —Aproximadamente a me-
dio camino de los centros Reventén y Abun-
dancia y algunos kilometros al N. del camino
que sigue por la quebrada se encuentra en un
terreno granitico el afloramiento de uno o dos
filones eruptivos impregnados con minerales
de cobre. Esta cubierto por tres pertenencias
de 5 hectareas cada una que son propiedad
del sefior Ricardo Fritis, Taltal. La roca de
los filones es obscura y de estructura afani-
tica, pero a causa de estar cubierta la super-
ficie por detritus se puede examinar la roca
s6lo en pocos puntos. Aparentemente se tra-
ta de un depdsito semejante al de la mina
Manto, descrito mis arriba; por eso y porque
el yacimiento puede contener una gran can-
tidad de minerales pobres merece catearlo
por algunos pozos y piques.

Conclusiones.—No hay duda de que la ma-
yoria de las minas de Paposo no se han ago-
tado y que todavia existen grandes cantidades
de minerales aprovechables para un benefi-
cio. No hay duda tampoco que las partes més
ricas han sido explotadas y que para el por-
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venir sélo se puede esperar minerales de me-
nor ley.

En el pasado se explotaron solamente las
partes ricas de los depésitos que eran de fa-
cil extraccion y no necesitaban beneficiarlas;
una posible explotacion futura deberia em-
plear métodos modernos y una escala mas
grande de trabajo.

Segiin informaciones obtenidas alcanzé la
cantidad de mineral explotado de las minas
de Paposo a 200,000 toneladas con una ley
media de 157,. Los desmontes pueden esti-
marse como sigue:

ReTeOTONY . L e i i s 110,000 ton.
051V 1:) 1 vt SN W S I e | 40,000 -
Descubridora. ................. 30,000
Minas secundarias. ............ 20,000
Grupo  Abundancia (minas

Abundancia, Santa Rosa,

Brilladora, Cristo y Manto). . 50,000

RORL, T e Ly 250,000 ton.

La ley comiin de los desmontes se puede es-
timar en 37,.

Resulta una explotacion total de 450,000
toneladas con una ley media de 8. Estos
minerales provienen de las zonas enriqueci-
das secundariamente, zonas que en la actuali-
dad existen solamente en las regiones virgenes
de las vetas. Generalmente se debe calcular
para el porvenir con una ley mis baja. En con-
sideracién del gran largo de las vetas princi-
pales y de su gran potencia se puede estimar
la cantidad del mineral en varios millones de
toneladas que tal vez tengan una ley de 47;.
Con respecto a la posibilidad de encontrar
nuevos bolsones ricos es notable el hecho de
que en las minas Reventén tanto como en
la Uni6n la mineralizacion en los niveles su-
periores es pobre, apareciendo los bolsones
ricos a una profundidad de 40 a 100 metros
en la Ultima, v aun a més profundidad en
la primera. De la misma manera se pueden
encontrar partes mis ricas debajo de los
afloramientos pobres entre las minas prin-
cipales.

En primer lugar se necesitan trabajos me-
todicos de reconocimiento con el fin de cubi-
car la cantidad necesaria para una explota-
cién en escala mayor. En las minas antiguas
se debe hacer accesible todos los puntos que
son de importancia para formarse un juicio
sobre las expectativas, ademés completar los
reconocimientos donde sea necesario. En las
partes virgenes de las vetas seria recomenda-
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ble poner sondajes fuera de los cateos super-
ficiales.

Después de obtener resultados favorables
se necesitan experimentos de beneficio con
todas las clases de minerales v después un
célculo prolijo sobre el problema del transpor-
te de minerales a la costa, pues, dada la si-
tuacion actual de la industria salitrera, no
se puede contar con el proyecto ya menciona-
do de una caneria de agua desde la cordi-
llera.

GRUPOS VECINOS DE MINAS.—En la dis-
tancia de 10 a 20 km. al E. del grupo Abun-
dancia se encuentra el mineral Matancilla
que comprende una gran cantidad de minas
pequenias. Visité una docena de ellas que co-
rresponden a las mis importantes. En este
grupo también las vetas mfs prominentes
corresponden a filones eruptivos minerali-
zados. El rumbo generales N.S.oN, 0. S. E.
Las vetas han sido trabajadas muy superfi-
cialmente por pirquineros y por personas de
escasos recursos. Actualmente estdn de pira
y casi todas inaccesibles. En ninguna se ha
alcanzado la zona de calcopirita, que no
puede estar en gran hondura. Aunque de
menor importancia que las minas principa-
les de los grupos Abundancia y Reventdn,
algunas de ellas contendrin cantidades bas-
tante grandes de minerales explotables aptos
para concentracion y que pueden ser trabaja-
dos en el futuro, cuando exista un estable-
cimiento en Paposo.

Otro grupo de minas de cobre llamado
Mariposa se encuentra a 35 km. por camino
carretero al N. E. de la Reventin. Consiste
de mis 0o menos una docena de minas peque-
flas poco conocidas. Los yacimientos corres-
ponden a vetas generalmente de poco ancho
al lado de las cuales en partes se encuentran
zonas de impregnaciéon de poca extension.
Las labores mas hondas alcanzan 25 metros
de hondura, donde, como aparece en varios
casos, la mineralizacién ya ha disminuido.
La explotacién de la mayor parte de los mine-
rales no es rentable debido a la region de ais-
lamiento completo en la cual se encuentran
las minas.

OTRAS MINAS DE LA REGION
COSTANERA

MINA PLACERES.—La mina se encuentra a
6 km. de distancia al S. de la estacion del fe-
rrocarril de Taltal al interior y unos 22 km.
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de Taltal. La altura sobre el nivel del mar es
de 1,000 metros. La roca de la region es gra-
nito hornbléndico y el yacimiento correspon-
de a una zona de quebrajamiento y de im-
pregnacién con minerales de cobre, que se
extiende en la falda S. E. de un cerro.

En la parte S. del yacimiento que es la mis
mineralizada se explotaron cantidades bas-
tante grandes de mineral a cielo abierto,
dejando un gran rajo de una hectirea de ex-
tensién y actualmente de 30 metros de hon-
dura. Debajo de la saca quedada en el rajo el
fondo del Gltimo, segiin dicen, se encuentra
a una hondura de 50 metros y, en un punto, de
80 metros. Mientras el ancho del rajo mide
100 metros se extiende la mineralizacidn en
la parte S. del depisito a 150 metros de ancho,
angostindose hacia el N, donde en 500 metros
de distancia mide 100 metros, y mas alla des-
aparece. Los trabajos al N. del gran rajo
son de menor importancia.

Es caracteristico para el deposito la gran
abundancia de turmalina que con cuarzo y
minerales de cobre, principalmente crisoco-
la, rellena todas las grietitas v hendiduras
del stockwerk. Los minerales que se sacaron
dicen gque han tenido una ley de hasta 207,
en cobre. Los desmontes son muy grandes
¥ pueden comprender medio millén de tone-
ladas. La Compania de Gatico hizo un mues-
treo de los desmontes que dié como resulta-
do 2,079, en cobre. La ley media de los mine-
rales de todo el depdsito se puede estimar en
17,.. Tomando en cuenta sélo la parte central,
la ley puede ser entre 2 y 37,. La extension
del depisito es facilmente reconocible por el
color negro que le da el contenido en turma-
lina. Existen varios otros mas de estos depé-
sitos en la vecindad. Desde la Placeres se pue-
de ver en algunos kilbmetros de distancia al
S. E., en un cerro, al otro lado de la quebra-
da, varios de ellos, apareciendo como man-
chas negras en el terreno claro del granito.
En el margen S. 0. del depésito mas grande
se ve una mina, la Caupolicin, con sus des-
montes.

Otra mina de la misma clase, la San Anto-
nio, se encuentra en 2 kilbmetros de distan-
cia al N. 0. de la Placeres en el lado N. del mis-
mo cerro.

Los minerales probablemente se prestan
para la lixiviacién, pero deben transportar-
se al ferrocarril donde pasa una cafieria de
agua a las Oficinas salitreras. Antes de con-
siderar una explotacién en mayor escala se
necesitan trabajos de reconocimjentos para
cubicar y experimentos de lixiviacion.
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ARENILLAS.—Més al orientey a unos 24
km. al S, de la estacién Canchas del ferroca-
rril de Taltal, se encuentra a 1,200 metros de
altura la mina Arenillas en un terreno ondu-
lado que se compone de rocas estratificadas,
mesozoico, atravesadas por grietas y filones
eruptivos desde los cuales las capas porosas
y calcareas se mineralizaron por impregna-
cién y metasomatismo.

La superficie estd cubierta por rodados y
arena, por eso es dificil la determinacion y li-
mitacién de la zona mineralizada sin cateos,
pero segiin los indicios existentes debe ser
muy extensa. La mayor extension del dep6-
sito es al parecer en direccién E. 0., la me-
nor N. S.

El mineral principal es especularita y los
minerales de cobre son crisocola, malaquita
y azurita. Ademis, hay grandes cantidades de
carbonato de fierro y de calcio.

Los trabajos son pocos y se limitan en al-
gunos rajos superficiales de explotaciéon que
alcanzan 15 metros de hondura y en un pigue
de 18 metros de profundidad.

Los minerales de cobre son muy pobres para
una explotacién en pequefia escala. Las can-
tidades explotadas sirvieron como fundente
y se las vendieron a la Compafiia de Gatico
puestas en Taltal, por $ 16.— la tonelada y
$ 10.— por cada 19 de cobre. La ley media
fué de 37;. Los gastos de la explotacién eran
$ 12.—, el transporte a Taltal § 20.— por to-
nelada. Vendieron en total 4,000 toneladas.

Por su gran extension el depdsito merece
una investigacion ms prolija. Las dificulta-
des consisten en la composicién quimica des-
favorable para la lixiviacién por écido y en la
falta de agua.

MINA ESCONDIDA. -Una mina pequeiia a
4 km. al S. E. de la Aguada Chépica, cerca de
la estacién Las Breas, en rocas calcareas. Tie-
ne un pique de 10 metros de hondura profun-
dizado en un cruzamiento de dos vetas. El
yacimiento en el pique tiene 2 metros de an-
cho, la ley del mineral se puede estimar en
4 a 5% en cobre.

Existen trabajos superficiales en varias otras
vetas que corresponden a grietas mineraliza-
das desde las cuales la roca de caja ha sido
silicificada y mineralizada en poca extension.

MINA CIFUNCHO.—Hacia el S. la forma-
cion estratificada se extiende hasta la sierra
Esmeralda, mientras hacia el oriente se ven
filas de cerros grandes de color claro al pare-
cer consistiendo de grano-diorita mis mo-
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derna. La sierra Esmeralda se compone en
gran parte de calizas. En la falda N. E. de la
sierra las capas consisten fuera de calizas, de
areniscas, conglomerados y esquistos que in-
clinan en esta parte casi vertical o poco al
N. E. Entre estas capas se encuentran 3 de
hematita de las cuales la més ancha mide
1 metro de espesor. El metal no es puro, sino
mezclado con arenisca cuarcitica. Aunque se
pueden seguir las capas por varios kilémetros
no tienen importancia.

Algunos otros depositos de fierro que visi-
té en la costa al N. de Taltal y en el interior
de la Oficina Salitrera Chile tienen metal
puro, pero por su poca anchura no se prestan
para la explotacion.

MINERAL ESMERALDA.—Las minas de pla-
ta de este mineral se encuentran en la falda S.
de la Sierra Esmeralda. La formacion consis-
te de capas calcAreas con manteo suave al
N. v E. que estan atravesadas por un buen nii-
mero de grietas y vetas con relleno de calcita
¥ cuarzo.

En la cercana quebrada de Cachina al pie
de la cuesta de la sierra, se encuentra agua sa-
lada que posiblemente, después de abrir las
vertienter, bastaria para abastecer una pe-
quefia planta de concentracién. La Caleta
Esmeralda dista 16 km., los puertos de Tal-
tal y Chadaral 59 y 61 km., respectivamente.

Anteriormente las minas atrajeron una po-
blacién bastante grandle v varias de éllas die-
ron gran riqueza a sus duefios como la Blan-
ca Torre, 1a Pabla y 1a Descubridora. Segfin in-
dicaciones de uno de los duefios sacaron de
la primera minerales de 12 millones de pesos
de valor y de las otras dos 7 millones de cada
una. Otras minas son Blanquita, Palmira,
San Augustus, Pablita, Natalia, Boton de
Oro, Carola, Carolina, Manuel A. Matta,
Adriana, San José, Imprevista, Sara, Cobri-
za, Matta y Jhpiter.

Los minerales principales eran: plata iya-
tiva, plata cérnea, pirargirita; en la Pablita,
que con 160 metros de hondura es la mas pro-
funda, encontraron desde 50 metros para
abajo blenda y algo de pirita arsenical, pero
no galena. Actualmente todas las minas estin
de pira e inaccesibles.

Aparentemente se trataba de algunos. ri-
cos bolsones en una zona comparativamente
corta de enriquecimiento secundario que se
explot6. Para saber si hay posibilidades de
encontrar minerales explotables en cantidad
suficiente se necesitan investigaciones més
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prolijas después de hacer accesibles las mi-
nas principales.

HUANILLOS.—Maiés al poniente del grupo
Esmeralda v unos 12 km. distante de la Cale-
ta del mismo nombre, se encuentrala mina
Huanillos, que se exploté por cobre aurifero.
La altura es de 800 metros s. n. m.; a 7 km.
de distancia se encuentra agua en la que-
brada Cachina, pero ya en 2 km. de dis-
tancia se podria obtener agua subterrinea
en la misma quebrada. El agua es salobre v
no potable.

La formacion geolégica corresponde a ca-
pas calcireas y de margas con inclinacién
parada al E. El yacimiento consiste de una
zona de quebrajamiento mineralizada, carac-
terizada por cuarzo ferruginoso en partes au=
rifero y cuprifero.

En el remate S. de esta zona hay un rajo
superficial de explotacion de 20 metros de
largo, 12 metros de ancho y 15 metros de hon-
dura. El pique en la parte poniente del rajo
estd derrumbado. Un socavin de 80 metros
de largo corrido desde la falda del cerro en el
N. comunica con el rajo y el pique. Debaj.
del socavon hay algunos pocos laboreos de
reconocimiento hasta 26 metros de profun-
didad.

La mineralizacién por cobre se encuentra
especialmente al lado de las grietas que atra-
viesan la zona de quebrajamiento en varias
direcciones. Los minerales son: silicato y suli-
fato de cobre, mis abajo, en comparativa.
mente poca hondura, aparecen calcopirita v
pirita.- El oro se encuentra como plaquitas
pequefias y escamitas en hendiduras de la
roca y como granitos chicos en el cemento de
la brecha.

Los minerales de cobre aparentemente se
limitan a la regién del rajo, en el afloramien-
to més al N. se pierden.

La zona mineralizada se puede seguir en
la superficie unos 300 metros al N. hasta el
otro lado del fondo de la quebrada, donde el
afloramiento mide 15 metros de ancho, pero
no contiene cobre, sino sélo cuarzo ferrugi-
noso. Algunas muestras tomadas aqui y en
el rajo contuvieron oro pero en poca cantidad,
mientras que en una muestra de pirita que
aparentemente proviene de los planes no pude
encontrar oro por el lavado en la batea. Hacia
el 8. no se puede ver una continuacion en la
superficie, pero puede ser que esté tapada.

La mina fué trabajada durante 15 afios por
cobre, hasta que en el afio 1876 un terremoto
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destruy6 la mina hundiendo 7 mineros. Desde
1914 se trabaja con pocos hombres, explotan-
do minerales de cobre.

MINERAL CANCHAS.—Un mineral de algu-
nas perspectivas es el de Canchas, que se com-
pone de dos grupos de minas situadas a pocos
kilémetros al N. y al S. respectivamente de
Ia estacion Canchas de Ferrocarril de Taltal
¥ que estin separadas por la ancha quebrada
de Taltal. Las minas principales han sido
trabajadas por el conocido minero Manco
Moreno en el siglo pasado, hasta una hondu-
ra de 130 metros donde comienzan los sulfu-
ros. Las minas principales son: Descubrido-
ra, Rosario, Barros Arana, Colén, Veta Grue-
sa y 23 de Enero; en total son 36 minas.

Segin un informe particular los yacimien-
tos consisten de tres sistemas de vetas para-
lelas, con rumbos E. O.; E. SE. 0. NO. y N. NO.
S. SE., que cruzan uno al otro formando cru-
zamientos y empalmes hasta de 8 metros de
ancho, mientras el ancho general flucthGa
entre 0.5 y 3.0 metros. Los grupos de cerros
al N. y S. del valle de Canchas consisten, el
primero de porfido v el segundo de diorita.

Los minerales son principalmente, mala-
quita, atacamita y un poco de crisocola, la
ganga cuarzo, calcita, fierro oligisto y algo de
tugmalina en el grupo N. y cuarzo, feldes-
pato, un poco de calcita e hidroxidos de fie-
rro en el grupo S.

Los desmontes se calculan en 300,000 tone-
ladas de 3 a 49 en cobre.

Las minas son de propiedad de la sucesién
Latorre. Se trata del problema de cubicar los
minerales todavia existentes en las minas
principales ¥ en las secundarias poco ftraba-
jadas, en cuanto gue sean lixiviables, y lixi-
viarlos junto con los desmontes. Otro proble-
ma es investigar las minas en mayor hondura
para determinar si existe una cantidad sufi-
ciente de minerales apropiados para la con-
centracion.

El terreno minero se presta para socavones
por los cuales se podria llegar a 100 metros
mas abajo de los planes actuales, a la zona de
los sulfuros.

En la quebrada Taltal a poca distancia de
las minas hay agua en cantidad de 200 a 300
metros ciibicos por dia. Por medio de bombas
se podria probablemente elevar agua suficien-
te para una planta adecuada de lixiviacion.
Para concentrar se necesitaria ademéis com-
prar agua de la caiieria del Ferrocarril que
pasa por la estacion. Antes deben preceder

experimentos de lixiviacién con los minerales
de ambos grupos.

MINERAL GUANACO

GENERALIDADES.—Al Oriente de la pampa
salitrera de Taltal, en los contrafuertes de la
Cordillera y a 2,700 metros de altura s. n. m.,
est situado en dos cerritos y en sus alrede-
dores el Mineral Guanaco. Comunica con el
puerto de Taltal por linea férrea de 130 km.
de largo. En afios anteriores fué famoso por
su riqueza en oro, pero actualmente todas las
minas estin de pira y, con pocas excepciones,
abandonadas. Las minas més importantes
eran la Estrella de Venus, Ema Luisa, Todos
Santos, Defensa, Inesperada, Paulita, Come-
ta, Blanca Estrella, Santo Domingo, Eureka,
Palermo, Descubridora, Patagonia, Chilena,
Valeriana, Mascota, Progreso, Los Amigos,
Hércules, Silesia y otras mas.

Los trabajos de reconocimiento se: extien-
den unos 6 km. a lo largo del rumbo general
de los yacimientos que es, 0. SO., E. NE. ¥
de 1 a 2 km. en el sentido normal a esa di-
reccion.

GEOLQGIA.—Los yacimientos consi ten en
un gran namero de vetas y grietitas que co-
rren en varias direcciones, y que probable-
mente corresponden en su mayoria a grietas
de contracci6bn, porque no tienen gran ex-
tension, mientras algunas mas importantes
con el rumbo mencionade arriba han sido
seguidas en mayor extensién y a mayor hon-
dura. i

La roca madre consiste de dos clases de
eruptivos modernos, uno muy 4cido, en par-
tes casi totalmente silicificado, especialmen-
te en la superficie, y otro mas bisico, parcial-
mente kaolinizado. Las vetas atraviesan ambas
rocas, pero tienen beneficio sblo en la fcida
que es muy dura mientras en la blanda se
brocean.

Las vetas son de minerales de cobre aurife-
ro. Por las influencias atmosféricas los mi-
nerales de cobre s¢ lixiviaron y se llevaron en
gran parte dentro de la zona superficial, pe-
ro el oro en la misma zona se acumulé por
cementaciéon. El Gltimo generalmente apare-

ce en granos finisimos, en el cuarzo de la gan-

¢a, como también en plaquitas y escamitas
muy delgadas en las hendiduras de la ganga
y de la roca encajadora. En partes se encon-
traron pecas grandes de oro y placas gruesas.
Solamente los minerales mis ricos fueron ex-
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mineral del Guanaco

41.—La regién del

42.—Mineral del Guanaco.—Mina Silesia
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plotados, una ley de 40 a 50 gramos por tone=
lada se consideraba como muy pobre, porque
el flete al puerto era caro v en los estableci-
mientos de beneficio primitivos se perdié una
gran parte del oro fino.

Los minerales de oro aprovechables se en-
contraban s6lo hasta una hondura de 40 a
60 metros, donde aparecieron los minerales
de cobre en mayor cantidad, primero criso-
cola y atacamita, y luego mds abajo mezcla-
dos con enargita que sigue hasta los planes.
Mias abajo ain, también se encuentra el oro
al lado de minerales de color, pero ademis
aparecen calcosina, cobre nativo, covelina y
6xido negro, v desde los 140 metros para aba-
jo pirita de fierro y arsenical en cantidad
creciente.

Las muchas vetas pequerias que se explo-
taron por oro hasta 40 metros de hondura,
tienen s6lo de 50 a 100 metros de largo, y sus
anchos en general no sobrepasan de pocos
decimetros. Mis abajo tienen minerales de
cobre, pero debido a su pequefio espesor no
son aprovechables.

Los minerales de cobre siempre retienen
una ley de oro.

MINAS HERCULES Y SILESIA. —Solamente
las vetas més grandes como las en las minas
de la Compaiiia Salitrera de Taltal, Hércules
y Silesia, quedan aprovechables también en
la zona de los minerales de cobre. Su espesor
alld aun se ensancha a veces hasta 4 metros.
Las dos minas mencionadas colindan una con
otra y se explotan juntas. La Hércules tiene
una, la Silesia dos vetas que se reconocieron
2n hondura hasta 120 metros de largo, mien-
tras el pique mas hondo, el de la Hércules, al-
canza 230 metros de profundidad. Ademais
hay varias vetas secundarias. Los minerales
explotados tenian leyes de 10 a 159,

En la mina Hércules la parte mis rica en
cobre se encontrd entre 100 y 140 metros de
hondura, donde la enargita fué mezclada con
calcosina, cobre nativo y covelina. Méas aba-
jo aparecieron las piritas, pero todavia de los
planes se sacaron minerales hasta 157,

Para beneficiar también los minerales de
media y baja ley se construydé en 1923 una
planta de concentracién moderna de 100 to-
neladas diarias de capacidad. La ley media de
los minerales para el tratamiento era de 47.
Los aparatos comprenden: chancadoras, tro-
meles de clasificacion, cribadoras hidrauli-
cas, dos molinos de bolas, mesas, clasifica-
dores y aparatos de flotacion para el fino. A
cal:sa de las muchas perturbaciones que se
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experimentaron en los primeros meses de
trabajo se paralizdé la faena. Después de eje-
cutar algunos mejoramientos se proyecta
comenzar de nuevo el trabajo en la escala de
50 toneladas diarias, porque la capacidad de
100 toneladas serd muy grande para el tama-
fio de lag minas.

Un puente alto de fierro comunica el esta-
blecimiento con el pigque Hércules, que se
construyd también de fierro hasta los planes.

En los planes hay un aflujo de agua bas-
tante grande que alcanza a 1,000 metros ca-
bicos por dia. Se vende el agua a las oficinas
salitreras a donde conduce una caferia. El
paro del trabajo en las salitreras fué también
una causa para abandonar temporalmente
el trabajo de la mina.

CACHINAL

GENERALIDADES.—El mineral de plata Ca-
chinal se encuentra en mfs o menos la misma
altura sobre el nivel del mar como Guanaco,
es decir a 2,800 metros, pero unos 18 km. més
al N. El ferrocarril a Guanaco contintia has-
ta Cachinal, y la distancia del mineral al
puerto mide 148 km. Agua para fines domés-
ticos se obtiene por una cafieria que conduce
el agua de vertientes en la Cordillera Domey-
ko, a las minas. Agua para la planta de bene-
ficio produce la mina misma en cantidad de
unos 400 metros ciibicos diarios. Por una ca-
fieria se transporta el agua no usada a los es-
tablecimientos salitreros.

Las minas principales pertenecen a la Com-
pafiia Minera v Beneficiadora de Cachinal;
estAn en explotacién sin interrupcién desde
el afio 1880, es decir casi medio siglo, lo que
es muy raro con minas bolsoneras de plata.

Aunque los bolsones ricos han sido explo-
tados, todavia existen minerales aprovecha-
bles a la vista que son suficientes para abas-
tecer el establecimiento de beneficio por va-
rios afios. Un cilculo més exacto de la canti-
dad es muy dificil por necesitar para este fin
un gran nimero de ensayes y una investiga-
cion prolija de las minas antiguas que par-
cialmente ya estan derrumbadas. Ademfs hay
expectativas de encontrar nuevas vetas.

GEOLOGIA.—El terreno minero es llano con
suaves ondulaciones. Hacia el E. y S. descien-
de a una quebrada despezjada, al O. y N. se
levanta paulatinamente a una cadena de ce-
rritos. El llano consiste de tobas de pérfido
cuarcifero, el terrenp hacia el 0. y los cerri-
tos alld se componen de una roca mis bisica,
compuesta principalmente de plagioclasals
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y augita; en otras partes de plagioclasa y
hornblenda.

El terreno de tobas esti atravesado en di-
reccibn 8. 0., N. E. por filones de diabasa
que posiblemente provienen del macizo de
roca bésica en el poniente de las minas; su
inclinacién es parada al N. O.

Las vetas argentiferas principales atravie-
san la toba en rumbo S. SE., N. NO. y por
esto cruzan los filones de diabasa. Ademais
existe un buen nimero de vetas secundarias
cerca de las vetas principales y especialmente
al 0., al lado y en el macizo de roca bisica,
y en el N. de las minas principales. Los pri-
meros tienen rumbo como las vetas princi-
pales o en éngulos agudos a él, las vetas en
el N. corren generalmente E. O.

Hay dos vetas principales, la Arturo Prat
al E. y la Carmen al O. que inclinan parada-
mente al E. La distancia de una a la otra va-
ria por la corrida irregular de la Carmen; en
la mina San Antonio, la que queda mas al S.
de las minas principales, la distancia es de 60
metros y aun se aumenta mfs alld, mientras
las vetas brocean. Hacia el N. generalmente
acercan y en la Esperanza, la mina en explo-
taci6bn mas al N., empalman al lado de un fi-
16n de diabasa, formando alld el punto mas
rico y més potente (20 metros) del mineral.

= Macizo de roca bdsica -
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En otros puntos donde acercan a poca dis~
tancia una de otra, la roca encajadora in-
termedia de toba se encuentra en partes que-
brada y ricamente mineralizada.

Sin embargo los puntos mis ricos se encuen-
tran a ambos lados de los filones de diabasa.
Estos filones se llaman localmente chorros;
generalmente son de poca potencia, de 1 a
3 metros y totalmente descompuestos. En la
mina Esperanza el espesor del chorro alcan-
za 6 metros v la roca en el interior del filon
todavia esté fresca, de modo que se puede re-
conocer su composicion. La corrida de las ve-
tas se encuentra quebrada por los chorros,
a veces sblo por 20 6 25 metros, otras veces,
como en la mina Delirio por 80 metros (véase
croquis). Este botamiento es siempre en el
sentido contrario al regular. En varios casos
se puede observar una ramificaciéon de la ve-
ta al lado del chorro, pero siempre un enri-
quecimiento y ensanchamiento considerable,
mientras en las partes distantes de los cho-
rros las vetas son pobres o totalmente estéri-
les, su relleno consiste alld solamente de gan-
ga y su ancho se reduce a veces a pocos
centimetros.

Estos hechos observados indican que los
chorros ya existian cuando las vetas se forma-
ban, cuyo relleno y mineralizacién influen-

Croguis esguematico
Qe /asveras ngeofz‘;@ms e Cachbinal
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43.—Mina Hércules del mineral del Guanaco, vista de la nueva planta de concentr.

44.—Minas San Antonio y Arturo Prat, del mineral de Cachinal

acidn.
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ciaron, y que, como se puede esperar, las so-
luciones argentiferas provinieron del magma
bésico de la diabasa, y no del pérfido cuarci-
fero. En este caso los quebrajamientos de la
corrida de las vetas por los chorros no corres-
ponden a botamientos sino a desviaciones de
la corrida por los filones ya existentes.

EXPECTATIVAS.—AI S. E. del filon diabéasi-
co de mas al N. se exploté un bolsén muy
rico como ya he mencionado arriba; al otro
lado del filon se encontré una veta a 25 me-
tros de distancia mfs al E., pero que tiene
poco ancho y estfi mineralizada sélo al lado
del filén; a pocos metros de distancia del fi-
16n empobrece y mis allid desaparece total-
mente. Aunque con desviaciones no se pue-
de esperar la continuacion de la veta al otro
lado en la misma forma y mineralizacion,
existe la posibilidad que se encuentren otras
vetas aprovechables mis alld en la toba y al
lado de un chorro, mientras mis al oriente,
donde al parecer la toba porosa cambia a pér-
fido cuarcifero sélido, las expectativas son
menos favorables. El terreno estd cubierto
por los productos de la descomposicion de las
rocas, lo que dificulta el reconocimiento en
la superficie.

EXTENSION DE LOS TRABAJOS.—El largo
total de los trabajos de explotaciéon mide 1.5

km. de los cuales las partes aprovechables
formaron un ‘tercio y las pobres y estériles
dos tercios.

La extensién de la explotacién a hondura
es 150 metros, mis abajo comienza la zona
primaria donde las vetas son pobres.

Los minerales consisten principalmente
de clorargirita, en menor cantidad de bro-
margirita y argentita, y en muy poca canti-
dad de pirargirita y plata nativa. Los mine-
rales en la zona primaria son galena y blenda
que se encuentran diseminados y como pe-
quedios nidos y fajas en la ganga; contienen
una ley de plata de 500 a 600 gramos por to-
nelada. Se han reconocido las vetas por el pi-
que Arturo Prat hasta 375 metros de hondu-
ra (320 metros verticales).

La cantidad de minerales ricos que se pro-
duce estd reducida, y de los minerales de me-
dia y baja ley (700 gramos por tonelada), se
tratan en el establecimiento de lixiviacion
por cianuro, y de 40 toneladas diarias de ca-
pacidad después de triturar los minerales
hasta 1/8 de pulgada de diametro en dos de
los cuatro molinos de bolas Krupp, que exis-
ten. La extraccion resulta entre 80 y 857.

Santiago, 31 de Mayo de 1927.
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CASOS IMPORTANTES EN LA VENTILACION DE
MINAS DE CARBON

Por

Gusravo Reyes B.

. Ingeniero de Minas de la Compafia Minera e Industrial de Chile.

I.—CASO DEL LABOREO CON CORTO-CIR-
CUITO PARCIAL '

La solucion de este problema es muy im-
portante cuando la mina dispone de un ven-
tilador principal en el exterior y de muchos
ventiladores auxiliares en el interior, desti-
nados a producir en cada una de las muchas
secciones de la mina la depresién correspon-
diente para su ventilacién.

Si una reparacién obliga a parar el venti-
lador principal por espacio de uno a tres
dias, seglin sus caracteristicas, algunas sec-
ciones quedarin con una fraccion de depre-
sion incapaz de ventilar la seccién sin es-
tablecer corto-circuito en  la misma, en
otros casos la presion cambiando de signo
en sus galerias originard una completa alte-
racién en las condiciones de la seccién, todo
esto suponiendo en funcionamiento los ven-
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tiladores interiores o auxiliares como tam-
bién se les llama.

Para simplificar la cuestién, se ha repre-
sentado en la figura en AB, un frente cual-
quiera de explotacién. En C un corto-circuito
de la ventilacién que tiene lugar en caso de
no existir en la galeria o sistema de galerias
[ la depresion suficiente. G puede ser, por
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ejemplo, un laboreo abandonado cuya ven-
tilacién relativamente pequefia se hace ordi-
nariamente en paralelo con el frente AB o
una otra galeria en que la depresién cambia
de signo al variar las condiciones de la ven-
tilacidn, etec.

En DE se representa una galeria que esta
tapada, pero en la que se suponen filtracio-
nes.

Se trata de determinar qué porcentaje de
aire contaminado con gas hay que eliminar
en la revuelta J para evitar una acumula-
cién de gas en la porcién del circuito com-
prendida entre C y AB.

Sean:

T este porcentaje.

Q el gasto en la seccibn MN.

“x1" el porcentaje de grisit en el aire, en un
instante dado, del volumen de aire que
circula en la unidad de tiempo por AB.

“xo"’ el porcentaje de grisG alcanzado por este

mismo volumen de aire en un segundo
pasaje o recorrido por la seccion com-
prendida entre C y AB.

“m”" la mitad de gristi que se desprende en

- el frente AB en la unidad de tiempo.

q el aire que se filtra en DE en la unidad

de tiempo.

i

La cantidad de grisii que circula en la
seccion AB es la suma de la que hace corto-
circuito en C igual a (1-1). Qx;, de la que
se filtra en DE, ‘qx;"” y de la que se desprende
en AB o sea “m’”, De la seccibn AB sale un
volumen de aire igual a Q+q con un por-
centaje de gas x.

Podemos igualar la cantidad de grist arras-
trada en la unidad de tiempo antes y des-
pués de la seccibn BR, un punto extremo
de AB, o sea

(Q+a)xi=m-+qx;+(1—n) Ox;

(Q+q) . xe—(m+qx,)
0x,

1—n=

(Q-+q)xe—(m-+qxy)
SRR e e
Ox,
Resolviendo la ecuacion respecto de x;, se
obtiene:

Sy e s e
0+ q

De esta altima férmula se puede llegar
a la conclusién, evidente por lo demis, de
que para que no aumente el porcentaje de
gas en el circuito, la cantidad que se des-
prende en AB debe ser menor que la que se
elimina en .

En efecto debe ser, para que se verifique lo
anterior

o desarrollando
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Xo _. m 0+q—1 0 2
x| (Q+a)x; Qi =11
m nQ

— l =
x(0+aq) i Q+4q

m w Q e
x(Q+q) Q+q
m
— — 1 Q<0
X1
0 sea: m << 7 Qx,

Para aprovechar la férmula a) en la prac-
tica se procede en la forma siguiente:

El aforo *Q, término medio de lo que
entra y sale de AB es siempre un dato. Las
filtraciones “q" se aprecian aproximadamente
v pueden variar, seglin las circunstancias
entre 59, y 107, de “Q". La cantidad “m"
de gristi que se desprende en un minuto
puede apreciarse y conocerse de antemano
con el grisutimetro v podria ella siempre
expresarse en funcion del viento que circula
en AB.

Ejemplo:

Sean Q = 16,000 pies ctibicos por minuto
q = 0.05x Q=800 pies clibicos por mint.
m= una cantidad tal de gris des-
prendido en un minuto capaz de impregnar

el gasto Q de 0,59 de gas, lo que se puede

apreciar también con el grisutimetro o con
una limpara ordinaria.

La condicién de que no haya acumulacién
se puede expresar diciendo que el porcentaje
de grist en el aire que pasa por la seccién AB
permanezca constante, o sea: X;=Xy=X.

Para este valor “x'" de la proporcion de
grisi no podemos adoptar un nimero arbi-
trario porque €l es funcién de Q y de Ia segu-
ridad que sea conveniente adoptar. En el
caso de usar lampara protegida del tipo Mar-
sant sin cierre magnético, 0,709 de gas en
la atmésfera de AB seri un niimero regu-
larmente aceptable y la ventilacién deberi
ser lo suficiente para dar esta cifra en las
condiciones que se estudian.

Introduciendo estos valores en la férmula
a) se obtiene para el coeficiente de elimina-
cion

_(_l_[l 000-+-800)x0,007—(804-5,6)
16 000> 0,007

118—85,6 79,6

112 112

%=719 es decir, 709,

Lo que significa que para mantener cons-
tante la proporcion de gas en el frente AB
hay que eliminar un 709, de la ventilacién
que pasa por el frente AB, pudiendo en con-
secuencia, volver al circuito un 309, de ella
en C.

Discusion de la formula a).

La cantidad de grisi “m" que se despren-
de en un minuto en el laboreo AB depende
tGnicamente de las condiciones fisicas del
laboreo y de la calidad del manto carboni-
fero, mis o menos gaseoso. Sobre el aforo
“Q" tenemos medios de actuar dando mds
0 menos ventilaciébn al laboreo. Se puede
demostrar que el porcentaje “x’ de grist
adoptado como porcentaje de régimen en
el circuito con circulacién parcial de retor-
no y este aforo Q" deben llenar una rela-
ci6n, por cuanto el coeficiente ‘v’ de elimi-
nacién no puede ser mayor que uno, al limite
igual uno. Segin esto:

(Q4-q)xs — (m+aqx;)

<=

Oxy i

Sea
x=x;=x el porcentaje de régimen adoptado.

Haciendo algunas transformaciones se ob-
tiene: ”

(Q+q)x — (m+qx) =0
(Q+q)x — gx =m

Ox

m

| ]\\"lll

m

0

v

c) > st

En el caso propuesto anteriormente, se
tenia:

]

80 cft/mt.

m
Q = 16 000 cft/mt.
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Resulta como valor limite de “%":
7 lim. =0,59,

Lo que significa que si queremos mante-
ner constante en esas condiciones el por-
centaje de gristi en la ventilacién, compro-
baremos siempre con el grisutimetro una pro-
porcibn superior a 0,57, en grist.

En efecto, para este valor de 7 resulta:

16 800<0.005—(80+4)
16 000:<0.005

n=1—

@

357

1009

0 en otras palabras, es necesario eliminar
toda la ventilacion que pasa por AB, que es
una comprobacién de la formula c).

Para otros.valores de “m"” o de “Q", este
valor limite de 4" seri naturalmente dife-
rente.

(Continuari).

B 6

LA EXPLORACION DE MINERALES POR EL
. METODO POTENCIAL®"

Por

E. G. LEoNARDON Y SHErRwIN F. KpLLy

(Conclusion)

Una ciencia tan nueva como la Geofisica
no trabaja segiin las mismas normas gue
una ciencia vieja ya establecida, basada en
un gran nfimero de hechos y leyes ya dis-
cutidas, explicadas y clasificadas. Es ésta
una ciencia que se esti desariollando, cons-
tantemente atacando nuevas dificultades y
aumentando cada dia su bagaje de conoci-
mientos. Es muy necesario hacer notar que
asi como se encuentra con problemas féciles

Fig. 8.—Diagrama en que se indican las su-
perficies equipotenciales resultantes del
pasaje de una corriente eléctrica al través
de la tierra, entre los puntos A y B.

y entretenidos, hay otros que dan mucho
que hacer a los geofisicos. En estos casos coms-
plicados es necesario mantenerse dentro de
las lineas de evidencia, asegurando asi la
correccion de la interpretacién. Soélo existe
un medio para cumplir con esto, que es el
de comprobar un método geofisico por otro.
En este sentido los métodos potenciales que
se describirin mfs adelante deben conside-
rarse no solamente como procedimientos
secundarios de localizacion de minerales sino
también como un medio de comprobacién—
por un camino independiente—de los resul-
tados obtenidos por el método ‘‘self-poten-
cial”’. La base de este método es la siguiente:

Si se hace pasar una corriente eléctrica al
través de la tierra entre dos puntos A y B,
no va desde A a B por el camino mis corto
sino que emplea, por el contrario, todo el

1) Articulo publicado en “Engineering and Mining
Journal” del 28 de Enero de 1928 v traducido por el
ingeniero don Oscar Flores Silva, (Véase “Boletin Mi.
nera’’ N.¢ 346 de Febrero de 1928).
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volumen existente. Su distribucion puede
calcularse matemiticamente si el terreno es
homogéneo. En este caso especial la férmula
que da el valor del potencial en un punto
cualquiera del terreno, es:

| 100
(1) V=I\(— = -—,)
r r
férmula en la que r y r' corresponden a las
notaciones de la figura 8 y K es una constante.

Las superficies equipotenciales estin dadas
por la ecuacion:

1 1
(2) e o i te,
r r

vy son superficies de revolucién que tienen
como eje comin la linea AB.

En Ia vecindad de A y B uno de los térmi-
nos % 0 —:_‘_. es muy pequefio en compara-
cién con el otro. '

Las superficies equipotenciales son enton-
ces hemisferios con centros en A o en B. En
el punto medio de AB las superficies equi-
potenciales son, pricticamente, planos per-
pendiculares a AB.

La ecuacién (2) representa también las
curvas equipotenciales que pueden dibujarse
en la superficie del terreno. En el caso de un
medio homogéneo e isdtropo ellas se conocen
“a priori"”’; su forma general estd indicada
en la figura 9. El valor del potencial para
cada curva se encuentra ficilmente aplicando
la ecuacion (1).

Cuando se conoce el valor del potencial
para cada curva, se puede estudiar su varia-
cién a lo largo de una linea dada. En esta
forma se obtiene un ‘‘perfil de los potencia-
les’'. Por ejemplo, a lo largo de la linea AB
el perfil de los potenciales, en el caso de un
terreno homogéneo e isGtropo tiene la forma
que indica la figura 10.

Si el terreno no es homogéneo sino que
estd formado por rocas de conductibilidades
diferentes, la corriente eléctrica no se dis-
tribuirdi de acuerdo con la misma ley; las
superficies, las curvas equipotenciales y los
perfiles de los potenciales serfin algo dife-
rente de los tebricos ya descritos; se notarin
irregularidades en la forma.

El problema de la exploracién eléctrica
reside en la ubicacifn exacta de estas irregu-
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Fig. 9.—Diagrama en que se indica la forma
tedrica de las curvas equipotenciales en el
caso de un medio homogéneo e isétropo.

laridades y en su interpretaciéon correcta. Los
siguientes ejemplos elementales demostrarin
la forma en que se efectiian estas interpreta-
ciones.

Supongamos una masa Z (fig. 11) que se
encuentra bajo la regién media de AB, en
la que las superficies equipotenciales son
priicticamente planos verticales. Si esta masa
fuera un conductor perfecto, se encontraria
toda ella al mismo potencial (ya que la caida
de potencial es proporcional a la existencia).
Por esto, una superficie equipotencial no la
cortari, ya que esto implica una diferencia
de potencial entre los materiales que se en-
cuentran a ambos lados de la superficie; pero
si, la rodeard de tal manera gue toda la masa
se encuentre enteramente a un lado o a otro
de una superficie equipotencial dada.

S .

1

i

i i
! 1
1 1
1 1
1 ]
i 1 1 i)
A 10 M N 40 M 80 90 3B
Fig. 10.—El perfil de los potenciales en el
caso de un medio homogéneo e isGtropo.

b

La accion del material conductor es, como
se ve, la de rechazar aquellas superficies equi-
potenciales que se encuentran cerca de éL
Si la masa no es un conductor perfecto, las
irregularidades resultantes son menos notables
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pero existen, sin embargo, hasta cierto punto.
En la figura 11 se pueden ver los resultados
obtenidos.

Si, por otra parte, la masa enterrada es
mils resistente que el terreno circundante,
la corriente estd obligada a fluir alrededor
més bien que al través, como se indica en la
figura 12.

Debido a que las superficies equipotencia-
les son normales al sentido de la corriente,
el efecto de la accién arriba descrita es el de
doblar las superficies hacia la masa resisten-
te, Mirado este hecho desde un punto de
vista mis comparable con la explicacion dada
para la masa conductora, la masa resistente
tendrd una mayor caida de potencial en una
distancia dada que el material circundante.
En resumen, habr& un mayor namero de
superficies equipotenciales (representando una
cierta caida de potencial de una a otra) que
cruzan esta distancia dada. Por esto habra
un estrechamiento y dobladura hacia la masa
resistente. ,

Asi se ve, en principio, que el método con-
siste en dibujar el “‘mapa de los potenciales”,
compararlo con Ia forma tedrica e interpretar
las irregularidades observadas. En el caso
particular de la localizacién de un yacimiento
conductor, estas distorsiones aparecen en
forma de curvas equipotenciales repelidas (o
mis separadas).

Es innecesario decir que la exploracién de
yacimientos minerales es solamente una fase
favorable de la aplicacién del método poten-
cial, el cual es también aplicable en cada
€aso en que se presentan marcadas variacio-
nes en la conductibilidad eléctrica de las
formaciones geologicas.

FORMA EN QUE SE HA DESARROLLADO
EL PROCEDIMIENTO PARA EL TRABAJO
EN EL TERRENO.

Las explicaciones anteriores se han dado
miis bien en forma elemental, para demostrar
solamente las bases del método. Evidente-
mente, en la prictica es necesario proyectar
una técnica que permita cubrir més ripida-
mente el terreno que empleando solamente
las curvas equipotenciales. Tal procedimiento
se ha desarrollado en efecto y la técnica ori-
ginal del mapa de los potenciales apenas se
usa. La raz6n de por qué es esto posible se
verd ripidamente después de un estudio de
las siguientes consideraciones:

1.2 Los métodos potenciales sirven no sélo
para trazar las curvas equipotenciales sino

también para medir diferencias de potencial.
Estas dltimas no son medidas cualitativas
sino cuantitativas; no relativas sino absolu-
tas. De aqui la posibilidad, al través de la
rigida aplicacién del cédlculo, de derivar nu-
merosos parimetros geofisicos de la ecuacion
de los potenciales (previamente dados en el
caso de un medio is6tropo, ecuacién 1).

2.° El trazado de las curvas equipotenciales
se reemplaza entonces por medidas de dife-
rencias de potenciales a lo largo de lineas
rectas. Las irregularidades en el campo eléc-
trico se hacen evidentes por cfilculos basados
en las medidas hechas en el terreno y se
representan grificamente por parimetros
que estin en relacién simple con la conduc-
tibilidad del terreno. En una de las recientes
exploraciones efectuadas en este pais se em-
pleé este método cuya ilustracitn se encuen-
tra en la figura 13.

Fig. 11.—Diagrama en que se indica el efecto
de una masa muy conductora Z, sobre las
superficies equipotenciales, debajo la regién
media de AB, indicada en la figura 9.

La posibilidad ya sefialada de efectuar me-
didas absolutas es una de las ventajas de los
métodos potenciales, ventaja que no poseen
todos los métodos eléctricos en el mismo
grado o con la misma facilidad de operacion.
A esto debe agregarse que el estudio de las
conductibilidades de las capas geolégicas es
uno de los problemas tefricos mis simples
que se presentan en este tipo de trabajos
geofisicos. Sin embargo, desde un punto de
vista préctico puede abordarse, sin peligro
de interferencia, tomando en consideracién
otro fenémeno eléctrico (induccién, capaci-
dad (1). Esto pone en evidencia algunas de
las cualidades del método potencial, que son:

1) Simplicidad del problema matemiitico ¥
de las propiedades fisicas estudiadas;

{1) Estos fentmenos eléctricos ocasionan distorsjones
del campo eléetrico o magnético que alteran la precisidn
de las observaciones. Tales irregularidades son prictica-
mente inevitables con los métodos electromagnéticos,
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2) Capacidad para medir cantidades abso-
lutas, sobre las cuales se basan los cilculos
mateméticos; y '

3) Facilidad para relacionar los hechos con
sus causas, lo que significa seguridad y faci-
lidad para efectuar las interpretaciones.

OTROS PROBLEMAS

Fuera de la aplicacién de la corriente eléc-
trica en la exploracién de yacimientos mine-
rales desconocidos, puede prestar apreciables
servicios en la solucion de algunos otros tipos
de problemas que se presentan en la mineria.
Con el objeto de no hacer demasiado largo
este articulo, solamente citaremos los si-
guientes ejemplos:

1) DETERMINACION DE LA FORMA DE
UN YACIMIENTO CONDUCTOR.—Conside-
remos un yacimiento de un mineral muy
buen conductor (pirita, calcopirita). Su con-
ductibilidad es pricticamente infinita en
comparacién con las rocas circundantes.
Supongamos que este yacimiento se conoce
en algiin punto por medio de alguna labor
de reconocimiento, Conectamos con este
punto uno de los terminales de la linea por
el cual se hard pasar la corriente que ird a
tierra. Toda la masa del mineral se encon-
trarda al mismo potencial y su superficie sera
equipotencial. Las demas superficies equipo-
tenciales serin algo paralelas a esta. Si se
trazan las curvas equipotenciales sobre la
cima del yacimiento darin su forma aproxi-
mada. La figura 14 ilustra los resultados
obtenidos con este procedimiento en el yaci-
miento de cobre de Bor (Serbia).

Esta clase de trabajo se aplica principal-
mente en la determinacién de la importan-
cia de una mineralizaci6n (lentejas, vetas,
clavos, etc.), la que s6lo es posible conocer
aproximadamente por las limitadas manifes-
taciones exteriores o por los trabajos que se
realicen posteriormente. Algunos dias de
exploracién con los métodos eléctricos bastan
para determinar si el descubrimiento es o no
importante, delimitar su forma y orientar
los futuros trabajos de exploracion.

2.) ESTUDIO DE ESTRUCTURA.—Los estu-
dios de estructuras, o en otras palabras, la
diferenciacién de las rocas por medio de
medidas eléctricas, tiene numerosas aplica-
ciones, pero no és posible tratar a fondo este
tema en este articulo.

El ejemplo siguiente muestra la forma
eén que se ha resuelto un problema de explo-
racibn de un yacimiento mineral no con-
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Fig. 12.—Si la masa enterrada (refiriéndonos
a la Fig. 11) es mucho mas resistente que
el terreno circundante, la corriente estd
obligada a fluir alrededor mis bien que
al través de ella.

ductor. Este estudio fué uno de los muchos
que tuvieron éxito en la cuenca de fierro de
Normandia (Francia). Se trataba de un de-
posito de carbonato de fierro intercalado entre
areniscas y arcillas esquistosas fuertemente
plegadas y cubiertas por 200 pies de arcillas
jurfisicas y calizas. El problema se abord6 de
la siguiente manera:

Si se hace pasar una corriente eléctrica
por un suelo homogéneo, entre dos conexio-
nes con tierra*A y B, las superficies equipo-
tenciales en la vecindad de A y B son aproxi-
madamente hemisferios. Si las rocas, en lugar
de ser homogéneas estin constituidas por
capas, la corriente, fluir& con mayor facilidad
en direccién paralela a ellas—direccién en la
que se encuentran hendiduras conductoras—
que en sentido normal. Habri entonces dos
conductibilidades: longitudinal y transver-
sal. Las superficies equipotenciales serin
elipsoides de revolucién con sus ejes de revo-
lucién perpendiculares a la corrida de lag
capas. Las curvas equipotenciales serfin elipses
cuyos ejes mayores coincidiriin con la corrida
de las capas.

1
» Mineralized Zone onLine A'B B

Fig. 13.—Caracteristicas eléctricas obtenidas
midiendo diferencias de potencial a lo
largo de lineas rectas, durante un trabajo
reciente de exploracion. La zona minerali-
zada en AB queda bajo la parte baja de la
curva, entre las lineas de puntos.

La figura 15 muestra los resultados obte-
nidos, en esta forma, en Fierville-la-Cham-
pagne. Las capas plegadas del siluriano y
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por consiguiente las formaciones de fierro
intercaladas se siguieron por muchas millas.
Las conclusiones resultantes se comprobaron
con éxito por medio de sondajes.

FLEXIBILIDAD DE LOS METODOS
POTENCIALES

De la discusion de los métodos potenciales
y de los ejemplos que se han dado, se pone
en evidencia una caracteristica sobresaliente
de este método: su gran flexibilidad. Esta
flexibilidad permite abordar los problemas
mineros en diferentes formas. Ademis, la
escala de las observaciones eléctricas puede
. variarse indefinidamente de acuerdo con la
importancia del problema por resolver, lo
que se logra variando la distancia entre los
contactos con tierra. Todo el asunto se reduce
linicamente a relaciones y las observaciones
pueden efectuarse con éxito a grandes pro-
fundidades, con tal gue los fenémenos geo-
l6gicos observados tengan una magnitud sufi-
ciente.

Fig. 14.—Resultados obtenidos en Bor (Serbia),
determinando la forma de un yacimiento
de cobre.

Muchos otros métodos geofisicos no poseen
tal flexibilidad en el mismo grado y no pueden
considerar un problema desde puntos de
vista diferentes. Por ejemplo, los métodos
gravimétricos 0 magnetométricos emplean
instrumentos muy sensibles pero s6lo pueden
repetir indefinidamente la misma clase de
observaciones.

Atendiendo a Ia exploracién de yacimientos
minerales, el empleo de dos métodos eléctri-

cos independientes proporciona una segu-
ridad adicional en la interpretacién de los
resultados y sobre la cual no es necesario
insistir.

fy Az A3
e L L VHorizontal Jurmssicicorer
B morican 2 Moy sandstones
Sanadstones a '-‘.
N\ fron 0y
(3 carbonafe

Fig. 15.—Resultados de estudios estructurales
efectuados con el método potencial en
Fierville-la-Champagne.

Algunos problemas son mucho més com-
plicados que lo que los geofisicos desearian
y el poder combinar convenientemente algu-
nos hechos evidentes para aclararlos no esti
demds.

COSTO DE UN LEVANTAMIENTO
ELECTRICO

La cuestién practica més interesante para
el minero es la siguiente: ;Cudl es el precio
de un levantamiento eléctrico y cuanto de-
mora?

La rapidez con que puede efectuarse un
levantamiento dependerd, por supuesto, de
las condiciones locales relativas a la topo-
grafia, clima y vegetacion. En terrenos ondu-
lados y boscosos, como Ontario y Quebec, se
cubre una superficie media de 1,300 acres (1)
(2 millas cuadradas) en un mes, por cada
destacamento explorador. En un campo des-
pejado esta cifra puede duplicarse facilmente.

Tomando como base la primera cifra que
dimos, un levantamiento costarfi general-
mente alrededor de $ 2.50 (U. S. M.) por acre,

(1) N. del T.—1 pere = 4,047 m2. =0,004047 kilémetros
cundrados.
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v dificilmente excederd de cinco db6lares. En
casos favorables se puede alcanzar un costo
menor a dos délares y medio por acre, o sea
a § 20.70 en pesos chilenos.

Estos precios que pueden parecer extraor-
dinariamente bajos se pueden alcanzar sola-
mente debido a que en los dGltimos afios la
técnica y los aparatos se han simplificado
bastante y ha aumentado la rapidez de tra-
bajo. También, la prictica y la experiencia
de los exploradores juega un rol muy impor-
tante.

No hay para qué insistir en el hecho de que
la prospeccién eléctrica no reemplaza ni al
geblogo ni a las sondas de diamante en los
trabajos de exploraci6n, pero les presta su
ayuda a ambos y debe usarse en combinacién
con ellos. Cada uno de ellos tiene su campo
de trabajo propio y un buen ingeniero de
minas debe ser capaz de combinarlos en tal
forma que dé a su trabajo el miximo de ren-
dimiento.

El estudio geolbgico es el que debe efec-
tuarse primero con el objeto de determinar
las formaciones favorables o desfavorables
para la existencia de minerales. El levanta-

w® A
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miento eléctrico de las superficies favora-
bles viene en seguida, completando los estu-
dios geoldgicos y delimitando las dreas mine-
ralizadas.

La sonda de diamantes, las zanjas o los
pozos deben emplearse en seguida para con-
firmar v completar las informaciones obte-
nidas en las dos primeras etapas del trabajo.

La disposicién de los trabajos en este orden
elimina tiabajos costosos e infitiles. De acuer-
do con esto, el costo de un levantamiento
eléctrico es tan bajo como el de los trabajos
geologicos o de sondajes con diamantes.

El explorador eléctrico se encuentra con
la dificultad de hacerles notar claramente a
los que emplean este método los servicios
que es capaz de prestar. Cominmente ni los
mismos técnicos los aprecian en su verdadera
magnitud; ellos méis bien esperan milagros
de tales estudios o bien niegan su utilidad.
La verdad se encuentra entre estos dos extre-
mos.

El fin de este articulo se habrd obtenido
si es capaz de demostrar las posibilidades
practicas de estos nuevos métodos de explo-
racién.

%

UNA SUBSTANCIA MINERAL DE GRAN UTILIDAD

Consvrapo pe CHILE.
Rosanrio pe Sanra Fe

Rosario de Santa Fe, Junio 2 de 1928.

Excmo. Sefior Ministro:

Tengo el honor de enviar a V. E., adjunto a
Ia presente un recorte del diario ‘‘La Capital”
fecha de hoy, en el que se publican detalles
sobre el yacimiento de Kaolin que existe en
la provincia de Bio-Bio, haciendo elogiosos
comentarios sobre la importancia y calidad
de este mineral. )

Dios guarde a V. E.

MariaNo CAPMANY.
Consul.

Al Exemo. Sefior Ministro de Relaciones Ex-
teriores.

Santiago de Chile.

LAS RIQUEZAS DEL KAOLIN CHILENO
SON SUFICIENTES PARA ABASTECER
GRANDES FABRICAS DE CERAMICA Y
ENLOZADOS EN TODA SUD AMERICA
Para implantar industrias que han de ser

comerciables, es ante todo necesario tener de

base para toda empresa que se organice, el
conocimiento exacto del negocio v contar con
abundante materia prima.

Dentro del espiritu comercial argentino no
vibra el pensamiento amplio de lo que hay
que emprender sino el egoismo de la rapida
utilidad.

Los banqueros ingleses y vanques cuando
colocan sus capitales en ferrocarriles, tranvias,
compaiiias de navegacion y fuertes empresas
mineras, esperan tranquilos los resultados de
ellas, porque de la forma de c6mo se devuel-
ven y se aplican los dineros, ellos saben cuin-
to puede ser su utilidad.
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En cambio en estos paises del continente
Sudamericano los mis optimistas especula-
dores del trabajo, desesperan por una utilidad
riapida, sin imaginarse que las que se obtie-
nen después de muchas demoras, como ocu-
rre con los minerales de cobre en Africa v Esta-
dos Unidos, son las que producen mejores ren-
dimientos al capital.

Otros consideran que el éxito de toda in-
dustria a desarrollarse, debe estar basado en
el capital, que es la gran fuerza que ha de vi-
gorizarla; pero ignoran que muchos otros fac-
tores, que no son el dinero, también contribu-
ven a los eminentes impulsos financieros de
una empresa llamada a muchas utilidades.

Hace algunos afos se organizé en Buenos
Aires una importante empresa para la elabo-
racion de enlozados.

Se reunié rapidamente el capital y sin hacer
los verdaderos estudios que debiera exigir la
empresa levantaron un espléndido estableci-
miento en el Yerua, con maquinarias perfec-
tas, buenos edificios y amplios depositos. Todo
estaba listo para funcionar y para iniciar una
produccién de enlozados, que haria una enor-
me competencia al que se importa de la Eu-
ropa, cuando de pronto los organizadores no-
taron que en sus cilculos faltaba lo principal:
el Kaolin; la materia prima que tuviera con-
diciones de plasticidad y de amalgama, con
poder suficiente de resistencia.

Esta materia prima no existe en la Repi-
blica Argentina y la que se descubre es un fel-
despato, fragmentado, que no responde a la
industria, porque son deplsitos simples que
tienen su origen geoldgico en fallas, que sblo
producen bolsones, que apenas aparecen se
pierden. La fabrica instalada qued6 dormida
hasta que se produjo su liquidacién.

En aquellos momentos a nadie se le ocurrié
preguntar si en el pais vecino podria existir
esta materia prima, porque se ignora que en
Chile reside un foco de riquezas minerales,
que no solamente responden a una formacién
geoldgica mas antigua, sino que también res-
ponden a un origen volcinico milenario,

En la nacién vecina el salitre es la puerta de
entrada de un gran ingreso al presupuesto del
Estado; el cobre constituye una de las riquezas
mils explotadas por bangqueros norteamerica-
nos y el carbén por capitalistas nacionales y
extranjeros.

En la provincia de Bio-Bio, en el pueblo de
Nacimiento, a siete cuadras de la estacién del
ferrocarril, existe un dep6sito de Kaolin, de

excelentes bondades para la elaboracion de lo-
zas; es un grandioso yacimiento mineral que
podria resistir una explotacién de doscientos
anos, trabajando diez mil toneladas mensua-
les: es uno de los mas grandes de Sud América
y de mejor calidad para este objeto. Este enor-
me yacimiento mineral pertenece a la ‘‘Com-
paifiia Industrial de Carbones y Pinturas’, so-
ciedad anénima chilena, la cual ha iniciado
su explotacion desde hace algin tiempo, expor-
tando materia prima.

Esta gran zona de Kaolin, de Nacimiento,
ha sido eonceptuado por gedlogos alemanes ¥
japoneses como los mejores de Chile y mas im-
portantes por su magnitud. Un solo detalle
demiuestra su valor. Antes de la guerra euro-
pea, una comisibn de especialistas nipones
patrocinada por el gobierno de su pais, llegd
especialmente a Chile con el objeto de estu-
diar los yacimientos de Kaolin para la fabri-
cacién de lozas, etc., visitaron todos los mine-
rales de Kaolin del pais vecino y antes de regre-
sar al Japin declararon a la prensa ‘‘que los ya-
cimientos de Kaolin més importantes de Chile,
eran los de Nacimiento y que su calidad era
de primera clase y superior a todos los visitados
y en cuanto a su capacidad productiva eran
los més grandes de Chile y que seguramente de
ese lugarsaldria la materia prima para implan-
tar las grandes fabricas de lozas'. Esta auto-
rizada opinién de técnicos quedé fijando la
importancia de esos yacimientos de Kaolin.

Sin embargo, los que trataron de hacer una
sociedad anénima para la elaboracién de ios
enlozadoes argentinos, ignoraban que muy cer-
ca de estas tierras existia abundante materia
prima.

El Kaolin tiene aplicaciones diversas. Se uti-
liza en aparatos de aislacién eléctrica y como
desgrasador en la limpieza de cocinas, bafios,
pisos v en el lustre de los metales. Para este
género de usos es sin competencia, porque
como substancia minera es de efectos insospe-
chables. También se usa én la construccién de
hornos y ladrillos refractarios y en las fabricas
de talco.

Esta materia prima puesta sobre el puerto de
Rosario es de un costo insignificante y seria
oportuno que hombres emprendedores, ini-
ciaran en esta ciudad del trabajo, una empre-
sa de tal carficter, para libertarnos de la intro-
duccién de lozas extranjeras y realizar al mis-
mo tiempo una obra de progreso para la ciu-
dad y dé economia para sus habitantes.
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SECCION SALITRERA

SOBRE EL PROCEDIMIENTO POUPIN PARA ELABORAR SALITRE

I.—Nota del Ingeniero Jefe de la Oficina de Antofagasta de la Superintendencia de Salitre y Minas Don
Juan J. Latorre, al sefior Intendente de Salitre y Minas.—2. Informe del Ingeniero de la Superin-
tendencia de Salitre ¥ Minas Don Bartolomé Pinilla, sobre el funcionamiento del sistema Poupin en
la Oficina <Iberias.—3. Informe del Quimico Consultor de la Superintendencia de Salitre y Minas

Dr. J. Bancelin, sobre el procedimiento Poupin.

IL.—NOTA DEL INGENIERO JEFE DE LA
SUPERINTENDENCIA DE SALITRE Y MI-
NAS DON JUAN J. LATORRE AL SEROR
INTENDENTE DE SALITRE Y MINAS

Antofagasta, 21 de Abril de 1928.
N.2 402.
Seiior Intendente:

Tengo el agrado de enviar a Ud. adjunto
a la presente el informe que, sobre el pro-
cedimiento Poupin, ha elaborado el ingeniero
sefior Pinilla con motivo de la visita de estu-
dio que practicé este ingeniero a la Oficina
“Iberia” en compaiiia de nuestro consultor
Dr. Jacques Bancelin y del infrascrito.

El trabajo que ha podido hacerse tiene
naturalmente todas las caracteristitas de un
informe preliminar, sin que esto signifique
que puedan variar fundamentalniente sus
conclusiones. Los estudios hechas por el
Laboratorio Chorrillos de la Asociacion de
Productores tienen también el mismo carfic-
ter a pesar de contar esta entidad cientifica
con los elementos suficientes pafa efectuar
un trabajo definitivo; en general ocurre que
las instalaciones de las oficinas se han hecho
en forma deficiente porque sus constructores
no han justipreciado las ventajas de conocer
la composicién y cantidad de sus liquidos en
circulacién, de sus caliches y ripios, los con-
sumos de vapor, etc.; de aqui resulta que
cuando se necesita controlar un proceso de
elaboracién estableciendo diversos balances
técnicos se tropiezan con dificultades insal-
vables.

En el caso de la oficina ‘‘Iberia” nos ha
sido imposible medir los consumos de vapor
en la miAquina de elaboracién; pero, por otra

parte, la disposicion misma del procedi=
miento nos permiti6 medir aproximada-
mente los liguidos en circulacién.

Si se observa la marcha del proceso Poupin
en la Oficina ‘“‘Iberia” durante algunos dias,
se constatan variaciones apreciables en el
rendimiento de un dia a otro y aun de una
fondada a la siguiente. No se trata aqui, na-
turalmente, de defectos del procedimiento
mismo de elaboracion sino de una explota-
ci6n descuidada de la pampa que no ha per-
mitido tener en maquina comunes fisicos y
guimicos constantes. El siguiente cuadro es
ilustrativo:

Caliche en miquina \

| [ Ripios

Fondada Ley en | Ley en Ley en

nitrato cloruro nitrato

l i

Aotz st ool 17,6 22,3 3,06
2 e 17,1 21,8 3,16
o e 16,7 12,6 4,92
& el 17,4 11 3,50
DAl efihe, W 14 49,5 2,44
(s R R 16,7 19,7 2,04
Fuksgnddtan . o 19,3 19,6 2,94
B iadiieaibits 16,4 27,4 3,34
y AL re 17,7 16,2 4,06
[ SRR AR 16,3 20,5 1,98

A sl 14,5 35,3 1,9
) b SRS 14,3 36,8 2,72
1A s 15,8 32,5 1,14
i 14,8 32,5 1,90
2B et = 14,3 35 2,18
16 0 il 15,8 40 1,24
b R AR e 15,4 44 1,28
B8 18,6 17,2 1,54
| b R (TR i 19,5 25,3 1,98
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]
Caliche en méquinai

| Ripios

Fondada Ley en Ley en Ley en

nitrato | cloruro | nitrato
v BPRRE T Y 16,5 46,5 | 1,40
7} R 14,4 43 1,92
V' B L 15 33,4 1,74
B o 17,5 30,4 | 1,84
b s g 16,5 24 | 3,06
b L A AR g 13,6 36 | 2,20
26 16,6 36,6 | 2,28
b 2 A A A 18 36 | 1,40
28, | 21 27 2,92
o IDGI G T TRy 15,5 46,5 2,10
30"l 20,2 15,7 3,94
ANOEEN 21 14,2 | 3,98
Bt A 16,3 | 41,4 1,96
- e Bl AR 7 Gk oSl T -
B e | 154 | 48 -
35 [ D298.3 | 0 s —

Aunque parece existir una cierta corres-
pondencia entre la ley en cloruros del cali-
che y la ley del ripio, no es solamente el clo-
ruro el que influye fundamentalmente en
la ley de éste. Y a estas circunstancias se
deben las anomalias que se observan en el
cuadro. En realidad, a una mayor ley en
C1 Na deberia corresponder un mejor agota-
miento de los ripios pero la constitucion
fisica del caliche, los sulfatos, el Mg y el K
que no se han determinado en las pruebas
tienen una influencia visible en la lixiviacién.

Teniendo comunes diferentes en maquina,
un solo sistema de distribucién de los liqui-
dos no puede obtener un agotamiento regu-
lar del caliche. Seria menester en cada caso
determinar los tiempos de contacto mads
apropiados entre la materia prima y los
liquidos lixiviantes o bien determinar la suce-
sibn y cantidad de cada liquido que pro-
duzca el rendimiento maximo. Se comprende
que la primera solucién es mis comoda pero
trae consigo una variacién en el nimero
de fondadas diarias, circunstancia que erré-
neamente los industriales no aceptan. De
aqui que muchas veces suceda el caso que
un jefe de miquinas se vea obligado a correr
caldo de un cachucho cuyo material estd
lixivilndose en buenas condiciones y cuyo
caldo sigue aGn aumentando de densidad.
La rigidez que se le da al nimero de fonda-
das es particularmente perjudicial cuando las
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condiciones del trabajo de la pampa o la
ignorancia ‘de los jefes no permite tener en
méiquinas comunes similares de materia
prima en las fondadas. Este es el caso que se
observa en la Oficina ‘‘Iberia” y no cabe
duda de que con un trabajo mis inteligente
de la pampa los rendimientos del procedi-
miento Poupin deben uniformarse y pueden
alcanzar cifras andlogas a las que hemos
determinado durante la lixiviacion efectuada
en el cachucho N.v 3.

Es evidente que el procedimiento Poupin
significa un mejoramiento efectivo en el
tratamiento de caliches, pues en ningin
instante se tieme un régimen de inmersion
que, como se sabe, produce lavados inefi-
cientes; los lavados regularmente distribui-
dos y hechos en forma intermitente, espe-
rando un buen estruje de la materia cada
vez, tal como se hace en los laboratorios
quimicos para el lavado de los precipitados,
debe conducir a.agotamientos excepcionales.

El procedimiento Poupin, es desde luego
recomendable en aquellas oficinas que poseen
grandes cantidades de caliche salado o cali-
che ripioso para mezclar con los de alta ley
en borra; pero para el tratamiento de estos
(ltimos f{nicamente, no hay experimenta-
cion suficiente y seria de mucho interés efec-
tuar algunas pruebas con esta clase de cali-
ches. . g

La composicion de los caldos obtenidos
difiere apreciablemente de la del de Chétien
a 100°, lo mismo sucede con la de las aguas
viejas cuyo contenido en nitiato y cloruro es
muy superior al de las soluciones a 20°; por
este motivo tal vez se presente el peligro de
obtener un salitre salado bajo ciertas condi-
ciones de evapprizacién destinadas a obtener
una mayor desnitrificacion de agua vieja,
por ejemplo, Por esta razén es de desear
también que el procedimiento Poupin se
ensaye en caliches con baja ley en cloruro y
alto porcentaje de borra.

Saluda atemtamente al sefior Intendente.

(Firmado).-J. LATORRE 1., ingeniero jefe.

Al sefior Int;ndente de Salitre ¥ Minas. -
Santiago.
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II.—INFORME DEL INGENIERO DE LA SU-
PERINTENDENCIA DE SALITRE Y MI-
NAS DON BARTOLOME PINILLA SOBRE
EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA
POUPIN EN LA OFICINA “IBERIA™.

La oficina “‘Iberia’ de la Compania Sali-
trera Iberia, estd ubicada en el canton del
Toco. Trabajaba por sistema Shanks, pero
se paraliz6 en Noviembre de 1926. Se traba-
jaba en ese tiempo leyes superiores a 200
con un aprovechamiento poco superior a
5097, y el consumo de petridleo era:

1925 1026

(11 meses)
Salitre producido. ... .. 132,000 122,230
Petréleo consumido.. . . 42,225 37,352
Salitre-petréoleo, . ... ... .. 3.13 3.28
Prod. media mensual..... 11,000 11,110

Se experimentaba bastante dificultad por
ser el caliche muy borroso, lo que alargaba el
tratamiento, disminuyendo la capacidad de
producciéon y dejaba una gran parte de la
ley del caliche sin aprovechar,

La miquina Shanks se componia de 16
cachuchos de 9.12x2.43x2.10 (30" %8 X7") ¥
cada fondada debe haber tratado unos 550
quintales de caliche.

Aprovechando la crisis del afio 1926, que
mantenia paralizada la oficina, la Compaiiia

G
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decidié transformar la méiquina al sistema
Poupin, modernizando al mismo tiempo
algunas de sus instalaciones. Se empezd a
elaborar en Octubre de 1927 con cuatro ca-
chuchos terminados y solamente desde el 20
de Febrero de 1928 se tiene en funcionamiento
toda la maquina y se sigue trabajando toda-
via en algunas instalaciones auxiliares.

El trabajo de transformacién mismo es
bastante reducido: se suprimié un mamparo
cada dos cachuchos, doblando asi el ancho
de éstos; se levantd la crinolina hasta 1 m.
sobre el fondo del cachucho; se aumentd la
altura total del cachucho para dejar dos me-
tros sobre la crinolina; se reemplaz6 los anti-
guos serpentines por un serpentin plano colo-
cado bajo la crinolina; se suprimio6 los sifones
de traspaso, dejando solamente una salida
lateral del fondo del cachucho, donde se
conectd un arranque triple para la salida de
los liquidos. Cada cachucho vino a quedar
de 9,12:<4,87 <2 mts. de altura sobre la crino-
lina, con una superficie de 44,4 metros cua-
drados y un volumen de 88,8 metros ciibicos.

Cada cachucho tiene dos serpentines, uno
por cada lado, colocados a la misma altura
compuestos de 24 tubos de 3" de 3.90 (13)
de largo. La entrada del vapor se hace por
un tubo transversal de 4" y la salida del re-
greso por un colector de 6’ que estd unido
por sus dos extremos a la cafieria de regreso
por tubos de 3", La superficie de calefaccién

IBERIA

P OuUeE~N

SERPENTINES DE LOS CAaACHUCHOS
e r<ALAa Yeso o=
l g 1
n S A e
(v PusriadeDocripin 4--@ Puerts oo Derroie -@
I:"u!.: | P e W, S | - i » 3
Cmniiiae r == S == e '5272-@ e
e rasar wasa~
(O Peonactompie ||OHr Puwts dederroie ) |
- :
L | l

s Coiierie ae Papreac

(= Curerig o Represe



BOLETIN MINERO 347

en cada cachucho es de 66 metros cuadrados
y el volumen de los serpentines 1,600 litros.

ESTANQUES AUTOMATICOS

El sistema Poupin no lleva ninguna conexién
de traspaso directo entre los cachuchos. Los
diferentes liquidos se sacan por la parte in-
ferior del cachucho, se llevan al estanque
respectivo y se alimentan en el momento
oportuno por la parte superior del cachucho
en forma de lluvia intermitente.

El riego se hace por 20 tubos perforados
transversales situados sobre el cachucho y la
alimentacion se hace a través de pegueiios
estanques con un sifén para descarga inter-
mitente. Estos estanques estin situados a
2.50 metros sobre los tubos de riego, son ci-
lindricos de 87 cm. de didmetro y 70 de al-
tura, llevan 5 cafierias de 2" que van sumer-
gidas en el liquido para la alimentacién, y
la salida se hace por un tubo de 3" cubierto
por una campana de 20 cm. de diimetro y
mis 0 menos 1 cm. de espesor. En el caso

del cachucho N.” 3 que se estuvo observando-

la oscilacién del nivel dentro del estanque
era de 50 cms., lo que da un volumen neto
de més o menos 290 litros para cada descarga

del estanque.

descarga del estanque es mayor que el volu-
men efectivo del estangue.

Si se llama Q la cantidad alimentada en
cada estancada en litros, V el volumen del
estangue en litros, q la velocidad de alimen-
taci6n al estangue litros/minutos, K la velo-
cidad de descarga del estanque litros/minu-
tos, T minutos el tiempo total entre dos
descargas consecutivas, t minutos el tiempo
que demora la descarga, se tendria:

Q=qT=Kt (1)
V=q(T-t) (2)
V= O11 (3)
T
IR
Q=Y Tt

El tiempo de descarga t,
es variable, Sustituyendo Q en 3), se tiene:

) T-t
VimJC s pesene
T

T

1.—Oficina Iberia.—Estanque automético

VOLUMEN DEL LIQUIDO ALIMENTADOR

Si se observa que durante el tiempo que
dura la descarga, el estanque sigue recibiendo
liquido de la cafieria, se ve claramente que
la {cantidad de ligquido alimentado en cada

Para determinar K vamos a introducir los
valores observados

V=290 litros.
y para T= 4 minutos
t= 1 " (60 segundos)
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Para estos valores:

| L
Q=V =—V =387 litros
Tt '3
Q- 4
K= -———=—V=387 litros/minutos

t 3

Reemplazando este valor en la férmula
para t

3

t*—T t+—=0
4

T T
2 e %

1 / \
t=— | T— —T (T-3) [
b |

2

Con los valores de T, se han calculado los

valores correspondientes de () y se ha deter-
minado ademis el valor Q ‘%’,, liguido ali-
mentado por hora para valores de T entre
4 y 8 minutos. Los resultados son:

T t FhLD 60 O
Minutos segundos litros litros
4 60 387 5,800
412 51 368 4,900
5 55 355 4,250
51/2 54 347 3,780
6 53 340 3,400
61/2 B2 335 3,080
7 51 330 2,830
7 11281 328 2,610
8 50 327 2,460
PRECALENTADORES

Para elevar la temperatura del agua vieja
y del primer relave alimentado, se los hace
pasar por un serpentin plano colocado en
el fondo de los chulladores y por sendos ca-
lentadores que funcionan con vapor.

ESTANQUE DE ALMACENAMIENTO.—Los
estanques de almacenamiento de relaves y
agua vieja, estin situados sobre el terreno
natural a bastante altura sobre la mfquina,
para que cada liquido pueda ir por simple
gravitacién a los precalentadores y en segui-
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da a los estanques automdticos de alimen-
tacién, sin que las variaciones del nivel del
estanque influyan en forma muy sensible
sobre la cantidad del liquido alimentado.
Para disminuir en lo posible la radiacién
en los estanques de almacenamiento se han
construido en forma de estanques concén-
tricos poniendo al interior el liquido més
caliente. Con el mismo objeto se ha revestido
los cachuchos con una capa de ripio de 10
a 15 cms. y las cafierias de vapor tienen tam-
bién un revestimiento aislador a base de bo-
rra.

CALDEROS Y MOTORES.—Hasta ahora se
estd trabajando con los elementos antiguos
de la Oficina. Esta parece haberse constituido
por una aglomeracién consecutiva de ele-
mentos incoherentes a medida que se hacia
notar su falta o se mejoraba las instalacio-
nes. Se tiene asi hasta seis motores de dis-
tintos sistemas y potencias, de los cuales
tres quedan casi juntos en un espacio de unos
10 metros.

Los motores existentes en la actualidad
son:

1 Motor Petters de 125 HP. que mueve
los chanchos y las correas transportadoras;

1 Motor a vapor de unos 120 HP. que esta
como reserva para el mismo servicio;

1 Motor Allen, semi Diesel de unos 15 HP.,
que mueve un dinamo de corriente continua
220 volts para el alumbrado de la oficina;

1 Motor a vapor de unos 20 HP. que mueve
las bombas para elevar el relave y el agua
vieja a los estanques de almacenamiento;

1 Motor semi Diesel de unos 8 HP. para
la Maestranza; y

1 Motor a vapor de unos 7 HP. en la bom-
ba de desborre de los chulladores.

El escape de los motores a vapor y de las
bombas Duplex de alimentacién de las cal-
deras va a un estanque donde hay agua cor-
tada, se condensa en parte y sirve al mismo
tiempo para calentar el agua de alimenta-
cibn. Hay una pérdida bastante apreciable
de vapor que no se condensa bien y se escapa
al aire.

CALDEROS.—Se aprovechan 3 de las anti-
guas calderas de la oficina, las que se repa-
raron convenientemente y se esti instalando
una cuarta caldera nueva. Son calderas Lan-
cashire del tipo y tamafio corrientemente
empleado en la pampa.

El sistema de alimentacién de petrdleo es
Noysened Howden a presion con bombas
Simplex, cuyo escape sirve para calentar el
petr6leo. Por falta de capacidad suficiente
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3.—Oficina Iberia.—Tubos de riego de los cachuchos

en esta instalacién‘la presién de inyeccitn
es baja (40 a 50 Ibs.) y la temperatura debe
ser un poco inferior a 100v. La combustién
en estas condiciones no es muy buena y se
tiene una cantidad de humo un poco subida.

Como item de la modernizacion de la Ofi-
cina se ha reinstalado en condiciones regu-
lares las distintas cafierias de vapor, regre-
sos y liquidos. Se estqi construyendo una
central de fuerza que va a tener desde luego
dos motores Diesel M A N de 4 tiempos de
300 HP. cada uno al nivel del mar (més o
menos 260 HP. en la oficina) directamente
acoplados a alternadores, v se va a instalar
motores eléctricos en todos los servicios.

Esta nueva central va a disminuir el consumo
de combustibles y lubricantes en los motores
y ademés puede producir un ligero aumento
en la capacidad de la oficina, disminuyendo
el tiempo empleado en la carga de los cachu-
chos. En la actualidad los chancadores no
pueden trabajar a plena carga por falta de
potencia del motor que los mueve, lo que
aumenta por lo menos en una hora el tiempo
de carga en cada cachucho,

PROVISION DE AGUA.—El agua salada
para la elaboracién, riego y servicio de in-
cendio se trae del rio Loa por una caiieria
de 4.5 kilometros. Hay en la oficina dos es-
tanques de almacenamiento y distribucién.



360

El agua dulce para la bebida se obtiene
por condensacién de los regresos de la mé-
quina para lo que se aprovecha una antigua
evaporadora que estaba fuera de uso. El agua
condensada se almacena en dos pequefios
estanques que alimentan la red de distribu-
cion de agua v un grifo especial para las
locomotoras.

El agua que ha servido para enfriar los
regresos se lleva a un estanque especial de
agua tibia, de donde se saca una parte para
el servicio de la maquina y otra se corta y
sirve para alimentar las calderas. La corta
se hace en dos estanques sencillos anadieado
cal y carbonato de sodio y decantando en el
mismo estanque.

ALIMENTACION DE LOS CALDEROS.
El consumo de petroleo en los calderos es
un poco superior a 100 quintales diarios, lo
que corresponde a una evaporacion de maés
o menos 100 toneladas de agua. De éstas se
necesitan unas 50 para agua dulce, unas 20
se pierden en fugas en las caiierias, escapes
no condensados, etc., se gastan cerca de
100 toneladas de agua dulce en las locomo-
toras, de modo que quedan unas 20 tone-
ladas de agua buena para alimentar las cal-
deras. Se debe suplir las 80 toneladas restan-
tes con agua cortada y para evitar la acumu-
lacién excesiva de sal dentro de las calderas
es necesario purgarlas 3 veces al dia, en cada
purga se botan 1.5 a 2 metros cabicos por
caldera, lo que da unos 15 a 18 metros clibicos
diarios de agua a 140",

CHANCADO Y CARGA.—El chancado se
hace en dos etapas, hay 6 chancadoras pri-
marias) tipo Blake de 10" X16" que reciben
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el material directamente de la rampa, y dos
chancadores secundarios Traylor de 6.

Los carros de la pampa se vacian en un
buzén de unos 500 metros cilibicos de capa-
cidad y el caliche pasa en seguida directa-
mente a las chancadoras Blake; cae después
a una correa transportadora que lo echa
a una parrilla inclinada sobre la boca de las
chancadoras giratorias. El producto de ésta
cae de una nueva cinta que lo lleva a una
pequena tolva situada sobre la méquina y
provista de un harnero de 1/2". El producto
se descarga a través de 4 buzones a los carros
de carga de la miquina.

El harneado se uso solamente al princi-
pio de la carga, se obtiene 4 a 6 carros de
granado que se cargan directamente sobre la
crinolina y dos carros de finos que se vienen
a cargar al final sobre el resto de la carga
de la parte superior del cachucho.

Una vez llenos los dos carros de finos se
cierra la compuerta de salida, y el espacio
debajo del harnero se llena, con lo que éste
deja de trabajar.

La carga se hace con carros de lomo de
toro de 3 m”. de capacidad, que corren sobre
dos puentes colocados sobre los cachuchos.
La carga se reparte a pala en una capa lo
mis uniforme posible. Los carros han sido
construidos en la oficina y las puertas se
abren en forma que el chorro de material
caiga verticalmente; se pretendié asi dismi-
nuir la agregacién del material granado al
caer el caliche en el cachucho. En realidad
se ha conseguido disminuir algo el efecto del
golpe, pero se produce siempre alguna sepa-
racién y una cierta acumulacién de material

4.—Oficina Iberia.—Torta de ripio
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3.—0Oficina Iberia.—Harneros y buzones de carga.

grueso en todo el borde del cachucho, en la
linea longitudinal media y en las dos lineas
transversales debajo de los puentes de carga.
La alimentacion se hace en una forma inter-
mitente con una intensidad durante el pe-
riodo de alimentaciéon de unos 350 litros por
minuto y se producen en estos momentos
una cierta acumulaciéon de liquidos sobre la
superficie de la carga, liquido que se acumu-
la en los puntos bajos de dicha superficie o
corre libremente sobre las partes mencs
permeables para escurrirse en los puntos
en que encuentra un camino expedito.

Las faltas de uniformidad del sistema de
carga podria significar por lo tanto un grave
inconveniente para el perfecto agotamiento
del caliche, puesto que va a producirse una
tendencia constante de las soluciones a escu-
rrirse segiin las lineas que contienen més
material granado, y a medida que avanza el
tratamiento, el defecto original de la carga
se agravaria por el mayor asentimiento que
acompafia la disolucion del nitrato segln
esas mismas lineas.

Sin embargo en la prictica este defecto
queda compensado, en parte por lo menos,
por el distinto comportamiento del mateiial;
mientras los trozos grandes mantienen sus
formas que quedan sostenidas por un esque-
leto de cloruro de sodio, priacticamente inso-
luble, los trozos chicos se disgregan y se pro-
duce en ellos un asentimiento mucho mayor.

La diferencia de composicion del material
termina por tener una importancia mucho
mayor y viene a definir las condiciones de
trabajo de la fondada.

La trampa de miquina es bastante chica

y no hay ningn silo de almacenamiento en
que puedan mezclarse las distintas clases de
caliches, de modo que el material cargado
estd variando constantemente. Se esti tra-
bajando toda clase de pampas, desde salares
hasta cuevas, y la ley media de las fondadas
es muy variable. Dentro de cada cachucho
se producen también manchas de material
rico, borroso, salado, etc., que se comportan
cada uno en forma distinta, y las diferencias
en el asentamiento experimentado o en su
permeabilidad modifican, compensindolo o
agravandolo, el defecto ya indicado prove-
niente del sistema de carga.

Los resultados obtenidos en la actualidad
con las condiciones de carga enumeradas,
que pueden considerarse apenas regulares,
son muy favorables, y es muy dudoso si las
ventajas que pudieran obtenerse con una
modificacion de la rampa y del sistema de
carga justifiquen la inversién necesaria.

SISTEMA DE TRABAIJO

‘Los chanchos trabajan con una abertura
de mas o menos 3" y los giratorios reducen
los trozos a una pulgada.

El harnero en la miquina funciona sola-
mente al principio de la carga; cuande se
han llenado los dos carros de finos se cierran
las compuertas de fino y los harneros dejan
de funcionar cuando la pequeiia tolva se
llena de tierra. La mayor parte de la carga
del cachucho es entonces de material no
clasificado; la tierra se agrega en la parte
superior del cachucho en una capa de unos
13 cms. de espesor.
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La carga de un cachucho demora de 3 a
5 horas; més o menos dos horas después de
empezar la carga se tiene ya debajo de Ia
crinolina el liquido de prepare, que viene a
ser un caldillo de otro cachucho més borras
de un chullador, ¥y se comienza a alimentar
vapor.

La evaporacion del liguido de prepare va
subiendo a través de la carga de caliche, hu-
medeciéndolo y calentindolo, y después de
4 a 5 horas comienza a llegar el vapor a la
superficie. Se comienza entonces a alimen-
tar agua vieja calentada previamente a unos
60°, Ia que se echa en forma de lluvia inter-

s
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tura es de unos 50 y 35°, respectivamente, el
agua del tiempo se calienta un poco en el
condensador de agua dulce para usos domés-
ticos, pero su temperatura no se controla;
oscila entre 30 y 40°.

Las cantidades de relaves se fijan seglin
reglas empiricas basindose en la ley de clo-
ruros del caliche. Se ha construido una Tabla
que estd en poder del jefe de méquinas que
fija la cantidad de agua vieja y relaves que
se debe alimentar seg(n la ley de nitrato
y cloruro de la fondada para mantener siem-
pre el tiempo de tratamiento en 37 horas.

El caldo se saca por parcialidades (gene-

6.—Oficina Iberia.—Torta de ripio

mitente sobre la s'uperf{cie del cachucho. FEl
agua vieja va infiltrindose poco a poco en
la masa de caliche, lixiviando al mismo tiempo
el nitrato y al llegar a la crinolina cae en for-
ma de un caldo saturado. En el interior el
liguido de prepare se ha concentrado por
evaporacién transformfindose también en
caldo; después de un cierto tiempo la can-
tidad de liguido acumulada es suficiente
y se corre el primer caldo al chullador. La
cantidad de agua vieja alimentada se regula
de acuerdo con la ley de la fondada. Una vez
terminada la alimentacién de agua vieja se
sigue alimentando relaves (2) en seguida
agua de lavados (ver mis adelante) y por fin
agua de tiempo. El primer relave pasa por
un serpentin chico en los chulladores y por
un calentador con vapor y su temperatura
es de unos 60°; el segundo relave y el agua
de lavado no tienen sino el calor que absor-
ben al pasar por el cachucho, y su tempera-

ralmente 3) las primeras quedan determi-
nadas por la necesidad de conservar los ser-
pentines de vapor cubiertos con liguido, el
uitimo caldo se corre con el vapor cortado y
se termina de correrlo cuando la densidad
baja a 88° T.

Después de correr el tercer caldo, se saca
una cierta cantidad de liquido de prepare
para otra fondada. Este liquido se echa a
un chullador, donde se aprovecha para des-
boriar, v en seguida se echa con una bomba
a la parte inferior del cachucho correspon-
diente.

Si una vez sacado el prepare se tiene un
liquido de mis de 757, se lo echa al estanque
de agua vieja de las bateas y vuelve al cir-
cuito junto con el agua vieja. Los otros liqui-
dos se distribuyen en primer relave hasta
65° T y 2.° relave en seguida, los que se corren
a los estanques respectivos para ser achica-
dos a los estanques altos.



Por efecto de la evaporacién se forma bajo
la crinolina una borra salina que contiene
una ley apreciable en nitrato; para lavarla
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se echa agua del tiempo y se pone vapor
en los serpentines por 15 minutos durante
la desripiadura. El liquido que se obtiene
se designé ‘“Agua de lavado” y se introduce
en los cachuchos en la forma normal como
tercer relave.

Queda siempre bajo la crinolina una pe-
quefia cantidad de borra formada princi-
palmente de sal y que conserva siempre
una cierta ley de nitrato. Esta borra se saca
por unos tapones que hay en el fondo del
cachucho, se saca al aire libie en unas bateas
de tierra sobre la torta de Jipio y se echan
en la parte superior del cachucho formando
la parte de la carga que se ha denominado
*'Sal".

RESULTADOS OBTENIDOS

Durante nuestra permanencia en la Oficina
hicimos algunas observaciones sobre el tra-
bajo de un cachucho (N.® 3) durante un ciclo
completo. Los resultados no pueden presen-
tarse como un ensayo definitivo del sistema
pues la falta de instrumentos de control nos
impidié tomar una serie de datos importan-
tes y atin los que se han tomado no propor-
cionan resultados de precisién, pero pueden

Densidad aparente: 1,260 Kgs.-m. ciibicos.

La carga del cachucho se compuso de:

Peso

Altura Volu- Densi- —

men dad Qtls.
Gruesos., .. .. 1.95  86.58 1,260 1,090.9
Fition = ... 0.13 5.97 1,200 69.2
| B HA 0.06 2.66 1,100 29.3
RArSA totalle ] 2 L 1,189.4

El contenido de nitrato era:

Cantidad Ley Nitrato

Kgs.
Grnesns, L, L egis i 1,090.9 16.5 18,000
BENos . o islen it 69.2 16,5 1,141
Sal....... SRS 29.3 138 104
1,189.4 16.4 19,545

Los liquidos entrados al cachucho eran:

|

dar una idea apioximada del procedimiento.
No se pudo determinar por ejemplo el con-
sumo de vapor; las medidas de liquido que
se hicieron en el cachucho o anotando las
alturas en los estanques hacia necesario
suspender la corrida de otros. Las muestras
de liguido no fué posible, salvo en un caso
tomarlas en el estanque, una vez junto todo
el liquido, por haber ya en él un liguido an-
terior; se tomaron dos muestras: una cuando
se comenzaba a correr el liquido y la otra al
final.

Los liquidos que se alimentaban al cachu-
cho se midieron por el periodo de descarga
de los estanques automiticos y por el tiem-
po de alimentacion de cada liquido.

Para determinar la carga se midi6 el volu-
men del cachucho y se hizo una serie de pe-
sadas de un volumen conocido de caliche,
96 litros. Los resultados fueron:

PRORAR 11 reinitohin chats s b 145
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Tiempo de|Periodo de| Cantidad | Alimentada
alimenta- vaciado r total
cién horns |estq. auto- ora litros
mat. minut
Liquido de
prepare. — - - 35,500
Agua vieja 9 4 5,800 52,300
Relave 1. 6 5 4,250 25,600
3 2 7 5 1/2| 3,780 26,400
Agua de
lavado. . 8 7 2,830 22,700

El contenido en nitrato era:

|

| Volamen HIIRATO
almenta- |Densidnd| Temp. | Gra/
do litros r litro ‘ Total
Prepare 35,500 | 85T | 70° 540 19,200
Agua vie-
jal....| 52,300 | 84°T | 62° 440 23,000
Relave 1.| 25,600 | 70° T | 62° 294 7,500
> 2.]| 26,400 | 63° T | 52° 236 6,200
Agua de
lavado. | 22,700 | 31°T| — 168 3,800
59,700
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El nitrato evacuado en las distintas solu- El nitrato total entrado, era:
ciones y en ripios y en borras era:
el ealiehe 1. b SN ol < 19545 ‘Rggl
Dank, NITRATO los liguidos.. ... .. i, 59,700 »
Temp. irs. 1
Cantidad litro Total 79,245 Kgs.
Catlddliti oo w 23,5000 672 15,800 El nitrato perdido es el que va en el ri]plo;
SR e S 22,000 630 13,900 las borras se secan y se agregan como sal en
T TR 34,0000 624 21.200 12 parte superior del cachucho.
PIOPRATe: .. ry LI b 32,0000 514 16:500 El rendimiento en el cachucho seria:
Relave 1..........| 14,850 204 4,360
il TAIE £ S 4 L) (RO 30T 168 3,500 19,545—1970 17,575
Agua de lavado. . .| 14 250 61 870 = =89,87
Rigio: Aol 1,010 1,95 1,970 19,545 19,545
Borras 94,57 10,39, 980
9 £ En algunas pérdidas pequeiias en la ela-
79,080 poracién a consecuencia de filtraciones, de-
> rrames, etc., que se pueden estimar en un
OF IBERIA
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5%, mas, lo que reducird ei rendimiento a
84,8.

DISOLUCION DE CLORUROS

Se ensay6 las distintas soluciones por clo-
ruro; los resultados fueron:

LIQUIDOS ALIMENTADOS

Nitrato Cloruro

Agugivieja.. ..t s e enes 440 168
117\ U L A R e 294 208

v PR S R . 236 223
Agua de lavado..............., 168 117

LIQUIDOS EXTRAIDOS

Nitrato Cloruro

Caldo 1.. 672 116
s e AR AL 630 122
e e T i b frn i 624 142

g o] 11 PR e L A 514 178

Ralaye A, e e s 294 210

22 R PR S S A e 168 242

Agua de lavados. ............ 61 88

Se ve que, con la excepcion del agua de
lavado, que no es un liguido lixiviante, todas
las soluciones estiin saturadas de cloruro. El
resultado es la no disolucién del cloruro del
caliche, el que se comporta como un insolu-
ble. La disolucién del cloruro se produce
tinicamente con el lavado con agua del tiempo,
¥ se produce en cambio su precipitacion du-
rante los periodos anteriores al disminuir la
solubilidad del cloruro, por el aumento de
la ley de nitrato. Como consecuencia de la
disminucién de peso del caliche lixiviado la
ley en cloruros aumenta. Para el cachucho
3 se tuvo:

Nitrato Cloruro
Rpches -, e TRl T T 16,5 39,6
L PR AR 1,95 4.6

PESO DEL RIPIO

Si se trata un caliche de ley C (9, de ni-
trato) que se lixivia dejando un ripio con
una ley R, v se supone que ha habido sola-
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mente disolucién de nitrato, se tendrian las
siguientes relaciones:

Llamando X el peso del ripio correspon-
diente a 100 Kgs. de caliche, el nitrato di-
suelto seria 100—X, y el nitrato contenido
en el ripio X R.

XR
Se deduce: 100—X=C— —
100
100.C
El peso del ripiox100
100.R

Llamando S la ley de cloruros, es decir la
cantidad de sal en 100 Kgs., la ley en el ripio
seria:

S 100-R
S/R=—=8§
X 100-C

Sustituyendo valores, se tendria para las
leyes dadas anteriormente:

X=85,2
S/R=46,4

La diferencia de 1,8 en la ley de cloruros
entre el cdlculo y la ley encontrada en el
ripio representa 49, del cloruro total, lo que
modificaria mas o menos en 29, el valor X
obtenido anteriormente.

RENDIMIENTO.—La proporcion de ni-
trato disuelto al total, o sea el rendimiento, es:

C—X R C—R

N= =100 —-
C C (100—R)
Sustituyendo se obtendria el mismo valor
de 89.89, calculado anteriormente. Esta for-
mula es util para calcular riipidamente el
rendimiento de una fondada conociendo las
leyes de caliche y ripio. El valor obtenido debe
castigarse en méis o menos 57, para obtener
el rendimiento efectivo.
Durante el mes de Febrero se obtuvo:

Ley de caliche................. 16.42
Ley deriplo........cocovven. 2.71
Red. segiin formula,.......... 858 9,
Red. seg(in bateaje.......... 79 %

En el estado de la Oficina figura un ren-
dimiento de 83.31%,, sin tomar en cuenta
la ley del salitre; haciendo la correccién para
959, se obtiene el valor indicado de 79%.
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CONSUMO DE PETROLEO

Los resultados de produccion y consumo
de combustible de los primeros meses de
este afio han sido:

Enero Febrero
1al29 21-29
Cachuchos en trabajo 8.5 9.3 10

Salitre producido.... 17.000 20.071 7.376
Petrbleo consumido,. 3.494  3.341 1.043
Salitre-petréleo. .. ... 4.86 6.30 7.06

Si se compara estos resultados con los
obtenidos en 1925-1926, se observa desde
luego un aumento considerable en la produc-
cion de 11,000 a 17,000 quintales con el mis-
mo volumen de cachuchos, y mientras el
consumo de petréleo ha quedado casi igual
lo que ha mejorado mucho la razén salitre-
petréleo. En los dltimos 9 dias de Febrero
en que por primera vez trabajé toda la ma-
quina, la produccién y el consumo de com-
bustible mejoraron notablemente.

Seguramente una parte de la economia de
combustible se debe al mejoramiento de las
condiciones generales de la instalacién: me-
jores calderas, cafierias, etc., pero no hay
duda que la mayor parte se debe al cambio
del sistema.

El aumento de produccién se debe prin-
cipalmente a la mejora del rendimiento que
ha subido més o menos de 50 a 809}, sin aumen-
tar en el tiempo de tratamiento.

TAMANO DEL CHANCADO

El trabajo se hace en la actualidad chan-
cando més o menos a 114", El caliche traba-
jado es bastante salado y los trozos no pier-
den su forma y consistencia durante el tra-
tamiento. Para comprobar la perfeccién del
trabajo se partié algunos de estos trozos y
se ensay0d una muestra de la parte central;
se obtuvo como la ley por nitrato de sodio,
en tres metros, 1.65, 1.95 y 2.40 lo que corres-
ponde muy aproximadamente a la ley media
del ripio, v demuestra que las soluciones
lixiviantes penetran perfectamente al inte-
rior de los trozos de caliche. Naturalmente
el tiempo necesario para que se efectiie esta
penetraciéon aumenta con el tamaiio de los
trozos, y se podria disminuir el tiempo total
del tratamiento, ¥y aumentar en consecuen-
cia la capacidad de la méquina, reduciendo
el tamafio del chancado. (Por el momento,
esto es imposible, debido a la reducida po-
tencia de los motores).
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El tiempo minimo de tratamiento queda
limitado por otra parte por la pequefia velo-
cidad de propagacién de calor a través de la
masa de caliche. En la actualidad se tiene
més o menos 5 horas de alimentacion de va-
por. No dispusimos de los elementos nece-
sarios para determinar la velocidad de pro-
pagacion del calor, pero parece que no habria
inconveniente en acortar un poco el periodo
de calentamiento con lo que se disminuiria
un poco la temperatura en la parte superior
del cachucho. Como los liquidos alimenta-
dos estin saturados en sal v la disolucién del
nitrato se produciria siempre aunque quizis
con una mayor intensidad. He enunciado
éste simplemente como una indicacién para
futuros estudios.

RESUMEN

El sistema Poupin ha demostrado en la
Oficina una mejora en el rendimiento de 60
a 709 y no necesita para ello un aumento
en el tiempo de tratamiento.

El consumo de combustible por unidad
de caliche tratado queda igual o aumenta
solo ligeramente, lo que viene a significar
una fuerte disminucién en el consumo por
unidad de salitre producido.

Los gastos de ascendrado, jornales y ener-
gia en elaboracién son casi iguales a los del
sistema Shanks, y la mayor produccién viene
a significar un menor costo por unidad de
salitre.

El costo de instalacién es inferior al de
una oficina equivalente al sistema Shanks
y el sistema funciona muy bien en escala
reducida, lo que facilita su adopcién para
el aprovechamiento de estacamentos poco
extensos. Con la eliminacién de los traspa-
s0s podria hacerse una oficina con un solo
cachucho y las dimensiones de éste sdélo
quedan limitadas por el costo del sistema de
carga v descarga.

El sistema, con un menor costo de elabora-
cién, con mejores rendimientos, puede tratar
caliches més pobres y dificiles y permite
aprovechar pampas que no habrian sido
trabajadas con el antiguo sistema, sin incu-
rrir en gastos exagerados de instalacion.

La transformacién de una Oficina Shanks
al sistema Poupin aprovecha la mayor parte
del material existente.

Antofagasta, 12 de Abril de 1928.

B. PINILLA.
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III.—INFORME DEL QUIMICO CONSULTOR
DE LA SUPERINTENDENCIA DE SALITRE
Y MINAS, DR. J. BANCELIN.

Santiago, 26 de Mayo de 1928.
Seiior Superintendente de Salitre y Minas.
Sefior Superintendente:

He leido con mucho interés el informe
del sefior Pinilla sobre el procedimiento Pou-
pin, enviado a Ud. por el sefior J. J. Latorre,
ingeniero jefe de la Superintendencia en
Antofagasta.

Sobra decir que estoy perfectamente de
acuerdo con el sefior Pinilla sobre todos los
detalles y conclusiones, puesto que hemos
estudiado y discutido juntos este nuevo
procedimiento de elaboracién del salitre.

Me permitiré hacer unas observaciones,
que no cambian en ninguna manera las con-
clusiones, y que son mfs un complemento
a mi informe sobre la industria salitrera, que
presenté a Ud. al fin de mi viaje al norte en
Marzo del presente aiio. No podia hacer esas
observaciones antes de haber visto el informe
del sefior Pinilla, pues carecia de unos datos
que este caballero se habia encargado reco-
ger, durante el tiempo que estaba yo anali-
zando las materias en elaboracién, y que
habia olvidado participaime antes de mi
salida de Antofagasta.

1. El rendimiento bueno de la elabora-
¢i6n hecha por el procedimiento Poupin, res-
pecto al consumo de combustible, a pesat
de una instalacién material muy antigua y
en pésimo estado. Se explica observando que
la cantidad de agua evaporada por quintal
de salitre elaborado es inferior a la que se
evapora en el procedimiento Shanks co-
rriente. Habia llegado en mi informe sobre
la industria salitrera fechada del 6 de Abril
de 1928, a la conclusién (pégina 30), que en
el procedimiento corriente se evapora en la
méquina alrededor de 900 litros de agua por
tonelada de salitre elaborado. Podemos cal-
cular la cantidad de agua evaporada en la
elaboracion de la oficina Iberia que trabaja
seglin el procedimiento Poupin.

En la fondada estudiada por nosotros, du-
rante la cual se elaboré 118.9 toneladas de
salitre de una ley en nitrato de 16.57, el
contenido en nitrato de la materia primaria
estaba de 19,545 Kgs. (pfig. 11 del informe del
sefior Pinilla). Puesto que el rendimiento
de elaboracién fué de 797, se obtuvo 15,400
Kgs. de nitrato bajo la forma de salitre. Para

este beneficio se emple6 22,700 litros de agua
del tiempo. Admitiremos para hacer el cilculo
que la cantidad de relave que existe en la
méquina quedé constante. El ripio seco
tenfa un peso de 104 toneladas, y el ripio
hiimedo tenia un peso de agua igual a 109,
del ripio seco, segiin un andlisis que hice
yo mismo, sea pues 10,400 litros. Fué evapo-
rada pues durante toda la elaboracién:

22,700—10,400 = 12,300

litros de agua. Pero se sabe que en las bateas
se evapora alrededor de 87, del agua del caldo,
pues aqui fué evaporado en la miquina sola- -
mente:

12,300 <0.92=11,300

litros para una produccion de 15,300 Kgs.
de nitrato, es decir, 730 litros de agua por
tonelada de salitre en lugar de 900 litros, lo
que explica el consumo menor de combus-
tible para la elaboracion.

2. Encontré en los datos sacados del es-
tudio del procedimiento Poupin la confir-
macién de lo que habia dicho en mi informe
sobre la industria salitrera. El sefior Poupin
lava los ripios en una forma adecuada y 16gica
contrariamente a lo que se hace en el actual
procedimiento Shanks, lo que le petmite no
utilizar sino dos relaves en lugar de hacer
unos 6 6 7 traspasos, y a pesar de eso, el ago-
tamiento de los ripios en nitrato es mucho
mejor que en el procedimiento corriente
(1.9%, en lugar de 5 6 7%).

Este segundo punto explica también el
mejor rendimiento del procedimiento Pou-
pin. Segiin el informe del sefior Pinilla (Pag.
11 y 12), la cantidad de nitrato introducido
en el cachucho por el caliche, el liquido de
prepare y el agua vieja, es de:

19,500
19,200
23,000

61,700 Kgs.

La cantidad que sale en los tres caldos, es:

15,800
13,900
21,200

50,900
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Es correcto hacer este balance, puesto
que se cesa la corrida del caldo antes de prin-
cipiar el lavado, como lo comprueba el hora-
rio de las operaciones. Queda pues en el ca-
chucho en este momento,

61,700
50,900

10,800 Kgs.

de nitrato. El caldo contiene por litro 624 gr.
de nitrato y aproximadamente (carezco de
datos experimentales) 650 gr. de agua. Si
todo el nitrato se encuentra al estado disuelto
en el caldo que empapa el ripio la cantidad
de agua debe ser:

10,800 650
=11,200 Kgs.
624

de agua, lo que representa 9.89, de la ma-
teria seca, que es en este momento de:

104,000
10,000

114,000 Kgs.

Yo habia admitido en mi informe sobre
la industria salitrera la cifra de 9.87,. Esto
comprueba que al final de la corrida del
caldo todo el nitrato contenido en la ma-
teria sOlida se encuentra al estado disuelto,
en la forma de caldo que empapa el ripio.
La disolucién estd terminada cuando se

#
S

corta la corrida del caldo, y las operaciones
siguientes son bien (inicamente un verda-
dero lavado vy no una continuacion de la
disolucién como en el sistema actual Shanks,
lo que habia criticado en mi informe sobre
la industria salitrera (péiginas 19 y 20).

Los datos experimentales sacados del es-
tudio del procedimiento Poupin confirman
bien las ideas, que expuse en mi informe,
pigina 32 y siguientes. El lavado como lo
practica el sefior Poupin se acerca al lavado
tedrico expuesto en esas paginas de este in-
forme.

3.c En la oficina Iberia donde no se corta
el vodo, se puede divisar a la superficie del
cachucho un desprendimiento de vapores
violetas de yodo. Al pensar a este fenémeno
quiero agregar a lo que he dicho en mi in-
forme (pagina 35) la hipbtesis siguiente, para
explicar este fenomeno.

Los caliches tienen siempre cloruro de
magnesio, que puede formar a la tempera-
tura de coccion de los caldos, por reaccién
sobre el agua un poco de fcido clorhidrico:

2 Mg Cl. 4+ H:0=Mg 0,Mg Cl:+2 HCi

Este fcido clorhidrico, en presencia de ma-
terias reductoras contenidas en el caliche,
o de la harina que se emplea en el chullador
v que llega en el cachucho por el intermedia-
rio del agua vieja, reacciona con los iodatos
y produce este desprendimiento de vapor
de vodo.
Saluda muy atentamente a Ud.

J. BANCELIN.



BOLETIN MINERO 361

.

COTIZACIONES

PLATA
Londres 2 meses
DIAS onza standard, | Yelperaido
penlquea kilo fino 3
T S AR R S| AR TN o Iyl ke $34.71 2 150.91
i A ) L AR RTINS S $ 34.50 $ 150.00
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
A BORDO $ POR qq. m.
DIAS
Barras Ejes 50% Minerales 10%,
A0 TR s L R e, $ 224.86 98.56 11.821/,
con escala 224 cents. | con escala 128!/, cents.
PP 7 e me SR b S e $ 221.15 96.70 11.628{
con escala 221 cents. | con escala 126'/, cents.
SEMANAL EN NEW YORK
DIAS ‘ Centavos por libra DIAS Centavos por libra
Junio /e Rt AR A 14.75 AT ) R 14.70
» & St L R 14,75 R R 14.75
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DIARIA EN LONDRES

£ por tonelada £ por tonelada
DIAS l DIAS
Contado f 3 meses Contado | 3 meses
Mayo . 28...:.00vs 64. 0.0 64. 1.3 ALV TGN G AR RS 64, 6.31 64. 6.3
3 o T O 64. 1.3 64. 1.3 » 12 e 64. 3.9, 64. 3.9
» O e 63.18.9 63.18.9 » i 63.18.9 63.17.6
» Bl o e 64. 0.0 64. 0.0 > ¥ S 64, 0.0 63.18.9
Junio § L 63.17.6 63.17.6 » R ase srer b i e 63.15.0 63.15.0
» . e 64. 0.0 64. 1.3 s 1B, soSh iy 63.16.3 63.15.0
» Bl 64. 1.3 64. 2.6 > | |} PR R 63.10.0 63.10.0
> B 64. 2.6 64. 2.6 > R A e 63. 2.6 63. 2.6
> Bl 64. 3.9 64. 3.9 » o U SR 63. 3.9 63. 3.9
VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA
DIAS $ por £ DIAS $ por £
I R R S e R T 39.42 I R S R S 39.48
>t e e R S 39.39 » E O Ay e T IS P e 30.44
> o R i s et A TS 39.41 » A e A N 39.44
> 1 P S SR e e SRS 39.46 > : 4 R e NIl R 39.47
3 B e e e e A 39.46 > i R Ay e TR B 39.47
Funio' 10 San et S 39.46 > R A S RN R 39.51
> A sty W G SRR e 39.43 > | e R e S A 39.52
> A I R e St 39.42 » I e s 39.54
> e PR s e N T e 39.39 > )4 e S 39.50
» o S LT e ) 39.46 » Bl U A 39.50
SALITRE trando un aumento de 1.566,884 qtls. mét,
comparado con Mayo de 1927 cuando sola-
Junio 6. mente habia 32 oficinas en trabajo.

El mercado ha estado muy tranquilo du-
rante la pasada quincena, con los precios a
16/4 para cualquier entrega desde Mayo hasta
Agosto, habiéndose vendido més 0 menos unas
20,000 toneladas a este precio, para entregas
Octubre/Marzo se han efectuado ventas a
16-7, mientras que un lote chico de refinado
se colocé a 16/8 para entrega durante Junio.
Ha habido cierto interés por Potdisico.

El mercado Europeo ha continuado exce-
sivamente tranquilo, habiéndose hecho al-
gunas pequeiias ventas para entrega inmedia-
ta puesto plaza Bélgica y Holanda a £ 9.7.0 a
£9.8.0 y en Francia de £ 9.14.0a £9.17.6.

El total de exportacién para Mayo fué de
1.459,123 qtls. mét. comparado con 438,982
qtls. mét. exportados el mismo mes de 1927,

La produccién durante Mayo fué de 2.626,145
(qtls. mét. con 64 oficinas en trabajo, demos-

El consumo para Abril se calcula en 2.387,600
qtls. mét. haciendo un total de 24.028,400 qtls.
mét. para el afio salitrero.

Las existencias en Europa al 31 de Mayo se
calculan en 283,464 toneladas métricas.

La produccion y exportacién de los primeros
5 meses durante los iltimos 4 afios se compara
como sigue:

Produccién Exportacion

qtls. mét. qtls. mét.
] g e 9.215,737 9.880,150
1 {7 e o e 10.960,917 8.255,554
b et e e et 4.485,726 7.009,127
vl i LM e 12.507,183 12.305,836

Durante la pasada quincena ha habido algo
de movimiento, y los expoitadores estin nue-
vamente interesados por contiatar espacio,
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y por otra parte los armadores no parecen es-
tar ansiosos y esperan que los precios se afir-
men algo méas y por consiguiente se estin
absteniendo de ofrecer espacio excepto a pre-
cios algo subidos que no son aceptados por los
exportadores. El mercado cierra con tono de
alza.

Para el Reino Unido no se registran carga-
mentos completos, y los vapores eventuales
parecen estar escasos debido a que ha habido
mis demanda en Rio de la Plata y los precios
mis altos comparados con los del salitre. Los
siguientes fletamentos han sido contratados
por Lineas de la carrera durante la pasada
quincena,

2,000 Tons. Junio 2 puertos para Reino
Unido o Continente, 17/6.

2,000 Tons. 10 Junio/10 Julio Amberes/
Hamburgo, 17,-‘“3.

2,000 Tons. 10 Junio/10 Julio Amberes/
Hamburgo, 17/6.

2,000 mensuales Julio/Septiembre Havre/'

Dunkirk/Amberes/Rotterdam, 19/-.

500 Junio Liverpool con opcion Glasgow,
18.

Para puertos del Atlintico Norte de Espana
el precio nominal es de 23/6 pata Julio/Agos-
to v 25/- para‘Septiembre/Octubre. Para el
Mediterrineo, Mélaga y Génova Julio/Agosto
23/- y para Septiembre/Octubre 24/6, tam-
bién nominal.

Para Estados Unidos Galveston/Boston no
se registran fletamentos. Hay un vapor dis-
ponible que se podria conseguir a mis o me-
nos 4.75 dollars para un puerto Savannah/
Boston. El precio de las Lineas de la carrera
para New York queda a $ 4.25 dollars para Ju-
nio/Julio/Agosto con pedidos de parte de los
exportadores a 4 dollars; y 4.50 dollars podria
aceptarse por los armadores para embarcar
durante Septiembre hasta el fin del afo. Para
la costo Occidental de Norte América el pre-
cio de 3.50 dollars para cualquier posicion San

Pedro/Puget Sound puertos de costumbre,

no ha variado.
Junio 21,

El mercado del salitre se ha visto firme es-
pecialmente durante la tltima parte de la
quincena, desde que el Ministro de Hacienda
ha manifestado sus deseos a la Asociacién de
Productores de Salitre de que deben modificar
el actual sistema de venta libre. El 21 del pre-
sente se fijo una comisién para informar y
presentar un proyecto.

®
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Se ha notado una tendencia algo més fir-
me, con una gran cantidad de ventas para to-
das las entregas, mfis o menos unas 60,000
toneladas han cambiado de manos al precio
de 16/4 para entregas Agosto/Octubre, pero
para posiciones mis adelante no se ha vendi-
do nada a excepcion de un cargamento de re-
finado. En calidad refinada las ventas han sido
buenas, 96% Junio/Julio se vendié a 16/7 a
16/8, 979 para Julio a 16/9-1% a 16/10, Octu-
bre 16/11, y un cargamento para Febrero de
97 %% a 17/4. En la calidad de Potdsico ha
habido interés por pequeiios lotes.

El mercado Europeo ha estado més activo,
habiéndose vendido para entregas inmediatas
en Bélgica a £ 9.7.6, Holanda £9.9.0 ya £
£9.15.0 en playa Francia.

Lo exportado durante la primera quincena
de Junio fué de 560,844 qtls. mét. comparado
con 73,405 gtls. mét. durante el mismo perio-
do en 1927.

El total de las ventas y consignaciones desde
Junio de 1927 a Junio 15/28 se calculan en
3.100,000 toneladas.

Las existencias en la costa al 31 de Mayo se
registran como 534,323 toneladas.

Como lo prevenimos en nuestra hltima Re-
vista,el mercado de fletes por salitre ha estado
mds activo y ha habido mas interés por con-
tratar espacio durante la quincena, habiendo
sido la mayoria paia embarques prontos. El
mercado en Rio de la Plata ha continuado
firme y por consiguiente es dificil conceguir
vapores de ocasi6n, debido a lo cual los expor-
tadores han estado obligados a recurrir a las
lineas de la carrera para cumplir sus compro-
misos. El mercado cierra firme con tendencia
al alza,

Para el Reino Unido o Continente no se han
registrado Gltimamente fletamentos. Los
negocios por las lineas de la carrera han es-
tado activos, como lo decimos més arriba,
habiéndose efectuado los siguientes fleta-
mentos desde nuestra Gltima revista:

500 Tons, pronto, 15/¢ Amberes/Hamburgo.

500 Tons. pronto, 16/- Havre o Amberes op-
cién, 19/- Oslo/Malmo.

500 Tons. pronto, 16/- Amberesx'l—lamburgo.

2,000 Tons. Junio, 17/- Havre, Dunkirk,
Amberes, Rotterdam.

2,000 Tons. Junio, 17/6 - Havre/Dunkirk,
Amberes y Rotterdam.

2,000 Tons. Junio, 17/6 Amberes/Hambur-
go.

2,000 Tons, Julio, 17/6 Amberes/Hamburgo.

2,000 Tons. 10 Julio/10 Agosto, 17/6 Havre,
Dunkirk, Amberes y Rotterdam.
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2,000 Tons. fines de Julio, 17/6 Amberes-
Hamburgo.

250 Tons. mensuales Julio/Septiembre, 19/-
London.

2,000 Tons. 10 Julio/15 Agosto, 18/- Dun-
kirk-Hamburgo. '

1,000 Tons. 15 Julio/Agosto, 18/- Amberes/
Hamburgo.

1,000 Tons. 15 Agosto/15 Septiembre, 19/-
Amberes/Hamburgo,

1,000 Tons. 15 Septiembre/15 Octubre, 19/-
Amberes/ Hamburgo.

1,000 Tons, Julio, 24/- Teneriffe, CAdiz vy
Barcelona.

2,000 Tons. 10 Julio/10 Agosto, 20/- Bur-
deos/Amberes, 21/- La Pallice, St. Nazaire y
Nantes, 23/- Brest.

3,000 Tons. Julio, 20/- Reino Unido.

El espacio por el momento estd algo escaso.
habiendo los armadores subido sus precios
debido a que hay pedidos del Peri para em-
barcar aziicar a precios mfs convenientes.
Para el Atlantico Norte de Espafia el tipo no-
minal es ahora de 24/6 para Julio/Agosto, y
26/- para Septiembre/Octubre. Estos tltimos
precios también rigen para el Mediterrineo
Mélaga/Génova. Para Alexandria se cerré un
cargamento completo al precio de 24/- para
embarque Junio.

Para Estados Unidos Galveston/Boston un
vapor de ocasién ha sido contratado al precio
de 4.75 dollars para embaicar durante Agosto/
Septiembre. No ha habido interés por contra-
tar espacio por Lineas de la carrera para Nue-
va Yoik directamente y el precio de 4 dollars
para Junio/Julio y de 4.25 dollars para Agos-
to/Septiembre resultarian actualmente. Para
Ia costa Occidental de Norte América el pre-
cio de 3.50 dollars para cualquier posicion en-
tre San Pedro y Puget Sound guedan sin cam-
bio.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

CARBON
Junio 6.

No hemos sabido de transaccion alguna en
carbén extranjero durante la pasada quincena.

Las cotizaciones libres de derechos de in-
ternacién son como sigue:

Cardiff Admiralty List. ... ...... 32/6 a 34/-
West Hartley, . .. coluoniaiiamamies 28/6 a 29/6
Pocahontas o New River ...... ... 34/-a 35/-
Australiano, la mejor clase ... .. 45/ a 45/6

todos para salidas Mayo/Junio segiin condi-
ciones, cantidades y puertos.

En calidad Nacional la demanda ha conti-
nuado, habiéndose hecho varios lotes para
puertos salitreros. El actual precio de venta es
de $ 74.— a § 78.— m/c. por harneado y de
$ 64.— a § 68.— por sin harnear f. o. b. segiin
la cantidad y puerto de descarga.

i

Junio 21.

No hemos oido decir de transaccion alguna
en carbén extranjero durante la pasada quin-
cena.

Las cotizaciones libres de derechos de inter-
nacién son como sigue:

Cardiff Admiralty List. ... ... .. .. 32/6 a 34/~
West Hartley. « .iciinsnisiaias i, 28/6 a 29/6
Pocahontas o New River ... ... ... 34/-a 35/-
Australiano, la mejor clase ... ... 45/- a 45/6

todo para salidas Mayo/Junio seg(n condi-
ciones, cantidades y puertos.

En carbon Nacional la demanda ha conti-
nuado, habiéndose vendido varios lotes para
puertos salitreros. El actual precio de venta es
de $ 74.— a & 78.— m/c. por harneado y de
% 64.— a § 68.— por sin harnear f. o. b. segiin
cantidad y puerto de descarga.
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ESTADISTICA DE METALES

Precio medio mensual de los metales:

Enero.

Febrero
Marzo. ...

PLATA

Abril

Mayo.

Junio

Julio.

Agosto.
Septiembre. ..

Octubre

Noviembre.

Diciembre

Afio, término medio .

Cotizaciones de Nueva York: centavos g_g
peniques por onza, plata esterlina: fineza de 925.

365
Nueva York Londres

1927 1928 1927 1928
55.795 57.135 25.863 26.313
57.898 57.016 26.854 26,205
55.306 57.245 25.656 26.329
56.399 57.395 26,136 20,409
56.280 60.298 26.072 27.654
56.769 60.019 26.203 27.459
56.360 g 25.083 N
54.718 “ 25.224 erd
55,445 ey 25.565 8!
£6.035 i< 25.776 e
57.474 e 26.526 i
57,957 il 26.701 b
56.370 L5 26.047

r onza troy: fineza de 999, plata extranjera. Londres:

COBRE
Nueva York

Electrolitico Standard Londres  Electrolftico
1927 1928 1927 1928 1927 1028
TR D o 12.990 13.854 55414 61.912 62.375  66.557
|01 g o LA | 12.682 13.823 54.438 . 61.670 61.119 60.381
b PNy e LU 13.079 13.845 55.9356 61.148 62.641 606.443
¥R PR N 12.808 13.986 55.056 61.678 61.526 66.500
Mayarl il owrge s % 12.621 14.203 54.563 62.554 60.881  67.216
N AT MR 2 B NN 12.370 14.527 54.030 63.664 59.881 68.738
O o N D 12.532 B 54.551 A 60.089
A PORO . s e 12,971 55.364 s e
Septiembre ... N 12.940 ) 54455 - BESSN. 7
12.958 o 55,119 = 621250 Ll
18819 - Nt ol U SRASNS e X 63.761 21
Diciembre ... .. 13744 el 60.078 e 66.181 5y
Anual . 12,920 2 55,653 s 62,064 A

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs.
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Enerosf st o
Xebrero. - ol s valts
Marsod! ol il LV
T 1 S o RS
Mayai sl
Junio

.‘Itugho.

11 g S i
Septiembre. . .o
Ootubre, o el
Noviembre.

Diciembre. ...

Anual. ...

Yo i sl L Eer T
Febrero
Margo. ..o o) ]
ABRIL sl
Mayo. .
Junio
-lulio. 4t

a1 O s A S
Septiembre. ... . .
Dotiabre. oo il
Noviembre. i L L0
Diciembre. ...

Anual...

ENer0. fens sttt
LIy e e L
Marzo.
Al il i) ol
T R
Junio
s

Septiembre. ... ... ...
Qetubre o il ik
Noviembre, . .
Diciembre, ... .

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

PLOMO
Nueva York Londres A 3 meses

1927 1928 1027 1928 1927 1928

7.677 6.500 27.485 21.773 27.786 22.213

7.420 6.329 27.344 20.283 27.781 20.747

7.577 6.000 27.845 19.938 28.302 20.352

7.126 6.100 26.546 20.306 27.0563 20.563

6.616 6.123 25.054 20.4583 25.526 20.813

6.414 6.300 24,438 20.985 24.750 21.211

6.344 a1 | PR e 23.932

6.681 s 23.119 0ir 23.540

GO S 21.446 i 210045 VNG

6.250 4, 20.479 &4, 20.946

6.259 o 0880~ s 21.318

6.504 T 28108 i T 22.441

T T e 24.192 prike 24614
Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ESTANO
Nueva York Londree
999, Straits —

1927 1928 1927 1028 1927 1928
64.785 55.185 66.415 55.650 297.804 253,222
66.528 51.793 69.142 52.440 306.125 233.833
67.832 51.630 69.199 52.220 313.315 232,722
66.069 LhE 67.933 52.270 302.572 234.204
63.935 = 67.510 51.582 204.938 230.886
G22b o 67.466 47.938 296.006 217.280
62.625 = 64,110 =i 288.690 s
63 523 2 64.431 L 293.193 ik
60.735 i 61.490 il 280.432 e
DEBO0 N 58.450 it 264.631

57.089 i3 57.641 i 262.591 ey
58.0563 s 58452 « Ll 267.138
62.747 e 64.353 288.953
Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs.
ZINC
St. Louis Londres A 3 meses
1927 1928 A la vista 1928 1927 1928
1927
6.661 5.643 30.979 26.125 30.938 26.051
6.673 5.561 20,931 25.518 50.109 25.506
6.602 5.624 30.649 25.082 30.889 24.972
6.338 5.769 29.579 25.493 29.901 25.316
6.075 6.026 29.034 26.102 29.131 25.756
6.213 6.158 28.598 25.664 28.613 25.429
€.229 P 28.280 28.021 A
6.342 s 28.210 e 28.068 AT
6.212 A2 27.347 = 27.327 s
5.996 s 26.800 i 26.634 $
5.745 s 26.281 St 26.006 2t
5.722 s 26.363 e 26.109 frael]
6.242 i 28.513 e 28.479 5

Anual. .

Caotizacién de St. Louis, centavos por lb.—Londres. £ por ton. de 2,240 lba.
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Producciébn mensual de cobre crudo. Tons. cortas,

367

1927 1928
Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo
Alasky. o -l 1,655 2,084 908 3,495 2.084 1,767
Butte & Superior 238 e s T L e e e
Calumet & Arizona. .. 2,065 2,066 2,041 2,019 2,102 2,726
Magma 652 1,300 1,398 1,346 1,525 1,451
Miame:: DU T 2,032 1,963 1,955 2,029 2,092 2,185
New Cornelia . 3,607 3,672 3,267 3,318 3,224 2,924
Nevada Con. . 426,253 L A + 26,288 o A
Old Dominion. ... ... 801 996 992 1,009 988 1,010
Phelps D == O] 7,757 8,273 7,331 7,803 8,334 8,083
United Verde Extensién 1,930 1,633 1,624 1,699 1,604 1,724
Utah Copper...__ +27,810 i e 27,810 i e
Tennessee Copper. 617 510 514 596 526 582
EXTRANJERO
Boleo, Méjico ... ___ 1,001 1,068 1,262 1,130 1,012 953
Furukawa, Japén_.. ___ 1,563 1,548 1,563 e s eIl S
Granby Cons., Canad4 . 1,936 2,305 2,155 2,326 2,406 2,505
Union Miniere, Africa. . 10,803 10,300 9,590 10,864 10,780 10,689
Mount Lyell, Aust, .. +2,064 e > 10 +1,510 ) o
Sumitomo. Japén, . ... 1,412 1,317 1,381 1,316 1,483 1,475
Bwana M'Kubwa ... 554 677 600 533 302 556
Braden Copper Co. . 9,348 8,502 8,504 8,504 8,506 0,544
Chile Exploration Co.. 8,972 8,146 8,119 7,854 8,155 8,797
Andes Copper Mining Co. 2,367 2,152 2,152 2,152 2,152 2,816
Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
1926 1927 1928

Mensual  Diaria  Mensual  Diaria  Mensual  Diaria
s e b e R Bt R A 71,026 2,291 76,198 2,458 68,469 2,209
Rabregdy il i S, et Ts 68,131 2,433 69,202 2,772 67,423 2,325
MAPRG o r i e S 75,728 2,443 69,314 2,236 70.327 2,269
11 ey P R T F ol 73,454 2,448 71,122 2,371 69.230 2.308
Ma‘_yu ............................ 73,542 2,372 71,613 2,310 73,279 2,378
3 {0 bl i e e T sk 71,317 2,377 69,639 2,318 et i
PITTE T A g e s e Sl i [l i 72,228 2,330 65,545 2,114 I
ARORED I 1) SACH = S e 72,014 2,323 67,248 2,169 r
S S H Ry s ool ) 72,672 2421 65936 2,198 :
Ostubanl, Ll ol n e s 75,099 2,423 68,595 2,225 -

Noviambre <./ e JolaWer, o T 74,947 2,498 68,080 2,269

BT v o) TR R e 72,205 2,329 67,377 2,173

o B oot [t 872,509 ; £20,878 1 349,669 1
Promedio mensual ......... 72,709 2 69,165 - 69,934 .
Promedio diario ... .. L 2,390 o 2,274 ot 2,300
O a O
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| MERCADO DE MINERALES Y METALES |

_Estas cotizaciones que han sido tomadas del En-
ineering and Mining Journal-Press de Nueva
ork, Junio 30 de 1928, se refieren a ventas en
ancie:s lotes al por mayor, libre a bordo (f. 0. b.)
ew York, salvo que se especifique de otra manera,
Los precios de Londres estdn dados de acuerdo
%ms_loscﬁltimos avisos. El signo $ significa dollars
- FL 9), '8

Metales

Aluminio.—98 y 999 a $ 0.24 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 989, £ 05 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en polvo a 200 mallas,
éxido blanco de la China de 999, Sh, O; a 10 cen-
tavos la libra (nominal).

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio § 2.10

r libra.—En pequefias partidas § 2.25 por libra.—

ndres, 9 sh.

Cadmio.—Por libra a § 0.65.—En Londres de
2 sh. para metal australiano. Excelente demanda.

Cobalto.—De 96 a 989, de § 2.50 la libra, para
el 6xido negro de 709 a 8 2.10.—Londres 10 sh.
por libra para el cobalto metdlico.

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone-
lada, o § 0.98.—Londres 4 sh. & 4 sh. 3 d. de
999%,.—Mercado firme.

Molibdeno.—Por Eramo de 999, 4 centavos.—
Generalmente se vende como mol.i?]dn.tn de calcio
a razdn de 95 centavos por lb. de Mo., o bien co-
mo aleacién de ferromolibdeno de 50 a 609 de
Mo., & § 1.20 {. 0. b. por Ib. de Mo, contenido.

Mercurio.—$ 123 a § 124 por frasco de 76 li-
bras.—Londres & £ 22.—Mercado firme.

Niquel.—Electrolitico $ 0.37, la libra con 99.9:{.3
de ley—Londres £ 170 a £ 175 por tonelada de
2,240 libras, segiin la cantidad. Las demandas con-
tindian bastante buenas.

Paladio.—Por onza, se cotiza de § 46 a 49.—
En (?equeﬁas partidas a § 55 por onza.—Londres
£10/,a £11/; la tonelada (nominal),

Platino.—Precio oficial de metal refinado, § 78
la onza. Los negociantes y refinadores cotizan la
onza de metal refinado de $ 78.— a 8 74.— al con-
tado.—Precio nominal. Londres £17 a £ 17.2 sh.
9 d por onza refinado.

Radio.—$ 70 por mgr. de radio contenido.

Selenio,—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, puro
de $ 2.20 a $ 2.25 por libra en lotes mayores de una
tonelada, Londres 7 sh. 8 d. por libra.

Tungsteno.—En polvo, de 97 a 989, de ley,
$ 1.— a 8 1.20 por libra de tungsteno contenido.

Minerales metilicos

Mineral de cromo.— Por tonelada, f. 0. b. en
puertos del Atlintico, de § 22.50 a § 23 para mine-

rales de 45 a 509 de Cr;0,. Precios firmes y bue=
nas demandas.

Mineral de Manganeso.—De $ 0.36a $ 0.38 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
mis el derecho de importacién. Minimo 479 de
Mn. Productos del Céucaso lavado de 53 a 559 se
cotiza de $ 0.38 a $ 0.40 por unidad en la tonelada.
Para productos quimicos, polvo grueso o fino de
829% a 879, de MnO,, Brasilero o Cubano 8 70 a
£ 80 por tonelada, en carros. Del pais de 70 a 729,
a un-precio entre § 40 y 8 50 por tonelada.

Mineral de Plomo (Galena).—Precio medio
sobre la base de 809, de plomo, a § 82.50 por tone-
lada de 2,000 libras.

Mineral de Zinc (Blenda).—Precio medio so-
bre la base de 609, de Zinc, a $ 40 por tonelada de
2,000 libras.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, én Nueva
York, wolframita, de alta ley, $ 11.75; Shelita, de
€ 10.60 a § 10.75.—Mercado muestra signos de
activarse.

Minerales no metilicos

Los precios de los minerales no metdlicos varfan
mucho y dependen de las propiedades fisicas y qui-
micas del artfeulo. Por lo tanto, los precios que si-
guen, 56lo pueden considerarse como una base para
%1 }r:landednr, en diferentes partes de los Estados

nidos.

El precio final de estos artfeulos sélo puede arre-
glarse por medio de un convenio directo entre el
vendedor y el comprador.

Asbesto.—Crudo N.° 1, § 625, Crudo N.° 2
& 385; en fibras § 190 a § 225. Stock para techos,
$ 550 8 115. Stock para papel $ 45 a § 50. Stock para
cemento § 25. Desperdicios § 10 a § 20. Fino, § 15.
Todos estos precios son por tonelada de 2,000 li-
bras {. 0. b. &uebcc; el impuesto y los sacos estdn
inclufdos. Existe un mercado muy activo y firme.
Las minas trabajan a su total capacidad.

Azufre.—A § 18 por tonelada f. o. b., para azu-
fre de Texas para la exportacién § 22 f. a. 8. en puer-
tos del Atlintico.

Barita.—Mineral crudo, $ 7 por tonelada f. o,
b.; minas de Georgia. Excelente demanda. Blanca,
descolorada, § 12 a § 18 la ton.—Mineral crudo de
939, 50, Ba con un contenido no superior de 1% de
fierro § 6.50 {, 0. b. minas.

Bauxita.—N.? 1 mineral puro, sobre 5567, de
Al:Oy ¥ con menos de 5% de Si0s y menos de 3%
de Fe.,0; $ 8.—por ton. de 2,240 libras f. o. b. mi-
nas Georgia.—En polvo y seca a § 14; calcinada
$ 18 a § 20.

Bérax.—Granulado en polvo $ 0.04 por libra
f. 0. b. en plantas de Pensylvania. En cristales por
libras 4 ctv. en sacos y en lotes mayores a una to-
nelada sobre carros.
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Cal para flujo.—Depende de su origen; f. 0. b.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a
media pulgada y a menos, de $ 0.50 a 8 2. Para usos
3mﬁcf1hs' $ 1.00 hasta $ 4 segln su pureza y grado

e finura.

Cuarzo en cristales.—Sin color y claro en peda-
zos de '/; a 14 libra de peso $ 0.40 por libra, en lotes
de mds de 1 tonelada. Para usos 6pticos y con las
mismas condiciones, $ 0.80 por libra.

Feldespato.—Por tonelada de 2,240 libras f. o. b.
en carro de Nueva York, N.2 1 crudo $ 9; N.o 1 para
porcelanas, a 140 mallas, § 16.—por ton. Para es-
malte, 140 mallas, $ 13.75. Para vidrios a 200 ma-
llas, $ 15.50. Buena demanda.

Fluospato.—En colpa, con no menos de 859 de
aFl: ¥ no mds de 5% de Si0s, $ 15.50 a $ 16.—
por tonelada de 2,000 Tibras,

Grafito.—De Ceylin de Primem calidad, por
libra, en colpa, $ 0.08 a $ 0.0814. En polvo de $ 0.03
a ® 0.05. Amorfo crudo, $ 15 a 8§ 35 por tonelada
segin la ley.

Kaolina.—Precios {. 0. b, Virginia, por tonelada
corta, cruda N.° 1, § 7. Cruda N.° 2, § 5.50. Lavada,
$ 8. Pulverizada, $ 10 a $ 15. Inglesa importada

f. 0. b. en los puertos americanos, en colpa de § 13
a § 21.—Pulverizada, $ 45 a § 50.

Magnesita.—Por tonelada de 2,000 libras f. o.
b. California, ealecinada en colpa, 80% MgO, Grado
«A» a 200 mallas, $ 42, Grado «<B» 8§ 37.50 Cru-
da $ 11. Caleinada a muerte $ 28,

Mica.—Precios f. 0. b.en Nueva York por libra
impuestos pagados, clase especial, libre de fierro,
$375; N°A1,83560a84—N°13§83.—;N.°2,
$250a%2.75: N°3a$130; N24a$ 0.80; N.°
5 1 § 0.45. Las clases se refieren al tamafio de las
hojas.

Monacita.—Minimo 6% ThO. & $ 130 por to-
nelada.

Potasa.—Cloruro de potasa de 80 a 85% sobre
la base de 80% en sacos, $ 36.40; a granel {34.80.
Sulfato de potasa de 90 a 959, sobre la base de 90%,
en sacos $ 47.30; a granel 8 45.70. Sulfato de potasa
y magnesia, 48 a 53%, sobre la base de 489, en
sacos $ 27.25; a granel $ 25.65. Para abono de 30%
$ 21.75 y de 209, § 15.40 en sacos.

Piritas.—Espafiolas de Tharsis de 489, de azu-
fre, por tonelada de 2,240 libras c. i. f. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafio para los hornos,
(214" de didmetro) a 13 centavos la unidad.
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Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada,
en sacos f. 0. b. Illinois, a 400 mallas, $ 31; a 350
mallas, $ 26; a 250 mallas, a 8 18,

Cuarcita.—99% de 5i0;; Arena para fabricar
vidrios, $ 0.75 a § 5, por tonelada; para ladrillo y
moldear, $ 0.65 a § 3.50.

Talco.—Por tonelada, de 99% en lotes sobre
earro, molido a 200 mallas, extra blanco, § 10.—
De 969 a 200 mallas, medio blanco, de $ 90—
Incluido envase, sacos de papel de 50 libras.

Tiza.—Precio’ por tonelads f, o, b. Nueva York,
eruda y a granel, $ 4.75 a 5 dollar.

Yeso.—Por tonelada, segin su origen, chancado,
$ 2.756 a $ 3; molido, de $ 4 a $ 8; para abono, de
$ 6 a % 10, caleinado, de 8 8 a § 10.

Zirconio.—De 90%, $ 0.04 por lib
minas, en lotes sobre carros; descontando
puntos al Este del Missisippi.

. 0.'b.
tes para

Otros productos

Nitrato de soda.—Crudo a § 2.30 a $ 2,32 por
cada 100 libras. En los puertos del Atldntico.

Molibdato de Calcio.—A $ 095 a § 1.— por
cada libra de Molibdeno contenido.

Oxido de Arsénico.—{Arsénico blanco) $ 0.04
por libra. En Londres, a £ 1714 por tonelada de
2,250 libras de 99%.

Oxido de Zinc.—Precio por libra, ensacados y
en lotes sobre carro y libre de plomo; 0.0644. Fran-
cés, sello rojo, a § 0.09 3/,

Sulfato de Cobre,—Ya sea en grandes o peque-
fios cristales de 5,30 a 5,40 centavos por libra.

Sulfato de Sodio.—Por tonelada a granel f. o.
b. Nueva York, $ 10 a $ 17.

Ladrillos refractarios

Ladrillos de cromo.—$ 45 por tonelada neta
f. 0. b. puertos de embarque.

Ladrillos de Magnesita.—De 9 pulgadas, de-
rechos $ 65 por tonelada neta f. 0. b. Nueva York.

Ladrillos de Silice.—A $ 43 ﬁi:nM en Pennsyl-
vania y Ohio; § 51 Alabama; en ois a $ 52.—

Ladrillos de Fuego.—De arcilla:

rimera cali-
dad $ 43 a § 46; de segunda clase, de

35 a & 38,
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CUADRO 1
Produccién de carbén.—Junio de 1928
Probuccion BN |Personal
Depar- Compafiias __Tonerapas  [ocupado
ZONAS Mittaa: = i T i Obreros
tamentos Carboneras Bruta | Neta | ¥ Im-
| pleados
Concepeién Lirquén Lirquén
Concepeitn Cosmito Cosmito
1.° Departamento de |
Coneepeibnl e s et e i a2 i e Bt b T vt e 8,338 7,433 692
Coronel . Schwager Coronel
| Chifién Grande, Pique
: Coronel Lota Grande y Pique Alberto
2.° Bahia de Arauco.|.............. IS e L e S T T 99,407 91,028] 9,658
Coronel Curanilahue Curanilahue y Plegarias ‘:
Arauco | bu Fortuna y Constancia |
3.°Resto provincia | | g
de Concepcibn.. .|..............|... e [Si e et B 13,099i 8,973 1,43
Valdivia Mifil Mafil ’
Valdivia Sucesién Arrau Arrau |
4.° Provincia de Val- |
L i e e i i L Gl (1] [V IS A e e N SN [t b O | e S T O e o 2,249 2,157 189
Magallanes Menéndez Behety Loreto
5.° Territorio de Ma-
P TR ) s e o S N St U] [ et s 3,656 3,583‘ 94
i B0 Rl Kol SR B TR e R 106,749 112,674 12,056
CUADRO II
Produccion de cobre en barras.—Junio de 1928
MINERALES Cosre Fino ERneoay
Fstableci- BENEFICIADOS (Barras)
COMPANIAS Obreros Empleados
mientos A | ]
Tonela- | Ley | Tonela-| Ley [Chilenos Extran- Chilenos | Extran-
Sl 2 das | das | jeros jeros
Chile Exploratwn G0 Chuquwa.matnl 726, 384] 1,559%| 9,785| 98,05%| 4,870 455 667 332
Andes Copper Mining C-°. |Potrerillos 344614 1569 4144 99439 4,196 57 480 281
Cfs. Minas y Fundicién de 1
ChRETeR:.. s oy it Chagres 1 sm‘ 8,60% 150, 99,00% 712 82| 1
Bociété des Mines de Cuivre {
de Naltagua........... Naltagua 2, 227' 14,029 306 99,30% 643 4 26! 16
Braden Copper C.c. .. . ... El Teniente | 303,308 2,17 8,129/ 99,74%| 5706 31 735 116
Cfa. Minas de Gatico. ...|Gatico 2, ..135|f 10,409 266/ 99, ,60%)| 820 6 50|
Wotal =it oo e B i ey 1.470,974i 22,780 16,956 553 2,049 751

—

!
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CUADRO III
Producciéon de oro, plata, plomo, cobre y carbén de las compaiiias mineras
ARo 1928
Uni- | Total Total
COMPANIAS Producto ; i 7 o
| dad | 1926 1927  IMayo Junio| Julio ‘Agost
Beneficiadora de Taltal, i
Cia, Minas, 1.0 00 Plata fing: s Kgs. — - 673 620 — £
Condorfaco, Soc. Benef. ! .
de plata de........... A R e (DN » 2,047 2,142 232 152 — -
] ) N 32 26 40 G e e
Disputada de las C‘oudes, | | |
fa. Minera.. Concent. 23% cobre}Tmls 8,623 16,336] 1,825 927 — o
Gatico, Cia Minas de.. .. [Cobre fino. ... .... > 1,594 1 956 321| 266 — —
Guanaco, Cia. Minera del Mmerales 21% cobr.| = 202 '208 32,7 [31,19 | — —
Nacional de Plamo, Soe.
Fundicién. . Concent. 659, plomo | » 1,576 2,396 350, — — —
Poderosa., Mlnmg " Com-
pany.. Concent. cobre..... » 7,125 9,380] 1,078] — - -
Mmerales 159% co- Lo 4iona
T illa, Cfa. Mi d e = =tk ) e =
ocopilla, Cia. Minera de. { Concent 28% s
. s > — — 660, 640 — —
Minera e Industrial de :
hile;- €8, s e Carb i e i > 807,570/ 840,085| 58,711 — — —
Schwager, Cia. Carboni- i
fera y de Fundici6n. .. |Carbén............ | 420,156-i 434,938 32,113 37,73Si - —
(*) Concentrados de 656% de plomo.
CUADRO IV
Produccién de las principales compaiiias estaiiiferas de Bolivia
|
| Afo 1928
Uni- | Total | Total
COMPANIAS Producto | | .
i dad I 1926 | 1927 | Mayo | Junio | Julio |Agost.
. ). rged I BRIl SR R D T & e
Araca, Emp. de Estafio de [Barrilla estafio..... | Tons 2,438 2,306| 234 237 — —
Cerro Grande, Cia. Esta-
ffferadel ol o0 s, » » Q.esp.| 17,063 18,506] 1,404 1,123 — —
Colquirf, Cfa. Minas de. . > » 9,159 856 1,040 1,020, — —
Morococa]a, Cfa. Estaf-
fera.. > » » 37,300, 30,646| 3,043 3,261] — —
Oploca., ‘Cta. " Minera y
Agricola, R AT » » 3 75,680| 85,800| 9,460| 8,800, — —
Ocuri, Cfa. Estafiffera de. » TP Bt > 9,110| 11,543] 670, 830, —
. Barrilla estafio... . | Tons. 1,320 1,376 140( 145 — —
Oruro, Cfa. Minera de... |{ Plata.............. | Kgs. | 13,558 12,553 1,141 1,128 — | —
P, . | { 1.» Quine. Sn. fino. Tons, 10,260, 12,301 666| 698 —
W80, Mines & Enter- |15+ Quinc, Sn. fino,| » i 702 726 —
Barrilla estafio. .|Q. esp.| 22,021 24,046] 2,365 2,130, — —
Media barrilla....| = 5,133 8,899 b517| 615 — —_
Porvenir de Hua.num. Cia. | ) Plata.. ............ | Onzas| 847,470 756,259 - 2
Minera.. RN I 105 5 IR (1 (< S B L (P2t R 1) D — — —
Plata, zine i
Concentrados..... | Tons. 4,804 8385 1,030, — =l | T e
e |
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