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ADVERTENCIA.

Creo supérfluo decir en el afio de 1864 algo sobre las ven--

tajas i la necesidad de estudiar la Historia Natural, esta cien-

cia que nos hace conocer los seres con quienes estamos dia-

~ riamente en contacto, i nos revela el Hacedor Supremo en

sus obras milagrosas. Me limitaré a copiar lo que el célebre

~ Cuvier dijo en 1798, cuando publicé sus Lecciones Elementales

de Zoolojia: «Este estudio no se ha prescrito para hacer sa-
« bios, aunque indudablemente ha de confribuir a aumentar
«su nimero; pero todas las clases de la sociedad participarin
«de los beneficios que resultarin de él: el médico poseerd
«desde la infancia lo que ahora se vé precisado a aprender a
«costa de mucho trabajo a una edad que dedicard en ade-

~ «lante tnicamente a la parte esencial de su facultad: el ha-

«cendado conocerd mejor los frutos de sus posesiones, i las
«que puede cultivar para aumentar sus rentas: el fabricante

~«podrd multiplicar sus ensayos i conocer anticipadamente sus

«resultados: por dltimo, el empleado puablico que tiene a su
«cargo el fomento del comercio i fibricas, el de los bosques,
«el beneficio de las minas i el fomento de la agricultura, sa-
«cara del conocimiento de la Historia Naturel los datos para
«decidirse siempre por las providencias mas ventajosas.

«8i el gobierno contintia protejiendo i alentando la ins-
«truccion pihblica; si los profesores de las ciencias continian
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~«con el actual celo, i si los padres los ayudan con su con-
«fianza, no se tardard en percibir los felices resultados de
«dicha providencia que ha jeneralizado el estudio de la Historia
«Natural, i del poderoso influjo que tendrd este conocimiento
een la prosperidad pablica i particular.

«Creo que tambien puede contribuir a mejorar las cos-
«tumbres i la felicidad individual. Los que se ocupan tran-
«quilamente de estudiar la naturaleza, deben tener pocas ten-
«taciones de engolfarse en el mar borrascoso de la ambicion:
«deben sucumbir con dificultad a las pasiones brutales o crue-
ales, escollos ordinarios de las cabezas acaloradas que no saben
adominar su efervescencia: puros como los objetos de sus in-
«vestigaciones, deben estar dispuestos a ejercer esa misma
«beneficencia que ven que tiene la naturaleza en todas sus
« produceiones.»

La Historia Natural se ensefia actualmente en los colejios
de todas las naciones cultas i aun de la misma Espaiia, que
tanto tiempo se ha resistido a admitir este ramo de ense-
nanza. No es aqui el lugar de examinar el por qué la Espaiia
no ha producido ningun quimico, ningun fisico, ningun zoélogo
de alguna fama, i1 por qué, si ha tenido algunos botdnicos i
~ mineralogos distinguidos, el nimero de éstos es mui reducido
comparindolo con el de los botdnicos i mineralogos alemanfes,
franceses, ingleses, italianos i suecos; pero no puede caber la
menor duda, que una de las causas principales que han hecho,
que ese pais tan privilejiado por la naturaleza no haya mar-
chado en la civilizacion al mismo paso con las demas naciones,
que su industria agricola, minera, manufacturera haya que-
dado mui atrasada, ha sido el descuido del estudio de las
ciencias naturales. El Gobierno de la Reptiblica ha compren-
dido su importancia, i me consideraré feliz, si puedo contri-
buir con estos Elementos de Historia Natural al fin que se
propuso, despertando en la juventud chilena el amor a una
ciencia tan interesante como importante. ;

He seguido, en jeneral, el plan adoptado en los colejios de
Alemania, pais en el cual sin duda la ensefianza de la Historia

. .

i

-



Cakn ey s

Natural es mas jeneral que en ningun otro; i conformandome
gustosamente con la decision de la facultad de ciencias fisicas i
matemiticas, he dado ménos estension a la parte fisiolojica de
lo que se hace en Francia, i dedicado mas tiempo a la enumera-

cion de las variadas formas de animales, para que las jenerali-

dades queden ménos abstractas i tengan mas cuerpo, si es per-
mitido espresarse asi. He puesto mas en relieve los animales dti-
les o daiiinos al hombre, en cuanto lo permite la estension de un
tratado de esta clase, i he indicado los animales patrios mas
importantes, omitiendo un gran nimero de otros que se men-
cionan en los manuales de zoolojia europeos, pero que solo
tienen interes para el europeo o para el naturalista de pro-
fesion. Eso esplicari por qué las diferentes divisiones del
reino animal no han sido tratadas con la misma prolijidad,
lo cual corresponde a un libro destinado a la ensefianza de
la ciencia pura.—En la clasificacion me he desviado algunas
veces de la que considero como la mejor, " consultando la mayor
facilidad para el alumno que principia a estudiar, i la difi-
cultad de comprender en algunos casos una disposicion mas
cientifica sin entrar en pormenores anatémicos, que no pueden
tener lugar en un tratado elemental. Asi he conservado los
pinipedios como 6rden, los monotremas como simple seccion
de los sindientes, los miridpodos como seccion de los crustéi-
ceos i no como clase particular, etc. Poco importa, a mi
modo de ver, el érden en que se colocan los varios grupos
de animales con tal que se conozcan.

Mi tratado contiene mas de lo que. se exijird del alumno
en el exdmen; espero que esto no se considere como un de-
fecto, i deseo que el alumno vuelva a abrirlo de vez en cuando
aun despues de rendido el exdmen.

SANTIAGO, octubre de 1864.

Dr. R. A. PHILIPPL
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ZOOLOJIA.

INTRODUCCION.

Todos los cuerpos naturales se reparten en tres grandes di-
visiones llamadas reinos; es decir, el reino mineral, el reino
vejetal 1 el reino animal. Los cuerpos que componen el reino
mineral o sea los minerales, se llaman tambien cuerpos ¢nor-
ganicas o brutos, 1 los del reino vejetal, es decir, las plantas,
como los del reino animal o los animales, se comprenden ambos
bajo la denominacion de cuerpos organizados.

En efecto, un mineral, v. gr. una piedra, esti formado de
moléculas que no tienen otra relacion entre si que las produ-
cidas por las leyes de la fisica i de la quimica; cada frag-
mento de ellos es de igual naturaleza que el cuerpo entero (son
homojéneos); el mineral no esperimenta cambios sino por cau-
sas esteriores i accidentales, no produce seres semejantes, no
tiene vida, ni muere, ni nace de padres.

Un cuerpo organizado, v. gr. un animal o una planta, se
compone de varias partes silidas i liquidas diferentes entre sf,
que ejercen una accion reciproca unas en otras, i todas estas
acciones concurren a un fin comun que es la vida. Su cuerpo,
por consiguiente, no es homojéneo, es heterojéneo, formado de
varios drganos, i su existencia muestra un cambio continuo en
su sustancia, su forma i tamaiio. Todos nacen de cuerpos se-
mejantes a ellos; todos erecen apropiindose sustancias estra-
ilas (alimento) que interponen entre las moléculas de su cuerpo
(imtus-suscepeton) (1) espeliendo las moléculas que se han hecho
inttiles, i eso lo hacen aun despues de haber llegado a todo
el crecimiento que pueden adquirir, es decir, se nutren; todos
los cuerpos organizados producen nuevos seres semejantes a ellos

. (1) Los minerales crecen por justa-posicion, es decir, poniéndose
‘nuevas moléculas al lado de las ya existentes.
PriLieri, Historia natural. 1




); 1 finalmente, todos mueren despues de una exis-
ncia mas o ménos larga aun sin causas esteriores.
~ Estas acciones vitales que clasificamos bajo los nombres
de funciones de wutricion, en cuanto sirven para mantener la
~ existencia del individuo, i de jemeracion, en cuanto sirven
- para conservar la especie produciendo nuevos séres semejan-
tes a sus padres, se observan en las plantas como en los
~ animales; pero éstos tltimos muestran ademas dos séries de
fenémenos que no se observan en las plantas. Vemos, en
efecto, que hacen movimicentos espontdneos i que esperimentan
~ sensaciones, es decir, que tienen la facultad de conocer lo
que pasa en si mismos 1 al rededor de ellos. La vida animal
muestra, pues, dos fendmenos mas que la de las plantas, la
funcion del movimiento i la de las sensaciones, que llamamos
por eso funciones animales o de relacion, porque son el pro-
ducto de la relacion de los animales con otros cuerpos, miéntras
las funciones de la nutricion i de la jeneracion se llaman
- funciones vejetales, por ser las tinicas que tienen las plantas.
Siendo la vida de los animales mas perfecta i mas com-
plicada que la de las plantas, se comprende que sus érganos
son mas numerosos, mas complicados, i que estas diferencias
- se deben manifestar en su aspecto esterior. Asi vemos, por
ejemplo, que los animales toman su alimento por una sola
abertura, boca, miéntras las plantas atraen su alimento por
la superficie de su cuerpo, sobre todo por sus raices.
~ Aunque los cuerpos organizados no produzcan mas que
cuerpos semejantes a ellos, hai, sin embargo, circunstancias
gs alteran hasta cierto punto la forma primitiva o normal:
“un alimento mas o ménos abundante hace variar el tamafio;
el femperamento mas o ménos frio influye en la densidad de
y pelos que cubren la planta o el animal, ete. Pero lo que
auda con mas prontitud i mas sensiblemente las propiedades,
el euidado del hombre, i es una esperiencia jeneral que las
itas cultivadas i los animales domésticos muestran diferencias
mucho mayores entre si que los animales o plantas silvestres.
.a coleccion de todos los cuerpos organizados nacidos unos
ofros o de padres comunes i de todos los que se pa-
a ellos, es lo que se llama especie; 1 los cuerpos orga-
ue no se diferencian de una especie mas que por cau-
mtales, como las que dijimos arriba, pasan por va-
‘de esta especie.
nimero de especics, que tienen cierta cantidad de pro-
des comunes, se reunen para formar un jénero, i la enun-
1 de estas propiedades comunes a todas las especies del
s cardcter jenérico, nos ahorra el trabajo de
ipcion cada vez que se trata de describir una
el jénero; basta indicar las diferencias entre




especie i otra para que se distingan lnego. Cada planta
“animal reciben, pues, en la historia natural cientifica
-nombres, wun nombre jenérico que se pone primero i un
bre espeeifico o trivial que se pone en segundo lugar. Asi,
gr. el leon de Africa se llama felis leo, el tigre felis tigris,
eon de Chile felis concolor, el gato doméstico felis doméstica,
lince felis Tynz, i por esta nomenclatura sabemos luego que
o0s estos animales tienen en comun un nimero de proprieda-
, enunciadas en el caracter del jénero felis. Estos nombres
son latinos i comunes a todas las naciones civilizadas del globo.
Cuando observamos en cierto nimero de jéneros propieda-
des comunes que podriamos llamar de un cardcter superior o
mas jeneral, se les reune para formar una tribu, o una fami-
:t‘a; la reunion de varias familias que presentan entre si tam-

ien caractéres comunes forma un drden, i asimismo nace de
a reunion de varios érdenes la clase, espresiones que la cien-
- cia emplea en sentido diferente de la acepcion que se les da
vitlgarmente.

Vida animal en jeneral,

La masa principal del alimento de los animales la forman
‘sustancias orgdnicas; las inorginicas indispensables para la
vida se toman en pequeiia proporcion, i son: cloruros de sosa
1 potasa, fosfatos sobre todo de cal, sales de hierro. Casi
siempre la naturaleza las suministra mezcladas con los ali-
‘mentos organicos. ¥stos son 1.° cuerpos albuminosos o azoa-
~dos, (albiimina, fibrina, caseina i sus modificaciones, los tejidos
- que producen cola); 2.° cuerpos grasos vegetales o animales;
- 3.° almidon, goma, azucar. Ningun ser orgdnico puede sub-
- sistir sin tomar agua, pero muchas veces basta el agua contenida
~ en el alimento.

~ Por algun tiempo se ha creido, que los alimentos de las
dos 1ltimas categorias servian unicamente para ser quemados
- en el cuerpo por medio del oxijeno introducido en él por la
~ respiracion, pero se ha conocido, que desempenan un papel
- mucho mas importante, i que ninguna accion muscular se veri-
- ficf, sin que se queme dentro del cuerpo una porcion corres-
- pondiente de carbono.

3 El alimento que los animales toman por la boca, como he-
- mos dicho, no puede servir inmediatamente para su nutricion:
. es preciso que esperimente cambios en su naturaleza quimica
- por medio de la dijestion. Esta se verifica en jeneral en un
- canal membranoso, el eanal alimenticio o tubo wntestinal, que
. principa en la boca i termina en el ano. El alimento se re-
~ duce por la masticacion a pedazos menudos, i se mezela con
. varios jugos producidos por el animal, cuyo efecto es al-

: 1‘
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terar la naturaleza quimica del alimento. Los principales de
estos jugos son: 1.° la saliva, producida por las glindulas
salivales; 2.° el jugo gdstrico, producido por las paredes del
estémago, que no es otra cosa que una dilatacion del canal
alimenticio, en el cual el alimento ha de demorar algun
tiempo Antes de pasar mas adelante, para que dichos jugos
tengan el tiempo suficiente de obrar; 3.° la bilis, producida por
el higado, una de las mas grandes visceras del cuerpo, i que
se mezcla con el alimento cuando éste ha pasado por el esto-
mago; 4.° el licor paneredtico, producto de una glindula blan-
quizea llamada pdnerea, que se vierte en el tubo intestinal en
el mismo punto que la bilis.

Las partes del alimento que no han podido dijerirse for-
man unidas a ciertas partes de la bilis los exerementos que se
espelen por el ano; las otras, aptas para la nutricion del ani-
mal, se trasforman por la dijestion en un liquido blanquizco
llamado guilo. Una porcion de pequeiios canales membranosos
llamados vasos ldcteos, que estin esparcidos en las paredes del
tubo intestinal, absorven este quilo; i despues de haberse jun-
tado en un tronco comun lo conducen a un sistema de eanales
ramificados por todo el cuerpo, llamados vulgarmente venas,
péro que. se designan en la ciencia con el nombre de vasos
sanguineos, porque las venas propiamente dichas no son mas
que una clase particular de vasos sanguineos.

El liquido contenido en estos vasos es el llamado sangre,
i sirve para alimentar todos los diversos organos del cuerpo,
sin escepcion. La sangre es colorada en los animales mas per=-
fectos, pero en los imperfectos, v. gr. los insectos, ilos gusa-
nos, es jeneralmente blanca o mas bien sin color. Observin-
dola bajo el microscopio, vemos que es un liquido sin color,
en el cual nadan pequeiios cuerpecitos de forma determinada
que le dan el color que tiene. El tamaiio, la forma i estruc-
tura de estos corpusculos es particular a cada clase de ani-
males. Quimicamente, la sangre se compone de una solucion
de varias sales, de albimina (la misma sustancia que forma la
clara de los huevos) i de fibrina en agua. La fibrina es una
sustancia particular que tiene muchas relaciones con la carne,
i que tiene la propiedad singular de cuajarse algun tiempo des-
pues que la sangre ha salido de las venas.

Es mui dificil averiguar la cantidad de sangre contenida en
el ‘cuerpo; la opinion mas probable es que sea en el hombre
is & Y4 del peso del cuerpo.

La sangre circula con una velocidad mui grande desde el
corazon a todos los puntos del cuerpo por las arterias i vuelve
al corazon por las venas propiamente dichas. Ambas clases de
visos sanguineos se distinguen esencialmente en su estructura.
Las arterias, ménos numerosas, situadas mas al interior de los



teria cortada sale la sangre con vehemencia, como de un sur-
- tidor. Las venas son mucho mas numerosas, muchas de ellas
‘superficiales; su membrana es mas blanda; tienen en su in-
terior vilvulas que impiden que la sangre se mueva en otra
- direccion que a la del corazon. Las arterias pasan por rami-
~ ficaciones mui finas en el principio de las venas; estas rami-
ficaciones son canales tan delgados que muchas veces no ad-
~ miten ni siquiera los corpusculos de la sangre, sino solo la
parte liquida, incolora, i se distinguen con el nombre de vasos
capilares.
y El corazon es un saco muscular, cuyas contracciones, espe-
- liendo la sangre contenida en él, producen la circulacion de
- este humor principal del cuerpo, como se esplicard mas abajo.
. La sangre, pasando de las arterias a las venas, suminstra
~ a cada organo las particulas que éste necesita i recibe de él
- otras que se han hecho inservibles; cambia, pues, de con-
~ stitucion i se vicia. Este cambio se conoce por el color en
~ los animales de sangre roja; la sangre contenida en las arte-
" rias es de un rojo vivo, la de las venas es mucho mas negra.
La naturaleza pone en juego varios procedimientos para re-
- stituir a la sangre su constitucion normal. El mas importante
es la respiracion. En la respiracion, la sangre, repartida en
los vasos capilares, se pone en contacto con el oxijeno con-
tenido en el aire atmosférico o en el aire disuelto por el agua;
sale de la sangre una porcion dé dcido carbénico, i entra en
. este licor un volimen igual de oxijeno, por el cual la sangre
~ megra venenosa, vuelve a tomar su color rojo vivo i se trans-
. forma en sangre arterial. El érgano de la respiracion es en
~ los animales mas perfectos, como mamiferos, aves, serpientes,
~ lagartos, el llamado pulmones; en los animales acuaticos, peces,
~ conchas, etc. se llama brdnquias. En los insectos, la respira-
~ cion se hace de otro modo, como se veri en su lugar; i solo
- en los animales mas imperfectos no se conoce érgano particu-
- lar para la respiracion. Este acto es tan necessario para la
~vida de los animales superiores, que mueren cuando se impo-
_ sibilita la respiracion por unos pocos minutos. |
b Por el cutis la sangre se desembaraza del agua superabun-
dante, sea por la perspiracion insensible, sea por la sensible
que se llama sudor. Por la perspiracion salen del cuerpo hu-
mano de 500 & 800 gramos en cada dia. Por las orinas, que se
forman en el érgano llamado rifiones, la sangre pierde agua,
- sales i sustancias azoadas, i aun el higado sirve para depurar
- la sangre, porque parece que una porcion de la bilis no tiene
~ otro objeto que el de ser espelida del cuerpo, miéntras otra
- porcion de este liquido es indispensable para la dijestion.
& Hemos visto que en la respiracion la sangre absorve oxi-
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jeno i espele un volimen igual de dcido carbonico; es decir,
la misma cantidad de oxijeno combinada con cierta cantidad
de carbono, que la sangre se ha apropiado miéntras circulaba
por el cuerpo. La combinacion del carbono con el oxijeno es
una especie de combustion i produce siempre calor. Tenemos,
pues, en esta circunstancia la esplicacion del calor, que es par-
ticular a cada animal e independiente de la. temperatura am-
biente, i comprendemos que el calor del animal debe ser tanto
mas grande cuanto su circulacion i respiracion sean mas per-
fectas. Hai cierta clase de alimentos que por su naturaleza
quimica parecen destinados mas bien a mantener esta com-
bustion lenta que produce el calor animal, que a nutrir los
drganos que componen su cuerpo; son los alimentos que care-
ciendo de azoe son ricos en carbono, como v. gr. las grasas i
el almidon, pues que todos lo érganos esenciales del animal
contienen una gran porcion de azoe en su composicion quimica.
Los 6rganos que producen los movimientos en los animales
son los musculos, la parte del animal que llamamos vulgar-
mente carne i que forma la masa principal de su cuerpo. Son
hilos sumamente finos reunidos en hacecillos pequeifios, los que
a su vez reunidos en haces mas grandes, se contraen, i acer-
can de este modo los dos puntos en que estin fijadas sus es-
tremidades. Algunos miusculos son libres, sin-fijarse en érga-
nos solidos; el corazon, v. gr., es un misculo en forma de saco
i enteramente libre, i se comprende que su contraccion pro-
duce una diminucion de su volimen, de modo que la sangre
que cabia en él-durante su dilatacion (que es el estado de quie-
tud del musculo) debe salir en parte. Los musculos que ro-
dean las aberturas del cuerpo, v. gr., la boea, los ojos, el ano,
la vejiga urinaria, en forma de anillo, acortindose cierran di-
chas aberturas; las fibras musculares circulares que se encu-
entran en el tubo intestinal, contrayéndose sucesivamente i ha-
ciendo mas angosta la cavidad de dicho tubo, obligan a su con-
tenido a pasar a las otras partes que no estan todavia en con-
traccion. Otfros misculos tienen solamente un punto ‘fijo, v. gr.,
los de la lengua, pero la mayor parte de los misculos se in-
sertan con cada estremidad en un cuerpo sélido, un hueso por
ejemplo, sea inmediatamente, sea por medio de los érganos
amados fendones, cuerpos blancos, lustrosos, de mucha tena-
cidad. Jeneralmente cada misculo tiene su antagonista, cuyo
acortamiento produce el movimiento contrario; a cada mis-
culo que orijina una flexion corresponde otro que produce la
estension del miembro; pero muchas veces se combina la ac-
cion de dos miusculos para producir un solo movimiento, como
hemos visto en la fisica que dos fuerzas combinadas producen
un solo movimiento; i en jeneral los movimientos de los miem-

b



en los animales se pueden esplicar i calcular por las
es de la fisica.

La contraccion de los misculos puede solamente durar cierto
npo, pasado el cual se relajan, se cansan i necesitan re-
0 para volver a su enerjia. La causa que los hace acor-
rse 1 obrar es—en la vida—la accion de los nervios que les
somunica las érdenes de la voluntad, como se prueba ficil-
ente cortando el nervio que se reparte en un musculo, por-
- que hecho esto ya no se mueve mas. Solo los misculos que
- girven para la nutricion del cuerpo se mueven sin depender
- de la voluntad del animal, el corazon late, el tubo instestinal
- se contrae i se ensancha, etc., sin que podamos influir en estos
- movimientos. Estos érganos no dejan de tener sus nervios que
los hacen obrar, pero estos nervios no estin en comunicacion
directa con el cerebro, que es el sitio del alma. La electri-
cidad, i sobre todo el galvanismo, producen tambien la con-
traccion de los misculos, i eso algun tiempo despues de la
muerte; i por esta razon se ha querido identificar la fuerza
- activa en los nervios con la electricidad.

- Los cuerpos sélidos en que se insertan los misculos pueden
- ser de distinta naturaleza i pueden hallarse en el interior del
- cuerpo, como los huesos, o en el esterior, como las dos pie-
- zas de una concha, i la coraza que cubre al cangrejo o al in-
- secto. Los Jwuesos constan de un cuerpo cartilajinoso, que
~ tiene exactamente la forma i el tamaiio del hueso, en el cual se
ha depositado un gran nimero de granitos de fosfato de ecal.
Si se echa el hueso en acido muriatico diluido, el fosfato de
cal se disuelve i queda el cartilago; sie se quema el hueso se
- carboniza primero la parte cartilajinosa, despues se quema
- tambien, 1 queda solo el fosfato de cal en la Forma, 1 tamaiio
. que tenia el hueso entero. El hueso estd recorrido por vasos
- sanguineos i nutrido como cualquier otro 6rgano. En el esterior
~ los huesos estin revestidos de una especie de membrana lla-
- mada periostio, i en el interior son mas o ménos celulosos ; las
cavidades de los huesos largos contienen una grasa fina lla-
mada médula. — Las junturas de los huesos se hacen o por
~ engranamiento inmavil, como entre los varios huesos del eri-
- neo, lo que se llama sutura, o por medio de un cartilago que
~ permite un movimiento mui pequeiio, como entre las piezas del
_espinazo, o tienen un movimiento libre ya en todas direcciones,
- como el hombro, ya en una sola direccion como el antebrazo.
~ Esta clase de junturas se llama articulacion. Una membrana
~ pasa por encima de la articulacion de un hueso a otro formando
3 ﬁ: capsula articular, en la cual se produce un liquido a pro-
pésito para disminuir el razonamiento. Algunos ligamentos
- limitan las mas veces el movimiento, sirviendo al mismo tiempo
- para afirmar los huesos en la articulacion, :
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El 6rgano de las sensaciones son los nervios, hilos mui blan-
dos, ramificados por todo el cuerpo. Examinados con un fuerte
microscopio se vé que se componen de hilos primitivos suma-

~mente finos, que van de la estremidad de los nervios hasta el

punto central de estos, sin ramificarse, i que la ramificacion
que vemos nace de la reunion de varios hilos i Hacecillos de
hilos. El punto central es en el hombre i en los animales
superiores el cerebro, contenido en la cavidad del crineo, i la
médula espinal contenida en un canal del espinazo. La rela-
cion del cerebro a la médula espinal es tanto mas grande en
los animales cuanto sus facultades intelectuales son mas de-
sarrolladas. En los peces el cerebro se muestra solamente
como un boton en la estremidad de la médula espinal: en le
hombre es en )1'0poruion enorme, 1 muestra una estructura mui
complicada. No cabe duda que es el sitio del alma, 1 es pro-
bable que la,s varias partes que lo componen estin en rela-
cion con las diversas funciones del alma. Un médico aleman,
* Gall, ha creido que el desarrollo mas o ménos grande de al-
gunas partes esteriores del cerebro, que se conoce por las pro-
minencias del craneo, indica el desarrollo de distintas cualida-
des del alma; pero esta doctrina llamada Frenolojia, carece de
bases seguras 1 adolece del gran defecto de que no se puede
conocer por el esterior el desarrollo mas o ménos grande de las
partes centrales del cerebro.

Los nervios que van a los organos de la dijestion i de la
circulacion no nacen del cerebro o dela médula espinal, sino
de ciertos cuerpos redondos o nudos, llamados gdnglios, situa-
dos en el vientre i forman el sistema de los ganglios o el gran
sémpdtico. Solo por hilos nerviosos delgados hai una comu-
nicacion entre los ginglios i el cerebro. Ahora se compren-
dera por qué la accion de todas estas visceras no estd sujeta
a la voluntad, como lo esta la accion de los demas misculos.

Es un descubrimiento bastante moderno, que los hilos pri-
mitivos de los nervios son de tres clases: unos son motorios,
es decir, producen el movimiento de los musculos, otros son
sensorios, es decir, que trasmiten al centro nervioso las sen-
saciones, otros en fin, sirven solo para determinar la accion
de las visceras que sirven a la nutricion del cuerpo. Cada
nervio suele contener una mezcla de estas tres clases de hilos
primitivos en proporcion distinta. Los nervios de los sentidos,
propiamente dichos, se componen solo de la segunda clase de

bras primitivas.

Ningun animal tiene mas de cinco sentidos, pero muchos
tienen ménos. Son la vista, el oido, el olfato, el gusto i el
tacto. Esto ultimo no es propiamente un sentido, es simple-
mente una modificacion del sentimiento jeneral, el que nos di
a conocer la resistencia que oponen los cuerpos ajenos al nuestro,



on duros, blandos, elasticos, liquidos, aeriformes, inméviles
que se mueven; su figura, sison redondos, angulosos, lisos,
brosos, i su calérico relativo al nuestro, si son mas calien-
0 mas frios que éste. En la mayor parte de los animales
08 Organos de los cuatro sentidos propiamente dichos estin -
situados en la cabeza.
Los animales en jeneral pueden reproducirse como las plan-
tas por simple division; por yemas que producen un cuerpo ra-
mificado, un animal compuesto, cuando no se desprenden del
cuerpo madre que las produjo, i por huevos; pero los dos pri-
- meros modos de propagacion se observan solo en los anima-
~ les mas imperfectos i sobre todo en los acuditicos. Hai ciertos
- animalitos tan pequeilos que se necesita un microscopio de
- fuerte aumento para verlos, Hamados infusorios porque se en-
. cuentran aun en varias infusiones hechas con sustancias orgi-
. nicas, 1 ciertos gusanitos de las aguas, se multiplican con fre-
~ cuencia por simple division. La produccion de yemas i la
- formacion de un cuerpo comun, ramificado a modo de eésped
0 de arbusto se observa en los corales, lamados zodfitos o sea
~ plantas—animales, porque la parte de ellos que queda despues
- de su desecacion se parace enteramente a una planta. La mul-
tiplicacion por huevos, o la jeneracion es el tnico modo de
- propagacion que poseen los animales superiores, i supone la
- existencia de Grganos particulares para eso. Los mas esen-
- ciales son el ovario, que produce los jérmenes de los nuevos
- individuos, i el testiculo, que secreta un liquido, esperma o
~sémen que debe fecundar estos jérmenes para que nazca en
- ellos el nuevo individuo. En los animales mas perfectos, los
- dos sexos son separados, 1 cada individuo es o bien macho o
- bien hembra; pero hai tambien animales, v. gr., muchos cara-
coles que poseen al mismo tiempo los 6rganos masculinos i
. femeninos. Tales animales se llaman hermafroditos.
X El desarrollo del huevo se hace de distinto modo. En los
- ammales ménos perfectos, los insectos, gusanos, peces, reptiles,
. basta el calor natural para su desarrollo, i la madre no tiene
~ ningun cuidado de sus huevos despues de haberlos depositado
- en un lugar a propdsito. Las aves tienen que incubarlos mas
- 0 ménos tiempo, es decir, comunicarles el calor de su propio
- cuerpo; i en los animales mas perfectos, los mamiferos, el
- huevo, mui pequeiio, se desarrolla en un érgano particular del
~ cuerpo materno llamado dtero o matriz por medio de los ju-
. gos de la madre. Estos se llaman animales viviparos, los otros
- .oviparos. Sucede en algunos casos, v. gr., con la vibora de
~ Europa, que el nuevo animalito se desarrolla mientras los hue-
. vos permanecen en el cuerpo materno; pero sin que se alimente
~ de otra cosa que del contenido del huevo. Tales animales se
llaman ovoviviparos,
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En muchisimos casos los padres, sobre todo la madre, tienen
que cuidar sus hijos por algun tiempo, proporcionarles el ali-
mento necesario, protejerlos contra sus enemigos, la intem-
perie, ete. Eso lo sabemos mui bien de los mamiferos quée los

alimentan aun con su leche, i de las aves; pero lo observamos

ademas con mucha admiracion en los insectos.

Para concluir este cuadro jeneral de la vida i1 estructura
de los amimales, nos falta solo decir algunas pocas palabras
sobre la piel, el organo que cubre todo el cuerpo i lo pro-
teje contra los ajentes esteriores. Su estructura es mui va-
riada. " En los animales superiores se compone del cuero en
que se ramifica un gran nimero de vasos sanguineos, de ner-
vios que la hacen sensible, i de la epidermis, membrana mui
delgada sin sensibilidad, sin vasos ni otros drganos, que se
reproduce con mucha facilidad cuando se pierde un pedazo
de ella, i que se separa del cuero por el efecto de un cdus-
tico, de una quemadura con agua caliente, etec. etc. Contiene
ademas el cuero los pequeiios foliculos, que producen el sudor
o la transpiracion insensible, otras glandulitas que despiden
un unto grasoso, i los pequeiios érganos que producen los pelos,
cuerpos sin organizacion, de naturaleza aniloga a la epidérmis.
La misma composicion quimica tienen tambien las wiias, i los
cuernos de los bueyes, ovejas, cabras, que carecen igualmente
de organizacion i que crecen del mismo modo que los pelos,
es: decir por la deposicion de nueva sustancia en su base o
raiz; pero las hastas del ciervo, del venado, del huemul son
huesos verdaderos. Las plumas de las aves son tambien ani-
logas a los pelos. La mayor parte de los animales acuaticos
carecen !de epidérmis; su piel tiene mucha analojia con las
membranas que revisten todos los canales interiores del cuerpo,
v. gr., el tubo intestinal, es siempre himeda i despide en su
superficie una mucosidad a veces mui abundante.

El cuero tiene una propiedad particular i esla de formar
una combinacion quimica con la sustancia vejetal llamada ta-
wino, que se halla en muchas cortezas ete.; i puede resistir
enténces mejor a la descomposicion. Un ramo mui importante
de la industria, la teneria o curtimiento, esti basada en esta
particularidad. Si el cuero se somete a una ebullicion con-
tinuada con agua se disuelve enteramente en una jalea, que
forma, euando seca, la cola para los carpinteros, etc.

Todos los 6rganos en el imterior del cuerpo estin unidos
entre si por medio de una sustancia mui blanda, blanquizca,
llamada tejido celular, que se disuelve ignalmente en agua por
la ebullicion continuada i forma asimismo jalea i cola. La
grasa o gordura, se halla depositada en este tejido celular en
varias partes del cuerpo, v. gr., entre la piel i la capa de los
misculos, i sirve para protejer el cuerpo contra los golpes,

S



TIORLY

ote. Puede ser sélida a la temperatura ordinaria de
sfera como el sebo, o semi-liquida, como la manteca
do, o enteramente liquida como el aceite de ballena.

Division de los animales en clases.

- Por mucho tiempo ha prevalecido entre los naturalistas
division etablecida por un célebre profesor sueco, Carlos
neo, nacido en 1707 i muerto en 1778, que repartié to-
los animales en seis clases, las cuatro primeras carac-
terizadas por tener la sangre roja, miéntras las dos ultimas
men la sangre blanca (o sin color). Son: 1.° los mami-
05, animales de sangre rvoja, caliente, que paren hijos vivos,
1 los alimentan durante algun tiempo con su leche; 2.° las
aves que tienen igualmente la sangre roja i caliente, pero que
ponen huevos; 3.° los anfibios o reptiles, tienen la sangre roja
fria (es declr, a una temperatura mas baja que la tempera-
_tnra ordinaria del aire ambiente) i respiran—a lo ménos en
el estado perfecto—el aire libre por medio de los pulmones;
- 4.2 los peces, tienen la sangre roja i fria, i respiran durante
toda, su vida el aire disuelto en el agua por medio de bran-
ias.— Las clases de animales con sangre blanca, que son in-
nitamente mas numerosos i mas variados en su organizacion,
8. formaban en este sistema solo dos clases: 5.° los insectos, ani-
‘males con el cuerpo articulado, con patas ¢ antenas articula-
. das, muchas veces provistos de alas. Las antenas son unos
‘j érga.nos particulares situados en la cabeza como cuernos, pero
“de forma mui variada; 6.° los gusanos (vermes), que carecen
- de patas i antenas artlcuhdas que no tienen nunca alas, i
- cuya cuerpo por lo comun mno es tampoco articulado.
Despues, habiendo sido mejor estudiados los animales en
~ jeneral i sobre todo los insectos i gusanos, se conocif la ne-
~ cesidad de subdividir estos animales demasiado diferentes en
su estructura, 1 de tomar en consideracion otros organos mas
~ importantes. Las bases de la clasificacion moderna se deben
prmclpalmente al naturalista frances Jorje Cuvier, nacido en
1769 en: Montbelliard (1), i muerto en 1831 en Paris. Los
. naturalistas no estan todavia conformes relativamente a esta
- clasificacion; los unos admiten como clases grupos de animales
~ que otros comsideran como simples subdivisiones, i tampoco
estan todos de acuerdo sobre el érden en que se han de co-

(1) Esta ta:aqmana. ciudad pertenecia enténces a Alemania, i Cuvier
- hizo mssestu ios en Stuttgard, siendo su condiscipulo el célebre poeta
- aleman
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locar; pero los principios de la clasificacion estdin jeneralmente
admitidos. Segun esto, los animales se dividen en dos gran-
des secciones: 1.° los animales de un sistema nervioso central,
o sea de cerebro i médula espinal, llamados vertebrados, por-
que la médula espinal estd siempre contenida en un canal
formado por una série de huesos llamados vértebras, cuyo con-
junto es el espinazo; i 2.° los desprovistos de cerebro i mé-
dula espinal, llamados evertebrados, porque carecen de vérte-
bras, como de huesos en jeneral.—Los animales vertebrados
comprenden las mismas cuatro clases de Linneo, los mami-
feros, aves, reptiles o anfibios i peces; pero los evertebrados
se dividen en un ndmero mucho mayor de clases, segun otras
consideraciones. Entre ellos hai algunos llamados animales
articulados, que tienen su cuerpo simétrico, formado de una
hilera de segmentos o anillos, el primero de los cuales es la
cabeza. FEl sistema nervioso muestra un doble cordon colo-
cado en la linea media del vientre, i una hilera de ginglios,
de los cuales nacen todos los nervios. La piel es con fre-
cuencia endurecida, como cornea; la mayor parte vive en el
aire 1 muchos tienen alas. Los animales articulados compren-
den los insectos de Linneo, que forman actualmente tres clases:
1.* los insectos propiamente dichos, abejas, mariposas, bara-
tas, etc.; 2. las aracnidas, arafias, alacranes, ete.; 3.* los
crustdeeos, cangrejos, jaivas, etc., i 4.* los gusanos propiamente
dichos.

Todos los demas animales evertebrados nos muestran so-
lamente ginglios esparcidos: el cuerpo no estd nunca dividido
en una hilera de segmentos; es mui rara vez simétrico, pero
a veces sus organos estin dispuestos como los rayos de una
estrella. Son con pocas escepciones animales acuaticos, i la
mayor parte marinos. Algunos de entre ellos tienen una or-
ganizacion mui perfecta; pero la vemos bajar ripidamente en
la misma clase. Formaremos de ellos tambien cuatro clases:
1.* moluscos, notables porque la mayor parte de ellos se abri-
gan en una especie de casa o cubierta pétrea llamada concha,
que es de una o de des piezas o valvus, lo que proviene del
jugo caleireo que suda una capa membranosa de su cuerpo.
Tienen un sistema sanguineo mui perfecto; i algunos de ellos
muestran una orgonizacion jeneral tan complicada que Cuvier
coloco esta clase immediatamente despues de los peces. Ejemplo:
la jibia, los caracoles, la babosa, las conchas: 2.* animales
radiados, los érganos de su cuerpo afectan una disposicion
radiada on en forma de estrellas, son cubiertos de una piel
calcirea compuesta de un gran nimero de piezas, o bien son
jelatinosos i trasparentes; todos viven en la mar, i la mayor
parte trepan o nadan libremente en el agua. Ejemplos: los
erizos i estrellas de mar, ortigas de mar; 3.* zodfitos, al re-
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boca hai brazos o hilos dispuestos ignalmente a
estrella o de rayos; la mayor parte son fijos, i pro-

nace un cuerpo ramificado, -como el de las
Son todos acudticos i con mui pocas escepciones mari-
Ejemplo: los corales i madréporas: 4. profozeos, ani-
mui pequeiios, de forma mui variable, a veces proteji-
por una coraza o cubierta dura.

Cuadro de las doce clases.

I.—ANIMALES VERTEBRADOS.

Con cerebro, médula espinal, espinazo formado de vérte-
(con frecuencia con un esqueleto entero) i con sangre roja.
A.—Con sangre ealiente, circulacion de la sangre perfecta.
1. Mamiferos. Paren hijos vivos, los alimentan con leche,
én para eso tetas o mamas.

2. Aves. Ponen huevos. Todas tienen plumas, dos patas,
s alas, aunque éstas no sirvan siempre para volar.
B.—Con sangre fria, circulacion de la sangre imperfecta.
3. Reptiles o anfibios. Respiran por lo ménos en su estado
ecto por pulmones. (Tortugas, lagartos, serpientes, sapos).
4. Peces. Respiran toda su vida por branquias, carecen de
tas en lugar de las cuales tienen aletas.

II.—ANIMALES EVERTEBRADOS.

Sin cerebro ni médula espinal, sin esqueleto interior, la
S ’ q 3
gre casi siempre blanca.

A —Animales articulados.

Cuerpo dividido en una série de segmentos; sistema ner-
0so, una série de ganglios situados en el vientre i unidos
por un doble cordon.

5. Insectos. Cuerpo dividido en cabeza, pecho i abdémen;
es pares de patas, un par de antenas; con frecuencia alas.
6. Aracnidas. La cabeza esti siempre confundida con el
cho en una pieza; cuatro pares de patas, ningunas antenas,
nea alas. :

7. Crustaceos. La cabeza ora confundida con el pecho, ora
ibre; patas en nimero variable, pero casi siempre mas de tres
es, con frecuencia dos pares de antenas; nunca alas.

8. Gusanos. (Anelides de los autores, en parte). Cuerpo
ando, con frecuencia formado de un gran nimero de seg-
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mentos; nunca patas, a lo mas en su lugar hacecillos de cer-
das e hilos, o solo una cerdita, con frecuencia ningun dérgano
esterior.

B.—FEvertebrados no articulados.

Cuerpo no dividido en segmentos. Ningunos drganos articu-
lados. Ganglios esparcidos en el cuerpo o dispuestos en anillo.

9. Moluscos. Cuerpo mas o ménos envnelto en una mem-
brana llamada capa, que produce por lo comun una cubierta
o concha caleirea de una o dos piezas. Sistema sanguineo
mui perfecto.

10. Radiados. Organos del cuerpo dispuestos como ridios;
piel formada de muchas piezas calcireas o jelatinosa, o coridcea.

11. Zodfitos. Casi siempre muchos animales reunidos para
formar un cuerpo comun parecido a una planta; tenticulos
dispuestos en circulo al rededor de la boca.

12. Protozoos. Animales las mas veces mui pequeiios, con
frecuencia microscopicos, de forma variada; sus Urganus este-
riores hilos, o cerdas cuando las hai.

Animales vertebrados.

A mas de los caractéres enunciados arriba notamos que no
tienen jamas mas de cuatro estremidades o patas, pero a ve-
ces solamente dos i aun ningunas, i que su quijada inferior
se mueve de abajo hdcia arriba.

1.* Clase, Mamiferos (Mammalia).

Animales vertebrados, de sangre roja, caliente, que paren
hijos vivos, los alimentan con leche i tienen para eso tetas.—
La mayor parte tiene el cuerpo cubierto de pelos, que se mu-
dan cada ano; estos pelos son a veces de una sola clase, pero
con mas frecuencia hai dos clases, los unos cortos, finos, mas
apretados, que se llaman lana, los otros mas largos, mas grue-
808, que se llaman cerdas. En algunos casos estas se cam-
bian en puas mas o ménos fuertes, v. gr., en el puerco-espin
i en el erizo. Hai mamiferos perfectamente rasos, sin pelo
alguno, como las ballenas, o con mui poco pelo, como los ele-
fantes, rinocerontes, etc. Raras veces el cuerpo estd protejido
por huesos en forma de liminas o escudos; esto se observa en
ciertos animales de Sur-América, de los cuales el quirquincho
es mui conocido en Chile.

escribiremos mas abajo la estructura interior del hombre
con alguna prolijidad, no solo por el interes de conocernos a
nosotros mismos, sino tambien por ser el hombre el mamifero

rd




0, e indicaremos en seguida las diferencias mas im-
que se hacen notar en los otros ordenes de esta clase,
a, seiialarémos solo algunas observaciones jenerales.
‘tetas se hallan colocadas en el pecho (monos, murcié-
, elefante, sirenas); en todo el bajo vientre (carnivoros,
res, ratones, etc. 1 puercos); o en la rejion de las ingles
llo, vaca, i demas rumiantes, ballenas). Su nimero, que
ia de dos a diez i ocho, es por lo comun el doble del nii-
o de los hijos, que la hembra pare, pero hai sus escep-
5. El tiempo de la lactancica esti por lo regular en re-
cion con el tamano del animal i dura de seis a veinte i dos
nanas, 1 tal vez en los mamiferos muni grandes mucho mas.
tiempo de la prenez guarda la misma relacion; dura en los
toncitos solo 21 dias, en los conejos 30, en los gatos 56, en
perros 63, en las cabras i ovejos 3 a 4 meses, en las va-
nueve meses, pero en el caballo i asno son once meses;
los elefantes la prefiez dura 21 meses. El nimero regular
los hijos es uno en los monos, vacas, yeguas, elefantes,
enas; de dos en los murciélagos, los pequeiios rumiantes,
s grandes carnivoros, come leones, tigres, osos, i en los lo-
8 de mar; i se eleva a 6 1 aun a 12 en los pequefios car-
voros i roedores: el puerco, a pesar de ser animal grande
ene diez a doce hijos. ' '
De todos los animales, los mamiferos son los mas impor-
ntes para el hombre; su carne es nuestro alimento principal,
tambien su leche i su grasa son alimentos importantes; sus
eles nos sirven para vestidos i calzados; ellos nos ayudan
el trabajo del campo, transportan cargas, nos llevan de un
ugar a otro; nos ayudan en la caza, defienden nuestra pro-
piedad, etc. Sus huesos, el marfil, la barba de ballena, sus
pelos, etc. hallan un empleo infinito en las artes: el almizcle
castoreo son remedios importantes.
- Los maniferos son sin duda los animales mas perfectos,
" sobre todo el hombre, que se eleva sobre los demas mami-
feros, no solo por su razon i el desarrollo de su intelijencia,
sino tambien por la perfeccion de su cuerpo, que nos servird
de punto de comparacion; i observaremos como la estructura
el cuerpo de los animales se va modificando poco a poea,
. n las varias circunstancias i condiciones para las que Dios
~los ha destinado.
El niimero de las especies conocidas se ha calculado, hace
~algunos afios, en 1700, de las cuales viven en Europa a lo
- mas 150, en Africa 240, en Asia 350, en América 400, en
~ Australia solo 70. Dividiremos los mamiferos en doce érdenes.

\



L.—Mamiferos cuyos dedos estdn protejidos por uiias en forma
de tejas o por garras; es decir, wias corvas, fuertes i agudas.

‘1. érden. Bimanos (bimana); las tres clases de dientes,
manos en las estremidades anteriores; piés en las posteriores.
El hombre. :

2.° 6rden. Cuadrimanos (quadrumana); las tres clases de
dientes, manos no solo en las estremidades anteriores, sino
tambien en las posteriores, tetas en el pecho. Monos.

3.0 orden. Quiripteros (chiroptera); las tres clases de dientes;
una membrana estendida entre -las estremidades les permite
volar; dos tetas en el pecho. Murciélagos.

4.° orden. Carnivoros (carnivora); las tres clases de dientes;
piés con uiias agudas; tetas en el vientre.

5.0 drden. Marsupiales (marsupialia); las tetas en una bolsa,
o detras de pliegues del bajo vientre; dentadura i piés con-
formados de varios modos; las patas posteriores frecuentemente
con manos.

6. orden. Roedores. Dos dientes incisivos en cada mandi-
bula; en lugar de los caninos un gran vacio hasta las mue-
las; tetas libres en el vientre. Conejos, ratones.

7.% érden. Sindientes (edentata). Faltan todos los dientes,
o a lo ménos los incisivos; dedos unidos hasta la punta, con
uiias mui largas, Hormigueros, quirquinchos.

IL.— Mamiferos con los dedos unidos, en gran parte cubiertos
de pezunas.

8.° orden. Multitngulos o pagquidermos, (multungula, pachy-
dermata), mas de dos dedos en cada pié. Dentadura variada.
Elefantes, rinocerontes, puercos.

9.2 orden. Solidingulos (solidungula). Un solo dedo en los
piés. Caballos

10.° 6rden. Bisulcos o rumiantes (bisulca, ruminantia). Dos
dedos en los piés; sin dientes incisivos en la mandibula su-
perior; rumian. Guanacos, bueyes, ovejas.

% L. — Mamiferos cuyos piés cstan transformados en aletas.

11.° 6rden. Pinipedios (pinnipedia). Cuatro patas, las poste-
riores dirijidas atras. Lobos de mar.

12.° Grden. Cetdceos (cetacea). Las patas posteriores faltan;
la cola termina en aleta. Ballenas.

Orden primero.—DBimanos. (Bimana.)

Con manos en las estremidades anteriores, piés en las pos-
teriores; las tres clases de dientes, i con tetas en el pecho.




ales son los caracteres mas esenciales que distinguen al
e que Linnéo llamé Lomo sapiens, i que €l solo forma este
en. A eso se puede agregar el andar parado. Su dngulo
ial es de 70 a 90 grados,

El dngulo facial indicado primero por Camper, naturalista
olandes, se obtiene tirando una linea desde la frente hasta
raiz de los dientes incisivos de la mandibula superior, i
a desde esta raiz hasta la abertura de la oreja. Se com-
ende que, en jeneral, la abertura del angulo esti en rela-
ion directa con el tamaiio del cerebro o con las facultades
telectuales. Este dngulo es de 80 a 90 grados en los euro-
- peos, de 70 a 75 grados en los negros, de 60 grados en el
~ orang-utang.
3 _ Del hombre.

La forma de su cuerpo como en los demas animales verte-

- brados, depende principalmente del sistema huesoso o esqueleto,

~ que se divide como todo el cuerpo en tronco, cabeza i micm-

~ bros o estremidades. El tronco tiene por tallo la espina del

- dorso; especie de columna formada de los huesos llamados

- wértebras, unidos unos a otros por ligamentos, que no les

- permiten mas que un corto movimiento. Cada vertebra se
- compone de un cuerpo colocado delante de una parte anu-

lar, que forma, con la de las demas, un canal continuo, que

- va desde la cabeza a la rabadilla, en el que esti la médula

- espinal. A los lados hai escotaduras para la salida de los

~ nervios, i cada vértebra tiene vdrias prominencias para que

. se enlacen los masculos. Hai siete vértebras cervicales, que

+ forman el pescuezo, doce dorsales, cinco lombares, cinco sacras:
- i tres coccijens. La primera de las cervicales sostiene la ca-

~ beza; las doce dorsales tienen cada una dos costillas o arcos

-~ 0seos que defienden los lados del pecho i con sus movimien-

~ tos aumentan o disminuyen su cavidad para la respiracion. Las

. siete primeras llamadas verdaderas, van a unirse por prolon-

~ gaciones cartilajinosas a un hueso plano situado delante del

~ pecho i conocido con el nmombre de esternon. Las cinco si-

. guientes se llaman costillas falsas. Las vértebras lumbares no

sirven de apoyo a costilla ninguna. Las sacras estin solda-

~ das entre si formando una sola pieza, el hueso sacro, al que

~ se enlazan los huesos de la cadera. Las vértebras coccijeas

. forman la protuberancia llamada rabadilla o cocciz; en la ma-

- yor parte de los cuadripedos son mas numerosas i mas de-

- sarrolladas para formar la cola de éstos.

P La cabeza se mueve de atris hideia adelante i al réves so-

- bre la primera vértebra, que la hace jirar al rededor movién-

- dose sobre la segunda. %e compone de erdneo i cara. El

- erdneo es una caja ovalada que contiene el cerebro o sesos.

Pmriprr, Historia natural. 2




En su base hai un grdan agujero por donde sale la médula es-
pinal para entrar en el canal de la espina dorsal, i hai muchos

v

Fig. 1. Esqueleto de Gorilla. Fig. 2.

Haqueleto del hombre.

otros pequeiios para los vasos i nervios. Las suturas lo di-
viden en ocho huesos; uno occipital, que tiene el gran agu-
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ntado i al lado de éste dos prominencias para la ar-
cion con la primera vértebra cervical; dos temporales,
cuales estin embutidas las partes mas esenciales del
0; dos parictales, uno frontal, uno ctméides, que separa la
avidad del cerebro de la cavidad nasal, i uno esfendides, que
a dicha cavidad por debajo. La cara consta de eatorce

'y

- Fig. 3. E—etmbides; F—frontal; L—lagrimal; Md—maxilar inferior; Mzr—maxilar supe-
rior; N—nasal; O0—oxipital; Pr—parietal; S—esfenoides; T—temporal ; Z—zigomitico.

huesos: dos mawilares, que forman la mandibula superior; dos
de las mejillas, cada uno de los cuales se une al temporal del
mismo lado por medio de una prominencia, que forma una
especie de asa, llamada arco gigomdtico por lo cual se laman
tambien zigomdticos; dos masales; un vémer, que forma el
tabique entre los dos conductos de la nariz; dos palatinos en
- la parte posterior del paladar (la parte anterior de esta hé-
- veda la forma el hueso maxilar); dos lacrémales a los lados
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internos de la o6rbita; dos conchas una en cada conducto de
la nariz; i el hueso de la mandibula inferior, que articula de
cada lado con el hueso temporal.—Los dientes son verdaderos
huesos, i su estructura, forma i nimero son caractéres mui
importantes para la clasificacion. En el hombre adulto hai diez
i seis en cada mandibula: cuatro ineisives en medio; dos ca-
nyos, puntiagudos, en cada lado uno; diez molares con corona
tuberculosa, cineo por lado. El nifio tiene menor niimero, i la
mayor parte de sus dientes, llamados de leche, caen en cierta
época para ser reemplazados por los dientes duraderos.—La
lengua, igualmente que la larinje, el érgano de la voz, estd
‘sostenida por un hueso particular, llamado hioides, unido a la
cabeza solo por ligamentos.

La estremidad supérior (que es la anterior en los animales),
se compone de cuatro partes: el hombro, el brazo, el antebrazo
i la mano. El hombro consta de dos huesos: del omdplaio
(paletilla), hueso plano, triangular, coloecado detras i encima
de las costillas, i de la clavicula (islilla), hueso delgado, que
une el oméplato con la parte alta del esternon. El brazo solo
consta del hueso Juimero que se mueve en todas direcciones
sobre el omdplato. El antebrazo se compone de dos; del -
bito (hueso del codo), que tiene una tuberosidad llamada olé-
crano que impide al antebrazo el inclinarse demasiado hicia
atrds; 1 del radio, que jira al rededor de él i lleva la mano
i la hace jirar. La mano se subdivide en puiio o carpo, en
metacarpo i en dedos. El carpo que une la mano al ante-
brazo, se forma de ocho huesecitos en dos filas; el metacarpo
consta de cinco huesos largos, que llevan los dedos, i cada dedo
consta de tres huesecitos, llamados falanjes, a escepcion del
pulgar, que solo tiene dos falanjes; es el Ginico pue tiene su
hueso de metacarpo mdavil, i que puede oponerse a los demas.

La estremidad inferior del hombre (la posterior de los ani-
males) se compone igualmente de cuatro partes andlogas a
las de la superior, la cadera, el muslo, la pierna, i el pié. Las
dos caderas forman con el hueso sacro un solo cuerpo, la
pelvis, especie de cinturon de hueso, que se ha.comparado a
una bacia o tasa, cuya parte escotada estuviese mirando hi-
cia arriba; sirve de apoyo a los intestinos i tiene en la parte
baja un agujero para la salida de los escrementos i de la cria-
tura en el sexo femenino. Cada cadera consta de tres huesos
separados en la nifiez, el hueso de los ilios, llano, ancho, ad-
herente al hueso sacro en lo alto; el pubis por la parte de
adelante; el isquion debajo i de lado; en la tuberosidad de
éste dltimo es sobre la que uno se sienta. Estos tres huesos
concurren para formar la cavidad de la articulacion de la
cabeza del hueso del muslo, llamado fémur, que es el mas
largo del cuerpo humano. La pierna tiene, como el antebrazo,
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sos, la tibia dentro i el peroné fuera, pero mno jiran
sobre otro; la rétula o hueso de la rodilla estd colocada
la articulacion de ésta. El pié se subdivide en farso,
tarso i dedos. El tarso o cuello del pié lo forman siete
esitos, uno en que descansa la pierna, que es el astrdgalo,
iro cuya tuberosidad forma el talon llamado caledneo, i cinco
a8 pequenos, Cinco huesos largos forman el metalarso, 1
levan los dedos, formados del mismo modo como los de la
mano e tres falanjes cuatro, i de dos el pulgar, pero éste no
“se mueve independieite de los demas.

El cuerpo humano tiene tres cavidades principales, la ca-
beza, el pecho i el bajo vientre. La cavidad de la cabeza con-
tiene, como hemos dicho, el cerebro; el pecho contiene los
'~ organos de la respiracion i de la circulacion; el bajo vientre
- encierra las demas visceras. La cavidad del pecho estd cer-
rada por las costillas en los lados i separada del bajo vientre
por el diafragma, tabique musculoso, que contrayéndose aplana
- su convexidad dirijida hicia arriba, i de este modo aumenta
la cavidad del pecho a costa del bajo vientre. Varios mis-
- culos levantando las costillas dilatan tambien la capacidad del
. pecho, i otros producen el efecto contrario bajindolas.

£

o

Fig. 4, El corazon con los vasos que de
€1 parten, iel pulmon.—a—triquea; b—
arterias carétidas; c—arterias subelavias ;
d—venas subclaviag; e—pulmon izquier-
do; f—ventriculo izquierdo; g—ventrieulo

Fig. 4. Aparato de la respiracion.— derecho; h—auricula derecha; i—pulmon
a—larinje; b—triquea; c—pulmon; derecho; k—aorta descendente; I-vena
d—ramificaciones de log bringuios. cavainferior; m—venas jugulares internas.

Los pulmones son dos masas grandes, celulares, que ocupan
- casi toda la cavidad del pecho, estin libres, sin adhesion a
~ la cavidad del pecho i envueltos en la plewra. Sus celdillas,
~ que son mui pequeiias, se comunican por tubitos que desem-
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boean unos en otros hasta formar en cada pulmon un tronco
principal, el bringuio, ilos dos brénquios uniéndose forman la
traquea (traquja.rteria?, que se abre en el gaznate, en la raiz
de la lengua. Tanto la triquea como los brénquios i sus ra-
mas principales estan sostenidos por anillos o semi-anillos car-
tilajinosos 1 elasticos, de modo que cuando el pecho se dilata,
el aire se precipita en las celdillas del pulmon, de las que
sale cuando esta cavidad se contrae: los pulmones son, pues,
pasivos en la respiracion. (1)

El corazon esti en la parte de ade-
lante del pecho entre los dos pulmones;
su punta estd inclinada a lado 1zquierdo.
Se compone de dos ventriculos de pare-
des musculosas mui fuertes, que forman
la punta, i de dos auriculas des paredes
mas delgadas. La parte izquierda del
corazon estd enteramente separada de
la derecha, pero los tabiques que se-
paran la auricula del correspondiente
ventriculo tienen aberturas. Toda la
Fig. 8, oo tonjiludioal ac SSDETE que viene del cuerpo entra por
corazon.—a—aorta; 4—las dos la vena cava a la auricula derecha del
oriae chvas s las baatrovenas COTAZON, cuya contraccion la hace en-
B e ienta trar al ventriculo derecho. Cuando éste
derecho e izquierdo; I—tabique 5¢ contrae, la sangre tiene forzosamente
iL“.fe;':é’ﬁ:?,iiﬁr::ﬂiﬁ;’ oo, que salir por la llamada arteria pul-

monar que la conduce a los pulmones,
porque vilyulas colocadas en la abertura que conduce de la
auricula al ventriculo dejan libertad a la sangre para que
entre, pero no para que retroceda a la aurieula, cuando el
ventriculo se contrae. La arteria pulmonar se divide hasta el
infinito presentando en las paredes de las celdillas del pulmon
todas sus ramas a la accion del aire, el que como hemos visto
arriba, le guita acido carbonico comunicdndole un voltimen
igual de oxijeno, i cambia asi el color negro de la sangre en
un rojo vivo. La sangre asi cambiada, entra en las raices de
las venas pulmonares, cuyos troncos conducen a la auricula
izquierda. Las contracciones de ésta hacen entrar la sangre
en el venfriculo izquierdo, cuva contraccion echa la sangre en
el tronca .de las arferias, llamado aorte, las que envian la
sangre a todos los puntos del cuerpo. En el principio de la
aorta hai tres vilvulas colocadas de tal modo que impiden que
la sangre retroceda al ventriculo; cuando éste se encoje, sen-

(1) Los pulmones humanos tienen una capacidad de 3400 & 6,500 cen-
timetros cibicos, pero aun en la espiracion mas grande quedan siempre
unos 1400 & 2000 centimetros cibicos de aire en los pulmones.




108 en las arterias el movimiento comunicado a la sangre por

ontracciones del ventriculo izquierdo del corazon, lo que se
a pulso. Las tiltimas ramitas pequefias, invisibles, de las ar-
s 0 los wasos capilares pasan insensiblemente a las raices
venas que han de reconducir la sangre al corazon, que
ante su pasaje por los vasos capilares ha cambiado su oxi-
mo en dcido carbénico i tomado en consecuencia un color
gro. No hai fuerza particular que haga correr la sangre
2 las venas, pero éstas tiemen vilvulas de trecho en trecho
1e no permiten que retroceda, i asi llega 1 1
nbien al corazon aunque corra con mé- e g
os velocidad que la sangre de las arte-
as. Las arterias comunican de vez en ,h 4 l
cuando entre si, i asimismo las venas, de [ i \
nodo que la circulacion de la sangre no “ 5

interrumpida, cuando un obstaculo, v, [ T 1
., una presion, la impide pasar por un
mo, pues que pasa enténces poruna de ' b a
tas c'omunica.cion{_as que se llaman ana- i
omésis. El anewrisma es una dilatacion I 1a corriente que sigue In
. ; * reccion de la flecha abre
- morbosa de una arteria, que puede causar lasvilvulasadicd; en IT
muerte produciendo cuando se rompe, jusiee e el modo aue
- un derrame interior de sangre, i el vdrice | de ls sangre.
es una dilatacion de una vena, e T
- La circulacion de la sangre, consiste, pues, en un doble
. ¢iredito, uno, mas pequeiio, por los pulmones, otro, mas grande,

r todo el cuerpo. Se ve que la sangre que ha circulado en
el cuerpo, no puede entrar de nuevo en esta circulacion sino
despues de haber pasado por el pulmon. Notaremos que las
dos auriculas se contraen a un tiempo, quedando enténces
~ dilatados los dos ventriculos; i éstos se contraen igualmente
- al mismo tiempo, miéntras descansan las auriculas, es decir,
~quedan dilatados; i que las contracciones del corazon son in-
.gependientes de la voluntad, pero que influyen en ellas los
‘afectos del alma, v. gr., la ira, el susto.

En el estremo superior de la traquiarteria esti el érgano

- principal de la voz, llamado larinje. Se compone de varios
- cartilagos que forman una abertura oblonga con los bordes
mui tiernos, llamada glofis. Miisculos particulares la pueden
- estrechar i ensanchar, i cuando el pecho, encojiéndose, arroja
el aire hicia afuera con velocidad, produce sonidos mas o ménos
. agudos haciendo vibrar los bordes de la glotis. Estos despues
~ se modifican por la mayor o menor abertura de la boca, i por
- los movimientos de la lengua, dientes i labios. Hai un car-
tilago llamado epigldtis, que se echa sobre la glotis para cu-
- brirla cuando se traga una cosa, porque el canal que conduce

=




de la boca al estomago esti situado inmediatamente detras
de la triquea.

Fig. & La circulacion en
el hombre.—La sangre sigue
la direccion de las flechas.
a—auricula derecha; ¢—

ventriculo derecho; d—au- Fig. . Mitad anterior de la cabeza, corte

ricula izquierda; f—ventri- lonjitudinal.— ' n—cavidad nasal ; € o—cavi-

culo izquierdo; g—arteria dad de la boca; E—epiglGtis; L—fengua;

pulmonar; A—capilares del 0 e—esifago; OAh—hueso hioides; 0pb—

pulmon; i—vena pulmonar; entrada al aparato respiratorio; Ph—farinje;

k—aorta; I|—capilares del P—abertura de la trompa de Eustiquio;
CUErpO ; M—VEeNnd Cava. Tr—triquea; VFo—abertura de la boca;
(Figura esquemitica.) Vp—velo del paladar

Los alimentos se mascan i empapan de saliva en la boca.
La saliva la producen seis glindulas, situadas al rededor de
la boca; las dos mas grandes, llamadas pardtidas, estin colo-
cadas delante de las orejas. La saliva di principio con mucha
eficacia a la disolucion de los alimentos 1 cambia sobre todo
el almidon insoluble en azicar, que es soluble. La degluticion
o accion de tragar se hace por medio de la lengua, que echin-
dose atras empuja los alimentos hicia la farinje o gaznate,
el principio del canal alimenticio, cuyos misculos contrayén-
dose los hacen bajar al estomago.

Se lama esifago la primera parte del canal alimenticio,
que penetra por una abertura del diafragma en el bajo vien-
tre, 1 desemboca en el estémago, grande dilatacion del tubo
alimenticio, situado hicia la izquierda. Su orificio de entrada
se llama cdrdia i el de salida piloro. Produce un licor par-
ticular, dcido, que se llama jugo gdstrico, que obra con fuerza
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bre los alimentos, los cuales en el estomago se reducen a

a papilla homojénea de color gris.

Desde el estomago el canal
~ alimenticio toma el nombre de
~ {ripas o intestinos, i llena con
. sus circunvoluciones la mayor
- parte del bajo vientre. Es pri-
- mero delgado, despues grueso.
* La primera parte se llama duo-
~ deno i forma dos pliegues dobles;
* siguen las partes llamadas yeyuno
" e dlion. El intestino grueso prin-
. cipia por el c¢dlon, tripa mui
~ grande que describe un arco ir-
* regular subiendo a lo largo del
lado derecho i atravesando el
vientre para volver a bajar al
~ lado izquierdo. El ilion no de-
~ semboca directamente en el ori-
~ jen del colon, sino de lado, de
. modo que queda una especie de
. saco sin salida, que se llama
" ciego, mui pequeiio en el hombre,
| pero mui grande en algunos ani-
males, v. gr., el conejo i el ca- | x \
ballo. La estremidad terminal del [, [0 Aperate dijestivo del hombre
* ileon en el ciego forma un relieve d—baio; ¢—piloro; f—vejiga de la hiel;
. . g—higado ; mi A—ctlon; i—intestino del-
* lamado vdlvula del ciego, la cual gado; b—recto; I—alego,

. impide a las materias que han

- pasado a los intestinos gruesos el que retrocedan a los delgados.
1 E? colon termina en el recto, que va directamente al ano.

. La membrana delgada i lustrosa que viste la cavidad del
~ bajo vientre i que se llama perifoneo, se dobla i abraza el
canal alimenticio. Las principales de estas dobladuras son el
. mesenterio 1 el mesocolon; entre las dos membranas corren los
- vasos que van al tubo intestinal i que vienen de el, i en los
- animales gordos se deposita entre ellas una gran cantidad
~ de grasa.

~ La papilla alimenticia corre toda la lonjitud de los intes-
finos por medio de la contraccion sucesiva de su tinica mus-
J.cular, la que produce un movimiento lento (independiente de
- la voluntad), que se llama movimicnto peristaltico. En todo
el camino se mezcla con ella un humor que rezuma abundan-
- temente de las paredes del canal, i en el duodeno recibe los
- liquidos mas importantes para la dijestion, la bilis i el licor
~ pancreatico.

La bilis 1a produce el higado, la viscera mas grande del




cuerpo, una glindula voluminosa, morena i de bastante con- A
sistencia. Ocupa la parte alta del abdomen, hicia la derecha. 3
La sangre que la alimenta va a ella del modo regular por una
arteria, pero la que se ha de convertir en bilis es la sangre
negra venosa, que viene de los intestinos i del estémago, i
se descarga en un tronco comun, llamado vena porta, que en
vez de encaminarse al corazon se subdivide en el higado. :

Se le juntan tambien muchas venas que vienen del bazo, :

cuerpo moreno, bastante grande, situado al lado izquierdo en-

tre el estomago 1 las costillas, cuyo uso en la economia del
cuerpo es todavia dudoso. La bilis es un licor amargo, ama-
rillo oscuro, i de composicion como jabonosa; la parte que de
pronto no debe mezclarse con los alimentos queda depositada
en un receptaeulo llamado vejiga de la hiel, recepticulo que
* “falta a vikos mamiferos i aves, v. gr., los ciervos i las pa-
.. .lomas. EI pdncreas es una glindula blanquizea, oblonga, co-
““"lodada en un pliegue del duodeno, i el licor que produce es
~.: limpio i se parece mucho a la saliva.
" La accion de la saliva consiste principalmente en trans- 3
formar las diferentes clases de fécula en azfcar. El jugo .‘
gastrico, que contiene a mas de un poco de dcido cloridrico
i lictico una sustancia particular llamada pepsing, transforma
las sustancias albuminosas o azoadas v. gr. la carne en otras
solubles. El licor pancredtico es mui parecido, en su aspecto
como en su composicion quimica a la saliva, i tiene igualmente
la propiedad de transformar el almidon en aziicar; a mas de
esto descompone los cuerpos grasos, i disuelve los cuerpos al-
buminosos. La bilis finalmente tiene una composicion mui
complicada, i se produce en el cuerpo humano en la propor-
cion de 1800 gramos diariamente; su objeto principal es el
de dijerir las sustancias grasas del alimento. Todo el mundo
sabe, que es un liquido mui amargo i de un color intenso;
el principio coloreante se une con la parte de los alimentos
que no se dijere, i es la causa del color de los escrementos,
a no ser que salga mezclado con ellos un principio coloreante
del alimento v. gr. el clorofilo, o el principio coloreante de las
frutas negras como p. e. el del maqui.

Los alimentos permanecen en el estémago algunas horas,
cuatro a seis segun su naturaleza, i aun ménos si su dijestion
es mui fieil; su camino por el intestino dura de 12 a 24 horas.

De todos los puntos del canal intestinal, pero sobre todo
del intestino delgado, nacen infinitos vasos, que es dificil ver
a no examinar el cadiver de un hombre o animal, algun
tiempo despues de haber comido. Enténces se ven llenos de
un humor llamado quilo, que no es otra cosa que las partes
del alimento dijerido, apto para la nutricion 1 para ser in-
troducido en la sangre; este quilo es blanco como la leche, i
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) W vasos se llaman vasos ldefeos. Se reunen uno
para formar ramos o troncos, i van a parar em unas
ulitas Namadas conglobadas. Al salir son ménos en ni-
1 van fodos a parar a un tronco comun, llamado canal
que descarga su contenido en la vena cava.
- Estos vasos licteos no son mas que parte del gran sistema
fdtico del que el tronco comun es el canal tordcico. De
s las partes del cuerpo vienen vasos semejantes a éstos,
0 no contienen mas que un licor limpio. Absorven toda
a parte supérflua des los humores i la llevan de nuevo a la

. Fig, 11. (Cerebro visto de perfil.—Cb—cerebro propiamente dicho; C b i—cerebelo ; Mo—
A médula oblongada ; P—el puente,

~ El cerebro es rojizo esteriormente, i en lo interior blanco,
. su sustancia parece homojénea i semejante a la papilla; la
. parte esterior se llama cortical, la interior medular. Esta
- envuelto en una membrana finisima que penetra en todos sus
~ sureos, 1 se llama pia-mater, 1 en otra {)lamada dura-mater,
-~ mas gruesa, adherida a los huesos del crineo i que no pene-
- tra sino por algunos pliegues, de los cuales los dos principa-
- les son la tienda del cerebelo, que separa el cerebro propia-
~ mente tal del cerebelo colocado en la parte posterior de la ca-
~ vidad del crineo, i la hoz que divide el cerebro en dog he-
~ misferios. Se notan en el cerebro i en el cerebelo muchas
eminencias 1 cavidades, cuyos usos se ignoran. Del cerebro
. nacen doce pares de nervios que salen por los agujeros del
~ crdneo; otros treinta nacen de la médula espinal, 1 salen por
= las escotaduras de las vértebras: de estos treinta pares los
- tres primeros van a los lados del cuello i de la cabeza; los
- cinco siguientes se reunen para formar el nervio grande bra-
~ quial, que se distribuye a todas las partes del brazo. Des-
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pues vienen los que se distribuyen por los intervalos de las
costillas, 1 luego cinco que forman juntos dos grandes nervios
para el muslo i la pierna.

En cuanto a los doce primeros pares que salen del cere-
bro, el primer par, el nervio olfatorio que va a la nariz, el
segundo, el nervio dptico, que va al ojo, el octavo, el ner-
vio acistico que va a los érganos del oido, son esclusivamente
nervios sensitivos, los demas se distribuyen en los misculos i
en la lengua. Se da el nombre de gran simpdtico a un cordon
nervioso que pone en comunicacion todos los gdnglios (situa-
dos principalmente en el bajo vientre) i que da una infinidad
de ramas a todas las visceras. Esta parte del sistema ner-
vioso comunica solamente por medio de hilos delgados con los
nervios de la médula espinal i estd casi enteramente sustraido
al influjo de la voluntad, como ya se ha dicho arriba.

El ojo es el organo de
la vista; su globo estd for-
mado de la eselerética, mem-
brana gruesa, opaca, blan-
quizea, cuya parte anterior
estd abierta, para que en-
tre en ella la membrana
transparente llamada cor-
nea. La esclerética esta cu-
bierta por dentro por la co-
roide, membrana fina, toda
ella sembrada de vasos san-
guineos, i tenida interior-
mente de una especie de
barniz negrusco, la que por
la parte anterior termina
en dos anillosmembranosos;
el anterior es el iris, cuyo
B L REere llamado pupila se
ul;‘:nal-, Ccfanilit:.l;?inra; Cﬁemgsj)goilgla;?LC?.—coH- contrae o dllatu_seguq la
iy v Eo_—hlumrﬂ_tmg;_ F‘C—Ma%cha}@armﬁ mayor o menor intensidad

B} eristalino; nervio Gptico; Os i
lugar én que la hialoides se divide en dos hojas; de la luz; el otro anillo, 1la-
N e hostaniamaes sateriors mado ciliar, sirve de apoyo

al eristalino, lenteja trans-
parente, que rompe los rayos luminosos, i hace que se repre-
senten en su foco (que lo es la retina) los objetos esteriores.
Todo el espacio anterior del cristalino estd lleno del humor
dcueo, 1 el que esti detras del Twemor vitreo. La retina que
cubre todo el fondo del ojo como membrana, es el ensancha-
miento del nervio éptico. Seis misculos sirven para mover el ojo.

La ceguedad puede tener tres causas. Puede el cristalino
haber perdido su transparencia, la cafarata, lo cual se puede




por medio de una operacion; o bien el humor vitreo
su transparencia, glaucoma que se cura dificilmente,
la causa de la ceguedad es una pardlisis del nervio
0, o que se llama gota serena, que se puede quitar raras
ces. Un oscurecimiento de la cornea es casi siempre incurable.
La glandula lacrimal, situada en lo alto de la 6rbita, pro-
¢ las ldgrimas, que lavan la parte anterior del ojo, i fluyen
los puntos lacrimales situados en el dngulo interior de los
rpados en la nariz, a no ser que sean demasiado abundantes.
plrpados sirven para protejer el ojo.

La oreja es el érgano del oido. Las vibraciones del aire
e producen los sonidos, reunidas por el pabellon n oreja
erna, penetran por el canal auditivo hasta el timpano, mem-
ana delgada i eldstica que separa este canal de la caja del

F?. 13. Oido.—a—drgano esterior del oido; »—trompa de Eustaquio; d—martillo, adhe-
rido al timpano; e—yunque; f—estribo; e—ventana redonda; k—los 3 canales semiciren-
ares; n—nervio acfistico: s—caracol ; f—timpano.

téimpano, cavidad escavada en el hueso temporal, i que comu-
nica con la parte de atras de la boca por la trompa de Eusta-
~ quio, i contiene una cadena compuesta de cuatro huesecitos,
~ 'de los cuales el primero, que es el martillo, estd sujeto al
timpano mismo. El dltimo el estribo, que se parece efec-
. tivamente a un estribo de montar a caballo, se apoya sobre

i ‘




la abertura llamada wventana ovalada que va de la caja al
wvestibulo, otra cavidad en el hueso. Una tercera i dltima ca-
vidad, el laberinto, comprende tres canales semicirculares i
una espiral llamada ecaracol. Todas las partes del laberinto
estin llenas de una jelatina transparente, i sobre sus paredes se
estienden las Gltimas ramificaciones del nervio actstico. No
sabemos absolutamente qué papel hacen en la aundicion las
varias partes de un organo tan complicado.

El olfato reside en la membrana pitwitaria que reviste toda
la cavidad de las narices, que abunda de vasos i nervios, ra-
mificaciones del primer par, i esti coutinuamente humedecida
de un humor mucoso. Aumentan la superficie de esta mem-
brana ciertas hojas mas o ménos complicadas, segun el olfato
es mas o ménos fino, i la cavidad de las narices comunica
aun con cavidades el hueso frontal i hueso maxilar. Como
las narices tienen comunicacion por la parte trasera con el
gaznate, el aire las atraviesa al respirar i les lleva las partes
volatiles i olorosas de los cuerpos.

El sentido del gusto reside sobre la lengua, que esti eu-
bierta de una piel fina siempre himeda. Los muchisimos ner-
vios que recibe se desparraman terminando en los pezoneitos
o papilas de que esti cubierta la superficie.

Aunque el sentido del facto se considera como el infimo i
ménos noble, el hombre lo posee sin embargo mas perfecto que
todos los demas animales, puesto que la estructura de sus
manos le permite adquirir un conocimiento mas perfecto de
las calidades esteriores de un euerpo, i es al mismo tiempo
el sentido ménos espuesto a alucinaciones.

Tal es en sus rasgos mas jenerales la estructura de nuestro
cuerpo, i aunque el hombre se eleva inmensamente sobre los
demas animales siendo el tinico ser moral i dotado de razon,
eapaz de un perfeccionamiento continuo en las artes, las cien-
eias, las instituciones sociales, ete., aun su fisico se ha de con-
siderar como mas perfecto que en todos los animales. Kl
hombre es el tnico animal destinado a andar parado, como
lo prueba la pélvis ancha, la lonjitud de las estremidades in-
feriores que se estienden en linea recta, la insercion del pié,
la posicion de la cabeza en la columna vertebral, etc. Ni el
mono mas parecido al hombre es capaz de andar parado por
mucho tiempo.

Se calcula aproximativamente en mil millones el ntimero
de los individuos humanos que habitan en el globo, i en to-
das las zonas de éste. Ofrecen diferencias bastante marcadas
entre si, que han dado lugar a ‘establecer subdivisiones lla-
madas ragas, que pasan sin embargo una a otra, sobre todo
cuando se han mezclado en consecuencia de conquistas, emi-
graciones, ete. Se admiten por lo comun cinco razas: la blanca
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, amarilla o mongola, la negra o etiépica, la
aya, la roja o americana (1).
za blanca o caucdsica tiene el rostro ovalado, el pelo
‘1 fino, rubio hasta negro, la nariz saliente, el color de
pasa del blanco al moreno. Es la raza mas noble, i
ende los europeos, turcos, persas, drabes, los verdaderos
tantes del Indostan, los del norte de Africa, etc.
La raza amarilla o mongola tiene el rostro chato, el pelo
10 1 negro, la nariz poco prominente, pero si los carrillos;
los ojos oblicuos, la tez es de un color mas o ménos amari-
lento. A esta raza pertenecen los mongoles, manchous, cal-
1cos, chinos 1 japoneses. -
La raza parda o malaya tiene la tez morena, la frente
ominente, la nariz ancha i chata, los labios salientes, i el
1o negro i rizado. A mas de los malayos propiamente di-
los habitantes de las Filipinas i de las islas de la Po-
A pertenecen a esta raza.
La raza roja o americana es de color rojo, de pelo negro,
g0 i grueso, de poca barba, de cara ancha, frente baja, i
omprende los aborijenes de América.
a raza negra o ctiépica es de un negro mas o ménos pro-
unciado, tiene la eabeza angosta, las quijadas prominentes,
ps labios abultados, la nariz chata i los cabellos como lana.
labita la Africa a escepcion del norte, i los pueblos de Au-
tralia, del interior de las Filipinas, de Madagascar, ete., per-
enecen mas bien a esta raza que a otra.

Segundo drden.—Cuadrimanos. (Quadrumana.)

Los animales que se refieren a este Grden se llaman en
neral monos, tienen, como el hombre, cuatro incisivos en
ada quijada, 1 cinco muelas de cada lado arriba i abajo, pero
s colmillos son mucho mas largos que los demas dientes, i
4 recibirlos, cuando se cierra la boca, en la mandibula
- Opuesta, esta tiene un vacio; tienen dos tetas en el pecho, ete.,
- tienen manos, no solamente en las estremidades anteriores sino
- aun en las posteriores, i aun mas, a veces las manos anterio-
- res son ménos aptas para agarrar que las posteriores.

La estrechez de su vientre, el ser poco salientes sus ta-
~lones, i el ser mui débiles los misculos de sus muslos i pier-
“nas, no les permiten el tenerse derechos con comidad. Pero
‘al contrario, se trepan a los drboles con mucha mas facili-
dad que nostros, se agarran con las cuatro manos a las ra-

(1) Naturalistas franceses han querido establecer varias especies huma-
nas, véase p. 2 sobre la significacion de la palabra especie, i han llevada
el nimero de estas especies hasta quince.



mas, i aun hai especies que se afianzan tambien con el estremo
de la cola, con la cual pueden tambien tomar frutas i otros
objetos. Se mantienen de frutas i de raices, pero tambien de

Fig, 14. Gorilla; S8imia (Pithecus) gorilla.
insectos, huevos i pajarvitos, i viven en los paises cilidos de
ambos continentes, pero las especies de un continente no se
hallan en el otro. (1)

Africa i Asia producen las especies mas grandes, i hai en-
tre éstas algunas que por falta de cola, etc., se parecen bas-

(1) En el Japon hai monos, Innus speciosus Femm., hasta el grado
40° Latit. norte.
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te a la especie humana, i son tan grandes i mas esforza-
8, v. gr. el orang-utang (Pithecus satyrus) de Sumatra i
rneo, el gorilla (Pithecus gorilla) descubierto recientemente
la baja Guinea, el chimpanse, que habita igualmente la
~ Guinea. Otras especies, todas del antiguo mundo, tienen un
“saco debajo de las mejillas, i las nalgas peladas, como el
mono comun (Innus sylvanus) del norte de Africa, que se halla
~tambien en el pefion de Jibraltar, ilas guenones (Cercopithe-
eus) de cola larga. Todos estos monos tienen el mismo na-
mero de dientes que el hombre,
i

e, L
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Fig. 13. Ahullador; Mycetes Belsebieb.

Las especies americanas son todas mas pequenas, mas man-
888, no tienen jamas ni sacos debajo de las mejillas, ni las
- nalgas peladas 1 callosas, pero tienen con frecuencia una cola
= agarradora, i tienen todas seis muelas de cada lado i en cada
& mandibula. El jénero Mycetes se hace notable por su voz
~ fuerte de un sonido espantoso que mo guarda proporcion con
“el tamaiio de su cuerpo, de lo que les ha venido el nonibre
~de ahulladores; el jénero Ateles carvece de pulgar en las ma-
~ mos anteriores, i tiene el cuerpo i los miembros estremada-
- mente delgados. Viven tambien en el Brasil monos mui pe-
* queiios, que tienen en las manos, a escepcion del pulgar, uias
- eomo el perro, en lugar de las uiias planas que tienen los de-
- mas monos, i son mui lindos, v. gr. el ti#: (Hapale jacchus).
Prmarrl, Historia natural. 3
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los distingue de otros mamiferos que pueden igual-
sostenerse en el aire.

Fig, 17. Murciélago.

Son animales pequeiios que vuelan en el erepusculo i se
mentan de insectos (algunos de frutas), i por eso se han de
msiderar como animales ttiles. Algunas especies, sin em-
go, los vdampiros verdaderos, las que son todas americanas,
upan de noche la sangre de los animales mulares, cabal-
res, etc., i se dice aun del hombre. Estas especies se co-
cen facilmente por temer una hoja vertical sobre la nariz
ai una especie en Chile, sobre todo en la provincia de Co-
mbo (Desmodus D'Orbigny), que dié lugar a las fibulas
piuchen.

Cuarto orden. Carnivoros, carniceros. Carnivora.

Los mamiferos carniceros tienen como el hombre, los monos
1 los murciélagos tres clases de dientes, incisivos, caninos i mo-
res, i uilas agudas en los dedos; tienen varias tetas en el
echo i en el vientre. Como lo indica su nombre, se alimen-

Fig. 18, Talpa curopea.

tan principalmente de carne. Son mui numerosos i de todo ta-
‘maiio, desde el de un ratoncito mui pequeiio hasta el leon i tigre.
“Lias especies mui pequeiias, por supuesto, se alimentan solo de
‘gusanos, insectos, etc., i forman un pequeiio grupo llamado
por eso insectivores. No hai ningun animalito de esta seccion en
3*




Chile ni en toda la América del Sur, pero hai varios en Eu-
ropa, de los cuales dos merecen una mencion.

El primero es el fopo (Talpa europea), animalito ciego del
tamaiio de un pequeiio raton, de manos mui anchas, con unas
grandes, llanas, dirijidas atras para arrojar la tierra en esta
direccion, i brazos cortos i metidos bajo la piel. Pasa casi
toda su vida bajo la tierra buscando los insectos i gusanos de
que se alimenta, i de los que destruye muchos; pero por otro
lado es mui perjudicial a la agricultura, porque continuamente
levanta i revuelve la tierra.

El segundo es el erizo
(Erinaceuseuropeus), que
‘tiene todo el cuerpo cu-
bierto de puas, 1 tiene la
facultad de enroscarse en
bola que presenta sus
puas por todos lados, i
se parece enténces a un
animal de mar familiar a

nosotros, el erizo de mar.
X i Welebs Brisannis No llega a un pié de largo
i duerme en invierno.

Los earnivoros propiamente tales son infinitamente mas nu-
merosos. Algunos andan sentando toda la parte del pié en
tierra (plantigrados), otros sientan solo los dedos (dijitigrados).

1. El jénero de los osos (Ursus), comprende carnivoros
grandes, cachigordetes de cuerpo, de miembros fornidos i de
cola corta. Son plantigrados, de cinco dedos, se alimentan
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Fig. 20, Oso comun; Ursus arctos.

en gran parte de raices i frutos, pero atacados por el hambre
son mui temibles. Hai una especie en Europa de color negro
o pardo, el oso comun (Ursus arctos), varias en Norte-Amé-




; ;i’ ‘en California el ‘terrible- oso gris (U ferox), una
- U. ornatus), etc. En los paises polares del hemis-
hai el oso blanco (U. maritimus), que alcanza a

Fig. 0so blanco; Ursus polaris.

2.

piés de largo, nada mui bien, se alimenta de peces, lobos
arinos, de las ballenas varadas en las playas, 1 acomete al
mbre.
2. El quique (huron (1) de las provincias arjentinas, Ga-
is vittata), animalito de cuerpo alargado, bastante bajo
sobre las piernas, de cola bastante prolongada, de color ne-
ospuzco por debajo, mas bien gris encima, se halla en una
a.n parte de la América del Sur. Es bastante cruel i san-
inario, pero no obstante se le domestica con facilidad, 1 se
ene a veces en las casas para cazar ratones.
3. El chingue (Mephitis chilensis) pertenece a un jénero de
nivoros mui notable por la facultad que tiene de arrojar
bastante distancia un licor particular sumamente hediondo,
oducido por unas glindulas situadas cerca del ano. Todas
s especies son negras rayadas de blanco, i tienen en las
‘manos ufias fuertes i cavadoras. El chingue de la Repiblica
- Arjentina es algo diferente i se llama M. patagonica.
‘4. El jénero Mustela falta en Chile, pero hai muchas espe-
ies en Eutopn Siberia, ete. El armino (Mustela ermmea.) es
ﬂe color rojo con la puntzm de la cola negra; en los paises frios
eI color rojo se vuelve blanco, i enténces se busca la plel para

(1) El ,huron* de los europeos, qui sirve para cazar los conejos sil-
vestres, es del jénero mustela nim. 4, i se llama mustela furo.



forro de capas, aunque el animalito tenga solo diez pulgadas
de largo con la cola de cuatro pulgadas. Kstas capas en tiem-
pos pasados se usaban por los reyes i principes en ocasiones

Fig, 23, Armifio; Mustela erminea.

solemnes. La marta (Mustela martes) que vive en los bosques
de Europa, da tambien una peleteria mui estimada, pero la mas
preciosa es la de la gibelina (M. zibelina) que vive en Siberia,
1 tiene media vara de largo sin la cola.

El comercio de las pieles finas es de mucha importancia.
La mayor parte de ellas proviene de los paises mas frios de
Siberia, de la América del norte, i se han formado grandes
sociedadas comerciales para esplotarlas, seiialadamente la so-
ciedad de la bahia de Hudson inglesa; la sociedad norte-ameri-
cana, i la ruso-americana de San Petersburgo.

5. Las nutrias (Lutra) tienen las patas cortas, una mem-
brana entre los dedos, que les facilita el nadar, la cabeza chata,

Fig. 23. Luira vulgaris.

las orejas mui cortas, la cola larga i comprimida; estin casi
siempre dentro del agna i se alimentan de peces, cangrejos,
etc. Tenemos dos especies en Chile, el huwillin (Lutra Huido-




(1) en los rvios, i el chinchimen, chungungo, gato de mar
felina) que prefiere la mar.
énero viverra tiene el cuerpo esbelto, cinco dedos
: 103 piés 1 la lengua llena de papilas duras. Hai una es-
ie en Espana, la jineta (Viverra Genetta) que hace la
n a las aves de corral; otras especies de Africa e India
famosas por hacer la guerra a las serpientes aun las mas
enosas, a los huevos del cocodrilo, etc., coma la Viverra
hneumon. (Forman para los n!ltura]l‘;tdb modernos el jénero
_ erpeatea)

\._,_/ _z—u't...‘ :
Fig. 24, Jinela viverra.

7. Kl jénero de los perros (Canis) se conoce ficilmente por

per cinco dedos en las patas anteriores, i1 solo cuatro en las
yosteriores, por el hocico bastante alargado ila lengua suave.
conocen muchas especies, las grandes se llaman lobos, las
eas zorros. FEl perro comun [(_ulIll‘- familiaris), animal tan
itil al hombre, ha variado de tal modo con la domesticidad
que ya no se puede conocer su orijen, No hai ningun animal
ne tenga igual fuerza de olfato, lo que lo hace tan 1til en
caza. Su apego a los que lo cuidan, su fidelidad i su cons-
neia le han hecho acreedor en todos los tiempos al cuidado
proteccion del hombre. En Groenlandia i Siberia tira los
neos, en las islas de Polinesia i en la China se come. No
uda, i de vez en cuando contrae una enfermedad particular
mui terrible, la rabia, que comunica a los demas animales
* i al hombre mordiéndolos. Los principales sintomas de ella
~son el horror al agua (hidrofobia) 1 un furor ciego e irresistible.
" El lobo (Canis lupus), gris, voraz i cobarde, se junta en gran
‘mimero para atacar el ganado i aun viajeros. En las islas
' britdnicas i en la Alemania esti ya enteramente destruido.
" La zorra de Europa (Canis vulpes) es de color rojo con la
-~ punta de la cola blanca o negra. En Chile hai dos especies
- de zorras, la zorra pequeiia o chilla (Canis Azarae) i la grande
0 culpeo (Canis magellanicus).

(1}. Que el abate Molina-tomé equivocadamente por un castor.
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8. El jénero liena (Hyaena) tiene los dientes de los perros,
pero solo cuatro dedos en todas las patas. Son animales noc-

Fig. 25, Hiena; Hyaena crocuta.

turnos, voraces, cobardes que comen con frecuencia carnes
muertas, i procuran desenterrar los caddveres. Hai unas tres
especies, la mas comun (H. striata) vive en Abisinia, Nubia,
Arabia.
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" Fig. 26. Leon; Felis leo.

9. El jénero Felis o gato tiene como los perros cinco de-
dos en los pids anteriores i cuatro en los posteriores, pero un
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ero menor de dientes, i por eso la cabeza mas corta, re-
deada, la lengua dspera, 1 pueden encojer sus uiias, cuando
, quieren valerse de ellas, por cuyo medio conservan su corte
su punta. La mayor parte de ellos se asilan en los arboles,
mdan mas de noche que de dia, tienen el olfato poco desar-
‘yollado i prefieren la carne de los animales que han cojido
“yivos a todas las demas. Comprende especies mui numerosas.
~ El leon verdadero (Felis Leo), animal célebre por su fuerza,
su valor i su jenerosidad, es llamado por eso el rei de los
animales. Tiene una borla en la punta de la cola i el macho
‘muestra poblados crines en el cuello. Se halla en toda Africa,
~ en Palestina, Arabia, Persia i parte del Hindostan, i existia en
* tiempos antiguos aun en Grecia. Es susceptible de domesticarse.

Kl leon de América (Felis concolor), pangui entre los aranca-
L nos, puma o cuguar de los libros europeos, se parece por el
~ color a la hembra del leon, pero es mas bajo, muche mas dg-
bil i mui cobarde. Sabemos todos cuanto dafio causa a los
* ganados. Se halla en toda la América. El tigre verdadero
* (Felis tigris) es de un leonado subido con rayas negras al tra-
. ves, tan fuerte i tan grande como el leon, pero mucho mas
~ eruel, porque mata muchos mas animales que los que necesita
¢ para saciar su hambre, i se complace en beber su sangre.
- Acomete al hombre. Se halla en las Indias, la China i hasta
~ en la Siberia orviental. El tigre de América o jaguar (Felis
onza) tiene el pelo leonado con anillos negros i una manchita
~ negra en el centro de estos. Alcanza a cinco piés de largo
sin la cola, es mui valiente i se halla solo al lado oriental de




los Andes. La pantera (Felis pardus), i el leopardo (Felis leo-
pardus) son ambos mui parecidos al jaguar, pero mas chicos
1 no tienen la mancha negra en el centro de los anillos. Se
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Fig. 28, Jaguar; Felis on:a.

llaman Zinces las especies de cola corta con un pincel o bor-
lita de pelos en el estremo de las orejas. Guatos monteses se
llaman todas las especies pequefias. Tenemos tres en Chile,
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Fig. 29. Lince,

. f_‘eros la guifia, un poco mas grande que el gato domés-
tlm, tigrina (llamada tambien guina i gato montes) mas pe-
quena que éste, i no mui rara en la provineia de Valdivia,




'_lo,-._el colocol de Molina, que es mui escaso. El gato
co, I. doméstica, que era desconocido de los griegos

0s, es orijinario de Ejipto.

E' Orden quinto. Marsupiales. Marsupialia.

Estos mamiferos son sumamente notables por parir sus hi-
uelos en un estado embrionario mucho tiempo dntes que pue-
n servirse de sus miembros, i aun 0
tes que se distingan bien sus partes. \
1 instante que nacen se agarran a las
tas de la madre i permanecen asi in-
gviles hasta que tienen el tamaiio i
el desarrollo que los demas animales
quieren en la matriz. Esta parti-
‘cularidad se conoce al esterior en las
‘hembras porque tienen debajo del vien-
e un saco en el cual estdn las tetas, o
os pliegues lonjitudinales (un saco hen-
do). Algunos marsupiales tienen los
entes de los carnivoros, otros los de
s animales que viven de frutas, los
i en fin que viven de yerbas i tienen
s dientes hechos a propdésito para eso.
a conformacion de los piés no, varia
énos, pues que unos tienen una mano
on pulgar en los piés de atras como
s monos, i tienen tambien una cola
garradora, el jénero didelphys; otros gy, s0. Didelphys; Didetphys
enen a los lados del cuerpo una mem- dorsigera.
ana tendida entre las patas anteriores i posteriores por medio
p la cual se pueden sostener algun tiempo en el aire, el jénero
petaurus: otros en fin, tienen los piés de atras cinco o seis veces
as largos i mas vigorosos que los de adelante i sin pulgar,
i por eso no pueden andar en cuatro piés ise ven forzados a
ar grandes saltos; tienen la cola mui larga, jénero Macropus
Halmaturus. Los marsupiales viven solamente en Ameérica
ol jénero Didelphys), en Australia i en las islas vecinas. La
specie mas grande que se conoce es el gran canguro (Macro-

giganteus) de Australia, cuyo cuerpo es tan grande como
de una oveja; la especie mas chica es la que se halla en
Chile; es del tamafio de un ratoncito i se llama llaca o coma-
¢ja (1) (Didelphys elegans).

~ (1) La comadreja de Europa es la Mustela vulgaris, el mas pequeiio
nivoro propiamente tal de Europa. :
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Fig, 31, Canguro; Macropus major.

Orden sesto. Roedores. Glires, Rodentia.

Los roedores tienen dos larguisimos incisivos en cada man-
dibula quedando entre ellos i las muelas'un gran trecho va-
cio. Los primeros les sirven para roer, i crecen continuamente,
pero se gastan al mismo tiempo en el borde de modo que se
parecen a un escoplo. Tienen tetas numerosas en el vientre.
Por la estructura de sus dientes pueden aprovecharse de las
cosas mas duras, i asi parte de ellos se alimentan de madera
i de cortezas. Otros comen yerba, semillas o frutos i aun
sustancias animales, huevos i animalitos vivos. Tienen los in-
testinos mui largos, el estémago cencillo i el ciego sumamente
voluminoso. Son mui numerosos i se multiplican mucho.

1. Los puerco-espines (Hystrix) tienen el cuerpo cubierto de
puas en vez de pelos. (Su dentadura, i su estructura interior
son mui distintas de las del erizo p. 36). Hai una especie,
el puerco-espin comun (H. cristata), en el medio dia de la Eu-
ropa de unos dos piés de largo, que vive en madrigueras. En
otro tiempo se creia que podia arrojar estas puas con mucha
fuerza. En el Brasil hai especies que pueden subir a los dr-
boles i tienen la cola agarradora.

2. Las liebres (Lepus) se conocen facilmente por sus orejas
largas, la cola corta i las patas de atras mucho mas largas
que las de adelante con solo cuatro dedos; tienen a mas. la

b ot T

i‘;
%
|
|
1
|



icularidad de tener detras de cada incisivo superior uno
pequeiio. La liebre comun (Lepus timidus) se halla con
1encia en Europa; su
me se aprecia mucho i
de su pelo se saca gran
nti 'da.g, no se esconde
ebajo de tierra. El co-
sjo (Lepus Cuniculus) es
§ pequeiio i cava ma-
rigneras con muchas sa-
as. Lios domésticos va- .
n en color i en finura Fig. 32, Puerco-espin; Hystriz cristata.
~de pelo.
"~ 3. La vizeacha de Chile (Lagotis criniger) se parece mucho
a la liebre por la forma i aun el tamano, pero se distingne
| primera vista por una cola larga mui poblada de pelos.
Tiene ademas los incisivos normales, otras muelas, solo cua-
“dro dedos aun en las patas de adelante, etc. Vive entre los
- peiascos de la alta cordillera, i tiene la piel mui fina (1).
.~ 4. La chinchilla (Eriomys chin-
“chilla) se diferencia principalmente
e la vizcacha por temer cinco de-
“dos en los piés de adelante, tiene
‘la misma cola larga i mui poblada
"de pelos, orejas grandes, etc., re-
* dondeadas i casi lampifias. Se halla
en las colinas maritimas desde el
" rio Choapa hasta el Paposo, tiene
* solo nueve a diez pulgadas de largo,
un color gris bastante claro i la
* piel mui fina i buscada en Europa
. para manguitos, etc. (2)
' 5. El jénero raton (Mus) tiene
- las orejas grandes i peladas, la cola larga, casi enteramente
* pelada, i solo tres muelas arriba i abajo en cada lado. Son
“animales mui voraces, i muchas especies de ellas se han in-
~ troducido en las casas i causan en ellas grandisimos perjuicios.
- Son omnivoros i no perdonan ni a su propia especie en caso
~ de necesidad. Hai en todo el mundo ahora la rata comun ne-
ca, (Mus rattus), la rata morena (Mus decumanus) de co-
~ lor moreno negruzco, peor que la primera, i el ratoneillo (Mus
- musculus) llamado laucha en Chile.
. 6. El degu o raton de las tapias (Octodon Cumingii) se di-

Fig, 33. Eriomys chinchilla.

“j]l] La vizeacha de las pampas arjentinas es otro animal, Lsgostomua
~ trichodactylus. .
(2) La chinchilla de las altas mesetas de Bolivia es probablemente distinta.
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ferencia mucho de los ratones propiamente tales por tener
cuatro muelas arriba i abajo, la cola mas peluda, ete.

1. Las ardillas (Scinrus) tienen
cinco dedos en las patas de atras,
cuatro en las de adelante, la cola
larga i poblada de pelo largo i es-
peso, colocado a los dos lados como
las barbas de una pluma. Som
animales lijeros que viven sobre
los drboles, hacen en ellos sus ni-
dos i se mantienen de frutos. Fal-
tan en Chile i la Repiblica Ar-
jentina.

8. Los castores (Castor) se di-
stinguen de todos los demas roe-
dores por su cola aplanada hori-
zontalmente, de figura ovalada, pe-
lada i como escamosa; entre los
dedos de los piés de atras hai una
membrana, que los hace aptos para
nadar. FEl castor o bievre (Castor

Fig. 34, Ardilla; Sciurus vulgaris.
por la habilidad con que construye suhabitacion, en lo que traba-
jan muchos individuos al mismo tiempo. El macho i la hembra
tienen cerca del ano una holsita con una ‘sustancia de un olor

Fig. 35. Castor; Castor fiber.

mui fuerte, el castdéreo, que se usa en la medicina, i la piel se
busca mucho para la fabricacion de los sombreros mas finos.
Mide dos a tres piés de largo i es de color gris rojo uniforme
0 mMas oscuro.

Iiber) de Norte-América es famoso’




. Los coipus (Myopotamus coipu) se parecen mucho al
stor i salen aun ménos del agua, pero tienen la cola larga
cilindrica. La hembra tiene las tetas casi en el dorso .
modo que sus hijuelos que lleva en el dorso puedan ma-
par aun cuando nada la madre. Su piel se esporta a Europa
- sobre todo de Buenos Aires.

- 10. Un grupo de roedores particulares a la América se
istingue por sus ufnas obtusas, i por la cola corta o nula. Lineo
08 comprendia bajo el nombre de cavia, pero se han subdivi-
dido. A ellos pertencce el cui (Cavia f()]hl}.l} que los franceses

[
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Fig. 3. I".apilmru‘, Hydrochoerus Capybara.

~ Haman cochino de Indias, el dnico cuadripedo que los perua-
108 tenian en su tEI‘-\L para comer la carne antes de la llegada
‘de los espaiioles; la licbre de las pampas, (Dolichotis p: L'[.:lf’l)-
~mica) i el capibara o carpincho (Hydrochoerus Capybara), del
- Brasil, Paraguai, ete., el roedor mas grande, que llega al tamaiio
~ de un pequeiio cerdo.

' Omitimos hablar de las marmotas (Arctomys) que viven en
Jos Alpes i pasan el rigor del invierno durmiendo, de las jer-
~ boas (Dipus) de L]ll}t() que teniendo las patas posteriores
- sumamente largas se mueven a grandes saltos, de los roedores
| eiegos, que viven siempre en la tierra como los topos, ete. v.
~ gr. el Spalax de Hungria

Orden sétimo. Los sindientes. Edentata.
Los animales que se colocan en este 6rden carecen entera-

- mente de dientes incisivos, muchos aun de caninos i molares,
1 sus dedos estan envueltos en la piel hasta las ufias. Por lo
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demas se diferencian tanto en su estructura, que propiamente
se deberia formar de ellos varios drdenes.

Algunos se alimentan esclusivamente he hormigas, que se
les quedan pegadas en la lengua glutinosa cuando la estienden
sobre un hormiguero. Carecen absolutamente de dientes.

1. Los hormigueros propiamente tales (Myrmecophaga) de
cuerpo cubierto de pelo, con uiias cortantes i corvas pertenecen
esclusivamente al Brasil. Hai una especie, el tamandua grande
(M. jubata), que tiene cuatro piés de largo sin la cola.

Hormiguero; Myrmecophage jubata.

2. Los pangolines, hormigueros con escamas [Manis] tienen
todo el cuerpo cubierto de escamas cirneas, duras, grandes,
cortantes, puestas como las tejas, de modo que la una cubre
parte de la otra. Hai especies que viven en Africa, otras que
viven en la India.

Fig. 38, Pangolin; Manis pentadactyla.

Otros tienen muelas, se alimentan de insectos, frutos, ete.
i cavan la tierra para lo cual tienen uiias fuertes.

3. Los armadillos (Dasypus) tienen el cuerpo cubierto de
piezas oseas, que forman como una coraza; tienen una pieza
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resguarda la espalda; otra detras que defiende la grupa
medio hai cierto nfimero de fajas o medios cinturonnes;

c ~
2 Bas
e
Fig. 39. Quirquincho; Dasypus novemcinctus.

p cabeza 1 la cola estin igualmente defendidas con escamas
as. Se hallan solo en la parte oriental de la América del
d, desde la Patagonia hasta Centro-América, i tienen la carne

Fig. 40. Perezoso; Bradypus.
Pumuiprer, Historia natural, 4
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mui buena. En Chile se ve con frecuencia al quirquincho de
Mendoza (Dasypus minutus).

Todos estos jéneres tienen el hocico alargado i tetas ¢n el
vientre, pero el jénero de los perczosos (Bradypus) tiene la ca-
beza corta, el hocico redondo, los brazos mui largos i dos te-
tas en el pecho, por lo que se parece algo a los monos. Por
lo largo de sus miembros de adelante se mueven con dificul-
tad en tierra, pero se trepan con bastante lijereza sobre los
arboles cuyas hojas comen. Tienen el estomago dividido como
el de los rumiantes i el pelo mui grosero. Se conocen varias
especies del Brasil, llamados tambien pericos lijeros i undé (Br.
didactylus) i ai (Br. tridactylus) por su grito.

Nora. En la época que precedié al diluvio o a la dltima
catistrofe de nuestro globo vivia en el Paraguay i la Repiblica
Arjentina un cuadriipedo que tiene mucha relacion con el pe-
rezoso por la figura de su cabeza, ete., pero es de catorce piés
de largo, i solo tiene dos muelas sin incisivos ni caninos. A
este se le ha dado el nombre de megaterio, Megatherium, i se
puede ver su esqueleto casi entero en el museo de Madrid.
En la Confederacion Arjentina se hallan tambien los huesos de
muchos otros animales parecidos a los armadillos, de los cuales
existe una coleceion preciosa en el museo de Buenos Aires.

Los dos animales siguientes, tienen como las aves, una sola
abertura para la salida de los excrementos, de las orinas i de

los hijuelos (una cloaca), i los huesos de las mandibulas des- -

nudos sin labios, de modo que algunos naturalistas han querido
hacer de ellos una clase intermedia entre la de los mamiferos
i de las aves; viven ambos en Australia.

1. Echidna con el pico cilindrico, cubierto de puas como
el erizo cuyo tamafio tiene; se alimenta principalmente de
hormigas.

Fig. 41. Ovrnitorinco; Ornithorhynches.

2. Ornitorinco (Ornithorhynchus) con el pico ancho, chato

como el de los patos, cubierto de pelos, con patas palmadas,

es decir provistas de membrana natatoria entre los dedos. Vive

en las aguas.
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octavo. Los Multingulus o Paquidermos. Multungula.
4 Pachydermata.
~ Tienen mas de dos dedos cubiertos de
pézuiias, son animales a veces mui gran-
, con la piel gruesa, casi desnuda o pob-
a de pocos pelos groseros; son herbi-
¥Oros, a4 veces omnivoros i su dentadura es
inda.
1. El clefantc (Elephas) sin caninos ni
181vos inferiores, i cuyos incisivos supe-
piores son unos largos colmillos, que dan
‘marfil, es mui singular por tener la nariz
nsformada eén una trompa mui larga,
ible que le sirve de mano para agarrar. g .. geueleto de una
§ dedos, aunque son cinco bien comple- estremidad del tapir.—a—
i g S g pierna; #—hueso medio del
8 en el esqueleto, estin de tal suerte me- Sy e
iados en la piel callosa que cubre el pié,
que solo se asoman esteriormente las unas. Tiene dos mue-
8 arriba i abjo de cada lado compuestas de muchas liminas.

Fig. 43. TElefante de India; Eléphas indicis.

- Actualmente existen dos especies: 1 el elefante de India (Ele-
t phas indicus) tiene la frente eéncava, las orejas de mediano
- tamaiio, i las muelas seiialadas por arriba con listas trans-
L

: o
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versales ondeadas; sus colmillos son mas bien pequeiios. Es
ddeil, se amansa, i sirve para muchos usos, pero es costoso
mantenerlo porque come mucho. Puede alcanzar a doce
piés de alto, pero por lo comun tiene siete a nueve piés i
pesa 7,000 libras. Antiguamente le empleaban en la guerra.
2. El elefante de Africa (}',. africanus) con la frente combada,
orejas mui anchas i muelas que muestran en la corona lo-
sanges transversales. Los colmillos llegan a ser enormes, de
modo que la mayor parte del marfil viene de Africa. Ahora
no se amansan en ninguna parte. En Siberia se hallan con
frecuencia los huesos i aun los colmillos de una tercera espe-
cie, el mammut (El. primigenius), i cerca de la boca del rio
Lena se hallé en 1799 un caddver en el hielo con toda la carne
i con el pelo espeso, de modo que se comprende que podia
resistir a bastante frio. ;Pero de qué se alimentaba en esas
rejiones? (1)

2. Ll jénero mastodonte (Mastodon) vivia en la misma época
con el megaterio i el mammut en Kuropa i América; se pa-
recia. muchisimo al elefante, tenia como él colmillos (a, veces
aun en la mandibula inferior) pero las muelas con tubérculos
obtusos en la corona como en el hombre i en el cerdo. En
Norte-América se han hallado varias veces esqueletos del M.
giganteum, que fenia 14 a 15 piés de largo i 10 de alto, 1 en
Chile se hallan los restos de otra especie, M, andium,

AR

Fig. 44, Hippopotamus amphibius.

(1) Acaba de descubrirse otro individuo con carne i cuero en las mis-
mas rejiones.
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“El Iipopdtamo (Hippopotamus) tiene cuatro dedos en to-
piés, el hocico mui grueso, cuatro incisivos casi cilin-
008, arriba i abajo, cuatro colmillos. Actualmente existe
especie en la Africa tropical, H. amphibius, de 7 piés de
1 12 de largo, que vive en los rios grandes, nada i se su-
jé bien. Se ha Nlamado caballo marino a pesar de no tener
semejanza con el caballo que el grito i de no hallarse en
ar. En épocas anteriores a la historia habia mas espe-
i mas pequeiias, aun en Europa.
4. El tapir (Tapirus) tiene en los piés de adelante cuatro
dos, en los de atras solo tres, el hocico prolongado en una
rompa corta pero mdvil. El T. americanus o fapir comun,
jran bestia o anta, es bastante frecuente en el Brasil i Para-
Juay, causa perjuicio a los cafiaverales, los plantios de melo-
ete., pero se come su carne i lo crian en las casas. Es
nimal mayor que hallaron los europeos en la América mé-
jonal cuando la descubrieron, i sin embargo no excede el
atio del borrico.

Fig. 45. Rhkinoceros indicus.

~ 5. Los rinocerontes (Rhinoceros) tienen tres dedos en los
i6s de adelante como en los de atras, i encima de la nariz
10 0 dos cuernos gruesos, solidos, adheridos solamente s
L piel. Son animales estiipidos i feroces que gruiien como el
ochino, i son con el hipopitamo los animales mayores des-
nes del elefante. Se conoce por lo ménos media docena de
@species que viven en la actualidad, unas en Africa, otras en
Indias i las islas de Java, Sumatra, etc. Otras especies
wivian en la época antidiluviana aun en Europa, i de una de
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estas se ha hallado tambien un caddver con carne en los hie-
los de la Siberia.

6. Los cochinos o puercos (Sus) tienen en cada pié cuatro
dedos, pero solo los dos del medio tocan en tierra; su ho-
cico es }argo i el estremo rodeado de carne ternillosa i dura
que les sirve para hozar i socavar; tienen solo un pelo gro-
sero i #dspero llamado cerdas i son omnivoros. Casi en todas
las especies los dientes caninos salen fuera de la boca, i son
una arma temible. 1. Sus scrofa, el javali, que domesticado
ha producido los cerdos caseros, se halla aun en toda Europa i
una gran parte de Asja, aunque se destruye mucho por ser
mui perjudicial a las siembras, sobre todo de papas. En la
América caliente hai dos especies de puercos silvestres, que
tienen sobre el lomo una abertura de donde rezuma un humor
aceitoso almizclado secretado por una glindula grande; las pa-
tas de atras tienen solamente tres dedos i los colmillos salen
apenas de la boca. Son mas pequenios que el javali. Son el
tajasu (Sus labiatus) i el pecari (S. torquatus). Hai tambien
especies particulares en el Africa, las islas Molucas, etc.

Orden noveno. Solidingulos. Solidungula.

En cada pié no tienen mas que un dedo, envuelto en una
ancha pezuiia, Son herbivoros: en cada mandibula hai seis in-
cisivos, dos caninos (a lo ménos en los machos), i seis muelas.
El estomago es pequeiio, pero el ciego mui ancho 1 no hai ve-
jiga de hiel. Comprende un solo jénero,

Caballo (Equus). De este se conocen

“  seis especies, tres de Asia de color uniforme,
tres de Africa pintadas de rayas negras.
1. El caballo propiamente tal (K. caballus);
la raza mas fina es la arabe. Yano se cono-
cen en el estado silvestre, pero se tiene no-
ticias que han sido domesticados en la Asia
menor i en Grecia (centauros). Los euro-
peos los han traido a América, donde se
han multiplicado prodijiosamente. La cola
enteramente poblada de crines largos es el
caricter distintivo de esta especie.—2. Kl
asno (Equus asinus), burro, borrico. El asno,
silvestre vive todavia en la Nubia, Persia 1
Tartaria i es un animal mui lijero, cuya
carne se aprecia mucho. El producto del
Fig. 46. Pié posterior 2810 1 yegua se llama mulo, el de caballo
al eabatlo. i borrica burdégano o mohino; se usa mucho

el primero por reunir las buenas calidades de ambas especies.




razas cruzadas son casi siempre estériles.—3. La zebra
shra) de Africa, animal hermoso, de figura de caballo pero

Fig. 47. Equus zebra.

gl tamaiio 1 con cola de asno, i todo él con rayas trasver-
ales blancas i negras.

~ Orden décimo. Rumiantes o bisulcos. Ruminantia, bisulca.

Tienen dos pezufias con que pisan la tierra i cuatro esto-
nagos.

~ Los rumiadores son los mamiferos mas importantes para
hombre porque de ellos saca principalmente la carne de que
g alimenta, grasa, cueros, etc. i le sirven tambien para el tras-
rte i para labrar la tierra. Son los iinicos mamiferos que
nen astas a cuernos en la cabeza. Todos son herbivoros i
nen cuatro estomagos; el primero i a veces el mas grande
la panza de paredes sencillas; el segundo es el bonefe, mas
equeiio con pliegues en su superficie interior que forman como
_3; el tercero, llamado librillo tiene en el interior ldminas an-
¢has algo parecidas a las hojas de un libro; el cuarto, el cuajo,
e paredes gruesas i arrugadas, corresponde al estomago sen-
o de los demas animales. La rumia se hace de este modo:
alimentos mascados groseramente pasan a la panza de donde
etran en el bonete. En este se forman bolas que suben a
. boca, se mascan otra vez i enténces van al librillo 1 de este



al cuajo. Alimentos blandos, v. gr., papas cocidas pasan di-
rectamente al librillo, i la bebida no pasa tampoco a la panza
i al bonete; un pliegue del eséfago determina el camino (ue
ha de tomar el alimento.

Fig. 45, Estdémago de un rumiante.—a—eg6-
fago; t—librillo; c—bonete; d—panza;
Fig. 48, Pié de ciervo. e—cuajo; f—intestino,

Los rumiantes son los tinicos mamiferos, cuya leche usan
los europeos, pero los tirtaros toman tambien la leche de ye-
gua, 1 saben aun sacar de ella por medio de la fermentacion
una bebida alcohdlica. La leche es una disolucion acuosa de
varias sales, de un aziicar particular (azdcar ldactico), 1 de ca-
seina, en la cual nadan muchos pequeiios globitos de una arasa
particular, mantequilla. En el reposo, la mayor parte de éstos
se elevan a la superficie formando la nate. La caseina se
hace insoluble cuando se agrega el cuajo o algun dcido a la
lecche, o cuando en esta se desarrolla el deido ldctico, que se
produce espontineamente en la leche al cabo de algun tiempo,
entonces decimos que la leche se corta. Es el principio que
abunda mas en la leche i que constituye los quesos. Los prin-
cipios de la leche varian en los varios mamiferos en su pro-
porcion, iaun en el mismo individuo las circunstancias la hacen
variar aunque en grado menor.

Los dos jéneros siguientes tienen solo dos dedos i seis in-
cisivos abajo, dos arriba; tienen caninos, carecen de cuernos.

1. Los camellos (Camelus) tienen sobre el lomo unas masas
de grasas, unos tumores sobre las rodillas i sobre el pecho,
i una especie de cojin debajo de los piés. Son animales mui
grandes, de cuello mui largo, famosos por su sobriedad i su
fuerza, enteramente domesticados. Se conocen dos especies.
1 El dromedario (C. dromcdarius) con una sola corcova, en
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Arabia. ¢l norte de Africa, ete., el “buque del Desierto™; 2
El camello con dos corcovas (C. bactrianus) en Tartaria, Asia
menor, sur de Rusia, ete.

A T e

Fig. 50. Camellol Dromedarius.

3. Auchenia. Carecen de corcova, de los cojines debajo de |
los dedos i son mucho mas chicos. Son de la América del
sur. 1. Bl guanaco (Au. huanaco) comun en las cordilleras de
Chile i en Patagonia hasta ¢l Estrecho de Magallines; los
chilenos los tenian domesticados fntes de la conquista (chili-
hueque). 2. La viewiia (Au. vicunna) bastante mas chica, de
lana finisima mui apreciada; vive en el Desierto de Atacama
i las altas mesetas de Bolivia. 3. La llama (Au. llama); cuan-
do los espaiioles conquistaron el Perd era el tmico animal
domesticado, i aun actualmente se cria en las altas montafias.
Puede llevar el macho hasta 150 libras, pero hace solo cortas
jornadas; 4. El paco (Au. paco), criado en el Peri por motivo
de su lana.

3. El jénero singular de las girafas que com prende una sola
especie (Camelopardalis girafa) tiene dos prominencias pare-
cidas a cuernos, pero cubiertas de piel, cuello i piernas mui
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largos, 1 la parte anterior del lomo mas alta que la posterior.
Es el animal mas alto que se conoce, pues que puede alean-
zar a 21 piés de altura i vive en el Africa caliente, alimentin-
dose de hojas de arboles.
4. El jénero
ciervo  (Cervus)
es mui notable
por tener los ma-
chos dos huesos
por lo comun ra-
mificados en la
frente, que caen
i se renuevan ca-
da ano. Al prin-
cipio son blan-
dos, llenos de va-
sos1 cubiertos de
la piel; luego en-
durecen, i se cae
la piel. Los cier-
vos carecen de
vejiga de hiel. 1.
La renna, ran-
Jitero,  tarando
(C. tarandus), la
unica especie
cuya hembra tie-
ne CUuernos como
¢l macho, habita
las tristes rejio-
nes polares de
ambos continen-
tes, pero es tam-
bien animal do-
méstico de los
Lapones i Samo-
yedos, sirviéndo-
les para tirar sus
g trineos, les da
leche, carne, i
con su piel ve-
stidos. 2. El eiervo comun (C. elaphus) de Europa, hermoso
animal, a cuya caza en todos los tiempos se han dedicado los
guerreros 1 los poderosos de la tierra. 3. El gamo (C. dama)
algo mas pequenio que el ciervo, con grandes cuernos i con
los encuentros de las ramas planos i dentados, de la Europa
del sur. 4. El corz0 0 venado de Europa (C. capreolus) mucho

L8

Fig. 51. Camelopardalis girafa.
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menor que el ciervo; el cuerno del macho adulto con tres ra-
mas; animal mui gracioso, de carne excelente. En Chile hai
solo dos especies: 5. el luemul (C. antisiensis o chilensis) con

i -—F:'.'-:-f';'v—-'-:‘-‘-“"'-#,-;.-.;?rs —
Fig. 52. Reno; Cervies tarandmus.

cuernos ahorquillados, que se halla desde el Peri hasta Ma-
sallanes en los lugares abiertos de la alta cordillera, 1 6 el
pudic o venado de Chile (C. humilis o C. pudu), la especie mas
pequeiia del jénero cervus, que es bastante abundante en las
provincias del sur; el macho tiene un pequeio cuerno derecho,
no ramificado. In la
Confederacion Arjen-
tina hai tres especies
de ciervos o gamo: C.
paludosus, C. campes-
tris 1 C. rufus.

5. Eljénero almiz-
clero (Moschus) tiene
la figura del venado
con corta diferencia;
los machos no tienen
cuernos, pero los ca-
ninos tan largos en la
mandibula  superior,
que les salen de la
boca. Todas las es-
pecies son asiaticas.
Bl almizelero (M. moschiferus) del tamaiio de un cabrito de seis
meses, célebre por un perfume de olor fuerte, el almizele, que

e

Fig. 53, Almizclero; Moschus moschiferus.
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tiene en una holsa cerca del ombligo, i que es un remedio
poderoso. (Las otras especies carecen de esta bolsa.)

Los demas jéneros antilope, cabra, oveja, buei tienen cuer-
nos huecos, que nacen encima de una prominencia particu-
lar del hueso frontal, por lo comun en los dos sexos.

G. Antilope. Las especies de este jénero, sumamente nu-
merosas (mas de 60) en Africa i Asia, tienen cuernos de con-
torno redondo, cuyo arranque se dirije hicia arriba, por lo
demas mui variados. Las hai de todo tamafio, algunas se
parecen a bueyes, otras a caballos, a cabras, a ciervos, nin-
guna se domestica. 1. La gamuza (A. rupicapra) habita en
Furopa en las cimas mas altas de los Alpes i Pirineos, a donde
van con gran riesgo los
cazadores a buscarla.
Sus cuernos son negros,
rectos, con la punta cur-
va como gancho, i es del
tamaiio de una cabra.

7. Cabra (Capra).
Tiene los cuernos com-
primidos i arrugados a
travez, i una barba en
la mandibula inferior.
Todas las especies viven
en las serranias silves-
tres 1 secas de Asia, i
del norte de Africa. La
cabra doméstica (C. hir-
cus) jeneralmente cono-
g cida, parece que proviene
e W orijinariamente de una
cabra roja, de cola corta
i negra de grandisimos
cuernos que habita los montes del Asia menor, Persia, etc. El
capricornio, C. Ibex, queda reducido a pocos individuos (que
viven en los alpes del Piamonte.

8. Oveja (Ovis). Se diferencia principalmente de las cabras
por faltarle la barba; sus cuernos son angulosos, arrugados,
se dirijen primero hicia atrds i abajo, i luego se tuercen en
forma de espiral. La oveja comun (0. aries) animal utilisimo
por su lana, su leche isu carne, que el hombre ha llevado a
todas partes del mundo, parece que proviene de unos anima-
les silvestres que existen todavia en las montaiias de Cerdefia
i Cércega (0. musimon). La lana mas fina era en otros tiem-
pos la de la raza llamada merinos, que se criaba en Espaiia,
pero la sobrepuja la lana que se produce en Alemania de ove-

Fig, 34, Antilope rupicapra.



jas llevadas de Espaiia. Se pueden juntar con las cabras, inacen
entdnces las ovejas linas.

9. El jénero buei (Bos) comprende los rumiantes cavicor-
nios (es decir de cuernos huecos) mas grandes, de talla re-
choncha, de miembros gruesos i robustos, que tienen cuernos
redondos, i las mas veces una papada, que les cuelga bajo del
cuello.. El buei comun (toro, vaca, ternero, becerro) (B. tau-
rus), se conoce por la frente plana, Entre sus v ariedades se hace
notar el buei de India o zebit, del cual hai una raza apénas
mas grande que un carnero con un lobanillo de grasa en el
lnmu. In Africa 1 en partes de la India se transportan car-

gas a lomo de buei i montan tambien a eaballo en ¢l. La raza
nn]mllm ya no existe en el estado silvestre, pero hai en va-
rias partes, sobre todo en América, inmenso nimero de vacas

. 53, DBisonte; Bison americanius.

cimarronas, que han provenido de las introducidas por los euro-
peos. 2. El wro (B. urus) especie silvestre, grande i feréz, que
habitaba dntes una gran parte de Europa, i ahora solo un
bosque de Polonia a ‘donde se cuida con muc]m empeiio, por-
(que parece que esta L‘%P{‘Lll, va a estinguirse. 3. El bifalo de
Norte América (A. americanus), llam: wdo tambien bisonte (1),
con una joroba en las espaldas, i toda la parte anterior cu-
bierta de una lana larguisima, abundaba, dntes en todos los
Estados Unidos, pero ya queda relegado a las partes despo-
bladas del interior. 4. El bifalo verdadero (B. bubalus) es

(1) Kl bisonte de los antiguos, que se hallaba en la Jermania, es o
bien el uro o una especie de buei estinguida, talvez la raza orijinaria de
los hueyes domésticos, otros opinan que el urus de los antiguos es la raza
estingnida de estos.
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especie orijinaria de la India, China, ete. a donde se halla sil-
vestre i domesticado, es animal mui fuerte, poco ddeil, que
gusta de los lugares pantanosos. 5. El yak, vaca gruiidora,
bifalo con cola de caballo (B. grunniens) habita los montes del
‘Tibet ete. a donde es tambien domesticado. Su pelo es mui
largo i su cola poblada de pelos largos, pero finos, se parece
a una cola de caballo. Hai unas dos especies de hueyes o hii-
falos silvestres en Africa, que son mui bravos, v. gr. el hos
caffer, 1 otra en el estremo norte de América, casi intermedia
entre el buei i la oveja, B. moschatus.

Orden undécimo. Pinipedios. Pinnipedia.

El cuerpo es casi en forma de pez, los piés tan cortos que
no pueden andar sino con dificultad, los posteriores dirijidos

Fig. 56, Esqueleto de foca,

hicia atras 1 unidos en parte, los dedos reunidos por membra-
nas. Son animales que nadan con mucha ajilidad, i viven de
peces (las focas) o de conchas (los rosmaros).

Fig. 57. Phoca vilulinea.

1. Las focas (Phoea), en Chile lobos de mar, tienen easi la
misma cabeza, dientes e intestinos que los carniceros, 1 se co-



locan por muchos naturalistas en el mismo érden que éstos.
Sus Ladm.n &,ml tan estrechas que el abdémen termina en punta.
Los piés de atras, siendo estendidos en la misma direccion, figu-
an una nlt-.t;l. horizontal, hendida, en euyo medio cae la cola
pequena. Viven en todos los mares, van con frecuencia a las
playas 1 a los farellones para gozar del sol, enténces se ma-
tan con facilidad, porque les cuesta trabajo ganar la mar, i
son el objeto de una pesca mui importante; pues dan mucho
aceite i pieles buenas para muchos usos, pero son poco cono-
cidas de los naturalistas. Dicen que hai seis especies distin-
tas en las costas de Chile, 1 entre ellas el elefante de mar
(phoea o macrorhinus proboscideus) que puede alcanzar a diez
1 ocho piés de lonjitud i diez piés de circunferencia. Dan el
nombre de foruno a la P'hoca (u Otaria) leonina o jubata, cuyo
macho tiene una especie de melena parecida a la del leon de
Afriea, pero mucho mas corta.

2. Los rosmaros o vacas de mar (Trichecus) tienen la forma
de las focas, pero de la mandibula superior salen: dos grandi-
simos caninos que pasan de un pié de largo, dirijidos hicia

Vaca ma

abajo, con los que sacan las conchas que forman easi su tnico
alimento. No hai mas que una especie, (Tr. Tosmarus) que
habita los mares del norte, i que puede alecanzar a 20 piés de
largo i & un peso de 2,000 libras. Sus colmillos se prefieren
al marfil.

Orden duodécimo. Celdccos.  Cetacea.

Los cetdceos tienen aun mas la forma de un pez que los
pinipedios, i les faltan enteramente los piés de atras ila pel-
vis, quedando representadas estas partes en el esqueleto por
dos huesecitos metidos en las carnes al arranque de la cola,
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que termina siempre en una aleta Aorizontal, miéntras la aleta
caudal de los peces es siempre perpendicular. Forman dos sec-
ciones bastante distintas.

a. Cetaceos herbivoros. Cetacea herbivora, sirenas.

Se alimentan de yerbas marinas, tienen las ventanas de la
nariz en el lugar ordinario, i dos tetas en el pecho, de modo
que vistos de 1éjos las hembras tienen alguna semejanza con
la especie humana. De ahi nacié la fabula de las sirenas. Se
conocen tres jéneros: 1°. El dugongo de los mares de la India
(Halicore dugong); 2. El lamantino (Manatus) del mar Atlin-
tico, talvez varias especies, de veinte pies de largo i del peso
de 8,000 libras; su carne mui buena, se vende en los pueblos
de 1a Guayuna, ete.; 3.° La Rhytina Stelleri, de los mares de
Camtschatka, animal del mismo tamaiio, con el cuero parecido
a la corteza de un 4rbol i la carne mui buena. Los caza-
dores de esos mares lo han esterminado enteramente.

b. Cetdceos carnfvoros. Ceticea carnivora.

Se alimentan de peces i otros animales marinos, tienen dos
tetas cerca del ano, i las narices abiertag en el vértice, que
se llaman fistulas, porque los ceticeos despiden por ellas con
mucha frecuencia uno o dos chorros de agua a bastante altura.
Su cuello es sumamente corto, i carecen eomo los pinipedios
i las sirenas de orejas esteriores. Hai entre ellos los animales
mas grandes, i son el objeto de una pesca importantisima.
[Tai muchas especies repartidas entre varios jéneros.

Fig. 59, Créneo de delfin.

1. Los delfines (Delphinus) tienen la cabeza proporcionada
i en 4mbas mandibulas una fila de dientes eénicos. Nadan
con mucha velocidad i se les vé acompaiiar a veces los bu-
ques por largo tiempo. Hai muchas especies, i en Chile se 1la-
man {oninas.

2. El narval (Monodon monoceros) tiene la cabeza porpor-
cionada, la boca chica, i de ella sale un colmillo perfecta-
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mente recto, mas duro que el marfil, que tiene en la superficie
surcos formando espirales; se llama vulgarmente cuerno del uni-
cornio. Fn la juventud hai dos colmillos, pero casi siempre
uno solo se desarrolla i puede llegar a catorce piés de largo,
siendo el cuerpo comod veinte pies de largo. El animal es
blanquisco con manchas pardas 1 vive en los mares del norte.

3. El eachalote (Physeter) tiene la cabeza enorme que ocupa
la tercera parte de la lonjitud total. La mandibula inferior
tiene una fila de dientes conicos, la superior es sin dientes,
mui elevada i abultada; pero este espesor no es de hueso, sino
en su mayor parte de un tejido cartilajinoso, que contiene en
grandes cavidades nna sustancia grasa que consiste en su mayor
parte de la conocida en el comercio con el nomhbre de esperma
de ballena. Los cachalotes son animales enormes que aleanzan
a ochenta piés de lonjitud, i parece que los hai en todos los
mares.

4. La ballena (balaena) tiene tambien la cabeza enorme que
ocupa como la tercera parte de la lonjitud del animal; la man-
dibula inferior carece enteramente de dientes, i en la superior

. Fig, 60, Criineo de ballena.

hai en lugar de dientes en cada lado centenares de hojas trian-
aulares, elistieas, cirneas, colocadas juntas i paralelas una a
otra, cuyo borde interior termina en hilos como pelos; se lla-
man: barbas. Este aparato sirve a la ballena de filtro, por-
que se alimenta solo de animalitos pequeiios, que llenan a veces
la mar por millones; abre la boea enorme, la cierra, el agua
pasa por entre las barbas, i todos los animalitos quedan en la
hoca. Hai muchas especies; la mas famosa es la ballena franca
(B. mysticetus) de los mares del norte. Tieme G0 a 70 piés
de largo, i pesa unas 200,000 libras; su boca tiene diez a
doce piés de alto, quince a diez i seis de largo, i las barbas
aleanzan a diez i a veces a quinee piés de largo. Puede dar
120 toneladas de aceite, mil libras de barbas, i producir un
heneficio de mas de mil pesos. Se caza como los demas ce-
thceos, con harpones. 1 abundaba dntes en los mares del norte,
pero la caza incesante que se ha hecho a estos monstruos ha
Pminierr, Historia natural. b



disminuido mucho su ni-
mero, i1 ahora los balleneros
los buscan principalmente en
el Pacifico. En el ano de
1830 salieron de Inglaterra
91 buques a los mares del
norte para pescar ballenas;
de éstos 19 se han perdido
enteramente, 19 no cazaron
ninguna ballena, 17 cazaron
una sola, los demas cazaron
dos a tres. La especie que
frecuenta mas lag costas de
Chile es la B. antarctica, que
suele tener unos cincuenta
piés de largo, i cuyas barbas
son inutiles siendo mui cor-
tas. Los pescadores norte-
americanos la laman huneh-
hacl.

22 Clase Aves (1).

A

‘I9 ‘0,

Animales de sangre roja
saliente como los mamiferos
i de un sistema de civeula-
cion tan perfecto como és-
tos, ponen huevos. Todos,
sin escepeion, tienen plumas
por cubierta, tienen las man-
dibulas desnudas sin labios,
enbiertas dé una membrana
cornea, el pico, 1 carecen
siempre de dientes.

Es una clase de una estruc-
tura mu uniforme, 1 neta-
mente separada de las demas,
Su esqueleto ofrece las par-
ticularidades signientes. Su
espina del dorso es inmdavil,
al contrario su cuello es lar-
auisimo 1 mui flexible, La
:abeza es pequena i los huesos del crineo se soldan luego;
hai un hueso particular, el hucso cuadrado, (2) con que arti-

‘EHI0NEAUM DB FRTaTeE

(1) El ramo de la zoolojia que se ocupa del estudio de ellas se llama
ornitolojia,
(2) Vea. fig. 55 el crineo de la culebra cascabel.



cula 1a mandibula inferior; hai un solo cdndilo (prominencia)
para la articulacion con la primera vértebra cervical en lugar
de dos que hai en los mamiferos. La figura del esternon es
la de un gran broquel, i tiene en medio una hoja lonjitudinal
que proporciona a los musculos del ala mucha estension, por
eso el pecho es la parte mas carnuda de la ave. Ll ala estd
formada de huesos andlogos a los de los brazos de los mami-
feros. Entre las claviculas, que no faltan nunea i son siem-
pre mui fuertes, se encuentra un hueso particular, que tiene la

Fig. 2. Eaqueleto de un vultur, Fig. 6. Huesos de la ala de un haleon.

figura de V, llamado espoleta, tenedor o fareula, el cual con
«u elasticidad mantiene las espaldas separadas. La mano es
larga i solo consta de tres dedos, contando el pulgar, que tiene
algunas plumas llamadas ala bastarda. Las plumas grandes
(ue sirven principalmente para el vuelo se Nlaman remijias 1
estdn colocadas en todo el largo del antebrazo i del dedo; las
del antebrazo se llaman secundarias, i las de la mano, que
siempre son diez, son las primarcas. La pélvis no estd cerrada.
La coccix, que es formada por unas vértebras anchas i planas,
tiene en el estremo las plumas de la cola o rectrices, que por
lo vegular son doce o catorce, raras veces ménos o mas. Los

5*
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piés de las aves se componen de un femur i de una tibia, en
cuyo borde hai el rudimento del peroné. Il talon i el em-
peine estin representados por un solo hueso largo, llamado
tarso, que por abajo termina en tantas poleas como dedos hai,
que regularmente son cuatro, tres adelante i el pulgar que
estd detras. Todos ellos se dirijen adelante en los Vencejos
(Cypselus) jénero parecido a las golondrinas; las aves trepa-
doras tienen dos adelante i dos atras, el pulgar i el dedo este-
rior; las aves nadadoras tienen los dedos reunidos con mem-
hranas. A veces falta el pulgar, 1 el avestruz de Africa tiene
solo dos dedos; las uiias no faltan nunca.

El corazon, el sistema de arterias i venas es como en los
mamiferos, Los pulmones son sencillos i enteros, estin fijos
en las costillas 1 en la espina del dorso, i no se hallan en-
vueltos en la pleura; por el contrario, estin llenos de agu-
jeros que dan paso al aire, facilitindole el que penetre en to-
das las partes del cuerpo, hasta en las cavidades de muchos
hnesos, pero mas prineipalmente en unos sacos grandes, que
tienen en el pecho i en el bajo vientre, los cuales hinchdndose
les facilitan el vuelo. Las aves carvecen de diafragma, pero
tienen una articulacion en medio de la costilla, con cuyo aun-
silio encojen o estienden las costillas para hacer variar la ca-
pacidad del pecho o para vespivar (1).

El estomago de la mayor parte de las aves es doble, i
consta de un buche, cuyas paredes estin tapizadas de una mul-
titud de glindulas, cuyo licor humedece los alimentos, i una
molleja vevestida en las aves granivoras 1 muchas otras de
miseulos mui gruesos i fortisimos, que obran sobre los alimentos
con una fuerza meednica grandisima. Las aves que solo comen
carne, pescado o gusanos tienen el estomago membranoso como
los mamiferos. Los uréteres van directamente al ano porque
no hai vejiga (a escepcion del avestruz).

El cerebro de las aves es grande, en proporcion de su cuer-
po, i de una estruetura ménos complicada que en los mami-
feros. Su ojo parece mas perfecto que el de éstos; consta de
las mismas partes, pero tiene ademas una membrana plegada
de un negro mui subido, que va desde la entrada del nervio
optico hicia el cristalino; el globo del ojo estd reforzado por
la parte de adelante, por un cireulo de piezas dseas, i ademas
de los dos parpados regulares hai un tercero casi trasparente
que corre sobre el ojo como cortina. Il oido no tiene oreja
esterna, i es mucho mas simplificado que el de los mamiferos,
lo que no parece estar en armonia con la voz melodiosa de

(1) La parte inferior de la costilla es propiamente un hueso particu-
lar, que reemplaza en las aves el eartilago, que une en los mamiferos la
costilla al esternon.
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muchos pijaros. El drgano del olfato es tambien mucho mé-
nos desarrollado que en los mamiferos; las vertanas de la naviz
estian situadas en la base del pico, 1 unas veces estan desnu-
das, otras veces cubiertas de plumas o de una escamita car-
nosia.  Mas imperfecto todavia es el gusto, porque la lengua
esta revestida por lo regular de una piel durisima, i en una
seccion de los fucanes, en los Pteroglossus, es una pluma ver-
dadera. Un sentido particular, el tacto, se puede decir que
falta, pues todo el cuerpo estd cubierto de plumas, el pico
corneo i los dedos cubiertos de escamitas por encima, i de
una piel dura i callosa por debajo.

Las hembras tienen un solo ovario, i éste casi en forma de
racimo de uvas. Se forma en él la yema del huevo, que se
separa i entra en el oviductus, que es un canal tortuoso, en
cuya parte superior se produce la clara; la edscara se forma
en la parte inferior de dicho canal, que desemboca con el ano
por una abertura comun, la cloaca. Puesto ya el huevo, ne-
cesita empollarse cierto tiempo, mas o ménos largo, segun el
tamano del huevo. La sustancia del huevo, que consta casi
esclusivamente de una materia que se. albumina, la cual estd
mesclada en la yema a un aceite graso colorado, de sales 1
de agua, es suficiente para formar el polluelo, que cuando sale
del huevo, pesa, unido a la ciscara, un poco ménos de lo que
pesaba el huevo dntes de la incubacion. Esta se puede reem-
plazar por el calor artificial, 1 desde tiempos inmemorables los
ejipcios sacan artificialmente en unos hornos particulaves los
pollos de los huevos de gallina. Algunos polluelos al salir del
huevo estin capaces de corrver i de buscar su alimento, como
v. gr., los de la gallina, pero otros deben de ser alimentados
por algun tiempo por sus padres, como las palomas.

Las aves cambian sus plumas en primavera, algunas por la
segunda vez en otofio, 1 a veces el plumaje varia mucho, se-
cun la edad, el sexo 1 las estaciones del atio, 1 por eso las
aves son dificiles de caracterizar; i como tienen en jeneral la
misma conformacion es tambien mui dificil dividirlas en ordenes
i secciones. Son mucho mas numerosas que los mamiferos, pero
pocas especies han sido domesticadas. Se conocen mas de seis
mil especies, que subdividiremos én los ocho érdenes siguientes:

Piernas emplumadas hasta el tarso.

1. drden. Aves de vapitia. Piés emplumados, el pico i las
uiias fuertes i encorvados.

2.0 6rden. Pajarillos. Pico i pics ménos fuertes, tres dedos
dirijidos adelante, uno atras.

3.0 orvden. Trepadoras. Los piés con dos dedos delante i
otros tantos atras,

4.2 6rden. Palomus. Pico prolongado, delgado; ventanas de
la nariz rodeadas de una membrana blanda.
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Los polluelos de éstos salen ciegos del huevo, i los padres
los han de alimentar en la primera época.

En los cuatro érdenes que siguen, los pollos salen las mas
veces del huevo con los ojos abiertos, corren desde luego i
toman su alimento ellos mismos, ensefiados por la madre.

5.0 drden. Gallindecas. Lia mandibula superior se adelanta
en la punta i en los lados sobre la inferior; alas para volar;
los dedos anteriores reunidos en su orfjen por una membrana.

Piernas desnudas en su parte inferior.

6.2 orden. Cursores. Piés robustos, aptos para correr; alas
que no pueden servir para el vuelo.

7.9 6rden. Zancudas. Tarsos largos, la pierna desnuda en
su parte inferior, los dedos libres i alas para volar,

8.2 érden. Nadadoras. Tarsos cortos, la pierna desnuda en
su parte inferior; los dedos unidos por una membrana.

Primer 6rden.—Aves de rapina.  (Accipitres).

Pico robusto, la punta de la mandibula superior encorvada
en gancho, i sobrepasando a la inferior, una membrana des-
nuda en la base del pico (llamada cere); patas cortas, robus-
tas, a veces emplumadas hasta en los dedos, con las unas
fuertes, corvas. Viven de sustancias animales; algunas cazan
animales vertebrados vivos, ofras prefieren las carnes muertas,
las hai en fin, que no despercian insectos. Linneo las repartio
en tres jéneros, que los naturalistas modernos han subdividido
mucho.

1. Los buitres (Vultur) tienen el pico arqueado solo en la
punta, la cabeza i parte del cuello sin plumas, pero se reunen
estas en una especie de collar en lo mas bajo del cuello. Comen
aun las carnes mas infectas, por lo que los estiman mucho en
los paises calidos, por el bien que hacen evitando la corrup-
cion que aquellas causarian. Tenemos en Chile tres especies:
1.* el condor (V. Gryphus, ahora Sarcorrhamphus Gr.), ave fa-
mosa, mui grande que ataca a los terneros recien nacidos i
es mui danina; 2.* el jofe (V. aura, ya Cathartes aura), en-
teramente negro, con la cabeza i el cuello de color violaceo i
la cola bastante larga; 3.* el gallinazo (V. urubd, ya Cathar-
tes urubt), igualmente negro, pero la cabeza i el cuello son
' tambien de un color negruzco, i la cola es mas corta. Ambas es-
pecies son comunes en toda América, i como tienen un gusto par-
ticular por los animales corrompidos, i mucha voracidad hacen
luego desaparecer las inmundicias; por eso se saca en muchas
partes una multa mui fuerte a los que matan a estos animales.

2. Los haleones (Falco) aves de rapinia dimrnas, con la ca-
beza i el cuello cubiertos de plumas, cazan con preferencia
animales vivos, Se llaman dguilas (Aquila), las especies gran-
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des de pico fuerte, recto, con solo ¢l
aspecto noble, por
lo que se llaman los
reyes de las aves.
Tenemos una espe-
cie en Chile (Pon-
taetos melanolen-
cos). El nombre de
halconespropiamen-
te tales se di a las
especies  de  pico
corto. grueso, en-
corvado desde su
base i provisto de
un diente agudo de
cada lado, antes de
la punta de la man-
dibula superior. Vi-
ven casi esclusiva-
mente de mamiferos
i aves, que cazan
vivos, 1 tienen las
alas mui puntiagu-
das. In otros tiem-
pos se cazaba con

estremo curvo; tienen un

Fig. 64, Aquila fulvd.

ellos, i por eso se apreciaban, sobre todos los kalcones de Is-
landa (Falco gyrfalco o candicans) 1 el haleon comun (F. pere-

arinus) el cual se halla tambien en
Chile a donde lo Naman gavilan,
nombre que se di en Europa al .
nisus, que no existe en Chile, mién-
tras en la Republica Arjentina este
nombre se da al aguilucho de Chile.
El cernicalo de Chile (F. sparverius),
que no se ha de confundir con el
cernicalo de Europa (F. tinnuncu-
lus), pertenece tambien a los halco-
nes propiamente tales, como igual-
mente nuestro halcon, (F. femora-
lis (1). Los busos (buteo) tienen la
mandibula superior sin dientes; los
peucos de Chile (B. unicinctus) i los
aguiluchos (B. erythronotus) perte-
necen a esta seccion. Los traros

Fig. 3. Falco candicans.

(1) Descrito errdneamente en la obra de Gay, bajo el nombre de Har-

pagus bidentatus.



(Polyborus o Caracara) son’ una seccion particular o la América
del sur; tienen el pico encorvado solo en la punta, los tar-
sos bastante largos, andan mucho en la tierra, i comen. so-
bretodo sabandijas i animales muertos; tenemos dos especies
en Chile, el traro (P. vulgaris) i el tiugue (P. chimango), dm-
bas igualmente comunes en el Brasil i la Repiblica Arjentina.

3. Los mochuclos , lechuzas (Strix)
son aves mas bien nocturnas de ca-
beza gruesa, de ojos grandes dirijidos
hicia adelante, 1 de pico curvo en to-
da su lonjitud. Sus plumas son tan
blandas, que vuelan sin que se les
sientn; esta circunstancia, su vuelo de
noche, i su voz, han dado lugar o mu-
chas supersticiones ridiculas para el
que ha estudiado la Historia Natural.
Tenemos varias especies en Chile: el
tuciiquere (Bubo magellanicus) con dos
garzotas encima de la cabeza; la le-
chuza (Strix perlata), talvez idéntica
con la bruje (Strix Hammea) de Eu-
ropa, con un circulo mui notable de
plumas finag i tiesas, que rodea cada
ojo; el pequen (Noctua canicularvia)
poco nocturno, que vive en cuevas de
la tierra, el chuncho (Noctua pumila).

Fig, 64, Lechuza; Fubo maximus.

Segundo orden.— Pajaridlos.  (Passeres).

Este orden comprende no solamente los pdajaros que can-
tan sino tambien los que no teniendo mas que un dedo detras
i careciendo de ufias fuertes i curvas, no tienen membrana
ninguna entre los dedos de adelante. La mayor parte tiene
los dos dedos esternos soldados uno con otro hasta la articu-
lacion primera. Siendo sumamente numerosos debemos limi-
tarnos a mencionar brevemente algunos ejemplos.

1. Las golondrinas (Hirundo) son los pdjaros que vuelan
con mas rapidez, i cuyo vuelo es mas largo. Su cabeza es
aplanada 1 casi no tienen cuello; el pico es sumamente pe-
queiio, pero mui hendido, los piés mui cortos, i las alas tan
largas, que esceden mucho de la lonjitud de la cola, que por
lo regular es ahorquillada. Se alimentan de insectos, moscas,
zancudos, ete. que ‘cazan al vuelo, i las especies del hemisferio
boreal emigran en otonio con la mayor regularidad para pasar
el invierno en paises tropicales, i vulven en primavera.

2. Los martin-pescadores (Alcedo) son aves de cortisimos
piés, con los dedos esternos reunidos hasta la uia, i el pico




larguisimo, recto i puntiagudo. Estin siempre en los drboles
arrimados al agua, prontos para arvojarse sobre los pececillos
que se asoman a la superficie del agua, i luego que los han
cojido se remontan con mucha facilidad.

3. Los picaflores, colibris, pajaros-mosecas (Trochilus) perte-
necen esclusivamente a América, en donde se conocen mas de
cien especies. Su pico es delgadisimo, i su lengua, susceptible
de alargarse mucho, les sirve para chupar el néetar de las
flores, que es su alimento junto con los pequenisimos insectos
que se hallan con ¢l. Los hermosisimos colores de éstos pi-
jaros, célebres por su pequenez, sobrepujan el brillo de las
piedras preciosas 1 el de los metales mejor bruiiidos. Il pi-
caflor mas pequeno (Tr. minimus) del Brasil no es mayor que
el abejon.

4. Los churetos (Upucerthia) son igualmente particulares a
la América i limitados a la del sur, 1 los

b. Pievoptochus pertenecen totalmente a Chile. Tienen el
pico bastante corto, derecho, conico 1 robusto, las alas cortas;
la cola que levan levantada es tambien algo corta, i los tar-
sos mui fuertes i gruesos en proporcion del cuerpo. Corren
rapidamente, o mas bien saltan que vuelan, se ocultan al me-
nor ruido en los arbustos. A este jénero pertenecen las tur-
cas (Pt. megapodius), fapaculos (Pt. albicollis), los chucoos i
tricaos (Pt. rubecula) ete.

G. Los pico-finos
(Sylvia) cuyo pico
parece una alezna,
1 que tienen la una
posterior de regu-
lar tamaio, se ali-
mentan principal-
mente de insectos i
de gusanos, i son
mui numerosos en
Furopa, pero faltan
vasi enteramente en
la América del sur.
Entre ellos hai los
mejores  cantores
iluU s8¢ conocen, V.
gr. el famoso rui-
seitor (Sylvia lusci-
nia ) de modesto plumaje, bruno rojizo por encima, por de-

“ bajo blanguisco.
7. Los lordeos (1) o mirlos (Turdus) tienen el pico compri-

Fig, 67, RBuni-seior; Luscinie philomelo.

(1) No se confundan los tordos verdaderos con el tordo de Chile num. 8.
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mido por los lados, algo curvo, con una pequenia escotadura
casi en la punta de la mandibula superior. Se mantienen de
insectos 1 frutas, sobre todo jugosas, v. gr. uvas, i la mayor
parte canta bien. Hai muchas especies en Europa, mui pocas
en Chile, como el zorzal (Turdus falklandicus) (1), 1 la Lenca
(Turdus o Mimus thenca).-

8. Los estorninos (Sturnus) tienen el pico conico, largo,
aplanado horizontalmente, con punta mui aguzada. Se man-
tienen de insectos, granos i frutas, andan en bandadas i hacen
mucho ruido al volar. El estornine de Tuwropa (Sturnus vul-
garis), negro lustroso, sembrado de puntitos blancos, se amansa
facilmente i aprende a imitar bastante bien la voz humana.
El tor o e L,’m’c (Agelaius curaeus), todo de un negro intenso,
mui comun i bastante dafiino a las siembras. La loica (Stur-
nella militaris o Leistes americanus) es mui notable por el
rojo vivo de su garganta i pecho, i abunda en Chile. El trile
o chile (\.ullhnlnm cayenensis) enteramente negro con una man-
cha de un bello amarillo en la ala; es comun en toda la
América del Sur. Molina pretende que el nombre de Chile ha
venido a nuestra patria de este pijarvo (2).

9. Los cucrvos (3) (Corvus) son aves bastante grandes, de
pico recto, grueso, fuerte, comprimido por los lados; la man-
dibula superior algo convexa; las ventanas de las narices cn-
biertas de plumas tiesas. Gustan mucho de carne, aunque
esté corrompida, i cazan aun animales mas débiles que ellos,
pero algunas especies se manticnen solo de frutos duros. La
mayor parte aprenden a hablar con facilidad; 1 roban los ob-
jetos lustrosos, de oro, de plata, etc., para llevarlos a sus ni-
dos. Hai varias especies en Europa, pero ningun representante
en Chile. El cuervo (C. corax) es del tamano del gallo, todo
negro lustroso, con visos verdes i de color violeta; ave soli-
tarin, mui desconfiada, busca las carronas, destruye las per-
dices, las liebres nuevecitas, ete. La coricja de pico blanco o
recoje-frufos (C. frugilegug), vuela en grandes bandadas por los
campos, sigue a los aradores i devora los gusanos. La wivraca
(C. pica) tiene el vientre blanco ila cola larga 1 puntiaguda.

10. Las aves del paraiso (Paradisea) tienen el pico compri-
mido 1 el rededor de su base, i la frente guarnecida de plu-
mitas cortus i mui espesas, que parecen de hermosisimo ter-
ciopelo;  tienen por lo mgul.-u' algunas plumas mas largas

(1) Es un error en la obra de Gay, cuando se dice en ella, gue el zor-
zinl es el Turdus fusco-ater.

(2) El tordo de la Republica Arjentina (Molobrus sériceus) pone como
el cuelillo europeo sus huevos en nidos estranjeros.

(3) Los pajaros llamados cuervos en Chile, véanse bajo los jeneros Ibis
1 Graculus,
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que les adornan mucho. Habitan la Nueva Guinea i las islas
vecinas.

Los jéneros siguientes tienen el pico corto i comico, 1 se
alimentan principalmente de granos.

11.  Alondra
(Alauda). Su ca-
ricter principal
consiste en la una
recta i sumamen-
te larga del de-
do de atras. Por
lo comunson gri-
ges con manchas
pardas, anidan
en el suelo, 1 su
costumbre es to-
mar vuelo per-
pendicularmente _
con mucha velo-
cidad 1 cantando
mui alto. Hai vii-
riag especies en
Furopa, pero en
Chile no hai nin-
guna de las alon-
dras propiamen-
te tales: los ca-
menantes seapro-
ximan sinembar-
go mucho a ellas
(Certhilauda cu-
nicularia, ete.

12. Los gor-
riones (Fringilla)
de pico corto,
conico, no hin-
chado por la ba-
se con los bordes
simplemente cor-
tu.ntes, compren- Fig. 68. Ave del Paraiso; Paradisca apoda.
den muchisimas
especies, entre las cuales hai buenos cantores, sobre todo en
Europa v. gr. el pinzon (Fr. caelebs), el jilguero earopeo (Fr. car-
duelis), el verderol (Fr. spinus), el canario (Fr. canaria) orijinario
de Canarias. A este jénero pertenecen las signientes especies
chilenas: el jilguero (Fr. campestris de Spix, Fr. barbata de
Molina), la diuca (Fr. diuca), el chincol (Fr. matutina), ete.




N

13. El jénero rare (Phytotoma) es mui singular por tener
los hordes de la mandibula superior finamente dentados en
toda su lonjitud como una sierra; la mandibula inferior mas
corta que la otra, i con el borde mismo liso tiene interior-
mente pequenios dientes, que corresponden a los de la superior.
No se alimentan de granos sino de plantas tiernas, i hacen
mucho daiio a las legumbres i hortalizas. Viven solo en Chile
i en la Reptublica Arjentina.

Orvden tercero. Trepadoras. (Scansores).

Piés con cuatro dedos, los dos intermedios dirijidos hicia
adelante, los otros dirijidos hdcia atras. En consecuencia de
esta estructura se trepan perfectamente a los drboles i arbustos.

1. Los picos o pitos (picus) tienen el pico recto, largo, pun-
tiagndo, comprimido en la punta, anguloso por la base, la
lengua larguisima, redonda, delgada, con unas puntas en el
estremo pue miran hdcia atras; pueden sacarla muchas pulga-
das fuera del pico, i se valen de ella para atravesar i sacar
los gusanos de los agujeros de la corteza i del tronco de los
palos, su tnico alimento. Estin continuamente agarrados a
la corteza de los drboles, para lo que les favorece, no solo la
estructura de sus piés, sino tambien la cola que tiene plumas
mui tiesas, que le sirven para estribar. Las especies de los
picos son mui numerosas, pero hai pocas en Chile. El carpin-
tero (P. magellanicus) negro con un lunar blanco en el ala,
las plumas de la nuca mui prolongadas i elevadas en forma
de mono, i rojas como toda la cabeza en el macho; negras en
la hembra con solo la base de la frente, 1 la barba bermeja
en la hembra. s de las provincias del suwr. ¥l pitigiie (Co-
laptes pitiguus) se halla, tambien en las provincias centrales.

o 2. Los cuclillos
; (Cuculus). Su pico
es redondo por la
base, medianamen-
te largo, algo ar-
queado 1 puntiagu-
do, 1a cola larga i
nunca tiesa. Hai
muchas especies de
cuclillos, pero casi
todas en los paises
calientes. En Chile
no hai ninguna, i en
Europa una sola, el
cuclillo comun (Cucnlus canorus), célebre entre las aves, porque
pone sus huevos en el nido ajeno. El pajarito a quien per-

Fig. 688, Cuclillo; Crculus canorus.
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tenece el nido, empolla los huevos, da de comer i eria a los
polluelos enclillos lo mismo que si fueran sus hijos. Be ali-
mentan principalmente de orugas, i van a pasar el invierno a
los paises mas cilidos.

La wrraca de la Repablica Arjentina, Ptiloleptis Guira, per-
tenece a los cuclillos, i hace nido como loz otros pdjaros.

3. Los fueancs (Rhamphastos)
tienen el pico enorme, a veces tan
grande como todo el cuerpo, pero
mui liviano; su forma es larga i
alzo comprimida, i la mandibula
inferior se encorva en el estremo
hicia abajo; los hordes de am-
hos tienen dientes pero con ir-
regularidad. Todos los tucanes
son de los paises cilidos de Amé-
rica, comen frutas, tienen por lo
comun el plumaje oscuro, pero
sobre la garganta 1 el pecho co-
lores mui vivos, amarillo, rojo,
blanco.

4. Los lores (Psittacus) son
aves de 1lit-t} mui grueso, convexo
por ambos lados, la mandibula
superior puntiaguda se encorva
hicia la inferior i es mas larga
que ésta; su lengua es gruesa,
obtusa i carnosa casi como la de
los mamiferos. Hai muchisimas
especies, que habitan principal- i 70. Tucano; Rhamphastus toco.
mente los bosques de la zona
torrida que aturden con sus gritos, i de donde salen para
echarse sobre los drboles frutales, el maiz, el trigo, ete.; de
modo que llegan a ser mui daiiinos. Se amansan con fa-
cilidad i muchas especies imitan mui bien la voz humana.
No los hai ni en Europa, ni en el norte de Africa, ni en el
occidente de Asia; de modo que los: europeos conocieron los
loros solo por la conquista de Alejandro Magno. En América
hai muchas especies, de las cuales tres en Chile, el loro de
Chile (Psittacus cyanolyseos), el choroi (P's. rectivostris) i la
catita de Chile (Ps. erythrifrons o mejor smaragdinus), que
se estiende hasta Magallanes.

Orden cuarto. Palomas (Columbinae).

Forman el pasaje entre las gallinaceas i los pajarillos. Su
pico es delgado, hinchado en' la punta; tiene las ventanas de
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la nariz medio tapadas con una esecama carnosa e hinchada,
los dedos separados. Se conocen muchisimas especies que Vi
ven en monogamia, i que para Linneo formaban un solo jé-
nero: Colwmnba.

La paloma casera es la Columba livia, silvestre en la Fu-
ropa. meridional. (Sirve de vez en cuando como mensajera
para llevar cartas).

La toreaze de Chile es la C. araucani, la tdrtola de Chile
C. aurita, la tortolita cuyana, que apénas es mas grande que
una dinea, se Hama C. picui, ete. Intre las palomas estran-
jeras merece mencion la paloma wigratoria (C. migratoria) de
Estadog-Unidos. Hacen por millones viajes de un lugar a otro;
en los bosques a donde pasan las noches la tierra estd cu-
bierta de su guano i de ramas, que caen por el peso de las
palomas que se han,parade en ellas; los hombres las matan
entonces por millares.

Orden quinto. Gallindeeas (Gallinaceae).

Aves pesadas que se mantienen principalmente de granos.
Se las conocen en que la mandibula superior es algo arqueda,
en que las ventanas de la nariz estin en parte tapadas con
uni escama carnosa, en sus piés cortos, robustos, cuyos dedos
solo estdn reunidos por su base con cortas membranas. En
muchas especies el tarso esti armado de un espolon punti-
agudo. En easi todas un macho basta para muchas hembras, las
que ponen en tierra sin hacer nido. La mayor parte de las
aves de corral se han sacado de este orden.

Las especies indijenas de Chile son todas de un grupo que
pertenece esclusivamente a las rejiones australes, 1 que se ca-
racteriza principalmente por su cola corta. Son las siguientes:

Al jénero Thinochorus de alas puntiagudas, de tarsos
bastante delgados i escutelados, es decir, gque la membrana que
los cubre por delante parece formar escudo en su parte de-
lantera, pertenecen las perdicitas, petaguitos o cojones, que re-
presentan en Chile las codornices de Europa, (Th. rumicivorns
et Orbigny ANUS). .

2. El jénero Attagis t1(,11(, igualmente las alas puntiagudas,
pero los tarsos robustos i reticulados por delante. La perdiz
de la cordillera es de este jénero (A. Gagi).

3. El jénero Nothura es caracterizado por el pico delgado,
las alas cortas, redondeadas, i la falta de las plumas de la
cola. A él pertenece nuestra perdiz (N. perdicaria), ave mui
distinta de la perdiz europea, que es del jénero de

4. Las perdices verdaderas (Perdix). El pico es corto i grueso,
la cola larga, la cera (es decir la membrana de la base del
pico) i el tarso sin plumas. A mas de las varias especies de



LT e

perdices verdaderas, Perdix cinecra, P. rufa, ete., comprende
tambien la codorniz (P. coturnix).

5. Los pavos reales (Pavo) se conocen por el penacho de
plumas con que estd coronada su cabeza, ipor las plumas de
la rabadilla mucho mas largas que la cola, que el animal le-
vanta para hacer la rueda como suele decirse. Las plumas de
la eola son iguales i colocadas horizontalmente. Tienen espo-
lon. La especie mas conocida es el P. cristatus, silvestre en
el Hindostan, cuyo plumaje compite con el brillo de los me-
tales 1 piedras preciosas.

Fig. 71. Taisan comun ; Phasianus colehicus.

6. Los faisancs (Phasianus) tienen en cada mejilla un es-
pacio calvo sin ninguna pluma ila cola mui larga i terminada
en punta en la que las plumas grandes intermedias cubren



las demas como formando un techo. Son aves hermosisimas
i de excelente carne, orijinarias del Asia. Se eria mucho en
Europa el faisan comun (Ph. colchicus) que los Argonautas
trajeron de la Colguida.

7. Los gallos (Gallus) tienen igualmente un espacio calvo

en las mejillas, i las plumas de cola formando techo, pero se
diferencian por la cresta carnosa de su cabeza 1 las barbillas
carnosas que les euelgan debajo del pico. Los machos tienen
plumas largas estrechas que se encorvan formando arco en-
cima de la cola, de las que carece la hembra. Parece que Ia
galling doméstica (Gallus gallinaceus) deriva de una ave sil-
vestre en las Indias. :

8. La pintada o gallineta (Numida) tiene como el gallo bar-
billas carnosas que le cuelgan de la base del pico, pero en
lugar de la cresta carnosa de éste, una proeminencia osea, i
la cabeza i el cuello pelados. Todas las especies son de Africa,
tienen la cola corta, 1 el plumaje ceniciento azulado, todo ¢l
sembrado de puntitos blances. La especie de nuestros corra-
les es la N. meleagris.

9. El paro (Meleagris) tiene la cabeza desnuda cubierta
de papillas, encima de la cabeza un cono blando o moco, que
se puede alargar en el macho hasta que le cuelgue delante del
pico; en el pecho hai un mechon de crines bastantes largos.
El macho tiene las plumas de la rabadilla tan largas como
la cola, pero tiesas i puede hacer con ellas rueda como el
pavo real. Son de la América del norte i actualmente se cria
en todas partes del mundo el M. gallo-pavo, o pave conua.

La América del sur tiene en sus rejiones tropicales dos
jéneros particulares de grandes gallindceas, los hocos (Crax)
1 los guanos (Penclope) que domesticados serian tan ntiles
como los pavos.

Orden sesto. (Cursores).

Aves grandes cuyas alas no pueden servir para el vuelo,
pero que corren con mucha lijereza; tienen los piés mui robus-
tos, los tarsos altos, las piernas desnudas en su parte interior.

1. El avestruz, verdadero o de Africa (Struthio) vive en los
paises de Afriea i en Arabia, i llega a ocho piés de altura.
Su cuello es largo, delgado, la cabeza mui chica i ambos cu-
biertos de plumas parecidas a cerdas; en los piés solo tiene
dos dedos que miran adelante. Iin la rabadilla i las alas tiene
plumas anchas, flexibles, con barbas lirgas, finas i suaves pue
se buscan para adornos. Fs animal bastante estipido que ha-
bita en los arenales i pone un gran nimero de huevos. Hai
una sola especie (Str. camelus).

2. El avestruz de América (Rhea) se distingue luego del
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anterior por tener tres dedos dirijidos hécia adelante. Vive
principalmente en la Repiblica Arjentina i en Patagonia. La
especie mas comun ( Rh. americana) alcanza
a cinco o seis piés de altura i sus plumas
sirven mas bien para plumeros que para
adornos.

3. El casoario, (Casuarius) tiene igual-
mente en los piés tres dedos que miran
hicia adelante; en la parte superior de la
cabeza lleva un casco GOseo; sus alas cor-
tisimas tienen en lugar de las remijias unas
pocas plumas sin barba que parecen mas

Fig. 72. Avestrnz de Africa; Struthio camelus.

bien puas que plumas. Se conocen varias especies orijinarias
de Java i de islas vecinas, del tamaiio del avestruz de América.

PriLierr, Historia natural, (i1
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La Australia tiene tambien su avestruz o su casoario que forma
un jénero particular Dromacus.

En la Nueva Zelanda
existe el Aiwi, Apteryx, que
tiene solo pequenos munones
de ala i carece de cola. Iis
del tamaiio de una gallina,
i estd proximo a estinguirse.
(Es la nica ave, cuyos respi-
raderos se abren en la estre-
midad del pico).

En tiempos anteriores
hubo en nuestra tierra mas
aves de este orden. Cuando
los europeos descubrieron
las islas Masearenhas o de
Franeia i de la Reunion, en-
contraron en ellas una ave
PG, del tamaino del cisne, que

$Up- 55, Apterikinentts Hamaron dronte (Didus inep-

tus). Han concluido entera-

mente con ella, i en los museos de Buropa existen solo frag-

mentos del dronte. En la Nueva Zelandia se han hallado los

huesos de un jénero particular llamado Dinorais por los na-

turalistas 1 moa por los indijenas, que era mas grande toda-

via que el avestruz, i en Madagascar se hallaron huevos en-

ormes, que deben haber provenido de una ave del doble ta-

maiio del avestruz de Africa, al eual han dado el nombre de
Aepyornis.

No se sabe si estas aves han dejado de existir con la #l-
tima revolucion de nuestro globo, o si han sido contempor-
aneas con la especie humana.

Orden sétimo. Zancudas, aves de ribera [Grallae).

Se conocen por la altura de sus tarsos i por tener desnuda
la parte de abajo de las piernas. FEstas aves cuando vuelan
llevan las piernas tendidas hdcia atras, al contrario de lo que
hacen las demas, que las doblan colocandolas debajo del vien-
tre. Viven en monogamia.

A. Algunas tienen el pico corto, duro, parecido al de las
gallindceas.

1. Las abutardas (Otis) tienen el pico, los dedos i el aire
pesado de las galliniceas, las piernas de las zancudas, vuelan
poquisimo, corren con velocidad i viven de granos i yerhas.
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Las hai en Europa i en el oriente, i la_abuiarda grande (0.
tarda) es la ave mayor de Luropa. '

2. Palamedea. Tienen cuatro dedos mui largos 1 dos es-
polones en la dobladura del ala. La chavaria (. chavaria)
con un moiio en el oceiput, que la ave puede levantar, se
amansa en el Parasuai, la Repiblica Arjentina, ete. i defiende
con muc ho valor las aves de corral contra las de rapifia.

3. Las pollas de agua (Fulica) tienen el pico casi tan largo
como la cabeza i un espacio calvo en la frente, encima del
arranque del pico, Viven a orillas de las aguas 1 ciertas es-
pecies nadan perfectamente. Se subdividen en fulicas o fochas
propiamente tales con membranas anchas de cada lado*de. sus
dedos, a las que pertenccen las faguas de Chilejsi -en galli-
nulas, tagiiitas, con borde estrecho en sus dedos. ‘< - .

4. Los ralos (Rallus) tienen el pico mas delgado, carecen
del espacio calvo én la frente, los dedos anteriores som mas
largos i sin membrana en sus bordes. Corren con mucha ve-
locidad 1 prefieren el borde de las aguas, los totorales, ete.
El piden (Rallus hicolor) es de este jénero.

B. El pico es a lo sumo un poco mas largo que la cabe-
za, delgado 1 bien separade de ella. A csm seceion per-
tem%vn

b. Las pollas del eampo (Oreophilus tutdlm'mtrls) mui bue-
nas para comer.

6. Los )‘Jmh*u”ﬂs aves frias (Vanellus) con el pico recto,
el pulgar es demasis wdo corto para que al andar lo puedan
apoyar en tierra. La especie que tenemos en Chile, V. cay-
enensis, es mui conocida con los nombres de queltegue o tr egle,
i se halla en toda América del sud. Sus huevos se aprecian
mucho.

7. Los chorlitos (Charadrius) pequetios pijaros que se ven
en los lugares hiimedos, las orillas de los rios 1 de la mar,
escarvando la tierra para descubrir lombrices i otros gusanos
que devoran al momento.

8. Los ostreros (Haematopus) de pico mas largo que la ca-
beza, fuerte, comprimido lateralmente, frec nentan las orillas
del mar i pescan con preferencia los mariscos cuyas conchas
abren ficilmente. Se conocen tres especies de Chile con los
nombres de pilpilen, tivatira, ete.

C. El pico es blando, algo flexible, delgado, mas largo que
la cabeza. Aves que se alimentan de ihsectos i gusanos, corren
1 vuelan bien,

0. Beeadas, avecasinas, chochas (Scolopax). El pico es recto,
dos o tres veces tan largo como la cabeza, provisto de ner-
vios en su punta, los dedos bien separados i el pulgar apoya
en tierra al andar. Is caza que se aprecia muchisimo. En

6*



Chile tenemos la Seolopax (o Gallinago) Paraguiae, avecasina,
porrotero,

10. Los zarapitos (Numenius) se distinguen principalmente
de los anteriores por el pico mui arqueado i aun mas largo,
delgado. Se aprecian ignalmente. La especie chilena, N. hud-
sonicus, le llaman vulgarmente perdiz de mar.

11. Las limosas (Limosa) tienen el pico recto, delgado, mas
de dos veces tan largo como la cabeza, sin aparato de tacto
en la punta i los tarsos mas largos que las avecasinas pro-
piamente tales. Tenemos en Chile la L. hudsinicea, llamada
avecasing e mar.

12. Los zancwdos (Himantopus) tienen los piés escesiva-
mente largos i delgados, el cuello alargado, el pico prolongado,
delgado 1 afilado. Tenemos una especie esparcida por toda la
América, H. nigricollis, llamada en el pais perrifo a causa de
su chillido parecido al de los perrillos.

D. pico duro tan alto o ancho como la cabeza i mas largo
que eésta.

13. Las espdtulas (Pla-
talea) tienen el pico mui
singular i mui deprimido,
ancho de un lado a otro,
i cuyo estremo se ensan-
cha formando un disco
redondo. Haien América
i tambien en Chile una
especie de color de rosa
o rojo mui subido, Hama-
da planeta en el pais (PL
ajaja).

14. Ibis (Ihis), el pico
es Dbastante arqueado
(mucho mas fuerte que
en el jénero numeniug)
i tiene de cada lado un
surco desde la ventana
delanariz hasta la punta.
La bandurria (Ibis mela-
nopis) i el euervo (1) o
gallereta (Ibis falcinellus)
se hallan en Chile; la
Ibis welijiosa se veneraba antiguamente en Ejipto, se criaba
en los templos 1 se embalsamaba.

Fig. 74. Ibis relijiosa.

(1) Esta ave no tiene otra semejanza con el cuervo verdadero p. 74,
que el color.
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5. Las garzas (Ardea) tienen el pico largo, recto, puntia-
gudo, fuerte, comprimido, cortante, con un surco en cada lado;
Tas ventanas de la nariz son como una linea larga i estrecha.
Las piernas son largas
como el cuello, i tienen : =
la uiia del dedo del : :
medio dentada por el
canto interno. Se man-
tienen de ranas i peces.
Tenemos varias especies
en Chile, la cuca (Ardea
cocoi), la garza mayor
(A. galathea Mol. o A.
cgretta), la garceta (A.
thula Mol. o A. candidi-
sima) Ambas blancas e
igualmente hermosas, el
huairavo (A. naevia) i la
!,f{t-i‘i’:t"f(t- ('}!-'.‘.Ctﬁ LA L‘xili.‘;_) Fig. 73. Cabeza de Ardea cinerea.
que tiene apénas once pulgadas de largo. (La ave que en
Europa se llama garza [A. cinerea| se parace muchisimo a la
cuca, pero es mas chica). :

16. Las cigiieiias (Ciconia) se diferencian de las garzas en
que su ufia de en medio no es dentada, i en que su pico ca-
rece de surcos laterales. Tenemos una especie en Chile, mui
parecida a la cigiiciia blanca de Europa (C. alba), que se co-
noce en el pafs con el nombre de pillo, (C. maguaria) (1).

17. Las grullas (Grus) tienen la ufia de en medio sin dien-
tes, lo mismo que las cigiiefias, pero el pico mucho mas corto
i débil que las garzas i cigiiefias, i con frecuencia una parte bas-
tante grande de la cabeza sin plumas. La grulla europea,
(Gr. cinerea), es famosa por la historia del poeta griego Ibico.

18. Los flamencos [Phoenicopterus] forman la transicion
entre las zancudas i las aves nadadoras; tienen los piés su-
mamente largos, el cuello largo de las zancudas, pero los de-
dos palmados como las nadadoras i el pico, que es de una
forma mui singular, tiene los bordes dentados como el de los
gansos i fAnades. Viven de pequeiios mariscos, de insectos,
gusanos, huevos de peces. Kn casi toda la América del sur,
vive el Ph. ignipalliatus; en la alta cordillera de Bolivia hai
ol Ph. andinus Ph., i en las Antillas el Ph. americanus.  En
Furopa hai el Ph. antiquorum.

(1) De una especic de las Indias que tiene 6 a 7 piés de alto, C.
marabu, nos vienen las plumas tan apreciadas para adorno: son las plu-
mas de la rabadilla. Tambien las plumas de las garzas blancas sirven de

adorno.
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Orden octavo. Nuadadores, palmipedios. (Natatorias).

i

Las membranas que tienen entre los dedos forman unos an-
chos remos, 1 en efecto todas estas aves nadan perfectamente
bien, i algunas son tan acudticas, que sus alas estin reducidas
¢ incapaces de servir para el vuelo. Sus piernas i muslos son
cortisimos i colocados mas hdcia atras del cuerpo que en las
demas aves, estructura ventajosisima para nadar, pero poco
atil para andar. Su plumaje es mas compacto i mas lleno de
plumon. La glindula que todas las aves tienen encima de I:
rabadilla, de la que sacan un jugo aceitoso que preserva sus
pluinas de la humedad, es mayor en las aves nadadoras, i asf
mantienen su plumaje lustroso e impenetrable al agua,

A. Pico_ancho, cubierto de una piel blanda que se hincha
a veces en la base, i cuyas mandibulas tienen por dentro, una
fila de hojuelas verticales, paralelas entre si.

Fig. 76, Cypgrus elor.

1. Gisne (Cygnus). Cuello mui largo, pico casi tan largo
como la cabeza, el pulgar con un borde membranoso. Comen
plantas, nadan bien, andan mal. Las especies europeis son
todas blancas, vr. i gr. el cisne comun (C. olor): en Chile i en
la Repiiblica Arjentina tenemos una especie toda blanca, la
coscoroba (C. coscoroba), i otra con el cuello negro, llamada
vulgarmente cisne (C. nigricollis): en la Australia hai un cisne
enteramente negro (C. plutonius).




2. Los gansos (Anser) tienen el cuello ménos largo que los
cisnes, pero mas largo que los patos, el pico mas angosto 1 el
tarso mas largo que ¢l dedo mediano. Andan bien, nadan
poco, comen pasto i granos. El ganso comwn (A. domesticus)
es el A. cinerens de la Eunropa en estado de domesticidad.
En Chile hai cuatro especies silvestres, de los cuales el canquen
(A. poliocephalus o chiloensis) se ve con frecuencia en los
corrales de Ancud; el gansilio (A. dispar Ph. et L.) es de las
cordilleras, asi como el piuquen (A. melanopterus), i el cague
(A. antarcticus) de Chiloe i Magallanes.

3. Las cercetas, dnades, patos, (Anas) tienen el pico mucho
mas ancho que los gansos, el cuello aun mas corto, i el tarso
a lo mas tan largo como el dedo mediano. Andan mal, nadan
bien. Hai muchisimas especies i en todos los paises. En los
corrales tenemos el anade o pato comun (A. boschas) oriji-
nario de Europa, i el anade o pato almizeleiio (A. moschata)
que se halla silvestre en el Brasil, las provincias arjentinas,
ete. El cider (A. mollissima) vive en los mares del norte, i
se saca de ¢l plumon mui fino, llamado edredon. En el sur
de Chile hai un pato mui grande con alas pequenias que no
sirven para el vuelo, el guetru (A. patagomica o Micropterus
cinerens).

B. Pico sin lamelas, todos los cuatro dedos unidos en la
membrana natatoria.

4. Los cormorancs o cugrvos marinos (Graculus) tienen el
pico comprimido, curvo en la punta, i la cola larga; ticsa e
igual; viven esclusivamente de pescado, i pueden llegar a ser
mui dafiinos. Tenemos varias especies en Chile, v. gr. el yeco,
cuervo (Gr. brasilianus), 1 el lile (Gr. gaimardi). Los chinos
saben ensenar a una especie que les ayuda a pescar.

5. Los pelicanos (Pelecanus) tienen el pico inmenso, aplanado
por encima con un saco que les cuelga debajo de la garganta,
en el cual llevan los peces a sus hijos en el nido. Son aves
mui grandes. Una especie, el aleatraz (P. thajus Mol.) se halla
en las costas de Chile, i es sobremanera comun en las orillas
de la mar en el Pert i Bolivia.

6. Los locos (Sula) tienen el pico recto, puntiagudo; las
ventanas de la nariz son tan pequenas que parecen faltar. La
8. fusea, lamada piguero en Chile, habita en la costa de Chile,
Perti, ete., 1 de ella proviene en su mayor parte el guano de
las islas de Chincha.

C. Pico sin lamelas, solo tres dedos de adelante con mem-
brana natatoria.

1. Los procelosos (Procellaria) estin caracterizados por las
ventanas de la nariz, que forman un tubo prominente sobre
el lomd de la mandibula superior. Estas aves son entre las
nadadoras lag que mas constantemente se mantienen a gran



distancia de la tierra, i andan por encima del agua. El pin-
tado o tablero de damas (Pr. capensis) es comun en los mares
anstrales.

8. Los albatroses (Diomedea) son las aves acudticas mas
pesadas. Su pico grande, fuerte 1 cortante termina en un gran
gancho; los conductos de la nariz son como unos rollos que
descansan a los lados del pico; carecen de pulgar. Se hallan
en los mares australes a inmensas distancias de tierra. La
especie mas grande se lama carnero del cabo, quebrantahue-
sos 0 en Chile pdjaro carnero (D. exulans).

. 9. Las gaviotas
(Larus) tienen el pi-
co comprimido por
los lados, la man-
dibula superior ar-
queada, i la inferior
por abajo con un
dangulo saliente, las
alas son mui largas
i agudas. Son aves
voraces que hormi-
guean en las costas
del mar, i que tie-
nen con frecuencia
el plumaje de in-
vierno mui distinto
del de verano. En Chile se llaman algunas veces caguil i
chille. ‘

10. Las golondrinas de mar (Sterna) tienen el pico recto,
adelgazado, puntiagudo, las alas larguisimas i la cola por lo
comun ahorquillada.

11. Los pico-de-tijeras (Rhynchops) tienen el pico perfec-
tamente aplanado, por los lados mui delgado, i la mandibula
superior mucho mas corta que la inferior, que tiene un corte
que encaja entre los dos de la mandibula de arriba. Esta ave
singular no es mui rara en Chile donde se lama rayador, i
en la Replblica Arjentina (Rh. nigra).

12. Los grebos (Podiceps) tienen el pico recto, puntiagudo,
alas cortas, pero aptas para el vuelo; a la vista no tienen cola,
i las patas echadas tan atras, que al andar han de tenerse en
situacion vertical. La membrana natatoria es profundamente
escotada entre los dedos. Viven en las aguas dulees, i hai va-
rias especies en Chile, que Naman hualas, hualitas, pimpollos,
blanguillos.  En la Republica Arjentina se llaman macas.

13. Las alcas (Alca) tiemer el pico comprimido por los
lados a veces a modo de hoja delgada, las alas aun mas cor-
tas que en los grebos, las piernas colocadas igualmente atras,

—_—

Fig. 7i. FLarus fuscus.
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i no tienen absolutamente pulgar. Son animales estipidos que
solo habitan los mares del norte.

14. Los mancones
(Aptenodytes) aun tienen
ménos alas que las aleas
si es posible, porque sus
alas son muiiones corti-
simos sobre los que no
se percibe cosa minguna
que se parezca alas gran-
des plumas. El pico es
cilindrico, recto, puntia-
gudo, i sus plumas pare-
cen mas bien pelos. Se
hallan solo en los mares
australes. s comun en
las costas de Chile i del
Pert el pdjaro niio (A.
o Spheniscus Humboldti).

3.4 Clase. Reptiles.
Reptilia, Amphibia.

Los reptiles tienen
pulmon i respiran en la
atmosfera como las dos
clases antecedentes, pero
518 VAS0S 111111][011:11‘[35 no Fig. 78. Aptenodyles patagonice.
son mas que ramos de
la aorta i de la vena cava, i no forman absolutamente sistema
particular. Su corazon no tiene mas que un ventriculo, 1 de
6ste sale la tnica arterian, que se divide luego en dos ramas
arandes, cada una de ellas dd un ramito al pulmon de su
Jado; despues se reunen para encaminarse hicia las partes in-
foriores. De esta estructura resulta 1.°, que los animales pue-
den suspender su respiracion cuando se les antoja, sin que por
eso se detenga el curso de su sangre, i 2.° que siendo la res-
piracion i la oxidacion de la sangre ménos enérjica que en
las aves i mamiferos, el calor animal es mucho menor. Las
celdillas de sus pulmones son tambien por ese motivo mucho
mas capaces que las de los animales de sangre caliente; estas
visceras tiemen un aspecto mui distinto i parecen sacos lar-
gos, (ue estin flotando en la misma cavidad que los intestinos.

Bl cerebro de los reptiles es mui chico, i la vida no parece
tan concentrada en este 6rgano como en los animales de sangre
caliente, asi es, que se han visto reptiles que sc movian
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mucho tiempo despues de haberlos decapitado, o despues de
haberles arrancado el corazon i las demas entraiias. Los ojos
son grandes i sensibles i faltan raras veces, pero
faltan en muchos casos log piarvpados. Ll oido no
tiene oreja ni canal exterior; el timpano estd en
la superficie de la cabeza, i muchas veces cu-
bierto por la piel. Los conductos de las narices
jeneralmente son mui pequeiios, por lo que su
olfato debe ser mui imperfecto, pero comunican
con la cavidad de la boca. Tampoco el gusto
debe ser mui sensible, porque la mayor parte
traga su alimento entero.

No hai reptil que tenga pelo ni pluma; algu-
nos tienen una cubierta de piezas dseas, otros de
escamas, otros en fin tienen la piel desnuda i
hiimeda. :

En las aves hemos encontrado una estruc-
tura exterior e interior mui uniformes: en los
reptiles al contrario, se ven diferencias mui
grandes. En efecto; jcudnta diferencia hai entre
la tortuga que encierra todo su cuerpo en una
caja Osea, la lagartija de cuatro piés, la serpiente
que no tiene ninguno, i la rana que carece de

Fig, 79. Circula-
cion de los repti-
les,—~.A—vasos san-
guineos del apa-
rato respiratorio;
He—nurfcula  iz-
quierda; i—ventri-
c¢ulo, en el cual
w0 mezela la sangre
que viene de las 2
auriculas; A—va-
s0s del cuerpo.

tes, 1 sobre todo las culebras ponzonosas.

cola! Los reptiles son mucho ménos numerosos
que las aves 1 aun que los mamiferos, abundan
mas en los paises cilidos, faltan casi enteramente
en los mui frios, 1 son, en jeneral, de poca
utilidad para el hombre. Se come la carne i
los huevos de algunos, obtenemos el carei de
otros, miéntras muchas especies son dafiinas a
nuestros animales domésticos 1 hasta a nuestra
raza, como los cocodrilos, las grandes serpien-

El nimero de las especies conocidas se eleva apénas a mil.

Se dividen en cuatro Grdenes.

A. Cuerpo cubierto de escudos dseos o de escamas; huevos
con cascara dura o como pergamino, grandes; los hijuelos que
salen parecidos a sus padres.

Primer orden.

Quelonios (tortugas). Cuerpo cubierto de

dos escudos: uno dorsal, otro ventral; cuatro piés.

Segundo Orden.

Sawrios (lagartos). Cuerpo cubierto de

escamas o de pequefias piezas 6seas; boca no capaz de ensan-
charse, por lo comun cuatro piés.

Tercer érden. Ofidios (serpientes). Cuerpo alargado, siempre
sin patas; la boea capaz de ensancharse.

B. Cuerpo cubierto de una piel desnuda; los huevos pequenos,
de ciscara mucosa se ponen en el agua; nacen de ellos hijuelos
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parecidos a peces que respiran por brinquias, i que toman poco
a poco la forma de sus padres (animales con metamérfosis).
Cuarto ‘orden. Batraquios (ranas, sapos i salamandras).

Orden primero. Quelonios (Chelonii).

El animal esti vevestido de dos conchas dOseas grandes,
reunidas por los lados: la del lomo esti pegada al espina-
z0, i la forman en parte las vértebras i las costillas. i en la

Fig. 80. Esqueleto de una tortuga de mar; se ha quitado la concha,—a—a pofisis tras-
versag, en forma de costilla, de las vertebras dorsales; c—omdplato; d—huesos de Ia es-
tremidad anterior.

circunferencia una fila de huesos particulares; la del vientre
estd formada por el esternon. Ambas estin cubiertas de hojas
corneas. Por la abertura anterior que dejan dichas conchas sale
la eabeza i las patas anteriores, por la posterior las patas de
atras i la cola; en muchas especies dichos 6rganos se pueden en-
cojer enteramente en la concha, i las hai tambien que pueden
cerrar una o Ambas aberturas de la concha, teniendo para
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este fin una parte del escudo ventral movible. El erdneo tiene
alguna semejanza con el de las aves, soldindose mui luego los
huesos que lo componen sin dejar suturas, i estando los hue-
sos de las mandibulas sin labios 1 cubiertos de un cuerno duro.
Lo mas singular en su esqueleto es la situacion del hombro
en la cavidad del pecho, estando éste en todos los demas ani-
males afuera de ella.

1. Tortuga de mar (Chelonia) de dedos larguisimos aplana-
dos, reunidos por una membrana i formando aletas; el cara-
pacho o concha poco combado, i asi el animal no puede meter
dentro de ¢l enteramente la cabeza mi los piés. La fortuga
midas (Ch. m\dnc\l es la especie mayor i }IllL‘d llegar & ocho
piés de largo i pesar 700 a 800 libras. Se halla principal-
mente en los mares de la zona térrida 1 es un alimento sano

Fig. 81. Tortuga earei; Chelone imbricata.

i grato al paladar. El carei (Ch. imbricata) es mas pequefio,
su carne-es de mal sabor, pero las chapas que cubren su
concha son gruesas, i son la concha que se emplea en los arte-
factos con el nombre de carei. Se halla en todos los mares
de los paises cilidos.

2. Emys. Son tortugas de agua dulee; tienen cinco dedos por
delante, cuatro por atras, provistos de uiias agudas, pero unidos
por una membrana natatoria. Varias especies son tan numerosas
en el Orinoco i el rio Amazonas, que sus huevos se recojen por
mi]]rmos para sacar de ecllos un aceite mui estimado.

Testudo. Son tortugas terrestres, tienen el carapacho
mui Lunﬂml'ln, 1 los dedos pegados hasta las unas. Los gali-
pagos, que han dado el nombre a ciertas islas del Pacifico, que
pertenecen al Eeuador, son de este jénero, (T.elephantopus).



Es singular que no exista ningun quelonio en Chile, mién-
fras se conocen algunas especies de la segunda i tercera di-
vision en la Repiblica Arjentina.

Orden segundo. Sawrios, Lagartos (Saurii).

El cuerpo cubierto de escudos o gruesas escamas Gseas, o
de escamas corneas; la boea incapaz de ensancharse, por lo
comun cuatro patas.

A. Cuerpo cubierto de escudos dseos.

1. Los lagartos o eocodrilos (Crocodilus) son animales gran-
des, alargados, con cuatro patas, la cola larga, comprimida.
Tienen dientes grandes, puntiagudos, cortantes, con rawz; carve-
cen de labios; la lengua es corta, pegada a la mandibula in-
ferior. Son los reptiles mas perfectos, que por muchos puntos

Fig. 82, Cocodrilo del Nilo; Crocodilus vulgaris.

de su organizacion se aproximan bastante a los mamiferos.
Viven en las aguas de la zona térrida, son crueles i carni-
ceros i atacan aun a los hombres; en la sequedad quedan en
estado de letarjia sepultados en el fango endurecido. La hem-
bra pone 20 a 60 huevos, parecidos a huevos de ganso con
dscara dura. Se conocen unas cuantas especies; la mas an-
tiguamente conocida es el cocodrilo del Nilo (Cr. vulgaris), que
habita casi toda Africa i era en otros tiempos comun en Ejipto,
en donde esta ahora enteramente exterminado; puede llegar
a 20 piés de largo, 1 se pretende que en siglos anteriores los
habia de 30 piés de largo. Las especies americanas se llaman
aligatores i caimanes: en las Indias bai los gaviales, ete.

B. Cuerpo cubierto de escamas corneas. Lagartijas.

Estos reptiles son mui numerosos, i se vé entre ellos la
transicion completa a la forma de las serpientes. Todos tienen
la lengua libre, movible, labios, dientes sin raiz (pegados al
hueso mandibular con base ancha o mas o ménos libres en
las encias). Los mas grandes alcanzan apénas a seis pids de
largo, algunos tienen formas mui estrafias.

a. Lengua larga, delgada, estensiva, dividida en dos filetes
en sus estremos. A esta seccion pertenecen todas las lagar-
yas europeas (Lacerta), i la lagartija grande de Chile (Aporo-
mera ornata) adornada de cuatro. hileras de manchas casi ne-
gras, rodeadas de un anillo blanquizco.



b. Lengua ancha carnosa, no extensiva, con la extremidad
anterior libre i escotada.

El jénero Proctotrctus, es caracterizado por una hilera de
poros delante de la abertura de la cloaca. Hai una docena
de especies de este jénero en Chile. :

Iguana. Este jénero tiene un saco debajo de la garganta
i esti adornado de una cresta formada de puntas largas de-
licadas, que se levantan perpendicularmente sobre el lomo i
la cola que es mui larga. Su carne es excelente. Vive en la
América tropical i puede alcanzar a cinco piés de largo.

Se ha dado el nombre de dragon (Draco) a unas pequeiias
lagartijas de las Indias, que tienen las costillas falsas alar-
gadas 1 unidas por una membrana, que les permite dar grandes
saltos de una rama a otra.

Se lNlaman ascalabotes
0 jecos las largartijas de
escamas mui  pequenas,
parecidas a verruguitas,
de cabeza grande, cuyos
dedos estan ensanchados
1 provistos de pliegues
transversales; esta es-
tructura les permite cor-
. rer en paredes perpen-

Fig. 83. Dragon; Draco. diculares. Son animales

nocturnos, lentos, de los

paises calientes, que se temen como venosos a causa del hu-

mor que secretan los dedos para pegarse, pero en muchas es-
pecies no hai nada de esto.

Fig. 84. Camaleon; Chamaleo vulgaris,

c. Lengua larga, cilindrica, estensiva, mas gruesa en su es-
tremidad que es pegajosa; piés con cinco dedos, de los cuales
dos dirijidos hécia atras; cola agarradora. Un solo jénero,
los camaleones (Chamaeleon) muestra caractéres mui singulares;



son lagartijas lentas de Africa, Asia i aun de la Espaiia aus-
tral, que cazan con su lengua las moscas de que se alimentan.
Son famosas desde la autigiiedad por la circunstancia de poder
cambiar su color; para eso tienen en el cutis celdillas llenas
de un liquido oscuro, i segun contraen mas o ménos la piel,
este color oscuro se hace mas o ménos visible a travez del cutis.

d. Con lengua corta, plana, la cola con escamas apizarra-
das, tienen cuatro patas con cinco dedos, con cuatro dedos,
con tres, otros tienen solo dos pids, otros rudimentos de piés,
otros en fin, ningun vestijio de pié al esterior, i a medida que
los piés se reducen i hacen inttiles, el cuerpo toma mas i mas
la forma de una culebra. No tienen representante en Chile,
pero hai algunos en Europa.

El jénero escinco (Scincus) tiene las piernas cortas, con
cinco dedos anchos con que cava la tierra. El Sc. officinalis
de Ejipto se usaba dntes en la medicina como restaurante.

El jénero orveto (Anguis) es de los que carecen enteramente
de piés i se parecen al esterior a las serpientes. Il orveto
comun (A. fragilis) es mui frecuente en Europa.

C. Cuerpo dividido por surcos trasversales en anillos, sin
patas, en forma de culebra.

El jénero Amphisbaena se coloea aqui, i comprende ani-
males pequefios, las mas veces ciegos que viven en la tierra.
Hai especies en el Brasil i en la Repiblica Arjentina.

Orden tercero. Ofidios o serpientes. (Ophidii, Serpentes).

Los dos ramos de la mandibula inferior no estin soldados
en la punta, al contrario pueden apartarse; los huesos cua-
drados, en los cuales se inserta la base de la mandibula in-
ferior, son igualmente movibles, i por estas circunstancias la
boca puede dilatarse mucho, i las
serpientes son capaces en muchos
casos de tragar un animal mas
grueso que ellas mismas. Carecen
siempre de patas i tienen el cuerpo
mui alargado, cuyo espinazo se com-
pone de un gran nimero de vérte-
bhras. Lo mas notable en este or- ,

- r f Fig. 85. Crineo de la serpiente de
den de animales, es el veneno mor- =~ caseabel.—a—hueso cuadrado.
al de que estin armadas muchas
especies. Este es secretado por una glandulita que tienen de-
bajo del ojo, i sale, cuando el animal muerde, en la llaga por
un diente mui agudo perforado, que tiene una abertura un
poco arriba de su punta, pero la lengua ahorquillada i esten-
sible no tiene parte minguna en la picadura. El veneno mez-
clado a la sangre la descompone, i el efecto es tan fuerte que
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una pequeiia culebra puede cansar la muerte de un hombre.
No hai ningun carvieter jeneral, desgraciadamente, para poder
distinguir una serpiente venenosa de una que no lo es. Hai
mui pocas especies en Chile, pero en la provincia de Men-
doza son bastante numerosas, i ninguna de las chilenas es
ponzoiiosa.

1. Las serpien-
tes mas grandes son
las boas (Boa i Py-
thon), se conocen
deveinticuatro piés
de largo i se les ha
visto tragar un ea-
bro vivo. No son
Venenosas, pero ci-
/ ; ando se enroscan

Fig. 86. Esqueleto de serpiente. al rededor de un
buei o eaballo, son
capaces de romperle todos los huesos contrayéndose.

2. Fl jénero de las eulebras propiamente tales (Coluber)
comprende en la nomenclatura actual solo especies sin veneno,
i entre otras las que se hallan en las provineias centrales i
meridionales de Chile. Se dice que hai serpientes venenosas
en el norte de Chile, pero es mui dudoso.

2. El jénero vibora (Vipera) comprende las serpientes pon-
zonosas de Europa; son notables por parir hijos vivos (vipera,
contraccion de vivipara), es decir que los huevos se empollan
dentro de su propio cuerpo.

7 R i e L 4l 1% e Uy O
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Fig. 87. Cabeza de vihora. Fig. 88. Naja.

4. El jénero Naju es notable porque su cuello se puede
ensanchar mucho, formando un disco plano, i ovalado mucho
mas ancho que la cabeza. Dicho disco lo forman las costillas
anteriores que son rectas i mas largas que las demas. La N.
tripudians de la India se lama eobra cabelo o serpiente de
anteojos, 1 es una de las mas venenosas que se conocen.
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5. Las serpientes de cascabel (Crotalus) son caracterizadas
por la cola que termina en una fila de piezas comicas, de
sustancia escamosa, metidas unas en otras, pero movibles, las

Fig. 5. Aparato del veneno del erdtalns.  Fig. 90, Fetremidad de la cola de un
eritalus.

cuales cuando el animal serpentea, producen un ruido, que
se oye a bastante distancia. Todas ellas son atrozmente vene-
nosas i se hallan en Ambas Américas, pero no al occidente de
los Andes.

Orden cuarto. Batraquios. (Batrachii).

Los batraquios, que se conocen luego al esterior por su piel
desnuda i hameda, se diferencian mucho de los reptiles an-
teriores por su metamorfosis. Las hembras ponen en el agua
huevos numerosos, pequeiios, de ciscara blanda, mucosa; de

Fig. 91. Faqueleto de rana.—a—mandfbulas; 4—vértehras del cuello; c—sitio del cere-
broj d—antehrazo; e—brazo; Jf—ombplato; g—pelvis; h—meta tarso; i—dedos ; k—rudi-
mentos de las costillas.

ellos nacen animalitos, llamados renacuajos i en chileno col-

thaw, con una larga cola, sin piés i que respiran como los
peces, por medio de brinquias visibles al esterior, i se ali-

mentan de sustancias vejetales. Mudan varias veces la piel,
Prruirei, Historia natural. T



sus patas van apareciendo sucesivamente, i la cola se eae a
pedazos, miéntras se desarrollan al interior los pulmones. Las
brinquias caen enténces en la mayor parte, pero quedan per-
manentes en otras especies, las que tienen, pues, hoble re-
spiracion. El esqueleto se diferencia tambien bastante, no tiene
costillas, o solo rudimentos de ellas. Los adultos se alimentan
de insectos, lombrices, pececillos, etc., que cazan vivos.

Fig. 92. Desarrollo del zapo.—a—embrion que aun no ha salido del huevo; e—renacuajo
con brinquias; d—renacuajo visto de lado; e—nacimiento de las estremidades posteriores;
f—zapo j6ven que censerva aun restos de la cola.

A. Batraquios con cuatro patas i sin cola.

Tienen la cabeza. plana, el hocico redondo, la hoca mui
rasgada sin dientes o con pequeiios dientes; la lengua mno
nace del fondo de la garganta sino del bordo anterior de la
mandibula i es el instrumento con que cojen los insectos de
que se alimentan; las patas de atras son siempre mas largas
que las de adelante i sus dedos unidos por lo regular por una
membrana natatoria. Tienen una voz mui fuerte. Estos ani-
males son conocidos vulgarmente con los nombres de zapos 1
ranas, pero estas denominaciones no bastan para espresar las
muchas diferencias que muestran. Los zapos propiamente tales
(Bufo) son los que carecen de dientecitos en las mandibulas,
que tienen el cuerpo mas ventrudo, las patas de atras mas
cortas, i el cuerpo cubierto de verrugas, que son otras tantas
glindulas que secretan un humor mucos. Dicen que este hu-
mor en ciertos casos es cdustico i produce inflamaciones, pero
las salivas i las orinas del animal se tildan sin razon alguna
de venenosas. Tenemos una especie en Chile, B. chilensis,
mui parecida al zapo comun de Europa, que vive tambien al
otro lado de los Andes.

El jénero pipa (Pipa) se ha creado para un zapo grande
del Brasil i de Guayana, que carece de lengua, que tiene los
cuatro dedos de los piés de adelante partidos en el estremo
en cuatro puntas, i es célebre por el modo de criar sus hijos.
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Puestos ya i fecundados los huevos, el macho los coloca en
el lomo de la hembra; la mucosidad que los envuelve forma
celdillas en que se han de empollar estos huevos, i los hijue-
los que nacen pasan en este sitio miéntras son renacuajos,
hasta que se les ha eaido la cola.

El jénero Hyla comprende las ranas arboreas, que tienen
las patas de atras mui largas i unos bultos viscosos en los
estremos de los dedos. En virtud de esta estructura suben
a los arbustos i arboles donde cazan las moscas. Son mui
numerosas en los trépicos donde llueve mucho, i hai algu-
nas en nuestras provincias del sur.

Falta en Chile el jénero Rana propiamente tal, comun en
Eunropa, pero tenemos animalitos parecidos, entre éstos el Ca-
lyptocephalus Gayi, que los chilenos llaman rana, uno de los
batraquios mas grandes que se conocen, i que caza los pollue-
litos de las aves acuditicas.

B. Batraquios con cola.

Es singular que en toda la América del sur no existan
reptiles de esta division miéntras son numerosos en la zona
templada horeal.

Fig., 3. Salamandra.

1. Las salamandras (Salamandrae) tienen

cuatro patas, la cola tan larga como el cuerpo,

i se pueden confundir a primera vista con las

lagartijas, pero su esqueleto i su estructura

interna son mui distintos. Las especies terres-

tres tienen el cuerpo verrngoso como los zapos, 1 producen

como Gstos, cuando estian angustiados, una mucosidad abun-

dante, que puede talvez apagar un carboneillo ardiente enando

pasan por encima de ¢él, pero es una fibula ridicula, que pue-

dan vivir en el fuego. Es tambien una fibula que sean mui
venenosas, como lo ereian los antignos.

2. El ajolofl (Siredon mexicanus) tiene de cada lado del
cuello una hendija parecida a las agallas i restos de las brin-
quias. Vive en inmensa cantidad en las lagunas al rededor
de Mdjico i se come.

3. El Proteus anguinus tiene el cuerpo alargado, tres dedos

""=!t
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en las patas de adelante, dos en las de atras, tiene hraur]lu.n
permanentes, es ciego p%‘lm]u la piel por encima del ojo,
vive solo en las aguas subterrdneas de ciertas cavernas de 1.|
Alemania del sur.

Fig. 4. Ajolotl; Sideron.

4. El Siren de la Carolina alcanza a tres
piés de largo, 1 solo tiene piés por delante, i
éstos pequetios con cuatro dedos.

Nota. En épocas anteriores de nuestro
globo habia una variedad de reptiles mas
l"l"lll(l()'-« que en la actualidad, sobre todo ha-
hia saurios jigantescos i monstruosos, v. gr.
el Plesiosaurus con el cuello largo como de
cisne, el Ichthyosaurus con la cabeza enorme
i el cuello corto, proporciones que traen a
la mente las de las hallenas; dmbos jéneros
con los pidés cambiados en aletas, i viviendo
en la mar. Los Plerodactylus eran lagartos
con los pids anteriores transformados en alas.
como los murciélagos entre los mamiferos.

Cuarta clase. Peces, Pisces (1).

Fig. 83, Protens
anguinus.

Animales vertebrados de sangre fria, que
solo respiran por medio de hr-mqmm el oxijeno disuelto en
el agua. Su corazon consta l]f_'. una sola illlll_ll]l. 1 de un solo

(1) La parte de la zoolojia que trata de los peces se llama ictiologia

(ichthyologia). X
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ventriculo. La auwricula reecibe la sangre que vuelve al cora-
zon de todo el cuerpo couducida por las venas. Del ventri-
culo sale la tunica arteria que se distribuye toda en las bran-
quias. Despues de haberse oxijenado en éstas la sangre va a
parar a un tronco comun situado en el lomo, que ramificin-
dose 1 contrayéndose la distribuye en todas partes. Las bran-
quias son por lo regular hojas formadas de filamentos colo-
cados como puas de un peine, i pegadas por la parte anterior
a unos huesecillos (arcos branguiades) que

por una parte estin articulados en el erdi- A

neo, i por otra al hueso que sostiene la
lengua. Sobre estos filamentos hai infinitos
ramos de vasos. El agua entra por la boca
del pez, pasa por entre las hojas de las
branguias. 1 sale per lo comun por una
abertura esterior en forma de hendidura
llamada agallas. En este caso el estremo
de los hilos de las branquias es libre. Pero
algunos peces tienen este estremo adherido
a la cara interna de la piel, 1 en tal caso
el agua que ha servido para la respiracion
sale por tantos agujeros particulares, cuan-
tos son los intervalos de hoja a heja. En
el primer caso que es mucho mas comun,
las branquias estin cubiertas por una pieza
escamosa llamado opéreulo, que puedeabrirse
i cerrarse, i que por esta razon tiene en su
parte inferior una membrana, que se pliega
como el cuero de un fuelle, i estd sostenida
por :tlglflltrs r:ed1iu:< 0seos, €s 1o membrana IF;E»’-l::é—ﬂﬁ‘;g‘i:ﬂ;’;l b
branguidstega. El opéreulo se compone de aparato respiratorio; a—
cnatro piezas de las que la superior i an- “°iﬂi§;ng}:?’f£?’f:?h
terior se llama preopéreulo.

Los organos del movimiento de los peces son acomodados a
animales que han de vivir solo en el agua. Su cabeza i su
tronco forman una masa continua en que no se distingue el
cuello, 1 termina en una cola tan gruesa como el cuerpo, por-
que siendo ella el instrumento principal de la natacion, estd
provista de masculos mui grandes, i en su estremo tiene una
aleta vertical. Los peces en vez de miembros tienen cuatro
aletas, dos pectorales que representan los brazos, unidas por
medio de ciertos huesos al crineo, i dos venfrales que figuran
los piés posteriorves., Iistas estin situadas s veces mui atras
hacia la cola (peces abdominales ), otras veces debajo de las
pectorales (peces tordcicos), otras delante de éstas i aun en la
misma barba (peces jugulares), en fin, hai peces que carecen
de las aletas ventrales (peeces apodos). Ademas de las aletas
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que reemplazan los miembros, ila que termina la cola (aleta
candal), las hai en el lomo, aletas dorsales, i debajo 1a cola, aletas
anales. Las aletas son membranas sostenidas por muchos huese-
citos o radios, ya formados de una sola pieza, va de mu-
chas piezas articuladas, i entonces los radios se dividen dos
1 mas veces, 1 son mas bien cartilajinosos. La aletn eaudal
estd siempre formada de estos radios cartilajinosos, i lo mismo
las aletas pectorales i ventrales a escepcion del primer radio
que suele ser dseo i de una sola pieza; pero las aletas dor-
sales i anales pueden tener sus radios blandos i cartilajinosos,
o bien éseos i de una sola pieza.

La mayor parte de los peces tiene costillas delgadas, que
se llaman espinas, nombre que se da tambien a las apofises
largas espinosas de las vértebras. El crineo se compone de
muchisimas piezas. Pero hai peces que carecen de huesos ver-
daderos i tienen un esqueleto cartilajinoso.

Fig. 87. Esqueleto de una perca.

Muchos peces tienen en el abdémen, pegada al espinazo,
una vejiga llena de aire, que sirve, segun se cree, para man-
tenerlos en equilibrio i para que puedan subir o bajar en ¢l
agua. Sin embargo los peces que carecen de ella nadan, suben
1 bajan igualmente bien. Ambas mandibulas son movibles,
revestidas de una piel sensible i a veces con labios. Los dientes
son de varias figuras, los hai romos, puntiagudos, cortantes,
grandes, pequenios, como pelitos; nunca tienen raiz, i se hallan
con frecuencia dispuestos en muchas hileras. Ocupan no so-
lamente el borde de las mandibulas, sino tambien el paladar
(los dientes del paladar se observan ya en muchos reptiles),
la lengua, i hasta los arcos branquiales; sirven mas bien para
agarrar la comida, que consiste en peces mas pequeiios i otros
animales acudticos, que para desmenuzarla. En todos los peces
se halla un higado 1 un bazo, i en algunos tambien un pin-
creas. La vejiga se descarga por el ano.

Los érganos de la jeneracion se reducen en la mayor parte
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de los peces a dos sacos que ocupan una grandisima parte de
la cavidad abdominal. La hembra pone los huevos i luego el
macho los rocia con su semen o leche. Por lo regular los
huevos son mui pequeiios, con la edscara membranosa i mui
numerosos; en el arenque se han contado 40,000 i en el b~
calio como nueve millones. Los peces cartilajinosos de agallas
fijus son los tnicos que necesitan eGpula para produeir, ique
ponen huevos grandes de formas a veces mui singulares i en
pequeno nimero.

El cerebro en los peces es todavia mas pequeio que en los
reptiles. Los ojos som grandes, sin pdrpados i tienen el crista-
lino casi globuloso. La oreja estd metida enteramente en el
espesor del crdneo o aun en la misma cavidad que contiene el
cerebro. i consiste en tres canales membranosos i en un sa-
quito de igual naturaleza (ue contience cuerpecitos que a veces
<on duros como piedras (ofolitos, que se hallan aun fésiles), 1
otras veces pueden deshacerse. Sus narices son dos pequenis
cavidades en la estremidad del hocico, que no comunican con
la cavidad de la boca. Como tienen la lengua casi siempre
armada de dientes, el sentido del gusto debe ser mui imperfecto.
Cierto mimero de peces tiene al rededor de la boca barbillas
blandas que pueden servirles de drgano del tacto.

La piel unas veces esti desnuda, otras guarnecida de pa-
pilas mas a ménos dsperas i aun de espinas, otras de grandes
liminas 6seas, pero las mas veces de escamas. Fstas som, o
bien Gseas o bien con mas frecuencia cirneas, i su estructura
sirve para clasificar los peces fosiles, que han vivido en épocas
anteriores en nuestra tierra. En cada lado del pez se ve una
linea lateral, formada por las aberturas de una fila de glandu-
litas que secretan la mucosidad abundante que cubre los peces
i que los hace tan resbalosos, cuando se quiere agarrarlos.

El nimero de las especies de peces es mui grande, caleu-
lindose en mas de siete mil; e inmenso a veces el nimero de
los individuos de una especie en ciertas épocas; basta bajar
i retivar un balde o vaso cualquiera al agua para tenerlo
lleno de pescado. Muchos peces viven continuamente en agua
saladi; otros suben a los rios en determinadas épocas, para
depositar sus huevos en éstos, v. gr. los salmones; 1 los hi-
juelos macidos en el agua dulce, bajan despues al mar: otros
al contrario, viviendo en las aguas dulces van al mar a
poner huevos (las anguillas verdaderas): hai en fin algunos que
siempre permanecen en ¢l agua dulce. El hombre posee el
arte de encerrar éstos en estanques o viveros para pescarlos
cuando le acomoda, i en los ltimos aiios ha tomado mucho
desarrollo las crianza artificial de los pescados. A los demas
peces los persigue el hombre por un sin nimero de medios,
que forman el arte de pescar.
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Dividiremos los peces del modo siguiente:

A. Osteacantos (osteacanthi). Esqueleto éseo; hoca termi-
nal; escamas.

a. Acantopterijios (acanthopterygii), la parte anterior de la
aleta dorsal o cuando las hai en mayor namero, la anterior
sostenida por radios dseos.

Primer orden. Tordeicos. Cabeza no prolongada; las aletas
ventrales debajo de las pestorales.

Segundo orden. Jugulares. Cabeza no prolongada: las ale-
tas ventrales situadas delante de las pectorales.

Tercer 6rden. Fistulados. Cabeza prolongada a modo de pico.

b. Malacopterijios (malacopterygii); radios de la aleta dorsal
(a escepcion del primerio i segundo) cartilajinosos i divididos.

Cuarto érden. Abdominales. Aletas ventrales colocadas mis
atras que las pectorales.

Quinto orden. Subbrangiales. Aletas ventrales colocadas
delante de las pectorales. :

Sesto orden. Apodos. Ningunas aletas ventrales,

B. Condracantos (chondracanthi, chondropterygii). Esque-
leto cartilajinoso, boca con frecuencia detras del hocico, o, si
es terminal, circular i chupadora; nunca escamas verdaderas.

a. Eleuterobranquios (eleutherobranchii). Branquias libres,
un opéreulo branquial.

Septimo orden. Pectognatos (pectognathi). Sin aletas ven-
trales.

Octavo drden. Branguidstegos (branchiostegi). Con aletas
ventrales,

b. Pectobranquios (pectobranchii). Branquias pegadas con
su estremo a la cara mterior de la piel, cinco i mas agujeros
branquiales.

Nono drden. Plajidstomos (plagiostomi). Boca transversal.
Aletas ventrales.

Décimo orden. Cicldstomos (cyclostomi). Boea cireular, chu-
padora. Ningunas aletas ventrales. -

A. Osteacantos (osteacanthi).

Esqueleto duro, oseo, el crineo formado de muchos huesos,
que dejan con frecuencia vacios entre si, branquias casi siem-
pre en forma de peine con el estremo de los hilos libre, una
abertura branquial de cada lado, cubierta del opéreulo bran-
quial; escamas verdaderas.

a. Acantopterijios (acanthopterygii). La aleta dorsal con
radios 6seos duros, indivisos, en su parte anterior, o cuando
hai mas de una, la anterior conformada de este modo; raras
veces estos radios dseos no estdn unidos por membrana; aleta
anal hecha por lo comun como la dorsal. Son mui numerosos
i la mayor parte son peces de mar.
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El célebre icticlogo Agassiz ha dividido los peces segun un
principio mui distinto, segun la conformacion de las escamas,
1 establecido cuatro secciones: 1% elenoides, con escamas den-
tadas en su borde, 2*. cicloides, con escamas redondas enteras,
3% ganoides, con escamas angulares cubiertas de un esmalte
oseo, 4% placoides, que tienen granitos, verrugas i espinas en
Ingar de escamas. kEn este sistema, puramente artiticial, falta
un grupo para los peces con piel desnuda, que se han de re-
partir, segun sus otros caracteres, en los cuatro grupos indi-
cados. Pocos naturalistas han seguido este sistema para los
peces de la actualidad, pero para la clasificacion de los peces
fosiles, que muchas veces no han dejado nada mas que las
escamas, se hard siempre uso del sistema de Agassiz. Los cte-
noides i cicloides corresponden, en jeneral, a los osteacantos
de Cuvier, i los placoides a los condracantos de este natural-
ista, pero los ganoides comprenden osteacantos 1 condracantos.
Los ganoides son poco numerosos en la creacion actual, pero
existian en gran ntimero i con formas mui estrafias en las
épocas antiguas de ella. Vedse los pectognatos i hranquidstegos.

Orden primero. Zordeicos thoracici.

Lia cabeza de forma normal; las aletas ventrales colocadas
debajo de las pectorales, o mui poco detras de ellas. (En
muchos casos no es posible caracterizar los varios jéneros que
ofrecen algun interes, con pocas palabras, i me himitaré en-
tonces a seftalarlos simplemente).

1. Fl jénero perce (Perca) tiene dos aletas dorsales distin-
tas 1 es de agua dulce. Hai especies en Europa i Norte Amé-
rica, i el pez que en Chile se llama erréneamente frucha, es
tambien de este jénero (P. trucha).

2. Las jerguillas (Aplodactylus) son particulares a Chile,
tienen una sola aleta dorsal i los radios inferiores de las pec-
torales libres.

3. El jénero Pinguipes tiene una dorsal mui larga i como
uniforme, i una anal a lo ménos tan estendida: sus aletas
ventrales son mui carnosas. El P. chilensis es uno de los peces
que en Chile se Haman robalo.

4. Las wmbrinas (Umbrina) tienen dos aletas dorsales con-
tiguas, la primera mui larga, la anal es corta, el preopérculo
dentado. La U. ophicephala, o sea el pichigiien, es uno de
los peces mas apreciados en Chile; se halla en la bhahfa de
Coguimho.

5. Los pristipomas (Pristipoma) tienen una sola dorsal, la
hoea pequena con dientes aterciopelados, i el preopérenlo den-
tado. Pr. Concepcionis, es la corvina de Chile. (El mismo
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nombre se da sin embargo tambien a algunos otros pescados,
v. gr. al Micropogon lincatus).

6. Las swrdas (Scomber L.). Son peces de cuerpo delgado
por la cola que esti aquillada lateralmente; su piel es lustrosa,
lisa 1 sin que se lg perciban las escamas. Be reserva mas par-
tieularmente este nombre a los peces que tienen la parte po-
sterior de la aleta dorsal como de la anal dividida en un gran
nimero de aletas separadas. Tl atwr (Se. thynnus) es del
Mediterrineo; los hai de seis o dieziocho piés de largo, i del
peso de tres a seis quintales, i son el objeto de una pesca

Fig. 88, Barda; Scomber scombrus.

importantisima. Solo en las eostas de Cerdena se pescan anual-
mente unos 45,000 atunes. La sardae (Sc. scombrus) de uno
1 medio a tres piés de largo se pesca tambien en gran can-
tidad en los mares europeos.

7. Los caranjes (Caranx) se diferencian de las sardas por
tener dos aletas dorsales, la primera corta, la segunda alar-
gada, como asl mismo la anal. El Jurel (C. trachurus) se
halla casi en todos los mares, i se pesca en verano en grandes

cantidades en muchas partes de Chile. Su carne no se estima
mucho, i dicen que a veces es dafiina.

Fig. 49, Pez-espada; Xiphias.

8. Los pez-espadas (Xiphias), espadones, espadarics. El ca-
ricter que distingue este pez consiste en que su mandibula

o
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superior se prolonga i forma como una espada mui larga. Su
boca esti debajo 1 carvece de dientes, tiene una dorsal. Se
conoce hien una sola especie, X. gladius, que se halla en todos
los mares 1 llega hasta ocho varas de largo.

9. Las bandoleras (Chaetodon). El cuerpo es mui comprimido
verticalmente, alto i corto; sus cabezas. sus opérculos i aun
gl'ii]l, l)ill'tl_f dL,‘ sus
aletas estin cubier-
tas de escamas, i
los dientes son lar-
gos, delgados, apre-
tados, que parecen
las cerdas de un
cepillo.  Viven en
los mares tropicales
1 muestran los ma-
tices mas brillantes.
Hai una con la ca-
beza acuminada 1
la mandibula in-
ferior prominente,
que tira una gota
de agua a los insectos parados a orillas del agua para cazar-
los, Ch. (0 Towotes) jaculator, del mar de India i del Ganges.

10. Los mujiles (Mugil). Carecen de dientes, tienen la ca-
beza aplanada, el cuerpo cubierto de gruesas escamas i casi
cilindrico; hai dos aletas dorsales, la primera de cuatro radios.
Su carne es mui buena. Tenemos en Chile la liza (M. liza).

11. Los peje-reyes (Atherina) se conocen ficilmente por su
cuerpo comprimido i la faja lonjitudinal de color de plata que
brilla a cada uno de sus lados; las escamas son grandes, hai
dos aletas dorsales, i la primera tiene 7 a 9 radios. Todos
ellos son de mui buena carne. En Chile hai varias especies
de mar 1 de agua dulce.

Fiy. 100, Chelmon rostratusj Chactodon.

Orden segundo, Jugulares.

La cabeza no prolongada; las aletas ventrales colocadas

‘en la garganta i aun en la barba. El preopérculo no es ja-

mis dentado.

1. Las triglas (Trigla) tienen la cabeza abultada, cuadrada
i cubierta de piezas oseas fuertes, dos aletas dorsales, i fila-
mentos articulados, situados debajo de las aletas pectorales
(radios de ellas separados). No hai ninguna en los mares de
Chile pero hai varias en Europa, etc. La frigla volante, Tr.
(ahora Dactylopterus) volitans, es uno de los peces voladores
que los marinos hallan con mas frecuencia.
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2. Los pejes-zapos o pijotines (Lophius) se conocen porque
sus aletas pectorales tienen una especie de pediculo que hace
que parezcan brazos. El diablo de mar (L. piscatorius) se llama
asi por su forma estrana. Tiene la cabeza enorme, mas ancha
que el cuerpo, espinosa; la boca tiene ambas mandibulas guar-
necidas de muchisimos tentdiculos o barbillas. Comun en los
mares de Europa.

3. Los batracos (Batrachus) parecidos a los anteriores pero
ménos desproporcionados, tienen la primera aleta dorsal mui
pequena, que se escapa ficilmente a la vista, la segunda mui
larga 1 baja. El B. porosus o peje-bagre es comun en las
costas de Chile.

4. Los blennios (Blennius). Son de cabeza corta i redonda,
de cuerpo largo; los radios de la aleta dorsal que se estiende
asi sobre todo el lomo son delgados i flexibles aunque de
una pieza, tres radios en las aletas ventrales. Una especie
europei, Bl viviparus, pare hijuelos vivos.

5. Los jeniptores (Genypterus Ph.) se diferencian principal-
mente de los blennios por las aletas ventrales, situadas casi
en la mandibula inferior i reducidas a dos radios. A este jénero
pertenece el congirio de Chile, i no al jenero Conger como se
lee en la ebra de Gay.

Orden tercero. Fistulados (Fistulati).

La cabeza estd prolongada en un pico largo.

Las agujas de mar (Syngnathus). Su cuerpo es largo, del-
gado, revestido de muchas filas de chapas 6seas, que lo hacen
anguloso. El opéreulo de las agallas tiene el borde pegado
al tronco, de modo que solo queda un agujero pequeno hiecia
la nuca para la salida del agua; las branguias no tienen la
forma de peine sino de pequenios hacecillos. Los huevos se
desarrollan en un saco debajo del vientre. Las hai en todos
los mares, tambien en la costa de Chile.

b. Malacopterijios. Malacopterygii.

Todos los radios de la aleta dorsal i de la anal a escep-
cion de los dos primeros, son cartilajinosos, blandos, divididos
i articulados.

Orden cuarto. _Abdominales.

Las aletas ventrales se hallan colocadas mucho mas atras
que las pectorales.

1. Los salmones (Salmo). Tienen dientes mui robustos en
todos los huesos de la boca, una aleta dorsal, i otra pequeiia
sin radios encima de la aleta anal. Hai muchas especies en
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la zona templada horeal, repartidas por los ictidlogos moder-
nos en muchos jéneros, algunas que viven siempre en las aguas
dalces, otras que viven en el mar, pero que suben a los rios
para l]"l""lt‘“ en estos sus huevos, i son el objeto de una
pesca importantisima. El salmon propiamente tal (8. salar)
llega hasta cineo piés de lonjitud i al peso de dos arrobas;
es de los mares del norte, pero su pesca, importantisima p:l.m
todos esos paises, se hace principalmente cuando sube a los
rios. La pesca de los salmones en el rio Tweed en Escocia
era, v. gr., arrendada por 22,000 pesos; a veces -.v pescaban
800 peces en una sola red. La frucha verdadera (8. fario) al-
canza rara veces a dos 1 medio piés de lunjitu(l i vive solo
en los arroyos de agua mui limpia en Europa. (La #rucha de
los chilenos es una perca, véase p. 105).

Fiy. 1od. Trucha verdadera; Salmo fario.

2. Farionclla. Este jénero, particular a la Amériea del Sur,
se diferencia ficilmente de los salmones por no tener escamas,
por lo que se llaman peladillos. Hai varias especies en la pro-
vineia de Valdivia que no estin todavia descritas.

3. Las earpas (Cyprinus). Su earicter esencial es carecer
de dientes, porlo que se mantienen de gusanos, lombrices, ete.,

Fig, 162, Carpa comun; Cyprings carpio.

tienen el cuerpo oblongo, la cabeza comprimida, estin cubier-
tas de grandes eseamas 1 tienen una sola aleta dorsal casi en
medio del lomo. Se conocen especies mui numerosas, todas
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ellas de las aguas dulees, i muchas de carne esquisita; es sin-
gular que falten enteramente en Chile. El pez dorado de la
Clina (Cyprinus auratus) notable por el hermoso color rojo
con tornasol dorado se puede criar en las easas. La albula
(C. alburnus) de seis pulgadas do lonjitudes mui comun en
Furopa. La materia colorante de sus eseamas sirve para dar
el color a las perlas falsas.

Es singular que no exista en la America del sur ningun pez
del jénero Cyprinus, i que es tan numeroso que ha sido sub-
dividido en muchos subjéneros.

4. Los Cyprinodontes, peces mui pavecidos a los Cyprinus,
pero provistos de dientes, comprenden un cierto nfimero de
peces de la América caliente, ete. A este grupo debe referirse
el jénero Orestias, que habita unicamente los lagos situados a
mucha elevacion en los Andes de Bolivia i del Perti, sobre todo
el lago Titicaca, i es mui anémalo por carvecer de aletas
venteales. Son pescados pequeiios pero de buena ecarne.

5. Los exocctos, peces voladores (Exocetus). Su cabeza es
comprimida, la boca grande i sin dientes, el cuerpo es esca-
moso; tienen una aleta dorsal colocada mui atras i las aletas
pectorales son suficientemente grandes para poder volar un
corto trecho. Abundan en los mares calientes.

L
e,

Fiy. 103, Pez volador; Ereocwtus volitans.

6. Los arengues (Clupea). El cuerpo comprimido, largo, cu-
bierto de escamas grandes que se le caen ficilmente; las man-
dibulas i la lengua con dientecitos, 1 una aleta sola en el
lomo. Su cardcter mas sobresaliente es el vientre cortante
con escamas, que forman como dientes de sierra. Son ecdsi to-
dos peces de mar, que aparccen en ciertas épocas del afio en
bandadas innumerables, i son el objeto de una pesca mui lu-
crativa.  El arengue, propiamente tal (Cl. harengus), plateado,
sin ninguna mancha, la mandibula superior mas corta que la
inferior, de 10 a 12 pulgadas de largo. Se caleula que se
pescan en Luropa mas de mil millones de este pescado; en el
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aiio de 1826 solo en el mar del norte de Inglaterra i Alemania
habia 76,000 hombres i 10,000 hotes ocupados en la pesca del

Fig. 104. Arvenque; Clupea haréngus.

arenque. Se hace desde el aiio de 1164. La sardina (Cl. sar-
dina) aleanza solo a cuatro pulgadas de largo, es de un azul
hermoso por encima, de un blanco de plata por abajo. Se
pesca en inmensas cantidades en el Mediterrdneo i las costas
de Europa. La anchoa (Cl. encrasicolus) de seis pulgadas de
largo, con la mandibula superior mas larga i la boca mui hen-
dida. Es tambien i en los mismos parajes, el objeto de una
pesca mui importante. Le quitan la cabeza 1 las tripas i la
salan. La sardina de Chile pertenece al mismo jénero i es la
Cl. fuegensis, pero dan el mismo nombre a la Cl. (0 mas bien
Engraulis) ringens 1 dentex.

Fig. 105. Glano; Silurus glanis.

7. Los siluros (Silurus L.) tienen el cuerpo desnudo i por
lo comun barbillas largas al rededor de la hoca. La cabeza es
abultada, la boca rasgada, los labios gruesos, las mandibulas
cubiertas con muchos dientes pero la lengua lisa. El radio pri-
mero de la aleta dorsal 1 el primero de los pectorales son espino-
sos i dentados. La mayor parte de los siluros son de agua
dulce. Se han subdividido 1 se ha dejado el nombre de Si-
luriis al glano (S. glanis), uno de los mayores peces de agna
dulce que hai en Europa, caracterizado por una pequena aleta
dorsal colocada encima de las ventrales. La mayor parte de
las especies chilenas pertenecen al subjénero Trichomyecterus,
que tiene tambien una sola aleta dorsal, pero en medio del
lomo, i se les da en el pais el nombre de bagre.
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En el Nilo i el Senegal hai un pez parecido a los siluros
(Malapterurus electricus) que da golpes eléctricos a los que le
tocan, como la anguilla eléetrica.

Orden quinto. Swubbranguiales. (Subbranguiales).

Las aletas ventrales estin colocadas un poco dntes de las
pectorales en la rejion de la garganta. Son por la mayor parte
peces de mar.

1. Los gados (Gadus). Su cuerpo es de forma regular 1
algo comprimido; sus escamas son pequefias, sus aletas ven-
trales estrechas i puntiagudas. Tienen la carne mui buena,
1 su pesca ocupa en Europa mas de 50,000 personas. Los ga-
dos propiamente tales tiencn tres aletas dorsales, dos anales

Fig. 106. Gadus; Morriua vulgaris.

i barbillas. A estos pertenece el bacalao (1) (G. Morrhua) que
vive en la parte boreal del Atlintico. Es pez que tiene dos
a cuatro piés de largo i pesa de 12 a 40 libras, i es célebre
por su grande abundaneia, por la facilidad de conservarle sa-
lado o seco i por el gran comercio que se hace con ¢él. Hai
una inmensa cantidad en el banco grande de Terranova, i
se pesca solo con anzuelo. En 1578 habia oeupados en esta
pesea 120 buques espaiioles, 50 portugueses, 150 franceses, 30
a 50 ingleses; en la actualidad no se vé ni un solo buque es-
paiiol o portugues, i pocos franceses: los inglesses 1 norte-
americanos han casi monopolizado la pesca de Terranova, i
hai afios en que 20,000 marineros ingleses estan ocupados
en ella.

La pescada de los pescadores de Chile pertenece al sub-
jénero Merlucius, caracterizado por tener dos aletas dorsales
1 una anal, i por carecer de barbillas (M. Gayi).

2. Los Pleuronetes (Pleuronectes) son los tinicos vertebra-
dos que no tengan el cuerpo simétrico. Estd enteramente apla-
nado por los lados. Las aletas, la linea lateral i la boca tienen

(1) El bacalao de los pescadores de Chile es mui distinto, es una perca,
P. Fernandeziana, o mas hien un Lahrax de los icti6logos modernog.

Pt



g — 113 —

la disposicion regular, pero los ojos, ambos estdn en un mismo
lado i el que estit encima es mas chico. Lo mismo se hallan
los conductos de la nariz. El lado del cuerpo en que estin los
0jos es oscuro i el opuesto blanco; recostados en éste nadan.
Tienen una aleta que recorre toda la lonjitud del dorso,ila anal
es casi tan larga como el vientre porque el ano esta mui ade-
lante. Son peces de mar de mui buena carne, i hai muchas
especies en Buropa; en Chile se pesca principalmente una, el
lenguado, P1. (o Hippoglossus) kingii.

Fig, 107, Pleuronectes nigrimanus.

3. Gobicsox. El cuerpo es sin escamas, deprimido por ade-
lante, mmprnmdn en la parte posterior, i l 1 cabeza mas ancha
que el cuerpo. Las aletas anal i caudal son cortas, i las ven-
trales forman, reuniéndose, una vspnmo de disco que sirve al
animal para f1_]‘tlsc. Hai varias especies en los mares de Chile
gue los pescadores han llamado peje-zapos. (No se confundan
con los peje-zapos de Furopa p. 108).

4. Las remoras (Echeneis), tienen encima de la cabeza un
aran disco plano, ovalado, con muchos sulcos atravesados i
con una linea lonjitudinal saliente. Con este aparato se agarran
n los demas euerpos, buques, peces grandes, etc. i de esto se
orijing la fabula de que esto pecesito es capaz de detener el
major navio en su carrera.

Orden sesto. dpodos [Apodes|.

Cuerpo sin aletas ventrales, & veces aun sin pectorales, alar-
gado en forma de serpiente.

1. Anguila (Anguilla). La membrana de las agallas es ma-
yor que el opérenlo dejando solo una pequeiia abertura bran-
chial debajo de las aletas pectorales; por eso pueden perma-
neeer algun tiempo al aire sin perecer. Las escamas son tan

Prrnree:, Historia natural, 8
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pequeiias que apénas se distinguen. En las anguillas propia-
mente tales la aleta del lomo 1 la del ano se unen a la cau-
dal, i la del lomo principia a distancia de la cabeza. Es mui

Fig. 108, Anguila comun; Anguilla tulgaris.

comun en Furopa la A. fluviatilis; vive en las aguas dulces.
sale a veces de noche a tierra en busca de lombrices 1 de
babosas, i va a depositar sus huevos al mar. No las hai en
Chile, el pez que asi se llaman en Chile véase paj. 119. In
los congrios (Conger) propiamente tales, la aleta dorsal prin-
cipia immediatamente detras de la eabeza. Viven en la mar,
i hai una especie en la mar de Chile, llamada anguile negra
(Conger chilensis Ph. EI' pez llamado congrio en Chile es el
Genypterus nicricans Ph. paj. 108). In las murenes (Muraena,
Muraenophis) faltan las aletas pectorales. Son peces de mar,
i eran tan apreciados de los antiguos, que criaban la especie
del Mediterrdaneo en viveros espresos para ellas. Vedius Po-
llion hacia echar para pasto de las murenas a los esclavos
suyos que cometian algun delito. En los Ophisurus falta la
aleta caudal. Hai una especie en el mar de Chile, 0. remiger,
que los pescadores llaman tambien anguila.

2. Los jimmotos (Gymnotus) tienen el cuerpo como el de
las anguilas, pero les falta la aleta dorsal, la anal es mui
larga 1 la cola termina
en punta; la cubierta de
las agallas es de forma
regular. La anguila elée-
trica (G. electricus) es pez
de la Guayana, etc., cé-
lebre por su fuerza eléc-
trica. La conmocion (ue
causa es tan grande, que hace a veces perder todo conocimiento,
i mata a animales pequeiios, Puede alcanzar a seis piés le
lonjitud.

Fig. 109. Anguila eléetrica; Gymnotus electricws.

B. Condracantos (chondracanthi, chondropterygii).

Esqueleto blando, flexible, cartilajinoso (a escepcion de las
vertebras), el craneo formado de una sola pieza sin suturas,
costillas ningunas. No hai’ jamds escamas verdaderas.

a. Eleuterobranquios (eleutherobranchii). Branquias libres;
un opéreulo branquial, i una hendija branquial. '
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Orden séptimo. Pectognatos (Pectognathi).

El hueso maxilar e intermaxilar estdn intimamente solda-
dos; el opérculo branquial estd escondido en la piel; faltan las
aletas ventrales. Fl esqueleto es todavia bastante duro. Estos
peces, que forman la transicion entre los osteacantos 1 108 con-
dracantos, son de los mares calientes, i tienen la carne mala
i aun daiina en ciertas épocas del ano. Interesan por sus for-
mas singulares.

1. Diodon. Los huesos de sus mandibulas estin desnudas,
de modo que parece que solo tienen dos dientes. Su cuerpo
es oblongo, ovalado o globoso,” capaz de hincharse mucho i
enteramente erizado de espinas mui fuertes, por lo que al-
gunos llaman e estos peces erizos de mar.

9. Las molas o lunas de mar (Orthragoriscus). Tambien
a estas les sirven de dientes los huesos de las mandibulas.
Il cuerpo es comprimido, alto i corto, de manera que este
animal figura una cabeza de pez mas bien que un pez entero.
Las aletas dorsal i anal se juntan con la caudal. El O. mola,
que se llama tambien rueda de molino, rucda de mar, sc pesca,
en los mares de Europa i pesa a veces 300 libras. Los pes-
cadores chilenog hablan de un pez, que ellos llaman empera-
dor, que debe ser la misma especie 0 una mui parecida.

3. Los cofres (Ostracion) tienen el cuerpo enteramente cu-
bhierto de una sola pieza Gsea, solo les queda la cola i las aletas
pectorales movibles. Tienen formas mui estraiias.

Fig. 110, Ostracion quadricornus.

4. Los balistes (Balistes) tienen el hocico prominente con
la boca chica, i en cada mandibula hai ocho dientes; la pri-
mera aleta dorsal tiene una espina mui fuerte i larga por
primer i a veces dnico radio.

Los primeros peces que han poblado las aguas de nuestro
globo, enando los Andes eran todavia fondo de mar, han per-

82:
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tenecido a este Grden, 1 han mostrado formas mui estrafias.
Bus restos se han conservado principalmente en Escocia i en
Rusia.

Orden octavo. DBranguiostegos. Branchiostegi.

Peces de forma regular, alargada, ecilindrica, provistos de
aletas ventrales. La aleta caudal por encima, mucho ménos
estendida que por debajo o dividida en dos I6bulos, como en
los tiburones; (pesces heterocercos: los peces que tienen la parte
superior de la aleta caudal, igual a la inferior se llaman ho-
mocercos); la boca debajo del hocico, 1 sin dientes.

1. Los esturiones o sollos (Accipenser) tienen encima del
cuerpo muchas filas de escudos Gseos i salientes, 1 delante de
la boca cuelgan cuatro barbillas. La carne de estos peces es
escelente, de sus huevos, que son pequeiios e inmumerables
como en los peces huesosos, se hace el caviar, de su vejig
natatoria la cola de peseado, i su pesca es importantisima.
Viven solo en los mares de Europa, tobre sodo en el Caspio
i suben a los rios para depositar en ellos sus huevos. La
pesca mas grande se hace en el rio Kur, que desemboca en el
mar Caspio.

Fig. 111. BEsturion; deccipenser ruthenus.

Las especies mas grandes son el esturion comun (A. sturio),
de hocico obtuso con corta diferencia dos veces igual al ancho
de la boca, i el A. huso, el bjeluga de los rusos, cuyo hocico
aunque puntiagudo, es mas corto que el ancho de la boca.
Ambos pueden llegar a la lonjitud de 12 piés i al peso de
400 libras.

2. Peje-gallo (Callorrhynchus). Cuerpo conico, alargado, des-
nudo; cabeza, gruesa, voluminosa, en declive, con los ojos a
los lados; el hocico con un apéndice o jiron carnoso; la pri-
mera_ aleta dorsal con el primer radio duro, mui largo, den-
tellado en su borde posterior, la cola prolongada en un largo
filamento. La fnica especie, €. antarcticus, es mui paracida
a la Chimaera wmontruosa de los mares boreales, vnlgarmente
Hamada rei de los arengues, i es comun en los mares de Chile,
Estos peces forman la transicion a los escualos que siguen, i
ponen como éstos huevos grandes, de edscara coridcea con hor-
des peludos.
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b. Pectobranguios, pectobranchii. Branquias pegadas por
su estremidad a la cara interior de la piel; no hai opérculo
branquial, ni hendija branquial, pero de cada lado una hilera
de agujeros branquiales.

Orden noveno. FPlajiostomos. TPlagiostomi.

Boca transversal debajo del hocico, 1 a distancia de su punta;
cinco agujeros branquiales de cada lado; aletas ventrales i pec-
torales. A pesar de lo imperfecto i cartilajinoso, de su esque-
leto son por lo demas los peces mas perfectos. Las hembras
paren hijuelos vivos o ponen huevos grandes cuadrangulares
de ciscara corificea. Para Linnéo formaban dos jéneros, ahora
dos familias,

1. Los Iscualos (Squalus), perros marinos, tienen el cuerpo
alargado, cilindrico, i las aletas pectorales separadas del cuer-
po; sus dos mandibulas estdn guarnecidas de muchas filas de
dientes por lo comun agudos o cortantes, a veces con muchas
puntas, 1 los interiores dirijidos hicia adentro. Algunos tienen
fistulas, agujeros que se comunican con la garganta, otros no:
los hai tambien con aleta anal i sin ésta. Su piel es tan ds-
pera que puede servir de lima, i se le conoce con el nombre
lija o zapa que se da tambien al pez. Son animales mui gran-
des, voracisimos, i algunas especies atacan aun al hombre.
El tiburon (Sq. Carcharias) tiene dientes triangulares i aserra-
dos, puede alcanzar a 30 piés de lonjitud; es célebre por su
escesiva voracidad, por la constancia en seguir los navios para

Fig. 112. Martilla Zygaena; Maleus.

cojer cuanto se tira o cae de ellos, i por lo peligroso yue es
para los que nadan en el mar. Carece de fistulas. El peje-
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zorra (Sq. vulpes) es mui notable por la conformacion de la
cola cuyo 16bulo superior es tan largo como el cuerpo i en
forma de hoz, i el inferior escesivamente corto; aleanza a 10
piés de lonjitud i lo hai tambien en las costas de Chile. La
pinta voja, (3q. o ahora Seyllium chilensis) tiene fistulas, i se
distingue luego de todos los demas escualos de Chile por estar
pintado de muchas manchas redondas i morenas. El martillo
(Sq. zygaena), su cabeza parece un cilindro atravesado en la
direccion del cuerpo, i asi figura el instrumento de que ha to-
mado_el nombre; los ojos estin colocados en los dos estre-
mos de esta cabeza de martillo. Es del Mediterrdneo. La
séerra (Sq. pristis) tiene el hocico prolongado en un hueso largo
1 armado por ambos lados de unos veinte dientes gruesos i
puntiagudos. La boca pequeiia no parece guardar harmonia
con arma tan formidable. Su sierra es de 6 piés, el cuerpo
de 15 piés de lonjitud en los grandes individuos.

Fig, 113, Raya. Fig. 114. Tembladora; Torpedo.

2. Las rayas (Raja) tienen el cuerpo romboidal o easi re-
dondo, aplastado i terminado en una cola muj delgada. Esta
estraiia figura proviene de las enormes aletas pectorales, que
le cojen desde el lado de la cabeza hasta el arranque de la
cola, donde tiene dos aletas ventrales a dmbos lados del ano:
si hai aleta dorsal estd encima de la cola. Las aberturas de
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las agallas, cinco a cada lado, estin en la cara inferior; en la
cara superior estian los ojos, 1 dos fistulas. Las mandibulas pare-
cen empedradas de dientes, romos en ciertas especies i puntiagu-
dos en otras. La piel es dspera i aun muchas veces llena de piias.
Las hai en todos los mares, i prefieren el fondo del agua en para-
jes cenagosos 1 son mui voraces. Su carne es buena. Sus huevos,
de forma cuadrada con cuatro cuernos en los dngulos, se la-
man ratas de mar. Se distinguen con el nombre de tembla-
doras o trimielgas (Torpedo) las rayas de cuerpo aovado o
suborbicular con la cola gruesa, célebres mucho tiempo hi por
la propiedad que tienen de causar una conmocion eléctrica al
hombre o animal que las toca. Hai una especie tambien en
los mares de Chile (T. chilensis).

Orden décimo. Cicldstomos. Cyclostomi.

Tienen la boca terminal, redonda, hecha para chupar que
carece de mandibulas opuestas una a otra; su cuerpo es ci-
lindrico desprovisto de aletas ventrales i
pectorales. Si los plagiéstomos se han de
considerar como los peces mas perfectos, son
los mas imperfectos los cielostomos.

1. Las lampreas (Petromyzon) tienen siete
agujeros branquiales de cada lado. Conozco
ahora cuatro especies de los rios de Chile,
que los pescadores laman anguillas.

2. Bdellostoma. En este jénero hai de
cada lado del cuerpo un niimero mui grande |
de agujeros branquiales. Hai una especie | "
en los mares de Chile i de Magallines, mui ¥ 115 pg:f“ de
babosa, que los pescadores llaman anguila
hlanca.

Fig, 116, Lamprea de los rios de Europa; Petromyzon Auviatilis,

Animales evertebrados.

Carecen del érgano central del sistema nervioso que hemos
conocido con el nombre de cerebro i médula espinal, i de es-
queleto interno; tienen rara vez la sangre colorada, i casi
nunca dos pares de patas,
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A. ANIMALES ARTICULADOS (Articulata, arthrozoa).

Su cuerpo se compone de una fila de segmentos, i es siem-
pre simétrico. Il sistema nervioso se compone de un cordon
ventral que se hincha de trecho en trecho (propiamente para
cada segmento) en un ganglio doble del que salen los ner-
vios; un anillo nervioso rodea el esdfago i reune varios gan-
glios cuyos superiores dan los nervios para los Grganos de los
sentidos. En las tres primeras clases la cubierta del cuerpo es
bastante s6lida, i observamos miembros articulados: en la
cuarta el cuerpo es desnudo, blando i no hai miembros arti-
culados. In las tres primeras clases se pueden distinguir dos
mandibulas, pero cada una se compone de dos piezas que se
mueven horizontalmente una contra otra.

1.* Clase. Inscctos. Insecta (1).

Cuerpo dividido en cabeza, pecho i abdémen; tres pares de
patas; un par de antenas; con frecuencia alas.

El cuerpo de los insectos tiene sus cubiertas bastante duras,
de una sustancia mui parecida a la de cuerno, i su cuerpo
consta de trece segmentos; el primero es la cabeza: los tres
que siguen son el pecho o torax o cosclete; los Gltimos forman
el abddmen, pero se sueldan a veees uno a otro, o se meten
uno dentro de otro, de modo que al csterior aparecen en me-
nor numero.

En la cabeza, que es siempre movible, observamos los dr-
ganos siguientes: a) un par de antenas, t'u‘g&n{:s articulados,
mui movibles, insertos cerca de los ojos, que son sin duda para
los insectos el Grgano de un sentido, talvez del olfato, i que
sirven tambien para el tacto. Su estructura es sumamente
variada, i son uno de losg organos mas importantes para la
distincion de los insectos en subdivisiones i en jéneros. Pueden
ser filiformes, en forma de cerda, de collana, aserradas, en forma
de peine, en forma de porra, terminadas por lamelas, por una
cerdita, ete.

b) Los ajos. Hai por lo regular dos ojos grandes, Hamados
compuestos, porque su supclh(,lc consta de un gran niumero (2)
de facetas, por lo comun sexangulares. A ecada faceta corre-
sponde un cristalino ednico, cuya punta toca a la rétina, i que

(1) Se llama Entomologia la parte de la Zoologia que irata de estos
animales.

{2) En algunas mariposas se avalia el numero de facetas de un ojo
en 60,000,
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estan separados uno de otro por una especie de coroidea.
En virtud de esta estructura solo el radio visual que cae en
direccion del eje del pequeiio
cristalino  puede percibirse por
la rétina i no rompe los rayos
luminosos como lo hace en los
animales vertebrados el tnico
cristalino de éstos. Se comprende
que los tales ojos pueden solo
percibir con claridad objetos cer-
canos, i que pelitos perpendicu-
lares situados en las orillas de
las facetas no impiden la vistas.
Muchos insectos tienen a mas de gy, 117, 0jo compuesto,—a—cornen eon
los ojos grandes compuestos, DEUR Rl Lo ol 13y N i
dos o tres ojos pequeiios, senci-

los, ocelos (ocelli, stemmata), que constan de un pequeiio
eristalino lenticular.

X

1L v

Wb

Fig, 118, Cabezas de inscctos (anmentadas). I. Cabeza de coledptero (0. co.) vista por

debajo. 1I. Cabeza de la abeja de miel, vista por delante. 111. Cabeza de una mariposa

diurna, vista de lado. IV. Cabeza de chicharra (T. 0.) vista por delante. a—labio in-

ferior; fi—lengun; c—palpos labiales; d—mandibula superior; e—mandibula inferior;
i—palpos maxilares; k—escndo de la eabeza; o—labio superior.

¢) La boca, hecha para mascar o para chupar. En el pri-
mer caso podemos distinguir: 1) un libio superior (labrum)
que cierra la boca por arriba, 2) un par de mandibulas su-
periores o propiamente tales (mandibulas) por lo comun mui
robustas, 3) un par de mandibulas inferiores lamadas mazilas
(maxillas), siempre mas débiles, i 4) un labio inferior, que
leva la lengua. Pero a estos drganos se agregan dos 1 aun
tres pares de palpos (palpi), organos compuestos de dos a
seis articulos e insertos unos en las maxilas, palpos mawilares,
otros en el labio inferior, palpos labiales. Los drganos chu-
padores se pueden considerar como drganos masticatorios trans-
formados los unos i1 reducidos los otros como veremos en su
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lugar. (Las abejas tienen propiamente drganos para mascar
0 cortar, i no para chupar, lemen solamente la micl de las
flores con su lengua).

: Los ftres anillos o
segmentos del tiraz o
coselete son mas o ménos
unidos, i se distinguen
con los nombres de pro-
torax, mesotérax, meta-
torax, (prothorax, meso-
thorax) i el medio de su
parte ventral prosternon,
mesosternomn, metasternon.
El protorax lleva el pri-
mer par de patas, el me-
sotorax el segundo par
de patas i el primer par
de alas, el metatorax el
tercer par de patas i al
mismo tiempo el segundo
par de alas,

Las alasson en jeneral
membranas tendidas so-
bre wvenas o nervios, es
decir, canales cérneos

: huecos 1 llenos de aire,
Fiy. 114, Partes componentes del cuerpo de un in-

sccto. a—cabezn; J—protérax; e—mesotorax; d— A veces las anteriores son

metatorax; e—ala desplegada: J—abdémen; g—ala aal @ . Srmeng
plegada, én reposo: A—ier par de alas (elitrog); CiS1 enteramente corneas

i—antenas, 0 coriaceas, i entdénces

reciben el nombre de ¢fj-

tros (elytra), i sirven mas bien para cubrir i protejer las alas

posteriores i toda la parte posterior del cuerpo. Las alas pos-
teriores faltan a veces, sobre todo en las hembras.

Las patas se componen de cadera, muslo, pierna i pié, pero
la_cadera consta de la cadera propiamente tal (coxa), 1 de uno
o dos pequeiios articulos que la unen al muslo, llamados trocanter
(trochanter), i el pié, tarsus, estd formado de uno a cinco articu-
los, de los cuales el Gltimo termina en dos ganchos o ufias,
entre las cuales se ven con frecuencia dos hilitos o cojine-
tes (pulvilli, aroleae, ete.). Los piés pueden servir para andar,
para correr, para saltar, para subir en paredes perpendicu-
lares, para agarrar, para nadar i estdn conformados diferente-
mente segun eso. Las larvas tienen a veces tambien patas en
los segmentos del abdémen, de modo que hai larvas (de Lo-
phyrus) que tienen 22 patas o pids, pero los piés de ellas son
siempre mas sencillos).

El abddmen termina siempre por el ano i por los organos
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de la jeneracion, i tiene con frecuencia apéndices, hilos, tena-
zas, aguijones, taladros. A veces estd unido en toda su an-
chura al pecho, otras veces solo por medio de una porcion
tan delgada Namada peditneulo o peciolo, que apénas se com-
prende que puedan pasar por ella el tubo intestinal, el cordon
nervioso, 1 el vaso principal de la sangre.

El canal alimenticio varia por las hinchazones e inflexiones,
1 por lo comun lo tienen mas largo los insectos que se man-
tienen de vejetales. Hai especies mui voraces v. gr., las oru-
gus, que tienen sin embargo, los intestinos anchos i cortos,
1 algunos otros, como las langostas, tienen muchos estomagos.
Hai higados, glindulas salivales i otras glindulas, pero tienen
la forma de canales alargados filiformes, que estan flotando
libremente, i cuyo conjunto no forma cuerpo sdlido.

Fig., 120, Apavato dijestivo de un colebptero carnicero. a—boca; sigue el esdéfago con

una hinchazon en forma de buche, despues el estdmago masticador;—b sigue el estomago

del qumilo; c—canales de la orina (vasos de Malpijio); d—intestino ; e—aparato de la re-
produceion ; f—iltimo segmento del abddmen,

Lios insectos no tienen corazon, ni venas, pero si a lo largo
del lomo un waso dorsal, dividide en muchos compartimientos,
que se contraen alternativamente, i estando provistos de vil-
vulas hacen correr la sangre que entra en ellos de un estremo
a otro. Esta sangre es sin color, no encerrada en vasos, 1 llena
los vacios entre los misculos i las visceras del cuerpo. La
respiracion de los insectos no es ménos singular. Todo el cuerpo
esta recorrido por vasos mui ramificados, de paredes eldasticas,
como plateados cuando se abre el cuerpo de un insecto debajo
del agua, llamados traqueas (tracheae), que tienen salida hi-
cia fuera por ciertos agujeros llamados estigmatos (stigmata).
Hai pues, esta diferencia esencial entre la cireulacion de los
animales vertebrados i la de los insectos, que en los primeros
la sangre contenida en vasos cerrados, se ha de llevar a un
6rgano determinado para llegar al contacto del aire atmosférico,
miéntras en los insectos el aire atmosférico se lleva por vasos
ramificados a todas las partes del cuerpo. La respiracion de
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los insectos, pues, a pesar de hacerse de tan distinta manera
es mui perfecta, 1 desarrolla tambien mucho calor. como se
conoce v. gr., en una colmena de abejas, o cuando se juntan
en un lugar estrecho un gran mimero de insectos, Necesitan
el oxijeno del aire para vivir i perecen si éste les hace falta;
mueren igualmente cuando se les tapan los estigmatos v. gr.,
con aceite. (Algunas larvas respiran por medio de branquias).

Todos los insectos son de sexo separado, necesitan cdpula
para producir, i producen una sola vez en su vida, despues
mueren. Ponen huevos, que abandonan a la naturaleza pro-
veyendo sin embargo, a veces con un instinto sumamente ad-
mirable lo necesario para que su eria encuentre de que ali-
mentarse. Los hijuelos, que salen del huevo, no se parecen
por lo comun a sus padres i tienen con frecuencia mas seme-
janza con un gusano que con un insecto; nunca tienen ojos
compuestos, antenas grandes ete., a veces carecen de piés, otras
veces tienen mas de seis etc., nunca tienen drganos para la
jeneracion, nunca alas, viven con frecuencia en otro elemento
que sus padres o se alimentan de ofras sustancias, ete. Se
Haman larvas. Mudan varias veces de piel i pasan despues a
un segundo estado tan diferente del estado de larvas como de
¢l de insecto perfecto, Namado erisdlida, ninfa, (chrysalis,
nympha, pupa). Muchas veces la crisilida no tiene ningun or-
gano esterior, ni siquiera boca, no come, no se mueve i solo
se forman en esta época los drganos gue caracterizan al insecto
perfecto, las alas, antenas, i drganos de la jeneracion. Con este
objeto se produce en las larvas una cantidad de gordura, ab-
solutamente indiferente para la vida de la larva, pero sin la
cual no se pueden formar, durante el estado de erisilida o
ninfa, los drganos del insecto perfecto. Cada insecto se muestra
pues, durante su vida bajo cuatro formas distintas, como huevo,
como larva, como crisilida o ninfa, i ecomo insecto perfecto.
A esta mudanza se Nlama metamorfisis de los insectos i la que
acabamos de bosquejar es una metamorfisis completa. Pero
Ia mudanza no es siempre tan sensible. A veces la larva se
parece ya casl enteramente al insecto perfecto en cnanto a su
esterior, 1 se diferencia principalmente por carecer enteramente
de alas; la ninfa es aun mas parecida al insecto perfecto, i
muestra en lugar de alas perfectas rudimentos de alas en forma
de muiiones. Es lo que se lama metamorfisis incompleta.
La vida del insecto en el estado perfecto es por lo regular mas
corta que la duracion del estado de larva, i hai insectos per-
fectos que no comen i tienen los drganos de la boea abortados,
otros que viven un solo dia en este estado i que por eso se
han Namado efémeras.

El mimero de estos pequeiios animales es inmenso, el guaris-
mo de las especies descritas se eleva ya de 80,000 a 100,000,

"“I
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i jcudntos no existen que los naturalistas no han todavia exa-
minado 1 colocado en sus rejistros! Mui pocos son directa-
mente de provecho para el hombre. Las langostas se comen
jeneralmente en el Oriente, la cantirida sirve en la medicina,
la cochinilla en la tintoreria, el gusano de seda nos suministra
jéneros preciosos para vestidos, las abejas miel i cera. Los
tres dltimos son los tnicos insectos que el hombre cria. Es
infinitamente mayor el dafio que nos hacen, principalmente en
el estado de larvas. Las pulgas, piojos, chinches, vinchueas,
tabanos, zancudos, mosquitos, mortifican a hombros 1 animales
con su picadura: varias moscas viven en nuestros animales do-
mésticos 1 les causan a veces enfermedades de gravedad; un
arandisimo niimero destruye raices, tallos, maderas, hojas, flores,
semillas (ue nos sirven, se comen vestidos, alfombras, pieles,
viveres, etc. Il papel que los insectos hacen en la economia
de la naturaleza es mui importante. Destruyen una porcion
de sustancias muertas que sin eso entrarian en putrefaccion
i apestarian el aire; sirven de alimento a un grandisimo nu-
mero de animales sobre todo de aves i reptiles, ayudan po-
derosamente a la fecundacion de las plantas; finalmente, mu-
chos son les enemigos mas encarnizados de los insectos que
nos hacen dano.

Clasificacion de los insectos.

Para repartir los insectos en ordenes es preciso fijarse en
tres cosas: la conformacion de log 6rganos de la hoca, la estroe-
tura de las alas, i la metamorfisis.

a. Organos de la boca hechos para mascar.

1. Orden Coledpteros (Coledptera) con cuatro alas designa-
les, las anteriores corneas i sirviendo solo para protejer las
posteriores 1 la parte posterior del cuerpo (elitros); metamor-
fosis completa.

2. Orden. Himenopteros (Hymendptera), con cuatro alas
membranaceas i recorridas por pocas venas; metamorfosis com-
pleta. Hormigas, avispas, abejas.

3. Orden. Newrdpteros (Neuréptera), con cuatro alas mem-
branosas como reticuladas por las muchas nerviosidades que
las recorren; metamorfosis incompleta o semi-complea. Mata-
piojos.

4. Orden. Ortipteros (Orthoptera) con cuatro alas desi-
agnales las anteriores angostas como de pergamino, las poste-
viores anchas dobladas en abanico; metamorfisis incompleta.
Langostas.

b. Organos de la boca solo aptos para chupar.

5. Ovden. Lepidopteros (Lepidoptera) con cuatro alas cu-
biertas de escamitas como polvo; el chupador enroscado en
espiral; metamorfosis completa. Mariposas.
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6. Ovden. Dipteros (Diptera) con solo las alas anteriores,
las posteriorves faltan; metamorfosis completa. Moscas.

7. Orden. Hemipteros (Hemiptera) con cuatro alas, las an-
teriores a veces en su base corneas, 1 membranosas en su es-
tremo; metamorfosis incompleta. Chinches.

Los insectos se reparten entre los drdenes que acabamos
de caracterizar brevemente, del modo siguiente: coledpteros
36,000 especies (el Museo de Berlin poseia ya, hace afos,
28,000 i solo en Europa hai, 8,000); himendpteros 12,000; Neu-
rapteros 3,000; ortdpteros 1.000; lepiddpteros 20,000; dipteros
7,000; hemipteros 4,000. Como los insectos de otros paises
fuera de Europa, Norte-América i Chile han sido poco estu-
diados este niimero se aumentard enormemente con el tiempo.
El nimero de los insectos chilenos es relativamente escaso, i
son mucho mas numerosos en la Repiblica Arjentina.

A. Organos de la boea hechos para mascar.

Orden primero. Coledpteres. Coleoptera.

Cuatro alas, pero las anteriores cérneas, no sirviendo para
el vuelo sino para cubrir la parte posterior del cuerpo (elitros);
metamorfsis completa.

4l protorax se mueve libremente con el mesotorax, pero el
abdémen estd unido en toda su anchura con el pecho. El
mesotérax muestra, visto de arriha, solo un pequeio triangulo,
el eseutelo (seutellum), porque los elitros, que no faltan nunea,
cubren lo demas. Las alas verdaderas faltan con mucha fre-
cueneia, i enténces los dos elitros suelen estar soldados en la
linea media, la sufura. Los coledpteros
perfectos viven de sustancias animales i
aun cazan animalitos vivos, o bien de
aices, hojas, flores, ete., o de sustancias
animales 1 vejetales en descomposicion.
La subdivision mas comoda es segun cl
nimero te los articulos de los tarsos en
pentameros, que tienen en todos los pids
cinco articulos del tarso, heterdmeros, que
tienen este nimero en los tarsos de los
anteriores i del medio, 1 cuatro en los
de atras, fetrdmeros, que en todos los
/ piés tienen cuatro, i trimeros que tienen
Fig. 121. Sistema nervioso  golo tres 1 aun ménos articulos en los

de un cirabo,
tarsos.

a. Pentdmeros, con cinco articulos en todos los tarsos,

1. Los edrabos (Carabus) tienen las antenas filiformes, las
mandibulas i maxilas vobustas, seis palpos, Hevando cada maxila
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dos pares, i los piés hechos para correr con lijereza. Se ali-
mentan de sustancias animales, cazan orugas, insectitos, gu-
sanitos i arrojan por el ano un licor ciustico i de olor mui
fuerte. Muchos carecen de alas.

2. Los ditiscos (Dytiscus) tienen igualmente las antenas fili-
formes, i los Organos de la boca hechos para tomar alimento
animal, sefialadamente los seis palpos, pero son animales acuii-
ticos, que nadan i zambullen perfectamente bien; su cuerpo
es ovalado, deprimido i los piés del medio i de atras son en
forma de remos. Se acusa a las especies grandes de acometer
hasta a los pecesillos i renacuajos.

3. Los cliteres (Elater) son de figura larga, estrechos, apla-
nados horizontalmente con la cabeza metida en el coselete,
con las antenas en forma de hilo o como sierra i a veces como
peine, i los piés cortos i delgados. Cuando se hallan patas
arriba, dan grandes saltos hasta que caen de manos i se en-
derezan. Este movimiento lo ejecutan sirviéndose de una es-
pina del metasternon, que meten con cierta fuerza eldstica en
un agujero de la base del abdémen. Por motivo de estos sal-
tos se llaman salta-pericos. Las larvas viven debajo de tierra
i comen sustancias vejetales. En la América caliente i aun en
Chile hai especies que tienen en el coselete dos manchas ama-
rillentas de las que sale de noche una luz fosfériea tal, que
tres o cuatro de estos insectos unidos' dan bastante clavidad
para poder leer. En la Habana se llaman eucuyos, i las mu-
jeres se los ponen como un adorno en los cabellos cuando van
a pasearse por la noche, :

4. Los buprestes (Buprestis) se diferencian de los elateres
por la figura del cuerpo ménos angosta, el coselete que no
s¢ prolonga en punta por los dangulos posteriores i la espina
roma del metasternon; no saltan. Su larva vive en los tron-
cos i tallos de los drboles i arbustos i a veces causa bastante
perjuicio. Los buprestes son insectos de colores mas hermo-
s0s, porque en muchas especies se ven brillar del modo mas
bello todos los matices del oro, del cobre 1 del acero bruiiido,
i los de los paises cilidos son coledpteros de mayor tamaio.
En Chile los llaman mui equivocadamente cantdiridas. Las
cantdridas verdaderas véase p. 130.

5. Los lampiros (Lampyris) tienen la cabeza metida debajo
del coselete, que es llano i semicircular, las antenas compri-
midas casi en forma de cintas, i los elitros mui blandos; las
hembras carecen en ciertas especies de alas 1 de elifros 1 se
parecen a larvas. Estos insectos despiden por uno o dos seg-
mentos de su abdémen una luz fostérica por lo que se han
Hamado luciérnagas o lucernas.

6. Los escarabajos (Scarabaeus) de Linneo tienen todos ellos
as antenas terminadas por una maza compuesta de hojas que
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se abren i cierran como un abanico, pero abrazan un sin nii-
mero de insectos mui distintos en sus costumbres.

Fig. 122, Tampirvo. 1.iIL macho i hembra (Lampyris
noctula); IIL Larva de Lampyris splendidula.  Aumen-
tado, Fig. 123, Ateuchus sacer.

a. Los copréfagos (eoprophagi) viven del estiéreol de los
animales, que es tambien el alimento de sus larvas. Son mui
numerosos i es singular que falten casi enteramente en Chiles
tienen a veces formas mui singulaves i colores mui brillantes.
Algunos forman del estiéreol pelotas en que ponen un huevo, i
que llevan con el mayor trabajo i con mucha perseverancia a
gran distancia para enterrarlo, v. gr. el escarabajo sagrado
de los ejipeios (Ateuchus sacer i otros) que era uno de sus
jeroglificos 1 se ve con frecuencia grabado en sus piedras.

;
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Fig. 124. Abejorro; Melolontha vulgaris. a—insecto perfecto; 4 i c—ninfa; 4 i s=larva }
J—hneves; g—antena de la hembra; h—id, del maeho; (Tamafio natural),

b. Los fitéfagos (phytophagi) viven de vejetales i sus larvas
comiendo raices de las plantas hacen a veces mucho daiio,
como v. gr. el abejorro de Europa (Melolontha vulgaris), co-
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Jedptero de 12 a 13 lineas de largo, de cuerpo oblongo, con-
vexo, negro con los elitros rojos i una mancha blanca triangular
de cada lado de los segmentos del abdémen. La larva come
raices, el insecto perfecto hojas, 1 aparece en ciertos afios en
tanta cantidad que deshoja perfectamente todos los arboles
frutales, causando inmenso daiio i la desesperacion de los cam-
pesinos, de modo que en épocas anteriores han ido hasta a
escomulgarlos. Los sanjuanilos o pololos de los chilenos, casi
todos de un color verde mui lindo, pertenecen a esta SeCCLOT:
el mas comun es el Aulacopalpus viridis.

¢. Las larvas de otros fitbfagos viven en los troncos de los
drboles, sobre todo de los muertos, i se hacen notables por
grandes cuernos que muestran los machos de algunas especies,
cea en la cabeza sea en el coselete. A estos pertence el co-
leéptero mas grande, el Searabacus hercules del DBrasil, que
tiene en la cabeza un cuerno largo, encorvado hicia arriba,
i en el coselete le sale otro aun mayor, que con el primero
forma una especie de tenaza: es negro con los elitros verduzeos
con manchas negras, i llega a ser de siete pulgadas de largo.
La hembra es mui diferente, menor, sin cuernos.

Fig. 125, ELucanus cersis.

d. Los lucanos (Lucanus) tienen la maza de las antenas en
forma de peine, i los machos de muchas especies tienen las
mandibulas enormes como tenaza. Las larvas viven como las
de los coleépteros que preceden en los troncos de los drboles.
Fs mui comun en las provincias de Valdivia i Chiloé el Chia-
sognathus Grantii; el cuerpo del macho mide hasta 20 lineas
i las mandibulag otro tanto. La especie europea que se le
parece mas es el eiervo volante (Lucanus servus).

7. Entre los coledpteros pentameros, cuyas antenas terminan
en un boton, merece mencion especial el jenero europeo de

PraiLteri, Historia natural. 9
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los enterradores o sepultureros (Necrophorus), porgue algunas
de sus especies tienen el instinto de juntarse para enterrar el
cadiver de un pequeno cuadripedo v.
gr. de un ratoneito, despues de haber
puesto en €l sus huevos, con el fin de que
lag larvas, que deben nacer de ellos, ten-
gan con que alimentarse (1).

8. Los estafilinos (Staphylinus) son
notables por la forma larga i estrecha
de su cuerpo ila brevedad de sus elitros
que sin embargo cubren enteramente las
alas cuando éstas se hallan plegadas.

Corren con mucha lijereza i se alimen-
Fig- 120, Meeroplorts — tam principalmente coninsectitos. In Chile
hai solamente especies mui pequenas.

b. Heteromeros con cinco articulos en los tarsos de los piés
de adelante 1 del medio i con solo cuatro en los de atras.

En Chile i en la Reptdblica Arjentina hai un
gran nimero de ellos, sobre todo en las provin-
cias del norte, en los lugares dridos, en las cor-
dilleras, debajo de las piedras, troncos caidos, ete.,
que todos ellos son negros, pero ninguno merece
una mencion especial; pertenecen al grupo lla-
mado melasomas es decir, cuerpo negro.

Notaremos entre los otros heterdomeros:

Fig. 127. 1. El jénero ecantarida, Cantharis (Lytta

Staphytives —— Fabr.).  Tienen antenas filiformes, la cabeza
gruesa, elitros blandos que cubren todo el ab-
domen, i las uilas en que terminan sus dedos son dobles.
Los insectos perfectos comen hojas i son a veces mui daiii-
nos; no se sabe nada de la vida de sus larvas. Todos tie-
nen un humor mui ciustico i se emplean por eso en la medi-
cina. La cantdrida de botica (Cantharis vesicatoria) se halla
en Europa en los fresnos etc., 1 es de un verde hermoso do-
rado. Kl pilme [Cantharis femoralis] (2) negro con los mus-
los rojos, causa a veces muchisimo daiio en las huertas; se
podria sostituir a la cantirida de las hoticas, pero no el bu-
prestis que los chilenos llaman sin razon cantirida. Véase
p. 127, nim. 4.

2. El jénero meloé (Melo#) tiene las mismas uiias dobles i
la misma eabeza, pero antenas en forma de rosario, i elitros
ovalados, que mno se juntan i cubren solo una parte del ab-

(1) Ultimamente se ha hallado una especie en Chile.

(2) Kl sefior Solier en la obra de Gay estableci6 para él un nuevo jénero
lamado Epicauta, pero las diferencias jenericas que indica son demasiado
insignificantes.
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démen; no hai alas. El insecto perfecto come hojas, las lar-
vas son pardsitas de las larvas de las abejas silvestres. Se
consideraron por al-
gun tiempo como un
remedio seguro contra
la terrible enferme-
dad de la hidrofohbia,
i hai varias especies
en Chile.

c. Tetrameros, con
cuatro articulos en
todos los tarsos.

Todos se alimen- < g Ao .
tan d(‘f F-'u'l'lﬁtil]l(’-iilﬁ ve- Fig. J;j:'ﬁ.‘ 3]"‘::; ilr;g:eenru- Fig. L_:;mﬂg&f‘fr(nl:r.‘.nt‘(ﬂu-
jetales, 1 causan a
veces mucho perjuicio al hombre. Se dividen en cuatro fa-
milias que para Linneo eran jéneros.

1. Rinedforos, (Rhynchophori, Curculio Linne), La cabeza
prolongada en un pico con las antenas terminadas en boton.
Son demasiado numerosos; sus larvas carecen todas ellas de
piés, de antenas 1 de ojos, viven en el interior de frutos, se-
millas, tallos, de maderas, ete.
~ El Bruchus pisi vive en Europa 1 Norte-América, en las
vainas de los guisantes o arvejas 1 se come log granos.

El Rhynehites bacchus come en Europa las yemas de las
parras i hace a veces mucho daiio.

51 gorgojo (Calandra granaria)
destruye cantidades grandes de grano
en los graneros, aunque la larva se
contenta con comerse un solo grano.
La Calandra oryzae prefiere el arroz,
pero la C. palmarum, uno de los rineé- i ; M
foros mas grandes, pues que tiene - 230 Calandra granaria.
mas de una pulgada de largo, vive
en estado de larva en el interior de los palmeros de la
América caliente. Istas larvas se comen.

El Lophotus fasciatus, especie comun en el sur de Chile,
de seis lineas de largo, de pico corto, negro con tres fajas
blanquiseas anchas que atraviesan los elitros,es bastante daiiino.
Il insecto roe la corteza tierna de los brotes nuevos de los
drboles frutales, 1 su larva come raices.

El gorgojo imperial (Entimus imperialis) es del largo de
una pulgada, negro, con filas lonjitudinales de puntos hundi-
dos, revestido de escamitas, que brillan con el color del oro
i de las piedras preciosas; toda la parte de debajo del cuerpo
es de este color brillante. Este hermosisimo insecto es del
Brasil.

g%



El jenero marinero (Rhyephenes) particular a Chile, puede
esconder su pico bastante largo en un surco del esternon entre
las caderas, 1 tiene los piés anteriores mucho mas largos que
los demas. Se les vé andar lentamente en el tronco de los
drboles, en cuyo interior viven las larvas.

2. Xilofagos (Xylo-
phagi) (1). Son insectos
de cuerpo casi perfecta-
mente cilindrico, i cuya
cabeza se esconde casi por
completo en el coselete;
las antenas terminan en
maza. Sus larvas viven
debajo de la corteza de
los arboles, i como des-
truyen los Organos de
éstos en que reside prin-

Fig. 131. Bostrycus typographus. I.Insecto de tamaiio natur. i aum. II. Habitaciones de
las larvas del mismo insecto. Al lado habitaciones de larvas del Bostrycus chalco-
graphus.

cipalmente su fuerza vital, pueden ser sumamente dafiinos
cuando multiplican mucho.

En Chile hai mui pocos, i éstos viven mas hien en palos
muertos, aun en las provincias del sur casi enteramente cu-
biertas de bosques, i es mui singular que en nuesta Repiiblica
escaseen tanto los animales que viven de hojas o dafian a la
vejetacion, como tambien los animales ponzoiiosos i otros que
molestan al hombre, v. i gr., zancudos 1 mosquitos. No es asf
en Europa; hai numerosas especies de xiléfagos, i a veces se
multiplican de un modo enorme. La especie llamada Bostri-
chus typograplhus ha hecho morir en el afio de 1783 mas de
dos millones de pinos. Y este animal cuyo dafio alcanza a

L — e

(1) Es decir que comen lefio, de xylon lefio, madera i fagein, comer.
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millones de pesos tiene solo dos lineas o a’lo sumo dos lineas
1 media de largo.

3. Los longicorneos (longicornes)
o Cerambyz de Linneo se distinguen
en jeneral por la lonjitud de sus
antenas que parecen cerdas 1 esce-
den con frecuencia la lonjitud del
cuerpo; este es casi siempre de forma
alargada.  Casi todos hacen ruido
mas o ménos fuerte, parecido al que
se produce aserrando, con solo mo-
ver su coselete frotiandolo con el
abddémen. Sus larvas son largas, de
piés mui cortos o nulos i viven en
el interior de la madera, pero ape-
sar de su gran tamaiio no son nunca
tan daninas como las de los xilo-
fagos. Tenemos en Chile una de las
especies de mas bulto que se cono-
cen (el prionus mercurius o amallo-
podes seabrosus) enteramente de un
pardo casi negro, cuya larva vive .. 0 acenomus sedilis. Macho
en la patagua, i tiene hasta dos i 1 ninfa de Ia hembra. Tam. nat.
medias pulgadas de lontitud, 1 una
de las especies mas hermosas, (el Cheloderus ehildreni), que
brilla como oro, bronce i acero bruiiidos, se halla en la provin-
cin de Valdivia, a donde es escaso.—Figuramos un longicor-
neo europeo notable por la lonjitud desproporcionada de sus
antenas.

4. Los erésomelinos (chrysomelina) son pequenos (de 1 a
6 lineas de lonjitud) de forma aovados 1 convexos, sus antenas
son cortas i filiformes. Tor lo comun tienen colores claros,
brillantes. Se alimentan con hojas, i asi mismo sus larvas que
tienen los piés bastante largos i como viven a la luz no son
nunea blancas como las otras larvas que viven en la tierra
o en otros cuerpos. Sus especies son bastante numerosas,
pero escasean en Chile. Lema merdigera, insecto europeo. de
tres lineas de largo, negro con el coselete 1 los elitros rojos:
come las hojas de las azucenas, 1 su larva se cubre de sus
propios escrementos para protejerse contra el sol. La Lina
erythroptera de cuatro lineas de largo, de un azul verdoso i
brillante con los elitros rojos, es mul comun en Chile sobre
los sauces. El jénero altica (Haltica) tieme los muslos de
atras mui gruesos, de modo que pueden dar grandes saltos.
Los jardineros los llaman pulgas de tierra, i los detestan por
el gran destrozo que causan en las plantas jévenes. :

d. Trimeros con solo tres articulos en los piés 1 aun con
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ménos. Esta seccion comprende mui pocos coleépteros. Las
coceinelas (Coceinella) tienen el cuerpo hemisférico, por lo
comun de bonitos colores, i antenas terminadas por una maza
solida. La mayor parte de las especies se alimentan en el
estado perfecto i en el de larvas con pulgones. En Chile se lla-
man chawtas, en Europa bestias de Dios, vaquillas de Dios. (1)

Orden segundo. Hémendpteros (Hymenoptera).

Tienen cuatro alas membranaceas, recorridas por pocas
venas, 1 su metamorfosis es completa.

La cabeza es casi siempre transversal, libre i tiene a mas
de los grandes ojos compuestos tres ocelos. Las antenas son
con raras escepciones filiformes i de regular tamaiio. Los tres
segmentos del torax estan siempre intimamente unidos, pero
el abdémen esti por lo rvegular pegado al coselete por un pe-
dicelo mui delgado, i termina en las hembras sea por un fea-
ladro (terebra) de dos piezas, entre las cuales pasan los huevos
para llegar a su destino, o por un aguijon, (aculeus) que tiene
una pequena abertura un poco dntes de su punta para dar
salida cuando pica a una gotita de veneno.

El labio superior i las mandibulas son grandes, éstas ro-
bustas i1 sirven a muchos himendpteros para cortar, pero las
mixilas son por lo comun delgadas, alargadas, i forman con
la lengua un drgano apto para chupar o mas bien para lamer;
casi todos se alimentan en el estado perfecto solo con el nectar
de las flores. Las alag anteriores son mas grandes que las
posteriores, cuyo borde anterior agarra con ciertos ganchitos
el borde posterior del ala anterior. La distribucion de las
venas, el ndmero i la forma de las células, que nacen por su
union i ramificacion son caractéres excelentes para distinguir
los jéneros i aun las familias. Los pies tienen siempre cinco
articulos en sus tarsos; entre el muslo i la cadera hai a veces
dos, ofras veces un solo articulo (trochanter). Las larvas sou
mui diferentes; algunas comen hojas i se parecen a las oru-
gas, otras viven de madera; un gran nimero son pardsitos
de otros insectos sobre todo de las orugas; wnas pocas pro-
‘ducen en las plantas excrecencias lamadas agallas, en que
viven; muchas se alimentan con otros insectos que la madre
junta para eso; finalmente las hai, que comen solo una pa-

(1) En los ultimos anos se ha multiplicado en los Estados Unidos una
crisomela, que come las hojas de la papa, Solanwmn tuberosum, de un
modo tan prodijioso, que ha llegado a ser una verdadera calamidad, i
que los gobiernos de Europa han prohibido la importacion de las papas
americanas de miedo que esta peste pudiera introducirse en sus paises.
Se llama Doryphora decemlineata.
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pilla preparada por la madre de la miel de las flores. Nin-
guna especie ataca al hombre si no esta provocada. Ningun
orden de insectos es tan interesante como este por las costum-
bres i el instinto maravilloso que observamos en muchas especies.

Su puede subdivir del modo siguiente:

A. Dos trocanteres, las hembras con taladro. !

1. Abdémen unido en toda su anchura con el coselete (se-
sil), alas posteriores con tfres celdillas en su base.

1. Tentredrinos (tenthredonidae o jénero Tenthredo de Linné).
Taladro mui corto. Las larvas comen hojas.

2. Uroeeros (Sivex Linné) Taladro largo. Las larvas se
crian en la madera de los drboles.

II. Abdémen peciolado, alas posteriores con dos celdillas
basales. :

3. Jeneumones (lchneumon L.) Alas anteriores con tres
celdillas discoidales. Las larvas viven en el interior de otros
insectos.

4. Jeneumones falsos. Alas anteriores con dos celdillas dis-
coidales. Sus larvas viven del mismo modo.

5. Cinipes (Cynips L) Alas anteriores con una sola cel-
dilla discoidal. Sus larvas viven en agallas.

B. Un solo trocanter, las hembras con aguijon.

6. Avispas de rapiiic. Primer articulo de los tarsos pos-
teriores de forma normal.

7. Antifilas o abejas (anthophila, Apis L) El primer ar-
ticulo de los tarsos posteriores ancho, dilatado, mui peludo.

1. Tenthredo L. o wmosca de sierra.
Tienen las hembras con un taladro cor-
tisimo debajo del ano cuyas valvitas
estin dentadas como una sierra, el cual
sirve para dar cortes a la piel de las
hojas para colocar en ellas sus huevos.
Las larvas que de ellos nacen se pare-
cen muchisimo a lasx de las mariposas
i por eso se laman orugas falsas. Las
verdaderas orugas tienen sels pequeiios
ojos # ambos lados i jamas pasan sus
pies de diez 1 seis, 1 las falsas solo tienen -
un ojito a cada lado, i de diez i ocho #%- 133, Tenthredo spinarum.
a vemte 1 dos piés. Hai una multitud r
de especies sobre todo en Enropa, i algunas sumamente dani-
nas, pero en Chile viven a penas media docena.

2. Los uroceros (Sivex L) que tienen un taladro largo i
cuyas larvas viven en la madera, sobre todo en los pinos, no
han sido hasta ahora hallados en Chile.

3. Los dencumones (Ichnewmon) tienen las antenas largas
con mas de veinte articulaciones, el abdéomen delgado umdo
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al coselete por un pedinculo delgado mas o ménos largo. i
tres celdillas discodales en las alas anteriores. Las hembras
tienen un aguijon, que a veces es mas largo que su cuerpo,

a

Fig. {34, Anomalum circumflexum. g—avispa; f—ninfa; ¢ hasta f—larva en diferentos
estados de desarrollo.

otras veces mui corto, colocado entre dos estuches delgados
como €1, lo que hace que parezea que tienen una cola com-
puesta de tres pelos. Les sirve este aparato para taladrar el
cuerpo de las orugas i otras larvas de insectos, 1 para colo-
car en ellas sus huevos. Las larvas que nacen devoran las
partes internas de aquella en que estin metidas i que no pa-
rece sufrir miéntras las larvas comen solo su cuerpo grasoso
o su gordura, véase p. 124; pero perecen cuando las larvas de
los icneumones atacan a las partes necesarias para la vida,
muchas veces aun dntes de que lleguen a ser ninfas, pero
siempre dntes de llegar a su estado perfecto. Entonces salen
estas para hilar un capullo en el que sufren su metamorfosis.
Ciertas especies de icneumones no taladran mas que larvas de
determinadas especies, pero otras acometen indistintamente a
cualquiera. La oruga abriga a veces un solo de estos hués-
pedes fatales, otras mas de treinta (de especies chicas). Las
especies de icneumones son sumamente numerosas sobre todo
en Furopa i escasean en Chile.

4. Los ienewmones falsos, que tienen el mismo modo de
vivir, pero cuyas alas tienen solo dos celdillas discoidales o
carecen enteramente de alas, 1 que son talvez ann mas nu-
merosos, son por lo comun insectitos mui chicos, que tienen
con frecuencia apénas una linea de largo, i cuyas larvas en-
cuenfran en un pulgon, en el huevo de una mariposa o arana
grande el alimento suficiente para llegar a su desarrollo per-
fecto. Forman en la actualidad muchos jéneros, adornados con
frecuencia de colores bronceados i1 dorados. El jénero que
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comprende las especies mas grandes es el de Leweospis, que
tiene el abdomen comprimido, i la hembra un aguijon o mas
bien taladro sobre el dorso que llega hasta la base del ab-
démen por un surco en que esti metido; las alas superiores
estin dobladas como en las avispas. Hai una especie en Chile,
L. Hopei, que tiene H lineas de largo.

5. Los cinipes (Cynips) son de cabeza pequeia, de antenas
delgadas largas, de alas grandes, casi sin nervios, i el torax
es como si tuviese corcova. El abddémen lo tienen comprimido
por los lados 1 cortante por abajo, en donde contiene entre
dos chapas callosas. un taladro que se encorva hacia dentro
en espiral, i no sale sino cuando el animal quiere poner sus
huevos 1 colocarlos debajo de la epidermis de una planta. La
irritacion que”la pequefia larva produce en la planta causa en
ella una protuberancia de forma determinada para cada es-
pecie de einipe. 1 en ella vive la larva hasta su metamorfosis,
pero los icneumones saben a veces poner su huevo en una
larva de cinipe.  Estas protuberancias se laman agallas o
mueces de agallas.  Se usa mucho en las artes ciertas agallas
producidas en varias especies de encinas del oriente, par tenir,
para hacer tinta, ete.

Un solo trocanter, las hembras con aguijon.

6. Reunimos bajo el nombre jeneral de awispas un gran
nimero de himendpteros, que proveen a la subsistencia de sus
larvas colocando junto a ellas sustancias animales, con fre-
cuencia insectos que las hembras cazan, i que matan o re-
ducen a un estado de letargia por un picotazo de su aguijon.

Los esfejes (Sphex) tienen las antenas filiformes, el ab-
domen aovado, cortamente peciolado o mas bien sésil, los piés
posteriores mui largos, los tarsos de los anteriorves con cer-
ditas de cada lado, con los cuales cavan agujeros en la tierra,
para_depositar en éstos sus huevos, i la arana u otro animal
que ha de servir para alimentar su larva. Tenemos en Chile
una especie mui bonita, Sph. Latreillei, negra, pero cubierta
de un vello corto, amarillo, mezelado con muchos pelos largos
de un hermoso rojo con el abdémen colorado i los piés fe-
rrujinosos.  Grandes ejemplares tienen una pulgada 1 media
de largo,

b. Los pelopeos (Pelopeus) tienen el pedicelo del abdémen
tan largo o mas largo que éste, 1 hacen nidos con varias cel-
dillas; cada una recibe un huevo i los insectos, aranas u oru-
gas que han de alimentar las larvas. El P. chilensis es bas-
tante comun en las provincias centrales.

Los ténes (Thynnus) tienen los machos alados de bonitos
colores 1 las hembras dpteras [sin vestijio de alas] de colores
sombrios. Cuandose juntan, la hembra agarra al macho asiendo
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el abdémen de éste con sus mandibulas, i se deja llevar por
él de flor en flor. Es mui comun en Chile el Thynnus dimi-
diatus; el macho es negro, con el abdémen liso 1 lustroso, de
un rojo leonado; la hembra de un pardo negruzeo se vé con
ménos frecuencia.

d. El jénero de las mutilas (Mutilla) tiene tambien las hem-
bras sin alas, pero estas se ven con mucha mas frequencia
que los machos corriendo por el suelo, 1 se parecen a las
hormigas, pero viven solitarias.

e. Las hormigas (Formica) tienen el pedianculo del abdémen
con una escamita vertical o con dos nudos,, la cabeza abultada,
los ojos pequeiios, las antenas rotas (es decir con el primer
lu“tu,ulo largo i formando siempre un dngulo con los demas),
1 los palpos largos. Viven como las ‘!.]Jl”]ﬂ.&. avispas propia-
mente tales i telmltds, en grandes sociedades, que se componen
de tres clases de inﬂividuus. de machos, hembras i neutros, es
decir hembras cuyos Grganos jenitales no se han desarrollado,
que no producen huevos i que trabajan, pero tienen el mismo
aguijon para picar. Estos hacen el hormiguero, buscan las
provisiones, crian las larvas, cuidan las ninfas, ILLS defienden,
ete. Los machos i las hembras tienen alas i salen del hor-
miguero para juntarse en el aire, i entonces es cuando se ven
esos grandes enjambres de hormigas aladas. Cuando las hem-
bras estin fecundadas caen en la tierra, pierden las alas, i
buscan un lugar a propdsito para poner sus huevos i formar
una nueva colonia; pero la mayor parte de ellas cae en las
manos de las obreras, que las obligan a volver atras i a poner
sus huevos en el mismo hormiguero de donde han salido. Se
han observado particularidades mas admirables aun. Las hor-
migas de diferentes especies se hacen a veces la guerra, dan
grandes batallas, i las vencedoras se llevana las vencidas a sus
Imxml;,fuf.nm1 en donde las hacen trabajar como esclavos. Es
conocido el daiio que hacen las hormigas en las casas, pero
en los paises calientes causan perjuicios infinitamente m,lymu
i hai, v. gr. en Rio Janeiro, casas que quedan sin habitar por
causa de las hormigas. Los naturalistas modernos reservan
el nombre de Formeica a ciertas especies que carvecen de agui-
jon, i que tienen en el pedinculo del abdémen una escama
levantada. De ciertas especies grandes de Europa se obtiene
el dcido lamano dcido formico.

f. Las avispas propiamente tales (Vespa) se conocen ficil-
mente porque sus alas anteriores estan ]ﬂLL‘;‘l{]’L‘w lonjitudinal-
mente en el reposo, 1 en que su aguijon se puede_encojer.
El cuerpo es liso, matizado de negro, amarillo o rojo, i las
antenas filiformes rotas, es decir l]llL forman Angulo con el
primer articulo. Las avispas son crueles, voraces i omnivoras;
viven de otros ms(,utns, pero les gusta t.tmhmn mucho la carne;
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la fruta i la miel. Hai especies que viven en sociedades (avispa,
Vespa en el sentido mas estricto) i que construyen de madera
reducida a pasta un panal de una sustancia que parece papel
aris o carton mui delgado, cuyos panalitos son horizontales,
1 tienen solo una capa de celdillas hexdagonas, de fondo plano,
con la boca hicia abajo, las que solo sirven para alojamientos
de los hijuelos. Todo avispero empieza por una madre que
pone de pronto algunos huevos, de que nacen las neutras, que
la ayudan luego a construir su obra ia criar los hijuelos que
van naciendo despues, pero hai a veces en otono miles de in-
dividuos. En invierno mueren casi todas, 1 las hembras que
sobreviven fundan en primavera cada una una nueva colonia.
En Chile hai pocas avispas, casi todas del jénero Odynerus i
ningunas sociales.

7. Las antifilas o abejas (anthophilae, Apis Linné) son los
himendpteros que alimentan a sus larvas con miel, sustancia
dulce que escupen i es poco diferente del nectar de las flores;
éste es tambien, unido con el pollen, la comida de las abejas.
Se distinguen al esterior por la conformacion del primer ar-
ticulo de los tarsos posteriores, que es casi siempre ancho,
dilatado, mui peludo para recojer el pilen, aunque algunas
abejas Ilevan tambien el pélen en los pelos largos que cubren
su vientre. Hai muchisimas especies: en su mayor parte vi-
ven solitarias, pero muestran con frecuencia un instinto ad-
mirable en la formacion del nido, en que van a depositar sus
huevos. Casi todas hacen agujeros en la tierra i empapelan
las paredes de las celdas en que van a depositar un huevo con
la cantidad de miel necesaria para el alimento de la larva que
va o saliv de &l, ya con una especie de bava, que al secarse
forma una membrana delgada, ya con hojas verdes o con los
pétalos de flores que cortan con sus mandibulas. Esta es la
causa porque en Chile es casi imposible tener en verano flores
bonitas de pelargonium, porque la Megachile chilensis las busca
con avidez para empapelar con ella sus nidos. Pocas especies son
sociales. A éstas pertence el jénero abejon, Bombus, himen6p-
teros grandes, mui peludos, (ue tienen espinas en el estremo
de las tibias posteriores, pero sus sociedades duran un aio no
mas i no se componen de un nimero mui grande de indivi-
duos. Todo ¢l mundo conoce nuestro abejon o moscardon, B.
chilensis, comun en todo Chile haste Magallanes.

Las abejas propiamente tales (Apis en el sentido mas
limitado) carecen de las espinas terminales en las tibias
posteriores; el primer articulo de los farsos posteriores es
cuadrado en los neutros i tiene en su cara interior cerdi-
tas dispuestas como en una escobilla; los pelos del cuerpo
son cortos. La especie que el hombre cria i que halla sil-
vestre en Europa se llama Apis mellifica, i es toda ella gris
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bruna. Las habitaciones artificiales que el hombre les construye
se Naman colmenas 1 se sigue en éstas sistemas mui diferentes.

Fig. 135, Reina. Zingano. Obrera.

Cada colmena conticne 1.° una hembra dnica que es la redo,
de cuya presencia dependen el valor, la constancia i la uni-
formidad de voluntad de todos los demas individuos de la col-
mena; 2.° unos mil i quinientos machos o zdnganos que ni-
camente sirven para fecundar la reina. Estos se acoplan con
ella sucesivamente en el aire, i cuando ha pasado el tiempo
de la copula, los obreros los matan i echan de la colmena;
3.2 como unos veinte mil individuos neutros, sin sexo, o mas
bien hembras, cuyos organos jenitales no estin desarrollados,
abejus obrevas, cuyo tnico destino es el de trabajar, construir
el panal, recojer la miel i el pilen, i educar la posteridad de
la reina. Es ficil distinguir estas tres clases: la reina tiene el
abdomen mas alargado que las abejas obreras, 1 los zinganos
son mas grandes, sobre todo mas gruesos i mas peludos.
Cuando un enjambre toma posesion de una colmena nueva
principia por tapar todas las hendijas con una resina (pro-
poleos) que saca de las yemas de varias plantas, i despues
forma los panales colgados verticalmente de la boveda de la
colmena, que contienen dos capas de celdas, puestas espalda
con espalda. Las celdillas son prismiticas. hexdgonas, i su
base es una pirdmide formada de tres romboides, figura la
mas economica posible. La materia de este panal es la cera,
que sule bajo la forma de pequenas escamitas entre las arti-
culaciones del abdomen. La abeja la pega al panal i la tra-
baja con las mandibulas i los piés. Las celdillas ordinarias
sirven indistinfamente para depositos de miel i para alojar las
larvas, de que han de saliv las abejas obreras, Las celdillas
destinadas para los machos son mayorves, i las celdillas para
las futuras reinas son aun mucho mas grandes, ovaladas, co-
locadas fuera del panal i con la abertura por abajo. Las
larvas son unos gusanitos blancos, sin piés, de cabeza esca-
mosi, las que las abejas sustentan con una pasta melosa hasta
que hilan un capullo de seda, que reviste su celdilla, dentro
del cual se transforman en ninfas. Su metamorfosis se completa
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en veinte dias. La el con que llenan ciertas celdillas como
provision para el invierno es un producto de la abeja. que
esta escupe, 1 no simplemente la miel de las flores. Las reinas
no son mas que las abejas comunes, en las cuales se desenvuelven
los 6rganos de la jeneracion por una comida mas abundante
i sustanciosa. Asi es que en ciertas circunstancias, cuando
muere la reina, las obreras, sacando una larva de obrera de
su celdilla, transportindola a una eeldilla real i dindole la
comida real, crian una nueva reina. Las nuevas reinas son
los jefes de los enjambres o colonias que van a formar nuevas
colmenas. Si nacen muchas al mismo tiempo, pelean encarni-
zadamente entre si hasta que no queda mas de una. Se puede
decir que en consecuencia de las mejoras introducidas 1lti-
mamente en la construccion de las colmenas, las abejas han
sido perfectamente domesticadas, i su producto triplicado. Se-
agun los métodos perfeccionados, una colemna puede dar én un
aiio un quintal de miel i dos libras de cera.

Melipona 1 Frigonia son dos jéneros de abejas sociales.
notables por la falta de aguijon. Producen. cera i recojen
miel, pero suelen mezclar la cera con tierra para hacer sus
nidos. Hai muchas especies en el Brasil i otras partes de la
America caliente, cuya miel se recoje.

Orden tercero. Newrdpteros. Neuroptera.

Con cuatro alas membranosas como reticuladas por las
muchas venas que las recorren; metamorfosis incompleta o
semi-completa. Los insectos comprendidos en este érden no
son mui numerosos. (Muchos autores reunen este Grden con
los ortopteros, i en efecto no hai mucha diferencia entre amhos
ordenes.)

1. Las doncellitas de agua (Libellula L.) llamadas en Chile
matapiojos. Son insectos grandes, que la hermosura de sus
alas hace mui notables, porque parecen una ved fina: vuelan
con mucha rapidez, persigniendo las moscas, de las que se
alimentan. El cuerpo es estrecho i linear i la cabeza grande.
En ella tienen dos ojos grandisimos, i antenas mui cortas que
parecen pelos finos. La hembra pone en el agua. La larva
habita en ella i se parece bastante al insecto perfecto ménos
en los colores”i las alas, pero su labio inferior descansa en
un largo pezon o pedinculo, i tiene una articulacion, lo que
lo hace susceptible de echarse de repente hicia adelante, i
como termina a manera de tenaza, de cojer los animalitos de
que se alimenta. La ninfa tiene muiiones de alas, i se mueve
i come como la larva.

2. Las efémeras (Ephemera) tienen las mismas antenas que
las doncellitas de agua, i las alas en forma de red mui fina,
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pero las posteriores mucha mas pequeiias que las anteriores,
los drganos de la boca atrofiados, i el abdémen terminado por
dos o tres cerdas. El nombre de
efémeras se les ha dado porque el
msecto perfecto, despues de haber
pasado uno o dos afios dehajo del
agua como larva i ninfa, vive solo
un dia para acoplarse, poner i
morir.

3. Las frigancas (Phryganea)
tienen antenas mui largas, las alas
peludas i las posteriores dobladas
en abanico en el reposo; carecen
absolutamente de mandibulas, i las
maxilas estin soldadas al labio.
Provienen de larvas de seis piés.
(que viven en el agua en vainas ei-
lindricas, que ellas mismas se ha-
cen, enlazando con hilos pedacitos
de yerba, palitos, conchitas, gra-
nos de arena, ete.

Mgy 198, Bohstines Yloata 4. Los hemerobios (Hemerobius)

tienen el cuerpo delgado i cuatro
alas iguales de bonita red, como las doncellas de agua, de las
cuales se distinguen a primera vista por sus antenas largas,

Fig. 137. Frigénea; Limnophilus rhombicus. T. Animal. II. Habitacion de la larva.

filiformes. Provienen de larvas que tienen 6 piés i que viven
encima de las hojas alimentindose de pulgones; la ninfa es
mmovil, encerrada en un capullo.

b. Los hormiga-leones (Myrmecoleo) se distinguen luego de
los_anteriores, a quienes se parecen mucho, por las antenas

bastante cortas, terminadas en boton. Son célebres por la in-
. 1
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dustria de su larva, que es ovalada, gruesa i con larguisimas
mandibulas dentadas; vive en la aréna fina en que cava un
embudo en cuyo fondo reside. Las hormigas i demas insectos

Fig. 138, Hormiga-leon ; Myrieeleo punctatus. 1. Habitacion de la larva. 11, Insecto perfecto.

que pasan por los bordes del embudo resbalan a causa del
declive, 1 entonces la larva los coje, los chupa i luego arroja
el caddver afuera. Parece que escasean en Chile.

Fig. 139, Termes lucifugum. 1—trabajadora; 2—soldado; 3—larva; 4 i i—ninfas;
f—insecto con alas; 7—pequefia reina; 8—hembra fecundada,

6. Los termes (Termes) tienen las antenas en forma de ro-
sario, las alas con pocas venas, como los himenopteros, de

los que se distinguen esencialmente por la metamorfosis in-
completa. Son insectos sumamente conocidos en la zona térrida
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con ol nombre de hormigas blancas, 1 que causan tan terribles
perjuicios como es pasmosa la economia de sus sociedades.
Sus larvas son pequeiias, blancas, con seis piés, de mediana
cabeza, pero sin ojos, con quijadas cortas. Estas solas son
las que trabajan i construyen a veces edificios enormes, buscan
las provisiones i andan siempre por conductos que ellos mis-
mos se abren, ya en la tierra ya en la madera vieja, porque
huyen la Inz. En corto tiempo destruyen la ropa contenida
en un baul, taladran los mejores maderos dejindoles sola-
mente la pelicula esterior, de modo que, cuando uno va a tocar
un mueble, una pieza de madera atacada por ellas, se encuen-
tra que estin vacias por dentro i se reducen a polvo. Otros in-
dividuos, que se creen las ninfas, igualmente ciegos i méviles,
tienen la cabeza mui abultada i quijadas larguisimas, puntia-
gudas; defienden el hormiguero, i se arrojan sobre los que pene-
tran en el. Cuando han llegado al estado perfecto yuelan en ban-
dadas innumerables i se acoplan en el aire. Pierden luego como
las hormigas las alas, i las hembras, que han escapado a los mu-
chos enemigos que se echan sobre los termes, forman nuevas co-
lonias o se vuelven al hormiguero. Il abdémen de las fecundadas
se hincha de modo que a poco tiempo es centenares de veces ma-
yor que en el estado natural, I\l hormiguero tiene a veces muchos
piés de altura i es un edificio sélido, dividido en una multitud
de cuartos; no tiene puerta ninguna, i las larvas salen por
debajo de tierra. La especie que tenemos en Chile, Zermes
chilensis, no levanta edificios, i vive en las maderas multipli-
cindode a veces de un modo enorme, 1 causa entonces bhas-
tante daiio.

Orden cuarto. Ortépteros |Orthopteral.

Con cuatro alas desiguales, las anteriores angostas, como
de pergamino, las posteriores anchas, dobladas como abanico;
metamorfosis incompleta. Las mandibulas son mui robustas,
dentadas; las maxilas fuertes, con palpos i a mas con un lo-
bulo particular llamado galea. Hai en ellos, como on los co-
ledpteros, una articulacion entre el protorax i mesotérax, i
union intima entre el abdémen i el metatdrax.

a. Ortopteros que saltan. Los muslos posteriores grandes
1 gruesos.

1. Las langostas (Aeridium) tienen las antenas cortas i fili-
formes, lag alas en forma de techo, i las hembras carecen de
taladro para poner los huevos. Hai muchas especies que pre-
fieren los lugares dridos, i se multiplian a veces de tal modo que
se echan en bandas innumerables sobre los paises vecinos,
ofuscan la luz del sol. i al paso tedo lo talan, po dejan ni
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trigo, ni pasto, ni hoja verde. Despues pasan anios dntes que
se repita esta plaga terrible. En la Europa del sur es el A.
magratorium, en el Asia menor i en el norte de Afviea los 4.
tartdricum i A. egyptiacon que llegan a ser tan terribles.
Tenemos en Chile varias especies entre ellas el A. fessellatum,
comun en los jardines de Santiago, i del tamano de la langosta
migratoria.

Fig. 147, Langosta migratoria.—a hembra; b—ninfa. 2/; Tam. nat.

9. Se da tambien el nombre de langosta al jénero Locusta,
que se distingue sin embargo luego por sus antenas mui alar-
gadas i por tener la hembra un taladro en forma de sable
para poner sus huevos. Non so nunca tan daninas como las
anteriores.

3. Un jénero particular a Chile es el Cratomelus, llamado
valgarmente gréllos, e intermedio entre las locustas i los grillos
verdaderos. Tienen el cuerpo grueso, los piés mui robustos,
como las mandibulas, i no egan nunca a tener mas que mufio-
nes de alas. Se hallan debajo de las piedras i los troncos
caidos, sobre todo en las provincias del sur,

4. Los grillos propiamente fales, Gryllus, tienen las antenas
largas de las locustas i cratomelos i su taladro, pero alas
horizontales, viven debajo de las piedras i aun en las casas,
a donde incomodan a veces por su canto en la noche. (Los
grillos i langostas producen un ruido mui fuerte llamado im-
propiamente canto, frotando sus elitros contra las patas pos-
teriores o uno contra otro).

b. Ortépteros que corren. Las patas posteriores iguales
a las anteriores en lonjitud 1 grosor.

5. Los caballos del dighlo (Bacteria) tienen el cuerpo alar-
aado, cilindrico, sin alas, antenas largas, filiformes, 1 patas

Pminiepr, Historia natural. 10
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hastante largas 1 sencillas. Se parecen a un palito que se
mueve, i esta forma singular ha dado lugar al nombre i a la
creencia de que son venenosos; pero son animales mui ino-
centes. Tenemos varias especies en Chile, i entre ellas una en
las provincias del sur que tiene de 4 a 5 pulgadas de largo
(B. cornuta Ph.).

6. El jénero «anisomorfa (Anisomorpha) tiene igualmente el
cuerpo sin alas, pero grueso, medianamente alargado, i es mui
notable por el olor sumamente malo que exhala. Habita de-
dajo de las piedras, ete. Son insectos peculiares a la Amérieca
del sur i se llaman en Chile tabolangos.

7. Los mantis (Mantis) tienen el cuerpo alargado, el pro-
torax i las caderas anteriores mui alargadas; la pierna an-
terior doblada contra el muslo i dmbos armados de dientes,
de modo que forman una tenaza fuerte i capaz de cojer los
animalitos. Hai en Chile dos o tres especies que son bastante
Taras. .

8. Las blatas (Blatta) tienen el cuerpo ovalado, mui plano,
la cabeza escondida debajo del coselete. Buscan la oscuridad
i algunas especies se introducen en las casas para devorar
cualquier cosa, pieles, viveres, etc.; entran tambien en los bu-
ques, a donde pueden causar muchisimo daiio. Se ha hecho
mui comun en Santiago etc. como en Europa la blata oriental
(Bl. orientalis), que llaman vulgarmente baraia i cucaracho (1).
Hai especies aladas i ofras sin alas.

0, Las tijeretas (Forficula) tienen el cuerpo largo, la cabeza
libre, el abdémen terminado en tenaza. Son insectos a los
cuales les gusta la fruta, plantas tiernas ete. El nombre que
le dan los franceses de taladra orejas (perce-oreilles) dimana
de que se les ha atribuido, sin ningun fundamento, el instinto
de meterse dentro de las orejas. Las especies chilenas care-
cen todas de alas.

10. Las podwras (Poduras) son pequeiios insectos fipteros,
de cuerpo cilindrico o globuloso, con un aparato saltador en un
estremo, el que es una cola delgada, terminada en horquilla,
i tan eldstica que les permite dar grandisimos saltos. Abun-
dan donde la sombra conserva a la tierra un poco de humedad,
al rededor i encima de los charcos de agua, cerca de las pie-
dras destiladeras, debajo de la corteza de drboles podridos ete.

11. Algunos naturalistas modernos colocan tambien aqui
ciertos pegjos, que se alimentan del plumon i de pelos que
cortan con sus mandibulas, i que se encuentran en muchos
mamiferos i piajaros, diferenciindose por consiguiente muchi-
simo de los piojos verdaderos, que tienen chupador en lugar

(1) En Espaiia se da el nombre de cucaracha al jénero Oniscus de los
crusticeos.
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de mandibulas i chupan la sangre, véase los hemipteros, Se
llaman mallophagi, es decir come-lana. Otros naturalistas for-
man para ellos asi como para las poduras un dérden particular.

B. Organos de la boca solo aptos para chupar.

Orden quinto. Lepidipteros. Lepiddptera.

Con euatro alas cubiertas de escamitas como polvo; el chu-
pador enroseado en espiral; metamorfisis completa.

istos insectos conocidos con el nombre de mariposas (en
Chile pajaritos o palomitas) son el ornato de los ecampos por
sus bellos colores i la variedad de sus movimientos, sobre todo
en paises calientes, 1 tocante al brillo i la viveza de los eo-
lores solo los pdjaros pueden hacerles competencia. Las alas
son en jeneral mui grandes, i faltan solo a las hembras en
pocas especies. Il labio su-
perior i las mandibulas se
hallan solo en un estado mui
rudimentario, las maxilas al
contrario son sumamente alar-
eadas, pegadas una a otra, i
forman un canal hueco que se
enrosca en espiral, cuando la
mariposa no se sirve de él.
El labio inferior es bastante
grande, triangular, i lleva dos
palpos triarticulados, entre los
cuales se coloca el chupador,
que vulgarmente se lama len-
gua. Apénas se perciben en
la base de éste los palpos maxi-
laves. Las antenas son bas- ]
tante largas, ya filiformes, ya rig. 141, Escamas do mariposa. 1. De Pitris
con boton en el estremo, ya  PrieRt T n TRR e, (U
aserradas en forma de peine
doble. Tl cuerpo es densamente cubierto de pelos 1 de es-
camas; los tres segmentos del térax unidos, i el abddémen cor-
tamente peciolado. Sus larvas, llamadas orugas i en Chile
cuncunas, tienen seis patas puntiagudas, corneas. en los tres
anillos anteriores, las que corresponden a los piés del insecto
perfecto, i un nimero de patas blandas, membranosas, trun-
cadas, que varia de dos hasta diez, en los anillos del abdomen.
La cabeza es escamosa, tiene dos cortisimas antenas i de cada
lado seis ojitos. La boca esti compuesta de mandibulas faer-
tes, de quijadas con palpos, i de una parte aniloga a un labio
inferior, en una palabra, se parece a la de los insectos que
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tienen los o6rganos de la manducacion mas complicados. Son
animales mui voraces, bien conocidos en Europa i otros paises
por los gravisimos perjuicios que causan destruyendo las plan-
tas que cultivamos. Su canal alimenticio es mui grueso 1 ree-
to, i corre de un estremo del cuerpo a otro sin torcerse nada.
A dmbos lados tiemen un vaso largo, que contiene un licor
que fluye a hilo, se seca con el contacto del aire i forma la
seda; tiene su salida por muchos agujeros del labio inferior.
De este hilo se valen las orugas para colgarse de una parte
o para envolverse, sobre todo cuando pasan al estado de ninfa.
Esta se llama erisalida i permanece inmdvil; solo se perciben
en ella lijeros indicios de las partes de que consta el insecto
perfecto. Ll insecto perfecto se mantiene solo de la miel de
las flores, i aun muchas especies tienen la lengua rudimentaria
i no toman nada. Su vida es mui corta comparada con la de
la larva que puede estenderse por varios afios, la mariposa
solo provee a la propagacion i muere.

Los lepiddpteros son mui numerosos i se dividen comun-
mente en once familias del modo siguiente:

I. Diurnas. Vuelan de dia, tienen alas grandes, que por
lo regular levantan perpendiculares en el reposo, sus antenas
terminan en hoton. ]

1. ¥am. Papilioneos. Alas levantadas en el reposo; tarsos
posteriores solo con dos espinas terminales.

9. Fam. Hespéridos. Alas medio levantadas en el reposo;
tarsos posteriores a mas de sus dos espinas terminales con
otras dos en su medio.

1. Crepuscularios. Alas angostas dirijidas hdcia atras i
formando techo en el reposo. Antenas gruesas. :

3. Fam. Esfingidos. (Sphingodea). Antenas de igual grosor;
0Tugas con un cuerno en un estremo.

4. Fam. Zigénidos. (Zygenidas). Antenas en forma de maza
o de peine.

I11. Nocturnos. Alas anchas de color sombrio, formando en
el reposo techo o enrollados al rededor del cuerpo; la mayor
parte vuela de noche.

5. Fam. Bombicitos. (Bombycodea). Antenas de los machos
fuertemente pectinados; abdémen mui grueso, sobre todo en
las hembras.

6. Fam. Noctuelitos. Antenas setaceas, raras veces algo
pectinadas en los machos; abdémen cénico.

7. Fam. Falenitos. (Phalaenodea, Geometrae). Antenas se-
taceas, o fuertemente pectinadas en los machos; abdémen del-
gado; alas grandes.

IV. Microlepidépteros. Cuerpo pequeiio, delgado; antenas
largas en forma de cerda, vuelan de moche o de dia. Todas
ellas pequeiias.
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8. Fam. Piralidos. (Pyralida). Alas triangulares (borde an-
terior rectilineo), formando techo en el reposo.

9. Fam. Torcedores. (Tortrix). Alas anteriores bastante an-
chas, su borde anterior mui corvado; alas formando techo en
el reposo.

10. Fam. Tineitos. (Tineodea). Alas anteriores angostas,
su borde anterior, rectilineo; el esterior con pelos mui largos;
las posteriores mas anchas, plegaths o arrolladas al rededor
del cuerpo.

11. Fam. Terdforos. (Pterophoride, Alucite). Alas pos-
teriores hendidas.

I. Mariposas diurnas. (Rhopalocera).

Las antenas terminan en un boton comprimido; sus alas,
cnando el animal descansa, estin levantadas i apoyadas una
a otra, i su cara inferior adornada de colores mui vivos, a
veces mas bonita que la superior. Sus orugas tienen diez i
seis piés, no hilan nunca capullo, pero se cuelgan o atan a
cuerpos solidos para pasar al estado de ninfas.

1. Papilionides. Los
tarsos posteriores solo S,
con espinas terminales. &

a. Argynnis. Este jé-
nero tiene el borde de
las alas un poco dentado
i en la cara inferior lu-
nares de color de nicar,
la cara superior, es mas
o ménos leonada. Hai al-
gunas especies en Chile.

b. Vanessa. Las alas
son angulosas i mui pin- #Fig. 742. I Ninfa de Vanessa Jo, IT. Ninfa de Pon-

f ! . tia crataegi.
tadas: las orngas cubier- :
tas de espinas. La V. charic es mui comun en todo Chile.

c. Hipparchia o Satyrus. Las alas son redondeadas, arriba
de color sombrio negro o pardo, con manchas en forma de
ojos por debajo. Hai media docena de especies en Chile.

d. Pontic o Pieris. Las alas son blancas, a veces con man-
chas o con las venas negruzeas. Varias especies enropeas son
mui dafinas.

2. Hespéridos. Los tarsos posteriores tienen a mas de las
espinas terminales dos en el medio de su lonjitud.

Las mariposas levantan en el descanso las alas un poguito
sin que se toquen; las orugas juntan hojas con algunos hilos
para pasar entre ellos al estado de crisilida. V. gr. el jénero
Hesperia, notable por su cabeza abultada.

II. Mariposas crepuscularias. Alas anteriores angostas, las




posteriores mas pequenias, el cuerpo grueso; las antenas gruesas.
Vuelan por la comun en el crepiisculo.

Fig. 143. Sphinx pinastri; oruga i ninfa. Tam. nat.

a. Las esfinjes (Sphinx) tienen las antenas prismaticas, el
abdémen es mui grueso; sus orugas SOn rasas cOIL Un CUErno
en la estremidad posterior, i pasan en la tierra al estado de
crisalida. La Sph. cestri (?) (1) es comun en Chile. Su oruga
la Naman monroi.

b. Las sesias (Sesia) son notables por tencr una gran parte
de sus alas sin escamas, transparentes; las antenas son cilin-
dricas. Sus orugas viven en el interior de los tallos o troncos.

¢. Las castnias (Castnia) son andmalas en esta seccion, pues
que reunen a las antenas gruesas, cilindricas de las mariposas
crepusculares, alas anchas i adornadas de colores vivos. La
(. cudesmia es talvez la mariposa mas linda que tenemos en

(1) La figura de la obra de Gay es inexacta, 0 representa una especie
que no he visto todavia.
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Chile; se la ve revoletear de dia al rededor de las floves del
chagual o cardon, i su oruga vive en el interior de los tallos
de esta planta.

IIL. Mariposas nocturnas. Alas anchas, de color sombrio,
formando techo cuando el animal descansa, o enrolladas al
rededor del cuerpo. Vuelan la mayor parte de noche.

1. Bombicitos (hombycodea). Antenas de los machos fuerte-
mente peinadas; abdémen mui grueso sobre todo en las hem-
bras; la lengua es corta. Las orngas tienen diez i seis piés,
1 la mayor parte de ellas hila un capullo para pasar en él al
estado de minfa.

a. Los hepialos (Hepialus) forman el pasaje a los crepus-
cularios, tienen las alas angostas lanceoladas, 1 antenas cortas
en forma de rosario, pero su lengua es cortisima. Sus orugas
viven en el interior de raices i troncos. Hai muchas especies
en las provincias del sur de Chile. En Europa el H. lupuli,
que vive en las raices del hoblon, causa a veces muchos per-
juicios.

Fig. {44. Bombyx mori.

b. Los bombices (Bombyx) tienen las alas sin manchas en
forma de ojo; las antenas del macho bien peinadas, i sus oru-
gas rasas tienen un pequeiio cuerno en el trasero. La bim-
bice de la morera (B. mori) es una mariposa blanquizea, que
tiene tres rayas negruzeas i una manchita parda en forma de
media luna en las alas anteriores. Su oruga, igualmente blan-
quizea es el famoso gusano de seda, tan 1:11]::>1ta|1tc por el uso
que se hace del hilo con que forma su capullo. Esta oruga
se cria desde los tiempos mas remotos en la China. kn tiempo
de los romanos la seda se pagaba a peso de oro. i el em-
perador Heliogabalo fué el primero que tuvo un vestido entera-
mente de seda (vestis holosérica); Marco Aurelo vendié para
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llenar un vacio en el tesoro imperial sus vestidos de seda’, i
aun mucho mas tarde las sederias eran tan caras, que el rei
Jacobo 1, cuando era todavia rei de Liscocia, pidié un par de
medias de seda prestadas para recibir dignamente al embaja-
dor de Inglaterra. Sin embargo ya en el ano de 555 dos monjes
habian traide a Constantinopla los huevos del gusano de seda
desde la China; en 1130 la crianza de ellos habia sido intro-
ducida en Sicilia, 1 en 1470 en Francia. Las orugas se ali-
mentan de las hojas de la morera, i viven unos 30 a 35 dias
dntes de formar su capullo. De media onza de huevos nacen
16 a 24,000 gusanos de seda, que necesitan durante las cinco
semanas de su vida en término medio 5 a 6 quintales de hojas
(este nimero puede variar de 3 a 12 quintales), producen 54
a 80 libras de capullos, 1 de déstos se obtienen seis a nueve
libras de seda. El capullo consta de un solo hilo que tiene
unas 300 varas de largo, i es tan delgado, que se necesitan
180 para hacer una linea. Los primeros hilos que la oruga
hila son irregulares. Para devanar los capullos se echan en
agua caliente de cierto grado de calor, i se pasa una escobilla
encima, en ésta se pega el principio del hilo; se juntan seis
i mas hilos de capullo que se pasan sobre el devanador, 1 que
se juntan, siendo mui pegajosos cuando salen del agua ca-
liente, para formar un hilo de la seda vendible.

¢. Ormiscodes (1); las alas son de color bermejo o pardo,
con una manchita blanca en el centro de las anteriorves; las
antenas de los machos son doblemente peinadas. Las orugas
estin cubiertas de espinas ramosas que producen un dolor mui
fuerte, cuando uno se clava con ellas. La O. cinnamonea se
ha hecho mui comun en los dlamos i otros drboles cerca de
Santiago, llegando a ser una verdadera peste.

d. Psique (Psyche). El macho tiene las alas casi rasas, la
hembra es dptera. Las orugas viven en un capullo membra-
naceo a veces cubierto de tragmentos de vejetales. s mui
comun en Chile la Ps. chilensis Ph. cuyo capullo gris de dos
a tres i media pulgadas de largo se vé en toda clase de drboles.

Obs. Hai muchas especies de bombices en Europa, cuyas
orugas son a veces sumamente daiiinas a los drboles frutales
i de bosque.

2. Noctuelitos (Noctua). Antenas setaceas, raras veces algo
pectinadas en los machones; abdémen cénico. Las alas an-
teriores angostas.

Las orugas tienen 12 a 16 piés, son rasas 0 mui poco pe-
ludas, en jeneral sin tubérculos, espinas, cuernos, ete.; se ali-

(1) Deberia escribirse “hormiscodes” i es falso lo que dice el senior

Blanchard en la obra de Gay, que las antenas son casi las mismas en
ambos sexos.
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mentan principalmente de yerbas, escondiéndose de dia en la
tierra, i cansan a veces muchisimo datio, aunque no vivan nunca
en sociedades, como varias bombices en Europa. Las especies
son mui numerosas, i es dificil distinguirlas por ser mui pare-
cidas. El gusano que destruye a veces en ciertas provincias
de Chile grandes trechos de pasto hasta dejar la tierra negra
pelada, 1 el otro gusano, que es a veces tan damino a las pa-
pas, coles i otras verduras, son las orugas de noctuelitos, pero
no puedo decir de cuales, porque no he podido seguir su me-
tamorfosis.

3. Falenitos (phalaenodea, Pha-
laena). Antenas del macho seti-
ceas como en la hembra o pectina-
das; abdomen delgado; alas anchas,
por lo comun tendidas en el des-
canso del animal. Orugas por lo
comun con diez patas, faltindoles
las membranosas intermedias, de
modo que, para andar, enderezan
el cuerpo hicia arriba, arrimando
el estremo posterior al anterior, que
en segnida lo echan delante, como
si quisiesen medir el terreno. De
esto les ha venmido el nombre de

Jeometras, medidoras de tierra que Fig. 145. Hibernia defoliara.
. 1 0 - . iy 3
s6 les da igualmente. Sus especies “~™iclipj S-hembie; c—oruga,

son mui numerosas, 1 en Furopa se
conocen varias, cuyas orugas son mui daninas. Hai especies
cuyas hembras carecen de alas.

III. Microlepidipteros. Cuerpo pequeiio, delgado, antenas
largas en forma de cerda, vuelan de noche o de dia; todas
ellas pequerias.

1., Piralidos (Pyralis). Alas triangulares, su borde anterior
rectilineo, su borde esterior con pelos mui cortos; en el des-
canso forman techo; patas largas. Las orugas viven al des-
cubierto. Algunas de estas orugas hacen dafio; las.hai en Eu-
ropa que comen el tocino, la harina, ete.

2. Torcedoras (tortricina o Tortrix). Alas anteriores ba-
stante anchas, con su borde anterior mui corcovado, forman
techo en el descanso. Las orugas tienen siempre 16 piés, son
rasas, juntan hojas por medio de un hilo i se dejan caer col-
gadas de un hilo. Algunas viven en el interior de plantas.
En Europa hacen a veces mucho dafio, v. gr. la Carpocapsa
pomonana, cuya orugita vive en el interior de las manzanas,
peras, ciruelas.

3. Tincitos (tineodea o Tinea). Alas anteriores angostas,
su borde anterior rectilineo, su esterior con pelos mui largos,
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las posteriores mas anchas, plegadas en abanico o arrolladas
al rededor del cuerpo. Las orugas, rasas o poco peludas, tienen
casi todas diez 1 seis patas 1 viven sea en el interior de plan-
tas, ete. sea en vainas movibles que llevan consigo mismas,
Todas son hastante pequeias, pero muchas son bastante dafiinas.
A esta seccion pertenecen las polillas, cuyas orugas viven en
vainas que hacen de lana, de crines, ete., 1 que se comen ves-
tidos de lana, alfombras, pieles, etc. IEn Europa hai una es-
pecie, Tinea granella, que come los granos en los graneros,
causando a veces muchisimo dano, 1 otra, Galleria eereella,
que come la cera en las colmenas. Otras son tan pequefas,
que sus orugas pueden vivir en el espesor de una hoja entre
la epidermis de la cara superior i la de la inferior.

4. Teroforos (pterophoridae, Alucita). Alas postoriores hen-
didas. Las orugas tienen 16 pits 1 son desnudas. Son mari-
positas pequeiias singulares por sus alas divididas en dijita-
ciones. Las hai tambien en Chile,

Orden sesto. Dipteros (Diptera).

Con solo dos alas que son las anteriores; metamorfosis com-

pleta. Las alas posteriores parecen reemplazadas por un bo-
toncito Ilevado en un pedinculo delgado, i cubierto a veces
con una escama, al cual se ha dado el nombre de balwncin
(halter). La boca nos muestra un chupador, que se considera
como formado del labio superior e inferior, i de dos a cuatro
cerdas que representarian las mandibulas i las maxilas; en la
base del chupador hai dos palpos. Los tres segmentos del torax
son Intimamente unidos, el abdémen es mui cortamente pecio-
lado. Los tarsos tienen siempre cinco articulaciones. Las
larvas carecen de piés 1 muchas veces tambien de cabezn es-
ecamosa; algunas viven en el agua, otras en plantas vivas hasta
en la madera, otras en el estiércol de los animales, ¢y sus-
tancias podridas, en el interior de otros insectos i aun de
varios mamiferos, Su ninfa es inmovil 1 en la mayor parte
de los jéneros permanece envuelta en la wltima pml del gu-
sano, que se seca sin rasgarse, i que el insecto perfecto tiene
que romper para poder salir.

Los dipteros son mui numerosos. i muchos de ellos suma-
mente molestos. Algunos vienen a chupar nuestra sangre i la
de los animales domésticos, 1 aun a alojar en ellos sus mis-
mas larvas. Otros atacan las viandas que queremos conser-
var, o bien plantas que cultivamos, pero muchos son suma-
mente ufiles en la economia de la naturaleza, v. gr. destruyendo
sustancias podridas, o poniendo coto a la multiplicacion es-
cesiva. de otros insectos, orugas, ete. Los subdividiremos del
modo siguiente:
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1. Proboscideos. Su chupador bien desarrollado i provisto
de palpos; su torax mas bien membraniceo que coriiceo.

A. Nemdceros (nemocera). Antenas mas largas que la ca-
beza, delgadas, de 6 a 24 articulos; los balancines no cubiertos
col eseanmsi.

B. Braquiceros (brachycera). Antenas mas cortas que la
cabeza, de tres articulos, con una cerda en el dorso o en la
punta del tercer articulo.

11. Eproboscideos o pupiparos. El chupador reducido a dos
piezag, sin labio ni palpos; el térax mui coridceo i duro. Todos
ellos parasitos.

L. Proboesideos. Ll chupador bien desarrollado i provisto
de palpos; su térax mas bien membranoso que coridceo.

A. Nemdeeros (nemocera). Antenas casi siempre mas largas
que la cabeza, de 6 a 24 articulos, en forma de cerda, de ro-
sario, de peine, de penacho; los balancines libres, no cubiertos
por escamas. Su ninfa es desnuda, no encerrada en la piel
de la larva.

I. Los zancudos o mosquitos (culex) tienen antenas largas,
filiformes en las hembras, parecidas a penacho en los machos,
su chupador es largo, filiforme, cérneo; las patas son largas
i delgadas. Las larvas viven en las aguas estancadas, donde
nadan con muchisima velocidad. La ninfa tambien nada en
el agua. El insecto perfecto es, como se sabe, sumamente
molestoso por chupar nuestra sangre, lo que hacen solo las
hembras.

2. Las tipulas (Tipula) mui parecidas
a4 los zancudos por las patas alargadas
i delgadas. pero que se distingue luego
por una prolongacion de la cabeza en
forma de hocico en lugar del chupador
delgado filiforme, no pican, i sus larvas
mui alargadas viven en la tierra.

Las semulias (Simulia) tienen las patas
cortas, las antenas tambien bastante cor-
tas, gruesas, cilindricas, de 11 articulos,
un pico mui corto. Son mas pequeiias
que los zancudos, con los cuales los via-
jeros las confunden bajo el nombre de
mosquitos, 1 mucho mas terribles, por-
que aparecen en bandadas enormes, i pue-
den por motivo de su pequeiiez introducirse por todas partes
para chupar la sangre. In Chile, donde es raro ver un ni-
mero grande de ellos, se llaman jerjenes.

4. Las pulgas (Pulex) se diferencian bastante de los demas
dipteros por carecer en dmbos sexos de alas, por su cuerpo
mas coriiceo, comprimido, sus antenas mui pequenas. La pulga

L 4
Fig. 14i. Culex annulabus.
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comun (Pulex irritans) tiene las patas posteriores aptas para
saltar; sus larvas viven en las basuras. La wigua, chique
(Pulex penetrans) tiene el pico tan largo como el cuerpo, i
no salta, pero la hembra prenada, que se vuelve luego enorme-
mente grande, entra en la carne del pié i produce ulceras mui
peligrosas, i en caso de descuido a veces la muerte. Se halla
en las costas del Pera, etc.

B. Braquiceros (brachycera). Antenas mas cortas que la
cabeza, de tres articulos, con una cerda en el dorso o en la
estremidad del tercer articulo; el balancin cubierto por una
escama.

5. Los tdabanos (Tabanus) son por su
figura bastante parecidos a las moscas
ordinarias, pero el tercer articulo de sus
antenas es alargado i anillado, i su chu-
pador encierra seis cerdas. Las larvas
viven en la tierra, los insectos perfectos
son sumamente incémodos por sus pica-
das, pero como en los zancudos solo las hembras pican para
chupar la sangre. Tabanus (o Pangonia) depressus, mui comun
en la provincia de Valdivia, en donde lo llaman colihuacho,
negro con los bordes laterales del coselete i el estremo del
abdémen cubierto de pelos anaranjados o mas bien bermejos;
mui molestoso. Los nifios lo cazan, le arrancan el abdémen
i sale una vejiga llena de miel que ellos comen. No se ha
averiguado todavia de donde proviene esta miel.

6. Las faquinas (Tachina) se parecen muchisimo o las mos-
cas comunes, pero las cerdas gruesas, que revisten su cuerpo,
sobre todo su abdémen, son suficientes para distinguirlas. Sus
larvas viven de pardsitos en las orugas, i contribuyen mucho
para impedir que estas se multipliquen al esceso; hai muchi-
simas especies.

7. Las moscas propiamente tales (Musca) tienen la cerda,
que nace de la base del tercer articulo de las antenas, plu-
mosa, 1 pelos delgados en el abdémen; sus larvas viven en el
guano. La mosce comun (Musca domestica) es insecto que todo
el mundo conoce i sabe que es sumamente importuno i abun-
dante. Su larva vive principalmente en el estiércol de caballo.
¢ Ha sido introducida de FEuropa? Musca mortuorum, de ca-
beza bermeja, el abdémen de un azul de acero, ete. es la es-
pecie que en tiempos anteriores ponia con frecuencia sus huevos
en los eaddveres, 1 cuyas larvas eran los gusanos que comian
el cuerpo humano despues de la muerte. Pero actnalmente
que se entierran a bastante hondura en la tierra se pudren
sin que ayuden a su destruccion los animales. A esta seccion
pertenecen tambien las moscas, cuyas larvas se encuentran de
vez en cuando en tlceras descuidadas.

Fig. 147. Tabanus.
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8. El estomoxe que pica (Stomoxys caleitrans) se parece
exactamente a la moseca comun, pero tiene un chupador fili-
forme dirijido hicia adelante con que pica, prefiriendo para
esp las piernas. Es propiamente especie europea, pero, desde
algunos afios a lo ménos, se ha hecho comun en Santiago.
La famosa fsefse, mosca que vive en una gran parte de la
Africa austral, i cuya picadura hace morir los animales va-
cunos ete., tiene caractéres mui parecidos. (Forma el jénero
(ilossina).

Fig. 148. Gastrns equi, a=—huevo adherido a un pelo; f—Ilarva; c—primer estado del
desarrollo; d—ninfa; e—mosca. Aument,

9. Los estros (oestrus) parecen tibanos o mosecas grandes,
pero en lugar de boca tienen solo tres tuberculitos. Sus lar-
vas viven en los intestinos o debajo del cutis de varios mami-
feros, a los cuales pueden hacer grandisimos daiios. Cuando
quieren pasar al estado de ninfa salen, se dejan eaer a tierra,
en la que inmediatamente se meten i ocultan. El estro de los
carneros (Oe. ovis) pone sus huevos en la nariz del carnero,
i sus larvas penetran en las cavidades internas de las narices,
hasta los senos frontales; lo hai tambien en Chile, ocasio-
nando la enfermedad del ganado lanar conoeida con el nombre
de morriiia. El estro de caballo (Oe. haemorroidalis i Oe. equi);
sus larvas viven en el tubo intestinal del caballo. El estro de
la piel (Oe. bovis), su larva se establece debajo de la piel de
los animales vacunos i causa tumores dolorosos, Las dos 1l-
timas especies no se han observaoo todavia en Chile.

IL. Eproboscideas o pupiparas.

El chupador queda rveducido a dos piezas, sin labio ni pal-

pos; el térax es mui coridceo, el cuerpo aplanado, las caderas
* de los muslos del medio mui apartadas, las antenas mui pe-
queiias, casi rudimentarias. Corren lijero i viven como los pio-
jos de pardsitos en mamiferos i aves. Las larvas hacen sus
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.

metamorfisis en el cuerpo mismo de su madre (1), que pone
una verdadera ninfa; esta ninfa parece un huevo, i casi es tan
grande como la madre.

El hipobosco del caballo (Hippobosea equina)
es mui comun en Furopa en los caballos; macho
i hembra son alados.

El Aipobosco de los carneros, Hippobosea (ahora
Melophagus) ovina, sin vestijio de alas, se halla
= entre la lana de las ovejas.

Braula caeca, sin alas i sin 0jos, es un pari-
sito de las abejas, pero en Chile no se ha ob-

Fig. 149, ;
Melophagns. ~ Servado todavia.

Orden séptimo, Hemipteros. Hemiptera.

Tienen cuatro alas, las anteriores a veces en su base cor-
neas i membranaceas en su estremo, metamorfisis incompleta.
Las alas varfan bastante en su estructura i faltan con fre-
cuencia. El chupador se compone por lo regular de un pe-
queiio labio superior, de un labio inferior articulado, alargado
i doblado con frecuencia contra el pecho, i de enatro cerdas
(mandibulas i maxilas) colocadas en un canal del labio inferior.
Ningun vestijio de palpos.

Los dividirémos en tres secciones:

L. Heterdpteros. Cuatro alas, las anteriores coridiceas en su
mitad basal, membranaceas en su estremo; el chupador nace
de la estremidad de la frente, (chinches).

II. Homépteros. Cuatro alas iguales; el chupador nace de
la base de la eabeza, (chicharras i pulgones).

I11. Apteros. No tienen nunca alas, o los machos tienen
dos alas no mas, (quermes i piojos).

I. Heteripteres, Cimez de Linneo (chinches).

Son los finicos a quienes corresponde propiamente el nom-
bre hemipteros, porque solo ellos tienen la mitad basal de las
alas anteriores coridcea, i la apical membranacea; las alas pos-
teriores o inferiores son siempre enteramente membranaceas.
Il chupador nace de la pynta de la frente. El protorax forma
articulacion con el mesotérax. La mayor parte despiden un
olor mui fuerte i desagradable, producido por un humor par-
ticular secretado en su torax.

Las chinches terrestres (geocores) son mui numerosas; to-
das tienen las antenas bastante largas, de tres a cinco arti-

(1) Hai una glindula en el oviducto, que secreta un liquido lechoso,
que la larva ehupa i asi se alimenta.
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culos, i se hallan en las plantas, cuyos jugos chupan; algunas
especies sin embargo cazan otros insectitos, i hai unas pocas
que chupan la sangre a los hombres. Muchas brillan con eo-
lores mui vivos.

La chinche de cama (Acanthia lec-
tularia) no tiene ni alas ni elitros; su
enerpo es plano i como membraniceo;
sus antenas cuadriarticuladas en forma
de cerda. Todo el mundo conoce este
insecto ineémodo 1 fastidioso.

La wénchuce (Conorrhinus o Redu-
vius infestans Meyen, C. sextuberculatus
Spin.), chinche alada de easi nna pulgada de largo, de cuerpo
angosto, de patas alargadas. IEste insecto, sumamente fasti-
dioso, es bastante comun en las provineias del norte de Chile
i aun en ciertos lugares de la de Santiago, asi como en la
Reptiblica Arjentina.

Las Hydrometra, que laman mulitas en Chile, de cuerpo
alargado, con patas largas, corren en la superficie del agua,
como si esta fuese nn cuerpo sélido, para cazar los insectitos
de que se alimentan.

Las ehinches de agua o hidrocioridas, hidrocores, que viven
en las aguas tienen los piés posteriores hechos para la nata-
cion, i antenas cortisimas en forma de una cerdita. Hai va-
rias en Chile,

Fig, 130, Pentatoma raflpes.

I1. Homdpteros.

Tienen cuatro alas, i las alas son de igual consistencia en
toda su estension, pero muchas veces las anteriores son mas
duras, cordiceas o como pergamino; el chupador nace de la
base de la cabeza cerea del prostérnon.

1. Las cigarras (Cicada), en Chile chicharras, son insectos
grandes, de cabeza ancha; sus antenas situadas delante de los
ojos 1 bastante cortas terminan en una cerda fina; en medio
de la frente tienen tres ojos lisos, i los elitros son transparentes
i llenos de venas. Se hallan en los paises calientes encima
de los drboles i arbustos cuyo jugo chupan, i son conocidos
por la miisiea que hacen los machos. Los drganosyjue la pro-
ducen estin a ambos lados de la base del abddémen 1 consisten
en unas vejigas elisticas, guarnecidas de pliegues, que suben
i bajan por medio de un misculo. Cada uno de estos instru-
mentos estd colocado en un hueso, cerrado por fuera con una
pieza escamosa, i separado de lo restante del ahdémen por una
membrana fina 1 elistica. Las larvas viven en la tierra, 1
tienen los piés de delante cortos 1 anchos para socabar.

2. Los pulgdnes (Aphis) son insectos mui pequeiios, blan-



dos, de cuerpo ovalado, de antenas largas, filiformes, de pico
largo, los cuales se sustentan del jugo de las plantas sobre las
que viven en manadas grandisimas, con el pico clavado en
la pulpa de las hojas o tallos, i easi siempre inmoviles. In
cada especie hai individuos sin alas, i otros que tienen cuatro
: transparentes, formando un
5 techo; sus piés son iguales
' i no saltan. No se ven los
machos hasta en otofio, en
que deben acoplarse, a lo
que se sigue el poner los
: huevos, que no deben em-
Fig. 131. Aplis rosea. pollarse hasta la primavera
siguiente. Todos los indi-
viduos que nacen enténces son hembras, las que producen sin
copula ninguna hijuelos vivos, todos igualmente hembras, que
veproducen como sus madres sin eopula; lo que se continia
asi hasta nueve jeneraciones. La mayor parte de los pulgones
tienen en la parte superior del abdémen dos cuernos que de-
rraman un jugo meloso, que buscan con mucha avidez las hor-
migas. Perjudican mucho a las plantas en que viven.

3. La peste de los manzanos se produce por una especie
de pulgon, llamado Schizonewra lavigera, o Myzoaylus mali,
que estd cublerto enteramente de una lana blanca. Todos los
individuos que nacen durante el verano son sin alas, tarde en
el otofio aparecen individuos alados que se acoplan, i las hem-
bras ponen sus huevos en las raices del manzano, de donde
suben en la primavera los hijuelos.

4. Phyllozera vastatriz se ha nombrado una especie de pul-
gon, que carece de los cuernos que derraman miel i de lana,
el cual vive en las raices de la parra, i ha causado en los
ultimos tiempos mucho dafio a las vifias, senaladamente en
Francia.

III. Apteros. Aptera.

No tienen nuneca alas, o solo los machos tienen alas. por
lo comun dos.

1. Los sgalinsectos (Coceus). Las hembras son hemisféricas
o en forma de escudo, a veces cubiertas de una especie de
lana, i estin casi toda su vida clavadas en las plantas cuyo
jngo chupan con su largo pico. La larva del macho es parecida
con cortisima diferencia a la de la hembra, pero en la meta-
morfosis pasa a ser insecto pequenisimo de dos largas alas,
de antenas largas, filiformes, i de pico rudimentario. Se pa-
sea sobre su hembra que-es mucho mayor, i que se hincha
muchisimo cuando ha sido fecundada. Los huevos que pone
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se quedan debajo de su cuerpo, que en seguida se va secando
i sirve de abrigo a los huevos. Los hijuelos corren por algun
tiempo por encima de la planta hasta encontrar el lugar adonde
han de quedarse. El quermes o grana de escarlata (Coccus
ilicis). La hembra de la forma i del tamaio de un guisante
es de color violeta megro, se emplea para teiiir de carmesi,
ete., i era en otro tiempo articulo de mucha consideracion en
el comercio. Vive en una especie de encina siempre verde de
la Europa del sur, (Quercus coccifera). La cochinilla (Coc-
cus cacti) se cria en Méjico, Centro América, ete., en varias
especies de tuna (Opuntia). Las
hembras estin cubiertas de lana
blanca, cuyos restos en el ani-
mal seco parecen como harina.
Se conocen desde 1526 1 son
un articulo mui importante en
el comercio,porque actualmente |
los tintoreros hacen los colores Fig. 152
de carmesi i otros matices de

rojo con este animalito. Por eso crian ya el insectito en
Santo Domingo, el sur de Espaiia, la isla de Madera, en Ar-
jelia, etc. En el tiempo del coloniaje, Méjico i Guatemala
esportaban 880,000 libras anualmente, del valor de unos 3 mi-
llones de pesos; 70,000 animales pesan una libra. El Coceus
lacca, que vive en varios érboles de la India oriental, produce
con su picadura, por la cual sale un jugo resinoso de la planta,
una especie de resina, que es la gomalaca del comercio, su-
stancia tan util para barnices, para el lacre con que se cierran
las cartas, etc. Tenemos en Chile un insectito de este grupo
que vive en la chilquilla (Baccharis sp.) i que se cubre de
una capa bastante espesa de cera, que se puede emplear en
la industria. Los piojos que cubren las hojas de los naranjos
i de muchisimas otras plantas de hojas coriaceas son tambien
especie de coccus.

2. Los piojos propiamente tales (Pediculus) no tienen jamas
alas; sus antenas tienen cinco articulos, sus tarsos dos, siendo
el dltimo doblado hdcia el pentltimo; pueden alargar o en-
cojer su chupador. Chupan la sangre de los mamiferos. En
la especie humana hai cuatro, a) el piojo de la cabeza (P.
capitis) duro, ceniciento, con el borde de los segmentos del
abdémen parduzeco, se halla esclusivamente entre los cabellos
de la cabeza; b) el piojo de los vestidos (P. vestimenti) mas
blando, amarillento, se esconde en los pliegues de las camisas
i otros vestidos i no va nunca a la cabeza; ¢) el piojo que
produce o acompaiia la piriasis (P. tabescentium) enfermedad
terrible, durante la cual los piojos se producen en todas partes
del cuerpo. Herodes, Sulla, el emperador Maximiliano, el rei

Piinieer, Histovia natural. 11

Coecus cacti. 1. Macho.
1I. Hembra.
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Felipe I1. de Espafia murieron de este enfermedad. La ladilla
(P. pubis) vive en las partes peludas del cuerpo a escepcion
de la cabeza en los hombres excesivamente desaseados.

2% Clase Aracnidas. (Arachnidae).

La cabeza estd siempre confundida con el pecho o térax
en una pieza llamada cefalotdrax; cuatro pares de patas; nin-
guna antena; nunca alas. No tienen nunca ojos grandes com-
puestos como los insectos, sino solo ocelos sencillos, pero con
frecuencia en numero de 6, 81 hasta 12. No tienen metamor-
fasis, con pocas escepciones. La boca muestra 1) un par de
mandibulas compuestas de varios articulos; 2) un par de ma-
xilas, que llevan en su base; 3) un par de palpos con fre-
cuencia mui grandes, que algunos naturalistas quieren consi-
derar como patas a pesar de su insercion; 4) un labio inferior
o lengua si se quiere. Kl tltimo de los articulos de las man-
dibulas estd inserto o bien en la base del pentltimo i forma
enténces tijera o tenaza con él, o bien es terminal i doblado
hicia la base, pero forma tambien un érgano apto para asiv
un objeto. La respiracion se verifica en algunas por medio
de traqueas como en los insectos, en otras hai en el cuerpo
unos sacos plegados que hacen las veces de pulmones, sacos
pulmonares, lo que ha motivado la division de las aracnidas
en pulmonares 1 traqueales, pero preferiremos otra division
sacada de la conformacion esterior por ser mas cémoda. La
mayor parte de las araenidas tienen el cuerpo blando. Las
especies algo grandes viven todas ellas de animalitos vivos que
cazan i que matan o aturden con una picadura venenosa; las
pequenias viven de sustancias en estado de descomposicion o
son parasitas de plantas 1 animales.

El nimero de las aracnidas descritas hasta ahora serd de
mil i tantas especies. :

1. Artrogastras (arthrogastra). El abdémen unido en toda
su estension con el cefalotérax i dividido en segmentos; con
frecuencia organos prehensiles; no hilan.

L. Araninas (aranina), El abdémen estd cortamente pe-
ciolado; los palpos parecidos a los piés; hilan,

II1I. Opilioninas (opilionina). Ll abdémen unido al cefa-
lotérax, pero un surco indica la separacion; no estd dividido
en segmentos 1 no tiene drganos para hilar.

IV. Aecarinas (acarina). El abdémen enteramente confun-
dido con el eefalotorax.
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I.  Artrogastras (arthrogastra).

El abdémen unido en toda su anchura con el cefalotorax,
1 dividido en segmentos; los palpos con frecuencia Organos
prehensiles; no hilan.

Fig. 153. Soorpio.

1. Los alacranes o escorpiones (Seorpio). Su abddémen se
prolonga en una cola articulada, larga, terminada por un
gancho agudo con que pica el animal, dejando salir al mismo
tiempo por un agujerito del gancho una gota de veneno; los
palpos son mucho mas grandes cque los piés 1 terminan en
tenaza, por lo que el alacran se parece mucho a un camaron;
encima de la cabeza hai 6, 8, 10 i 12 ojos en las varias es-
pecies, i en el vientre, inmediatamente detras de las patas,
dos oOrganos. en forma de peine, cuyo uso no se conoce; res-
piran por medio de sacos pulmonares, i paren hijos vivos
Son animales de los paises cdlidos, que se esconden de dia i
salen de noche en busca de insectos, de los que se mantienen.
Tenemos varias especies en Chile, cuya picadura no se teme,
pero ciertos alacranes de los paises tropicales se temen mucho.

2. Los queliferos (Chelifer) o fulsos alacranes son aracnidas
mui pequefias, que se parecen enteramente a un alacran cuya
cola hubiera sido cortada; viven debajo de la corteza de los
drboles i aun en las casas i no hacen dafio ninguno.

3. Las galeodas (Galeodes), carecen de cola, sus palpos son
parecidos a los piés; sus mandibulas son mui fuertes, a modo
de pinzas. Viven en los paises cdlidos i su picadura se teme
mucho. Tenemos dos especies pequenas en Chile, que se lla-
man araiias de sol, porque corren con mucha lijereza en el
sol mas radiante, pero en el Oriente, la Persia, ete., hai es-
pecies cuyo cuerpo mide dos pulgadas.

II. Araninas (Aranina), las araiias propiamente tales. El
abddémen estd cortamente peciolado, no dividido en segmentos

1l g



los palpos hechos como los piés. Son animales cruelisimos,
que no perdonan ni a su propia especie; por eso viven ﬁuh-
tarios 1 no se arriman a otros de su especie, i aun en el
tiempo de sus amores el que se anticipa demasiado esti en
peligro. Algunas de ellas son vagabundas i casan los insectos
de que se mantienen corriendo o saltindoles encima, pero la
mayor parte tejen telas con los hilos que sacan de tuberculitos
situados encima del ano. Unas hacen las telas verticales i
circulares, i se sitian en el centro; otras las hacen en algun
rincon oscuro, i se esconden en un agujero. Si los insectos

cazados en la red se resisten, sujetan su vietima dindole muchas
vueltas con el hilo que sacan de su abddémen, i le dan una
picada. Chupan solamente los humores de los insectos i botan
el caddver. Tienen ocho ojos, raras veces seis, 1 Ia disposi-
cion de éstos se emplea con ventaja, para la clasificacion de
las araias,

1. Las migalas (Mygale) tienen solo cuatro berrugas en-
cima del ano, i son aranas mui grandes. Viven debajo de las
piedras, froncos caidos, en la tierra, i revisten su habitacion
de un tejido de hilo. Hai en Chile especies cuyo cuerpo mide
mas de una pulgada de largo. No se temen i se laman araiias
peludas. Se ha acusado a una especie de Guayana, la M.
avicularia, de matar a los picaflores i de chuparse sus huevos,
pero creemos que es una fabula.

2. La tardntula (Lycosa tarintula) vive en Italia, en la tie-
rra de donde sale por la noche; de ella se cuenta la fibula
que las personas picadas por ella tienen que bailar involun-
tariamente 1 que solo la musica i el baile pueden sanarles.

3. Las Epeira tejen las redes mas bonitas entre arbustos ete.

4. Se teme mucho en Chile la picadura del Latrodectus
Sormidabilis, arana negra con unas manchas de un rojo car-
min vivo en el abdémen, que es bastante comun en los lu-
gares secos de las provincias centrales, debajo de las piedras,
como se teme en Italia la del L. malmignatus.

Hai una grande variedad de araiias en Chile i1 tienen a
veces formas mui singulares.

1. Opilioninas (opilionina). El abdomen estd separado
del cefalotorax solo por un surco i sin segmentos, no tiene
organos para hilar. Pocas aracnidas pertenecen a esta sec-
cion, pero en Chile hgi muchas especies del jénero Gonyleptes,
animalitos bastante grandes, lentos, que tienen espinas en las
patas, los palpos i aun en el abdémen. Se hallan debajo de
las piedras, troncos caidos, por lo comun en sociedad, 1 des-
piden un olor particular, mui fuerte.

IV. Acarinas (acarina) aradores. Kl abdomen esta entera-
mente confundido con el cefalotérax. Son todas mui pequenas,
a veces ciegas; los hijuelos tienen solo seis patas, 1 muestran
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a veces una metamorfosis bastante completa. Muchas son pa-
risitas de animales, otras chupan el jugo de plantas, otras
viven de sustancias animales i vejetales muertas.

1. Las garrapatas (Ixodes)
tienen el cuerpo coriaceo, con
una escama cornea. en el lugar
del toérax; viven en los ar-
bustos, pero se pegan en los
animales (ue pasan i aun en
el hombre, chupan la sangre i
se hinchan entones enormente.

L

Fig. 134. 1.—Epeira diadema. T. nat. 1I.—Boca de Epeira.

En Chile no son comunes; pero en la América tropical el I
americanus es sumamente molestoso. :

9. El piojillo (Dermanyssus avium) se halla en las jaulas
de las avecillas, los gallineros, palomares, etc., sube de noche
a estos animales para chuparles 1a sangre, los atormenta mucho,
hasta causarles enfermedades i la muerte.

Fig, 153, Sarcoptes scabiei. Fig. 136. Acarus siro.

3. El arador de la sarna (Sarcoptes scabiei), animalito blan-
co que tiene solo la décima parte de una linea de largo; ho-

by
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rada la epidermis, camina debajo de ella formando canales
delgados como un pelito, en cuyo estremo permanece, formando
la pustula de esta enfermedad asquerosa. ;

Se conocen varios otros aradores que viven de parasitos
en caballos, ratoncitos, aves ete. i producen enfermedades and-
logas a la sarna del hombre.

4. El arador tejedor (Tetranychus telarius) tambien mui
pequeno; vive en grandes manadas sobre las plantas cuyas
hojas cubre de un tejido mui fino, i que sufren muchisimo por
este animalito.

5. La mita, Acarus siro; a. farine, ete., aradores de los
mas pequ(,no%, tanto que apénas se ven a la simple vista,
blancos; se hallan en el queso, la harina, ilas cecinas que se
guardan por mucho tiempo.

3.* Clase Crustdaceos.. Crustacea.

La cabeza confundida ora con el torax, ora libre; patas
en numero variable, pero casi siempre mas de tres pares;
con frecuencia dos pares de antenas; nunca alas.

Esta clase comprende animales mui diferentes entre si, aun-
que ligados uno a otro de tal manera; que seria dificil divi-
dirlos en mas clases.

Los mas perfectos tienen la cubierta del cuerpo dura, cal-
cirea o cornea; dos ojos grandes, compuestos, dos pares do
antenas, i con frecuencia el par interior tiene dos cerdas lle-
vadas por un pedinculo o tallo comun; tienen agallas mui
compuestas colocadas en el canto de la concha del coselete o
debajo del abdémen; un corazon muscular del que salen mu-
chos vasos: un estémago sostenido por un armazon de piezas
duras que muele los alimentos, i una boca mui complicada.
Tienen un labio superior, dos mandibulas que llevan cada una
su palpo, dos pares de maxilas inferiorves, 1 tres piés mastica-
torios, que dejan conocer la misma conformacion jeneral que
los piés propiamente tales, pero que forman parte de la boca;
las maxilas i los piés masticatorios tienen cada uno tambien
su palpo. Vemos poco a poco simplificarse la organizacion
como se dird en su lugar. A veees hai una metamorfosis, otras
veces no la hai.

Casi todos los crustdceos son animales acuiticos, 1 la mayor
parte marinos. Todos los afios mudan de piel, aunque sea
una concha caledrea, i mudan aun las piedras de su estémago.

Se conocen ya mas de 1600 especies que dividiremos en
cuatro ordenes.

1 Orden. Podoftalmos (podophthalma) tienen ojos pedun-
culados, los segmentos del térax confundidos en una pieza,
que abraza a veces aun la cabeza.
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2 Orden. FEdrioftalmos (hedriophthalma), tienen ojos sé-
siles, los segmentos del térax separados entre si i de la caheza.
3 Orden. Futomostracos (entomostraca) una concha en forma
de escudo; o bien formada de dos valvulas, encierra el cuerpo.
4 Orden. Acéfalos (acephala) carecen de cabeza.

Orvden primero. Podoftalmos. Todophthalma.

Tienen ojos pedunculados, los segmentos del térax reuni-
dos en una pieza que lleva los piés. Este torax estd unido
con la cabeza en una pieza en los decapodos, i separado de
la cabeza en los estomapodos. Las hembras llevan los huevos
i aun por algun tiempo los hijuelos debajo del abdémen pe-
gados a los falsos piés de éste.

Los decdpodos (decapoda) se consideran como los crusti-
ceos mas perfectos, i se dividen segun la conformacion del
abddomen.

A. En los braquiuros (brachyura) el adémen llamado vul-
garmente cola, es corto, delgado, sin aletas en el estremo, i se
recoje en una pequeiia cavidad entre los piés. Son mui nu-
merosos i de formas mui variadas, i se comprenden en jeneral
bajo el nombre de cangrejos o como. dicen lo chilenos jaivas.
El primer par de piés tiene grandes tenazas.

Cancer (Platycarcinus) irroratus que tiene el torax mas
ancho que largo, combado, con diez dientes de cada lado, es
una de las jarwvas mas comunes de nuestra costa.

Los ps:raotm ¢s (Pinnotheres) tienen el cefalotérax redondeado,
blando, i viven en el interior de conchas, i aun de los erizos
de mar, por lo que algunas personas creen erréneamente que
este crustaceo es el animal del erizo.

Las eentollas (Lithodes antarctica) son los braguiuros mas
grandes de Chile, pues alcanzan a tener siete pulgadas de
largo. St hallan en los mares de Chiloé hasta Magallines.

B. En los macrowros (macroura) o camarones el adémen es
largo i terminado por lo comun con alatftS' es entonces un
organo poderoso de natacion.

Los ermitaiios (Pagurus) tienen la cola blanda, i no cu-
bierta como la de los otros de piezas duras; por eso tienen el
instinto de meterla en conchas univalves vacias, que levan
consigo « todas partes; cuando crecen cambian de concha.
Tienen cinco pares de piés i en el primero gruesas tenazas
desiguales; los tltimos sivven solo para aferrarse. En los mares
de Chile hai solo unas pocas preue& i pequenas (1).

(1) Tienen una metamorfésis completa; sus hijuelos o larvas son los
Zoe de los natwralistas antiguos.
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Las egleas (Aeglea) tienen el abdémen encorvado por de-
bajo, mui ancho, con una alita terminal mui ancha. Son mui
abundantes en las aguas dulces de Chile.

Las langostas (Palinurus) son camarones mui grandes que
no tienen ningun par de piés con tenazas, i las antenas an-
teriores mui largas i gruesas. Se estima mucho la langosta
de Juan Ferndndez, P. frontalis, que tiene hasta dies i siete
pulgadas de largo.

Fig. 157. Astacus luviatilis. I.—Kl animal visto por la parte ventral. I1I,—Partes de
la boes. a—mandibula superior con palpos; b—1%" par de mandibulas inferiores; ¢—2°
par de mandibulas inferiores; % e i f piée masticatorios,

En el jénero astaco (Astacos) al contrario los tres primeros
pares de patas terminan en tenazas, pero las tenazas del se-

it
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gundo i del tercer par son mui chicas. A este jénero per-
tenece el lobagante (A. marinus) de Europa, mas grande aun
que la langosta, i el A. ceementarius de Molina, camaron qu
vive en la tierra en las provincias del sur, levantando de
vez en cuando montones conicos de un pié de alto con un
canal perpendicular en el centro. El Camaron de Coquimbo,
que se estima tanto como comida, es mui notable por el se-
gundo par de patas mui fuerte i terminado en grandes tenazas
desiguales; debe formar un jénero particular. (Bithynis lon-
gimana Ph.)

Hai en la mar muchas especies mas pequeiias, de concha
mas blanda, que se llaman propiamente camarones. Es comun
cerca de Valparaiso el Rhynchocinetes typus, notable por su
pico grande vertical i articulado con la frente en forma de
hoja de sable.

Los estomapodos (Stomapoda) tienen por lo comun siete
pares de patas toracicas, i se componen principalmente del
jénero esquila, Squilla, que tiene el abdomen mui desarrollado,
grande, carnudo, terminado por una aleta, i los piés del primer
par mui grandes, agarradores, Hai algunas especies en los
mares de Chile.

Orden segundo. Fdrioftalmos (Hedriophthalma).

Tienen los ojos sésiles, no pedunculados como los anteriores
i los segmentos del torax separados entre si i de la cabeza.
Los dividirémos en acudticos, que respiran por branquias, 1 en
terrestres, que respiran a modo de los insectos por fraqueas.

Comprendemos bajo el nombre de edrioftalmos aewdticos
los pequenios crusticeos que forman los érdenes de los anfi-
podos (amphipoda), lemodipodos (lemodipoda) e isépodos (iso-
poda) de los naturalistas. Casi todos ellos tienen siete pares
de patas. En los anfipodos el cuerpo es comprimido lateral-
mente; la mayor parte nadan recostados en un lado i se mue-
ven a saltos por lo que se llaman tambien pulgas de agua.
Hai manadas de ellos a orillas del mar, sobre todo en las
playas, que devoran en corto tiempo cualquier animalito que
el mar bota. Los lemodipodos tienen el abdémen rudimentario,
son poco numerosos. ks notable entre ellos el piojo de la
ballena, (Cyamus ceti,) de forma ancha, deprimida, que puede
alcanzar a una pulgada de largo. Los ésépodos son mui nu-
merosos, tienen el cuerpo mas bien deprimido, i ciertas lamellas
que tienen debajo del abdomen se consideran como sus 6r-
ganos respiratorios. Algunos viven de parisitos en los peces,
otros en la tierra en lugares himedos, aun en las casas.
Son animales nocturnos 1 se conocen vulgarmente con el nom-
bre de cucarachos en Espania (en Chile se dd este nombre
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mas bien a las blatas p. 146) o ehanchifos en Chile. Los mas
comunes pertenccen al jénero Owndscus.
Bajo el nombre de edriof-
| talmos terrestres podemos
comprender los miridpodos
(myriapoda) de los natura-
listas, que muehos han queri-
do elevar al rango de clase
particular, i que vulgarmente
se laman cento-piés o mil-
piés. Respiran, como hemos
dicho, a modo de los insec-
tos por traqueas, su cuerpo
estd dividido en muchos seg-
Fig. 158." Cyamus. Fig, 139, Poreallio, Mentos i tiene de 15 a 70
pares de patas.

Las escolopendras (Scolopendra) tienen las articulaciones
aplanadas con un par de piés, antenas en forma de cerda, i
fuertes quijadas que al
morder dejan salir una
ocota, de veneno. Viven
en la tierra, debajo de
piedras, etc. Las espe-
cigs de Chile son peque-

Fig. 160, Scolopendra hueassii. fias, 1 no hacen dario,

pero la  Se. morsitans,

que tiene seis a siete pulgadas de largo, i que es comun en
las Antillas, se teme mucho.

Orden tercero. Entomostracos. |Entomostracal.

Reunimos bajo este nombre crusticeos mui distintos, todos
acuaticos, la mayor parte mui pequeiios, cuyo cuerpo con fre-
cuencia forma un escudo o estd protejido por dos conchas:
la cola no termina nunca con aletas.

Los limulos (Limulus) tienen todo el cuerpo adherido a un
ancho escudo crusticeo, dividido en dos piezas por una ancha
sutura transversal i terminada por un largo punal. No tienen
antenas, ni quijadas; la base de los piés, que estin situados
al rededor de la boca, estando armada de espinas dirijidas
hicia adentro, les sirve para hacer entrar su alimento en la
boca. El Lim. polyphemus, vulgarmente llamado cangrejo de
las molucas, mide con el puiial dos pies.

Ll jénero Apus, que vive en los charcos de agua dulece en
Europa, se parece al anterior, pero el escudo es de una pieza
i termina en lugar de punal por un abdémen multiarticulado,
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que lleva dos largas cerdas; por debajo tiene unos sesenta
pares de piés ete., i tiene solo una o dos pulgadas de largo.

Fig, 164, Limwius polyphemns.

Los cipris (Cypris) al contrario tienen el cuerpo encerrado
en una concha bivalve de la forma de un frejol, con solo tres
pares de patas. Hai muchas especies en las aguas dulces,
todas ellas mui pequenas. Las dafnias (Daphunia) tienen igual-
mente una concha bivalve pero puntiaguda por detras, i por
delante sale la cabeza con dos antenas grandes, ramosas, que
les sirven de remos; los ciclopes (Cyclops) tienen el cuerpo eén

Fig. 162, Cyclops quadricornis. 1. Hembra
que llava los huevos en dos pequefios sacos.
Al lado, dos larvas en diverso estado de de-

sarrollo. Fiyg. 163, Daphnia pulex.

forma de pera terminado en dos cerdas, bogan con las patas
compuestas de dos ramas, 1 las hembras llevan sus huevos en
un saco o dos fijados en el abdomen. Estos pequeiios anima-
litos se llaman pulgas de agua, en razon de su tamafio i por-
que se mueven a saltos. (No se confundan con las pulgas de
agua de que se ha hecho mencion p. 169).
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Orden cuarto. Acéfalos (Acephala).

Comprendemos bajo este nombre dos familias mui diferen-
tes, los pardsitos 1 los cirripedios, fmbas caracterizadas por
carecer de una cabeza distinta.

I. Los crusticeos pardsitos tienen la boeca hecha para chu-
par, 1 las patas anteriores con aparato particular para fijarse
en los pescados i otros animales acuiticos. Las hembras a
veces son mui distintas de los machos, llevan los huevos en
dos sacos pedunculados fijados al abdémen como los cyelops.
Los hijos que nacen, tienen cabeza, ojos, antenas, nadan libre-
mente, pero cuando han encontrado el pez en que quieren
fijarse, sus primeras patas se cambian en patas agarradoras;
las demas patas natatorias, los ojos, las antenas se pierden,
a lo ménos en las hembras, la cubierta del cuerpo se hace
blanda, 1 el animal adulto aparece ménos perfecto que su larva,
teniendo a veces mas semejanza con un gUsano ue con un
crusticeo, (metamorfisis retrégrada). Tienen a veces formas
mui estranas i se ven todas las transiciones de la forma de
un apus o ciclope a las de un gusano. Los jéneros Argulus,
Caligus, Cecrops, Lernaca, Pennelle cfc. pertenecen a esta
familia.

I1. Los cirripedios (cirripedia, cirropoda) son todos anima-
les marinos, que tiemen igualmente una metamorfosis retré-
grada. Los hijuelos que nacen del huevo tienen cabeza i ojo
i nadan libremente, pero luego se fijan con la cabeza abajo,
pierden los ojos, se encierran en una concha calearea com-
puesta de varias piezas i en lugar de patas natatorias les nacen
otras que en pedinculo comun llevan ramas multiarticuladas,
pestaiiadas, con las que hacen un movimiento continuo en el
agua que atrae a la boca los pequenos animalitos de que se
gustentan. Por motivo de la concha ealeirea se han colocado
por mucho tiempo con las conchas en la clase de los moluscos.
Algunos tienen el cuerpo comprimido i pedunculado (los lepa-
dinos) como v. g. el jenero Anatifa; otros la tienen sésil, ci-
lindrica, en forma de tubo, cuya abertura esti cerrada con
cuatro piezas, entre las cuales salen los piés, como el jénero
de balana (Balanus) o bellota de mar. Cubren las penas, las
demas conchas, cangrejos, la parte inferior de los buques. En
los mares de Chile hai la especie mas grande que se conoce,
llamada vulgarmente pico (Balanus psittacus). Hai tambien
especies particulares que viven encima de las ballenas.

4.* Clase. Gusanos. Anelides, Annulata.

Cuerpo blando, con frecuencia formado de un gran nimero
de segmentos; nunca hai patas, a lo mas en su lugar hace-
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cillos de cerdas e hilos o solo una cerdita, i con frequencia
no hai ningun 6rgano esterior. A veces el cuerpo estd cu-
bierto de escamas, de pelos etc., otras veces estd encerrado
en un tubo formado de arena i otros cuerpos, o en un tubo
caledreo secretado por el mismo animal. Los mas perfectos
son los que viven en la mar, estos tienen con frecuencia ojos,
hilos al rededor de la boca 1 otros encima de la cabeza que
son sin duda Organos de sentido i que se llaman fentdculos;
tienen branquias, un sistema de vasos aunque sin corazon, i
sangre coloreada, roja, azul, amarilla ete.; los mas imperfectos
carecen de Organos de respiracion. La mayor parte ponen
huevos, algunos paren hijos vivos, 1 los hai que se multiplican
por una division espontanea: Todos viven en el agua o en
Ingares hiimedos; la mayor parte se alimentan de sustancias
anmimales, 1 muchos son pardsitos en otros animales.

Se conocen ya mas de dos mil especies.

Nos contentaremos con dividirlos en tres dGrdenes.

1.7 orden. Anillados. (Annulata) cuerpo por lo comun ci-
lindrico 1 anillado, tubo intestinal derecho con ano. Los tni-
cos con oOrganos esteriores.

2.2 orden. Trematodos. (Trematoda) cuerpo aplanado, con
organos como ventosas para fijarse.

3.2 orden. Helmintos. (Helmintha) cuerpo cilindrico o apla-
nado i enténces articulado, sin ventosas, 1 sin ano. Viven es-
clusivamente en otros animales.

Orden primero. Anillados (Annulata).

El caricter distintivo de estos gusanos es el tubo intestinal
recto, terminado por el ano. Su cuerpo es por lo comun ci-
lindrico i anillado; comprenden los gusanos mas perfectos i
casi todos son marinos, pero hai entre ellos tambien parisitos.

Entre los anillados marinos la mayor parte tienen el cuerpo
cilindrico, dividido en un gran ntimero de anillos (a veces mas
de ciento) cada uno provisto en los lados de un tubéreulo que
lleva un hacecillo de cerdas; tienen hilos al rededor de la
boca, 1 aun en los dichos tubérculos. Sus branquias rodean
a veces la cabeza en forma de hermosisimo penacho, otras
veces son dorsales, un par en cada anillo, o solo en los anillos
medianos del cuerpo, rara vez faltan. Algunos nadan libre-
mente en la mar, como las afreditas (Aphrodite) que tienen
el cuerpo oblongo algo deprimido, cubierto por encima de es-
camas 1 de pelos entrelazados como estopa; otros se hallan en
el limo entre las piedras, como v. gr. las nereidas (Nereis),
otras dentro de un tubo calcireo pegado en conchas, piedras,
crustaceos como las sérpulas (Serpula), o en un tubo formado
de granos de arena ete. como las pectinarias (Pectinaria).
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Muchos de estos gusanos marinos producen en la noche una
luz fosforica mui viva.

Fig. 64, Nereiz pelagica.

Otros anillados tienen solo cerdas aisladas, no reunidas en
hacecillos, i carecen siempre de branquias, pero su cuerpo es
cilindrico, distintamente dividido en
anillos i tienen la sangre colorada. A
estos pertenece la lombriz de lierra
(Lumbricus), conocida de todo el mun-
do. Tiene ocho hileras de cerditas
cortisimas apénas sensibles, 1 pone
huevos. Se pretende que cuando uno
la parte, cada mitad se convierte en
un animal entero, pero es poco pro-
bable que la parte posterior pueda
formar una cabeza.

Un tercer grupo comprende gu-
sanos perfectamente cilindricos, pero
por lo comun no anillados, que tienen
la boca en un estremo, el ano en el

e otro, pero que carecen absolutamente
Fig. 100, e ) fane ™ P qo drganos esteriores. Lamayor parte
son parasitos.

Los gordios (Gordius) tienen el cuerpo mui largo, delgado
como hilo, puntiagudo por los dos estremos, el ano estd a
alguna distancia del posterior. Son de sexo separado i viven
en las aguas dulces. La jente en Chile tiene la supersticion
de creer que son pelos que se han convertido en animales i
los llama eulebra de pelo.

Las filarias (Filaria) se parecen mucho a los anteriores,
pero son parasitas i siempre blancas. Es célebre la F. medi-
nensis, el gusano de Medina, que se encuentra en las costas
de Arabia, Africa, etc. en la carne del hombre 1 le causa graves
males. Al fin quiere salir a fuera 1 entinces se estrae con
mucho cuidado para que no se rompa. Dicen que puede al-
canzar a dies varas de largo i una linea de grueso.

La lombriz comun del hombre (Ascaris lumbricoides) ha re-
cibido su nombre por la semejanza que tiene con la lombriz
de tierra en el tamafio i la forma jeneral; es sumamente co-
mun en el intestino delgado del hombre, sobre todo de los
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niiios, pero tambien de los animales domésticos; se espele fi-
cilmente por la santonina i otros remedios.

La ascaride vermicular (Asc. vermicularis, Oxyuris vermi-
calaris) tiene solo media pulgada de largo ila cola mui pun-
tiaguda; ataca principalmente a los ninos i vive en el in-
testino recto i el ano mismo causando unas cosquillas inso-
portables.

Fig. 166, Triching spiralis. 1. Macho. A—boca, sigue el esifago i el cnerpo de células
b; a—intestino. II. Pedazo de misculo con las cdpsulas abiertas @ I1I. Misculo con
cdpuslas calcificadas ¢. IV. Hembra cuyo cuerpo contiéne muchas jévenes trichinas,
Fuerte aumento.

Las triquinas (Trichina) son gusanitos mui pequeios, que
viven principalmente en la carne muscular de los cerdos, en-
rollados en espiral i encerrados en un saquito caledreo. Cuando
el hombre o algun animal come esta carne, cruda o mal co-
cida, la fuerza dijestiva disuelve el saquito; los gusanitos ya
libres se acoplan, ponen huevos; de los huevos salen hijuelos,
que penetran en la carne muscular para encerrarse luego en
su saquito. A veces causan accidentes mui graves, 1 no se
deberia nunca comer carne de cerdo, sino mui hien cocida o
asada.

Orden segundo. Trematodos (Trematoda).

Su cuerpo es anillado o no, siempre aplastado, nunca mui
alargado; en la parte anterior tiene una ventosa i la hoca en
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el centro de ésta, con frecuencia tiene otras ventosas; nunca
tiene otros drganos esteriores, cerdas, ete. Viven en las aguas,
en la tierra himeda o en el interior de otros animales.

Las sanguijuelas (Hiru-
do) tienen el cuerpo distin-
tamente anillado, 1 el tubo
intestinal termina por um
ano, cerca del cual hai otra
ventosa, Son hermafroditas
i ponen huevos. Las san-

tienen en la boca tres huese-
citos, mandibulas o dientes,
con los que rompen la piel
del hombre o de los anima-
les vertebrados, para chu-
par la sangre, 1 por eso se
emplean en la medicina. Su
uso es tan grande, que en
los hospitales de Paris se
usan, término medio, cada
afio cinco o seis millones de
sanguijuelas, que chupan
1,700 quintales de sangre.
Se emplean principalmente
dos especies con este objeto,
la H. medicinalis con seis
rayas amarillas o bermejas
manchadas de negro, i con
manchas mnegras, i la I
officinalis, que-carece de las
manchas negras en las rayas
amarillentas 1 en el vientre;
dambas se hallan en lag aguas
dulces de Kuropa; son el
objeto de un comercio im-
portante. Como el nimero
de ellas ha disminuido mu-
Fig. 167, Anatomia de la Hirmndo medicinalis. B‘]IOE se crian EI,]“ 61‘(]_1& ar=
I, boca (a). 11, uns mandibula (o) vista de lado; tificialmente. En Chile no
" dijestivo. . IV, sistems siorvioso; c—ganglics. 1191 especies que puedan

reemplazarlas con ventaja.
Tenemos una especie pequeiia que vive en los arbustos de las
provincias del sur enando ha llovido, i penetra hasta por las
medias para chupar la sangre, pero son demasiado pequefias,
i una docena de éstas no saca tanta sangre como una sola
sanguijuela europea.

guijuelas propiamente tales

;
]
|
|
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Las planarias (Planaria) tienen el cuerpo mui deprimido,
blando, no dividido en anillos; en medio de la cara ventral
una boca retractil, que '
les sirve de chupador
aun para fijarse; el
tubo intestinal rami-
ficado como arbusto,
sin ano. Viven en las
aguas i en la tierra
humeda; la mayor
parte son pequenas, pero hai en las provinecias del sur de Chile
debajo de los troncos de los drboles una enorme, que tiene
hasta cuatro pulgadas de largo sobre una de ancho (Polydadus
Gayi BlL); la llaman lengua 1 dicen que hace morir a los ca-
ballos i animales vacunos que la comen. Pero dificilmente
la comerin 1 si lo hicieren probablemente no les dafiaria.

Las fasciolas (Fasciola) tienen el cuerpo de figura lanceo-
lada, angostado por delante, la boca en el estremo anterior,
i una ventosa situada un poco mas atras; su canal alimenti-
¢io se divide en dos troncos mui ramificados. La fasciola del
ligado (F. hepatica, Distomum hepaticum), llamada en Chile
pirihuin (1) o pidikwin; gusano :
como de una pulgada de largo,
se halla en los conductos hilia-
riog, la vejiga de la hiel i el hi-
gado de los animales domesticos,
sobre todo de los carneros que
pacen en lugares himedos, cau-
sando con frecuencia enfermedad i muerte, pero se halla aun
en ¢l hombre. No cabe duda que las larvas de estos gusanos
viven afuera i en las aguas, pero los naturalistas no conocen
todavia por completo su metamorfésis.

Fig. 168, Hirndo officinalis.

Fig. 169, Distoma hepaticum.

Orden tercero. Helmintos (Helmintha).

Cuerpo cilindrico o aplanado i enténees articulado; sin ven-
fosas;. sin ano. Viven sin escepcion en el interior de otros
animales. Al rededor de la boca hai ganchitos u hoyuelos
(para fijarse chupando?); vasos, nervios, érganos para la re-
spiracion faltan enteramente, pero los drganos de la jenera-
cion son mui desarrollados i producen huevos sin namero. De
algunos se conoce ya la metamorfisis.

Las tenias (Taenia) tienen el cuerpo aplastado como cinta,
articulado, la cabeza en la parte delgada; los tltimos articu-

(1) El nombre de “pirihuin” lo dan tambien a las sanguijuelas.
Prmiraper, Historia natural, 12
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los del cuerpo que contienen los huevos desarrollados se des-
prenden espontineamente i salen con los escrementos, mién-
tras se forman nuevos articulos cerca de la cabeza. Los huevos
sumamente pequefios tienen a veces muchos embriones. Fl
hombre alimenta dos especies, las que se llaman vulgarmente
lombriz solitaria, porque es raro que haya mas de una en el
intestino: 1.° Zaenia lata (Bothriocephalus latus); los articulos
tienen la abertura jenital en el centro i son tres veces mas
anchos que largos; 2.° Taenia solium; la abertura jenital se
halla en el borde de los articulos i estos son mas largos que

Fig, 170, Taenia solium. ae—tamafio natural; f—cabeza anmentada; c—segmento maduro
o adulto, tam. nat.; d—embrion mui anmentado; gusano en forma de vejiga; f—cabeza
de la tenia fuera del saco.

anchos; se espele con mas dificultad que la Taenia lata. Ya
_se sabe que los huevos de esta segunda especie se dessarrollan
en los cerdos; los gusanitos nacen en el tubo intestinal, pene-
tran en las carnes como las friquinas, i cuando han llegado
a cierto tamaiio se encierran en una cdApsula membrandicea,
que se conoce con el nombre vulgar de “grano”, del tamano
de un pequeiio guisante (arveja); en este estado de larva per-
manecen hasta que, comiendo el hombre esta carne cruda o
mal cocida, entren en el intestino humano, en el cual se de-
sarrollan. Dichas larvas tienen el cuerpo formado de unas
pocas articulaciones i terminado en una ampolla. La fenia
del perro (Taenia serrata) tiene los articulos casi cuadrados
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con los dngulos posteriores salientes. Cuando los huevos en-
tran en el intestino de las ovejas salen las larvas, i se van a

“alojar en el mismo cerebro, formando vejigas grandes, como

un huevo de gallina, llenas de agua en cuya pared se ven
muchos gusanitos de dos lineas de largo. Entonces los car-
neros se vuelven locos, saltan o dan vueltas segun el lngar que
la vejiga con las larvas de la tenia ocupa en el cerebro, i se
han de matar. Los naturalistas habian considerado por mucho
tiempo estas larvas como animales particulares, llamando las
de la 'T. solium Cysticercus eellulosae, i las de la T. serrata
Uﬂmmrm cerebralis, admirindose de que nunca mostraban Gr-

anos para la jeneracion,

Observacion. Los gusanos intestinales son mui numerosos,
i no hai especie de animal que esté exenta de ellos; parece
que no incomodan mucho la salud cuando los hai en ;nequenn
nimero, pero causan accidentes graves cuando se multiplican
demasiado. A veces se ve en la especie humana el intestino
lleno de estos animalitos asquerosos 1 aglomerados de tal modo,
que impiden enteramente el pasaje de lo contenido en él, i se
ha visto el caso de un caballo muerto por la lombriz, que
tenia 344 individuos de este gusano, doce en el estémago, 25
en el duodeno i 295 en el jejuno.

DB.—ANIMALES EVERTEBRADOS, NO ARTICULADOS.

Cuerpo no dividido en segmentos, sin 6rganos articulados.
Cuando se ha podido conocer el sistema nervioso, ha mostrado
ganglios esparcidos en el cuerpo o dispuestos en anillo.

1.* Clase. Moluscos. Mollusca (1).

Cuerpo mas o ménos envuelto en una membrana llamada
capu, la que produce por lo comun una cubierta caleirea,
concha, de una o dos piezas; sistema sanguineo mui perfecto.

Los moluscos se han llamado tambien festdceos, porque la
mayor parte estin cubiertos de una concha calcirea, pero esta
concha no tiene de ninguna manera la importancia fisiolgjica
de los huesos, muestra muchas diferencias siendo los animales
iguales, miéntras animales mui distintos pueden formar con-
chas mui semejantes; hai familias de moluscos sin concha al-

(1) Se llama “Malacolojia” antignamente “Conchiliolojia” la parte de
la Zoolojia que se ocupa del estudio de esta clase, porque antiguamente
muchas personas estudiaban solo las conchas sin hacer caso del animal.

12%
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guna, con concha interior, con concha esterior, i esta de forma
mui variada. Los moluscos mas perfectos tienen ojos com-

pletos, oidos, lengua i probablemente aun olfato, pero vemos -

una degradacion paulatina hasta los moluscos a los cuales no
se puede ni siquiera distinguir cabeza. FEl canal alimenticio
es bien desarrollado en todos, acompaiiado de higado, de glin-
dulas salivales, i aun a veces de bazo. Del mismo modo los
6rganos de la respiracion son mui manifiestos con poecas es-
cepciones. Su corazon es mui distinto, muscular, i hai arterias
i venas que se reparten por todo el cuerpo; este corazon re-
cibe la sangre que viene de las branquias o sacos pulmonales.
La parte central del sistema nervioso es un anillo que abraza
el esofago, i que forma en la parte superior un ganglio, del
que nacen los nervios para los 6rganos de los sentidos. Tienen
organos particulares para el tacto, fentdculos. Los mas per-
fectos tienen los sexos separados, otros reunen los dos sexos
en el mismo individuo, pero necesitan acoplarse para produ-
cir, unos pocos son hermafroditas verdaderos, que ponen hue-
vos sin el concurso de otro individuo. Son mui numerosos i
la mayor parte viven en la mar, unos cuantos en las aguas
dulees, muchos son terrestres i abundantes en los suelos cal-
cireos. Como la concha caleirea embutida en el limo o en la
tierra puede conservarse perfectamente, se comprende que un
nimero inmenso de petrificaciones proviene de esta clase de
animales, lo que da mucha importancia al estudio de las conchas.
Muchos moluscos se comen; otros producen materias que sir-
ven de adorno como el nicar i las perlas; algunas dan sus-
tancias colorantes como la pirpura i la sepia, ete. pero los
hai tambien daiinos; las babosas i caracoles terrestres devoran
plantas dtiles, i la broma destruye buques i palos plantados
en el mar.

Se conocen como 9,000 especies, 1 el numero de las espe-
cies fosiles es mayor todavia.

Los dividiremos en los seis Ordenes siguientes:

A. Cefaléforos con cabeza distinta (cephalophora).

1.* drden cefalipodos (cephalopoda). Cabeza con brazos o
tentiaculos dispuestos en circulo al rededor de la boca; cuerpo
encerrado en un saco, que produce una concha o no. Todos
marinos.

2.0 orden feropodos (pteropoda). Dos aletas en el cuello
para nadar. Tienen concha o no la tienen. Todos marinos.

3.0 6rden gastripodos (1) (gastropoda). ¥l 6rgano de lo-
comocion o pié esta colocado en el vientre i es por lo comun

(1) La ortografia gasterépodos es falsisima, no se dice tampoco gastero-
nomo, gasterocnemio.
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en forma de una zuela, rara vez en forma de una aleta. Tienen
concha 0 no, i son de mar, de agua dulce i aun terrestres.

B. Acéfalos (acephala), en los cuales no se distingue cabeza.

4.° 6rden conchiferos (conchifera) cuerpo encerrado entre
dos lamelas de la capa, que producen una concha bivalve;
drgano de la locomocion o pié situado en el vientre. Marinos
i de agua dulce.

5.0 érden braguwidpodos (brachiopoda). Cuerpo igualmente
encerrado entre dos lamelas de la capa que producen una
concha bivalve; dos brazos pestaiiados entre los cuales estd la
boca. Todos marinos.

6.2 6rden funicados (tunicata). Cuerpo encerrado en una
capa en forma de saco, con dos aberturas, que no produce
nunca concha. Todos marinos.

A. Moluscos con cabeza distinta o cefaldforos.

Orden primero. Cefaldpodos. (Cephalopoda).

Cabeza con brazos o tentdiculos dispuestos en eirculo al
rededor de la hoca; cuerpo encerrado en la ecapa que afecta
la forma- de un saco. Su organizacion es tan perfecta, que
Cuvier, el célebre naturalista frances, los colocd inmediata-
mente despues de los peces a la cabeza de los animales everte-
brados. Tienen en efecto ojos grandes provistos de pirpa-
dos, i una oreja, aunque interior i mui simplificada. La boca
es terminal i armada de dos mandibulas, que se parecen a un
pico de loro. Al rededor de la boca se ve en la mayor parte
ocho o diez brazos armados en toda su lonjitud o solo en su
estremo de ventosas, o chupadores, con que se agarran a donde
quieren. El cuello por delante tiene un embudo por el cual
el animal espele los escrementos ete.; por detras el saco esti
pegado al cuerpo. La circulacion se ejecuta de un modo bas-
tante singular, porque un corazon situado en el fondo del saco
dirije la sangre a todo el cuerpo por las arterias; las venas
la vuelven a la vena cava, que se divide para dirijirla a otros
dos corazones situados a los lados, que la impelen hicia las
branquias que tienen la forma de una hoja de helecho, i de
donde regresa la sangre al corazon primero. La hembra pone
huevos bastante grandes, jelatinosos 1 que forman como racimo.
Todos secretan un liquido particular que tifie el agua, i lo
espelen cuando se creen amenazadas de algun riesgo, para
ocultarse en el agua turbia i negruzca que resulta enténces.
De este licor ge prepara la sepia.

Las jibias (Sepia) tienen en el lomo un hueso ovalado,
arueso, celuloso; la capa estd en todo el largo de los lados
guarnecida de una aleta estrecha; hai ocho brazos cortos i dos
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pedunculados largos. Otros, los calamares (Loligo) tienen en
el lomo un cartilago delgado, aletas solo en la parte in-
ferior del saco pero
mas anchas, i los mis-
mos brazos que la ji-
bia. A los calamares
pertenece la grande
jibia de los mares de
Chile (L. o Sepia gi-
gantea) que alcanza a
mas de cuatro piés de
lonjitud. Otros en fin
tienen solo los ocho
brazos cortos, 1 nin-
gun hueso en el lomo,
son los pulpos (Octo-
pus), los polipos de los
antiguos. De estos se
distinguen los argo-
nautas [ Argonauta],
que tienen una concha
delgada compo papel de
la figura de un barco con quilla doble, envuelta en espiral,
por lo que algunos los llaman nautilos papirdceos; dos de los
brazos del animal tienen una
membrana con que el animal
se sujeta a la concha, i es
fibula que se sirva de ellos
como de remos i velas.
j Los nautilos (Nautilus) tie-
nen en lugar de los brazos con
ventosas un gran numero de
tentdculos (unos 38) al rede-
dor de la boca, i1 habitan en
una concha espiral, arrollada
en un solo plano, 1 dividida
por tabiques transversales en
una multitud de piezas; el
animal ocupa la tultima, que
es la mas grande i envuelve
a veces las demas, que son
vacias 1 atravesadas por un
canal o tubo, llamado sifon
(sipho) en que estd metida una
especie de ligamento, que ayuda a fijar el amimal, Este per-
manece en el fondo del mar i se sustenta principalmente de
crusticeos. Las pocas especies viven en el mar de India, i

Fig, 171, Sepia officinalis.

Fig., 172, Argonauta argo.



sus conchas grandes, bonitas, de ndcar al interior, sirven para

VArios usos en esas rejiones.

Sepultadas en ciertas
capas caleireas de la
tierra se hallan un gran
ntmero de conchas fsi-
les, que han pertenecido
al 6rden de los cefald-
podos, 1 que prueban,
que en las épocas an-
teriores de muestro globo
estos moluscos han sido
mucho mas numerosos 1
variados que en la actua-
lidad. Las ortoceratitas
(Orthocera) tienen la mis-
ma estructura que los
nautilos, pero su concha
estd en linea recta. Las
ammonitas o cuernos de
ammon (Ammonites) tie-
nen la concha enrollada
en el mismo plano, como
los nautilos, pero sus ta-
biques tienen los cantos

Fig, 173, Nautilus Pompilins.

profundamente cortados i su sifon es dorsal e. d. en la peri-
feria esterior, miéntras atraviesa el centro de los tabiques en

el jénero nautilus. Los jedlo-
gos enumeran solo de este
jénero unas quinientas espe-
cies. Las belemwitas (Belem-
nites) tienen una concha casi
cilindrica, compuesta de dos
partes distintas, la esterior
solida formada de capa, la in-
terior que ocupa solo la parte
anterior de la concha, dividida
por un gran nimero de tabi-
ques en piezas vacfas, a es-
cepcion de la tltima cuyas
paredes laterales han sido tan
delgadas que no se han podi-
do conservar..

Orden segundo.

Dos aletas en el cuello para nadar.

Terdpodos.

Fiy. 174, Ammonites nodosus.

(Pterdpoda).
Todos los terépodos

son animales peldjicos, es decir, que viven nadando en la alta
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mar, bastante pequeiios, pero que aparecen en manadas in-
numerables, de modo que forman muchas veces el alimento
principal de las inmensas ballenas. Los hai perfectamente des-
nudos, v. gr. la Clio borealis, comida de ballena en los mares

Fig. 175. Cleodora lanceolata. Fig. 176. Clio borealis.

de la Groenlandia, que tiene una pulgada de largo: ofros tie-
nen una conchita conica recta, mui delgada, v. gr. las Cleo-
doras; otras una cartilajinea en forma de barco como la Cym-
bulia, otras una delgada transparente aunque caleirea, en forma
de caracol, como las Limucinas.

Orden tercero. Gastropodos, caracoles (Gastropoda).

El érgano para la locomocion o pié estd colocado en el
vientre i por lo comun en forma de /ut'ln. de zapato. Kste
érden es el mas nameroso de todos i el inico que comprende
animales terrestres; pero la mayor parte son marinos, i unos
cuantos de agua dulce.

Los unos respiran por sacos pulmonares, los otros por bran-
quias libres, o por branquias en forma de peine, encerradas
en una cavidad situada en la muca del animal, ete.

a. Pectinibranguios (pectinibranchia). I'Icncn dos branquias
en forma de peine en una cavidad de la nuca: son los mas
perfectos; son de sexo separado, su cuerpo esta protejido por
una eoncha espiral de forma mui variada, en la cabeza tienen
dos tentdculos, i dos ojos; la lengua estd armada de muchos
dientecitos o ganchitos que obran como una lima escofina.
Casi todos son marinos. Notaremos como ejemplo:

1.° Los estrombos (Strombus) notables porque el labio este-
rior de la abertura de la concha se estiende mas 6 menos en
forma de ala.

2.% Los murices (Murex), en los cuales la abertura de la
concha se prolonga a veces en un canal mui largo i que tienen

.
|
|



wdrices (1), es decir, lamelas que atraviesan la direccion de
las vueltas. Murcx brandaris del Mediterrdneo es la especie
de la cual los antiguos
sacaban principalmente la
piirpura. El animal tiene
en el borde de su capa una
bolsita con un lquido sin
color al principio, pero que
luego se pone violado i
comunica su color a las la-
nas i otros jéneros. Agre-
gando a este licor otras
sustancias se puede variar.
el color. Como cada ani-
mal contiene solo unas pocas gotitas, se comprende que se
necesitaban muchisimos para tefir un solo vestido, de modo
que solo las personas mas ricas eran capaces de comprar un
vestido tefiido con esta sustancia. Actnalmente no se usa.

3. Los conos (Conus) de concha comica mas ancha del lado
de la espira (asi se llama la parte que muestra las vueltas),
i de abertura lineal, casi todos de los mares tropicales i se
pagan mui caro por los aficionados.

4. Las olivas (Oliva). La concha es casi cilindrica; la boea
lineal, su borde interior calloso i cubierto de pliegues oblicuos.
El animal envuelve al caminar su concha en su capa, de modo
que queda siempre lisa i brillante. La mayor parte vive en los
mares cilidos, pero tenemos en la costa de Chile la Ol
peruviana o senegalensis, mui abundante en algunos puntos.

Fig. 177. Btrombus gigas,

Fig. 178, Cyprae tigris.

b. Las cipreas o porcelanas (Cypraea) estin por la misma
razon siempre lisas 1 brillantes, pero son de forma aovada i

(1) El animal forma estas virices al rededor de la boca de su concha;
i luego cuando ecrece i aumenta la concha la virice se queda en el sitio
en que antes estaba la boea, dle modo que cada varice indica el lugar en
que habia estado una vez la boca. El animal no crece continuamente,
sino solo periédicamente, como los nautilos i demas cefalépodos con concha
dividida en muchas piezas.
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cuando estin adultas no se ven las vueltas, i la abertura lineal
tan larga como la concha muestra en ambos lados dientes;
carecen de opérculo (1). De una de las especies mas grandes,
que llaman la téigre (C. tigris) se trabajan cajas para el rapé
1 otras cositas. La C. moneta i otras especies pequeiias se
llaman eawris i sirven de moneda en una gran parte de Africa
i aun de la India; en el interior de Africa el peso vale cien
cauris.

6. Las ndficas (Natica) tienen la concha de forma semi-
globosa, la abertura en forma de semi-circulo, i el pié del
animal mui grande; son ellas las que producen agujeros re-
dondos en otras conchas, por lo comun en las bivalves, por
donde introducen la lengua i se comen el animal.

7. Las turritelas (Turritella) tienen la concha mui alargada,
mui puntiaguda, formada de muchas vueltas, i con surcos pa-
ralelos a las vueltas; la boca o abertura de la concha redonda.
Hai solo una especie en las costas de Chile, T. cingulata.

8. Los trocos, peonzas (Trochus). La concha tiene la forma
conica del juguete de los mifios que se llama en Espaiia peon
0 peonza o trompo, la abertura cuadrangular, i la capa in-
terior de la concha de ndcar. Hai varias especies en la costa
de Chile casi todas negras.

9. Las orejas de mar (Haliotis) tienen igualmente el in-
terior de la concha de ndcar, i casi el mismo animal que los
trocos, pero la concha es mui aplastada, con la abertura
enorme 1 con una hilera de agujeritos. No tiene opérculo.
Hai especies mui grandes en el mar de California, i faltan en
la costa de Chile.

10. Las ampularias [Ampullaria] tienen forma globosa o
deprimida i la abertura eliptica. Viven en las aguas dulces
i llegan a grandes dimensiones; hai muchas especies en el
Brasil, en los tributarios del Rio de la Plata, como tambien
en Asia i Afriea.

b. Pulmonados [pulmonata] respiran por un saco pulmonal,
situado en el lomo, i son hermafroditas, pero necesitan aco-
plarse para poder reproducir.

1. Las babosas o limasas [Limax] tienen el pié de la lon-
Jitud del cuerpo, cuatro tenticulos, los mayores retractiles i
con un ojo en el estremo; la capa en forma de un pequeiio
escudo en medio del lomo. En el lado derecho del cuello estin

(1) “Opérculo” se llama una pieza calcfvea o cdrnea, situada en el

dorso_del pié, la que al retirarse el animal en su concha cierra la aber- -

tura de ésta mas o ménos perfectamente;slo tienen casi todos los pectini-
branquios. Bl “falso opéreulo” no es otra cosa que una baba endurecida,
con la cual caracoles terrestres cierran la abertura de su concha contra
el frio o la sequedad.
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la abertura jenital, el ano i un poco detras el agujero que
conduce al pulmon. En el escudo que cubre el pulmon hai

Fig. 179, Limax rufus,

por lo comun una limina calcirea. Comen plantas tiernas i
hacen mucho dafio en las huertas. {_El jénero Vaginulus se di-
ferencia por tener el escudo tendido sobre todo el lomo i por
consiguiente tan largo como el pié; abunda en muchas partes

de Chile el V. limayanus].

Fig, 180, Helix aspersa.

2. Las heliceas tienen casi el mismo animal, pero las en-
tranas han salido por el lomo como hernia, ila capa ha pro-
ducido para protejerlas una concha espiral de varias formas,
Abundan mucho sobre todo, en los terrenos caledreos i es mui
singular que escaseen tanto en Chile. Se Naman Hélix las
especies de forma globular, cénica o deprimida con la aber-

" tura de la concha en forma de media luna; bulimo [Bulimus]

las formas aovadas u oblongas con la abertura mucho mas
alta. De este jénero hai algunas especies bonitas en Chile
sobre todo en la provincia de Coquimbo, cerca del Huasco,
etc., debajo de las piedras i al pié de los quiscos.

3. Los planorbes [Planorbis] tienen la concha discoidea;
esto es, todas las vueltas de la espiral estin en el mismo plano,
se tocan sin confundirse, i a todas se las ve por ambos lados;
la abertura es semi-lunar o redonda, mas ancha que alta.
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El animal tiene solo dos tenticulos, 1los ojos estin colocados
en la base interior de éstos. Son de agua dulce i en Chile
tenemos solo especies bastante pequetias.

4. La mayor parte de los caracoles acudticos de Chile per-
tenccen al jénero Chilina, particular a Chile i la Repiblica
Arjentina.

c. Heteropodos [heteropoda] se han llamado los gastrépodos
que tienen el pié corto, comprimido en forma de aleta, i que
nadan en alta mar, el pié arriba; tienen branquias pina-
das i lobuladas en el dorso; los hai sin concha i con concha
que es siempre mui delgada i frijil, v. gr. en el jenero Ca-
rinaria.

d. Ciclobranquios [cyclobranchia] tienen una concha en for-
ma de cono mui bajo, simétrico, ilas branquias dispuestas en
forma de circulo en-
tre el pié, que es
mui grande, 1 la
capa. Secomponen
principalmente del
jénero lapa o lampar
[ Patella], moluscos
que viven pegados
en las rocas a ve-
ces a flor de agua;
se comen. Cuvier
colocd junto a ellas
los oscabriones|Chi-
ton| que se llaman
maiicgues en el sur
de Chile, i que tie-
nen una concha for-

Fig. 181, Chiton elegans. mada de una fila

de ocho piezas con

un borde coreiceo. Hai en Chile muchisimas especies i mui

grandes. ’

~Se ponian antiguamente en esta seccion tambien las chapas

[Fissurella]; muestran una concha en forma de cono mui re-

bajado con base ovalar, i con una abertura en el vértice, que

conduce a una cavidad situada en el lomo en la cual nadan

dos branquias en forma de pluma; por este caricter deben

colocarse entre los pectinibranquios. Ningun mar produce tan-
tas 1 tan grandes especies de chapas como el chileno.

e. Jfimnobranquios [gymnobranchia] no tienen nunca concha,
el cuerpo es simétrico, 1 las branquias estdn libres i colocadas
al esterior. Son todos marinos.

El jénero Doris tiene el ano en medio del lomo i rodeado
de branquias, hai muchas especies en todos los mares.
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II. Moluscos aeéphalos [acephalal.

No tienen cabeza distinta.

Orden cuarto. Conchiferes. Conchifera.

Cuerpo encerrado entre dos lamelas de la eapa, las que pro-
ducen siempre una concha bivalve; drgano de la locomocion
o pié situado en el vientre. Las dos valvas de la concha estian
unidas en el dorso por un ligamento, que hace al mismo tiempo
por su elasticidad que queden mas o ménos abiertas; uno o
dos musculos que van de una valva a otra cierran la concha
i dejan su impresion al interior. Al lado del ligamento suele
haber dientes que engranan con los de la valva opuesta; se
Naman charnela. Los bordes de las dos lamelas de la capa
son libres en toda su lonjitud, o unidos en gran parte, i de-
jan por delante una abertura para la entrada del agna i por
detras dos, la una para la salida de los escrementos, la otra
para la salida del agua; a veces estas dos aberturas se re-
ducen a una, otras veces se prolongan en tubos mas o ménos
largos. Las branquias se muestran por lo regular bajo la
forma de lamelas (1), dos de cada lado, i suele haber al re-
dedor de la boca unos lobulitos que se consideran como ten-
taculos. Mui poces tienen ojos i estos situados bajo Ia forma
de puntos lustrosos en el bordo de la capa o de les tubos
o sea sifones. Dos vejiguitas situadas cerca del ganglio del
pie, que contienen una piedrecita (otolito), son el organo del
oido. El alimento de estos animales consiste en los animalifos
microscopicos que nadan en el agua. El pié es comprimido,
o bien cilindrico casi en forma de lombriz, o muestra un fuerte
codo, a veces es rudimentario i falta aun entermente. En al-
gunos casos tiene en su orijen un manojo de pelos, que pro-
duce una glindula particular, i con que se fijan al fondo del
mar o a otros cuerpos; este manojo de hilos se llama biso,
(byssus). La mayor parte son marinos.

a. Dimiarios |Dimyaria]. Hai dos misculos aductores para
cerrar la concha, i cada valva muestra al interior dos impre-
siones correspondientes. Son los mas nuwmerosos.

1. Los eorazones o bueardas |[Cardium]. La concha vista
del lado muestra la forma de un corazon; la charnela tiene
dos dientes en el medio, i a alguna distancia en ambos lados
uno que entra en un hoyo de la valva opuesta. Casi todas las

(1) Por eso muchos naturalistas llaman a este drden “Lamelibranquios”,
pero varios jeneros, v. gr. arca, pectuncalus, solenomya tienen las bran-
quias hechas de ofro modo.
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especies tienen costillas que van del vértice al borde ventral.
Es singular que no haya ninguna en nuestros mares.

2. Las venus [Venus] tienen las valvas mas o ménos con-
vexas, por lo comun mas largas que altas; la charnela pre-
senta tres o cuatro dientes .en cada valva. Hai muchas es-
pecies 1 mui bonitas. , La V. dombeyi es mui comun en los
mares de Chile; su nombre indijena es thaca.

3. Las arcas [Arca] tienen las valvas oblongas, mui con-
vexas, el borde dorsal rectilineo con muchisimos thcntes, que
se meten entre otras semejantes a ellos de la valva opuesta.
Tienen un biso que forma un solo cuerpo, i que 5d.lL por el
lado ventral.

4. Las tridacna [Tridacna] tienen una abertura en el borde
dorsal anterior, i costillas grandes, realzadas con escamas que
parecen tejas. La Tr. jigantea del mar de las Indias puede
aleanzar a seis piés de largo 1 pesa entonces quinientas libras;
es hl. Cl)lll}h{b mas gl’&ll(l(} que s€¢ CONnozZeca.

5. Los solenes o mangos de cuchillo [Solen] tienen la concha
alargada, casi cilindrica, abierta por los dos estremos. Los
hai que tienen su charnela en la mitad de la lonjitud de las
valvas, v. gr. el S. dombeyi, comun en las costas de Chile (1);
i otros que la tienen en el estremo, como el Solen gladius,
comun en las playas de Chiloé.

6. Las foladas, ddti-
les o mangones (Pholas)
tienen la concha abierta
por delante, dspera como
una lima escofina, 1 de-
bajo del ligamento una

Fig. 182, Pholas. 0 mas pequeiias piezas

calcireas accesorias. Vi-

ven dentro de las rocas blandas que pueden raspar con su

concha. Hai en Chiloé la comes, Ph. chiloensis, que se con-
sidera como un manjar esquisito.

7. La, broma

o polilla del mar
(Teredo).. La
concha es mui
: pequeiia 1 cubre
Fig. 183. Teredo navalis. solo una parte

del animal, cuya

capa forma un tubo alargado, en cuya abertura hai por am-
bos lados una piececita caledrea en figura de paleta. El ani-
mal taladra los palos que hai en la mar, los buques que no

(1) Probablemente la “Macha” de Molina.

3
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estin forrados de metal, i secreta un tubo caleireo que re-
viste los canales huecos que ha comido.

8. Los uwios (Unio) son conchas fluvidtiles oblongas, con
la charnela dentada, con una epidermis olivacea i1 la concha
al interior de nicar. Hai tambien una especie en Europa, el
U. margaritifer, que produce perlas. Existen algunas especies
en Chile. [Las anodontas (Anodonta) se le parecen mucho al
esterior, pero carecen de dientes en la charnela; Molina pre-
tende que las hai tambien en Chile, pero estd seguramente
equivocado, i ha tomado los unios por anodontas o mitilos.|

9. Los mitilos o almejas (Mytilus) tienen la concha cerrada,
de forma ovada en un estremo, el vértice de la concha pun-
tiagudo, el borde dorsal rectilineo i ocupado en toda su lon=
jitud por el ligamento; la epidermis mui gruesa. Tienen un
biso. Tenemos varias especies en Chile llamados choros (M.
chorus), i conchas (M. chilensis Hupé), el que yo no sé distin-
guir del M. edulis de Europa (mejillon o mocejon).

b
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Fig, 1584. Avicula; Meleagrina margaritifera.

10. Awicula (Avicula), La charnela no tiene diente nin-
guno, su lado dorsal siempre es recto, i lo restante de la concha
unas veces es redondo i otras alargado; pero siempre tiene
cerca de la charnela una escotadura para que pase el biso,
A margaritifera o Meleagrina margaritifera es la famosa concha
de perlas, cuyas valvas son el ndcar de perla. Las perlas son
concreciones morbosas que se forman en las carnes del animal.
La concha de perlas se halla en todos los mares calientes i
se pescan perlas en Tahiti, Panama, el Mar Rojo, el Golf de
Persia, ete. pero la pesea mas famosa es entre Ceilan i el
continente de Hindostan (1).

B B e i ek

(1) La pesca de las perlas en este lugar pertenece al gobierno ingles.
En el ano de 1798 arrendd la pesca en el golfo de Mansor en la enorme
cantidad de 190,000 libras esterlinas, o sea 950,000 pesos, pero en otros
aiios no aleanzé nunca a esta altitud,

-kl
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b. Monomiarios (monomyaria). Tienen un solo misculo
aductor para juntar las dos valvas, que deja en la cara in-
terior de ellas una sola impresion central.

1. Los peines (Pecten). Las valas
son de forma regular, la una por lo
comun mas combada que la otra, el
borde dorsal rectilineo, de cada lado
del vértice un orejoncito irregular; la
charnela sin dientes, el ligamento in-
terno. Son conchas mui bonitas que
se fijan por medio de un biso, i las
hai que nadan libremente abriendo i
cerrando de repente i repetidas veces
su concha. Il pecten jacobaeus de
los mares de Europa se lama concha
de peregrino, porque los peregrinos
solian en otros tiempos ponerla en su
sombrero. En la costa de Coquimbo hai el P. purpuratus,
llamado osfion, que se estima mucho para la mesa.

2. Las ostras (Ostrea) tienen la concha irregularmente ova-
lada, gruesa i compuesta de hojas mal unidas; no tienen diente
en la charnela i solo un hoyo triangular para la insercion del
lignmento; en fin estin siempre pegadas por una valva a las
rocas, piedras u otros cuerpos inmdviles en el fondo del mar.
Kl animal no tiene pié ninguno. Hs sabido que este marisco
se estima mucho, como comida, i que se cria artificialmente.

Orden quinto. Braquiépodos. Brachiopoda.

Cuerpo encerrado entre dos lamelas de la ecapa, que pro-
ducen una concha bivalve; la boca situada entre dos brazos
pestaiiados. Todos los braquiépodos son marinos i estin fija-
dos a las rocas, la mayor parte por medio de un pedinculo
tendinoso que sale por una abertura de la concha, unos po-
cos pegados por una de sus valvas a modo de
las ostras. Kl mayor ntimero carece de bran-
quias 1 los dos lobulos de la capa en los que
se ven muchos vasos ramificados deben hacer
la veces de este drgano tan importante. Kn-
cuéntrase por lo regular en el interior de la
concha saliendo de una de las valvas una es-
pecie de esqueleto en el cual se apoyan los dos

ot brazos, cuyo movimiento arrastra los animalitos

SO que nadan en el agua a la boca del animal.

En 1a actualidad no se conocen muchas especies,

pero en las épocas anteriores de nuestro globo habia una varie-
dad i un namero de individuos infinitamento mayor,

g
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Terebratulas (Terebratula) se llaman los braquiépodos, que
tienen la concha formada de dos valvas desiguales, de las
cuales la mayor se prolonga sobre la charnela en una especie
de pico horadado por un agujero redondo, por el cual sale
el tendon con que se fijan. Hai algunas especies en las costas
de Chile, i unas cuatrocientas se conocen en el estado fésil.

Orden sesto. Tunicados. Tunicata.

Cuerpo encerrado en una capa en forma de saco, que tiene
aberturas i que no produce nunca concha. Todos ellos son
marinos; i mui interesantes para el naturalista, porque ofre-
cen par la primera vez ejemplos de animales compuestos, i de
un doble modo de jeneracion en alternancia regular.

a. Aseidias (Ascidiae). La capa es como un saco de sus-
tancia entre cartilajinosa, i jelatinosa i estd pegada a otros
cuerpos, a veces por medio de un pedinculo. En el estremo
libre hai dos aberturas, no mui distantes una de otra; la pri-
mera rodeada a veces de un cirenlo de tentdculos, da paso al
agua por entre las branquias a la boca; la otra estd destinada
para la salida de los escrementos i de los huevos. El animal
esta unido al saco solo en las dos aberturas.

Las ascidias propiamente tales son de bastante tamaiio i
viven aisladas o agrupadas casualmente; a estas pertenecen
los piures de Chile, que muchas personas comen como un ali-
mento mui delicado.

Otras ascidias, las ascidias compuestas, por lo comun mui
pequenas, viven siempre reunidas en grupos regulares, casi
siempre envueltas en una jelatina (capa) comun a todas ellas,
i forman evidentemente la transicion a los briozoos entre los
zoofitos.

b. Salpas (Salpa). La capa jelatinosa estd abierta en
ambos estremos, i unida en toda su estension al cuerpo; una
de las aberturas, que es mui grande, sirve para la entrada del
agua a las branquias i a la boca, en la otra desemboca el
ano 1 el oviducto. Nadan libremente en la mar, i en grandes
manadas; muchas emiten de noche una luz fosforica.

Las salpas propia-
mente tales, son bas-
tante grandes, i mues-
tran dos jeneraciones
distintas, que alternan
siempre. Hai indivi-
duos que nadan siem-
pre aislados; estos
producen grupos de individuos pegados unos a otros de un modo
determinado 1 diferente segun las especies, i estos individuos

Puirieer, Historia natural. 18
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agregados producen a su vez individuos aislados parecidos a
sus madres, 1 asi de continuo.

Hai tambien salpas compuestas, v. gr. las pirosomas (Py-
rosoma) que tienen la forma de un dedal alargado compuesto
de muchos centenares de individuos; una abertura se abre en
la cavidad del dedal, la otra aftuera. Son mui conoeidas por
la luz mui viva que producen.

22 Clase Radiados. Radiata.

Organos del cuerpo dispuestos como radios al rededor de
un centro, piél formada de muchas piezas caledreas, coridcea
o jelatinosa.

En todos los animales que hemos considerado hasta ahora
el cuerpo era o bien simétrico i los drganos dispuestos por
pares, uno de cada lado, cuando los habia en mayor nimero,
0 bien el cuerpo era en gran parte asimétrico, muchas veces
enrollado en espiral como en los caracoles. Ahora nos en-
contramos con animales, cuyos organos ofrecen una disposi-
cion mui distinta, estando situados como los rayos de una
estrella, con mas frecuencia en nimero de cinco, a veces de
cuatro, pero tambien en ntmero de seis, ocho i aun mas.
Aunque la boca esté con frecuencia rodeada de tenticulos, sin
embargo la parte anterior o central del cuerpo no se diferen-
cia bastante de lo restante, para que podamos llamarla ca-
beza, i si tienen ojos, éstos se hallan en la circunferencia del
cuerpo. Estos ojos son, fuera del tacto, el tnico sentido que
conocemos a estos animales. Todos ellos son marinos, algu-
nos fijos, otros libres; muchos lucen de noche, muchos pro-
ducen cuando tocan la citis un escosor mui fuerte i por eso
se llaman ortigas de mar. Los dividiremos en tres ordenes.

1.e* 6rden. Holoturias (Holothuriz). Cuerpo mas o ménos
cilindrico, cubierto de una piél coridcea.

2.0 ¢rden. Equinodermos (Echinodermata). Cuerpo com-
puesto en el esterior de un gran namero de piececitas cal-
careas. (Estrellas i erizos de mar.)

3.2 orden. Acalefas (Acalephe). Cuerpo enteramente jela-
tinoso, por lo comun con hilos i brazos agarradores. (Orti-
gas de mar.)

Orden primero. Holoturias (Holothurie).

Representan un saco cilindrico con piel gruesa, coriicea,
capaz de contracciones mui fuertes. En un estremo se halla
la boca, cercada de un nimero de tenticulos, ramosos por lo
regular, i armada de cinco dientes calcireos. El canal ali-
menticio termina al otro estremo i flota con las demas vis-
ceras en la cavidad del saco. Dos troncos con infinitos ramos,
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gue se parecen a #drboles, se consi-
deran como drganos de rvespiracion.
Un gran ntmero de érganos filiformes,
que salen por agujeros de la piel o
forman verrugas alargadas en la super-
ficie capaces de prolongarse mucho 1
de pegarse a otros cuerpos con su
estremo, son los piés u Grganos de la
locomocion de estos animales singu-
lares, i faltan raras veces. Los hai
en todos los mares. Mencionaremos
solo la Holothuria edulis, el <trepang,
animal de los mares de la India, que
puede aleanzar a un pié de lonjitud
i al grosor de dos pulgadas; tiene 6
a 8 tenticulos en forma de broquel al
rededor de la boeca, 1 los piés solo en
el vientre. Los chinos lo comen, i lo
pagan mui caro, de modo que su pesca
es mui importante; se introducen mas
de 800 mil quintales anualmente en
la. China.

i tubulosa,
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Orden segundo. Equinodermos.
(Echinodermata.)

Cuerpo compuesto en el esterior de
un gran namero de piececitas calei-
reas unidas i enceradas por la piel.
Su forma es globosa, o en forma de
disco, o bien de estrella a veces ra-
mosa; la superficie tiene con frecuencia
espinas caleireas movibles. Los piés
son por lo regular numerosisimos, mui
delgados, mui contractiles. Algunos
trepan en el fondo de la mar, otros
estan fijados por toda su vida, unos
pocos fijos en la primera época de
su vida, despues libres. Todos tienen una metamorfosis mui
completa. _

a. Irizos de mar (Echinus L.) el cuerpo libre, globoso,
aovado, deprimido, parece una concha formada de muchisimas
piezas bien unidas entre si; en la superficie muestra una por-
cion de tuberculitos, que llevan cada uno una espina movil,
a veces tan pequeiia como un pelo, otras veces mui grande i
de formas singulares. La boca tiene a veces un aparato com-

13*
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plicado de muchas piezas calcireas que termina con cinco dien-
tes (linterna de Arvistioteles), i es central o escéntrica. La
abertura anal estd a veces opuesta a la boca i central, otras
veces  escéntrica,
marjinal, ete. Las
aberturas de los
oviductos son mui
pequeiias 1 casl
siempre en nimero
de cinco o cuatro;
se hallan en el
centro, 1 rodean la
boea del animal si
ésta es central. Los
agujeros de la con-
cha para la salida
de los piés estan
, dispuestos con mu-
Fig. 185, Echinus; FEchinus esculentus. charegul:tridad,01‘1{-
como meridianos o
calles de un jardin, de lo que ha provenido el llamarles wm-
bulacra, paseos, ora imitan los pétalos de una flor. FEl canal
intestinal mas o ménos largo flota libremente en el interior
de la concha; hai por lo comun cinco ovarios (que son lo que
se come del erizo), o cuatro, conforme al nimero de los ovi-
ductos cuyas aberturas se ven en el esterior.

1. Los erizos propiamente tales (Echinus) tienen el cuerpo
globoso, la hoca i el ano opuestos i en el eje del cuerpo, los
ambulacros en forma de meridianos, las verrugas que llevan
las espinas sin hoyuelos en su centro; (son los erizos cuyos
ovarios se comen). Las especies chilenas hospedan con fre-
cuencia un pequeno cangrejo (véase p. 167).

2. Las escutelas (Scutella) tienen el cuerpo mui deprimido,
con el borde casi cortante, otras veces hendido, i muestran a
veces agujeros; la boca es central e inferior, el ano marjinal;
lag espinas parecidas a pelos. Por su forma a veces medio
estrellada hacen la transicion a las estrellas de mar.

3. Los espatangos (Spatangus) tienen la concha ovalada, la
boca escéntrica, i el ano lateral; las espinas son igualmente
cortas 1 delgadas como pelos.

b. Estrellas de mar (Asterias) el cuerpo casi siempre apla-
nado tiene la forma de una estrella con cinco radios en la
mayor parte de las especies, mas o menos largos, a veces ra-
mificados, otras veces mui cortos formando simplemente #n-
gulos. Las piezas calcireas contenidas en la piel no se jun-
tan, de modo que el cuerpo es algo movible en todas sus partes.
La boca esti siempre en el centro, i el canal alimenticio,
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siempre mui corto, forma a veces un saco ciego i expele en-
tonces los escrementos por la hoca. Los piés estdn todos en
el lado de la boca, el inferior cuando anda el animal, por lo
regular en surcos que van de la boea a la estremidad de los
radios. El nimero de los ovarios corresponde al de los radios.

Fig. 190, Asterias; Estrella de mar vista por arriba. Asteracanthion rubens.

1. Las estrellas de mar propiamente (Asterias sensu strie-
tiori) tienen surcos para la salida de los piés en la parte in-
ferior de los radios, i espinitas de varias formas que las ha-
cen mui asperas i aun espinudas en la superficie. Tenemos
en los mares de Chile, a mas de especies con cineo i seis
radios, una con 28 a 39 radios (A. helianthus Lamk).

2. Las ofiuras (Ophiura) tienen radios mui largos, cilin-
dricos, sin surco, que se mueven como una serpiente i que
nacen de un disco pequeiio. En Chile hai solo especies bas-
tante pequenas.

3. Las ewrialas (Euryale) o cabezas de Meduse son mui sin-
gulares, porque sus cinco ramas primordiales se dividen luego
repetidas veces ahorquillindose siempre, hasta rematar en cen-
tenares de ramitas como eabellos que se enroscan.

¢. Orinoideas (Crinoidea) equinodermos fijos durante toda
gu vida o a lo ménos en su primera época. Su cuerpo en forma
de pocillo se compone de un determinado nimero de piezas
calcdreas: en su base se continfia en una columna articulada,
formada de piezas atravesadas por un canal, 1 puestas una
encima de otra, que a veces son redondas, parecidas a pie-
dras de molino, otras quinguangulares. En la parte superior
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del pocillo nacen cinco brazos, que se dividen mas o ménos,
siempre ahorquillindose; se¢ componen igualmente de muchas
piezas caledreas, i llevan de cada lado un gran nimero de
ramitas, tambien mas o ménos
ramificadas e igualmente com-
puestas de un gran nimero de
piezas. Ilai en muchos casos en
la base de los brazos un eirculo
de brazos auxiliares, menores, 1
de una estructura ménos compli-
cada. La parte animal es una
nada, compariandola con la masa
de cal, 1 muestra una boca central
i cerca de ella esti el ano.

Las comdtulas (Comatula) son
los 1nicos erinoideos libres en
el estado adulto, 1 al mismo tiem-
po los que se hallan con alguna
frecuencia; tienen sus brazos una
W o dos veces ahorquillados con
Fig. 191. Pentacrinus europacus. ramas laterales sencillas 1 hrazos

auxiliadores en forma de hilos

terminados por un gancho.
En otros tiempos las erinoddeas eran sumamente abundantes.

Orden tercero. Aecalefus (Acalephs), ortigas de mar.

Cuerpo enteramente jelatinoso provisto por lo comun de
brazos o hilos agarradores. Todas nadan libremente en la
mar; su cuerpo es mui contractil, 1 sus organos se hallan en
nimero de cuatro u ocho. No se les conoce Grgano para la
respiracion, ni venas; muchas veces el mismo estomago se va-
mifica directamente por todo el cuerpo. La boca esta siempre
en el centro del cuerpo; con ella chupan peces u otros ani-
malitos que han agarrado con sus brazos o hilos i los escupen
despues. Algunas carecen de boca 1 tienen en su lugar un
nimero de chupadores, {nico ejemplo entre los animales.
Muchas lucen en la noche i casi todas estin adornadas de
bonitos colores, pero es casi imposible conservarlas.

1.° Las tendfords (Ctenophori) tienen el cuerpo en forma
de huevo o fusiforme i aun en forma de cinta transversal;
carecen de brazos, pero tienen a veces dos hilos agarradores,
i siempre en el esterior del cuerpo hileras de pequeiias hoji-
tas, cuyo movimiento las hace nadar. Su tipo es el jénero
beroe, de forma ovalada, con ocho costillas lonjitudinales ar-
madas de hojitas, i dos hilos pestanados. La Noctiluca miliaris
se distingue solo bien con el microscopio, pero aparece por
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millones i contribuye mucho a la fosforescencia del mar. Su
lugar en el sistema es dudoso; hai naturalistas, que la colo-
can con los protozoos.

ALy

Fig. 192, Noctiluca miliaris, Fig. 193, Beroe Forskalii,

20 Las discoforas (Discophora) tienen el cuerpo en forma
de disco o de campana i con frecuencia brazos agarradores,

Fig. 194, Medusa aurita, Desarrollo siguiendo el Grden de las letras,
« hasta ¢—aument.3 f—el animal, 1f3 del tama. nat.
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i en el borde del disco aun hilos agarradores; muchas que-
man al tomarlas. Las medusas tienen un disco aplanado, cuatro
brazos agarradores en cuyo centro esti la boca, i muchos
hilos cortos en la circunferencia del disco; tienen cuatro ova-
rios (1). Las rizdstomas ( Rhizostoma) carecen de boca, pero
tienen cuatro brazos agarradores, ramosos, con varios chupa-
dores; no se les ve ovarios.

3. Las sifondforas (siphonophorie) tienen una organizacion
mas complicada, pues muestran una o mas vejigas, un nimero
de tubos chupadores, hilos largos agarradores, ovarios pedun-
culados parecidos a racimos de uvas ete. Las fisalias (Phy-
salia), su cuerpo forma una ampolla eliptica con una cresta
en el lomo; en la parte inferior del animal hai un nimero de
tubos chupadores i de hilos mui largos agarradores que que-
man muchisimo cuando tocan una parte algo sensible del cuerpo.
Las welelas (Velellas) tienen el cuerpo en forma de diseo con
una especie de concha membranosa formada de muchas célu-
las, de la cual se eleva una limina perpendicular; en la cara
inferior hai una boea grande rodeada de muchos 6rganos chu-
padores i agarradores pero mui cortos.

3.0 Clase Zodfitos (Zoophyta).

Los zodfitos que algunos prefieren lamar corales i otros
palipos, se presentan con mas frecuencia bajo la forma de un
anmimal compuesto que se parece mas bien a un césped o a
un arbusto que a un animal, pero que lleva animalitos en lu-
gar de hojas i flores; sin embargo hai aun animales sencillos,
aislados, pero aun estos son por lo comun fijos, como las plantas.
Casi todos tienen al rededor de la boca, que es siempre central,
un nimero "de tenticulos, con que agarran los animalitos, de
que se sustentan, para chuparlos. Todos producen huevos,
pero muchos se multiplican, primero por diwision; el animal
se alarga transversalmente i le nacen nuevos tentdiculos, de
modo que la boea en lugar de ser circular es oblonga; des-
pues se encoje en el medio, los dos lados se juntani hai dos
bocas, o lo que es lo mismo dos animales; al mismo tiempo
el animal ha crecido en lonjitud; segundo por formacion de

(1) La metamorfosis de las Medusas es mui singular. Las larvas que
salen del ovario son parecidas a infusorios, ovaladas, cubiertas de cilias
(pestaniag), i nadan en la mar, luego que se fijan en alguna parte se alar-
gan; la estremidad libre produce tenticulos, i el animal se parece a un
zoofito.  Algun tiempo despues el cuerpo presenta surcos fransversales,
euyo borde produce ocho prominencias bipartidas; los surcos se hacen
mas profundos, hasta separarse el animal en partes en forma de disco,
gue nadan i foman pronto la forma de la Medusa perfecta.
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yemas: nace en alguna parte del cuerpo un hotoncito, se alarga,
en su estremo libre mace una corona de verrugas, estas se
alargan, se transforman en tentdculos, i tenemos un animal
doble, i esta formacion se repite hasta producir a veces un
cuerpo comun que tiene centenares i miles de animalitos. A
veces todo el cuerpo del zodfito es blando, otras veces secreta
partes solidas, calcireas o corneas, sueltas o formando un solo
cuerpo, i este cuerpo, llamado polipario, sin la parte animal
que se ha desecado o podrido, es lo que se ve en los museos.
Se llaman lidfitos los que tienen el polipario caleireo, i cera-
tofitos los que lo tienen corneo. Es increible la cantidad de
cal que secretan estos animalitos; forman bancos enteros, arre-
cifes, islas en la mar, i han sido igualmente activos en épo-
cas anteriores de nuestro globo, pues capas enteras de los cerros
estdn a veces formadas casi esclusivamente de corales fisiles.
Viven principalmente en los mares tropicales, i tienen mui
pocos representantes en los mares chilenos.

Los zodfites se dividen en dos grandes ovdenes, anfozoos
(anthozoa), que no tienen ano, i que escupen la parte no di-
jerida por la boca, i briozoos, (bryozoa), que tienen boca 1 ano
1 por consiguiente un tubo intestinal. Los primeros, aunque
parecen mas imperfectos, son de mucho mayor tamaiio.

Orden primero. DBriozoos (Bryozoa).
bry

Animalitos con boea, estomago,
intestino 1 ano; hai al rededor de
Ia boea un circulo de tenticulos con
los que producen un remolino en
el agua para atraer a la boca los
infusorios 1 otros animalitos de que
se alimentan. Los animales son to-
dos mui pequeiios, muchas veces
microscopicos como tambien sus po-
liparios. Unen los zodfitos a los
moluscos por medio de las ascidias
compuestas.

1. Las halcionelas (Haleyonella)
se hallan en las aguas dulces de
Europa en las plantas acuiticas,
debajo de piedras, ete.

2. Las flustras (Fustra) tienen
un polipario parecido a una hoja i
recortada de varios modos, flexible, = g 95, Hateyoneita.
cubierta de celdillas dispuestas en
quincunce.

3. Las celéporas (Cellepora) forman con frecuencia unas
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costras calcireas encima de conchas, piedras del fondo del
mar, etc. 1 constan de celdillas duras. #

Orden segundo. Awntozoos. Anthozoa.

Zoofitos desprovistos de ano, cuya cavidad estomacal es un
corto saco ciego. Son en jeneral mucho mas grandes que los
briozoos, aunque ménos perfectos, i se subdividen segun el
namero de los tenticulos que cercan la boca.

Poliactinios (polyactinia) con mas de doce tentaculos.

1. Las actinias (Actinia) estin
por lo comun pegadas a la arena
o0 a las rocas por su base. Su cuerpo
es bastante coriaceo i tiene grande
fuerza de contraccion, lo que lo hace
variar desde la figura de semi-esfera
con la boea cerrada, hasta la de
cilindro con boca abierta. Fn este
nltimo caso se perciben muchas filas
de tenticulos por lo regular coni-
cos, mui movibles al rededor de la
boca, 1 entonces la actinia se parece
a una hermosa flor doble, por lo
que se ha dado a estos animales el
nombre de anemone de mar (1). Hai
muchisimas especies, en todos los
3 mares, adornadas con frecuencia de
Fig.196. Actinia; Phyltactis practexta, 108 colores mas vivos 1 hermosos;

se pueden comer. No se dividen es-
pontineamente ni producen yemas.

2. Las fungias (Fungia) se pueden considerar como acti-
nias de tentiaculos mui cortos que han producido en su in-
terior un cuerpo calcireo adornado de muchas lamelis radi-
adas en la parte superior.

3. Las oculinas (Oculina) tienen un polipario ramoso como
arbol, pegado por una espansion de su base en las rocas como
los demas poliparios, sus ramos cilindricos bastante largos,
terminados por un hoyuelo con muchas lamelas radiadas. La
0. ramea se halla en el Mediterrineo i la laman eoral de Ceidiz.

4. Las astreas (Astraea) tienen el polipario mas o ménos
globoso, con células orbiculares que se tocan. Hai tambien
muchas especies fosiles de este jénero, Forman principal-
mente con las meandrinas i madreporas que siguen los arre-
cifes e islas.

(1) Los pescadores chilenos los llaman “potes de mar”.
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b. Las meandrinas (Maeandrina) se pueden concebir como
dstreas, cuyas células se han confundido por lineas laterales,

Fig, 197, COeulina; Dendrophyllic romea.

i nacen por division de los animales, que queda incompleta
en el polipario. Este presenta, pues, la superficie socavada

Fig. 198, Astraea punctifera.



formando valles largos, sinuosos i con ramas, separados por
colinas, con liminas perpendiculares a los valles. Tambien
hai meandrinas fosiles.

b. Dodecactinias (dodecactinia). T4 animal tiene solo unos
doce tenticulos. Se conocen tnicamente zoofitos compuestos
con polipario caleireo, que tengan tales animales. Las celdas
son siempre mas pequenas que en la seccion anterior.

Las madréporas
(Madrepora). Un
canal atraviesa las
ramasdel polipario,
i ramificaciones de
eéste se dirijen a las
celdas que tienen
6 o 12 liminas.
Obs. Antignamente
se llamaban madré-
poras casi todos los
poliparios caleireos
con celdas grandes,
provistos de lami-
nas radiadas,i mile-
poras los poliparios
caledreos que solo
muestran pequeiios
agujeros.

¢. Octactinias

(octactinia) el ani-

Fig. 199. Madrepora plantaginea. mal tiene solo ocho

tenticulos, los que

son pectinados de cada lado. Casi todas producen poliparios,
pero de mui distinto modo.

1. Las tubiporas (Tubipora); muchos tubos cilindricos le-
vantados estin unidos de vez en cuando por liminas horizon-
tales, de las que nacen nuevos tubos.” En el mar de India; el
polipario es de un rojo vivo, los animales de un verde hermoso.

2. Las penndtulas (Pennatula) son libres i tienen exacta-
mente la forma de una pluma; su tallo es carnoso, las bar-
bas aplanadas llevan los pequeiios polipos en un solo borde i
estan llenas de espinitas caleireas; en el centro del tallo hai
como un hueso alargado cilindrico, puntiagudo de ambos lados.
Son del Mediterrineo i esparcen mucha luz en la noche.

3. Las gorgonias (Gorgonia) tienen un polipario . cérneo,
ramoso como arbusto, cubierto de una corteza que contiene
muchas particulas calcireas, i queda al secarse el polipario
pegado a ¢l; en las verrugas de esta corteza residen los ani-
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malitos. Hai muchisimas especies, i en todos los mares, aun
en los chilenos.

Fig. 200, Gorgonia dabellum.

4. El coral noble (Corallinm nobile) en forma de pequeiio
drbol muestra un tronco calcireo solido del color rojo mas
hermoso, cubierto de una costra parecida a la de las gorgo-
nias, en cuyas verrugas estin ignalmente situados los anima-
litos; se halla solo en el mar Mediterrdneo i a grandes hon-
duras. Se pesca con empeiio, porque es mui buscado para
collares i otros objectos de adorno.

d. Oligactinios (Oligactinia)., Tienen tentaculos en nimero
indefinido, pero por lo comun menor que ocho. Todos ellos
son pequefios i ofrecen poco interes, a no ser

1. Las Hidras (Hydra), animalitos de las aguas dulces de
Europa, que alcanzan apénas a media pulgada de lonjitud
cuando se estienden. Se pegan en las plantas acudticas con la
estremidad inferior de su cuerpo que es mui delgada, pero
pueden tambien nadar, i producen yemas. Son célebres por
su fuerza de reproduccion. Partase un animal hasta la mitad,
i poco tiempo despues tendrd dos cabezas enteras, que se pueden
partir otra vez; partase todo el animal i habrd en corto tiempo
dos animales.



2. Las tubularias (Tubularia), son simples tubos alargados
de sustancia como pergamino, pegados con una especie de raiz

Fig. 201,

Coraliinm rubrun.

e o
R L
AR e B

Fig. 203

Hydra.

Fig. 202, Coralliwm nobile.

en piedras, conchas, ete.;
solo de esta raiz nacen ye-
mas. El polipo sale de la
boea del tubo, Son mui pe-
queiios i las hai tambien en
los mares de Chile.

3. Las sertularias (Ser-
tularia). Pequeiios polipa-
1108 c6rneos, ramosos como
arbusto, muestra celdas en
forma de pocillo, en las
cuales se hallan pequeiios
polipos retractiles. Hai unas
pocas especies en los mares
de Chile.

(Las coralinas i nuli-
poras que algunos autores
persisten en colocar entre
los zodfitos son plantas ver-
daderas.)
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4.0 Clase. Protozdos (Protozoa).

Estos animales no permiten distinguir drganos separados i
parecen formados tinicamente de una jelatina animada por de-
cirlo asi; la mayor parte son mui pequenios, con frecuencia
miscroscopicos, de forma variada, sus drganos esteriores son
hilos o cerdas cuando los hai. Estos animalitos que por su
pequeiiez se escapan en muchos casos a las investigaciones del
naturalista, hacen sin embargo un papel mui importante en la
naturaleza por su numero enorme. Ellos han formado casi
solos capas enteras de rocas, i sus restos forman aun en el
dia depositos considerables. Los dividiremos en tres érdenes
en rizopodos, infusorios 1 esponjas.

Orden primero. Rizépodos o Politalamios (Rhizopoda,
7 Polythalamia).

Los rizépodos han llamado desde mucho tiempo la aten-
cion de los naturalistas por-el inmenso nimero de sus conchas
que se hallan en las arenas del mar, i fosiles en muchos terre-
nos (1). Aunque son mui pequeiios, de la veintésima parte de
una linea hasta tres lineas, la concha es tan regular, que todos
los naturalistas antiguos los habian considerado como el pro-
ducto de moluscos, 1 como estd casi siempre dividida en mu-
chas piezas por medio de tabiques, de los moluscos mas per-
fectos, de los cefalépodos. Sin embargo, se diferencian esen-
cialmente porque la tltima pieza de la concha, que es siempre
mui grande i abierta en la concha de los cefalépodos, es pe-
quefia, cerrada, con solo uno o varios agujeritos mui pequefios,
que ha motivado el nombre de foraminiferos, que se ha dado
tambien a estas conchitas pequenisimas. Solo en los dltimos
tiempos se ha conocido que son animales de una organizacion
mui sencilla, aunque no se conozecan todavia perfectamente. Su
cuerpo es medio liguido, no permite distinguir organos in-
teriores, pero es capaz de estenderse en hilos delgados, pare-
cidos a raicillas, con que se agarran i caminan. Parece que
se alimentan solo por su superficie, que absorve sustancias
alimenticias de los cuerpos con que se ponen en contacto. Casi
todas viven en el mar. El jénero Gromia tiene una conchita
sin division en forma de huevo o de frasco, con una boca sen-
cilla terminal; pero los demas jémeros tienen sus conchitas
divididas en muchas piezas con tabiques agujereados i de forma
mui variada como se dijo arriba. En las Nodosarias p. e. las
celdillas estin dispuestas en una sola fila, i se parecen a las
ortoceras; en las polistomelas (Polystomella) la conchita tiene
la forma de un disco, con las celdillas dispuestas en espiral,

(1) Es mui singular que escaseen tanto en los mares de Chile.
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la niltima estd abierta por muchos agujeritos; en las textularias
(Textularia) la conchita es de forma ovalar o cénica i formada

i e
At

Fig, 204, Gromia oviformi,

de dos hileras de celdillas que alternan; en las miliolas (Mi-
liola, subdividida en Biloculinas, Triloculinas, Quinqueloculinas)

e
==
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Fig. 205, Textularia, Nodosaria. Polystomella.




— 209 —

las celdillas se agrupan al rede-
dor de un eje en dos, tres o
cinco divisiones; en las Numauli-
tas, que se conocen solo en el
estado fisil, la concha es orhi-
cular, plana, i muestra en la
seccion una division espiral de
muchas vueltas divididas por ta-
biques transversales en un ni-
mero mui grande de piezas.

Fig., 206. Nummularia.

Orden segundo. Infusorios (Infusoria).

Son animales acudticos sumamente pequeifios, cuyo cuerpo
consta de una masa jelatinosa mui contractil, en la cual se
distingue en el interior una especie de nicleo, una vejiga con-
tractil, 1 muchos maturalistas han creido verles tambien un
tubo intestinal con boca i ano, como tambien drganos para la
reproduccion, yemas, celdas ovalares o como quiera llamarse.
Los tinicos érganos esteriores son pelos de varias clases. Se
han llamado #nfusories, por haberse observado, hace ya dos
siglos, que se muestran en lasinfusiones de sustancias animales
o vejetales al cabo de algun tiempo, i hai personas que creen
que pueden nacer sin padres por “generationem mquivocam,”
aunque se conozca de muchos el modo de reproduccion que
se hace las mas veces por division espontinea. Sin embargo,
son mui pocas las especies que se hallan en las infusiones,
la mayor parte viven en las aguas de las zanjas, lagunas ete.
donde hai muchas plantas acudticas o sustancias que se corrom-
pen; en las aguas mui puras de pozo ete. son escasos. Khren-
berg, maturalista de Berlin, que se ha ocupado mas de su
estudio, los llama poligdstricos, es decir de muchos estémagos,
porque el tubo intestinal de la mayor parte presenta segun ¢l
una serie de dilataciones que se pueden llamar estémagos.
Tienen casi todos al rededor de la boca pelos que producen
en el agua un remolino, que arrastra hdcia su boca animali-
tos mas pequefios o particulas de animales i plantas. Algunos
se revuelean lentamente en las aguas, otros nadan con bas-
tante lijereza, otros caminan encima de cerdas largas, i los
hai tambien que se fijan por medio de una especie de pedin-
culo i aun que pueden esconderse en un tubito.

Varios fenémenos, reputados milagrosos en otros tiempos,
son causados por infusorios, como por ejemplo las aguas de
los charcos, que se dicen convertidas en sangre, deben su co-
lor rojo a una inmensa cantidad de infusorios que se han mul-
tiplicado por ciertas causas atmosféricas o telaricas de un modo
estraordinario, v. gr. Euglena sanguinea, Astasia haematodes,
Monas vinosa ete.

Priniers, Historin natnral. 14
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Se habian colocado Aintes entre los infusorios los llamados
rotatorios (rotatoria), porque tienen érganos particulares, pro-
vistos de cilias o pelos como pestanas,
cuyo movimiento da a dichos dérganos
la apariencia de ruedas que jiran sobre
~ su eje. Los hai con uno o mas érganos
. rotatorios, libres o fijos, desnudos o
= protejidos porun
tubo jelatinoso.
Tienen dientes
en la boca, en
muchos se ha
podido conocer
un sistema ner-
vioso, 1 aun, se-
gun parece, un
sistema sangui-
neo. Por eso al-
gunos naturalis-
tas han querido
unirlosalos crus-
ticeos, otros for-
man con ellos
una clase parti-
cular. Todos son
e mui  pequeiios,
Fig. 207, Stylonychiamytiloides.  Fig. 208, Floscularia apénas visibles a
Anment. 200 veces. ornata. 1{1' sim])lc V]‘.Stﬂ.
Ehrenberg coloca tambien en la clase de los infusorios a
las diatomaceas, bacilarias etc. que la mayor parte de los
naturalistas consideran como plantas.

Orden tercero. Fsponjas (Spongie).

Son jelatinas animales animadas, que producen en su in-
terior una red mas o ménos densa, formada sea de hilos cor-
neos, sea de hilos siliceos, sea de espinas o agujas calcdreas.
Son a veces bastante grandes, i algunas especies, que tienen
sus fibras corneas mui flexibles, sirven al hombre para varios
usos. Se obtienen por buzos, 1 basta sacarlas, fregarlas va-
rias veces para privarlas de dicha jelatina i lavarlas, para
poderlas entregar al comercio. Las mas finas (Spongia com-
munis) provienen del Mediterrdneo, sobre todo de las costas
de Grecia, Asia menor, Siria; una clase mas grosera (Spongia
usitatissima) se halla en el mar de las Antillas.—Las especies
del mar de Chile no sirven, porque no son bastante firmes; i
se hacen luego pedazos.—Hai tambien esponjas de agua dulce.
(En otro tiempo muchos naturalistas han tomado las esponjas
por plantas.)




BOTANICA.

ORGANOS ELEMENTALES.

Todas las partes de la planta, raiz, tallo, hojas, flores,
fruto, se componen de un namero mui corto de érganos ele-
mentales, agrupados entre si de varios modos, i que encie-
rran los liguidos o jugos de la planta, i otros productos si-
lidos de ella. Podemos distingunir tres clases principales de
érganos elementales, células, fibras i vasos.

1. Las eélulas son pequenas vejigitas, formadas (a lo ménos
en su primera edad) de una membranita mui delgada i tras-
parente. Constituyen por si solas, sin mezcla de fibras i vasos,
algunas plantas mui imperfectas v. gr. los hongos o callam-
pas, i los liquenes o barba de monte, que por eso se llaman
plantas celulares, i aun en las plantas mas perfectas consti-
tuyen casi esclusivamente ciertas partes de estas, como la
médula, la parte carnosa de las frutas i papas ete. formando
lo que se llama fejido eelilar o parenguima. La forma de las
células es mui variada; las hai globulares, aovadas, angulares,
ciibicas, en forma de paralelopipedo, chatas, alargadas, cilin-
dricas, en forma de estrellas ete. Los pelos de las plantas
muchas veces no son otra cosa que una sola célula, otras veces
estan formados de un cierto numero de células.

2. Las fibras no son propiamente otra cosa que células
mui alargadas (pueden alcanzar a tres pulgadas i aun mas
de lonjitud), delgadas, puntiagudas en dmbos estremos, mas
o ménos flexibles, apesar de estar su membrana mui gruesa
i la cavidad mui pequefia. Se hallan principalmente en la
parte interior de la corteza, i el lino, el canamo, que nos
sirve para confeccion de los tejidos, se compone de cierto
nimero de éstas fibras.—Células mui parecidas pero ménos
flexibles (prosenquima de ciertos autores) acompaiian los vasos,
de que vamos a hablar luego, i forman con estos la parte
lenosa de los vejetales.

14 %
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3. Los vasos son canales o tubos alargados, nunca ramifi-
cados, formados de una membrana delgada, a la cual va pe-
gado en el interior uno o mas hilos torcidos en espiral. Estos
hilos a veces pueden desarrollarse cuando se rompe la parte
de la planta que los contiene, i enténces los vasos se llaman
vasos espirales o trdqueas, pero con mas frencuencia los hilos
se pegan intimamente a la pared del tubo, i se confunden par-
cialmenfe uno con otro, i tenemos entinces vasos anulares,
rayados o estriados, reticulados etc. (Parecen que los vasos
nacen de una serie de células, en la cual desaparecen por ab-
sorpeion los tabigues transversales.) Los vasos van casi siem-
pre rodeados de ciertas células alargadas como hemos visto
arriba, formando junto con ellas los hacecillos leiiosos, que
constituyen la masa principal de los tallos, las venas o ner-
viosidades de las hojas etc.

Contenido ¢ diferente uso de los drganos elementales.

Las éclulas son el elemento vital de los vejetales, i de
ellas nacen las fibras i vasos que se encuentran en las plantas,
i su oficio principal es de elaborar el jugo de la planta i de
preparar de ¢l las sustancias propias a cada planta.

Cada célula contiene un mucilago granuloso llamado pro-
toplasma, en el cual se ve un wiicleo mas consistente con un
punto trasparente en su centro: El resto de la célula estd
lleno de un liquido incoloro, llamado jugo celular. En el
jugo celular hai en disolucion albimina, aniloga a la albumina
animal, goma, azicar i diferentes sales, i se hallan en suspen-
sion fécula o almidon, élorofilo, gotitas de aceite, o granos de
resina i aveces cristalitos.

El protoplasma es un cuerpo azoado, i parece ser el elemento
vital de la célula; realmente hai plantas imperfectas, que al
principio no constan de otra cosa que de una masa proto-
plasmética, esta se separa ‘despues en particulas pequeiias i en
cada particula se forma primero un nicleo con su centro, i
despues la membrana, i desde enténces consta la planta de
células. :

En muchos casos las células mueren mui pronto, i quedan
secas i llenas de aire, como en la médula de la planta, en
otros casos su contenido se trasforma en una sustancia llamada
lignina o lefioso.

La lignina es un depésito, que cubre la pared interior de
la membrana celular, formando a veces varias capas. Las
partes lefiosas de las plantas deben su solidez i rijidez a este
depdsito. Con frecuencia el depésito deja pequeiios puntos
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de la membrana celular sin cubrir, que corresponden a puntos
no cubiertos de lignina de las celulas adyacentes, para que
puedan pasar los liquidos de una célula a otra. Tales célu-
las se llaman puntuadas (1). El lefio de los pinos, alerces,
cipreses se compone casi enteramente de células alargadas
puntuadas.

La fécula o almidon se muestra bajo la forma de pequenos
granos blancos, que se tifien de azul por el iodo, i se halla
principalmente en las raices, i en un gran nimero de semillas,
pero se encuentra aun en la madera de los drboles. :

El clorofilo es una sustancia verde, soluble, en los aceites,
en eter i alcohol i algo parecida a las resinas i la cera. KEs
la causa del color verde de las hojas i demas partes verdes
de las plantas, pues las membranas de los organos elemen-
tales son sin color.

Los aceites se dividen en aceites grasos i aceites etéicos,
voldtiles o esenciales. Los primeros no se diferencian esencial-
mente de los aceites 1 grasas de los animales, pueden servir
igualmente para la comida, i los hai igualmente liquidos, se-
miliquidos como manteca (el aceite de palma), s6lidos (en el
cacao etc.). Se hallan casi esclusivamente en las semillas de
ciertas plantas. Los aceites etéreos, volitiles o esenciales, que
ge llaman tambien esencias i que se diferencian esencialmente
de los grasos por volatilizarse enteramente en el calor, se
hallan ya en la raiz, ya en el lefio, ya en las hojas, o en las
flores i en el fruto, i son la causa del olor que despiden tantas
plantas; no se hallan jamis mezcladas con el jugo sino siem-
pre en celdas particulares o mas bien en receplaculos propios,
de que hablaremos luego. .

Las resinas son sustancias solidas, insolubles en el agua,
solubles en alcohol i en aceites. Se hallan siempre en las
plantas disueltas en aceites etéreos o mezclados con estos, e
igualmente en receptdiculos propios. Es mui sabido que sirven
para barnices, para remedios etc., pero no se sabe para que
sirvan a la planta, i ha habido personas que los han con-
siderado como escremento de las plantas.

Uso de los vasos. El jugo de las plantas se mueve con
lentitud cuando tiene que atravesar el inmenso nimero de
las membranas de las células del tejido celular. Los vasos,
acompaiiados de las células alargadas particulares arriba men-
tadas, o sea los hacecillos lefiosos tienen principalmente por

(1) Se han llamado tambien células “porosas” por 4lgunos autores, que
han creido erroneamente que los pequenos circulos i anillos, que se ven
bajo el microscopio en la membrana de dichas células, eran agujeros en
la membrana.
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objeto de dar una marcha mas ripida a los jugos, pues que
ofrecen mucho ménos obsticulos para esta.

De los vacios e inlersticios entre los drganos elementales.

Se comprende que habri vacios o intersticios entre los
6rganos elementales siempre que estos son redondeados. Pero
en muchos casos estos intersticios son mayores i llenan objetos
especiales. Tales son los conductos aéreos en las plantas acud-
ticas v. gr. la totora; los receptdculos o vasos propios, que
contienen las resinas 1 gomas, 1 que se hallan principalmente
en la ciscara; los canales ramificados como venas, en que
circula el jugo lechoso, que nos muestran ciertas plantas.

De la Epidermis.

Toda la superficie de las plantas estd cubierta de una pe-
licula particular que se puede comparar al cuero de los ani-
males, i que se llama epedermis, pero no es un érgano simple

Fig. 209, Corte horizontal de la epidermis de una hoja del Ewvonymus Jjaponicus con
cuatro poros.

o elementar sino compuesto. Con efecto es una capa de cé-
lulas aplastadas, vacias o mas bien llenas de aire, que ofrece
de trecho en trecho en las partes verdes de la planta, i sobre
todo en las hojds, pequeiios agujeritos, rodeados cada uno de
dos células mas chicas que las demas, semilunares i llenas de
jugo, con muchos granitos de clorofilo. Parece que estas cé-
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lulas son capaces de estrechar i de ensanchar el agujero que
forman, Estos agujeros se llaman poroes, 1 sirven para estable-
cer una accion reciproca enfre los jugos de la hoja i el at-
mosfera. Se comprende, que los jugos pueden evaporarse con
mas facilidad, cuando el ntmero de los poros es considerable,
que cuando hai mui pocos, i en este ultimo caso la planta
resiste mejor a la sequedad. La cara inferior de las hojas
tiene siempre un nimero mucho mayor de poros que la su-
perior. Las plantas siempre sumerjidas en el aguna carecen
enteramente de epidermis. :

La epidermis puede ser lisa o #spera, peluda ete.; casi
parece inutil decir, que las asperezas, pelos etc. no son or-
ganos elementales particulares, sino simplemente células ais-
ladas o agrupadas de varios modos.

Las figuras siguientes bastaran para dar una idea jeneral
de la estructura anatomica de las plantas, i de los drganos
elementales que la forman.

ORGANOS COMPUESTOS DE LAS PLANTAS.

Como la accion vital de las plantas nos muestra solo dos
funciones, la de la nutricion que conserva al individuo, i la
de la reproduccion o jeneracion, que produce nuevos indivi-
duos 1 conserva la especie, tenemos que distinguir dos clases
prineipales de érganos compuestos, los que sirven a la nufri-
cion 1 son la raiz, el tallo 1 las hojas, 1 los que sirven a la pro-
duccion de nuevas plantas, i son la flor que da el frufo con
las semillas. TPero antes de proceder al estudio de estos or-
ganos hablaremos:

De la nutricion de las plantas.

Los fenomenos jenerales de la nutricion son los siguientes.
Las raices de las plantas absorben el alimento crudo, que no
es otra cosa que las sustancias contenidas en el suelo 1 so-
lubles en el agua. Pero estas sustancias no pueden servir
directamente a la formacion de los nuevos érganos de la planta,
como el alimento crudo que entra por la boca de los ani-
males no puede tampoco nutrir directamente los drganos de
éstos, es preciso que sean algo cambiadas en su naturaleza
quimica, que sean dijeridas, para emplear la palabra que se
usa en la fisiolojia animal. Para eso el liquido absorbido por
las raices sube en el tallo i llega a las hojas, cuyo oficio es
¢l de efectuar este cambio en la composicion quimica del jugo
de la planta. Ignoramos todavia la naturaleza de este acto pero
observamos dos fendmenos importantes en la accion de las
hojas. En primer lugar las hojas exhalan una gran cantidad
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de agua en forma de gas o de vapor, de modo que el jugo
contenido en ellas se hace mas concentrado, i en segundo lu-
gar exhalan de dia, sobre todo a la luz directa del sol, una
grande cantidad de oxijeno, i
de noche acido carbdnico pero
en menor cantidad. Esta se-
gunda accion se ha comparado
con la respiracion de los ani-
males, que inspiran i exhalan
tambien oxijeno 1 dcido car-
bénico, pero la respiracion de
las plantas es precisamente el
contrario de la respiracion de
los animales; estos hacen con-
tinuamente desaparecer el oxi-
jino del aire, i llenan el atmos-

Fig. 210, I Seccion transversal de la punta estrema de un brote de la higuera, que muos-

tra celulas mui nuevas; algunas estin dividéndose, i en todas ge observa el protoplasma

con su nfeleo,—II Seccion transversal de la médula nueva i jugosa del castaiio de India

(Aesculus hippocastanum). Las células son ya poligonales, tres se han dividide, Los dos
cortes estan aumentados 800 veces.

fera de écido carbonico, miéntras las plantas, descomponiendo
el dcido carhonico i apropidndose su carbono, devuelven el oxi-
jeno al aire. Como todos los actos quimicos de la maturaleza,
la rvespiracion de los animales, la combustion, la oxidacion i
putrefaccion absorben el oxijeno i lo hacen desaparecer, la
composicion del atmoisfera al cabo del tiempo quedaria vi-
ciada, 1 faltdndole finalmente el oxijeno tan indispensable para
la vida de los animales, estos tendrian que desaparecer del globo.
Pero la accion vital de las plantas corrije este defecto reprodu-
ciendo oxijeno. Se comprenderd pues la grande importancia
que tienen las plantas aun para la hijiene.

El jugo de las plantas asi concentrado en las hojas i cam-
biado en su naturaleza quimica se puede comparar a la san-

)
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gre de los animales, 1 sirve para la produccion de los nuevos
organos de la planta. Una parte de este jugo desciende hasta
las raices, i se llama savia descendiente, o simplemente savia,
i en las plantas que
duran mas de un
ailo, se forma un de-
posito de sustancias
alimenticias para los
usos del afio siguien-
te, sobre todo bajo
la forma de fécula
o0 almidon. Teniendo
presente esta  cir-
cunstancia compren-
demos porque cebo-
llas, papas, troncos
cortados de arboles,
pueden desarrollar
hojas i flores aunque
no absorban alimen-
to ninguno por sus
raices, comprende-
mos porque hai ar-
boles i cebollas que
producen flores an-
tes de tener hojas;
en ambos casos los
nuevos Organos se
producen de las sus-
tancias alimenticias
preparadas en el afio

anterior i deposita- &m
(]_ﬂ,s como en alma- Fig. 211, Corte lonjitudinal de un pedazo de la corteza
. interior de la Hoya carnosa. La mayor parte de las cé-
cenaje. lulas son de paredes delgadas, i contienen granos de cloro-
Tl que se ha pe- filo, cristales aislados, i con mas frecuencia cristales agru-

3 pados., p—son células de paredes engrosadas atravesadas
n(jt.l'ado del 1m]](}1'- por canales; m—un canal para el jugo lechoso. Kl corte

estd abultado 250 veces.

tante papel que ha-

cen las hojas en la vida de la planta comprenderi igualmente los
efectos que resultan para la planta, cuando se la priva de una
parte o de todas sus hojas. Sufre necesariamente mas o ménos
segun la cantidad de hojas que ha perdido i segun la época
de la vejetacion. Si se cortan p. e. las hojas de la papa co-
mun—como se hace a veces en Europa cuando escasea mucho
el pasto para los animales—la cosecha de las papas queda
mui inferior; si se quitan las hojas a un drbol por el hombre
o si insectos las comen, el arbol sufre en su acrecimiento, no
da frutos o mui pocos o pequeios, produce poca lefia, i si
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pierde todas las hojas sin poder producir luego nuevas—caso
en que se hallan los pinos i abetos de Europa—el drbol muere
sin remedio,
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Fig. 212, Corte lonjitudinal de la capa lefiosa que rodea inmediatamente la médula del
tronco del pino europeo.—m—células de la middula; a, b, ¢, d, ¢ vasos espirales—f, g, &,
i transiciones entre los vasos espirales i los tubos alargados, que constituyen la masa
del lefio de este drbol.—k—parte pequeiia de uno de estos tubos o células alargadas.
El corte estd abultado 400 veces.

Hai un nimero de plantas que producen sus flores i sus
semillas en el mismo afio en que nacieron, i mueren luego,
las llamadas anuales; la razon es que en estas toda la savia
se emplea para la formacion de las semillas, i ninguna para
la formacion de raices nuevas i hojas nuevas. Con efecto, si
impedimos la formacion de las semillas cortando las flores a
medida que se desarrollan, podemos hacer que estas plantas
vivan mas de un afio.

Nora.—Las plantas mas imperfectas, que llamamos plantas
celudares no tienen raices, ni tallo, ni hojas; todos estos dr-
ganos estan confundidos en una sola masa; véase el luche
(Ulva Lactuca), los liguenes o barba del monde, los hongos o
callampas. Tales plantas absorben su alimento del medio am-
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biente, sea el agua, sea el aire. Iai tambien algunas plantas
mas perfectas, que parecen hallarse en las mismas condiciones,
como la flor o clavel de aire, que traen a Chile de Mendoza
(es una especie de Tillandsia), pero estas son raras escepciones.

Sustancias que sirven de alimento a las plantas.

Podemos dividir las sustancias que componen la planta en
dos clases, orginicas que constan de carbono, oxijeno, hidro-
jeno i azoe, e inorginicas que constan de potasio, sodio, si-
licio, fosforo, azufre, cloro, ete. Los primeros cuatro elemen-
tos los pueden encontrar las plantas en el atmdsfera, pues que
esta se compone de azoe i oxijeno, i contiene a mas siempre
cierta cantidad: 1.° de agua en estado de vapor, es decir oxi-
jeno combinado con hidréjeno; 2.° de dcido carbémico o sea
carbono combinado con oxijeno. Sin embargo parece que las
plantas no pueden apropiarse directamente si no una cantidad
insignificante de los principios del atmdisfera sefialadamente
del azoe. Los otros elementos de las plantas, que encontramos
todos en la ceniza despues de haber quemado la planta pueden
solamente provenir del suelo. Iste no es otra cosa que el
producto de la descomposicion fisica i quimica de las rocas,
que contienen en efecto todos estos elementos de las plantas
que hemos llamado inorginicos. Pero la parte superficial del
suelo contiene a mas una porcion de sustancias orginicas, que
son el producto de la descomposicion o putrefaccion de las
hojas i tallos muertos caidos en la tierra, de las raices ete.
podridas; de gusanos, insectos, i otros animales muertos, del
estiercol 1 de las orinas caidas en ellas ete. Kl suelo contiene
pues, ambas clases de sustancias necesarias para la formacion
de las plantas, las inorgdnicas como las orgdnicas.

La esperiencia ha mostrado, que cuando un bosque, un
prado, una vega queda abandonada a si mismo produce anual-
mente la misma cantidad de sustancia vejetal sin disminu-
ciones por los afios, pero si el hombre hace sus siembras i
cosechas la produccion anual de sustancia vejetal disminuye
con el tiempo, el suelo se empobrece i se agota aun, i eso mas
por una clase de plantas que por otra. La causa es obvia;
si quitamos por ejemplo, en cada afio de un campo mil quin-
tales de trigo i diez mil de paja, le quitamos con eso cierta
cantidad de carbono, de azoe, de fosforo, de cal, de silice ete.,
i el trigo del aiio venidero, encontrando estas sustancias ne-
cesarias para su existencia en menor cantidad, crecerd ménos
bien, 1 dard una cosecha ménos buena. En los anos siguientes
sera peor todavia, i llegard un tiempo en que el trigo se dari
tan mal, que no vale la pena de cultivarlo. Puede ser mui
bien, que un suelo, al que hemos quitado del modo que acabo
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de decir demasiado las sustancias necessarias para la vida del
trigo para que sea provechoso continuar con el cultivo de esta
planta, retenga todavia el alimento suficiente para otra clase
de plantas v. gr. la avena o las arvejas. Pero de todos mo-
dos es claro, que el suelo se empobrece con los afios si le
sacamos continuamente cosechas, si le quitamos continuamente
sustancias indispensables para la vida de las plantas que que-
remos cultivar, a no ser que le devolvamos estas mismas sus-
tancias aunque bajo otra forma. Esto lo podemos hacer de
un triple modo.

En primer lugar dejamos descansar el suelo. Se cubrird
de malezas, que pudrirdn en él i producirdn en él las sustan-
cias orgdnicas necesarias como alimento a las plantas de cul-
tivo. Al mismo tiempo sigue la decomposicion quimica de los
destrozos de las rocas que forman la parte inorginica del suelo,
i suministra las sales inorginicas necesarias. En este método
se pierde mucho tiempo. En segundo lugar abonamos al suelo,
acarreamos a €l sales inorginicas i sustancias organicas v. gr.
ceniza, salitre, estiercol, carnes muertas etc. Sin entrar en
teorias diremos que el abono mejor i al mismo tiempo mas
barato es el estiercol de nuestros animales domésticos i sus
orinas, i que los escrementos humanos son los mas eficaces
para restaurar la fertilidad al suelo. En ciertos casos se em-
plean con ventaja otras sustancias v. gr. huesos reducidos en
polvo, i sobre todo el huano del Perit, que no es otra cosa,
que el estiercol de aves marinas acumulado desde muchisimos
siglos en ciertas islitas i mui rico en amoniaco i fosfato de cal.

En tercer lugar podemos abonar el suelo por el agua de
regadio. El agua disuelve muchas sustancias v. gr. fcido car-
bénico, i una infinidad de sales orgdnicas e inorginicas, con
que viene en contacto en su camino, i su efecto sera tanto
mas grande, en cuanto disuelve o arrastra consigo mayor can-
tidad de estas sustancias. Asi se esplica la prodijiosa ferti-
lidad de las huertas regadas por las aguas inmundas de las
acequias que salen de Santiago. (Propiamente el riego con
las aguas inmundas no es otra cosa que un abono liquido i
deberia entrar en la segunda categoria.)

La agricultura chilena en el dia no conoce otros métodos
que el regadio o el tiempo (en las siembras de rulo) para res-
taurar al suelo la fertilidad, que las cosecha le quitan, i en las
circunctancias actuales no hai todavia, en jeneral, la necesidad
de recurrir a los abonos artificiales; eso vendrd mas tarde con
una poblacion mas numerosa, i cuando hayan mas consumi-
dores que productores.

Todos sabemos que el hombre i los animales, comiendo de-
masiado de un alimento mui saludable, se enferman i aun
mueren; pues, sucede lo mismo con las plantas. Un alimento
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demasiado abundante aunque mui bueno por su naturaleza es
perjudicial para ellas; si regamos p. e. una planta con orinas
muere, pero si empleamos para regarla las mismas orinas
mui diluidas con agua, la planta nos muestra la mas lozana
vejetacion.

De las Raices (Radiz).

La palabra raiz sa emplea en dos sentidos distintos. En
jeneral llamamos raiz a todas las partes subterrdneas de las
plantas, i aun el botdnico emplea muchas veces la palabra
aiz en este sentido, cuando se trata de describir las formas
esteriores de una planta. Pero propiamente la raiz es el or-
gano que sirve a la planta para chupar en la tierra (o en el
agua etc.) el alimento crudo. La raiz verdadera, pues, no
muestra nunca otros érganos, i si vemos en ella tales, como
v. gr. escamas, 0jos o botones la pretendida raiz es propia-
mente un fallo subterrdneo, i deberia llamarse con el término
téenico de rizoma. La raiz propiamente tal crece siempre en
tendencia hdcia el centro de la tierra, i solo sus ramos laterales
toman otra direccion; esté se vé sobre todo cuando se hace
jerminar una semilla; ningun artificio puede producir que su
raiz cresca en otro sentido.

Las raices, que crecen en la tierra, tienen otra utilidad
para la planta, la sujetan al suelo, pero no todas las plantas
tienen sus raices en el suelo; hai un corto nimero que na-
dan en la superficie de las aguas, i cuyas raices cuelgan
en el agua sin tocar jamas en el fondo, v. gr. las lemnas i el
luchecillo (Azolla magellinica); i otras cuyas raices pueden
crecer en la sustancia de otras plantas, con la cual se con-
funden en un solo cuerpo, de modo que es dificil distinguir
los -6rganos elementales de una i otra. Istas son las pard-
sitas verdaderas, como v. gr. el quintral (Loranthus), i no se
deben confundir con las falsas pardsitas, que crecen igual-
mente en otras plantas, pero alimentiandose simplemente del
atmosfera, como los liguenes, que se llaman entre nosotros
barba del monte, o de la tierra i corteza descompuesta i muerta
que hai en los troncos i ramos de los drboles.

La estructura de la raiz no se diferencia esencialmente de
la del tallo que vamos a estudiar mui luego; podemos distin-
guir en jeneral una epidermis, un sistema cortical, i un sistema
lefioso, pero falta la médula. Hai raices sencillas 1 ramifi-
cadas, herbiceas i leiiosas, 1 aun carnosas como la zanahoria,
el salsifi etc. La absorcion del alimento no se hace por toda
la superficie de la raiz, sino solo por el estremo, que se muestra
un poco hinchado i que algunos botinicos han considerado
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como un Grgano especial (espongiola). Por consiguiente las
raicillas son propiamente las que chupan el alimento de la
planta, i los ramos mas gruesos sirven solamente para reunir
el alimento obtenido por la accion de ellas, i trasmitirlo al tallo.

Se llaman raices adventicias o aéreas las que nacen del
tallo o de sus ramas. No es raro ver, que una planta que
ya no encuentra con su raiz el alimento necesario echa raices
de su tallo, como si quisiera ver si estas nuevas raices son
mas felices que la raiz verdadera, por ejemplo, se ve esto,
cuando un arbol ha mnacido por casualidad en algun muro.

En la yedra de Europa (Hedera helix) el tallo se apoya
contra troncos de drboles, pefiascos, murallas, i produce en
los puntos de contactos pequefias raices que sirven mas bien
para fijarla en esos cnerpos, que para alimentarla. En fin hai
en la zona tropical algunos drboles, en los cunales bajan de
las ramas horizontales raices hasta la tierra, las que se cam-
bian en nuevos troncos, que quedan unidos con el tronco pri-
mitivo, formando asi un solo drbol i con el tiempo un pe-
quefio bosque. Tal es el caso con el eélebre drbol de la India
llamado Ficus religiosa.

Del Tallo (Stirps, Caudex adscendens).

Fl tallo es el cuerpo intermedio entre la raiz i las hojas,
i muchas veces compone la mayor parte de la plantas. Su
direccion primitiva es precisamente contraria a la de la raiz,
como se ve cuando jermina la planta, pues que tiene la ten-
dencia de alejarse de la tierra en direccion al cielo, i la mayor
parte de los tallos viven en el aire. Pero hemos visto que
cierto niimero de plantas tienen un tallo subterrineo, pare-
cido a primera vista a la raiz, que hemos denominado rizoma.
Cuando se habla de plantas sin tallo (plantae acaules) quiere
solo decir, el tallo de ellas es mui pequeiio i sale poco a la
vista, como v. gr. en la violeta comun; las inicas plantas que
carecen verdaderamente de tallo son las eelulares, en las cuales
raiz, tallo i hojas estin confundidas en un solo cuerpo.

Tamaiio del tallo. El tamaiio de los tallos es mui diferente.
En algunos musgos tiene apénas un milimetro de largo, en el
Calamus Rotang alcanza a cien metros i mas, pero no es mas
grueso que un dedo; en el Boabal (Adansonia digitata), drbol
que crece desde el Senegal hasta la Abisinia, el tronco tiene
a veces un didmetro de 9 metros (10 varas), i veinte metros
de altitud. Uno de los drboles mas inmensos que se conocen
es la_Sequoya (Wellingtonia) gigantea de California, cuya al-
tura llega a 350 piés, i cuyo didmetro es en proporcion.

Duracion del tallo. Las plantas cuyo tallo aereo dura
muchos aiios son los drboles 5 i arbustos 3, que se diferencian
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en tener los drboles un tronco indiviso hasta cierta altura a
donde lleva el copo, miéntras que los arbustos se dividen desde
su base. Los tltimos por lo comun son tambien mas pequefios,
i ambos suelen ser mui lefiosos. Pero hai tambien arbustos
carnudos 1 jugosos como nuestros Quiscos (Cactus) 1 el Palo
gordo de nuestras provincias del norte (Vasconcellia chilensis
H. o Carica pyriformis en la obra de Gay.) Los drboles son
las plantas que alcanzan a mas edad, i los hai que tienen
mas de 5,000 afios, como el Baobal arriba mencionado, la
Sequoya de California, el Cipres de Méjico (Taxodium disti-
chum.) Los grandes alerces (Fitz roya patagénica) de nuestras
provincias del sur, cuyo tronco tiene a veces 4 metros de did-
metro, tienen una edad de 2,200 a 2,500 afios. Veremos luego
como esto se puede averiguar.—Hai plantitas cuyos tallos
mueren cada ano en su parte superior, quedando viva la in-
ferior cerca de la tierra; éstas se llaman subarbustos (suffrutex),
(no hai signo para ellas); en otras las partes situadas sobre
la tierra mueren cada aio, pero la parte subterrdnea, el #i-
foma, sigue viviendo, i echa al afio siguiente nuevas hojas 1
flores. Las tales plantas se llaman perennes 2. Otras plantas
producen su flor i sus semillas en el segundo aifio de su vida
1 mueren enténces, se llaman biennales (-2), (2); en fin las hai
que viven un solo afio, 1 son las anuales @, 1). (A veces de-
pende del cultivo si una planta es anual o biennal, pues que
serd anual si se siembra en primavera, i biennal si se siem-
bra tarde, en otoio. Hemos visto tambien, que una planta
anual puede llegar a ser perenne, cuando le impedimos de
fructificar, i la higuerilla, (Ricinus communis) o palmacristi,
que es un arbusto en Chile, es una planta anual en Alemania,
donde los fuertes yelos del invierno la hacen mborir regular-
mente).

Diferentes clases de tallo. Los botinicos han inventado
varios términos técnicos para designar diferentes clases de
tallo. Los principales son los sigunientes:

1.° Tronco (truncus) se llama el tallo lefioso, ramificado de
los drboles i arbustos.

2.° Hastil (1) (stipes) se llama el tronco lefioso, pero casi
siempre indiviso de las palmas i helechos arboreos, que tiene
tambien una estructura mui particular.

3. Caiia o paja (culmus) es el tallo de las gramineas v.
gr. de la quila, del maiz, del trigo. Es articulado con tabi-
ques transversales, i con mas frecuencia hueco que sélido; de
cada articulacion nace una hoja, cuya parte inferior abraza
el tallo en forma de vaina. :

(1) Ksta palabra la escriben #stil, sin % aunque segun su orijen seria
mejor conservar esfa letra.
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4.° Algunos consideran el bokordo (scapus) como una clase
de tallo; es un tallo que lleva solo flores, pero ninguna hoja
como en el jacinto (Hyacinthus orientalis) i el junco (Narcis-
sus Tazzetta), pero el bohordo se considera con mas razon
como una clase de pediinculo. Hai motivo para considerar las
clcbnmfs (bulbi) i los tubérculos o papas (tubera) como clase
de tallo.

Estructura del tallo.

La estructura del tallo muestra en la mayor parte de las
plantas una grande uniformidad, i podemos limitarnos con
estudiar tres casos: la estructura del tallo en las plantas lla-
madas dicotiledoncas, la del hastil de las monocotiledineas, i
la del hastil de la acotiledineas.

Lstruetura del tronco dicotiledéneo. FEsta es mui notable
porque distinguimos ficilmente una médula, una corteza, i
entre Ambos el sistema lefioso, 1a lefia o madera. Ya al esterior
se conoce el tronco dicotiledéneo por su forma comica, e. d.
por tener su grosor mas grande en la base, adelgazindose
paulatinamente hasta rematar en punta, i por ser ramificado.
(Hai pocos troncos dicotiledéneos cilindricos e indivisos como
v. gr. el del papayo, Carica Papaya.) Si consideramos uno de
estos drboles en el primer afio de su vida cuando ha nacido
de semilla, vemos el centro en forma de tubo delgado lleno
de médula e. d. de tejido celular; esta médula es jugosa i tiene
vitalidad solo en el principio de su existencia; a fines del afio
ya estd seca, vacia, llena de aire, inttil para la vida sub-
signiente; de vez en cuando se llena mas tarde de resinas i
otras sustancias, que son casi excrementos de la planta. FEl
leiio al rededor de la médula forma como un estuche, i se
compone de hacecillos lefiosos, e. d. de vasos espirales rodea-
dos de fibras (véase paj. 211), separados entre si por cintas
transversales, que van del centro de la médula a la corteza,
i que constan de eélulas alargadas transversalmente; se llaman
radios medulares 1 se comprende luego por su estructura, que
su objeto es el de trasmitir lateralmente los jugos de la mé-
dula 1 del lefio a la corteza, i vice-versa, miéntras los hace-
cillos lefiosos sirven para conducir los jugos por la lonjitud
del tallo. El lefio esti rodeado a su vez de la corteza, que
nos va a ocupar mas tarde. En la primavera del segundo
afio se ve, que la corteza se separa del leiio naciendo entre
ambos una sustancia jelatinosa, el cambium, que no es otrs
cosa que una nueva capa de lefio, formada en el principio de
organos elementales con membranas mui delgadas i blandas i
con mucho jugo, pero que se solidifica en el curso del verano.
Esta segunda capa de lefio consta tinicamente de hacecillos
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lefiosos 1 de radios medulares; pero los vasos de los hacecillos
lefiosos son vasos rayados, i1 la parte exterior de esta capa
estd formada de 6rganos elementales de un didimetro menor
i de paredes mas gruesas, de modo que es mas dura i se dis-
tingue bien de la interior (1). En el tercer aiio se forma del
mismo modo una tercera capa de leiio, en el cuarto afio una
cuarta capa 1 asi en cada afio signiente. De este modo el
tronco crece en grosor, i se comprende gue por el nimero de
las capas—que en la seccion transversal se muestran bajo la
forma de anillos cuyo centro es la médula—se conoce con toda
exactitud la edad del Arbol.—En todos los drboles que tienen
la madera mui dura o coloreeda observamos, que las capas
esteriores del lefio son blancas, mas blandas i que se pudren
facilmente; se llaman albura, miéntras las capas interiores, las
coloreadas i duras, llamadas corazon i en el sur de Chile pellin,
resisten mucho a la putrefaccion. La causa de este fenomeno
no es una diferencia en la estructura de la albura i del cora-
zon, sino solo la de haberse depositado en las paredes de los
organos elementales del corazon ciertas sustancias coloreantes
i mui poco aptas a descomponerse El ntmero de las capas
que forman la albura es variable segun las circunstancias, la
feracidad del suelo etc.—En las maderas blancas no hai for-
macion de corazon i éstas todas se pudren ficilmente cuando
estin espuestas a la humedad.

Si no hai diferencia de estructura entre la albura i el cora-
zon hai sin embargo diferencia en sus funciones. El jugo as-
cendiente pasa solo por las capas esteriores i mas nuevas; las
capas interiores mas antiguas, aunque sean mucho mas duras,
ya no sirven mas para la vida de la planta, como lo vemos
en los arboles huecos, que contintan creciendo perfectamente
bien, aunque hayan perdido su médula i las capas interiores
del sistema lefioso.

Es imposible distinguir por la estructura de su lefio las
varias divisiones o “familias” establecidas por los botinicos
entre las plantas dicotiledoneas a escepcion de las llamadas
coniferas (pinos, alerces, cipreses), mui notables porque su
lefio se compone casi csc[uswamente de células alargadas i
puntuadas.

La corteza, aunque aumente 1gualmente cada afio de es-
pesor, no muestra nunca capas regulares como el lefio, i carece
siempre de vasos, constando tnicamente de tejido celular or-
dinario entremezelado con fibras. En jeneral distinguimos in-
mediatamente debajo de la epidérmis una capa delgada verde,
formada de células globulares llenas de clorofilo, i sin mezcla

(1) Esto es sobre todo mui notable en la madera de pino.
Prinives, Historia natural. 15
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de fibras, otra mas o ménos gruesa de celulas casi ciibicas,
i al fin una capa en que hai, muchas fibras; es la mas interior
i se llama liber. En los primeros afios toda la corteza, sena-
ladamente la capa verde, ofrece mucha vitalidad, pero mas
tarde, engrosindose mas i mas el sistema lefioso, las capas
exteriores de la corteza ya no pueden estenderse mas sin ra-
jarse, entonces son inutiles para la vida del darbol, i pueden
quitarse sin perjuicio ninguno para ¢él, con tal que se deje
intacta la capa interior, el liber, en el cual se ha concentrado
enténces la vida de la corteza, i en el cual sefialadamente
baja la savia preparada por las hojas. En muchos casos el
liber produce a fuera otra vez la segunda capa de corteza,
cuando esta le ha sido quitada, como en el drbol llamado
aleornogue (Quercus Suber), mui comun en Espafia, cuya cor-
teza exterior es la sustancia conocida con el nombre de corcho.

El que se ha fijado en lo que hemos dicho de las funciones
de las varias partes del tronco comprenderi ahora sin difi-
cultad los hechos siguientes. El jugo ascendiente en enorme
cantidad en primavera encuentra en su camino las sustancias
acumuladas en el otofio precedente sobre todo bajo la forma
de fécula, que cambia en azicar, i por eso se estrae en varios
casos por el hombre, sea para obtener de el una bebida fer-
mentada alcohélica, como del abedul (Betula alba) en Ale-
mania ete., o para obtener, evaporindolo, azicar, como del
arce (Acer saccharinum) en Norte-América. Para eso se hacen
agujeros en el arbol, que han de penetrar en la albura, en los
cuales se pone un canutillo. Si el agujero no penetra en el
lefio, o si penetra en el corazon, no sale jugo, porque—como
hemos dicho—el jugo ascendiente se mueve solo en las capas
mas nuevas, que son las exteriores o la albura.—Si quitamos
a un arbol un anillo mui ancho de su corteza hasta el leno,
el drbol parece no sufrir nada en el mismo afio, pero muere
al afio siguiente. Las raices le han suministrado el alimento
crudo suficiente, este ha podido subir sin obstdculo por las capas
exteriores del tronco, las hojas lo han dijerido, pero la savia
no ha podido bajar hasta las raices, porque se le ha cortado
el camino, i por consiguiente las raices no han podido formar
nuevas raicillas, i al cabo han muerto, atrayendo necesaria-
mente su muerte la del drbol entero.—Si quitamos al tronco,
0 mejor a un gancho, un anillo angosto de la corteza, vemos
que la herida se cicatriza de arriba para abajo hasta restable-
cerse la comunicacion entre la parte superior e inferior de la
corteza i por consiguiente la circulacion de la sdvia descen-
diente. Pero éntes que esto se consigua, la sivia ha de de-
morar en la parte superior, i todas las partes situadas arriba
del anillo reciben mayor cantidad de alimento, de modo que
los frutos p. e. se ponen mas gruesos que sin la operacion, i

o
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que muchos cuajan, que sin ella no lo habrian hecho. Kso
lo saben mui hien los horticultores, i en ciertos casos prac-
tican con mucho provecho la incision anular.

En las cortezas hallamos depositadas por la planta muchas
sustancias ttiles al hombre como remedios o para la industria,
sefialamente gomas, resinas, 1 sobre todo el #anino o deido
{dnico, sustancia mui astrinjente i notable principalmente por
dos propiedades mui importantes para la industria: la primera
es la de formar una combinacion quimica con el cuero de los
animales que resiste a la humedad, i la suela curtida no es
otra cosa que esta combinacion; la otra es de formar con las
sales de hierro un precipitado negro. Por eso el tanino sirve
para hacer tinta, i para producir el color negro en los jéneros.

El tallo herbaceo de las plantas dicotiledéneas anuales no
se diferencia esencialmente del tallo de las lefiosas en el primer
afio, solamente los radios medulares son mas gruesos, todos
los drganos mas jugosos, i el depdsito de lignina en su paredes
ménos grueso.

Lstructura del tronco monocotiledéneo. Hai mui pocos troncos
monocotiledéneos; pertenecen casi todos a la familia de las
palmas i se hallan principalmente en la zona térrida. Estos
troncos con mui raras escepciones son sencillos, cilindricos,
tan gruesos arriba como abajo, tienen solo en su estremo un
manojo de hojas mui grandes (que llaman vulgarmente ramas),
i no aumentan de grosor. Cuando una palma nace de semilla
no produce luego un tallo sino solamente durante muchos aiios
hojas, hasta que el manojo de hojas haya adquirido el grosor
que debe tener el tronco, 1 enténces este se eleva con todo el
grosor que va tener jamas. La estructura de este tronco no
es ménos particular que su modo de crecer. No podemos dis-
tinguir en él una corteza separada del lefio, ni una médula,
ni anillos concéntricos, ni radios medulares, vemos solo un
gran numero de hacecillos cilindricos como hilos gruesos, dis-
tribuidos en un abundante parenquima, de modo que en la
circunferencia los hacecillos estin mui aproximados uno a otro,
i mas i mas apartados a medida que estan mas cerca del centro,
as{ es que el centro del tronco, que es la parte mas dura del
leiio en los troncos dicotiledéneos, es mui fofo en los mono-
cotileddneos, miéntras la parte periférica es a veces sumamente
dura, la que es al contrario la parte mas blanda del lefio en
los dicotiledéneos. Los hacecillos lefiosos de los monocotile-
déneos tienen casi siempre un color negro, que se conserva
aun en los troncos petrificados. (Varios tallos anuales i her-
baceos de plantas dicotiledéneas, v. gr. de la Férula, (umbeli-
fera grande mui comun en la Europa meridional, tienen exac-
tamente la misma estructura).

Estructura del tronco acotiledomeo. La tnica familia de

15%
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plantas acotileddneas que ofrece en algunas de sus especies
un tronco arbéreo son los helechos (Tilices). FEste tronco es
cilindrico, no ramoso, i lleva solo en su estremidad un manojo
de hojas mui grandes i elegantes como el de las Palmas, i
como este no permite distinguir corteza i médula ni muestra
jamas capas concéntricas. Pero sus hacecillos lefiosos no for-
man cilindros separados sino unas cintas anchas i gruesas con-
torneadas, i el tejido celular que llenaba en el
principio sus intersticios se pierde mui luego.
Los hacecillos lefiosos son igualmente negros 1 se
conserva igualmente este color cuando los hele-
chos se petrifican.

Las plantas dicotiledéneas han sido llamadas
tambien con el nombre de ewdjenas, e. d. que
crecen (en grosor) por afuera, i las monocotile-
doneas 1 helechos enddjenas, porque se creia que
los nuevos hacecillos lefiosos se formaban adentro,
en la parte interior del tronco.

Fig. 214. Corte trasversal de un he-

Fig. 213. Tigura ideal del ecorte
trasversal de una palmera. Para
mayor claridad los hacecillos le-
fiosoz de la circunferencia se han
dibujado en menor ntimero i mas

lecho arboreo.—1 & 5 lugares de donde
gse han desprendido cinco hojus.
c—ebBlulas mui engrosadas negras,
gue rodean el hacecillo de vasos, que
tenia la forma de cinta,—

Fig. 215.
Direccion de los
hacecillos lefio-
so8 en una plan-
ta  monocotile-

apartados de lo que suelen ser, Tamaiio natural, dénea.

De las Hojas (Folia).

Las hojas que son, como hemos visto, los dérganos de la
dijestion i respiracion de la planta, se presentan comunmente
bajo la forma de espansiones membranosas verdes, formadas
de tejido celular recorrido por wemas e. d. por hacecillos le-
fiosos, cuya distribucion es caracteristica para cada especie de
plantas. En muchos casos las hojas concluyen su funcion i
caen a fines del afio, hojas caedizas, en otros duran mas de
un aiio hejas persistentes. En el hemisferio boreal hai mui
pocos drboles i arbustos que tengan hojas persistentes, mien-
tras al contrario en el hemisferio austral mui pocos drboles
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o arbustos botan sus hojas en otofio. Algunas hojas estdin
fijadas en el tallo con una articulacion, hojas articuladas, e.
d. se desprenden a su tiempo del tallo en un punto deter-
minado; otras carecen de esta articulacion, no caen propia-
mente, se destruyen poco a poco, i los hacecillos lefiosos de
su parte inferior, que resisten mas, quedan a veces por largo
tiempo en el tallo o el rizoma bajo la forma de fibras. Al-
gunas hojas estin unidas al tallo por medio de una parte
mucho mas estrecha, que vulgarmente se llama cabillo o co-
lita, i que recibe el nombre técnico de peciolo, petiolus, hojas
pecioladas; otras estin fijadas en él directamente en la mayor
parte de su anchura i se llaman entdnces senfadas o sésiles
(folium sessile); otras abrazan con su base todo el tallo, hojas
abrazaderas (folium amplexicaule), i las hai en fin, que rodean
enteramente una gran parte del tallo, como v. gr. las hojas
del trigo; son las hojas envainadoras (folinm vaginans), La
mayor parte de las hojas son sencillas, es decir no tienen mas
de una limina, pero las hai tambien compuestas, que llevan
mas de una ldmina, como v. gr. el alfalfu (Medicago sa-
tiva), cuyo peciolo lleva siempre tres hojuelas (folium trifo-
liolatum) el nogal, el rosal, que llevan hojuelas de cada lado
de su peciolo (folium pinnatum) con una hojuela terminal;
en nuestro espino (Acacia Cavenia) i en la Aromo (Acacia
dealbata) la hoja estd aun mas compuesta, es bipinada (f. bipi-
natum). La hoja de nuestra cieufa (Conium maculatum) es un
ejemplo de una hoja sobre manera dividida (folium suprade-
compositum).

Las hojas situadas a inmediaciones de las flores reciben un
nombre particular cuando se diferencian mucho de las demas
hojas, sea por su tamaiio o su forma, o su color—a veces
muestran los matices mas vivos como en la Salvia splendens—
se llaman entonces bracteas (bracteae).

La variedad de las hojas por su forma jeneral, accidentes
de su base, de su punta, de sus bordes, la superficie lisa o
dspera, peluda o lampiiia ete., ete. es inmensa, ilos botanicos
han tenido que inventar un gran nimero de términos técnicos
para poder designarlas.

En jeneral las hojas sirven mas bien para distinguir una
especie de otra, que para conocer las divisiones mas jenerales
establecidas entre las plantas, sin embargo, es posible en muchi-
simos casos distinguir por las hojas las dos grandes divisiones
de monocotiledones i dicotiledones. Las hojas de las plantas
monocotiledéneas son casi nunca articuladas con el tallo, casi
nunca opuestas ée. d. situadas en la misma altura en los dos
lados opuestos del tallo), tienen sus venas paralelas, no ra-
mificadas, i el borde mui entero (no recortado, almenado, den-
tado ete. aunque a veces poblado de espinas como en el car-
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don o chagual, Puya coarctata); lus hojas de las plantas dico-
tiledineas son con frecuencia articuladas, son muchas veces
opuestas, tienen frecuentemente venas ramificadas i el borde
recortado, aserrado, almenado etc.

Fig, 216, Fig. 217. Fig. 218.

Fig. 216. Ramita de Acacia melanoxylon, arbol de Aunstralin. ¢—una de las hojas pri-

mordiales; es normal i bipinada; b—hoja bipinada igualmente, cuyo peciolo se ha ensan-

chado en forma de hoja; a—hojas trasformadas, o propiamente peciolos foliiformes; son

lag dnicas de la planta adulta.—Fig. 2/7. Hoja de la trinitarin, Fiola tricolor, con esti-

pulas mui grandes.—Fig. 218, Hoja del olmo, Mimus campestriz, de Europa; es desigual
en su base, aserrada en su borde, i acompafiada de estipulas pequefiag en su base.

En algunas plantas se observan en la base de la hoja de
cada lado del peciolo dos hojitas particulares, llamadas eséi-
pulas (stipulae) que no se han de confundir con las pequeiias
hojas que nacen del boton en el axila de la hoja. Son mui
importantes para la clasificacion.

El zarcillo (cirrhus, capreolus), es una parte filiforme or-
dinariamente enroscada en espiral i a veces ramificada, que
sirve a las plantas para agarrar cuerpos ajenos i sujetarse en
ellos, como lo vemos en el guisante (Pisum, llamado en Chile
arveja), la parra (Vitis vinifera), la pasionaria (Passiflora) ete.

Los accidentes de la hoja son sumamente variados, pero
el tiempo limitado, que podemos solamente dedicar a este
ramo de la historia natural, no permite que nos ocupimos de
ellos: las figuras 216, 217 i1 218 ilustrarin algunos casos notables.

De las Yemas (Gemmae).

Las yemas (botones) se presentan bajo la forma de pe-
quenas protuberancias cubiertas de escamas, i contienen cierto
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niimero de pequefias hojas situadas sobre un eje mui corto,
o bien los drganos de la flor mas o ménos desarrollados.
Podemos pues distinguir yemas folidceas, que desarrollindose
producen hojas no mas, yemas florales, que se cambian en una
flor, 1 yemas mistas, que producen hojas i flores. Las yemas
pueden ser ferminales, e. d. colocadas en la estremidad del
tallo o de las ramas, 1 hai ciertas plantas que no tienen otras,
como las palmas, que poseen solo su yema terminal, o awi-
lares, es decir, colocadas en el axila de las hojas, es decir,
en el dngulo superior que éstas forman con el tallo. En la
mayor parte de las plantas hai una yema en cada axila, aun-
que no se desarrolle siempre. Hai tambien yemas adventicias
que nacen en casos estraordinarios en otros lugares. Asi cuando
una raiz se pone descubierta al aire produce con mucha fre-
cuencia yemas, que pasan a ser tallos. Las escamas que suelen
cubrir i protejer las yemas no son otra cosa que hojas me-
tamorfoseadas.

Las yemas de las plantas herbdceas se desarrollan luego,
pero las de los 4rboles se forman por lo comun una sola vez
en el afio, i se desarrollan solo en el afio siguiente, pero pueden
hacerlo en el mismo afio en caso de necesidad, p. e. cuando
los insectos se comen cuasi todas las hojas.

Fig. 219. Fig. 220,

Fig. 219. Bulbo de Gladiolus o sea Estoque. —Seccion lonjitudinal , a—bulbo del afio
anterior, b—de este aiio, c—tallo, d—hojas, ¥—raices.—f—Bulbo visto despues de sacadas
las hojas, b—boton o yema, que serd el bulbo del afio siguiente, d—resto de una hoja,
s—yema que formard un nuevo bulbo,—Fig., 220. Bulbo de la cebolla comun, b—paren-

quima del bulbo, a—yemas pue formarin nuevos bulbos.

Se ha dado el nombre de estivacion o vernacion i de pre-
foliacion para indicar el modo particular como los érgamos
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contenidos en el boton estan doblados, modo a veces impor-
tante para la clasificacion. (El nombre de prefoliacion se ap-
lica esclusivamente a las yemas folidceas). Asi p. e. las hojas
de todos los helechos (Filices) nos muestran una prefoliacion
cireinal, e. d. estin enrrolladas en el boton en forma de cayado.

El bulbo o cebolla (bulbus) es una yema terminal mui grande
i gruesa, colocada en un tallo subterrineo mui corto, 1 ordi-
nariamente mui carnosa. Cuando brotan en primavera los
nuevos organos se alimentan de las sustancias depositadas en
el aflo anterior en el bulbo. En algunos casos consta en su
mayor parte de un parenquima solido comio en el jacinto, en
otros de escamas como en la azucena, en otros de membranas
carnosas que abrazan circularmente como en la cebolla. Estas
escamas 1 membranas no son otra cosa, que las partes inferiores
de hojas, cuya parte superior se ha marchitado i destruido,
o bien hojas rudimentarvias.—Los fubérculos, en Chile papas
(tuberculum), son hinchazones de tallos subterrineos, i se dis-
tinguen de los bulbos porque sus yemas u ojos (por lo comun
mas de una) son mui pequefias; 1 porque estin cubiertos de
una sola membrana, la epidérmis subterrinea. Las papas
comunes (del Solanum tuberosum) i los camotes (del Convol-
vulus Batatas) asi como las papas de las dalias (Dahlia varia-
bilis) son ejemplos de tubérculos.

Del Thallus.

Las plantas mas imperfectas, las celulares, que carecen de
vasos (p. 1), e. d. los liquenes (o Barba de piedra), las Algas
como v. gr. el luche, los hongos (o ca-l]ampasg no tienen, como
hemos dicho, ni raices, ni tallos, ni hojas, o bien, si se quiere,
estos organos estan confundidos en un solo cuerpo, que se
llama thallus, cualquiera que sea su forma, su consistencia,
su color, ete. Asi el thallus de las callampas es un tejido de
hilos mui finos, blancos, blandos que penetran en la tierra, un
tronco podrido, ete., i la callampa no es otra cosa, que el
organo que produce las semillas. Veremos en su lugar, que
en estas plantas el modo de producir las semillas es mui di-
ferente del que observamos en las plantas mas perfectas.

Multiplicacion de las plantas.

Las plantas se pueden multiplicar de dos modos distintos,
o bien por simple diwision, o bien produciendo en érganos
destinados esclusivamente para eso (la flor) los jérmenes de
nuevos individuos, las semillas, e. d. por jemeracion. Se com-
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prende que las nuevas plantas que resultan de la division han
de tener todas las calidades individuales que caracterizaban
la planta cuya parte formaban. Asi p. e. todos los arboles
que se pueden obtener por medio de la division de un ciruelo
Reina Claudia serin igualmente Reinas Claudias; todos los
dlamos que por division se obtienen de un dlamo macho, seran
igualmente machos; todos los sauces llorones que se obtienen
por division del sauce lloron hembra, serin hembras. (Asi
es que en Chile poseemos tinicamente alamos machos, 1 sauces
llorones hembras, i que ninguno de estos érboles pueda jamas
producir semillas, porque todos los érboles de cada una de
estas especies han nacido de un solo individuo).- Se dice pues
con razon que la division multiplica solo el indwiduo. Al con-
trario, si multiplicamos la planta por sus semillas, obtenemos
nuevas plantas, que tienen solo de comun los caractéres de la
especie diferenciandose por lo demas bastante entre si. Asi,
si sembramos las semillas de ciruelas Reinas Claudias obten-
dremos ciruelas i no duraznos ni guindas, pero solo una parte
de estos ciruelos serdn de Reina Claudia, los otros seran de
otras clases de ciruelas. Si pudieramos sembrar semillas de ala-
mos o de sauce llaron, obtendriamos Alamos machos 1 hem-
bras, sauces llorones machos i hembras. Las semillas multi-
plican solo la especie. Si queremos pues tener una planta que
tenga todos los caractéres de otra, debemos emplear la mul-
tiplicacion por division.

Multiplicacion por division.

Cualquiera parte de raiz, de tallo, de hojas puede—en cir-
cunstancias favorables—formar un nuevo individuo, pero se
comprende que no todas las plantas pueden multiplicarse de
este modo. Es mui sabido que los jardineros propagan un gran
ntmero de drboles i arbustos por medio de mugrones i estacas.
El mugron es una rama, que se dobla hasta enterrarla en la
tierra de modo que sale su estremidad; la parte enterrada pro-
duce raices, i habiendo nacido éstas, se puede separar la rama
del tronco al eual pertenecia, i forma una nueva planta. Esta
operacion se llama acodo. La estaca es una rama verde, que
se planta directamente en el suelo, que echa raices i se trans-
forma en nueva planta. Las raices dan en muchisimos casos
nuevas plantas; basta para eso colocar una raiz i aun a veces
solo una parte de una raiz en el suelo de modo que un poco
de ella sale por afuera; en esta parte espuesta al aire se pro-
ducen yemas adventicias, que se desarrollan i dan lugar a una
nueva planta. IEn algunas plantas basta una hoja i aun un
pedazo de hoja para producir una nueva planta, como v. gr.
en las Gloxénias 1 Begonias. Un buen jardinero debe saber
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cuales son las plantas que se pueden multiplicar de raices,
estacas, de hojas, i bajo cuales condiciones esto se puede ha-
cer, porque cada planta muestra en eso sus particularidades.
Asi en algunas plantas las estacas han de ser brotes tiernos,
en otras deben tener ya lefio formado duro; algunas necesitan
un calor artificial, otras se han de poner primero en agua hasta
el nacimiento de raices adventicias 1 despues se colocan en la
tierra, etc.

Pero si es admirable que una parte de una planta pueda
seguir viviendo cuando estd separada de la planta i colocada
en el suelo, es mas admirable todavia, que pueda seguir vi-
viendo colocada en otra planta. Se llama injertar la opera-
cion de hacer crecer una parte de una planta en otra planta,
de la cual recibe ahora su alimento en lugar de recibirlo di-
rectamente de la tierra. La primera es el njerto, la segunda
el patron. Para que el injerto tenga feliz éxito han de con-
currir las circunstancias siguientes:

En primer lugar las dos plantas han de ser parecidas en
sus caractéres botdnicos i en su modo de crecer. Injertos de
una variedad sobre otra variedad de la misma especie tienen
casi siempre buen éxito, tambien injertos de una especie sobre
otra del mismo jénero, i aun con frecuencia injertos de una
especie sobre una planta de la misma familia, aunque de otro
jénero. Asi es que se pueden injertar manzanos sobre man-
zanos, duraznos sobre duraznos, rosales sobre rosales, ci-
ruelos sobre duraznos, perales sobre membrillos, ete., pero
no manzanos sobre alamos, duraznos sobre sauces, etc. Aun
cuando el aspecto de las plantas es mui diferente el injerto
puede temer éxito aunque casi siempre pasajero, cuando las
plantas son de la misma familia. Asi es posible injertar el
olivo sobre el fresno o sobre el lila “Syringa,” pero en este
caso, como siempre cuando las dos plantas que se han com-
binado artificialmente tienen un modo de crecer mui diferente,
la pua injertada crece solo durante algunos afios, i se separa
despues con mucha facilidad por cualquier accidente.

En segundo lugar cuando se hace la operacion es indis-
pensable que se toquen los mismos rganos elementales de la
pua i del patron, sobre todo los de mas vitalidad ; albura debe
tocarse con albura, liber con liber.

Se comprende que es tambien de mucha influencia la época
de la vejetacion, que la operacion del injertar necesita cierta
destreza i ciertas precauciones, que no todas las plantas pren-
den con la misma facilidad, i que los varios métodos de in-
jertar no son aplicables con igual probabilidad de éxito a
todas las especies de plantas. Figuramos dos modos de in-
jertar, que se usan con mucha frecuencia. Fig. 221 i 222.

Antiguamente se injertaban solo plantas lenosas; i se to-
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maban para eso o bien puas de un afo, o bien yemas o bo-
tones, pero actualmente se hacen tambien
muchos injertos de plantas herbaceas. La
gran ventaja que resulta para la horticultura
de la admirable invencion de injertar es tan
manifiesta i conocida que no hai necesidad
de demostrarla.

En la naturaleza la multiplicacion de las
plantas por division, a escepcion de la por
mugrones bastante comun en ciertas espe-
cies, es un caso escepcional, i la propagacion
de las especies se hace en jeneral por las se-
millas que se producen de un modo entera-
mente andlogo a la jeneracion en los animales.

) Fig, 222,
Injerto de pua;
Fig. 221, Injerto de parche. d—patron.

Multiplicacion por semillas o por jeneracion.
DE LA FLOR (Flos).

Los érganos de la planta, que concurren para la formacion
de las semillas, reciben el nombre de flor. Los mas impor-
tantes son el ovario, (ovarium, germen) que produce en su
interior los dvulos (ovulum), es decir, los jérmenes que de-
sarrollandose se transforman en semillas, para lo cual sin em-
bargo es indispensable, que un liquido fecundante contenido
en los pequefios granos del polen (pollen) se ponga en con-
tacto con ellos. Este pdlen no cae directamente en los Gvu-
los sino en otro drgano situado encima del ovario, que se
llama estigma (stigma), i que estd llevado con frecuencia en
una especie de peciolo mas o ménos largoy el estilo (stylus).
Se llama el conjunto de estos érganos, ovario, estilo, estigma
pistilo (pistillum). El pélen estd contenido en uno o con mas
frecuencia en dos saquitos llamados anfera (anthera), llevados
a menudo tambien por una especie de peciolo que recibe el
nombre de filamento, i el cuerpo formado por el filamento i
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la antera es el estambre (stamen). Una flor que comprende
al mismo tiempo pistilos i estambres se llama hermafrodita,
tambien algunos botdnicos le dan el nombre de perfecta, su
signo es . Una
flor que muestra
solo  estambres
sin  pistilos  se
llama masculina,
su signo 4';iuna
flor que al con-
trario  muestra
solo pistilos sin
tener estambres
se llama feme-
nin@, su 8igno

Fig. 223, Fig. 224, ;
Dos flores distintas de 1a familia de las Cruciferss. K—odliz €S 9 9011 efecto
B—-pétalos, S—estambres, St—pistilo. el ])iStl]O conte-

niendo los dvulos
se puede comparar a los érganos femeninos de los animales,
i el estambre, cuyo pélen ha de fecundar los dvulos, es and-
logo a los 6rganos masculinos del animal, i en este sentido se
habla de la sezualidad de las plantas. Sucede a veces que
algunas flores en una planta no tienen ni pistilo ni estambres;
enténces se llaman estériles o neutras. Cuando la planta tiene
flores de sexo separado éstas se llaman diclinas, i si las flores
diclinas estin en el mismo pié o individuo las plantas reciben
el nombre de monoicas, pero si un pié lleva solamente flores
masculinas i otro solamente flores femeninas enténces se deno-
minan dioicas.

Con mucha frecuencia los pistilos 1 estambres estin rodea-
dos de uno o de dos eirculos folidceos, que llaman muchas
veces la atencion por la hermosura de sus matices i por su
brillantez, i que el vulgo considera como la flor, aunque sean
solamente érganos protectores de los esenciales, el pistilo 1
los estambres, i puedan faltar. Se llaman perigonio (perigo-
nium, ménos bien periantio, perianthium), i el perigonio in-
terior, cuando hai dos, recibe el nombre de corola (corolla),
el esterior el de cdliz (calix). Cuando no hai mas que uno,
éste puede ser caliz, habiendo abortado la corola, o bien corola
habiendo abortado el cdliz, pero muchas veces es imposible
decir, si el perigonio sencillo debe llamarse caliz o corola.
En jeneral el ciliz tiene un color verde i una textura mas
grosera que la corola, pero hai cdlices, que muestran una
textura mui delicada i matices mui vivos, como en la Fuchsia,
i hai corolas enteramente verdes.

Las flores provistas de las dos cubiertas, de corola i ciliz,
se llaman completas, las que muestran una sola reciben el
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nombre de monoclamideas (monochlamydei) o bien de apefalas
(flores apetali), las que no tienen ningun perigonio se dicen
desnudas.

Notaremos, que.las divisiones del cdliz forman siempre un
anillo o circulo, i lo mismo las de la corola, siendo injerta-
das todas en la misma altura al rededor del eje de la flor;
los estambres forman tambien uno, dos o mas cireulos. El
pistilo ocupa siempre el centro de la flor; puede haber uno
0 mas, 1 en este dltimo caso los pistilos forman por lo comun
un vertieilo, otras veces una espiga o cabezuela. Se observa
otra regla en la disposicion de los 6rganos de la flor: cuando
los 6rganos de la flor son al mismo nimero las divisiones del
caliz alternan con las de la corola, como éstas alternan con
los estambres, i los estambres con los pistilos; los estambres
estan, pues, opuestos a las divisiones del ciliz i los pistilos a
las de la corola.

Antes de poder estudiar cada una de estas partes de la
flor debemos considerar el modo como las flores estin dis-
puestas o agrupadas en la planta, o sea su nflorescencia.

De la nflorescencia (inflorescentia). ¢

Asi como hai hojas sésiles i hojas pecioladas tenemos tam-
bien flores sésiles i flores llevadas encima de un ramito, o de
una especie de peciolo, que recibe el nombre de pedinculo
(pedunculus). EI pedinculo puede ser sencillo o ramificado, i
en este ultimo caso las ultimas ramitas que llevan inmediata-
mente la flor se llaman pedicelos (pedicelli). La flor (o in-
florescensia) se llama ferminal, cuando el tallo (o ramo) re-
mata en ella, i azilar, cuando nace del axila o sobaco de una
hoja verdadera. Un pedinculo radical (e. d. que nace in-
mediatamente de un tallo subterrdneo, de un bulbo, tubér-
culo) recibe el nombre particular de bohordo (scapus), v. gr.
en el jacinto.

Las principales clases de inflorescencia que han recibido
nombres particulares son las siguientes.

1. El racimo (racemus); un eje prolongado lleva las flores
situadas en pedicelos sencillos, como lo vemos en el jacinto
i el yuyo (Brassica Napus). (La inflorescencia de la vid no
es—para el botinico—un racimo sino una panoja). Cuando
los pedicelos inferiores del racimo son tan largos i los su-
periores tan cortos que todas las flores estin en el mismo nivel
tenemos el corémbo (corymbus simplex).

2. La espiga (spica). Las flores estin sésiles en el eje pro-
longado, por ejemplo en el trigo. Cuando la espiga comprende
solamente flores diclinas e incompletas i cae luego, recibe el
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nombre de amento o tramae (amentum, julus) como p. e. en
el alamo (Populus), las flores masculinas del nogal [Juglans
regia]; se llama espddice [spadix% cuando estd rodeada en su
base de una brictea en forma de cartucho, llamada espata
[spatha], como en la cala [Calla aethiopica] i en las palmas;
en fin un amento femenino cuyas bricteas se vuelven lefiosas,
como en el cipres i los pinos verdaderos, se llama cono [conus,
strobilus].

Fig. 225. Racimo eolgado Fig. 226, Kspiga sen- Fig. 227. Amento o trama de
de Ribes (grosella). cilla de Verbena. las flores masuclinag del roble,
Quercus robur.

3. La wmbela (umbella). Todos los pedinculos nacen como
radios de un solo punto. Es sencilla cuando los pedinculos
son indivisos, como en el guindo i la cebolla comun, i com-
puesta, cuando ellos se ramifican. En este caso llevan por lo
comun otra vez una umbela, como en la cicuta (Conium ma-
culatun) i la zanahoria (Daucus Carota). Las pequefias bric-
teas que suelen rodear la base de la umbela se llaman iénvé-
luero (involucrum).

4. La cabezsuela (capitulum). Hai muchas flores sésiles en
un eje corto i ensanchado, semiglobular u ovoideo, como lo ve-
mos en la carda (Dipsacus fullonum) i el cardoncillo (Eryn-
gium paniculatum).

5. La pangja (panicula) es una inflorescencia ramificada
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‘jrregularmente como la ofrece la avena i la vid (1). Por lo
comun su forma jeneral es ovoidea, pero a veces todas las
flores estin casi al mismo nivel, i enténces la panoja se llama
tambien corimbo compuesto (corymbus compositus) o cima(cyma).

S

Fig. 228, Fig. 229, Umbela compuesta. Fig. 230,
Cono de pino. Cabeznela de trebol.

6. La flor compuesta (flos compositus, calathium, antho-
dium.) La estremidad del eje es ensanchada i lforma el re-
ceptaculo (receptaculum) so- '
bre el cual estin sentadas LA
florecillas de una naturaleza % W\
particular, que conoceremos
mas tarde; el todo estd ro-
deado de un niimero de bréic-
teas a veces parecidas a
simples escamas, que llevan
el nombre de #nwvilucro (in-
volucrum) o (ménos bien) de
cdliz comun. La flor de la
dalia, Dahlia variabilis, de
la aleachofa, Cynara Scoly-
mus, de la china, Calendula
officinalis, del filgiie, Son-
chus oleraceus, son flores,
compuestas, i cada “hojita”
de estas es una florecilla,
ﬂOSCU1U5, ]731‘fGCt9»- Fig. 231. TFlor compuesta, abultada;

Hai un gran nimero de seccion lonjitudinal.

(1) Algunos llaman “tirso” “thyrsus” a una panoja apretada con los
pedicelos cortos; si se admite este término el racimo de uva es un tirso.
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términos técnicos mas para designar las inflorescencias. Una
de las mas singulares  es la de la Higuera, Ficus Carica, que
se ha llamado syeone. El eje que lleva las florecillas se di-
lata, sus bordes se prolongan i despues se acercan formando
una cavidad con una pequeiia abertura, en cuyo interior se
hallan las florecillas.

Del Ciliz (Calyx).

El edliz se conoce ficilmente cuando el periantio se muestra
compuesto de dos cubiertas, i es jeneralmente de un color
verde i de una textura mas sélida que la corola. A veces es
caduco, como en la
amapola, pero com
mas frecuencia se
halla aun en el fruto
maduro. Esti com-
puesto de una sola
pieza; cdliz monofilo
o monosépalo (1) [e.
monophyllus s. mo-
nosepalus], o de va-
rias piezas: cdliz po-
lifilo, polisépalo |c.
Caliz de tres diferentes florecillas de flores compuestas; 1}9]3phyllu~;] 5 P Silke

los dos primeros son wilanos. tonces C&dﬂ pieza se
llama sépalo [sepa-
lum]. Puede estar debajo del ovario como en el durazno, o
encima de éste como en el peral, i en este caso'se supone que
su parte inferior se haya soldado con el ovario, o bien puede
desprenderse del ovario en la media altura de éste. Cuando
nace debajo del ovario se llama hypdgino [calyx hypogynus];
cuando nace encima recibe el nombre de epigine [c. epigynus];
i cuando nace a media altura el de perigino [e. perigynus].
Las mismas espresiones se emplean para designar la situacion
de la corola i de los estambres respecto del ovario. Las for-
mas del cdliz son mui variadas, 1a veces es dificil reconocerlo
a primera vista. En el mayor nimero de las plantas con flores
compuestas el caliz de las florecillas no és otra cosa que una
corona de pelos, como v. gr. en el nilgiie 1 la lechuga [Lac-
tuca satival], i se llama wvilano, pappus.

Fig. 233, Fig. 233. Fig. 234,

(1) Varios botinicos lo llaman “gamosépalo™ literalmente con los sé-
palos casados e. d. soldados... Preferimos la espresion “monosépalo” que
indica un hecho, miéntras “gamosépalo” indica una hipbtesis.
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De la Corola (Corolla).

La corola es en jeneral la parte de la flor, que resalta mas
a la vista por su tamaiio i sus hermosos matices, pero hai
tambien casos, en que es mas pequefia que el ciliz 1 aun verde;
siempre se conocera por su situacion entre el caliz i los es-
tambres. Como el caliz ella puede ser formada de un sola
pieza i enténces la llamaremos monopétala mas bien que ga-
mopétala, o bien de varias, corola polipétala [corolla polype-
tala]; puede ser hipigina, perigina [cuando nace del eiliz],
epigina. Se llama regular cuando’ sus divisiones son iguales
i situadas a igual distancia, e @rregular, cuando son desiguales
i situadas en desigual distancia.—En las monopétalas se dis-
tingue el tubo, la garganta [fauces] i el limbo. Entre las corolas
monopétalas irregulares la mas notable es la bilabiada [co-
rolla ringens, bilabiata, unilabiata], cuyo tubo da
orfjen a un limbo purtido transversalmente en dos
divisiones, una superior, labio superior, a veces mo-
rrion o gdaleaw [galea], i una inferior, labio inferior:
ejemplos son la salvia i el romero de Castilla.—
Cuando la garganta de la corola bilabiada esta ce-
rrada por una hinchazon del labio inferior, como
en el cartucho [Antirrhinum majus], la corola se
Nlama personada o enmascarada [C. personatal.

2 LY Fig. 235. Co-
Cada pétalo de la corola polipétala nos muestra rols bilsbiada.

una wiinela [unguis] mas o ménos larga i una ld-
mina, 1 estas partes corresponden al peciolo i a la limina de
las hojas. Entre las corolas polipétalas regulares se distin-

Fig, 236. L Fig. 237.
Flor eariofilicea del clavel, seccion. Flor rosacea de la rosa silvestre o mosqueta.

guen la rosdcea con Cinco pétalos situados en el cdliz, como
en la rosa silvestre, la frutilla, el durazno ete, la cariofilada
Prinrepr, Historia natural. 5 16
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[caryophyllata] con cinco pétalos hipéjinos, cuyas seiiales estan
meclusas en un ciliz monofilo, como en el clavel [sencillo], la
malvdcea con cinco pétalos hipdjinos unidos a la base de los
estambres como en las malvas, i entre las irregulares la co-
rola amariposada o papilionacea [C. papilionacea]. Esta se
compone de cinco pétalos, uno superior, por lo comun grande
i reflejo, llamado estandarte [vexillum]; dos laterales llamadas
alas, 1 dos inferiores casi siempre unidos entre si por su borde
inferior, que se llaman la quilla [carina]; la quilla encierra
los estambres i el pistilo. Los guisantes, porrotos ete. tienen
tales flores.

Fig. 238, Flor amariposada.

Flor de codeso (Cytisua laburnum).—I vista del lado, IT vista de frente, ITT estandarte,
V quilla, V ala.

En algunas flores se hallan ademas érganos que no se
refieren—a lo ménos a primera vista—a los 6rganos de la
corola regular. Se consideran
como una segunda corola, para-
corola, parapétalos, como estam-
bres metamorfoseados, ete. Tales
son v. gr. la corona de hilos en
las pasionarias [Passiflora], las
escamas en la flor de las ortigas
machos [Loasa], el pocillo o co-
rona en los narcisos o juncos
[Narcissus], ete. El célebre na-
turalista sueco, Linné, habia lla-
mado todas estas partes necta-
7208 [nectarium], pero con mejor
razon se reserva este nombre a
¥l las partes evidentemente desti-
[/ nadas a la secrecion de la miel,
l§ como v. gr. a los tres hoyuelos
B que se observan en la base de
Fig, 239 Paracc.iroln del Namiss l& ﬂOI’ de ]El CelIe [Lapagerm
b i el s St rosea]. [En otras flores halla-
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i
'r mos igualmente una miel aunque no exista érgano particular
' para su secrecion].

Fig. 240. Fig. 241.  Fig. 222, Fig. 243, Fig. 244. Fig. 245.

THstambres (abultados); Fig. 240 del pino, con la antera abierta lonjitudinalmente; Fig. 241

de ardndano, Vaccinium, con apéndices en el dpice de la antera; Fig. 242 del Rhododen-

dron, abierta con poro terminal; Fig. 243 del laurel abierta con ventalla, con apéndices o

glindulas en la base del filamento ; Fig. 244 des Erica con apéndices o colas; Fig. 245 del
michai (Berberis) abierta con ventalla.

De los Estambres [Stamen].

Los estambres ofrecen caractéres mui importantes para la
clasifftacion. Distinguimos en ellos el filamento, la antera i
el pélen.

El filamento es una especie de sustenticulo que sostiene
la antera, i corresponde al peciolo de la hoja, i a la ufiuela
del petalo; es de ninguna importancia fisioldjica i falta a
menudo.

La antera se forma por lo comun de dos bolsitas, que con-
tienen el pélen. Se abren con mas frecuencia al interior i
con una hendidura lonjitudinal para eliminar el pélen, pero
las hai que se abren con un agujero 0 poro, 0 con vilvulas
como en las Laurineas [el laurel de Europa, peumo, lingue]
i Berberideas [el michail.

En las familias Colchiciceas, Irideas, Ranunculiceas, etc.,
se abren hdcia afuera.

El pélen es la materia pulverulenta contenida en la antera
i necesaria para la fecundacion de las plantas. Examinados
con el microscopio los granos del pélen muestran una forma
determinada i a veces caracteristica para ciertas divisiones
de plantas. Tienen una membrana esterior con agujeros o
poros en lugares determinados, 1 una interior sumamente del-
gada i capaz de muchisima estension, que encierran un liquido
particular espeso, viscoso, llamado fovila por muchos autores,
que sale envuelto en la membrana interior por uno de los

16#
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agujeros de la membrana esterior para fecundar los évulos,
como diremos luego, cuando habremos estudiado los drganos
femeninos de la flor o el pistilo.

Fig. 246. Pélen a—del zapallo; b—de la pasionaria; c—de una Cuphea (familia de las -
Litraricas, que no se menciona en esta obrita), d—de la carda (Dipsacus fallonum, e—de
una Asclepiadea.

Del Pistilo [Pistillum].

Ya hemos visto que el pistilo se compone del ovario que en-
cierra los 6vulos, los que fecundados por la fovila del pdlen
se transformardn en semillas [ovarium, germen]|; del estigma
[stigma], la estremidad superior del ovario que recibe el pilen;
1 con frecuencia de un cuerpo intermedio, una especie de sus-
tentiaculo o peciolo que lleva el estigma, el estilo o estilete
[stylus], i que falta frecuentemente, siendo de ninguna igpipor-
tancia fisiolgjica, aunque importante muchas veces para la

clasificacion.
Fig, 250.

Fig. 247.

Fig. 249,

Fig. 247, pistilo de azucena, Lilium; se distingue bien el ovario con tres surcos, el estilo
cilfndrico, i el nshﬁn globoso; Fig. 248 ovario maduro o fruto de Astragalus, cortado
a traves, casibiloculae; Fig. 249 i 250 fruto de Colehium, formado de tres hojas carpelares.

Debemos mencionar aqui una hipétesis mui injeniosa, que
esplica admirablemente bien casi todos los diferentes casos
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de los pistilos; se supone que el pistilo es una hoja metamor-
foseada [hoja carpelar, folium carpellare], que se ha doblado
hdcia arriba, soldindose sus bordes para formar una cavidad,
i que los dvulos han nacido de ambos bordes; la punta de la
hoja seria pues el estilo con el estigma, la cara superior de
la hoja la superficie interior del ovario; los dos hordes sol-
dados formarian lo que se llama en el ovario la sufural ven-
tral, miéntras que la nerviosidad mediana formaria la “sutura
dorsal,” 1 se comprende, que la sutura ventral, que lleva los
ovulos, estard siempre situada en el centro del eje i la sutura
dorsal hicia afuera, i que los ovulos se hallaran siempre en
una linea perpendicular que va del estigma a la base. Esta
linea, que consideramos, pues, como formada por los bordes
laterales de la hoja carpelar, se muestra jeneralmente engrosada
como liston al interior i recibe el nomdre de placenta.

El ovario del gunisante [arveja en Chile, Pisum sativum]
corresponde exactamente a esta hipdtesis, i es el caso mas
sencillo del pistilo. Pero aun los ovarios que tienen mas de
una cavidad, ovarios pluriloculares, i los ovarios, que, aunque
sean uniloeulares muestran mas de una placenta, como el de
la Violeta, se esplican perfectamente bien por nuestra hipo-
tesis. Supongamos que cinco hojas carpelares, dispuestas en
verticilo, se hayan soldado en los puntos de contacto. Tendre-
mos un solo ovario con einco divisiones lonjitudinales, for-
madas cada una de los lados de dos hojas carpelares, i los
ovulos nacerin del eje central i en dos lineas en cada divi-
sion, las que corresponden a los dos bordes de una misma
hoja carpelar; i asi lo vemos siempre en la naturaleza. Ahora
supongamos tres hojas carpelares, colocadas ignalmente en ver-
ticilo, que se unen entre si con sus bordes antes de haberse
juntado los dos bordes de cada hoja carpelar; es claro que
tendremos una sola cavidad con tres placentas situadas en
la pared de la cavidad i no en el centro [placentas parietales),
que cada placenta estard formada de los bordes de dos hojas
carpelares, i que llevarid dos hileras de 6vulos. Es en efecto
lo que vemos en el ovario de las violetas [Viola].

El estigma es la tnica parte de la planta que carece de
epidermis, i secreta en la época de la fecundacion un liguido
viscoso, por el cual quedan pegados en el estigma los granu-
los polinicos que caen en él.

Estructura 1 fecundacion de los dvulos.

En jeneral los Gvulos muestran ya claramente los rudi-
mentos de dos membranas, que dejan una abertura, la mi-
croptla (micropyle), i que encierran un nucleo, formado es-
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clusivamente de tejido celular, con una ampollita llena de

_ jugo, el saco embrional, situada inmedia-
~b  tamente debajo de la micropila, i que no
es ofra cosa, que una ctlula mucho mas
grande que las otras. Ahora cuando un
granulo del pdlen cae en el estigma que-
da pegado en el, absorbe humedad del
liquido viscoso que lo cubre, su con-
tenido se hincha 1 sale envuelto en la
membrana finisima interior por uno de los
_se agujeros de la membrana esterior, penetra
_gu por entre las células del estigma i las del
; estilo, que no estin
firmemente unidas en-
fre s1, hasta llegar al
évulo, 1 entrando por
la micropila llega al

~.ch - b

embrional. En el pun-
to de contacto del sa-
co embrional 1 de la
fovila principian a for-
marse algunas célu-
se—saco embrional; ch— ¢
base del O\-ulo.—Se‘vn co- ]“"S! gue ﬂunlentando
mo ¢l contenido de un  Kig. 252. Granos polini- de nimero forman el
grano del polen ha pene- cos. a—de la carda; b—

trado por In micropila sl del zapallo, que emiten  €Drion de la semilla.
gaco embrional, la fovilla.

Fig. 251. Seccion lonji-
tudinal abultada del ova-
rio de nn Polygoneum, g—
estigma; b—grinulos poli-
nicos pegados en el; c—
estilo mui corto; d—cavi-
dad del ovario ; gm—dvulo;

Maduracion del fruto o de las semillas,

Tan luego como se ha verificado la fecundacion se marchi-
tan o caen los drganos que han servido para ella, los estig-
mas, estilos i estambres; (solo en pocos casos escepcionales
el estilo permanece i aun crece mas), i lo mismo sucede con
la corola, cuyo objeto fisioldjico era de protejer dichos 6r-
ganos.  El caliz cae o marchita las mas veces, otras veces
queda para protejer el fruto, i aun aumenta de voldmen, como
v. gr. en el capuli (Physalis pubescens). El ovario se trans-
forma en fruto i los 6vulos se transforman en semillas.

La hoja carpelar toma el nombre de pericarpio (pericar-
pium), i podemos distinguir la parte interior, endocarpio (en-
docarpium), la esterior, epicarpio (epicarpium), i la intermedia
0 Mmesocarpio {mesocarpium). A veces estas tres partes son
sumamente delgadas i se confunden en una sola membrana,
otras veces toman un desarrollo considerable i el pericarpio
es mui grueso. En el durazno (Amygdalus persica) p. e. el
epicarpio se nos muestra en forma de membrana por lo comun

contacto con el saco -
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peluda, el mesocarpio es la parte carnosa i jugosa que come-
mos, i el endocarpio se ha vuelto lefioso i mui duro para
formar el “huesillo.”

La semilla (semen) nace en muchos casos inmediatamente
de la placenta, en otros estd llevada por una especie de hilo
mas o ménos corto, llamado cordon o funiculo umbilical. Las
dos membranas que eran rudimentarias en el 6vulo se han
desarrollado perfectamente, i la esterior se llama por la mayor
parte de los botdnicos festa. Puede ser de todos colores, lisa
i dspera, lampifia o peluda, alada etc. El algodon no es otra
cosa que los pelos mui largos, que nacen de la membrana
esterior de la semilla del algodonero. La cicatriz que queda
al separarse la semilla de su funiculo se llama ombligo (umbi-
licus, hilus). La membrana interior de la semilla es siempre
blanca, i la mayor parte de los botinicos la llaman #inica.
La semilla misma ofrece en su estructura tres casos distintos.

1.° Distinguimos todavia en ella—como en el 6vulo—1.° un
parenquima, que es el parenquima del niicleo abultado; 2.° una
cavidad llena de jugo o mas tarde vacia, que corresponde al
saco embrional; 1 3.° un pequeiio embrion. Tal es la semilla
enorme del coco de Panami (Cocos nucifera), i la del coquito
de Chile (Micrococus chilensis). El parenquima correspondiente
al del nicleo se llama albitmen.

2.2 El embrion ha llenado enteramente el saco embrional,
i el parenquima del nicleo ha quedado, engrandeciéndose aun;
tenemos pues embrion @ albimen. Semillas de esta clase son
el café, el maiz, el datil (Phoenix dactylifera) nuestro pifion
(Araucaria imbricata) etc.

3.2 El embrion no solo llené el saco embrional sino que
desaparecié tambien el tejido celular del nicleo, de modo que
las membranas de la semilla encierran solo el embrion i nada
mas. Semillas de este clase son el frejol, la haba, la castana,

El embrion (embryo) bien formado muestra una radicula
de que nace despues en la jerminacion la raiz, un pequefio
botoncito (en el cual a veces ya se distinguen pequeiias hojas),
denominado plhimule, i uno o dos cuerpos parecidos a veces
4 hojas, que se pueden comparar a las hojas primordiales;
se llaman cotiledones (cotyledon).. Segun la semilla tiene un
solo cotiledon o dos se dividen las plantas en monocotiledineas
i dicotiledéneas. En los pinos i araucarias hai mas de dos
cotiledones verticilados; se reunen a las dicotiledéneas.

El albiimen i los cotiledones contienen las sustancias ali-
menticias necesarias para nutrir los primeros oérganos de la
nueva planta, cuando la semilla jermina. En algunas plantas
son principalmente fécula o almidon, i entdinces las semillas
son farinaceas, en ofros es principalmente un aceite graso
semillas oleajinosas.
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De las varias clases de Frutos [Fructus).

Los botéanicos han inventado un gran nimero de términos
para designar las varias clases de frutos, de los que men-
cionarémos solo los principales. Los dividiremos en simples
que han nacido de un solo ovario, compuestos que resultan
de varios ovarios reunidos en la misma flor, i agregados, e. d.
formados de la reunion de varios frutos nacidos de distintas
flores en un solo cuerpo. Tenemos que considerar tambien si
el fruto se abre espontineamente para dejar caer la semilla,
Sfruto dehiscente, [fructus dehiscens], o si no se abre hasta la
jerminacion, fruto indehiscente, [fr. indehiscens]; si es unilocu-
lar o plurilocular, si la division o celda del fruto [loculus] es
monosperma e. d. conteniendo una sola semilla, o si es polis-
perma [l polyspermus].

a. Frutos simples monospermos, indehiscentes.

1. La eariopse [caryopsis], se caracteriza por tener el peri-
carpio intimamente unido con las membranas de la semilla,
como lo vemos en el trigo, maiz, i en todas las demas
Gramineas.

2. El aquenio [achaenium], pequeiio fruto cuyo pericarpio
es de mediano grosor i consistencia v. gr. los frutos del es-
pliego [Lavandula], orégano [origanum], de las dalias, del
madi [Madia mellosa]. Cuando el pericarpio es mui duro se
llama, tampien micula, nuececita. Algunos botdnicos quieren
restrinjir la espresion de aguenio a los frutos con ciliz ad-
herente o epijino.

3. La samara [samara], fruto seco con membranas en forma
de alas, como en el fresno [Fraximus], el olmo europeo [Ul-
mus| ete.

4. La drupa [drupa] es un fruto de mesocarpio carnoso
[rara vez fibroso como en el coco de Panami] i de endocar-
pio duro, lefioso, como en la guinda, ciruela, durazno, nuez).

5. El término de nuez, nux, se aplica a aquenios grandes
de pericarpio duro como la avellana de Europa [Corylus
avellana].

b. Frufos simples polispermos.

En jeneral se llaman los frutos simples polispermos secos
i dehiscentes cdpsulas [cajas segun Cavanilles] cdpsula, i los
jugosos indehiscentes bayas, bacca. Entre las capsulas algunas
han recibido nombres particulares.
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1. Legumbre [legumen], cipsula unilocular, que se abre
con dos ventallas, como en la haba [Vicia Fabal,
el frejol [Phaseolus] ete. ]

2. Silicua [siliqua) eipsula bilocular, que se
abre con dosg ventallas, 1 cuyas semillas nacen
de los dos bordes del tabique, como en la col
[Brassica oleraceal, el yuyo [Br. Napus].

Entre las bayas tambien algunas han reci-
bido nombres particulares, no-
taremos:

3. Elhesperidio [hesperidium];
es una grande baya multilocular,
cuyo epicarpio es coridceo, como
la naranja 1 el limon.

4. Peponio [peponium], es una
baya grande, unilocular, con el
pericarpio coridceo i aun lefioso,
como el melon, la calabaza.

5. Pomo [pomum] es una cip-
sula en forma de estrella, rode:l-cll)a
de una pulpa abundante, que
coronan los restos del ealiz, como \ -
la manzana, pera, membrillo. Fig. 358. Tegumbre. Fig. 234, Silicua,

v, Frutos compuestos.

O nacidos de varios ovarios encerrados en una flor. Pue-
den ser cdpsulas uniloculares v. gr. en
la. peonia [Paeonia], aquenios como en
la centella [Ranunculus], o en la fresa
[frutilla], en la cual los pequefios aque-
nios estan colocados en un recepticulo
mui grande i pulposo, pequeiias drupas
como en la frambuesa [Rubus idaeus],
ete. El frutito nacido en un ovario ais-
lado se llama carpelo, carpellum [mejor
carpidio, carpidium].

Fig. 255. ZF¥ruto de peonia,

d. Frutos agregados.

Es decir nacidos de muchas flores, i mas o ménos confun-
didos en un solo cuerpo. A esta clase pertenece el higo,
véase p. 239, el fruto de la morera [Morus], en el cual los
calices persistentes se han vuelto jugosos i comestibles, la pifia
{Bromelia Ananas], fruto en que el eje i las bricteas entre
os frutos se han confundido con estos en una sola masa car-
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nosa etc., los conos de los pinos véase p. 238, en que las
bricteas escamiformes entre los frutos se han engrandecido i
vuelto lefiosos ete.

De la Jerminacion |Germinatio].

Para que una semilla jermine han de concurrir tres cir-
cunstancias: aire atmosférico [e. d. el oxijeno contenido en el],
cierto grado de humedad i de calor. La tierra en que se
echan por lo comun las semillas no entra en la jerminacion;
las semillas jerminan igualmente fuera de ella, pero se com-
prende, pue despues de este acto la raiz de la nueva planta
sacard su alimento de la tierra. En jeneral una temperatura
mas elevada accelera la jerminacion. La primera cosa que
observamos es, que la semilla atrae la humedad, se hincha
con mucha fuerza hasta reventar sus membranas [i aun bo-
tellas ete., si se han encerrado en éstas], sale despues la pla-
mula i las raices. Pero en eso hai una diferencia notable
entre las plantas dicotileddéneas i las monocotiledéneas; en las
dicotiledoneas la radicula se prolonga i se transforma direc-
tamente en raiz; en las monocotiledoneas la radicula se abre
i emite un hacecillo de raices. Por eso las dltimas se llaman
Endorizas [Endorrhizae], i las dicotiledéneas Ezorizas [Exorrhi-
zae]. El tnico cotiledon de las primeras se abre por una hen-
didura i la primera hoja sale con una punta [ Aeroblastas]; en
las dicotiledoneas se ven luego dos hojitas [Filoblastas, Phy-
lloblastae]. Algunos cotiledones quedan siempre debajo de
la tierra v. gr. los guisantes, otros salen siempre afuera v. gr.
los frejoles.

De la Hibridacion [Hybridatio].

Asi como es posible obtener, juntando dos especies de
animales, diferentes hijos que participan de los caracteres del
padre i de la madre, v. gr. entre el caballo i el asno, la cabra
1 la oveja, del mismo modo es posible obtener por medio de
una fecundacion artificial entre dos especies de plantas formas
hibridas, intermediarias entre su padre i su madre. Para eso
se impide que el pélen de una flor caiga en su estigma, i se
cubre éste por medio de un pincel con el pélen de otra planta,
que ha de ser del mismo jenero o a lo ménos de la misma
familia. Las plantas que nacen de las semillas obtenidas por
medio de esta fecundacion, tienen algunos caracteres de la
planta hembra cuyo estigma se ha fecundado, i de la planta
macho cuyo pilen hemos tomado. En jeneral producen po-
cas semillas, 1 las plantas que de estas nacen estin incli-
nadas a tomar las formas paternas, i por eso vale mas mul-
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tiplicarlas por medio de division, por estacas, injertos etc.
En la naturaleza se observa raras veces una hibridacion, pero
los jardineros la emplean a menudo, i un gran mimero de
Pelargénios o Geranios, de Rododendros, Gladiolos ete. son
plantas hibridas.

De las flores dobles o llenas.

Las flores dobles o llenas, que hacen la delicia de los
jardineros i de los aficionados a flores, son propiamente un
estado anormal, una monstruosidad, producida por alguna ca-
sualidad, en jeneral por un alimento demasiado abundante de
la planta, i propagada con mucho cuidado. En algunos casos
vemos solamente, que los érganos protectores de los jenitales,
caliz i corola, sobre todo la corola, han tomado un desarrollo
anémale, que hai v. gr. dos corolas una dentro de otra, sin
que los estambres hayan variado en nimero o configuracion.
Pero las mas veces aun los estambres han sido afectados i
cambiados en drganos petaloideos, e. d. en hojas coloreadas,
parecidas a los pétalos. Fsto se ve mui bien en las rosas,
amapolas, claveles, alelies. En las guindas dobles el pistilo
se cambia en hojas verdaderas, verdes, parecidas a las demas
hojas del arbol. En los alcanfores [Chrysanthemum indicum],
dalias [Dahlia variabilis] bolas o copos de nieve [Viburnum
()pulus% la corola ha tomado un desarrollo estraordinario a
costo de los estambres que no se han desarrollado absoluta-
mente o imperfectamente. Las flores llenas duran mucho mas
tiempo que las sencillas, porque no se verifica en ellas la fe-
cundacion por deformacian de los drganos mnecesarios para
este acto, 1 si dan semillas son mui pocas e imperfectas, pero
las medio-llenas pueden producir semillas perfectas, i estas
tienen la tendencia de producir flores dobles.

Reproduccion de los Criptigamos.

Hai un nimero de plantas, que no poseen flores como las
que hemos descrito, o que carecen enteramente de estos or-
ganos. Ellas se llaman plantas criptogamas, plantac crypto-
gamae, miéntras las otras que nos muestran flores con estam-
bres i pistilos etc. se llaman plantas fanerdgamas, plantae
phanerogamae. Como los criptégamos no tienen flores asi tam-
poco tienen semillas hechas como las que hemos descrito, pero
producen sin embargo pequeiios cuerpos, que desarrollindose
nos dan a ver otra planta igual, i son por consiguiente sus
semillas, aunque poco se parezcan a las semillas de las plan-
tas fanerégamas. En efecto son siempre tan pequenas como
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el polvo mas fino, de modo que solo se pueden distinguir bien
por medio de un microscopio de mucho aumento. Esto nos
hace ver una masa homojénea sin distincion de membranas,
de embrion etc. Han recibido el nombre de esporas, sporae,
i como no tienen cotiledones, las plantas que producen es-
poras en lugar de semillas se llaman acotiledéneas. Plantas
criptogamas 1 plantas acotiledéneas es, pues, la misma cosa.

Las esporas estan con frecuencia inclusas en cajitas llama-
das esporangios, sporangia, cuando grandes, i llamadas theeas
o ascos [thecae, asci] cuando pequenas, en capsulas en forma
de urnas ete. Solo los musgos tienen organos parecidos a la
flor de las plantas fanerégamas, aunque bastante diferentes
cOmo veremos en su lugar.

Clasificacion de las plantas.

Ha habido muchos sistemas o métodos de clasificar las plan-
tas que pueden ser artificiales o naturales. El sistema artifi-
cial divide las plantas tomando en consideracion un solo or-
gano cualquiera, el sistema natural considera todos los dérga-
nos, i da la preferencia a los drganos mas importantes. Es
evidente que el sistema natural merece la preferencia, pero
no se puede negar, que el artificial es mas ficil, sobre todo
para el que principia a estudiar, porque le basta fijar su aten-
dion en uno o unos pocos Grganos. El sistema mas perfecto
artificial es el del célebre naturalista sueco Cérlos Linneo,
propiamente Linné [nacido en 1707 i muerto en 1788], que fué
admitido jeneralmente por muchos aiios. Reparte todas las
plantas en 24 clases, que subdivide en Ordenes, tomando en
consideracion para las clases solo los varios accidentes que
ofrecen los estambres, como se vé en el cuadro p. 253.

Las clases se subdividen en drdenes del modo siguiente.
En las trece primeras clases basta contar el nimero de estilos.
Las plantas cuya flor contiene un solo estilo forman en cual-
quiera de estas clases un érden lamado Monogynia; cuando
hai dos estilos formaremos el 6rden Digynia, cuando hai tres
Trigynia, cuando hai cuatro Tetragynia, cuando hai seis Hewa-
gynia, cuando hai muchos Polygynia. Por supuesto no hai
en cada clase todos estos Grdenes.

Todas las plantas comprendidas en las dos clases Didy-
namia i Tetradynamia tienen un solo estilo, ha sido pues pre-
ciso buscar otros caracteres que el estilo, i se ha echado mano
del fruto, dividiendo cada una de estas clases en dos érdenes.
En la Didynamia Gymmnospermia el fruto consta de cuatro
aquenios, en la Didynamia Angiospermia de una cipsula, rara
vez de una baya.—En la Tetradynamia todas las plantas tienen
por fruto una silicua, pero en la Tetradynamia siliculosa la
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lonjitud de la silicua es a lo sumo seis veces tan grande como

la anchura de esta, miéntras en la Tetradynamia siliquosa la
lonjitud es muché mayor con respecto a la anchura.

SISTEMA DE LINNEO.

[ m al mimero de uno | A. [ Monandria.
& de dos 1[ Diandria.
'g de tres [I[ Triandria.
8 de cuatro IV Tetrandria.
o de cinco V Pentandria.
3 T de seis VI Hexandria.
a = de siete VII Heptandria.
5 g de ocho VIII Octandria.
2 o de mueve IX Enneandria.
5 de diez X Decandria.
d : de doce a dieziocho XI Dodecandria.
& | hermafro- de vein- [situados en el eiliz XII Icosandria.
o | ditas ... tei mas{no situados en el id. | XIII Polyandria,
@ al nimero cuatro, dos mas lgs. X1V Didynamia.
= aid. de seis, cuatro mas largos XV Tetradynamia.
=] con los filamentos unidos en
‘B 2 un solo caerpo ........... XVI Monadelphia.
w i con los filamentos unidos en
2 8| doscuerpos .............. XVII Diadelphia.
] + & | con los filamentos unidos en
o ©={ mas de dos cuerpos....... | XVIII Polyadelphia.
S & = |con las anteras unidas en un
Z ':: CAFTE] R  R R e XIX Syngenesia.
g g con los estambres i estilo con-
g fundidos en uno ., .... JUEn. XX Gynandria.
—
o con flores masculinas i feme-
ninas en un mismo pié .. .. XXI Monoecia.
diclinas ... ... Jcon flores masculinas en un
“TUT'Y pié i femeninas en otro ... | XXII Dioecia.
con flores masculinas, femeni-
nas 1 hermafroditas ....... | XXIII Polygamia.
plantas sin flores visibles................ | XXIV Cryptogamia.

En las clases Monadelfia, Diadelfia, Poliadelfia los 6rdenes
se forman contado el niimero de los estambres, i estos érdenes
se llaman Triandria cuando hai tres, Pentandria cuando hai
cinco, ete., e. d. como las clases primeras, i Polyandria cuando
hai muchos.

La clase Syngenesic se divide A en Polygamia con Hores
compuestas i B Monogamia con flores aisladas, i la Polygamia
se subdivide en cinco Grdenes: 1. P. aequalis, cuando todas
las florecillas son hermafroditas; 2. P. superflua cuando las
florcitas del centro son hermafroditas, la de las circunferencia
femeninas; 3. P. frustranea, cuando las florecillas del centro
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son hermafroditas, las de la circunferencia neutras. 4. P. ne-
cessaria, cuando las florecillas del centro son masculinas, las
de la circunferencia femeninas. 5. P. segregata con florecillas
hermafroditas, rodeadas cada una de un pequeiio invélucro,
que falta en los drdenes antecedentes.

La clase Gynandria se divide en ordenes, como las clases
XVI, XVII i XVIII, segun el nimero de estambres. Lo mismo
se hace con las clases Monoecia i Dioecia, en las cuales ocurren
tambien plantas que forman érdenes llamados Monadelphia i
Syngenesia, porque pertenecerian a estas clases, si las flores
fuesen hermafroditas. i

La clase Polygamia la dividia Linné en 1. Monoecia cuando
la misma planta llevaba flores hermafroditas, flores masculinas
i flores hembras; 2. Dioecia, cuando un pié llevaba solo flores
hermafroditas 1 otro pié flores masculinas i flores femeninas;
3. Trioecia cuando habia en un pié solo flores hermafroditas,
en otro solo flores masculinas, i en un tercero flores femeninas.

La clase Cryptogamia formaba cuatro érdenes: 1. Helechos,
Filices, plantas con tallo i hojas, que llevan su fructificacion
en la cara inferior de las hojas, o bien en espigas, o bien en
cdpsulas situadas cerca de la raiz; 2. Musgos, Musci, plantitas
con tallo i hojas, que llevan su fructificacion en una cipsula
en forma de una urna; 3. Algas, Algae, plantas en que no es
posible distinguir tallo i hojas, i que crecen en el agua o en-
cima de la tierra, de piedras, cortezas; 4. Hongos, Fungi, plan-
tas gelatinosas, esponjosas, i aun duras, que nacen de sustan-
cias orginicas.

El que principia a estudiar la botdnica 1 quiere clasificar
una planta segun el sistema de Linné, hace bien de principiar
por las Gltimas clases. Supongamos que quiere saber a que
clase pertence el cdiiamo. Se convence luego, que esta planta
tiene flores, es pues una fanerégama; i siendo que una planta
de cAfiamo ofrece esclusivamente flores masculinas i otra solo
femeninas, es claro que debe pertenecer a la Dioccia. Ahor:
-para saber el érden bastard examinar el nimero de los es-
tambres en las flores masculinas: son cinco, por consiguiente
pertenece al 6rden Pentandria.—Queremos clasificar la haba.
Las flores son mui evidentes, i vemos luego que es planta fa-
nerégama. A primera vista la flor no muestra estambres, es
una corola papilionicea, pero abriendo su quilla hallamos en
ella diez estambres, nueve unidos con sus filamentos de modo
a formar una especie de vaina que abraza el pistilo; 1 el dé-
cimo, el superior, libre; siendo las flores hermafroditas bus-
caremos la clase entre las veinte primeras, i como los fila-
mentos estan unidos de modo a formar dos cuerpos, no puede
ser otra que la Diadelphia; el érden debe de ser Decandria,
siendo diez el niimero de los estambres.
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Linné conocié mui bien las ventajas de un sistema natural,
i ensay6 algunos pasos para llegar a él, pero el primero que
eché los fundamentos del sistema natural fué Bernardo de
Jussieu, botinico frances (nacido en 1699 en Lyon, muerto en
1776 en Paris), cuyo sistema fué publicado solo en 1774 por
su sobrino Antonio Lorenzo de Jussieu. Barnardo de Jussieu
fué el primero que establecié las grandes divisiones de Aco-
tiledones, Monocotiledones i Dicotiledones, i que di6 la im-
portancia debida a la estructura de las semillas i del ovario
para la clasificacion. Respecto de Ics estambres, conocié que
la, situacion de estos rganos relativamente al ovario era mas
importante que su nimero: Bernardo de Jussieu habia estable-
cido diezinueve clases; Antonio Lorenzo propuso quince, como
lo demuestra el cuadm siguiente:

BEnOEled oniaH: fuh e o dianr s Srmnnie s o sreme ot Seies b L. Acotyledones.
; . HiphjitoR et ier et II. Monohypogynia.
uﬂﬂ“{g:";ﬁfﬂﬁﬂszs {permnoa ............... III. Monoperigynia.
epijinos vevvevoovo. IV. Monoepigynia.
epfjinos........ ik grin V. Epistaminia.
ﬁgetgéf:mbcon{ perijines ............... VI. Peristaminia.
Y HIPOJENOE = o s — o ... V1L. Hypostaminia.
2 | Monopétalos (hipbgina ............... VIII. Hypocorollia.
g con la co- (perijina. cuve e IX, Pericorollis.
o=l olié e lanter unidas X. Synantheria.
= e S Lo pijina . id. libres.  XI. Epicorollia.
o
g Polipétalos (epijinos................ XII Epipetalia,
con los es- }upopnos «esvv.....XIII. Hypopetalia.
estambres . . {perijinos ............... XIV. Peripetalia.
Con las floves diclinas........... .. ... XV. Dieclinim.

Lo esencial del sistema natural no es esta division en quince
clases, sino la determinacion de los grupos naturales de las
plantas, que se llaman familias (algunos botinicos les dan el
nombre de 61'(19119.3{, i el establecimiento de las tres grandes
divisiones de Acotiledones, Monocotiledones i Dicotiledones.
Jussieu habia establecido cien familias; Endlicher, botdnico
aleman nacido en 1804, muerto en 1849 en Viena, enumerd
en su “genera plantarum” en 1840, 277 familias repartidas
en 61 clases, i a medida que se descubren plantas nuevas i
que se estudian mejor sus caracteres se establecerin aun mas
divisiones, que se llamen clases, 6rdenes, familias, tribus, como
se quiera.

Pocos botanicos han seguido rigurosamente este sistema de
Jussieu, i varios han establecido otros. Mencionaremos el de
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Augustin Piramo de Candolle (nacido en 1778 en Jinebra,
muerto en 1841). KEs este:

s petal. hipog.... I Thalamiflorae.
exogen. { coﬁipellgnmo do- [ corola perf%nn . II Calyciflorae.
Plantas R P monop. epij. Il Corolliflorae.
vasculares con perig. sencillo........ .. ....IV Monochlamyd.
endog. . { con flores distintas. ,............. I Cryptogamae.
sin flores distintas ............... IT Phanerogamae,
30 ST T L e i e S WS S i S S I Foliaceae.
celularaa{sin Hoe i o S i e II Aphyllae,

Las plantas exdjenas corresponden exactamente a las dico-
tiledoneas de Jussieu, pero sus enddjenas comprenden a la vez
las monocotiledéneas 1 una parte de las acotiledéneas, los he-
lechos. El haber empleado las espresiones de fanerdgamas i
criptogamas en otro sentido que el jeneralmente admitido puede
facilmente confundir al estudiante.

Decandolle admitié 194 familias.

Aun sin examinar si la semilla tiene uno o dos cotiledones
podemos conocer, en la mayor parte de los casos a lo ménos,
si una planta es dicotiledénea o monocotiledénea. Un tronco
arbéreo, ramificado muchas veces no puede ser sino de un di-
cotiledéneo; un tronco, que tiene médula, sistema lefioso di-
vidido en capas concéntricas, i corteza bien separados, indica
con toda seguridad lo mismo; hojas articuladas, opuestas son
mui raras entre las monocotiledoneas: hojas almenadas, aserra-
das, dentadas pertenecen esclusivamente a las dicotileddneas;
hojas con nerviosidades paralelas no ramificadas son mui raras
entre las dicotiledoneas; en fin, si vamos a la flor el niimero
quinario, cinco divisiones del caliz i de la corola, cinco o diez
estambres i estambres mui numerosos indican siempre una
planta dicotiledénea.

Familias mas importantes.

A. Plantas fanerdégamas.

a Dicotiledineas.
o Polipétalos [Polypetalae].

Familia 1. ZLeguminosas [Leguminosae].

El caricter esencial de esta numerosa familia consiste en
el fruto, que es una legumbre, véase p. 249, pero en algunos
casos la legumbre es monosperma indehiscente, o indehiscente
polisperma. Las leguminosas son drboles, arbustos o yerbas,
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de hojas alternas, casi siempre compuestas 1 provistas de es-
tipulas. Los cpracteres de las flores no son los mismos i han
dado lugar a subdivisiones. 2

a Mimoséas [Mimoseae]. Flores pequeiias dispuestas en es-
pigas o cabezuelas, con frecuencia monopétalas; estambres por
lo comun numerosos i a veces monadelfos. Se hallan princi-
palmente en la zona térrida. Tenemos en Chile:

El espino o ecaven, Acacia Cavenia, con excelente lefio, en
las provincias del centro i del norte.

El algarrobo, Prosopis siliquastrum, desde Santiago para el
norte, que no se debe confundir con el algarrobo de Furopa.

La Acacia ardibica, gummifera i otros drboles del norte de
Africa 1 Arabia producen la goma ardibica, la Acacia Catechu
en las Indias orientales el catecu.

b Cesalpinicas [Caesalpinieae]. Flores bastante grandes, el
ciliz pentafilo, la corola pentapétala, algo irregular pero pa-
pilionacea; por lo comun diez estambres libres. Casi todas
son tmplctles Tenemos en Chile varias especies del jénero
Cassia, que se conocen con los nombres de mayu, sen, alca-
parra, etc. Las hojas de varias especies africanas son el sen
de las boticas.

Las especies del jénero Cuaesalpinia dan casi todas palos
de tinte, v. gr. el palo de Brasil. El tamarindo, Tamarindus
indica, arbol indijena en la India oriental, contiene en sus
legumbres una pulpa acidula refrescante i algo purgante. El
algarrobo verdadero, Ceratonia Siliqua, crece en el Oriente,
1’=1lestin:l, la Europa meridional.

¢ Papiliondceas [Papilionaceae). Se conocen luego por sus
ﬂores papilioniceas; sus estambres, en nimero de diez, pueden
ser libres o rnon(ulelios, pero las mas veces son dlade]f()b.

El retamo, Spartinm junceum, orijinario de la Europa meri-
dimml, tiene estambres monadelfos.

La uifa?fa Medicago sativa, tan importante como pasto,
trae su orfjen i su nombre de la antigua Media. Otras es-
pecies orijinarias de la Europa meridional, son ahora una ma-
leza de nuestros campos, i se conocen de los campesinos por
el nombre de lualputa.

El jénero Indigofera es mui importante, porque se saca de
varias especies mediante una fermentacion de las hojas, el
aiipl. Se pueden criar solo en los paises tropicales.

El culen, Psoralea glutinosa, es un arbusto indijena, apre-
ciado como remedio casero.

Las Glyeyrrhiza indfjenas en el Europa meridional, tienen
las raices mui dulces; su estracto es el orosues.

Robinia Pseudoacacia, vulgarmente acacia, drbol orijinario
del Canada, precioso por la lijereza con que crece en toda
clase de terreno i por las cualidades de su lefio.

PrLiprr, Historia natural, i Fr
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El garbamzo, Cicer arietinum, cultivado desde los tiempos

mas antiguos en Italia, dié su nombre a la familia de Cicero.
~La haba, Vicia Faba. Se cree que es orijinaria de Ejipto
i Persia.

La lenteja, Ervum lens, del Oriente 1 de Ejipto.

El guisante, en Chile alverja, arveja, Pisum sativum. No
se conoce su patria.

Phaseolus vulgaris, el frejol, porroto, judia, es traido de
la India oriental, pero el pallar, Phaseolus Pallar, es orijinario
del Peri.

Un gran nimero de Leguminosas se cultivan como Hores
de adorno, v. gr. la emredadera. Dolichos liguosus, la flor de
pluma, Glycine sinensis, los atramuces o Lupinus, ete.

Familia 2. Rosdeeas [Rosaceael.

El e¢aliz es monofilo con cuatro o cinco divisiones; la co-
rola (1) es regular, de cuatro o cinco pétalos, inserta en el
cdliz; los estambres, por lo comun numerosos, insertos en el
caliz; el fruto es variado. Son drboles, arbustos i yerbas, de
hojas alternas, provistas de estipulas.

a. Amigddleas o drupdceas [Amygdaleae]: el eiliz es libre
¢ hipigino, €l fruto una drupa. A este grupo no mui numeroso
pertenecen un gran namero de drboles frutales, orijinarios to-
dos de Europa i del Oriente.

Amygdalus Persica, el alberchigo, melocoton, durazno; A.
communis, el almendro.

Prunus Armeniaca, el albaricoque, damasco; Pr. doméstica.,
el eiruelo, Pr. avium, el cerezo [con las fratas dulces]; Pr. Cera-
sus, el guindo [con las frutas agrias]; Pr. Laurocerasus, el
laureleerezo, importante para la medicina por tener mucho
dcido hidrocidinico o prisico en sus hojas.

b. Bspiredceas [Spiraeaceae]; el ciliz es libre, hipdgino:
el fruto se compone de carpidios uniloculares, dehiscentes, po-
lispermos. 4

A esta seccion pertenece a mas de las espireas [Spiraea],
que se cultivan en nuestros jardines bajo el nombre de corona
del poeta ete., nuestro quillai, Quillaja Saponaria, drbol mui
interesante, porque su corteza contiene un principio particu-
lar, que se puede sostituir con ventaja al jabon.

c. Sanguisorbeas [Sanguisorbeae] la corola falta casi siem-
pre; el fruto lo forman uno o mas aquenios encerrados en el
caliz endurecido.—A este grupo pertenecen nuestra pimpinela,
cadillo, cepacaballo ete. que forman el jénero Acaena.

(1) Falta en algunas.

-
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d. Potentileas [Potentilleae], ciliz hipgino, corola regular;
muchos carpidios situados en un receptaculo elevado. Seccion
mui numerosa en Europa, escasa en Chile.

Fragaria, fresa. Cultivamos casi esclusivamente la Fr. chi-
* lensis, frutilla, ind{jena en las provincias meridionales.

Rubus idaeus, sanguesa, frambuesa, fruta excelente para
sorbetes.

e. Roseas. Se diferencian tnicamente de las potentileas
por tener sus nuececitas encerradas en la base del caliz. Com-
prenden el dnico jénero de Rosa, tan apreciado en todos los
paises por la hermosura i fragancia de sus floves.

f. Pomaceas [Pomaceae). Ciliz epigino; el fruto un pomo,
véase p. 249. Casi todas las especies se crian en el hemis-
ferio boreal, i muchas dan frutas esquisitas.

Mespilus germénica, nispero; fruta mediocre, que solo se
puede comer cuando principia a descomponerse. _

Eriobotrys japonica, nispero del Japon, orijinario del Ja-
pon i de la China, ya mui comun en Chile.

Pyrus communis, el peral; P. Malus, el manzano, ambos
mtroducidos de Europa. El manzano se ha hecho espontineo
en la provincia de Valdivia, a donde la chicha de manzana
es la bebida ordinaria.

Cydonia vulgaris o Pyrus cydonia, el membrillo, orijinario
de la isla de Creta.

Familia 3. Terebintdceas [Terebinthaceae, Anacardiaceae ete.].

Esta familia pertenece principalmente a la zona tropical, i
nos suministra resinas, barnices, sustancias astrinjentes, frutas
i venenos.—Las semillas de la Pistacia vera en Siria ete. son
los alfénsigos; del Balsamodendron Myrrha en Arabia pro-
viene la mirra; de la Boswellia serrata en la India oriental
i de drboles de la Africa oriental el encienso jenuino ete.—
Las tnicas plantas chilenas que pertencen a esta familia son:

Duvana dependens, el huingan: Litrea Molle, el molle;
Litrea venenosa o cdustica, el lifre, que a pesar de su nom-
bre i del miedo que le tienen mucha jente parece ser dafiino
solo en casos particulares i excepcionales. Los campesinos
hacen una especie de chicha de los frutos del huingan i del molle.

Familia 4. Awranciaceas [Aurantiaceae].

Pequeiia familia caracterizada por su fruto, compuesta de
drboles i arbustos, que contienen en sus hojas, sus pétalos i
en la corteza de su fruto aceites etéreos o esenciales mui usa-
dos para perfumerias.

L ol
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Citrus Limonum el limon, C. médica, ‘el ¢idro, C. auran-
tium, el naranjo, todos los tres orijinarios de la Asia media
i caliente,

Familia 5. Las Rutaceas [Rutaceae, Zygophylleae, Diosmeae, ;
Simarubeae

Arboles, arbustos i rara vez yerbas, notables por tener casi
giempre como las Aurancidiceas en todas sus partes una grande
abundancia de aceite etéreo o de principios medicinales. A
esta familia pertenece la cuasia, Quassia amara i excelsa, cuyo
lefio se usa con mucha frecuencia en la medicina, i el guaya-
can verdadero, Guayacum officinale, que son ambos de las
Antilas 1 de Guayana. Tenemos en Chile un arbusto llamado
igualmente guayacan i palo santo [Porlieria hygrométrica], 1
la ruda [Ruta graveolens o mas bien R. bracteosa] introdu-
cida de Europa. '

Familia 6. Las Celastrincas [Celastrineae].

A esta pequeiia familia pertenece nuestro maiten [Maitenus
boaria], drbol de los mas hermosos, cuyas hojas son mui ape-
teeidas por el ganado vacuno. :

Familia 7. Ilicineas [licineae].

A esta familia pertenece el Ilex paraguayensis, del Para-
guay i provincias vecinas, cuyas hojas son la yerba-mate.

Familia 8. Rdmneas [Rhamneae).

Arboles i arbustos casi siempré mui espinudos, algunos con
frutos comestibles, otros con principios coloreantes. Se cree
que la corona de espinas de Jesu-Cristo ha sida hecha del
Zizyphus spina Christi, arbusto de Palestina.

El trevw [Trevoa trinervial, el tralhuen [Trevoa quingue-
nervia] el erucero, abrojo, junco marino, chacai [varias espe-
cies de Colletia] ete. pertenecen a esta familia, asi como el
mistol [Zizyphus mistol] de la provincia de Cérdoba en la re-
piblica Arjentina.

Familia 9. Fuforbideeas [Euphorbiaceae].

Esta familia importante i mui numerosa en los paises tro-
picales tiene flores diclinas raras veces completas, a veces des-
nudas; el ovario se compone por lo comun de tres carpelos,
que contienen una sola semilla i que se abren con elasticidad,
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~ tirando la semilla a lo léjos. Son drboles, arbustos i yerbas
casi siempre llenas de un jugo lechoso, a veces mui cdustico.
Euphorbia chilensis, la pichoa, purgante, que se debe usar
€on precaucion.

El colliguai, Colliguaya odorifera, arbusto comun en nues-
tras provincias centrales, cuya leiia da un olor agradable al
quemarse.

Ricinus communis, higuerilla, pabmacristi. Sus semillas dan
el aceite de palmacristi, purgante suave de un uso jeneral.
Siphonia elistica [0 Hevea guyanensis], 4rbol de Brasil i
de la Guayana, cuyo zumo lechoso secado es el eaucho o goma
eldstica.

Jatropha manihot se cultiva jeneralmente en la América
fropical, Asia i Africa por motivo de sus grandes raices fecu-
liceas, que se llaman yuca en el Perni; el almidon que se obtiene
de la raiz en el Brasil se llama casavae, mandioca, tapioca.

Familia 10. Eritroxileas [Erythroxyleae].

Familia mui poco numerosa, que comprende arboles 1 ar-
bustos tropicales, la mayor parte americanos.—El Erythroxy-
lon, Coca se cultiva en el Pertt i Bolivia por el motivo de sus
hojas, la coca (1), que se mascan i sostienen al hombre mucho
tiempo sin que se sienta necesidad de tomar alimento.

Familia 11. Ampelideas, Sarmenticeas [Ampelideae,
Sarmentaceae].

Caliz mui pequenio, hipégino con cuatro o cinco dientes;
cuatro o cinco pétalos pequefios, verdes, otros tantos estam-
bres; un estilo; fruto una baya con pocas semillas duras.—
Esta familia comprende solo arbustos trepadores, algo nume-
‘rosos en la zona tropical.

En las provincias centrales 1 meridionales de Chile es mui
comun el Cissus striata, o vogui colorado, con hojas compu-
estas de cinco hojuelas, pero la planta mas importante de la
familia es la wid, Vitis vinifera, que se cria espontinea en la
Grecia, Asia menor, Siria i otros paises del Oriente. No se
uede criar ni en los paises mui frios ni en los mui calientes,
1 es singular, que no prospere en los Estados-Unidos, a donde
se obtiene mejor vino de otras especies indijenas del jénero
Vitis, cuando estas se cultivan con cuidado.

(1) La Coca del Levante son las semillas mui venenosas del Menis-
parmutix cocculus (Coceulus suberosus) arbusto trepador de la India
oriental,
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Familia 12. Lineas [Lineae].

Caliz 1 corola de cinco piezas; cinco estambres hipdginos
cinco estilos; capsula quinguelocular, con dos semillas en cada
celda. Yerbas o pequenos arbustos, de hojas alternas, an-
gostas, mui enteras.

Esta familia poco numerosa esta representada en Chile por
algunas especies de flores amarillas hermosas v. gr. Linum
aquilinum, retamella, wanco-lahwen: pero una especie mui im-
portante es el

Lino, Linum usitatissimum, cuyo liber, macerado i traba-
jado convenientemente, sirve para los tejidos llamados de hilo,
1 cuya semilla contiene en su membrana esterior mucho mu-
cilago, 1 en su interior un aceite de un uso jeneral para los bar-
nices i la pintura al oleo. [En la pintura fina se emplea en
lugar del aceite de linaza el aceite de nueces.]

Familia 13. Geranidceas [Geraniaceae].

A esta pequena familia pertenecen los jeranios o mejor los
pelargonios de nuestros jardines, traidos del cabo de Buena
Esperanza, de los cuales la hibridacion [véase p. 250}, ha pro-
ducido muchisimas formas nuevas, i el alfilerilo [Erodium mos-
chatum 1 E. cicutarium], orijinario de Ispaiia, Italia, etc.,
pasto excelente para los animales cabalgares, etc.

Familia 14. Malvdceas [Malvaceae).

Caliz con cinco divisiones, a veces doble; cinco pétalos;
estambres hipéginos, mwmerosos, monadelfos, anteras con unw
sola eceldille; fruto una capsula, o muchos carpidios dispuestos
en cireulo. Arboles, arbustes o yerbas con hojas con fre-
cuencia palmeadas, e. d. lobuladas en forma de mano, i con
estipulas. No hai ninguna venenosa, casi todas son mucilaji-
nosas, i la mayor parte se crian en la zona fropical.

Malva mnicaensis es la malve, que se encuentra con mas
frecuencia a lo largo de los caminos, en las huertas, etc., de
Chile; es de la Europa meridional.

El algodonero, Gossypinm, comprende varias especies, i es
notable por su fruto, que es una capsula cuadrilocular, cuyas
semillas estdn cubiertas de pelos tan largos i flexibles, que
sirven para tejidos. En el tiempo de Herodoto los griegos
recibian estos tejidos de la India; ahora se cultiva. en todos
los paises calientes, i es el objeto del comercio mas impor-
tante. La mejor clase de algodon se produce en las provin-
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cias meridionales de Estados Unidos, 1 la Inglaterra tiene las
fibricas mas grandes de jéneros de algodon (1).

El baobal de Africa, Adansonia digitata, cuyo fromco al-
canza a treinta pies de didmetro, i el palo de balsa, Ochroma
piscatoria, del Ecuador i del Perd, cuyo leiio es liviano como
corcho, pertenecen a la familia de las Bombdceas, que se dis-
tingue mui poco de las Malviceas.

Familia 15. Las Butnerid-
ceas [Buettneriaceae).

Se diferencia igualmente
mui poco de las Malviceas
[sus anteras constan de dos
saquitos etc.] Son tropi-
cales i poco numerosas; a
ellas pertenece el

Cacao | Theobroma Cu-
cao], arbol que se cria en
Méjico, Centro América, las
Antillas, la Guyana, etc.
Los antiguos mejicanos pre-
paraban de sus semillas el
chocolate, cuyo uso se ha
jeneralizado en todo el
mundo.

Fig, 256, Theobroma cacao,

Familia 16. Las Zilidceas |Tiliaceae].

Se acercan por varios de sus caracteres a las familias an-
teriores, pero tienen un solo estilo. A ellas pertenece el

Tilo [Tilia], drbol de la Europa oriental, mui hermoso,
con flores olorosas mui medicinales i mui buscadas de las abe-
jas. Es mui preferible al Ulmo para alamedas.

Nuestro patagua [Tricuspidaria dependens], i meaqii [Aris-
totelia Maqui) se colocan ignalmente con las Tilidceas.

L]

Familia 17. Buerifiaceas [Eucryphiaceae].

El jénero Eucryphfm forma ¢l solo esta pequeiia familia.
Son drboles con caliz hipégino tetrafilo; corola grande, tetra-

(1) En el afio de 1864 el algodon importade en Inglaterra aleanzéd al
valor de 78.203,729 libras esterlinas, o sea 291 millon de pesos, la libra
importo termino medio, 21 peniques o sea 52 i medio centavos. Ku 1350
el precio de la libra era solo de 17 centavos.
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fila; muchos estambres; i una cipsula plurilocular. Existen
solo en el sur de Chile i en la isla Van Diemen.— Fucr. cor-
difolia, muermo, ulmo, es un arbol mui grande, que da exce-
lente leii: 1, i madera huena para varios usos.

Familia 18. Las Camelidceas
[Camelliaceae].

Comprenden apenas una docena de
arbustos de la Asia oriental con hojas
mui lustrosas. ;Quién no conoce la Ca-
melia [Camellin japinical, tan apreciada
por sus hermosas flores?

Thea sinensis es el arbusto que pro-
duce el 7'¢ de la China, cuyo uso se ha
hecho ahora jeneral en el mundo eivili-
zado, i aun en toda la Asia central i
boreal. Es inmensa la cantidad de plata
que Europa i aun América tributan anual-
mente a la China por el té (1); la China
tiene todavia el monopolio de este ar-
ticulo, porque la preparacion de las ho-
jas exije un gran nimero de manipula-
ciones i en ninguna parte del mundo el
trabajo es tan barato como en la China.
El arbusto se cria perfectamente bien
en otras partes, 1 se podria cultivar en
varias provincias de Chile.

Thea chinensis,

Fig. 257.

‘amilia 19. Mirtdceas [Myrtaceae].

Ciliz epigino con cuatro o cinco divisiones, cuatro v cinco
petalos, estambres numerosos, periginos; un solo estilo; fruto
una cipsula o con mas frecuencia una baya. Arboles o ar-
bustos de hojas coridceas, mui enteras, aromdticas, mui nu-
merosos entre los trapicos, en Australia 1 la América del sur,
mui escasos en la zona templada boreal. Tenemos muchas
especies en Chile sobre todo en el sur.

Al jénero Myrtus, arrayan, pertenece la tnica especie eu-
ropea, Myrtus communis, el mérfo consagrado a Venus, nuestra

(1) En el afio de 1869 solo los ingleses esportaron 139.223,298 libras
de té de la China que tendrian el valor de 25 millones de pesos, i de
Calcuta esportaron en el mismo aiio unos 15 millones de libras de té,
producido en la provincia de Assam,
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luma, M. Luma, con la madera dura i preciosa, i nuestra murta
o murtilla, M. Ui, talvez el mayor fruto indijena que tene-
mos. La pimienta de olor son los trutos verdes del M. pimenta,
arbol de Jamaica.

Al jénero Eugenia pertenece el arrayan de las provincias
centrales, Fu. chequen, el arrayan de las provincias del sur.
Eu. apiculata, el temu, Eu. temus, etc.

El Caryophyllus aromaticus o girefle, drbol de las islas Mo-
lucas, produce los clavos de olor, que son los botones de las
flores.

Varias Mirtaceas tropicales dan frutas esquisitas, v. gr. la
) guayaba, Psidium pyriferum.

Las Mirtdceas de Australia tienen casi todas pequeiios frutos
lefiosos con numerosas semillas pequefiisimas. A estas per-
tenecen los hermosos arbustos, llamados errdneamente Proteas
en Santiago, i el Eucalyptus globulus o gomere azul, drbol
inmenso que crece con mucha rapidez.

Algunos botdnicos colocan como forma aberrante al fin de
las Mirticeas al granado [Pinica Granatum], arbusto orijinario
de la Africa oriental, notable por sus frutos i sus hermosas
flores.

Familia 20. Onagrarias |Onagrarias).

CAliz epigino, por lo comun con cuatro divisiones; cuatro
pétilos i ocho estambres insertos en la garganta del cdliz; un
stilo; fruto una cipsula o baya cuadrilocular. Yerbas o ar-
bustos a menudo adornados de flores bonitas. Tenemos mu-
chas en Chile. Varias especies del jénero Oenothera, que se
conocen ficilmento por sus flores grandes amarillas, se llaman
mithon o metron o Don Diego de la noche, Las Fuchsias, que
tienen todas floves rojas 1 bayas, se cultivan por la hermosura
de sus flores en los jardines; es mui comun en la mayor parte
de Chile 1a . macrostemma, el thilco o chileo de los campesinos.

Familia 21. Halordgeas [Halorageae].

A esta familia que comprende solo plantas acuiticas per-
tenece la yerba del sapo, Myriophyllum verticillatum, tan co-
mun en lag acequias. i la panque, Gunnera scabra, planta sin
tallo, pero cuyas hojas alcanzan a veces a un tamafo estra-
ordinario; los peciolos se comen bajo el nombre de nalca, 1
la raiz mui gruesa, que contiene mucho tanino, se usa para
varios objetos.
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Familia 22. Saxifrdgeas |Saxifrageae].

Caliz perigino, con cuatro o cinco divisiones, cuatro o ¢inco
pétalos; por lo comun el doble nimero de estambres; uno o
dos estilos; el fruto una capsula bilocular, casi siempre con
semillas numerosas i mui pequefias. Las Saxifragas verdaderas
son por la mayor parte pequenas plantas cespitosas que se
crian con preferencia en las altas montanas de Kuropa, Si-
beria, ete.; la mayor parte de las Saxifrigeas chilenas al con-
trario son drbustos i aun drboles. Al jénero Escallonia per-
tenecen nuestros corontillos, wipas, mardoios, sicte-camisas, ete.
El tinco o teniu, drbol mui grande de las provincias del sur,
es la Weinmannia trichosperma, i la fiaca de las mismas pro-
vincias es la Caldcluvia paniculata.

Familia 23. Cariofildceas [Caryophyllaceae].

Cdliz hipdgino, monofilo o de cuatro a cinco piezas; cuatro
o cinco pétalos; por lo comun el doble nimero de estambres;
dos, tres, cuatro, cinco estilos, fruto una capsula wnilocular,
que lleva sus semillas en una columna central.  Yerbas con
tallo articulado i hojas opuestas mui enteras. Son ménos nu-
merosas en Chile que en Europa (1).

Dianthus Caryophyllus, el clavel, orijinario de la Europa
meridional, se cultiva en todos los jardines.

Las raices de varias especies de Gypsophila, que se crian
en el Oriente i la Europa de sur, sirven como nuestro quillai
en lugar de jabon.

Familia 24. Violdceas [Violarieae, Violaceae].

Caliz hipdgino; cinco pétalos irregulaves, el superior espo-
lonado; cinco estambres: capsula unilocular con tres placentas.
Yerbas o pequeiios arbustos con hojas estipuladas. Tenemos
muchas especies en Chile pero las siguientes son de Europa.

Viola odorata, la wioleta, tiene la flor mui olorosa, i algo
purgante; V. tricolor, la friwitaria; los jardineros han produ-
¢ido un gran nimero de variedades, una mas hermosa que otra.

Familia 25. Cdcteas [Cacteae, Nopaleae].

El eciliz epigino es polifilo, i pasa insensiblemente a ser
corola; muchos estambres insertos en el tubo que forman los

(1) Al contrario hai en Chile muchas especies de *‘Portuliceas” no-
tables por el ciliz difilo, cuyo tipos es la “verdolaga”, Portulaca olera-
cea, 1 que escasean en Huropa.
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sepalos 1 pétalos reunidos entre si, un estilo; fruto una baya
con placentas parietales.—Arbustos mui carnosos, espinudos,
de formas mui singulares, la mayor parte sin hojas, con flores
grandes a veces mui hermosas, i frecuentemente con frutos
comestibles.—Todas las Cicteas son orijinarias de América,
ni una sola especie se cria espontinea en las otras partes del
mundo.

Se Naman Cereus las especies en forma de columna por lo
comun ramificada con las flores en tubo alargado, como el
quisco comun de las provincias centrales. [C. Quisco], Eehino-
cactus las especies casi globosas, a veces aglomeradas, con
flores de tubo corto [quisquito de los campesinos]; Opuntic
las especies que tienen igualmente las flores de tubo corto,
pero cuyo tallo es articulado, de modo que las articulaciones
se parecen a veces a hojas, como en la fune [O. vulgaris]
cuyos frutos comemos. En varias especies de Opuntia se cria
la cochinilla, véase zoolojia p. 261.

Familia 26. Grossularicas |Grossularieae].

(4liz epigino, acampanado; cinco pequeinos pétalos insertos
en su garganta; cinco estambres; un estilo; baya unilocular.
Arbustos de forma normal, a veces espinudos.

Tenemos muchas especies del jénero Ribes en Chile, que
se llaman parrifla, 1 tienen frutos comestibles, pero los del
Ribes rubrum [raisin de Mars], i del R. Grossularia, grosella,
que se cultivan en Europa, son mucho mejores.

Familia 27. Cuecurbitaceas |Cucurbitaceae].

Flores diclinas; cdliz epigino con cinco divisiones; ecinco
pétalos o una corola monopétala; cinco estambres con fre-
cuencia unidos; un estilo; fruto una baya a veces mui grande.
Yerbas trepadoras con zarcillos, casi todas tropicales; muchas
utiles al hombre.

Cucurbita pepo, melopepo, maxima, el zapallo, orijinario
del oriente; Cucumis sativus, el pepino o cohombro, Cucumis
melo, el melon: Cucumis citrullus, la sandia, tienen el mismo
orijen, como tambien C. colocynthis, la cologuintida, cuyo fruto
secado amarguisimo es un purgante mui vehemente.

En la calabasa [Lagenaria vulgaris, antes Cucurbita lage-
naria] la parte exterior del fruto se vuelve tan lefiosa, que
este puede servir de vaso, botella ete. (1)

(1) En el Peri, Ecuador ete. sirven para el mismo proposito los fru-
tos del tutumo (Crescentia Cujete), drbol de la familla de las Bignonicas,
que tienen la corola monopétala Irregular, i se parecen algo a las Escro-
fularineas. Vease fam, 46,
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Familia 28. FLodseas [Loaseae].

Ciliz epigino con cinco divigiones; cinco pétalos; muchos
estambres; por lo comun escamas particulares entre los es-
tambres i los pétalos; cipsula unilocular. Yerbas casi todas
con pelos gque pican mucho como los de la Ortiga, i con Hores
hermosas. Se crian todas en América, i tenemos muchas es-
pecies en Chile llamadas ortigas caballunas, ortigas machos.
No se les conoce utilidad ninguna.

Familia 29. Pasifloreas [Passifloreael.

Caliz hipogino, por lo comun con cinco divisiones; cinco
pétalos insertos en la garganta del ciliz; una corona de hilos
o de escamas; cinco estambres monadelfos; ovario largamente
pedicelado, con tres estilos; fruto una bhaya a veces comes-
tible, granadilia. Yerbas o arbustos trepadores con zarcillos,
numerosos en la América tropical.

El jénero Passiflora, la pasionarie, flor de la pasion, ha
recibido su nombre porque han creido encontrar en la flor los
instrumentos de la Pasion de Cristo. Los estigmas son los
clavos, la corona de hilos la corona de espinas, el ovario pe-
dicelado el ciliz, las anteras las heridas, las hojas la lanza,
los zarcillos los latigos.

Familia 30. Crueiferas [Cruciferae).

Ciliz hipégino, de cuatro hojuelas; corola de cuatro péta-
los dispuestos en cruz; seis estambres, cuatro mas largos, dos
mas cortos [tetradinamos]; fruto una silicua [véase p. 249.]—
Esta familia, una de las mas naturales i mu ficil a recono-
cer, comprende yerbas [rara vez pequeiios arbustos] de hojas
alternas, sin estipulas, muchas comestibles, ninguna venenosa.
Abundan en los paises frios i templados.

El aleli [Matthiola annua 1 M. incana] orijinario de las
costas de la Europa meridional, se cultiva en todos los jar-
dines, asi como el aleli amarillo [Cheiranthus Cheiri], espon-
taneo en la Europa central.

Brassica oleracea, col, repollo, espontinea en las costas eu-
ropeas, se cultiva ahora en todo el mundo; Br. Napus, el
nabo, cultivado en Europa como planta oleifera se ha hecho
la maleza mas comun en Chile, adonde los campesinos lo 1la-
man yuyo (1). Dr. nigra [Sinapis nigra), la moestaze negra,

(1) En la obra de Gay lleva el nombre de Br. campestris pero es la
misma cosa.

Bl ey
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especie ignalmente europea, que ya es tambien una maleza en
muchas provincias.
No ha sucedido lo mismo con la moestaze blanca [Sinapis
alba), que se prefiere en varias circunstancias a la negra.
Raphanus sativas, el rdbano, es orijinario de la Asia.
Armoracia rusticana [dntes Cochlearia Armoracia], el rd-
bano rusticano, espontinea en Europa. La raiz puede servir
de ciustico, 1 se usa tambien como condimento en la mesa,

Familia 31. Papaverdceas [Papaveraceae).

Caliz hipogino difilo, mui caduco; cuatro pétalos, por lo
comun muchos estambres; fruto una edpsula. Yerbas, raras
veces arbustos, llenas de un zumo lechoso nareitico, acre.

Papaver somniferum, amapola, adormidera, planta orijinaria
del Oriente, que se cultiva frecuentemente en los jardines por
sus flores grandes hermosas. De sus semillas se saca un aceite
excelente para la comida, iel jugo lechoso seco que se obtiene
por medio de incisiones hechas en el pericarpio verde es el
opio, que en Furopa se usa como remedio, i que se toma en
el Oriente i la China para producir sensaciones parecidas a
la embriaguez.

Ksta familia tiene un solo representante entre las plantas
silvestres de Chile, la Argemone mexicana, o cardo blanco.

Familia 32. Ranunculdeeas [Ranunculaceae].

Caliz hipégino, confrecuencia colorado i coroliforme; los pé-
talos, a veces de formas singulares, faltan en muchas; estum-
bres mumerosos abriéndose al exterior (1); varios pistilos que
se transforman en aquenios o en cdipsulas.—Yerbas, rara vez
arbustos, frecuentes en la zona fria i templada boreal, la ma-
yor parte con zumo acre a veces mul venenoso.

Anemone coronaria, de Italia, cultivada en los jardines por
la hermosura de su flor, como el

Ranunculus asiaticus, la marimonia. R. muricatus, centella,
especie de orfjen europeo, ya mui comun en los lugares hiime-
dos, planta mui acre.

Helleborus niger, heléboro, de la Europa meridional, reme-
dio célebre en la antigiiedad contra la locura.

Aconitum, acdénito, plantas de las montafias de Europa con
flores bonitas; algunas especies sirven de remedio. Los an-
tiguos envenenaban con ellas. Lurida terribiles miscent aco-
nita novercee. Ovidio.

(1) Solo en las “peonias” (Paeonia) se abren al interior.
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Familia 33. Magnolidceas [Magnoliaceae).

De esta familia,
que comprende ar-
hustos 1 arboles por
lo comun con flores
grandes, vistosas,
tenemos un solo re-
presentante en Chi-
le, mnuestro camnelo
[Drimys chilensis],
que no se ha de
confundir con el
canelo  verdadero
de Ceilon [véase las
Laurineas]. Varias
especies -se ven en
nuestros jardines.

Familia 34.
Anondeceas
[Anonaceae].
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Familia entera-
mente tropical, aro-
matica, que pro-
duce mui huenos frutos. A ella pertenece la cherimoya [Anona
Cherimolia], que se da aun en nuestras provincias del norte i
hasta Santiago.

Fig. 258. Helleborus niger (p. 269).

Iamilia 35. Umbeliferas [Umbelliferae].

Caliz epigino, quinquedentado, a veces abortado; corolla
pentapétala; cinco estambres; dos estilos situados en una es-
pecie de cojinete; dos carpidios, que se separan a la madurez,
monospermos, provistos de costillas i por lo comun con re-
cepticulos de aceite etéreo en su pericarpio; inflorescencia una
umbela las mas veces compuesta, rara vez sencilla; 1 aun re-
ducida. a una cabezuela por falta o estremada brevedad de los
pedicelos. Yerbas o pequefios arbustos, las mas veces con
hojas alternas, envainadoras i mui recortadas. Se crian prin-
cipalmente en las zonas templadas, i hai entre ellas plantas
alimenticias, medicinales, venenosas.

Daucus Carota, la zanahoria,

Apium graveoles, el apio,

Petroselinum sativam, el perejil,

Pimpinella Anisum, el anis,

Foeniculum dulee, el Aingjo,
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Cuminum cyminum, el comino, todas esta plantas son eu-
ropeas de orijen, asi como la

Yieuta Conium maculatum. Los griegos antiguos sacaban
de esta planta o de la cicuta acudtica, que no se ha todavia
introducido en Chile, un veneno, que hacian beber a los sen-
tenciados a muerte v. gr. a Socrates.

Familia 86. Lorantdceas [Loranthaceae

Esta familia comprende arbustos pardsitos, con el frato
monospermo por lo comun jugoso, i & menudo con flores vis-
tosas. De su corteza i de sus frutos se puede obtener liga.

En Chile i en toda la América caliente hai muchas espe-
gies, i las del jénero Loranthus se laman quintral o quinthal,
e. d. fuego, por el color rojo vivo de las flores del mayor
namero de las especies.

B Monopétalas |Monopetalae].
Familia 37. Oleineas [Oleineae].

Caliz pequeiio, hipigino; corola regular, tubulosa, con cua-
tro divisiones (1); dos estambres; fruto una simara [en el
fresno|, una capsula [en el lila], o una baya [en el olivo].
Arboles i arbustos, que faltan en Chile.

Olea europea, el olivo; Arbol mui importante que deberia
cultivarse mas en Chile. Sus frutos, las aceitunas, son en la
Furopa meridional la comida jeneral i sumamente barata; el
aceite que se estrae de ellos sirve no solamente para la co-
mida sino en cantidades enormes para varias industrias. El
olivo puede alcanzar a mucha edad, ise cree, que existen to-
davia cerca de Jerusalem algunos olives bajo los cunales se pa-
sed Jesu-Cristo.

Del Fraxinus Ornus, arbol de la Europa meridional, se ob-
tiene el mand, que fluye de la corteza.

Las Jasmineas [Jasmineae] a las cuales pertenece el jazmin
verdadero [Jasminum officinale], i el diamelo blanco [Jasminum
Sambac] se diferencian mui poco de las Oleineas.

Familia 38. Rubidceas [Rubiaceae].

Caliz epigino, cuadri—o gquinquedentado; corola regular con
Py juing ] 8

cnatro o cinco divisiones, por lo comun tubulosas; cuatro o
cinco estambres; un estilo, pero el ovario bilocular; fruto va-

(1) Efi el jénero “fresno” Fraxismus falta o es tetrapétala.
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riado. Yerbas, arbustos o arboles, mui numerosos en la zona
térrida, las hojas siempre mui enteras, opuestas i provistas
de estipulas, o verticiladas.

a. Fruto carnoso, con dos semillas.

Coffea ardbica, el cafetero, pequeio drbol espontineo en la
Abisinia, cultivado por motivo de sus semillas, que son el
café, algunos siglos después de Jesu-Cristo en la Arabia feliz,
de donde el uso del café se esparcié en Kuropa a mediados
del siglo décimo séptimo. Los holandeses introdujeron el cul-
tivo de este arbolillo en la isla de Java, i obsequiaron dos
plantitas en maceta a Luis XVI. De estas dos provienen todos
los cafetales de América.

Cephaélis ipecacuanha, subarbusto del Brasil, cuya raiz, la
ipecacuana, es el vomitivo mas jeneralmente usado.

h. Fruto una cépsula bilocular con semillas aladas.

Cinchona offieinalis i otras especies del mismo jénero, que
se crian en las altas cordilleras de la Nueva Granada, Kcua-
dor, Perii i sobre todo en Bolivia, suministran la preciosa
corteza llamada quina o cascarilla, que es el Ginico remedio
seguro contra la fiebre intermitente. Se saca en aquellos paises
destruyendo los drboles silvestres, que por eso ya escasean
muchisimo; los holandeses e ingleses con mejor acierto han
principiado a cultivar estos drboles en sus posesiones de la
India 1 con buen exito.

c. Fruto dos aquenios; hojas verticiladas.

Rubia tinetorum, la roya o rubia, espontinea en la Europa
meridional, i cultivada con mucho esmero por el prineipio rojo
coloronte de sus raices, mui usadas por este motivo en las
tintorerias.

El relbun de Chile [Rubia chilensis Mol. a Galinm chilense]
contiene el mismo principio colorante.

Familia 39. Apocineas [Apocyneae].

Caliz hipégino, con cinco divisiones; corola con einco divi-
siones contorneadas en el boton, cinco estambres normales; dos
estilos, fruto variado. Arboles i arbustos, rara vez yerbas, con
hojas opuestas, mui enteras, sin estipulas; la mayor parte
tiene un jugo lechoso acre o lleno de caucho, i se crian entre
los trdpicos.

Nerium Oleander, el laurel rosa, orijinario de la Europa
meridional, se cultiva frecuentemente en nuestros jardines.

Strychnos nux vémica, drbol de la India oriental. Sus semi-
llas, llamadas pepas cabalongas, sivven para envenenar los
perros, zorros, ete., i su principio activo, la estrienina, es un
remedio poderoso pero mui peligroso. i
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El quélmai [Echites chilensis], enredadera de los provincias
del sur, pertenece a esta familia.

Familia 40. Jencidneas [Gentianeae].

Caliz hipégino, por lo comun gquadri—o quinguedentado;
corola regular; cuatro o cinco estambres normales, dos estig-
mas; fruto por lo comun una cdpsula. Yerbas [rara vez ar-
bustos] de hojas opuestas mui enteras, de jugo acuoso, todas
mui amargas 1 tonicas.

Erythraea chilensis, el cachan-lahuen [ Canchanlagual, es un
remedio mui estimado.

Familia 41. Borragineas [Borragineae, Asperifoliae].

Caliz hipégino, con cinco divisiones; corola regular; cinco
estambres, un solo estilo; fruto cuatro aquenios o nuecesitas
en el fondo del ciliz persistente (1). Yerbas, raras veces pe-
quetios arbustos de hojas alternas, mui entera.s casi_siempre
mui dsperas, sin estipulas. Hali varias especies medicinales,
otras cuya raiz sirve para tefiir de rojo.

Borrago officinalis, la borraja; planta emoliente, cuyas hojas
i flores se mezclan con las ensaladas.

Heliotropium peruvianum; el heliotropio, cultivado jeneral-
mente por el olor suave a vainilla des su flores.

Familia 42. Solandceas [Solanaceae].

Caliz hipdgino, con cinco divisiones; corola regular (2);
cinco estambres; un estilo; ovario bilocular, polispermo con
dos gruesas placentas; fruto una baya o una capsula. Yerbas,
arbustos 1 a veces drboles, de hojas alternas; muchas con prin-
cipios narcoticos i aun acres, otras comestibles. Son mui nu-
merosas en los trdpicos.

Solanwm. Este jénero, que se conoce facilmente por tener
una corola en forma de rueda [e. d. tendida con el tubo mui
corto], anteras que se abren al principio con dos poroes en
su vértice, i por tener una baya por fruto, abraza muchisimas
especies [en el Prodromus Regni vegetabilis de De-Candolle,
se deseriben 900]). En Chile habri unas cuarenta que se lla-
man en jeneral los arbustos nafri i huevil, i las herbéceas
yerba mora i yerba del chava-lonco. Parece que algunas de las
primeras son mui medicinales [véase Anales de Farmacial.

(1) Encontramos el mismo fruto en las “Labiadas” que se diferencian
lnego por su corola irregular, i sus hojas opuestas.
(2) Solo en el belefio es algo irregular.
PriLIppl, Historia natural. y 18
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La especie mas importante es sin duda el Solanum tubero-
sum, la papa, cultivada ahora en todo el mundo, i en una gran
parte de Europa la comida principal de los pobres. Parece
fuera de duda que la patria de tan importante planta, que
como alimento le cede solo a los cereales, es nuestro Chile.

Del Solanum Melongena i esculentum, berenjena, se comen
las bayas, que son de la forma i del tamano de un huevo de
gallina.

Solanum Lycopersicum L. [o Lycopersicum esculentum Dun.]
es el tomate, 1 es tambien planta orijinaria de América.

Capsicum annum, el aji [en otra parte de América se llama
chile] es orijinario de la América caliente, como asi mismo

Nicotiana Tabacum, el tabaco, cuyo uso se ha jeneralizado
en todo el mundo, aun entre los pueblos salvajes. Sin embargo
contiene, aunque en pequefia cantidad, un principio suma-
mente venenoso, i su uso inmoderado puede ser mui danino
sobre todo para ciertas constituciones.

La Datura Stramonium, el chamico, planta narcética usada
en la medicina, cuyo orijen es problematico. El floripondio,
Datura arbdrea, es orijinario del Pert.

Hyoscyamus niger, el beleiio, planta mui comun en Europa,
mui narcotica i mui usuda en la medicina, tiene una eipsula
con tapa.

Latua venenosa |Lycioplesium puberulum], latue, palo de
los brujos, arbusto de las provincias de Valdivia i Chiloé, con
dos espinitas en las bases de las hojas, i con flores bonitas;
es mui venenoso, sobre todo la corteza.

Familia 43. Comvolvulidceas [Convolvulaceae].

Caliz hipdjino, quinquepartido; corola en forma de embudo
o de campana; cinco estambres; un estilo; fruto una cipsula
bilocular con unas pocas semillas grandes. Son yerbas o ar-
bustos, las mas veces volubles i provistos de un zumo lechoso,
acre i purgante.

Convolvulus arvensis, la correjuela, introducida de Europa,
ya maleza mui molesta de los huertos. :

Ipomoea Batatas, el camote, cultivado jeneralmente en todos
los paises calientes.—I. purpurea, el sospiro, comun en nues-
tros jardines.—I. jalapa [0 mas bien I. purga] de Méjico; su
raiz es la jalapa, purgante que se usa con mucha frecuencia.

Familia 44. Labiadas [Labiatae].

Ciliz hipdgino, tubuloso ; corola irregular, bilabiada, [a veces
falta el labio superior]; cuatro estambres didinamos, e. d. dos
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largos, dos cortos, o solamente dos (1); un estilo; fruto cua-
tro aquenios en el fondo del cdliz persistente [como en las
Borrajineas]. Arbustos o yerbas, con las hojas opuestas, i el
tallo cuadrangular, que suelen contener en todas sus partes
un aceite etéreo que los hace olorosos. Son mui abundantes
en los paises al rededor del Mediterraneo, pero bastante es-
casas en Chile; muchas especies se cultivan. '

Ocimum basilicum, la albahaca, es orijinario de la India
oriental.

Mentha piperita, la yerba buena, orijinaria de Europa, pero
tan abundante en Chile, que uno se pregunta si no es espon-

“tinea.

Salvia officinalis, la salvia, orijinaria de Espana. No se
confunda con las varias plantas que se llaman salvia en el
camypo.

Rosmarinus officinalis, el romero, mui comun en toda Ila
Europa meridional. Los chilenos dan el mismo nombre a va-
rias plantas indijenas mui diferentes.

Origanum Majorana, el orégano [almoradux], de Espaia,
ahora cultivado jeneralmente.

Melissa officinalis, el foronji, orijinario de la Europa, meri-
dional.

La mayor parte de las labiadas indijenas de Chile perte-
nece al jénero Stachys.

Familia 45. Verbendceas [Verbenaceae].

Se distinguen tnicamente por su fruto de las Labiadas;
éste forma un solo cuerpo, aunque a veces se divida cuando
maduro, en cuatro, i es con frecuencia una baya.

Verbena chamaedryfolia o [Melindres] del Paraguai se ve
en todos nuestros jardines. V. erinoides, sandia lahuen o yerba
del incordio, es comun en nuestras provincias centrales i del
norte.

Lippia citriodora, el cedron, arbusto orijinario del Peru.

Tectonia grandis, teak de los ingleses, arbol inmenso de
la India oriental, de la mejor madera para construccion de
buques.

Familia 46. FEserofularineas [Scrofularineae, Rhinanthaceae,
Personatae].

(4liz hipégino, con cinco divisiones; corola bilabiada o a
lo ménos irregular; cuatro estambres didinamos o solamente

{1) Un exdmen escrupuloso muestra casi siempre otros dos en estado
rudimentario.
18*
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dos; un estilo; ovario bilocular con dos gruesas placentas en
el tabique i muchos dévulos; fruto una cdpsula i a veces baya.
Yerbas; arbustos i drboles, que se distinguen de las Solani-
ceas por la corola irregular i-los estambres. Es una familia
mui numerosa.

La dedalera, Digitalis purpurea, de la Europa media, cul-
tivada en nuestros jardines como planta de adorno, es narcé-
tica; se emplea con frecuencia en la medicina.

Antirrhinum majus, el cartucho, orijinario de Europa, suele
-verse en cada jardin.

Mimulus luteus, placa, a la orilla de nuestros arroyos, se
cultiva en los jardines europeos, como varias especies chilenas
del jénero Calceolaria, arganita, topa-topa, capachito, del cual
tenemos en Chile unas cincuenta especies.

Familia 47. Primuldeceas [Primulaceae].

Caliz hipégino; corola regular, con frecuencia hipocrateri-
morfa, e. d. con el tubo largo i el limbo tendido], cinco es-
tambres; un estilo; fruto una ecdpsula wnilocular con una co-
lumna central que lleva las semillas [como en la Cariofilaceas];
yerbas, a veces pequeifios arbustos, con flores bonitas, la ma-
yor parte de la zona fria i templada boreal.

Primula veris, oreja de oso, de la Europa media, es mui
comun en nuestros jardines. La planta silvestre tiene la flor
amarilla.

[El nombre de Oreja de oso pertenece propiamente a la Pri-
mula Auricula de los Alpes, mas honita, pero de un cultivo
mui difieil].

Familia 48. Sapoticeas [Sapotaceae].

Comprende drboles i arbustos tropicales importantes en su
patria por sus frutos comestibles, su zumo lechoso, su buena
madera. Un representante de esta familia, que se cultiva en
las provincias del norte es.

Lucuma obovata, el licumo.

Achras Sapota, el zapota, zapotilla, frbol comun en las
Antillas ete.

Isonandra gutta; drbol de Malaca ete. cuyo zumo lechoso
es la gutapercha, conocida desde unos veinte afios, i ya de
mucho uso en las industrias. .

Familia 49. Ericdceas [Ericaceae).

Céliz hip6gino con cuatro o cinco diemtes, corola regular,
estambres por lo comun 8 o 10; ovario multilocular; fruto

"
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una capsula o baya con muchisimas semillas mui pequefias.
Arbustos siempre verdes, de flores bonitas, ricos en principios
astrinjentes, a veces narcéticos.

Al jénero Erica pertenecen los brezos de Espafa, i de ofras
partes de Europa. En el Cabo de Buena Esperanza hai mas
de 300 especies de este jénero, de los cuales se cultivan mu-
chas en los conservatorios por la hermosura de sus flores.

Las provincias del Sur de Chile producen varias Ericeas
de los jéneros Pernettya i Gaulteria, que se llaman chaura i
murtilla, -

. En nuestros jardines vemos varias especies de los jéneros
Azalea i Rhododendron, en parte orijinarias de la India oriental.

Familia 50. Sinantéreas, Compuestas [Synanthereae,
Compositae].

Flores compuestas [véase p. 239]. Caliz o vilano [pappus]
epigino, formando por lo comun una corona de pelos a veces
plumosos, o una corona de pajitas, con frecuencia nulo; co-
rola regular, tubulosa, quinquedentada, o bien bilabiada, o
bien ligulada, e. d. en forma de cinta que sale de un corto
tubo, 1 con frecuencia florecillas de dos layas en la misma flor
comun; estambres con los filamentos libres, capilares, i las
anteras unidas en un tubo, un estilo con dos estigmas; fruto
un aquenio, las mas veces coronado por el caliz o vilano.
Yerbas, arbustos, raras veces arboles.

Es la familia mas numerosa de las plantas, i se conocen
ya mas de 10,000 especies; en pocos paises forman un contin-
jente tan grande de la flora como en Chile, pues que la guinia
parte de nuestras plantas fanerégamas son Sinantéreas. Siendo
que todas son tan parecidas en los érganos principales es mui
dificil su subdivision en secciones i jéneros; los botdnicos mo-
dernos emplean para eso la forma de la corola, la de los es-
tigmas, i tambien de las anteras.

a. Labiatifloras [Labiatiflorae]. Todas las florecillas, o a
lo ménos las de la circunferencia [del radio] son bhilabiadas,
i el labio esterior de estas es a veces tan prolongado, que
la florecilla parece a primera vista ser ligulada. Esta seccion,
que no existe en Kuropa, es bastante numerosa en la América
meridional i en Chile, sobre todo en la alta Cordillera.

Mutisia, plantas por lo comun trepadoras, con flores gran-
des hermosas, coloradas, rosadas o anaranjadas, que parecen
radiadas. Los campesions las llaman flor de estrella, flor de
Granada, palo de San José ete.

Proustia pungens, el huaiiil, arbusto comun en las pro-
vinciag centrales, singular porque las ramitas de la inflores-
cencia se vuelven espinas.
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Flotowia diacanthoides, fayu, pulo santo, drbol grande de
las provincias del sur con flores poco aparentes i dos espinas
a la base de cada hoja; su corteza se considera como mui
vulneraria. Cuandg no hai flores es ficil confundir el palo
con el latue tan venenoso, véase p. 274.

Triptilium spinosum, la siempreviva, plantita comun en una
gran parte de Chile con flores de un azul hermoso, que con-
servan su color al secarse.

b. Ligulifloras o Chicorideeas |Ligulifiorae, Cichoriaceae].
Todas las florecillas sin excepcion son liguladas, i las plantas
tienen un jugo lechoso.

Tenemos en Chile un corto niimero de ellas que pertenecen
en su mayor parte al jénero Achyrophorus, que se conocen
de los campesinos con los nombres de escorzonera i renca.
Las especies introducidas de Europa son mas importantes.

Sonchus oleraceus i 8. asper o fallax, nilgue 1 serraja, plan-
tas mui buscadas por el ganado i tambien medicinales, ya se
han hecho tan abundantes en Chile como en Europa.

Cichortum Intybus i C. Endivia, la achicoria i la endivia
se cultivan para ensalada, i la raiz de la primera se sostituye
al café.

Lactuca sativa, la lechuga. De la L. virosa, especie sil-
vestre de Europa, se recoje el jugo lechoso para la farmacia;
se llama lactucario i es narcotico.

Scorzonera hispinica, la escorzonera verdadera i Tragopo-
gon porrifolius, el salsifi, se cultivan por el motivo de sus
raices, que se comen.

c. Tubulifloras [Tubuliflorae]. Todas las florecillas son tu-
bulosas 1 regulares, o las del centro son tales i las de la cir-
cunferencia liguladas. Seccion mui numerosa i subdividida se-
gun la conformacion de las estigmas.

Helianthus annuus, jirasol, planta anual del Perd, con la
cabezuela enorme, hasta un pié de didmetro. Las semillas
grandes contienen un aceite mui bueno para comer.—H. thurifer
[o Flourensia thurifera] la maraviglia del campo, produce en
la provincia de Coquimbo una resina que se sostituye al en-
cienso.

Dahlia variabilis, la dalia, orijinaria de Méjico. El cultivo
ha producido variedades infinitas de esta planta. Sus tubér-
culos, vulgo papas, pueden servir para alimentar los cerdos i
las vacas.

Madia mellosa [i sativa] el mady, o la melosa, mui comun
en todo Chile. Las semillas dan un aceite mui bueno para
la comida, i la planta se cultiva por eso en Europa.

Artemisia Absinthium el ajenjo, planta europea mui amarga
i tonica. [El “extrait d’Absinthe” se usa como bebida en Fran-
cia, i tomado con exceso es mui daiiino; de modo que se pre-

e
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tende que el “Absinthe” ha muerto un nimero mayor de fran-
ceses en Arjelia que los drabes; es el aceite etéreo o la esen-
cia obtenida por la destilacion de varias especies de Artemisia
que se crian en los Alpes.]—A. contra, A. glomerata i otras
especies del norte de Africa, Sivia, etc., son el mejor remedio
contra la lombriz; el principio activo es la santonin.

Anthemis cotula, manzanille bastarda, maleza europea que
desgraciadamente se ha hecho mui comun en Chile.—A. no-
bilis la manzanille romana.

Matricaria Chamomilla, la manzanidle verdadera.

Pyrethrum indicum, el alcanfor, adorna en otoiio nuestros
jardines con sus flores de variados matices.—P. carneum del
Caucaso; las flores pulverizadas son el polvo pérsico contra los
insectos, el tnico remedio seguro contra las pulgas, chinches,
hormigas i demas insectos. .

Calendula officinalis, la china, tiene fama de ser mui me-
dicinal.

Tenemos en Chile muchas especies del jénero Baccharis,
notable por ser dioico, todas arbustos i subarbustos, conocidas
con los nombres de vawutru, chilea, chilquilla, ete.

A esta seccion pertenece tambien el poguil, que algunos lla-
man manzanille cimarrona, Cephalophora; la dauda, contra
yerba, matae gusanos Flayeria Contra yerba; la viravira, yerba
de la vide, Gnaphalium viravira; la brea, Tessaria absinthioi-
des, de la cual se sacaba en el tiempo del coloniaje en las
provincias del norte una resina que se usaba en lugar de la
brea europea, el jénero Senecio, del cual hai unas 150 es-
pecies en Chile, ete.

Una subdivision de las Tubulifloras son las Cinarocéfalas
| Cynarocephalae], a las que pertenecen los cardos.

Cynara Scolymus, la alcachofa, se cultiva para comer el
recepticulo de las flores no abiertas i la base de sus escamas.—
(. Cardunculus, el cardo de las provincias centrales, adonde
se comen sus “tallos” ilas “pencas,” los peciolos. Ambos son
de Europa. Silybum Marianum, eardo santo, maleza europea
mui comun en muchas partes de Chile 1 mas todavia en las
pampas de Buenos-Aires.

Familia 51. Valeridneas [Valerianeae].

Caliz epigino; corola rvegular, a veces espolonada; uno o
con mas frecuencia tres estambres; fruto trilocular, pero una
sola celdilla desarrolla su semilla. Yerbas o subarbustes, mu-
chas medicinales. Tenemos muchas en Chile, la mayor parte
del jénero Valeriana, i varias podrian sostituirse a la V. of-
ficinalis de Europa, cuyas raices hediondas son un excelente
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remedio en afecciones nerviosas, etc. En los jardines se ve
la Valeriana rubra o Centranthus ruber.

¥ dApétalas o Monoclamideas [Apetalae, Monochlamydeae.

Familia 52. Protedceas (Proteaceae.

Perigonio hipdégino, quadripartido, coloreado; cuatro estam-
bres, colocados en el perigonio; fruto variado. Arboles o ar-
bustos, que pertenecen esclusivamente al hemisferio austral.
Son numerosas en Australia ien el Cabo de Buena Esperanza;
tenemos siete especies en las provincias del sur, v. gr.:

Embothrium coccineum, notru, ciruelillo, con flores nume-
rosas del color escarlate mas hermoso.

Lomati# oblicua, ralral, radal, nogal, cuya corteza se ha
recomendado altimamente contra enfermedades del pecho.

Guevina avellana, avellano, guevin, drbol hermosisimo, cuyo
fll‘u(i:o se come i se parece algo por su gusto a la avellana ver-

adera.

Familia 53. Santaldceas [Santalaceae].

Perigonio epigino, colorado al interior; 3 a 5 estambres,
fruto una drupa o un aquenio. Yerbas, arholes i arbustos. La
familia debe su nombre al jénero.

Santalum, Sdndalo, irboles notables por su madera olorosa.
En tiempos antiguos habia una especie en nuestra isla de
Juan Fernindez adonde ya existe a pénas uno que otro in-
dividuo.

Quinchamalium, Quénchamali, jénero peculiar a Chile con
flores amarillas o algo coloradas, que los campesinos consi-
deran como mui medicinal.

Familia 54. Lawrincas [Laurineae].

Perigonio hipégino, con 4, 5 o 6 divisiones; estambres por
lo comun 9, notables por abrirse sus anteras con ventallas;
fruto una drupa. Arboles i arbustos mui aromaticos, de hojas
coriaceas, mur enteras.

Laurus nobilis, el laurel verdadero, dArbol célebre de la
Europa meridional i de la Asia.

Persea gratissima, de la América tropical, en el Peri palta;
el fruto se come.—P. Lingue, el lingue o liiie, excelente ma-
dera, la corteza mui buena para curtir, comun en nuestras pro-
vincias del Sur.—P. Camphora, drbol del Japon, del cual se
obtiene por medio de una destilacion o mas bien sublimacion
del leno el alcanfor.
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Cryptocarya Peumus, el peumo, i Bellota Mierssii, la be-
llota, en las provincias centrales.

Cinnamomum ceilanicum [4dntes Laurus Cinnamomum]; su
ciscara es la canela verdadera. Se cria solo en la isla de
Ceilan; clases inferiores se obtienen de otras especies de la
China e India.

Familia 55. Miristiceas [Myristiceae].

Flores unisexuales; fruto una especie de drupa. Comprende
esta familia unos pocos drboles tropicales i entre ellos Myris-
tica moschata, que se cria principalmente en las islas Molucas
i cuya semilla es la nuez moscada. Una envuelta particular
de la semilla [arillus] de color de azafran es el macis 1 no
ménos aromitica que la semilla.

Tamilia 56. Poligoneas |Polygoneael.

Perigonio hipégino, a veces
coloreado, con 3 a 4 divisiones;
3 a 9 estambres; dos, con mas
frecuencia tres estilos, pero el
ovario es unilocular con una
sola semilla farindcea.—Yer-
bas o arbustos; la mayor parte
con estipulas unidas de modo
a formar una especie de vaina
[ochrea) al rededor del tallo.

Rumex, Romasa; algunas
especies se cultivan para comer
las hojas acidulas v. gr. la
acedera, R. Acetosa, originaria
de Europa, otras son malezas.

Rheum, ruibarbo, plantas
de las montatias de la Asia
central: la raiz es purgante.
Los peciolos grandes, acidulos
se comen, 1 por eso se cultiva
el ruibarbo senaladamente en
Inglaterra.

Polygonum Sanguinaria, la
sanguinaria de Chile; la raiz
se usa en los flujos de sangre.

Muhlenbeckia sagittifolia,
en todo Chile, mollaca, quilo-
quilo. El caliz se vuelve carnoso
con la madurez del fruto 1 se Fig. 259, Ruibarbo,
come.
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Familia 57. Quenopodidecas [Chenopodiaceae].

Perigonio quinquepartido, persistente; cinco estambres in-
sertos con el perigonio; dos estilos; fruto una cariopsis o
aquenio, encerrado en el caliz; la semilla farinicea. Yerbas
o arbustos sin derea o estipulas que abundan en los lugares
salobres 1 desiertos como a lo largo de los caminos,

Chenopodium. Hai muchas especies; una orijinaria de Bo-
livia, la guinoa [Ch. quinoa] se cultiva en una gran parte de
la América del Sur. Las especies arom:iticas forman ahora
el jénero Ambrina; a estos pertenccen nuestros paicos.

Beta vulgaris, 1a remolacha, acelya, betarraga [en Frances
Bette-rave| se cultiva una variedad para comer las hojas,
otras por motivo de la raiz, que se toma cocida en ensa-
lada, i de la cual se estrae ahora en Europa, sobre todo en
Alemania 1 Francia, una cantidad enorme de aztcar.

Salsola Soda etc., 1 Salicornia fruticosa ete. se cultivan en
la Europa del Sur, sefialadamente en Espafnia, por sus cenizas,
que se llaman Darrilla, vicas en carbonato de sosa.

Familia 58. IFitoldcceas [Phytolacceae].

Difieren principalmente de las Quenopodidiceas por tener
cada flor varios pistilos, que pasan a ser frutitos carnosos. A
esta familia pertenece nuestro pircun o congrio, Anisomeria
drastica, purgante terrible, 1 el carmin, Phytolacea; euyos frutos
sirven para tenir dulces, bollos etc.—I1 omibit, el Gnico arbol
indijena de Buenos Aires, pertenece a esta familia, i se llama
Phytolacca [o Pircunia] dioica.

Familia 59. Urticdceas [Urticaceae].

Flores diclinas, pequeiias, verdes; perigonio de cuatro di-
visiones; cuatro estambres; dos estilos, fruto un pequeno
aquenio. Yerbas, arbustos, rara vez drboles, con zumo acwoso,
muchas veces armados de pelos que queman.

Urtica, Ortige verdadera; el liber de varias especies da
fibras tan buenas como el Lino 1 el Cifiamo, senaladamente
la U, nivea de la China; los brotes nuevos se pueden comer.

Las Cannabineas se distinguen por particularidades del em-
brion, son dioicas i tienen cinco estambres.

Cannabis sativa. el ediamo, orijinario del Oriente se cul-
tiva jeneralmente por sus fibras, que sirven para cordeles,
jarcia 1 tejidos mas duraderos aunque mas groseros que los
de hilo. De las semillas se saca aceite.—Una especie mui pare-
cida se cultiva en el Oriente para hacer con ella una prepa-
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racion narcética embriagadora, que di6 lugar en el tiempo de
las Cruzadas al nombre de una secta Mahometana, los Asesi-
nos, de “Hachechim” comedores de eciniamo.

Humulus lupulus, el Zombrecillo o lLipulo (en Chile dicen
hoblon, del Frances Houblon, pero esta voz no es espaiiolal.
Planta voluble de Alemania. Las floves femeninas estin dis-
puestas en espigas detras de grandes bricteas, i estas espigas
aromdticas 1 amargas sirven en la fabricacion de la cerveza.

Familia 60. Artocdrpeas [Artocarpeae, Moreae].

Flores pequeiias, monoicas o dioicas, parecidas a las de las
Urticas como asi mismo el pequeiio fruto, pero estin coloca-
das en un receptaculo carnoso, o el ciliz se vuelve carnoso.
Arboles i arbustos, mui raras veces yerbas, principalmente de
los paises tropicales, con jugo lechoso, a veces venenoso, i
veces comestible.

Morus alba, la morerq, drbol mui importante, porque sus
hojas son el alimento del gusano de seda. j

Morus [0 Broussonetia] papyrifera, drbol del Japon i de
las islas de la Polinesia; de su corteza se hace papel.

Ficus carica, la higuera, orijinaria de la Europa meridional
i del Oriente.—F. Sycomorus, el sicomoro, arbol de Ejipto; de
su madera estin hechos los atahudes de las momias.—F. elis-
tica, en la India oriental, suministra caucho o goma eldstica.

Artocarpus incisa, arbol de pan, en las islas de la Poline-
sin; sus frutos, que pesan tres a cuatro libras, son el ali-
mento principal de los indijenas de esas islas.

Galactodendron utile, pale de vaca, de Caracas; su leche se
toma como leche de vaca.

Antiaris toxicaria, drbol de Java, cuyo jugo es al contrario
sumamente venenoso.

Familia 61. Monimeas [Monimieae].

Arboles i arbustos aromaticos, con flores diclinas i varios
pistilos en la flor femenina, la mayor parte tropicales. En
Chile tenemos dos:

Boldoa fragans, el Boldo, cuyos carpidios son unas peque-
fias drupas comestibles, dltimamente recomendado como reme-
dio en las enfermedades del higado.

Laurelia aromatica, el laurel nuestro (que no se ha de con-
fundir con el laurel verdadero p. 280), con hojas aserradas,
que produce una madera mui apreciada. Se halla en las pro-
vincias del Sur.
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Familia 62. Piperdceas [Piperaceae].

Flores hermafroditas o diclinas, situadas en una espiga o
mas bien espadice, desnudas; dos o tres estambres; ovario
monospermo; frutito carnoso. Yerbas i arbustos los mas tro-
picales, con frecuencia aromiticos, su tallo frecuentemente
articulado. Por la estructura del tallo pertenecen a las Di-
cotiledoneas, por la semilla a las Monocotiledéneas.

Piper nigrum, la pimienta, arbusto trepador, que se cria
espontineamente en el Malabar. El fruto verde secado es la
pimienta negra, la semilla madura, despojada de su pericar-
pio, la pimienta blanca.—P. Betle; las hojas llamadas siri se
mascan en toda la India con las nueces de la palma Areca
para tener el aliento oloroso.—Peperoma inaequalifolia, la con-
gona, que cultivamos en nuestros jardines, es del Perti.

Las cuatro familias siguientes se comprenden bajo el nom-
bre jeneral de Amentdceas, porque casi todas las plantas que
las componen tienen a lo ménos sus flores masculinas en amen-
tos véase p. 238.

(]
Familia 63. Salicinas [Salicinae].

Las flores son dioicas, 1 las masculinas como las femeninas
estan igualmente dispuestas en amentos; el fruto es una pe-
quenia capsula unilocular, bivalve, cuyas pequeiias semillas
tienen una mecha de pelos.

Son drboles i arbustos de hojas alternas, sencillas, bastante
numerosos en la zona templada boreal, con madera blanca,
blanda i atil. Tenemos solo dos jeneros: saulce i alamo.

Salix humboldtiana, el saulee mdijena de Chile.—S. vimi-
nalis, el saulce mimbre, mui 1til para hacer canastos, para
amarrar, ete., es de Europa, S. babylonia, el saulce loron, de
la Asia.

Populus dilatata o pyramidalis, el d@lamo, orijinario de la
Asia menor. Todos los saulces i dlamos se multiplican con
la mayor facilidad por estacas.

Familia 64. Cupuliferas [Cupuliferae).

Flores monoicas; las masculinas dispuestas en amentos (1);
las femeninas solitarias o reunidas al nimero de dos o tres
con un perigonio epigino mui pequeiio; se transforman en una
nuez, encerrada o rodeada en su base por el invélucro en-
grandecido “la cupula”. Arboles i arbustos, la mayor parte

(1) Solitarias en algunas especies chilenas de Fagus.
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de la zona templada boreal, que dan frutes, maderas exce-
lentes, cortezas tutiles, etc.

Quercus, encina, roble. Este jénero es notable por el fruto,
llamado bellota, especie de nuez con epicarpio coriiceo, ro-
deado en su base de una cipula hemisférica mas o ménos
escamosa. Hai especies con bellotas comestibles en Espaia,
Grecia, Arjel.—Qu. Robur, el roble verdadero, de la Europa
media, su madera es preciosa, su ciscara la mejor para curtir
cueros.—Qu. Suber, el alcornoque,
en Espafia i la Europa méridional;
su corteza es el corcho.—Qu. aegi-"
lops, infectoria i otras especies de
la Asia menor, ete., sumimstran las
agallas (véase Zoolojia p. 137) o nue-
ces agallas, tan ttiles en las tin-
torerias.

Corylus Avellana, el avellano
verdadero. El fruto es una nuez
dura, encerrada en gran parte en una cipula folidcea, bipar-
tida. De Kuropa. No se confunda con el avellano de Chile,
p- 280.

Castanea vesca, el castaiio, arbol grande de la Europa meri-
dional; los amentos masculinos son alargados, cilindricos; hai
dos o tres frutos mui grandes, encerrados en una cipula cua-
drivalve espinuda. Las castaiias son fariniceas i mul buenas
para comer.

Fagus, Haya: amentos masculinos cortos o flores mascu-
linas solitarias; frutos pequeinios, encerrados en niimero de dos
0 tres en una cipula cuadrivalve. En Europa hai una sola
especie, la haya, Fagus sylvatica, con frutos bastante grandes,
que son la comida predilecta de los cerdos, i que dan un aceite
mui bueno para comer; en Chile tenemos talvez unas ocho
especies en las provincias del sur hasta Magallanes.—Fagus
obliqua, el roble, coyam, i su corazon pellin, alcanza hasta
Puerto Montt, i es casi el dnico arbol indijena que bota sus
hojas, da excelente madera para construccion.—F. Dombeyi,
el coigue, desde Chillan para el sur, i aun en la isla de Chi-
loé, arbol inmenso, cuya madera es apénas inferior al roble-
pellin.—¥. procera, el rauli o reuli, en las provincias de Nuble,
Concepeion, Arauco hasta el Rio-Bueno; excelente madera.—
Otras especies, como F. antarctica i F. betuloides, van desde
Valdivia hasta Magallanes.

Fig, 260. Corylus Avellana, Fruto,

Familia 65. Juglindeas [Juglandeae].

Flores monoicas; las masculinas dispuestas en amento e
imperfectas; las femeninas aisladas, con caliz i corola (peque-
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fios pero distintos); fruto una drupa. Arboles con hojas pina-
das, aromiticas (Por las floves femeninas i las hojas compues-
fas se aproximan a las Terebinticeas).

Juglans regia, el nogal (1), orijinario de Persia, i paises
vecinos. De sus semillas se obtiene un aceite excelente, 1 la
madera es preciosa para muebles, para cepos de fusiles, ete.
En los Estados Unidos se crian varias otras especies con ma-
deras preciosas llamadas Rhickory. k

Familia 66. Las Ulmdeeas [Ulmaceae).

Se colocan tambien con las Amenticeas, a pesar de no
tener flores diclinas sino hermafroditas 1 estas no dispuestas
en amentos; se conocen luego por su fruto, que es una sd-
mara alada al rededor. Son arboles de hojas sencillas con
buena madera, i que se dan admirablemente bien en Chile.
Son de Europa. La espeie mas comun se llama U. campestris,
olmd. El drbol llamado ulmo en Valdivia., véase p. 264.

Familia 67. Las Cownéferas [Coniferae].

Forman un grupo mui particular, talvez del mismo valor
que los Monocotiledones i Dicotiledones. Las flores son di-
clinas, monoicas o dioicas, perfectamente desnudas; los es-
tambres en forma de escamas, que llevan las anteras en su cara
inferior, son c¢on frecuencia monadelfos; las flores femeninas
reducidas a ovulos desnudos, no encerradas en ovario, i por
consiguiente desprovistas tambien de estilo 1 estigma, solitarias
o reunidas en amentos, cuyas escamas crecen i se vuelven lefio-
sas, e. d. forman conos; el sistema lefioso estd formado de
tubos puntuados; las hojas coridceas, por lo comun en forma
de alfileres (folia acerosa) o de escamas. Arboles i arbustos
mui resinosos, que dan maderas preciosas, resinas, frutos co-
mestibles. Las subdivisiones siguientes son para muchos bo-
tanicos familias.

a. Abeetineas [Abietineae].

Flores masculinas en amentos; dos anteras debajo cada es-
camita; flores femeninas en cono; embrion con cotiledones nu-
merosos verticilados; ramas con frecuencia verticiladas; hojas
largas. Frecuentes en la zona templada boreal. '

Pinus, los pénos: flores monoicas, dos semillas detras de
cada escama del cono. De las numerosas especies indicare-

(1) El nogal de Chile, véase p. 280.
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mos: Pinus sylvestris, el pino comun, mui comun en el norte
de Europa. De heridas hechas en la corteza se obtiene la
trementina; destilando esta se separa en una esencia volatil,
el aguarraz (espiritu de trementina), i una resina solida, la
colofonia. Por una destilacion del lefio en grande se obtiene
la. brea, i cociendo ésta la pe: negra. Todas estas sustancias
importantisimas en la industria se obtienen igualmente de
otras especies de pinos, i muestran enténces pequeias difer-
encias.—P. Picea. pinabeto, abeto rojo, igualmente comun en
Europa.—P. Abies, el abeto, abeto blanco, lo mismo.—P. Pinea,
pino doncel, pino de piiiones, de la Turopa del sur, con semi-
llas grandes comestibles.—P. larix, el Alerce verdadero, con
hojas fasciculadas, caedizas, el inico Pino que bota las hojas.—
P. Cedrus, el Cedro del Libano, con hojas fasciculadas per-
sistentes.

Fig. 261. Araucaria imbricata.
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El jénero Araucaria tiene flores dioicas, i una sola semilla
detras de cada escama del cono. A. imbricata, el Pehuen,
Pijion se cria esclusivamente en el torritorio de los araucanos,
tiene hojas anchas, casi lanceoladas, mui duras i picantes.
Sus semillas farindiceas son durante algunos meses el alimento
principal de los Pehuen-ches.—A. excelsa, Pino de Nueva Ho-
landa, arbol de un porte mui singular, que se ve en muchos
patios en BSantiago.

El suceino o dmbar amarillo es la resina fésil de pinos an-
tediluvianos.

b. Cupresineas [Cupressineae].

Tlores masculinas en amentos, cuatro i siete anteras de-

U ca.da, escama; ﬂﬂli‘q fememn&f- €N CONos a veces carnosos.

rboles i arbustos siempre verdes con hojas mas bien cortas,
frecuentemente en forma de escamas.

Cupresus, eipres verdadero; conos bastante grandes, con
escamas pelteadas, i semillas numerosas debajo de cada una.
C. bcmpelﬂlous de la Europa meridional i del Oriente.

El jénero Juniperus, enebro, tiene conos carnosos parecidos
a una baya. Los frutos del enebro comun, J. comunis, se
usan en la medicina, i se obtiene de ellos un aguardiente mui
apreciado, la jinebra. Muchas otras especies son importantes
para la medicina.

Sequoya (o Wellingtonia) gigantea en California, el drbol
mas jigantesco que se conoce, pues que los hai que tienen
mas de cien metros de altura 1 un tronco del diametro de
cinco metros.

En Chile tenemos cuatro especies de Cupresineas.

Fitzroya patagénica, nuestro alerce (el alerce europeo, véase
p- 287). Se cria solo desde Valdivia hasta Puerto Montt, i no
existe en Chiloé. Madera mui preciosa.

Libocedrus chilensis, el cipres de la Cordillera, en la cor-
dillera alta desde el cajon de Maipi hasta la laguna de Na-
huelhuapi.—L. tetragona, el ¢ipres de Chiloé, desde Valdivia
para el sur, mui comun en las islas Guaitecas, etc.: ambas
especies dan mui buena madera.

Saxegothea conspicua, maiiiu, desde el Nuble para el sur.

c. Taxineas [Taxineae].

Flores dioicas, las femeninas aisladas; la semilla por lo
comun rodeada en su base de escamas carnosas; hojas ais-
ladas, por lo comun largas.

Taxus baccata, fejo, arbol de Europa, de mucha lonjevidad,
de excelente madera.
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Podocarpus; dos semillas llevadas en un pedinculo alar-
gado, cuya parte superior se hincha i se vuelve carnosa. Co-
nozeo dos especies: . chilena, vulgarmente piio 1 maiizu, desde
el Nuble para el sur, i P. nubigena, mainin de hojas picantes,
desde Valdivia para el sur. _

Prumnopitys degans Ph., el Lieuque i tambien maniu; los
frutos estin dispuestos en pequeiios racimos, i parecidos en
forma i tamaiio a pequeiias guindas, i tienen una carne co-
mestible. Desde Linares hasta el Rio-Bueno.

d. Guetdaceas [Gnetaceae].

Flores i frutos bastantes parecidos a los de las Taxineas,
pero las ramas articuladas, con hojas opuestas, a veces pare-
cidas a escamas. A esta seccion pertenece.

Ephedra americana, el pingopingo, comun en las provincias
del norte i del centro.

Familia 68. Cieddeas [Cycadeae].

Familia singular; el tronco cilindrico, coronado de un ma-
nojo de hojas grandes, pinadas es como en las Palmas; las
hojas enrrolladas en cayado Antes de abrirse como en los he-
lechos; la estructura de la madera ete. es como en las Coni-
feras.—De la fécula contenida en el tronco se prepara en las
islas de la India oriental Sagu.

b. Monocotiledones.

Las plantas monocotiledéneas mo tienen nunca una raiz
perpendicular que contintie inmediatamente el tallo [el porqué
véase p. 250]; cuando su tallo es arbéreo no se muestra nunca
conico, ramificado, anmentando cada aiio de grosor, sino ci-
lindrico, coronado de un penacho de hojas grandes; las hojas
son por lo comun alternas, carecen de articulacion, tienen las
nerviosidades paralelas, i los bordes mui enteros aunque a
veces poblados de espinitas; en las flores predomina el ni-
mero ternario. El conjunto de estos caracteres hace ficil
en la mayor parte de los casos distinguir la planta monoco-
tiledénea sin ocurrir al exdmen de la semilla.

Familia 69. Musdceas [Musaceae].

Yerbas mui grandes, a veces parecidas a drboles, siendo
que la base evainadora de los peciolos enormes representa un
tronco; flores epiginas con seis estambres de los cuales a ve-
ces aborta uno.

Purnieer, Historia natural. 19
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Musa paradisiaca, el pldtano (1) [Bananier en frances] yer-
bas anuales o biennes, que alcanzan a veces a veinte piés de
altura; tienen hojas de doce piés de largo i un pié i medio de
ancho, Se cultiva jeneralmente entre los tripicos por el mo-
tivo de sus frutos, que son el alimento diario en esos paises.

Familia 70. Canndceas [Cannaceae].

Flores epiginas con un solo estambre petaldideo, cuya an-
tera es de una sola celdilla. Yerbas fropicales sin aroma, con
rizomas gruesos, feculiceos. Ejemplo: la achira de nuestros
jardines, Canna indiea.

Familia 71. Amodmeas [Amomeae].

Son igualmente yerhas tropicales con rizomas gruesos, i con
un solo estambre, pero este tiene la antera con dos celdas.
La mayor parte se hallan en las In-
dias orientales 1 son mui aromaticas
V. gr.

Elettaria Cardamomum, cuyo fruto
es el cardamomo.

Curcuma longa, curciwma, usamos
la raiz para teiiir con amarillo.

Zingiber officinale, el jenjibre. La
raiz es mui aromdtica i estomacal;
se toma confita en azicar, i se pre-

para con ella una bebida, gingerbeer,
Fig, 262, Zingiber officinale.  afy 70 ofiopi.

Familia 72. Orquideas [Orchideae].

Perigonio epigino, irregular, hexafilo, biseriado; la hojuela
inferior de forma particular, a veces mui estraiia, se llama
labelo; estambres unidos con el estilo es un solo cuerpo [ginos-
temio, gynostemium]; capsula unilocular, con tres placentas i
una infinidad de semillas sumamente pequenas.—Yerbas por
lo comun con papas o raices carnosas, o la base del tallo hin-
chada en forma de cebolla, mui numerosas en los paises tro-
picales, a donde el mayor niimero se cria en los troncos de
los Arboles, econ flores mui hermosas i singulares, que se bus-
can con mucho empefio para los conservatorios en Europa.

(1) El “plitano” de los antiguos i de ofros idiomas modernos es un
irbol dicotiledoneo con hojas lobuladas parecidas a las de la vid, que se
ve aun en nuestras alamedas.

|
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En Europa, Asia menor ete. hai muchas especies con dos
tubérculos globulares o en forma de mano, pertenecientes al
jénero Orchis 1 Ophrys; se recojen los tubérculos globulares,
1 se secan para las boticas; son el salep, sustancia mui ali-
menticia 1 de facil dijestion.

Vanilla aromatica, la vainilla, planta trepadora de Méjico,
Centro-América, ete., con cipsulas alargadas, sumamente aro-
maticas.

Las Orquideas chilenas, bastante numerosas, son todas terres-
tres, se conocen en el campo con los nombres lengua de lovo,
i azucena del eampo, i la mayor parte pertenecen al jénero
Chloraea.

Familia 73. Bromelidceas [Bromeliaceae).

Cdliz por lo comun epigino i persistente, de tres divisiones;
corola tripétala, que marchita luego; seis estambres, cipsula
trilocular o baya trilocular; hojas con frecuencia espinosas en
sus bordes.

Todas las Bromelie‘lceas pertenecen esclusivamente a la
América.

Ananassa sativa, la piia, planta singular, porque en el
fruto se han confundido en un solo cuerpo carnoso i jugoso
los frutos, el eje que los lleva, i las bricteas que los separan.
Se cultiva solo una variedad que no desarrolla semillas. Dro-
melia sphacelata, el chupon, en nuestras provincias del sur,
con frutos comestibles.

Puya o Pourretia, el chagual, cardon, frecuente en las pro-
vincias del centro i del norte.

Tillandsia. La mayor parte de las especies son parasitas,
i parece que viven solo de la atmdsfera; se trae a menudo
de Mendoza, una especie llamada flor de aire o clavel del aire.

Muchos autores colocan en esta familia el jénero Agave,
maguei en Méjico, pita en Fspaiia, que regularmente se con-
funde con los Aloes. Es planta mui ttil. Laq hojas mui gran-
des acanaladas terminan en una fuerte pua, i una cerca de
Agaves es impenetrable; las fibras de ellas sirven como las del
canamo. Al cabo de cinco, diez i mas afios nace del centro
un bohordo de ocho a treinta piés de alto, que lleva miles
de flores. De una especie del maguey, se saca en Méjico la
bebida ordinaria el pulque.

Familia 74. Amarilideas [Amaryllideae].

Perigonio coloreado, epijino, de seis divisiones, o hexafilo;
seis estambres; un estilo; ciapsula trilocular. La mayor parte
19*
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tienen una cebolla a veces venenosa, i se recomiendan por la
hermosura de sus flores, v. gr.: los

Narcissus, narciso, con una paracorola en forma de corona
o copa; todas las especies son de Europa. La mas comun en
nuestros jardines es el junco, Narcissus Tazzetta.

El jénero Alstroemeria es particular a Chile i al Peru, i
tiene tallos hojosos 1 raices fasciculadas, carnosas. Se conoce
en el campo con los nombres de amancai i pelegrina; de una
especie, A. ligtu (deberia ser liuto) se obtiene el chuiio de
Concepeion.

Familia 75. Jrideas [Irideae].

Perigonio coloreado, epi-
gino, de seis divisiones o
hexafilo; tres estambres, cu-
vas anteras se abren al es-
terior; un estilo con tres es-
tigmas; cdpsula trilocular.
Flores con frecuencia gran-
des 1 hermosas.

El jénero Iris, lirio, es
notable por sus estigmas
parecidos a pétalos; cultiva-
mos algunas especies en nues-
tros jardines.

Crocus sativus, azafran,
es planta de cebolla con ho-
jas mui angostas, lineares.
El azafran del comercio son
los estigmas de la flor.

Tenemos en Chile muchas
especies del jémero Sisyrin-
chium, que se llaman vul-
: garmente nuiio, 1 se consi-
T T‘ deran coma daninas para el
Crocus ati\rua. {’;ﬂfﬂ ﬂ,dﬁ.

Las raices del jénero Li-
beptia, que en el campo se llama callecalle, thequel, trigue,
son mui eficaces en la medicina.

Fig. 263,

Familia 76. Lilidceas [Liliaceae).

_ Perigonio coloreado, hipdgino, de seis divisiones o hexafilo;
sqls_’esta.mln'es que se abren adentro; una cApsula.—Muchas
Lilidceas tienen flores hermosas, i cebollas o bulbos.

.
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Lilium candidum, azucena blancae, es de Palestina 1 proba-
blemente el lirio de la Biblia.

Hyacinthus orientalis, el jacinfo, espontineo en la Asia
menor.

El jénero Allium, ajo, se recomienda ménos por sus flores
que por su uso culinario. A. cepa es la cebolla comun; A. as-
calonicum la chalota; A. sativum el ajo; A. roseum ligrimas
de la virjen, orijinario de Italia, es ahora una maleza de nues-
tros jardines.

Seilla maritima, eseila, de los paises del Mediterraneo; su
bulbo es mui medicinal; la 8. peruviana se cultiva en nues-
tros jardines.

Phorminm tenax, lino o cditamo de la nueva Zelandia; sus
hojas tienen fibras mas fuertes i tenaces aun que las del ca-
fiamo; ya se ve en muchos jardines de Chile.

Aloe, aloé, jénero que pertenece esclusivamente a la Africa,
i que no se debe confundir, como lo hacen muchos, con la
Agave. Su jugo seco, aeibar se usa en medicina.

Familia 77. Palmas [Palmae].

Flores casi siempre diclinas, monoicas o dioicas, en espi-
gas grandes, ramificadas, que nacen de una espata [bractea,
que las envolvia como cartucho], mas bien pequeiias, poco vis-
tosas: perigonio hipdgino, hexafilo; por lo comun tres estilos;
ovario por lo comun con tres divisiones, cada division monos-
perma; fruto una drupa.—La mayor parte son arboles (unas
pocas tienen solamente un rizoma subterrineo), de un aspecto
mui hermoso, con un copo de hojas mui grandes, pinadas, o
orbiculares i dobladas en abanico; pertenecen casi esclusiva-
mente a los paises tropicales, a donde son utilisimas, suminis-
trando madera de construccion, hojas para techar, frutos co-
mestibles, bebida—el jugo que fluye cortando los botones de
las floves, 1 que fermenta—azicar—cuando este jugo se cuece
i evapora luego—, aceite de las semillas, ete.

Llamo la palma indijene de Chile, Uilla de los indijenas,
Micrococus chilensis (1) sus frutos son los coquitos.

Cocos nucifera, el coco de Panami, se cria en todas las
costas tropicales del Pacifico i del mar Indico.

Elais guinensis, de Guinea. Se saca de la carne de sus
frutos mucho aceite, que en el dia es el objeto principal del
comercio de la Guinea.

(1) En la obra de Gay se llama Jubaea spectabilis, pero la descrip-
cion de esta no conviene a nuestra palma; i si no queremos suponer que
es mal hecha, debemos considerar la nuestra como distinta.
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Sagus Rumphii en las islas Molucas. La mayor parte del |
sagl se obtiene del tronco de esta palma, véase Cycas p. 280. i

Fig. 264. Phoenix dactylifera.

Phoenix dactylifera, el ddtilero, en Persia, Arabia, Fenicia,
el norte de Africa, cultivado aun en el sur de Europa i en
una parte del Perd. Sus frutas dulees son de muchisima im-
portancia para esos paises.

Calamus Rotang, en los pantanos de la India Oriental,
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sobre todo de Java i Sumatra; su tronco delgado, articulado,
trepador, se llama junco de Indias.

Corypha umbraculifera de la India Oriental; las hojas al-
canzan a 18 piés de largo i 14 de ancho; en ellas se escribe
con una punta de hierro en esos paises.

Familia 78. Tifdceas [Typhaceae].

Flores monoicas en espigas cilindricas o globulares; en lu-
gar de perigonio escamas o pelos; tres estambres; fruto un
aquenio. Yerbas acudticas de hojas lineares.

Typha angustifolia, es la fofora, tan atil para la fabrica-
cion de las esteras; falta en las provincias del Sur, pero es
mui comun en Europa.

Las Panddneas, Pandaneae, son intermedias casi entre las
Palmas i Tificeas; son drboles o arbustos tropicales. A ellas
pertenece el jénero Pandanus, mui comun en las islas de la
Oceania, etc. 1 mui Gtil, 1 la Carludovicia palmata del Ecua-
dor i del Peri, de cuyas hojas se hacen los sombreros llama-
dos de pita.

Familia 79. Aroideas [Aroideae].

Flores monoicas, imperfectas, dispuestas en espiga i rodea-
das de una grande espata. Is singular que no las haya en
Chile. Ejemplo, la cala de nuestros jardines, Calla aethio-
pica.—Varias especies se cultivan en Ejipto i en las islas de
la Oceania por causa de sus rizomas gruesos, que reemplazan
en esos parajes a nuestras papas.

Familia 80. Juncdeeas [Juncaceae).

Plantas herbdceas, parecidas por su aspecto a las gramas,
pero con un perigonio hexifilo, 1 una cipsula trilocular. A
ellas se da propiamente el nombre de junco, que se ha tras-
portado impropiamente a los narcisos véase p. 292. Son co-
munes en todos los paises, pero de ninguna utilidad.

Familia 81. Ciperdceas [Cyperaceae].

Flores desnudas, protejidas por una escama, dispuestas en
espigas o panojas; tres estambres; un estilo con dos o tres
estigmas; fruto un aquenio. Yerbas mui parecidas a las gra-
mas, pero su tallo no es nunca nudoso, i el fruto es distinto.
Son mui numerosas en todas partes, casi de ninguna utilidad
para el hombre, i como pasto mui inferiores a las gramas.
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Cyperus Papyrus, el papiro de los antiguos, orijinario de
Fjipto. BSus tallos alcanzan a 8 piés de alfo, i tienen un te-
Jido celular parecido al de la totora. Este se cortaba anti-
guamente en tajadas, que se juntaban i aprensaban, i formd-
base asi el papel de los ejipcios. De este papiro deriva la
palabra de papel, en frances papier, en ingles paper, en ale-
man Papier,

Familia 82. Graminecas [Gramineae).

Las Gramineas o Gramas son una de las familas mas im-
portantes. Las flores forman o bien una espiga como en el
trigo, o bien una panoja como en la avena, en ambos casos
se componen de espiguillas (spicula, locusta). Idstas muestran
dos escamas: una inferior, otra superior que se llaman glu-
mas, 1 que encierran ora una flor, ora una flor con el rudi-
mento de otra, ora dos, tres i mas flores alternas. Cada flore-
cilla nos ofrece otra vez dos escamas en lugar de perigonio,
que se llaman pdleas, una inferior i esterior, otra superior e
interior, que abrigan el pistilo, terminado por dos estigmas
plumosas, i tres (a veces seis) estambres, con filamentos ca-
pilares i anteras lineares. El fruto es una cariopse (e. d. las
membranas de la semilla se han confundido con el pericarpio,
V. p. 248); a veces es libre como en el trigo, otra vez queda
encerrado en las pileas como en la cebada, avena, arroz.—
Las gramas son yerbas o arbustos i aun drholes con el tallo
(culmus, paja) nudoso, con frecuencia hueco; i las hojas an-
gostas, lineares, abrazando en la mitad inferior (la vaina) el
tallo.—Las semillas farindceas son el alimento mas importante
del hombre (1), i semillas i hojas son igualmente la comida
de nuestros ganados; pero sirven tambien para muchos otros
US0S.

a. Flores monoicas, las masculinas en una panoja terminal,
las femeninas en una espiga axilar.

Zea Maiz, el maiz. Planta cultivada jeneralmente en la
América dntes del descubrimiento de ésta por los europeos, i
ahora esparcida por todo el mundo. De su jugo se puede
hacer azicar, i de sus hojas han hecho {ltimamente en Ale-
mania un buen papel.

b. Flores hermafroditas, dispuestas en panojas. (Muchas
veces algunas flores no tienen ovario desarrollado i son pro-
piamente masculinas, pero enténces se hallan en la misma es-
piguilla con las hermafroditas.)

(1) Se Hllaman “cereales” porque la diosa Ceres enseiid el cultivo de
ellas a los hombres segun la mitolojia griega.

R T T T
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Saccharum officinarum, la cana de azicar, orijinaria de la
India. Los antiguos no conocian el azicar sino mui tarde i
como remedio; los drabes trasportaron la planta en el siglo
duodécimo en Ejipto, Malta i1 Sicilia; de Sicilia el cultivo de
la cania pasé a Valencia, de alli a las islas Canarias i de és-
tas a las Antillas, etc.

Oryza sativa, el arroz. Esta grama es igualmente orijinaria
de la India, China, etc.; i ahora se cultiva en todos los paises
algo calientes. Se da solo bien en lugares pantanosos o que
se puedan regar mucho. Los hindostanes, chinos, japoneses,
ete., se alimentan principalmente de arroz.

Avena sativa, 1a avena; se cultiva principalmente como co-
mida de los caballos, pero el grano preparado es bueno para
sopas, 1 es mui mucilajinoso.

Chusquea. Gramas lenosas de tallo s¢lido, lleno, frecuentes
en Chile, llamadas quila, colew o coligiie. Hai muchas especies.
La qurla de Valdivia, Chusquea Quila, i sobre todo Ch. valdi-
viensis, es mui ramosa i trepa en los drboles hasta la altura
de 30 i 40 piés; hace el monte impenetrable; del coligiic de
la Araucania, Chusquea Coleu, los araucanos i pehuenches
hacen sus lanzas.

El bambi [Bambusa| son gramas lefiosas pero huecas de Ia
India Oriental, China, Perii, Ecuador a donde sirven para una
infinidad de usos. La B. arundindcea de la India oriental i
China puede alcanzar a 50 piés de altura i a un diametro de
seis pulgadas.

c. Flores hermafroditas dispuestas en espigas.

Triticum vulgare, trigo, cultivado desde la antigiiedad mas
remota en los paises al rededer !del Mediterrdineo, no ha sido
nunca hallado espontineo, en ninguna parte.—Se cultivan otras
LbI)P(;leb mas.

Secale cereale, el centeno, da una harina ménos blanca, i
si la harina no es bien cernida, un pan casi negro. Se puede
cultivar aun en paises mas frios, i en terrenos ménos fértiles
adonde el trigo no se da.

Lolium temulentum, el wallico, es anual i maleza de las
siembras, con semillas narcoticas i que es preciso separar bien
del grano. Pero L. perenne i L. multiflorum son gramas pe-
rennes i un excelente pasto.

Hordeunm vulgare, la eebada; el grano sirve jeneralmente
para la fabricacion de la cerveza (1). Los antiguos la sem-

(1) Para obtener la cerveza se hace jerminar el grano, porque la jer-
minacion cambia el almidon de la semilla en azicar, i luego se seca i aun
se tuesta el grano jerminado. Despues se cuece con agua, para estraer
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braban para alimentar los caballos, como se hace en el dia.
El grano preparado sirve para sopas |cebada perla], i en los
lugares frios de Europa, adonde no quiere darse otro grano,
se hace aun pan de cebada i pan de avena.

B. Plantas Criptogamas o Acotiledoneas.

Jarecen enteramente de flores parecidas a las de las plan-
tas fanerégamas, i sus semillas son sumamente pequenas, son
simplemente esporas véase p. 252.

a. Vasculares. Contienen en su interior wvasos, *

Familia 83. FEquesetdceas [Equisetaceae].

Tallo articulado con ramas verticiladas, i vainas dentadas
a los nudos en lugar de hojas; frutos en espiguetas termi-
nales. Comprenden solo el jénero Equesetum, notable por tener
la epidermis mui daspera en
consecuencia de un abundante
depésito de silice, de modo
que sirve para pulir maderas
i metales. Por eso se llama
yerba del platero; su aspecto
le ha valido el nombre de colu
de caballo. Son comunes en
‘uropa i escasean en Chile.

Familia 84. Helechos [Filices].

Las esporas estin encerra-
das en pequenas capsulitas
amontonadas en la cara in-
ferior de las hojas; éstas en-
roscadas en cayado dntes de
abrirse.—Son plantas queaman
a la vez la humedad i el ca-
; lor, abundan sobre manera en
Fig. 265, Balantium arborescens (helecho). las islas de la Oceania (1 pH

el azicar, un poco de goma, etc., i la decoceion obtenida se deja fermen-
tar para que una parte del aziear se transforme en alecohol, i se agrega
una decoccion del lipolo [houblon] que da el sabor amargo a la cerveza
i la hace mas duradera. La espuma se debe al desarrollo de dcido car-
bénico, que resulta de la fermentacion que sigue lentamente en las bo-
tellas, pues que el aziicar se descompone en alcohol i dcido carbdnico.
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Juan Fernindez), i en Chile son mucho mas numerosas en las
provincias del Sur, que en las del Norte. Entre los trépicos
llegan a ser arbéreos. Los rizomas contienen a veces mucha
fécula i entonces pueden comerse, otras veces son medicinales,
como v. gr. la calahuale (1) [Goniophlebium translucens, tri-
lobum ete. nuestra doradilla | Notochlaena hypoleuca], i el
helecho macho de Europa [Aspidium filix mas], uno de los me-
jores remedios contra la lombriz solitaria.

Familia 85. Licopodidceas [Lycopodiaceae).

Tallos ramificados por dicotomia, cubiertos de pequeiias
hojas en forma de escamas; esporas amarillentas, parecidas
al polen, encerradas en cipsulas axilares o formando espigas.
Hai algunas especies en las provincias del Sur; en las épocas
antediluvianas habia un nimero mayor de Licopodidceas, i
de éstas algunas alcanzaban a ser drboles; ahora son yerbas
humildes.

b. Celulares [Cellulares]. Se componen de células no mas,
sin vasos.
a. Foliosas, con hojas distintas.

Familia 86, Musgos [Musci].

Hojas bien distintas del tallo, siempre mui pequeias; es-
poras en una capsula parecida a una urna, con una tapa, i
siendo la abertura a mas cerrada casi siempre con dientes.—
Son pequenas plantitas, que crecen en la tierra, en pefiascos,
en la corteza de los drboles, i1 vejetan solo en tiempo hamedo.
Son mui abundantes en todos los paises, pero mas en los frios
i humedos, 1 sin provecho directo para el hombre (2).

La familia de las Hepdticas tiene ya a veces las hojas con-
fundidas con el tallo en una sola masa, como en la familia
que sigue, sus capsulas no tienen nunca tapa, 1 se abren con
dlvalas. Son aun ménos importantes.

(1) La calahuala del Pertt no existe en Chile; se llama Niphobolus
Calaguala.

(2) En estas plantas se ve alguna cosa aniloga a las floves de las plan-
tas mas perfectas. Se ven ovarios sésiles rodeados de hilos particulares
i encerrados en una corona de hojas distintas de las tallinas, i en la misma
flor o con mas frecuencia en otra flor e igualmente rodeados de hilos i
por afuera de hojas, que llamaremos florales, se ven drganos andlogos a
estambres, o mas bien a un grano de pélen pedicelado. Mas tarde crece
el pedicelo que en la madurez lleva casi siempre la urna que encierra
las esporas.
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B. Afilas [Aphyllae]. No se pueden distinguir hojas.
Familia 87. Liquenes |Lichenes).

Una espansion folidcea o costricea lleva unos cuerpos par-
ticulares las mas veces en forma de escudo, que contienen en
una capa particular de tejido celular las esporas. Se crian
en la tierra, en piedras, cortezas, maderas viejas, no tienen
nunca el color verde de las demas plantas, i son por lo co-
mun grises, pardos, amarillos, anaranjados, rosados ete.; al-
gunos son mui nutritivos i se disuelven enteramente por una
ebulicion continuada en jalea, otros contienen principios colo-
rantes, i no pocos aun principios medicinales como la chalea-
cura o barba de piedra de nuestros campesinos. Son mui
numerosos en los paises frios. En Chile se llaman barba de
monte.

Cetraria islandica, el liquen o musgo de Tslanda, del norte
de Europa, alimenticio i pectoral.

Cladonia rangiferina, el alimento principal de los ranjiferos,
véase zool. p. bS.

Lecanora tartarea; mui comun en Suecia, Noruega etec.; de
ella se saca el persio o cudbeard, que sirve para teiiir las
lanas i las sederias.

Roceella tinctoria, la erchilla, en las Islas Canarias, Azorves
del Cabo verde ete. i aun en la costa del Pertt i del norte
de Chile a donde se llama barba salvaje, importante para la
tintoreria.

Familia 88. Algas [Algae].

Plantas acudticas de color verde, olivaceo, rosado, rojo, que
estin pegadas sin raices en el fondo de las aguas, en piedras,
conchas, otras plantas; a veces nadan libremente.

Muchas especies son comestibles i se disuelven enteramente
en jalea por una ebulicion continuada en agua; las marinas
contienen iodo, i a eso talvez deben sus propiedades medici-
nales, i sus cenizas [kelp, varee] contienen carbonato de sosa.
Son mui numerosas 1 mui variadas: las mas imperfectas son
miscroscopicas 1 es dificil distinguirlas de los animales inferiores.

Macrocystis pyrifera, en los mares que bafian la estremidad
austral de América, aleanza a 500 i aun—segun algunos via-
jeros—a 1,000 piés de largo; es por consiguiente la planta mas
grande que se conoce.

Durvillea utilis en nuestras costas, cochayuyo, colliofe, se
come jeneralmente.

Sphaerococcus crispus, se come en Irlanda etc., i se halla
en las boticas bajo el nambre carraghean.
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Ulva lactuea, es el luche de nmuestra costa, que se come
ignalmente,

Las confervas [Confervae] son hilos formados de una sola
hilera de celdas, por lo comun verdes; se ven con frecuencia
nadando en las aguas duleces en forma de pequenas vedijas.

Las diatomdceas, bacilarias [Bacillaria| ete. son algas mi-
croscopicas, que forman como una concha de silice i han sido
tomadas por animales. Véase p. 210.

Los Protococeus son células aisladas microscopicas, rodea-
das de una jalea. El Pr. nivalis es la causa de la nieve co-
lorada, que se observa de vez en cuando.

Familia 89. Hongos [Fungi].

Plantas terrestres de un aspecto mui variado, amarillas,
coloradas, pardas, negras, blancas, nunca verdes, que crecen
siempre en sustancias orgimnicas, a cuya descomposicion coo-
peran poderosamente. Su vida dura con frecuencia un tiempo
mui corto. Contienen en jeneral mas azoe que las otras plan-
tas, i algunos hongos son comestibles, miéntras que otros son
mui Venenosos.

a. Himenomicetes [Hymenomycetes]. Un cuerpo de forma
mui variada lleva una membrana [hymeninm] superficial, que
contiene las esporas, inclusas en fhecas, e. d. en unas capsu-
litas membraniceas [thecae, asci]. Son los hongos mas per-
fectos, 1 todo su cuerpo se puede comparar a un fruto enorme;
el cuerpo verdadero de la planta es un tejido de hilos blancos
vedijosos, que ficilmente se escapa a la observacion. En Chile
se llaman callampas, en Espaiia setas.

" Agaricus. Hongos carnosos en forma de quitasol o de som-
brero chinesco llevado casi siempre por un sustenticulo o pie-
cecito central [stipes]|; el himenio cubre la cara inferior del
sombrero i forma lamelas radiadas. Se han descrito mas de
700 especies. Ag. campestris, blanco, provisto en su parte
inferior de ojaldres o liminas de un color de rosa, que al fin
se vuelven negras. Es mui comun en Europa, i se cria tam-
bien en Chile; es bueno para comer i no se puede equivocar con
hongos venenosos. Es el champignon de los franceses.

Polyporus. El sombrero por lo comun sin pié i aun par-
tido en dos i pegado lateralmente; el himenio en la cara in-
ferior, formando agujeritos redondos. Son casi todas las es-
pecies de sustancia como corcho, i se crian en los troncos de
drboles; cortados en tajadas, batidos, i preparados conveniente-
mente los P. igniarius i fomentarius dan la yesca, que dntes
se usaba mucho cuando el fuego se sacaba con acero i pe-
dernal.



b. Gastromicetes [Gastromycetes]. Un cuerpo globular cn-
cierra las esporas, dispuestas de varios modos.

Tuber cibarium, eria-
dillas de tierra |[truffes
en frances]. Hongos sub-
terraneos de Europa, ne-
gruzeos a fuera, blanquiz-
cos i jaspeados de negro
adentro; se consideran
como una delicadeza
grande; i se obtienen por
medio de perros que des-
cubren por su olfato el lugar de la tierra a donde crecen.

Lycoperdon bovista, bovista; cuerpo globular, pardo, que
se rompe en la madurez de un modo irregular, i se muestra
lleno de un polvo finisimo negruzco, que son las esporas. Co-
mun en los campos.

c. Hiphomicetes [Hyphomycetes]. Los hilos vedijosos que
forman el cuerpo verdadero del Hongo son mui desarrollados,
i el fruto es mui pequeiio. Todas las plantitas conocidas bajo
el nombre de moho pertenecen a esta seceion; bajo el micros-
copio muestran formas mui bonitas. La mayor parte nacen
solo sobre sustancias, que ya estin para descomponerse, pero
algunas especies aun sobre cuerpos vivos, i son a veces mui
dafiinas, v. gr. las dos siguientes.

Botrytis Bassiana nace en Europa en el gusano de seda,
i produce una enfermedad, llamada muscardina, en ellos, que
los mata por millares.

Oidium Tuckeri es la peste de la vid, que ha caunsado in-
menso estrago en Francia i en las Islas Canarias, i que se ha
visto aun en algunos puntos de Chile. :

Obs. En los ultimos afios se ha pretendido, que hongos
microscopicos de esta seccion, sean la causa de muchas en-
fermedades aun humanas.

d. Coniomicetes [Coniomycetes]. Todo el hongo no es mas
que un monton de esporas; nace debajo de la epidermis de
otras plantas, que se abre a la madurez del hongo para dar
salida a un polvo mas o ménos abundante, por lo comun ana-
ranjado o negro, que no es ofra cosa que las esporas.

Uredo caries, la peste del trigo. Los granos de trigo ata-
cados por este hongo son algo hinchados, i mui hediondos;
la. harina hecha con trigo apestado es de mal olor, i mui da-
fiina para la salud, cuando la cantidad de granos apestados
ha sido algo considerable.

Uredo segetum, el carbon, destruye las partes florales de
los cereales, que se ven reemplazadas por un polvo negro.
Como éste sale enteramente por la trilla i el eventar, el hongo

Fig. 266, Tuber cibarium.
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disminuye a veces mucho la cosecha, pero el grano cosechado
no tiene calidades daninas.

Pucecinia Graminis, el polvillo, nace en las hojas i tallos
de las gramineas, i sobre todo de los cereales, que cubre des-
pues de un polvo bermejo. La planta sufre mucho, i el grano
queda pequenio, encojido i malo.

NOCIONES ELEMENTALES DE JEOGRAFIA BOTANICA.

Bajo muchos puntos de vista es interesante examinar en
que lugares se hallan las varias especies de plantas, por cuanto
espacio de la tierra se estienden, i cuales sean las causas que
influyen en su distribucion. La importante cuestion de saber
si alguna planta 1til podrd aclimatarse en otro pais con al-
guna probabilidad de éxito, se resolveri tedricamente tomando
en consideracion las leyes de la jeografia botanica.

Llamamos estacion de la planta la waturaleza fisica del
sitio donde se halla; asi hai que distinguir no solo entre
las plantas acudticas i terrestres, sino entre las de los arena-
les, de las praderias, de los bosques, de los pefiascos, ete.
Habitacion es el lugar jeogrdfico adonde se encuentra una
planta. Asi diremos que la habitacion de las Ninfedceas es la
Europa, Africa, América del Norte, ete., i lo mismo vale no
solo por las familias sino tambien por los jéneros i especies.

En jéneral, podemos decir que los ajentes fisicos son de
la mayor influencia en la distribucion de las especies; es de-
cir, la temperatura i el grado de humedad, la luz, la consti-
tucion fisica i quimica del suelo, etc., pero eada planta nece-
sita cierto grado de calor, de humedad, etc., para poder vivir.

La temperatura anima en jéneral la vejetacion i la hace
mas ripida i mas lozana, pero un exceso de ella mata a la
planta, o a lo ménos la hace languir e influye sobre todo en
la diminucion de la fructificacion. Los drboles frutales euro-
peos, a quienes conviene una temperatura moderada, traspor-
tados a la zona caliente crecen ahi con mucha rapidez i lo-
zania pero no dan fruto; la encina del norte de Europa tras-
portada al Cabo de Buen Esperanza i Chile crece en su nueva
patria con mucha mas rapidez i lozania que en la antigua,
pero su madera es fofa en el Cabo mientras es durisima en
Europa. No es tanto la temperatura media de un lugar que
influye en la vida de la planta que la temperatura del verano
i del invierno. Para las plantas cuya vejetacion esta interrum-
pida en el invierno, la temperatura de esta parte del aiio es
de ménos importancia que la del verano, i el contrario vale
para las plantas que siguen vejetando, aunque de un modo
mas lento, durante esta época del aiio, como los drboles i
arbustos de hojas siempre verdes. Asi se esplica por qué en
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el sur de Rusia se pueden cultivar con provecho i dar frutos
e%qul&ltﬂﬁ i pLSﬂJI dL ].DS IMVIernos sumamente fllﬂq 1215 san-
dias i la vid, que no maduran en el clima suave de Inglaterra,
mientras en esta isla se crian perfectamente bien las camelias,
laureles, array anes, que no resisten a los hielos del sur de la
Rusia, 1 por qué en Europa se pueden cultivar plantas anua-
les orijinarias de la India oriental, como el pepino i el frejol.
Siendo que el hemisferio austral por ofrecer poca tierra res-
pecto a la inmensa estension del océano tiene los inviernos
mui suaves con los veranos ménos calientes que los paises
boreales situados bajo la misma latitud, observamos que la
mayor parte de sus drboles i arbustos no botan sus hojas en
invierno, lo que es la regla en el hemisferio boreal.

Como la temperatura disminuye a medida que nos elevamos
en las altas cordilleras desde el nivel del mar hasta encon-
trar nieves perpétuas, hallamos en éstas poco mas o ménos
el clima de las varias zonas del globo. I en efecto encontra-
mos cerca de la nieve plantas parecidas (i aun, lo que es mas
admirable, una que otra especie idéntica) a las de la zona
fria, 1 al bajar encontramos plantas, a lo ménos familias i
Jjéneros, particulares a la zona templada. En los Alpes de la
Suiza se hallan algunas especies de plantas propias a la La-
ponia i en nuestras altas cordilleras plantas propias a la Tierra
del Fuego. Este hecho, como muchos otros, prueba que la
mayor o menor presion atmosférica influye casi nada en la
vida de las plantas.

La luz no deja de tener su influjo. Una obsueridad com-
pleta produce la desaparicion del clor ofilo, las plantas se ponen
blancas, casi hidrépicas (ahilamiento) 1 si continua por mu-
cho t-iempu, la planta muere. Sin embargo podemos utili-
zarla en la economia rural. Con efecto, para cambiar el color
i sabor de los cardos, apios, escarolas transformdndolos de
verdes i amargos en blancos i dulces, les impedimos el con-
tacto de la luz, aporcindolos te tierra o cubriéndolos de hojas.
Las plantas que crecen en la sombra alargan mucho sus tallos,
i sus flores quedan pequenas i palidas. Al contrario las mis-
mas plantas bien espuestas a la luz ofrecen tallos mas bajos,
flores mas grandes i matices mas vivos. En paises frios en
donde el cielo estd frecuentemente cubierto de nubes 1 los
rayos del sol caen mui oblicuamente, casi todas las flores son
blancas, 1 hai pocas plantas olorosas; en los paises mas ca-
lientes a donde la luz es mas intensiva por el dngulo mayor
que forman los rayos de sol con el horizonte, i por el cielo
mas despejado abundan las plantas olorosas, las flores colo-
radas i escasean en proporcion las blancas.

El agua es como sabemos indispensable para la existencia
de las plantas, i es ocioso decir que cada especie necesita



cierta cantidad de agua. Una humedad demasiada produce
zumos mui acuosos, 1 aun una especie de hidropesia en las
plantas, que producen muchas hojas, se echan al suelo, no dan
flores o les dan mal, i aun mueren cuando la humedad llega
al esceso. Hace mucha diferencia, a lo ménos para un gran
nimero de plantas, si la humedad se encuentra tnicamente
en el suelo o sisobra en el atmésfera. Una atmésfera, dema-
siado seca aviva la traspiracion en grado excesivo, un aire de-
masiado hamedo la impide.

La cuestion sobre la influencia de la constitucion quimica
del suelo sobre las plantas es todavia mui debatida. Al que
escribe estas pdjinas le parece que ha sido mui exajerada; a
lo ménos las plantas de cultivo se dan perfectamente bien en
los terrenos mas distintos, arenosos, gredosos, vulcanicos, cal-
cdreos, graniticos, i lo que es mas curioso, podemos perfecta-
mente bien cultivar en los jardines plantas, que en la natur-
aleza no se alejan nunca de las orillas del mar o de lagunas
saladas, 1 cuya vejetacion parece por eso estar ligada a la
existencia de la sal comun (o cloruro de sodio). El influjo
de la condicion fisica del suelo es sin duda alguna mas grande,
su permeabilidad mas o ménos grande, que permite a las rai-
ces estenderse mas o ménos; su capacidad mas o ménos grande
de retener la humedad, de absorberla de la atmasfera, de de-
jarla escapar etc., la facilidad mas o ménos grande de absor-

er el acido carbonico, de dejar penetrar el aire i con eso el

oxijeno, que descompone las sustancias encerradas en la tierra,
i que han de servir a la nutricion de la planta, etc. Por eso
se comprende que un laboreo repetido i prolijo aumenta él
solo de un modo admirable la fertilidad del terreno. Por su-
puesto no queremos negar por eso la necesidad de dar al suelo
los elementos quimicos necessarios para la vida de una planta
determinada, cuando estos faltan o escasean en el suelo.

Todas estas consideraciones por importantes que sean no
bastan para esplicar los fenomenos de la jeografia botanica,
porque, lo que no debemos olvidar nunca, cada planta tiene
su naturaleza propia, que no podemos esplicar por las leyes
jenerales de la fisica i qumica, i que debemos por consiguiente
conocer por un estudio especial. Con efecto ;como esplicar,
que una planta se hiela a la temperatura de O, miéntras otra
continfia vejetando aun a una temperatura de 3 a 4 grados
de frio 1 aun mas baja? Cdémo esplicar que 4rboles nuevos
son mui sensibles contra el frio, miéntras despues de haber
llegado a mas edad los mismos frios que los matarian en la -
juventud, no les hacen nada?

Indicaremos los fenémenos mas importantes. Algunas plan-
tas tienen como ciertos animales, v. gr. el perro, una consti-
tucion tan flexible, que se adoptan a casi todos los climas,

Printerr, Historia natural, 20
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a todos los suelos, i aparecen por consiguiente sobre todo el
globo o a lo ménos sobre una gran parte de él, espulsando
de la superficie de la tierra las hijas indijenas de Flora. Estas
son las malas yerbas o malezas. Una estencion inmensa del
suelo de Chile estd actualmente ocupada por malezas de ori-
jen europea, algunas mui dafiinas como la manzanilla bastarda
Anthemis Cotula], otras al contrario utiles, como el alfilerillo
[Erodium moschatum i E. cicutarium]. Muchisimas veces los
botéanicos europeos han sembrado plantas estranjeras en los
campos, montes, colinas de su pais, sin que ni una de ellas
se haya propagado, i en ninguna parte del mundo nuestros
cereales se han hecho espontdineos.—Otras plantas al contrario
son de constifucion tal, que crecen solo en pequeiios lugares
particulares, i que es sumamente dificil cultivarlas aun con el
mayor cuidado en otra parte.

Algunas plantas son sociales, i se crian siempre en gran
namero juntas, permitiendo apenas a una que otra planta ais-
lada establecerse entre ellas; las plantas sociales se hallan
principalmente en la zona fria i templada boreal, i faltan casi

enteramente en la tropical 1 aun en la templada austral. Tales -

son los liguenes, sobre todo la Cenomyce rangiferina, que cu-
bre grandes espacios del suelo en Laponia 1 Siberia; los bre-
zos, Erica vulgaris, que ocupan a veces leguas cuadradas en
el norte de Alemania, Dinamarca ete. Las gramineas son igual-
mente sociales, 1 las praderias de esos paises constan casi es-
clusivamente de esta familia, pero son varias especies, 1 ad-
miten en su seno tambien una que otra planta de distintas
familias, cuyas flores hermosean el tapiz verde del prado.
Aun los bosques de los paises frios i templados del hemisferio
boreal se componen la mayor parte de una sola especie de
arboles, ya sean de los sombrios pinos i abetos, ya de las
hayas, del abedul de corteza blanca, o en el sur de Europa
del alcornoque. En Sicilia vastos espacios estdan cubiertos casi
esclusivamente por la unica palma indijena en Europa, el Cha-
maerops humilis, que carece de tronco; en Espafia las jaras
(especies de Cistus i Helianthemum) ocupan casi esclusivamente
grandes trechos de terreno. ;Por qué faltan estas plantas so-
ciales casi enteramente en la zona tropical i aun en la tem-
plada austral?

Es una regla jeneral, que el nimero de las especies de
plantas, que se crian en cierta estension del suelo, o la va-
riedad de plantas, aumenta del polo hicia la zona caliente,
i la Flora (1) de un pais tropical enumera un niimero infinita-

(1) Se llama “Flora” la enumeracion de las especies de plantas que se
crian en un pais, una provincia, como se llama “Fauna” la enumeracion
de sus animales.
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mente mayor de especies de plantas, que la de un pais frio,
de la Laponia p. e. Aumenta con el calor el nimero de las
familias 1 de los jéneros. Es mui curioso observar la propor-
cion relativa, en que se hallan en una Flora las diferentes
familias. Asi las sinantéreas forman en Chile 21 p. ), de la
vejetacion, en la flora del reino de Nipoles solo 12 p.%; las
leguminosas en Chile 7/, p.%,, en Népoles 93%,; las carofilid-
ceas en Chile solo 1%, en Napoles 4 p.%,. Algunas familias
faltan enteramente en ciertas zonas, 1 se comprende, que en
jéneral hai el menor nimero de familias en la zona fria, el
mayor en la tropical. Pero no es lo mismo con el nimero
relativo de las especies de cada familia, i hai familias que
tienen su maximum en la zona fria, otras que lo fienen en la
zona templada, otras que lo tienen en la zona tropical.

Algunas familias de plantas son peculiares al hemisferio
boreal, otras al hemisferio austral. Las profedceas v. gr. no
gse conocen en el hemisferio boreal, 1 son mui numerosas en
la Australia i el Cabo de Buena Esperanza; en el sur de Chile
no faltan tampoco, i si sus especies no son mui numerosas a
lo ménos el nimero de sus individuos es bastante grande para
dar un lugar mui notable a esta familia en la fisiognomia de
la vejetacion.

Muchas familias son peculiares al nuevo continente, o a
la Australia, faltando en el antiguo, i vice-versa. Entre las
familias americanas, que no se conocen en el antiguo conti-
nente, notaremos las lodseas, cacteas, nolandceas, tropedleas.

Algunas familias comprenden miles de especies, otras unas
pocas i aun una sola especie; v. gr. las eucrifidceas, a las
cuales pertenece el muermo o wulmo, drbol mui grande de nues-
tras provincias del sur, comprende solo tres especies, dos de
Chile i una de la Tasmania.

Algunas plantas son cosmopolitas, se hallan en una gran
parte del globo sin haber sido introducidas como las malezas
por el hombre. Son por lo comun plantas litorales o acudticas,
como p. e. la Cotula coronopifolia, olvidada en la obra del
sefior Gay, que se halla en Europa, el Cabo de Buena Es-
peranza, Australia, Chile; el Convolvulus soldanella, Polygo-
num maritimum, Scirpus palustris, etc. Es mui poco verosi-
mil, que hayan nacido en su orijen en un solo pais, i que
hayan sido trasportadas sus semillas por casos fortuitos a tan
lejanos parajes, i debemos suponer mas bien, que han sido
creadas orijinalmente en los varios paises donde se hallan
actualmente.

En jeneral, paises distantes i separados por océanos o por
altas cordilleras tienen diferentes plantas, aunque gocen, en
jeneral, del mismo clima. Todas las plantas chilenas, indi-
jenas (con mui pocas escepciones de las plantas cosmopolitas)

20%
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son diferentes no solo de las plantas indijenas de Europa, sino
tambien de las de Norte-América i de las de la Africa aus-
tral, i es mui singular que la Flora chilena muestre, no en
sus especies sino en los jéneros, mas semejanza con la flora
earopea que con la de Norte-Ameérica, del Cabo de Buena
Esperanza o de Australia. Talvez es mas singular todavia,
que hai mui pocas plantas comunes a Chile 1 las provincias
contiguas de la Repablica Arjentina. Sefialadamente no hai
ningun drbol comun a ambos paises, pues aun los chaiiares
i algarrobos parecen distintos. _

Las islas aisladas tienen una vejetacion mui particular v.
gr. Santa Helena en el mar de Africa, las islas Galapagos,
nuestro Juan Fernandez. La mitad de las plantas de esta isla
le son peculiares i no se hallan en ninguna otra parte del
mundo; solo los helechos i una que otra planta herbicea se
hallan igualmente en la costa de Chile, las otras especies de
esta isla, que no le son peculiares, han sido introducidas se-
gun toda probabilidad por el hombre con las plantas que ha
querido cultivar en la isla.

Plantas fosiles.

El estudio de la jeografia botinica es importantisimo para
el estudio de las plantas fésiles i de la jeolojia. Encontramos
en las varias capas de rocas que forman la corteza de nues-
tro globo maderas petrificadas, impresiones de hojas, a veces
con la sustancia de la hoja carbonizada, frutos, resinas, pé-
len, raras veces restos de flores, porque éstas son en jeneral
de una estructura demasiado delicada. ; Podemos sacar de estos
restos de plantas algunas conclusiones relativas al estado de
nuestro globo en las épocas remotas, cuando aquella vejeta-
cion, ahora fésil, cubria su superficie? Vemos que en la ac-
tualidad las rejiones de nuestro globo, que tienen un clima
uniforme durante el aiio, i caliente i himedo a la vez, como
las islas de la Polinesia, muestran en su vejetacion un enorme
continjente de helechos; i hallando que los helechos forman
la mayor parte de las plantas que han dejado su vestijio en
la formacion mui antigua, la que presenta los depdsitos mas
grandes de hulla o carbon fésil, concluimos, que el clima que
reinaba enténces era igualmente a la vez caliente i himedo,
i que no mostraba grande diferencia entre la temperatura del
verano i la del invierno.

Los restos de plantas que hallamos en los terrenos de la
formacion mas moderna de Europa son en su mayor parte
hojas evidentemente coridceas i siempre verdes de drboles i
arbustos, i parecidas a las del hemisferio del sur, mientras en
el dia la superficie de estos terrenos produce solo drboles i
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arbustos de hojas herbdceas (a escepcion de los pinos, etc.).
Concluimos, pues, con bastante fundamento, que en la época,
cuando estos terrenos se formaban en el fondo de las lagunas
i otras aguas, el clima favorecia la existencia de los arboles
con hojas siempre verdes; e. d., que los inviernos eran suaves,
como 10 son ahora en el hemisferio austral, i que el mar de-
bia entonces cubrir una proporcion mucho mas grande en esa
parte del globo que en la actualidad, porque arandes conti-
nentes producen siempre inviernos frios i veranos calientes.

Estas breves indicaciones serdn suficientes para hacer ver
la luz que arroja el estudio de la jeografia botdnica sobre las
plantas fosiles 1 sobre la jeolojia, con la cual vamos a termi-
nar nuestro estudio de los elementos de la historia natural.



ELEMENTOS
DE JEOLOJIA.

La Jeolojia es la ciencia que nos da a conocer la estruc-
tura de nuestro globo, i el modo como se ha formado. Es cierto
que podemos observar solo una parte mui pequeiia del planeta
que habitamos, sea que atendamos a su estension horizontal,
porque casi las tres cuartas partes de la superficie de nues-
tra tierra estin cubiertas de mares, sea gue consideremos el
espesor de ella, puesto que aun las minas mas profundas al-
canzan apenas a la milésima parte de su radio; sin embargo,
tenemos ya datos suficientes para formarnos una idea bastante
exacta sobre la formacion de la costra del esferdide que ha-
bitamos, i uno que otro dato aun para establecer a lo ménos
hipitesis bastante verosimiles sobre el estado de su interior.

Un exdmen mui lijero de la superficie nos muestra luego
que nuestro globo ha esperimentado grandes revoluciones. Ln
las minas de Atacama se hallan conchas marinas petrificadas:
en los alrededores de la laguna de Taguatagua huesos del
Mastodonte (véase zool. p. 52), que sin duda ha vivido alli;
en el alto del Portillo de los Piuquenes vemos con asombro
caracoles marinos hechos piedra. La jeolojia trata de espli-
car estos hechos maravillosos. Para poderlos comprender es-
tudiaremos primero los cambios que se operan actualmente i
a nuestra vista en la superficie del globo, 1 veremos si se pue-
den aplicar a la esplicacion de la estructura de su capa esterior.

Accion de la atmésfera.

Podemos decir en jeneral, que la accion de la atmdsfera i
de los meteoros, lluvia, vientos, heladas, etc., tiene la tenden-
cia de nivelar la superficie 1 de hacer desaparecer las eleva-
ciones, llenando al mismo tiempo las depresiones, i que estd
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ayudada en eso poderosamente por las aguas corrientes, arro-
yos i rios grandes. Cada dia podemos ver que las rocas aun
las mas duras estin roidas, desagregadas con mas o ménos
rapidez, i las particulas asi separadas de ellas caen a su pié.
Observemos por ejemplo las piedras que han servido para la
construccion de nuestra catedral; de muchas de ellas ya han
caido las esquinas o estin rayadas i préximas para caer. En
los paises frios, en las altas cumbres en donde hiela en una
gran parte del afio, la desagregacion de las rocas es mas ac-
tiva aun; la humedad, sea el rocio, o neblinas, o aguas llo-
vedizas, o nieve derretida, penetran en las pequenas rendijas
de la roca, i conjelindose en el frio obran con mucha fuerza
como cuilas para separar la roca en pedazos, porque la fisica
nos demuestra, que el agua al pasar al estado sélido ocupa
un volimen mayor del que tenia al estado liquido. Asi es que
todos los pefiascos etin rodeados de ripio. La lijereza con
que las rocas se descomponen es mui diferente segun las con-
diciones atmosféricas i sobre todo segun la naturaleza i es-
tructura de la roca misma, pero no hai ninguna que pueda
resistir a la accion descomponedora de la atmdsfera.

A veces aun la accion quimica del aire o por mejor deecir
del oxijeno contenido en él, del agua, i del dcido carbdnico
es mui notable. Rocas que contienen v. gr. salfuro de hierro
(pirita de hierro o bronce gris) muestran con frecuencia una
oxidacion de esta sustancia mui abundante en la naturaleza;
el azufre se transforma en #dcido sulfirico, el hierro en oxido.
Tenemos pues un sulfato de dxido de hierro, que ocupando
mag volimen que el salfuro divide mecdinicamente la roca, o
que, siendo soluble, es llevado por las aguas; pero mas tarde
el 6xido pasa a ser perdxido, el dcido sulfirico se desprende
i entra en nuevas combinaciones, que pueden ser mui varia-
das segun las bases que encuentra. En la quimica hemos visto,
que el agua cargada de acido carbénico descompone aun los
silicatos; comprendemos pues como el feldespato, mineral for-
mado por una combinacion de un trisilicato de alumina con
un trisilicato de potasa o sosa, se descompone con el tiempo
en sales solubles, que las agunas arrastran, i en tierras inso-
lubles, que son segun el estado de pureza mas o ménos grande
kaolina (1), arcille o greda. Sabemos igualmente que las rocas
calciareas (formadas de carbonato de cal) son atacables por el
agua acidulada con el dcido carbénico, 1 que el yeso (o sul-
fato de cal con agua) es soluble aun en el agua pura, aun-
que en mui pequeiia proporcion. Kl resultado de todas estas
acciones reunidas es el de disminuir poco a poco los puntos

(1) Sustancia terrosa blanca, de la cual se hace la porcelana fina.
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elevados de nuestra tierra, i de hacer legar las particulas
separadas de ellos a lugares mas bajos.

Algunas veces vemos aun bajarse cerros enteros. Este fe-
nomeno sucede cuando ellos estan formados de capas bastante
inclinadas, siendo una de ellas de arcilla. Cunando las aguas
que se infiltran continuamente, llegan a esta arcilla que es
impermeable para el agua, la remojan poco a poco 1 la- pue-
den reducir al estado de un fango liquido, 1 entonces el enorme
peso de las masas colocadas encima, no encontrando ya una
base solida en que descansar, puede deslizarse sobre la ar-
cilla liquida, i se precipita con fuerza irresistible en el valle,
sepultando casas i poblaciones enteras. Fenémenos tan terri-
bles no han sido mmui raros en los Alpes. Asi la villa de Piura
fué enterrada con 2,730 habitantes el dia 4 de setiembre de
1618 por la caida del monte Conto; i en nuestro siglo, el 2
de setiembre de 1806, una caida del monte Ruffi cubrié las
aldeas Goldau, Busingen, Roethen i Lauwerz. En este aiio se
ha deslizado asi una parte de la costa de Manabi en el Ecuador.

Aecion de los arroyos @ rios.

Los arroyos i rios arrastran consigo todas las sustancias
que caen en sus aguas, barro, arena, piedras pequefias i gran-
des, 1 su fuerza es tanto mayor cuanto es mas grande su caida.
Aguas que tienen mucha corriente mueven penascos enteros i
enormes; perdiendo fuerza pueden solo arrastrar consigo gui-
jarros redondeados; con ménos fuerza aun solo arena, i en fin,
unicamente barro, 1 aun éste se depositara en el fondo, cuando
las aguas llegan a ser tranquilas o estancadas. Los fragmen-
tos de las rocas eaidos son siempre angulares, pero cuando
las aguas los precipitan consigo, la frotacion que esperimentan
uno contra otro i contra los pefiascos que forman con fre-
cuencia las orillas de los torrentes en los cerros, les hace per-
der los dngulos, de modo que su forma se aproxima mas i
mas a la globular, disminuyendo al mismo tiempo su tamano
mas 1 mas. Podemos ver diariamente este fenémeno en nues-
tros vios, 1 cerciorarnos de la enorme fuerza de las aguas co-
rrientes, observando v. gr. las piedras acarreadas por el Ma-
pocho. Todo el gran valle entre la alta cordillera ila cordi-
llera de la costa, que se estiende desde Chacabuco hasta Puerto
Montt, estd llenado hasta la profundidad de mas de cien me-
tros de estos guijarros venidos de ambos lados, i ha sido un
dia, segun toda probabilidad, un seno de mar. Miles i miles
de afios han sido necesarios sin duda para operar este cam-
bio, i hacer que pase ahora el arado, a donde nadaban dntes
—i en una época no mui antigua, hablando jeolojicamente—
los peces del océano, aunque concedamos que un solevanta-
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miento de todo el pais haya contribuido poderosamente a esta
metamorfosis. (Notaremos desde luego, que aun el movimiento
de las olas en la reventazon contra los penascos produce gui-
jarros redondos, i que solo circunstancias locales i1 particu-
lares pueden indicar si los guijarros son el producto de co-
rrientes de agua dulce, o del mar, o talvez de ambas causas
que han obrado en conjunto.) La naturaleza mineralgjica de
los guijarros nos da con frecuencia una indicacion preciosa
sobre la existencia de alguna roca interesante para el jedlogo
situada en algun valle superior, que encontraremos siempre
guiados por estos guijarros particulares.

Tomando en consideracion lo que acabamos de decir nos
esplicaremos ficilmente un fenémeno mui singular a primera
vista, 1 es, que nuestros rios, el Mapocho, Maipo, Cachapoal,
Tinguiririca, tienen su cauce mas elevado que el valle que
cruzan. No puede ser de otro modo, porque continuamente
i sobre todo en cada una de sus creces, depositan una canti-
dad de piedras traidas de la cordillera en su lecho i con eso
lo elevan. Abandonado el rio a si mismo, rompe un dia, cuando
estd mui lleno, su orilla para buscar la linea mas profunda;
i para evitar esto estamos obligados a construir tajamares o
diques a veces mui costosos, 1 que se han de reforzar i hacer
mas altos de tiempo en tiempo. Lo mismo se observa por
supuesto en muchos rios de otros paises, i se cita v. gr. el
P6, que es mas elevado que la ciudad de Ferrara, situada a
su orilla.

Cuando uno de estos rios encuentra en su camino un lago,
deposita en el fondo de este las piedras, arenas i barro que
acarrea; i sale con agua limpia como cristal. Esto sucede
con los hermosisimos rios de Valdivia, con el Rin i la mayor
parte de sus fributarios en Suiza, con el Rodano, etc. No
cabe duda que con el tiempo se llenaran estos lagos, i el Ro-
dano p. e. ha llenado ya desde los tiempos de los romanos
una parte del lago de Jinebra, pero como estos lagos al pié
de las altas cordilleras son mui hondos, se necesitan muchos
siglos para eso.

Los rios acarrean una inmensa cantidad de arena 1 tierra
en la mar; i mares poco hondos se llenarin como los lagos
con el tiempo, i parece aun probable que las honduras del
océano se llenarian al fin, pero al cabo de millones de siglos.
Las condiciones del mar, la configuracion de la costa, las co-
rrientes, etc., modifican mucho los depdsitos de las materias
llevadas al mar por los rios. Cuando la direccion del rio estd
en oposicion directa con el movimiento jeneral de las olas,
habra una linea trasversal en la boca del rio, adonde el mo-
vimiento de su agua estd perfectamente anulado por el de las
olas, donde por consiguiente la arena, etc., caeri al fondo for-
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mando una barra, como en casi todos los rios de Chile. Cuando
al contrario el mar es comparativamente quieto i poco hondo,
las arenas i tierras traidas por el rio lo llenaran mas i mas -
formando un terreno bajo, en el principio pantanoso, en el
cual el rio se dividird en muchos brazos, por no encontrar
un canal mas hondo, para correr en él con preferencia, i si
un terreno blando que ceda facilmente a cualquiera impetu
del agua. Esta formacion ha recibido el nombre de Delta, i
se puede estudiar en el Adige, el Rodano, el Nilo, el Ganges,
i el Missisipi, etc. Ya los antiguos habian observado la for-
macion de nuevas tierras en la boca del Nilo, i habian conje-
turado con mucha razon, que todo el bajo Ejipto era un re-
galo del Nilo. El faro de Alejandria era en tiempo de Ale-
jandro Magno una isla distante leguas de la costa: ahora es
parte de la tierra firme. Ravena en el Adridtico era en el
tiempo de los primeros emperadores romanos el puerto de la
armada del Adridtico, ahora esti a dos leguas de distancia
del mar. Esta faja de terreno es, pues, un don del rio Po,
o si se quiere de los Alpes, porque el material echado por
aquel en el Adriatico ha venido de esta cordillera. Se cal-
cula que la tierra adelanta anunalmente en la mar 75 piés en
consecuencia de los aluviones del P6. La cantidad de tierra
que el Hoang-ho deposita diariamente en el mar Amarillo ha
sido calculada en 48 millones de piés cibicos, de modo que
se necesitarian 24 mil afios para llenar este mar i cambiarlo
en tierra firme (1).

Hasta ahora hemos visto que los rios elevan su cauce, lle-
nan lagunas, quitan al mar una parte de su estension aumen-
tando la de la tierra firme, pero bajo otras eircunstancias cor-
tan aun canales hondos en el terreno i vacian lagunas. El
Rio Bueno o Trumao p. e. en la provincia de Valdivia, ha
cortado un ancho valle con paredes en parte casi perpendicu-
lares en el plano, i asi mismo su tributario, el Pilmaiquen.
Ambos salen de lagos ituados al pié de la cordillera con agua
limpia como cristal i con mucha corriente, encontrando en su
camino solo un terreno bastante blando lo han roido i siguen
royéndolo. El famoso Nidgara segun toda probabilidad, va-
ciara un dia el lago de Erie, porque su famosa catarata estd
royendo la roca ecalearca de la cual se precipita, i retrocede
poco a poco, de modo que concluiri con alecanzar a la la-
guna dicha.

(1) En el golfo Pérsico el terreno de aluvion erece con mucha rapidez ;
se caleula que avanza una milla inglesa cada 90 afios, por las aluviones
del Kufrates unido al Tigris.
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Accion quimica de los manantiales.

Los manantiales ejercen como corrientes de agua las misma
accion mecanica que los arroyos, e. d. que llevan sustancias
solidas de las partes superiores del terreno a las situadas mas
abajo, pero tienen a veces una accion quimica mui pronun-
ciada 1 de alguna importancia. Algunos que corren en te-
rrenos yesales, disuelven poco a poco el yeso con que estan
en contacto; producen pues en su curso subterrineo cuevas,
i cuando éstas han llegado a ser mui grandes, el terreno que
las cubria se hunde i nacen grandes hoyos. Del mismo modo
las aguas que corren debajo de la tierra en terrenos calizos,
disuelven la roca que rozan i forman asi grandes cavernas,
que se estienden en muchos casos por leguas. A veces las
aguas toman mas tarde otro camino, i las cuevas quedan
secas, otras veces vemos desaparecer algunos rios, correr
largo trecho debajo de la tierra i volver a la luz del dia, como
v. gr. en la Carniolia, cerca de Trieste 1 en Yucatan, 1 hasta
nuestro Mapocho corre un trecho bajo tierra. Muchas de estas
aguas al salir de la tierra cargadas de una disolucion de car-
bonato de cal, la depositan luego, separindose del agua el
acido carbdnico, i se forman asi masas mas o ménos considera-
bles de piedra caliza. Tenemos un ejemplo de esta forma-
cion, que sigue actualmente, en el célebre puente del Inca en
el camino de Santa Rosa a Uspallata. Esta caliza moderna
se forma en grande abundancia en la campaiia de Roma, a
donde la Naman #ravertino, i casi todos los edificios antiguos
i modernos de la “ciudad eterna” estan fabricados con este
material.

Las aguas minerales, sobre todo las termales, sacan tam-
bien del interior de la tierra una gran cantidad de sustancias
que depositan mas abajo. Las de Carlsbad en Bohemia llevan
anualmente del seno de la tierra 130,000 quintales de carbo-
nato de sosa i 200,000 quintales de sulfato de sosa. (Estas
enormes cantidades deberian haber producido—segun parece—
en pocos siglos grandes.cavidades en el interior de la tierra,
pero es fiacil demostrar que estas cantidades producirian en
500 afios solo una cavidad cibica cuyo lado seria 410 piés.)
Muchos manantiales de agua caliente tienen en solucion una
cantidad de silice, que depositan al enfriarse v. gr. los famo-
sos Geiser de Islandia. Se comprende que todos los depdsi-
tos formados por los manantiales, rios, lagos de agua dulce
encerraran solo restos de plantas i animales terrestres i de
agua dulce, en niimero mayor o menor segun las circunstan-
cias, i tambien mas o ménos bien conservados. Los animales,
troncos de dtboles etc. caidos en torrentes i arrastrados por
ellos serdn despedazados, rotos, rozados por la violencia de



la coriente i el choque con las piedras, miéntras los que cayegron
al fondo de aguas tranquilas quedarin prendidos en fango
blando i conservaran toda su figura i aun los accidentes mas
delicados de su superficie. Asi se han conservado p. e. per-
fectamente bien los huesos del mastodonte, que recorria los
campos de Chile dntes de la época historica, en el fango de
la laguna de Taguatagua. Una gran cantidad de troncos lle-
vados al mar por el Missisippi i sus tributarios se han aglo-
merado en el rio Achafalaya, uno de los brazos de su boca,
formando una grande balsa, que sube i baja con las aguas, 1
en la cual nacen algunos sauces i otras yerbas. En 1808 se
caleulé el contenido de esta balsa en 300 millones de piés
cibicos. Tiene el largo de mas de cuatro millas. Como la
madera sumerjida constantemente en el agua se carboniza con
el tiempo, tenemos en esta balsa del Achafalaya un ejemplo de
la formacion de un deposito de carbon fésil.

No hai necesidad de decir que en los depdsitos de tierra
i de arena que se forman en la boca de los grandes rios en-
contraremos una mezela de producciones terrestres con pro-
ducciones marinas, que alternardn regularmente cuando los
rios tienen una gran crece en el afio, como sucede con todos
los rios tropicales. En la época de su crece llevan talvez diez
veces mas material a la mar que en la época de las aguas
bajas, i se formard por consiguiente en el fondo un deposito
mucho mas grueso, con muchos huesos de animales, conchas
terrestres 1 de agua dulce, etc., mientras en lo demas del ano
las aguas del mar tienen mas fuerza, i depositarin una can-
tidad mucho mas pequeiia de limo con conchas marinas, hue-
sos de peces, i otras producciones marinas.

Aeccion del mar.

Mui diferentes son las acciones del mar segun las circun-
stancias. Indicaremos solo los casos principales.

Cuando la costa es mui parada, la mar la corroe i des-
truye. Sabemos por la fisica, que la fuerza de un golpe es
la mas grande, cuando la direccion del golpe es perpendicu-
lar. Esto sucede precisaménte cuando las olas baten contra
una costa perpendicular. Aun las rocas mas duras no pueden
a lo largo resistir, la mar las corroe, las masas sobrestantes
caerdn necesariamente cuando habrin perdido el apoyo en que
descansaban, i se formard al pie de la costa una aglomeracion
de las rocas caidas 1 fracturadas, que por el movimiento con-
tinuo de un pedazo con otro., tomarian la misma forma re-
donda de guijarros, como los fragmentos de roca revueltos en
las aguas de torrentes, KEste banco de guijarros tomard né-
cesariamente con el tiempo la forma de un declive, cuya in-



— 818 —

clinacion depende de varias circunstancias; pero enténces las
olas encontrando un plano inclinado en lugar de una muralla
perpendicular, producen con sus golpes un efecto mucho me-
nor, i al fin cesard su poder destructivo.

¢Qué sucederd en una playa arenosa casi horizontal? Sa-
bemos que las olas corren en la playa i se retiran, i su fuerza
al entrar en la tierra es mayor que al retirarse. Por eso
arrojan en la playa arena, peces muertos i aun vivos, conchas,
varios otros animales marinos i yerbas marinas. En jeneral,
su efecto serd el de acrecentar la estension de la playa. Si
los vientos reinantes soplan en direccion del mar para la tierra
nace un fenémeno particular, las Dunas. Los médanos o agre-
gaciones de arena formadas por las olas, son llevados conti-
nuamente, cuando se han secado, por los vientos al interior
de la tierra, i amontonados en forma de pequeiias colinas.
Vemos tales colinas en varias partes de Chile, cerca de Llico,
entre Coronel i Talcahuano, entre Arauco i Lebu, ete. Pero
los vientos siguen moviendo esta arena al interior, tapan con
ella los rios 1 producen inundaciones i lagunas, cubren cam-
pos, bosques i pueblos. El ejemplo mas notable de los terri-
bles efectos del movimiento de las dunas lo ofrece el depar-
tamento de los Landes, en el golfo de Gazcunia. Muchas aldeas
florecientes en la edad media estin ahora sepultadas bajo la
arena, i diez aldeas no hace mucho estaban amenazadas de
la misma suerte. (El inico modo de impedir el movimiento
de estos médanos es el de plantar en ellos plantas, arbustos
i drboles, cuyas raices afirman la arena i cuya sombra impide
que se seque luego al sol.) La arena del gran desierto de
Africa estd caminando siempre hécia el valle del Nilo, ha en-
terrado la base de los monumentos antigunos de los ejipcios,
i amenaza llenar el canal de Suez. El gran valle de Ejipto
se eleva pues continuamente por una doble causa, por el se-
dimiento dejado en las inundaciones anuales del Nilo, i por
las arenas traidas del desierto por los vientos, i cada aiio
producird dos capas delgadas distintas.

Cuando la arena consta principalmente de fragmentos de
conchas, erizos, corales, o cuando se mezclan con ellas aguas
ferrujinosas, la arena se transforma a nuestra vista en piedra,
sirviendo de cimiento en el primer caso el carbonato de cal,
en el segundo el hidrato de perdxido de hierro.

Accion de los ventisqueros.

En las altas cerranias, cuyas cumbres estin cubiertas de
nieve perpétua, se observa en muchos valles una acumulacion
dt hielo, que desciende mucho mas bajo que la linea de la
nieve perpétua; tales acumulaciones de hielo son los ventis-
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queros (Glacier, en frances). Provienen de la nieve caida en
la parte superior del valle en cantidad tan grande, que su
peso la hace bajar por el declive del valle hasta que final-
mente encuentra una temperatura bastante elevada para de-
rretir la cantidad que desciende cada afio. Silos veranos son
mui calientes, 1 si ha caido poca nieve, el ventisquero retro-
cede; en las circunstancias contrarias, adelanta en el valle.
Los rayos del sol tienen siempre bastante poder para derretir
la superficie de la nieve: el agua producida de este modo pe-
netra en la hondura de la nieve i la cambia en una clase par-
ticular de hielo, compuesto de granos irregulares, separados
por vacios llenos de aire, o aglutinados por agua helada.
Como el fondo del valle en las rejiones mas bajas tiene una
temperatura elevada sobre cero de algunos grados, la parte
del ventisquero que esti en contacto con el suelo, se derrite,
produce cavidades, canales: de vez en cuando la boveda de
hielo se hunde, i cae con grande estruendo: en la superficie
se forman grietas, 1 las antiguas se cierran, de modo que es
mui peligroso andar sobre un ventisquera, cuando la nieve ha
tapado toda la superficie, 1 mas de un cazador o viajero ha
perdido la vida cayendo en una de estas grietas. La causa
del descenso regular i continuo de los ventisqueros no es to-
davia bien conocida, i para esplicar este fenémeno se ha su-
puesto que el hielo que lo compone, tiene cierta elasticidad
como una especie de papilla.

Dejaremos esta cuestion para ocuparnos de los fenomenos
jeoldjicos producidos por los ventisqueros, de los cuales dos
llaman principalmente nuestra atencion. En primer lngar, ve-
mos que todos los fragmentos de las rocas que salen afuera
de la capa de mieve i hielo eterno, cayendo en la superficie
de estas masas, bajan poco a poco con el ventisquero hasta
llegar a su estremidad inferior. Ahi, derritiéndose el hielo,
que los llevaba en su dorso, caen, i forman un gran baluarte
o dique, en el cual se pueden recojer muestras de las rocas
que forman las cumbres mas inaccesibles. Istos diques se
llaman moraines en frances, i es dificil confundirlos con otras
aglomeraciones de fragmentos de roca.

En segundo lugar, observamos que el ventisquero pule la
roca sobre la cual baja, i asi mismo las faldas de los peiias-
cos que toca lateralmente por el roce de las piedras que lleva
encajadas en su masa. Habri siempre en esas rocas pulidas
rayas producidas por este roce.

En los paises mui frios, la Tierra del Fuego, la Groenlan-
dia, etc., los ventisqueros bajan hasta la mar, i sucede con
mucha frecuencia que enormes pedazos, que tienen a veces
50, 100 metros i mas de espesor, se desprenden del ventis-
quero i nadan en la mar, hasta que, llegados a latitudes mas
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calientes, se derriten i desaparecen, a veces a la distancia de

centenares de legnas del Iugar donde nacieron. Son los cerros
flotantes de hielo, que ponen en tanto peligro a los balleneros
en los mares polares, pero que se han visto llegar hasta la
latitud de Lisboa dntes de derretirse. Los fragmentos de roca
caidos en esas masas de hielo, tierra con musgos i otras plan-
tas, ete., viajan en ellas hasta encontrar en otros climas su
sepulero en el fondo del océano,

Apoyandose en estos hechos, los jeélogos han podido es-
plicar un hecho mui curioso, el de los pedruscos errdticos
(blocs erratiques). Se observa, por ejemplo, en el inmenso
llano que forma el nordeste de Alemania i Polonia, un ni-
mero inmenso de piedras graniticas, sieniticas, calcireas, de
todo tamaiio, hasta el de una pequeiia casa, con esquinas poco
o nada gastadas. No existen rocas de esta naturaleza a mu-
cha distancia, sino en la Escandinavia, i los dichos pedruscos
se hallan diseminados en el mismo 6rden de levante a poni-
ente, como las rocas se suceden en Escandinavia, de modo que
nadie puede dudar que provienen de alli. ;Pero cémo han
hecho para atravesar el mar Biltico i venir a parar talvez a
cien leguas al sur de éste? Se supone con mucha probabili-
dad, que hubo un tiempo en que todos esos cerros estaban
cubiertos de ventisqueros, mientras el mar Biltico bafiaba
los montes Sudetes en Silesia. Pedazos de los ventisqueros
caidos en cl mar de enténces i témpanos de yelo llevaban es-
tos pedruzcos caidos en su superficie al sur hasta derretirse o
estrellarse contra la costa meridional de entdnces.

Tales pedruzcos erriticos se observan tambien en Suiza en
los cerros opuestos a la cadena de los Alpes, 1 se esplica del
mismo modo como han podido llegar alli (1).

Aceion de las plantas 1 animales.

Aun las plantas son capaces, bajo ciertas condiciones, de
producir capas de terreno, aunque por lo comun el mantillo
formado por los despojos de sus hojas, ramas, raices, se com-
pone solo en pequefia proporcion de sustancias organicas.
Pero el rio Achafalaya nos ha dado ya el ¢jemplo de una masa
enorme de sustancia vejetal, i en el norte de América la for-
macion de la furba es un fenémeno jeolGjico mui importante,
hasta en Chile podemos observarlo. En los lugares pantanosos
nace alli un densisimo tejido de plantas, principalmente de
ciertos musgos, de ciperdceas, algunas gramineas, 1 unos pocos

(1) Hai jedlogos que suponen que hubo una época en la cual todo el
gran valle entre los Alpes i el Jura estaba cubierto de un inmenso ven-
tisquero, i que estos pedruzcos erraticos eran la moraina de el.
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arbustos, cuyas raices 1 demas despojos forman una especie
de carbon esponjoso mezclado con fango o tierra, que se es-
plota i sirve jeneralmente de combustible. Estas turbas cu-
bren estensiones mui grandes, a veces leguas cuadradas en-
teras; 1 muchos jeélogos creen que los grandes depésitos de
hulla o carbon f6sil son el producto de un fenémeno parecido al
de las turbas actuales. No podemos examinar aqui las condi-
ciones necesarias para la formacion de la turba, i notaremos
solo, que los turbales desecados de un modo conveniente, des-
pues de haberse sacado la masa carbonosa, se pueden trans-
formar muchas veces en praderias i1 campos fértiles, i que
cuando el suelo queda bajo agua, la turba vuelve a producicirse.
En la Tierra del Iuego, las islas Guaitecas, el continente
opuesto, i hasta en la cordillera de la costa de Valdivia, se ob-
serva una formacion estensa andloga a la-de la turba de los
paises boreales. Ultimamente se ha hallado la turba ann en
las provincias del centro.

Hai animales que producen masas enormes de rocas, i son
—como sabemos por la zoolojia—principalmente los animales
mas pequeiios i ménos perfectos.

Los #nfusorios, principalmente los seres protejidos por una
coraza silicosa, que algunos naturalistas toman por plantas
(véase Zool. p. 209), forman i han formado en épocas ante-
riores a pesar de su demasiada pequenez capas de una esten-
sion i espesor nada despreciables, sea en las aguas dulces,
sea en la mar, a veces casi esclusivamente i solo con mezcla
de un poco de tierra, a veces en union con otros animales.

Los politaldmios o rizépodos (véase Zool. p. 207) forman,
como hemos ya dicho en ese lugar, capas considerables mez-
cladas con el fango del mar, i parece que en la alta mar son
casi los Ginicos seres cuyos restos se sacan del fondo con el
escandallo. Pero en muchas partes la arena de la playa se
compone en gran parte de las conchitas de estos animales.

Los zodfitos o eorales son sin duda los animales que edifican,
pero solo en la zona térrida, las masas mas grandes de rocas.
Es sabido que todas las islas bajas de la Polinezia estan for-
madas esclusivamente de los poliperos caledreos producidos por
estos singulares animales compuestos, pero forman tambien
inmensos arrecifes que acompanan las costas, v. gr. del Mar
Rojo, de la Australia oriental, etc. Se elevan perpendicular-
mente del mar, aunque no de mucha hondura, 1 sirven de
abrigo a un inmenso nimero de caracoles, erizos de mar, ete.
Cuando llegan a la superficie del agua i quedan espuestos
mucho tiempo en la baja marea a los rayos abrazadores del
sol, los animalitos mueren, pero quedan sus partes calcireas.
Las olas echan encima las arenas que son en su mayor parte
conchas, erizos, parte de poliperos muertos i desmenuzados,

Purmaprr, Historia natural. 3 |
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i asi se produce poco a poco una roca caleirea mui solida,
pero nunca mui clevada sobre el nivel del mar; i en efecto,
muchas de las islas bajas de la Polinesia estin espuestas a
ser inundadas por las altas mareas de las sizijas. No pode-
mos examinar aqui porque estas islas tienen siempre la for-
ma de un anillo, entero o abierto, con una laguna en medio
0 a lo ménos con una depresion del terreno en su centro.

Los equinodermos no son nunca en el dia tan numerosos
para hacer un papel prominente en la formacion de capas de
arena o de otros depositos, pero parece que asi ha sucedido
en otras épocas de nuestro globo cuando abundaban sobre-
manera las erinoideas, Zool. p. 197, ahora mui escasas en nues-
tros mares.

Los moluscos son a veces tan abundantes, que forman casi
esclusivamente bancos enteros a veces mui gruesos en la mar,
como v. gr. las ostras, las madreperias, i lo mismo ha sido en
tiempos anteriores. El que eseribe se hallé mui sorprendido
al hallar en medio del desierto de Atacama en una elevacion
de unos 2500 metros sobre el nivel del mar, el suelo cubierto
de un gran ntmero de ostras antediluvianas (Gryphaea ar-
cuata o cymbium), la mayor parte embutidas en la piedra que
formaba el suelo.

Formas bajo las cuales se muestran los depdsitos de las aguas.
i) 1 [

Las sustancias acarreadas por las aguas i depositadas des-
pues en su seno formardin necesariamente capas con superficie
horizontal, obedeciendo a las leyes fisicas, 1 asi nos las mues-
tra la esperiencia; 1 si se forma depdsito sobre depdsito, obten-
dremos capas paralelas, porque es evidente que piedrecitas,
arena, fango suspendidos en el agna no pueden llegar a des-
cansar sin formar un plano horizontal, o a lo sumo un plano
con una inclinacion mui insignificante. Es tambien evidente .
que la capa superior debe haber sido formada mas tarde que
la inferior, o que es mas moderna. Si encontramos pues en
la superficie de nuestro globo capas inclinadas, juzgaremos
con todo acierto que alguna revolucion o catastrofe las ha le-
vantado, o que una parte se ha hundido.

Las capas que se forman en las aguas son principalmente,
1. areniscas i aglomeraciones, formadas por pedazos mas o
ménos grandes, desde el grano mas fino, umdas por un ci-
miento, que es por lo comun cuarzoso, arcilloso o caledireo.
En las areniscas el grano es por lo regular de cuarzo, i mu-
chas clases de piedra arenisca dan excelente material para
construcciones i aun para esculturas; otras tienen poca cohe-
rencia, i no hai limite en la naturaleza entre la piedra arenisca
i la arena suelta, como no lo hai entre la piedra arenisca de
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grano grueso i las rocas de aglomeracion. Las rocas primi-
tivas, de cuya destruccion han provenido los grandes pedazos
de piedra en las rocas de aglomoracion, deben haber existido
a corta distancia de estas (ltimas, porque no hai en la na-
turaleza medios para trasportarlas a mucha distancia.

2.0 Arcillas. Las arcillas estin formadas por particulas
mucho mas finas que la arena, i que pueden haber sido trans-
portadas a una distancia infinitamente mayor que ésta. Son
casi siempre el resultado de la descomposicion quimica de un
mineral mui comun en las rocas, llamado feldespato, véase
pij. 312, i la greda que sirve para hacer ollas, loza ordinaria,
ete., i el barro, son arcillas mas o ménos impuras. Se com-
prende que son mui abundantes, miéntras que la kaolina, que
es mui pura, se ha formado raras veses.

3.2 Las piedras calizas, compuestas (cuando son puras) solo
de carbonato de cal, son con mas frecuencia mezcladas con
una pequefia cantidad de arcilla, ete., de modo que no se di-
suelven enteramente en un Acido, v. gr. el vinagre, sino de-
jando un residuo mas o ménos abundante.

Se comprenderd que hai tambien en la naturaleza infinitas
mezclas entre estas clases principales: areniscas arcillosas, i
areniscas caleireas; arcillas arenosas, 1 arcillas calcireas, ete.
Estas dltimas se llaman margas, i son en muchos casos una
sustancia excelente para aumentar la fertilidad de los terrenos.

Concluiremos con dos observaciones: primero que en los se-
dimentos de las aguas no se producen cristales ni de cuarzo
ni de feldespato, ni de piroxena, ete.; las rocas que estin for-
madas de estos cristales, deben haber tenido otro orijen o
haber sufrido despues una metamorfdsis mui notable; segundo:
rocas estratificadas, formadas de piedras areniseas, calizas, de
arcillas, son mucho mas esecasas en Chile que en otros paises.

Los jedlogos que creian que todas las rocas que componen
la ciseara de nuestro globo deben su formacion al agua, se
llamaban Neptunistas: los que atribuyen la formacion de la
mayor parte de ellas al fuego se llaman Vuleanistas.

De las acciones wolcdnicas.

En muchos puntos de nuestro globo hai cerros que arro-
jan fuego, humo, cenizas, i masas fundidas, que al enfriarse
forman rocas sélidas: se llaman volcanes. Es preciso examinar
su accion en detalle. La mayor parte del tiempo el volcan
se muestra tranquilo, a lo mas humea un poco, i sus erup-
ciones estallan sin regla ninguna, en épocas enteramente irre-
gulares. A veces el volean no muestra ningun signo de acti-
vidad durante muchos siglos i parece apagado, para volver a
hacer erupciones frecuentes, pero interrumpidas tambien por

21 %
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largos intervalos en algunos siglos, como lo mostrd el Vesuvio,
que los antiguos tomaron por un volean apagado, hasta que
hizo la famosa erupcion que cubri6 las ciudades de Herculano
i Pompeya, i destruyé varias otras.

Fig, 267, Criter del Vesuvio en 1774,

Pero siempre serd ficil conocer un volean por su forma i
lIa naturaleza de las rocas que lo componen.

En efecto, su forma es la de un cono bajo con un hoyo
circular en su cumbre, que se llama erdter (1), i se compone
de lavas, e. d. piedras fundidas en una masa, siempre mas o
ménos negruzcas, de escorias, de pequenas piedras porosas,
vomitadas en las erupciones por el crater (lapidli o con pro-
nunciacion napolitana rapilli), de escorias reducidas en forma
de polvo o de arena sueltas, arena 7 ceniza volednicas, o mas
o ménos unidas, para formar las fobas volednicas. Las lavas
son al salir del las entrafias del volcan un fluido espeso, de
color rojo encendido en la noche, que fluye como un rio, len-
tamente, buscando la mayor pendiente. Su superficie se enfria
mui lijero, endurece 1 toma la forma de grandes escorias, que
nadan sobre la lava, liguida todavia en su interior, de modo
que la superficie de una corriente de lava es siempre suma-
mente dspera e irregular. Siendo estas escorias malos con-
ductores del calérico se puede comprender que una lava puede
correr durante varias semanas, i aleanzar a la distancia de

(1) Hai tambien voleanes ‘que tienen su criter en la falda como el
Stromboli, pero son raras escepciones.
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tres, cuatro leguas 1 aun mas, cuando la cantidad de sustan-
cias fundidas por el calor del interior del volean es bastante
grande.

Las escorias enfrindas caen delante de la cabeza de la co-
rriente, 1 ésta se coloca sobre un lecho de estas escorias, que
ella misma ha preparado. Asi se esplica como puede correr
por encima de la nieve sin derretirla, i quemar sin embargo
los drboles con que viene en contacto. Estos no arden nunca
por el contacto inmediato: la lava se solidifica Iuego al rede-
dor de su tronco, pero el calor radiante ilos vapores que se
elevan encienden un rato despues el drbol, que arde comple-
tamente. Las lavas al enfriarse dan lugar a la formacion de
cristales, que nacen en medio de una masa homojénea gris,
e. d. tienen una estructura porfirvica,
i no se componen, como los granitos,
solo de cristales unidos unos con otros.
Istos cristales son feldespatos (de co-
lor blanco), los mas comunes, amfi-
jenas o leucitas, igualmente de color
blanco, 1 aujitas o piroxenas de color
negro. Cada volcan tiene sus lavas
de la misma composicion esencial, asi,
v. gr. las del Vesuvio, muestran siem-
pre feldespatos i mnunca anfijenas. S
Ciertas lavas producen al infriarse rd- pava vista f:&?i] Léiﬁilliur(:suupio.
pidamente en la superficie on en pe-
quenias masas una sustancia parecida a un vidrio negruzco,
semitransparente, wvidrios volcanicos, que se llaman tambien
en ciertos casos obsidiana. Ciertas escorias son de una tex-
tura tan porosa i esponjosa, que nadan sobre el agua i sirven
para pulir, etc.: étas son la piedra pdmez.

Procuraré ahora dar una idea jeneral de una erupcion wvol-
canica. Mochas veces tiene precursores; los manantiales que
brotan al pié del volean, muestran irregularidades; sale mucho
gas, acido carbonico de la tierra, el humo del criter cesa,
ete.; la tierra se estremece de vez en cuando. De repente se
oyen estruendos terribles, se levanta una inmensa masa de
humo, que en el Vesuvio, alcanza talvez a 5000 piés o 1500
metros de altura; de nochelse ven llamas en medio del humo,
el crater arroja escorias encendidas, grandes 1 pepueiias, que
la mayor parte vuelven a caer en él; las fuerzas del fuego
subterrineo elevan las masas fundidas en la chimenea, que
comunica al criter con el interior, la lava sale, llena el cri-
ter, pasa por la parte mas baja de su borde, i fluye como to-
rrente, al cual nada resiste, pero lentamente, abrazando mon-
tes, vifias, cubriendo jardines, casas, pueblos, tapando el cauce
de rios, llenando valles. Sin embargo, las murallas o diques
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elevados por el hombre pueden hacerla desviar de su curso.
Miéntras tanto, siguen las erupciones del criter, hasta que
poco a poeo disminuyen de frecuencia i de intensidad, i cesan
al fin. Algunas veces predomina con mucho la cantidad de la
lava sobre la de las materias sueltas arrojadas por el erafer,
otras veces la erupcion produce poca lava i muchos lapilos,
arena o ceniza volednica, que el viento puede llevar a mu-
chisima distancia. Pero las escorias i lapilos han de caer a
inmediaciones de la abertura de donde salieron, 1 forman asi
poco a poeco otro cerrito cémico atravesado por la chimenea,
que cuando cesan las erupciones, se tapa por las piedrecitas
que ruedan adentro i dejan solo un hoyo conico. kste nuevo
cono a veces llena el antigno crater enteramente 1 se eleva
sobre él, o queda pequefo; i sucede tambien que una grande
esplosion vacia todo el crater, dejando un hoyo mas grande
que el antiguo, i el cerro queda enténces, por consiguiente,
mas bajo.

Fig. 269, Erupecion del Vesuvio en 1861,

El humo es en su mayor parte vapor de agua con mezcla
de acido sulfuroso, o bien (en el Vesuvio i el Antuco) de dcido
cloridrico. Despues de las erupciones vemos depositarse en
las rendijas, por donde sale todavia un poco de vapor, azu-
fre, silfuro de hierro, cloruro de sodio i otras sustancias vo-
latilizadas o sublimadas. Lo que de noche parece ser llama
no es otra cosa que el reflejo de la masa fundida i en ebu-
Ilicion, que estd hirviendo en la chimenea, i el ardor de las
escorias encendidas i lanzadas en el aire. La cantidad de
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agua que sale en una de estas erupciones del Vesuvio es in-
mensa, si consideramos, como hemos dicho, que el vapor de
agua o el hnmo se eleva a 1500 metros i mas, i forma por
consiguiente una masa de un volimen mucho mayor que todo
el cerro. Se desarrolla siempre mucha electricidad: los reldm-
pagos se suceden continuamente; i muchas veces el vapor, con-
densandose, forma torrentes de lluvia, que arrastran por su-
puesto consigo toda la tierra i piedrecitas que encuentran en
su camino. La ciudad de Pompeya fué cubierta por una ave-
nida de éstas, combinada con la luvia de cenizas que caia,
no por una corriente de lava, como muchas personas creen.

Los fenomenos referidos son principalmente los que ofrece
el Vesuvio, que tiene solo 1185 metros de elevacion sobre el
nivel del mar; en los volcanes mas elevados, v. gr. el Etna,
que tiene 3317 metros, se modifican algo. Las fuerzas vol-
wnicas elevan igualmente las masas fundidas hasta el eriter,
i producen una erupcion en éste, pero la presion lateral de
la inmensa columna de liquido es tan fuerte, que las paredes
no resisten, el cerro se abre en un lado, el liguido entra en
la rendija asi formada, los gases se escapan en varias partes,
arrastrando consigo escorias i lapilos, i forman asi varios co-
nos con sus pequeiios crateres en el centro, i la lava sale del
punto mas profundo de la rendija, adonde se forma igual-
mente un cono. FEstos pequeiios criteres se llaman crateres
parisitos. El Etna tiene centenares de estos comnos, de los
cuales algunos son por si solos cerros nada despreciables de
2 a 300 metros de elevacion. La lava que ha llenado dicha
rendija se muestra mas tarde como una veta perpendicular,
que corta todas las capas de lavas, tobas, etc., que el volecan
habia formado :intes.

Cuando los volcanes tienen dimensiones todavia mucho ma-
yores ofrecen aun mayores obsticulos para que las sustancias
fundidas en su interior puedan salir del criter en forma de
lavas; 1 Humboldt observa que las erupciones mas fuertes de
los volcanes de la América del Sur, que alcanzan algunos a
la doble altura del Etna, no producen lavas sino mui raras
veces, 1 solamente lluvias de ceniza, arena i lapilos. (Los dos
voleanes chilenos, el de Osorno i el de Chillan, que pude ob-
servar, han producido corrientes de lavas. Observaré que la
contidad de humo que ellos producen es infinitamente menor
que en el Vesuvio i el Etna.)

Un volcan se compone pues de corrientes de lavas, de ca-
pas de escorias, lapilos, arena i ceniza volcinica, agregados en
forma de fobas, atravesadas todas ellas en los grandes vol-
canes de vetas perpendiculares de lava, i muestra con fre-
cuencia a mas del cono central con su crater conos pequeiios,
secundarios, de modo que no es ficil confundirlo con otros
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cerros aunque esté apagado enteramente. Con frecuencia con-
tinua en los volcanes apagados el desarrollo de gases, i sohre
todo de azufre, que al quemarse en la atmdsfera produce dcido
sulfuroso, i dcido sulfirico. Los #dcidos a su vez descomponen
las piedras volcdnicas i las blanquean en jeneral. Tales vol-
canes se llaman solfataras, i la pequena solfatara cerca de
Niapoles, 1 el criater de la isla de Vuleano, al norte de la Si-
cilia, son modelos de esta formacion.

Los volcanes de que hemos hablado ahora se llaman crd-
teres de erupeion, porque son formados por una serie conti-
nuada de erupciones. Pero se habla tambien de erdteres de
solevantamiento. Supongamos que las fuerzas subterrineas para
producir un volcan en un lugar adonde no existia, tienen que
romper rocas horizontales i estratificadas. En este caso es
claro, que las capas al romperse se elevarin hdicia el centro,
i caeran hicia afuera mostrando al mismo tiempo grietas o
quebradas en forma de radios. Estos son los erateres de so-
levantamiento. Pero es evidente que las erupciones llenarin
pronto etas quebradas, i al cabo de pocas erupciones este cri-
ter de solevantamiento no se podra distinguir de un criter de
erupcion. Las quebradas en forma de radio que éste presenta
son producidas por las aguas de lluvias. Los jeélogos mo-
dernos han abandonado la teoria de los criteres de sole-
vantamiento.

Observaremos
de paso que aun
en tiempos his-
toricos se han
formado volca-
nes, adonde no
existian  Antes.
No son raros los
casos de haber
salido erupciones
volcanicas  del
fondo del mar i-
formado  islas,
como v. gr. la
islaFerdinandea,
que en el afo
de 1831 se formo
entre la Sicilia i
el Africa, i que

Fig, 270, Oriter de la isla Ferdinandes, pudo observar el

que escribe esto.

(El mar la destruyé poco a poco’, como que estaba formada
solo de arena i lapilos.) El emplo mas conocido de un vol-
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can enteramente nuevo formado en la tierra firme es el Jorullo,
que en la provincia de Mechoacan (Méjico), nacié de repente
desde el 29 de setiembre de 1759, 1 que tiene una elevacion
de 4000 piés.

La mayor parte de los volcanes estan distribuidos en lineas
lonjitudinales, 1 rodean sobre todo casi toda la costa del Pa-
cifico, de modo que parece haber una relacion determinada con
la formacion de las costa i de las cordilleras que corren pa-
ralelas a ella.

De los temblores i de los solvevantamientos ¢ hundimientos de
los terrenos en la actualidad.

Los sacudimientos de la tierra que llamamos temblores i
terremotos son fenémenos familiares a los chilenos; i todos
conocemos los efectos terribles que pueden producir. Pero
no todas las personas saben que van acompaiiados con mucha
frecuencia de un solevantamiento del terreno. Un ejemplo de
este hecho lo di6 el terremoto del 19 de noviembre de 1822,
que causo tanto estrago en Valparaiso, Santiago i otros lu-
gares de la Repiblica, 1 que se sintio en toda la costa en una,
estension de 1,200 millas inglesas. La costa se elevé en Val-
paraiso a 3 piés, Quintero 4, i se considera, que la elevacion
del suelo ha sido de 6 a 7 piés a distancia de una o dos millas
de la costa. Otros teremotos han producido hundimientos.
El distrito voleanico llamado “los campos flegreos” a poca
distancia de Népoles, parece haber esperimentado en los tiem-
pos historicos varios solevantamientos i hundimientos; en el
dia los cimientos de muchos edificios romanos se hallan de-
bajo del agua del mar en alguna hondura, i es mui seguro
que no han sido colocados en el mar.

Parece que los terremotos i los volcanes tienen una mis-
ma causa fundamental, el calor del interior de la tierra, que
di a los vapores de agua, de azufre i otros cuerpos que al
calor se transforman en gas, una enorme fuerza espansiva,
capaz de sacudir, elevar, o romper una parte de la costra de
nuestro globo; i cuando los vapores encuentran ya una chi-
menea hecha son capaces de arrastrar consigo una gran parte
de las sustancias que su calor ha derretido i cambiado en
masa fluida.

Pero hai tambien solevantamientos 1 hundimientos del terre-
no, que no se pueden atribuir a causas voleanicas. Asi se ob-
serva desde mas de cien afios, que la costa de Suecia se eleva
paulatinamente 4 a 5 piés en cada siglo, miéntras es mui pro-
bable que la costa de Groenlandia se hunde. Los habitantes
de la costa, sobre todo los pescadores, conocen mui bien
estas variaciones en el nivel, pero las artribuyen a un retro-
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ceder o avanzar del mar; mas es ficil demostrar lo erréneo
de su opinion, puesto que un liguido conserva siempre el mis-
mo nivel en toda su superficie 1 no puede subir o bajar en
uno u otro lugar.

Conclusiones jenerales.

Hemos visto ‘que dos causas producen en el dia nuevas
rocas, nuevas capas de terreno en la superficie del globo, los
voleanes, las rocas igneas, 1 las aguas de los rios, de las la-
gunas i del mar las rocas acueas a de sedimento. FEstas l-
timas son de una estension mucho mayor i encierran los restos
de los animales 1 plantas que han vivido en el seno de las
aguas o en su vecindad. Hemos visto e igualmente, que en-
contramos rocas con conchas marinas en inmensas elevaciones,
i que tenemos en el dia altas cordilleras donde en tiempos
anteriores era fondo del mar. s claro, pues, que hubo enor-
mes revoluciones en nuestro globo, i veremos que habido mas
de una. Para comprender la historia de ellas, o lo que es
la misma cosa, la historia de nuestro globo debemos fijarnos
principalmente en dos fenémenos: 1.°, en la estratificacion:
2.% en los restos fosiles de plantas i animales.

a. De la estratificacion.

No hai necesidad de probar que los sedimentos formados
en el fondo dal mar o de una gran laguna tienen una super-
ficie horizontal, i que si se forman nuevas capas encima de la
primera éstas tienen igualmente la superficie horizontal i pa-
ralela como ya hemos dicho arriba. De este hecho se dedu-
cen dos conclusiones importantes: 1. las capas inferiores son
mas antiguas que las superiores: 2. cuando todas las capas
son paralelas se han formado bajo las mismas condiciones de
la superficie del globo, i cuando no son paralelas es claro
que ba habido una revolucion que ha interrumpido i cam-
biado estas condiciones. Si la figura 271 muestra una sec-
cion de un cerro hecha p. e. por un- corte de un ferro-
carril, es claro que las capas @ i b que han debido formarse
en una situacion horizontal, han sido sacadas por alguna re-
volucion de esta situacion, i que mas tarde se han formado
las capas ¢ i d. Este corte nos ha revelado, pues, dos hechos
jeoldjicos mui importantes. Es el mérito del minerdlogo ale-
man Werner (nacido en 1750 i muerto en 1817) el haber dado
al estudio de la estratificacion su importancia i su precision.
Se da el nombre de formacion o terreno al conjunto de todas
las capas formadas bajo las mismas condiciones jenesales del
globo, 0 en el mismo periodo de su sexistencia. Las capas @

.
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i b pertenecen pues a una formacion, i las capas ¢1id a otra
formacion mas moderna.
El espesor de una capa se
halla midiendo una linea
perpendicular tirada de la
superficie o cara superior a
li.!: lllfe-l'lﬂ:l', 1 S.G ].l.ilm('l pﬂtf.’n‘ Fig. 271. Seccion ideai de un cerro formado
Cidty la direccion o rumbo de ae capas (1!{ ositadas Drijinallm:nla l:;t ql] fondo

" &l e — del mar. runa fuerza plotoni s ha rot
]“-‘ czlp“‘ €s ]-‘)" llned‘ 1101 12011~ ilcvantmll:: 15:11 pedazo, i tl;ejtu ﬂr:llrel'; d: la épz‘::n‘:
ta] ‘t,ira‘d”__ SClhl'l} an supe]_-_ en la cual las capas ¢ i d se han formado.
ficie, 1 su inclinacion es el

A . : 5 ALk e Sy B

angulo que forma la capa 5 % i
con el plano horizontal. La /‘Q@Q&Q\{E %\\M“\
capa que cubre inmediata- i

mente otra es su fecho, la g o5

Seccion de un cerro formado en-

en (111{3 una (_:a,l]a (IESCELIIE& teramente de capas inclinadas. La perpen-

. a . & dicular ¢ es la potencia de la capa bc; la
s peso. En la i'lglll'lt 212 capa @b cs el techo de la capa bo; la capa
cd su piso.

la capa o b es pues el
techo, i la.capa ¢ d el
piso de la capa D¢, i la
linea ¢ es la pofencia de la
misma capa b e.

Ne loe foeilee Fig. 273. Seccion ideal de un valle; se ve que
h' ‘Db Iﬂb jUS'?zL.S. la fuerza eruptiva ha roto i levantado las ca-
pas que han sido en su orijem horizontales.

Los restos de los anima- 3 teado del vlloss e lnsdo go ol stide
les i plantas sepultados en
las rocas sedimentarias nos ensefian en primer lugar, si la roca
ha sido formada en la mar o en las aguas dulces, porque los ani-
males i plantas marinas son mui distintos de los terrestres o
de agua dulce; i si talvez, lo que es mui raro, los encontra-
mos mezclados, sabremos que Ia roca se ha formado en la boca
de algun rio. Los naturalistas italianos han sido los primeros
en comprender la inmensa importancia del estudio de las pe-
trificaciones o de la Paleontolojia, i ya en el principio del
siglo décimo sesto Fracastoro sacé de él conclusiones juiciosas.
Se habian hallado en 1517 en Verona al cavar los fosos para
la ciudadela San Félix, una porcion de conchas marinas. La
mayor parte de los sabios de enténces encontraron en este
hecho una prueba del diluvio de que habla Moises, pero Fra-
castoro probo que las conchas habian vivido en el lugar en
donde se hallaron, que el diluvio no podia haberlas traspor-
tado a esa olevacion, porque segun la narracion de la biblia
habian sido dulces sus aguas, i el diluvio de corta duracion.
Se puede decir que solo en este siglo se ha principiado a es-
tudiar los fésiles del modo conveniente, i se ha llegado a los
resultados jenerales siguientes:
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1. Cada formacion jeolojica tiene sus animales propios,
que no han existido ni en las formaciones inmediatas mas an-
tiguas, ni en las formaciones mas modernas. Muchas veces
aun las subdivisiones tienen sus especies particulares; i con
frecuencia una especie caracteristica de concha, de caracol, de
erizo basta para dar a conocer la formacion.

2.2 Los fosiles de las formaciones mas modernas son en parte
idénticos con las especies que viven aun actualmente, o mues-
tran a lo ménos la mayor analojia con ellas, miéntras en las
mas antiguas no encontramos ninguna de las especies actua-
les, i si formas mas i mas diferentes a medida que nos ale-
jamos mas de la época actual.

Desde que los naturalistas se han fijado en el estudio de
la estratificacion i de las petrificaciones, la jeolojia se ha ele-
vado al rango de una ciencia exacta, mientras que dntes no
era otra cosa que hipétesis mas o ménos probables o bri-
Nantes para esplicar el orfjen de nuestro globo i sus revolu-
ciones, cuyos efectos no se habian ni siquiera estudiado bien.
Veremos que aun en el estado actual no podemos esplicar las
causas de muchos fenémenos sino por hipitesis, pero confe-
saremos con franqueza que son hipdtesis 1 nada mas.

Cuadro de lus formaciones jeoldjicas.

51 principiamos con los terrenos mas antiguos tenemos la
signiente serie de formaciones:

A. Formaciones eristalinas-esquiticeas sin fosiles o terreno primitivo.
I. Gneis i Granito,
II. Micasquita.
IIL. Esquita arcillosa.
B. Formaciones sedimentarias con losiles.
I. Formacion paleozdica (1).
1. Formacion de la grauwacka o de transicion.
a Formacion silirica.
b L devoniana,
2. Formacion carbonifera.
a Caliza carbonifera.
b Formacion de la hulla,
3. Formacion del zechstein, o sistema permiano.
a Areniscas rojas.
b Zechstein, caliza magnesiana.
IL. Formacion secundaria o mesozoica.
1. Trias.
a Areniscas abigarradas.
b Caliza conchifera.
¢ Margas abigarradas.

(1) #Paleozdica” de animales antiguos, “ mesozoica” de animales me-

dianos “caenozoica” de animales modernos.
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2. Grupo jurisico n ooltitico.
a Lias.
b Formacion jurdsica.
¢ Wealden,
3. Formacion creticea.
a Areniseca.
b Tiza.
II. Formacion terciaria o cenozodica (1).
a inferior o eocena.
b intermedia o meocena.
¢ moderna o pliocena.
IV. Diluviones i aluviones.

Procederemos de los tiempos actuales a los perfodos mas
moderos de la formacion de nuestro globo, i de éstos deseen-
deremos poco a poco a los mas antiguos.

Periodo de las aluviones i diluviones o formacion cuartaria (2).

Las formaciones hechas en los tiempos histéricos desde que
existia la especie humana, i desde que nuestra tierra mostraba
va la actual reparticion de los mares, islas i tierras firmes se
llaman aluviones. Constan en su mayor %mrte de materias
sueltas, depositadas en las lagunas de agua dulce, en 1a boca de
les rios grandes, en la mar. Se componen de los depositos
de los manantiales, de las lavas i tobas producidas en las erup-
ciones de’ los voleanes, ete., i los fosiles que encierran per-
tenecen a las mismas especies de plantas i animales que viven
en el dia en los paises respectivos. A este periodo han per-
tenecido probablemente las aves jigantescas cursores de Nova
Zelandia, como el “Dinornis gigantea”, el “Aepyornis” de Ma-
dagascar ete.

Terrenos diluvianos se llaman las capas mas antignas, com-
puestas casi esclusivamente de tierras arvcillosas, avena, guija-
rros, que se encuentran esparcidas sobre una vasta estension de
terreno. No se diferencian, pues, por su composicion de las
aluviones, pero se hallan en condiciones i situaciones que prue-
ban, que no han podido ser producidos per los rios, lagos,
mares ete. de la actualidad; parecen ser el producto de aguas
que han inundado o cubierto por mucho tiempo terrenos que
antes estaban secos. Los restos fisiles de conchas i caracoles

(1) Véase tambien en la pdjina siguiente; eoceno (éokainos) de cos,
aurora, porque comienzan a mostrarse especies nuevas e, d. vivientes to-
davia; meiokainos con ménos cosas nuevas; pleiokainos con mas cosas
(especies) nuevas.

(2) Los que dicen “cuaternaria” pecan evidentemente contra la gra-
mética: a cuaternario corresponden las voces ternaria, binaria, ete.; a
primario, secundario, terciario corresponde cuartario.



son todos de especies que viven aun el dia en los mismos lu-
gares; pero se encuentran en los terrenos diluvianos huesos
de memiferos estinguidos de la
creacion actual. En Europa vi-
vian hipopétamos, rinocerontes,
mastodontes, elefantes de varias
especies el Cervus euryceros ete.
que ya no existen. Hasta en la
helada Siberia vivian entonces
los rinocerontes i elefantes, 1
hemos visto en la Zoolojia, que
se han hallado varias veces los
caddveres enteros de estos ani-
males con carne i cuero, perfecta-
mente conservados en los hielos
de ese pais.

Fs enteramente inadmisible
la idea de que estos animales
hayan sido transportados por
algun accidente, alguna catis-
trofe de 1éjos, si consideramos
el solo hecho, para callar las
demas razones, de hallarse los
huesos de estos elefantes en .
tanta abundancia, que se hace -~ —=— s

desde muchisimos afios un co- Fig. 275. Hsqueleto de “Dinornis_gigan-
¥ Y tea™, alto de 101/s pies, hallado en Nueva
mercio considerable con sus col- Zelandia,

Fig. 276, Mastodon giganteum, KEncontrado en Norte-Américas
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millos, cuyo marfil es perfectamente bueno para los trabajos
de la industria (1).

Fig. 277, Cervus megacerus de Irlanda.

Coetineo con los terrenos mencionados de Europa i Siberia
es en la América del Sur el llamado pampeano por d’Orbigny,
que ocupa en la Repiablica Arjentina una superficie de 23750
leguas francesas cuadradas, que se muestra aun en las provin-
cias de Chiquitos, Santa Cruz de la Sierra, Moxos, en el in-
terior de Bolivia, en el valle de Tarija, en la meseta de Co-
chabamba a 2575 metros sobre el nivel del mar, etc. Es una
sola capa de una sustancia arcillicea rojiza, de mucho espe-
sor, sin estratificacion mui mareada. No se han hallado en
ella restos de moluscos, pero si muchos huesos de mamiferos,
i estos son igualmente, como en el antiguo mundo, de espe-
cies que ya no viven en América, i que no tienen a veces ni
siquiera andlogos en la creacion actual. Una gran parte de
las especies que han dejado sus huesos en el barro antiguo
de las pampas han vivido tambien en el Brasil, endonde sus
huesos se hallan principalmente en cuevas.

(1) La parte de este marfil fosil que se vende en Europa se avalia en
70000 libras anuales.



Figuran entre ellas una especie de hiena, jénero que en el
dia existe solo en el antiguo mundo, una especie de caballo.
el Megaterio, el “Mysodon”, el “Glyptodon™ i otras especies i
jéneros estinguidos de edentados, dos jéneros estinguidos de
paquidermos, una o dos especies de mastodontes. De estos
ultimos una vivia en "Ll)lllld"lTlCl"l aun en varias partes de Chile,

el Mastodon andium.

e \\wr *“"\-’ut
,.saﬁ"’ =
Fig. 278, Glyptodon asper. Armadillo jigantoacn hallado en Buenos Aires.

Vemos, pues, 1.° que en esa época los mamiferos eran mui
distintos de los que habitan actualmente los mismos paises;
2.° que ya entonces los mamiferos de América eran enfera-
mente distintos de los del antiguo mundo; 3.° que no se han
encontrado vestijios de la especie humana (1), 1 que ésta se
mostrd solo despues de la formacion de' los terrenos diluvia-
nos o talvez en la época durante la cual estos se formaban;
4.° parece que el clima era mas suave, pues es casi 11111‘10‘411'110
creer que los elefantes i rinocerontes hayan podido vivir en
la Siberia, si entonces este pais tenia el mismo elima que en
el dia.

A mas del marfil fésil, se halla en los terrenos diluvianos
otra sustancia de orfjen orginico interesante para la -indus-
tria, el dmbar amarillo o suceino, que no es otra cosa que
una clase de resina de pino, cambiada algo en su composicion
quimica. Con frecuencia encierra insectos, que han entrado
en ella miéntras era liquida, i que han sido conservados de
este modo. Ni carece de importancia para el minero esta for-
macion, pues que todos los lavaderos de oro i de estaiio, de

(1) Ultimamente se han descubierto primero en Francia i despues en
otros paises, pruebas evidentes de que el hombre existia alli coetdneo econ
el ramjifero, las especies salvajes de bueyes, ete., i talvez aun con el ma-
mut i mastodonte.

Prinierr, Historia natural, 99
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platino, de diamantes i otras piedras preciosas pertenecen a
la formacion diluvial.

—— —— - rlg et oo

Fig, 279, Megatherium Cuvieri. Encontrado en las pampas de Buenos Aires.
20 pies de largo, 8 de alto.

Epoca de los hielos. La circunstancia de hallarse un ni-
mero inmenso de huesos de elefantes i rinocerontes embutidos
en la tierra helada de la Siberia boreal, i de las islas aun
mas al norte de ésta, la de los pedruzos esparcidos en el norte
de Alemania i que no pueden tener otro orijen que las cor-
dilleras de Escandinavia, los pedruzos que yacen en la falda
de los cerros opuestos a la gran cadena de los Alpes, de la
cual han debido venir, etc., han dado lugar a creer, que hubo
una época en la cual el clima de Europa i de la Siberia bajo,
i produjo en todas las cordilleras elevadas inmensos ventis-
queros, que se estendieron por leguas, i llevaron en su dorso,
en las morainas, o en grandes pedazos destacados i flotando
en la mar, a mucha distancia, fragmentos de los cerros de
donde nacian. (Si esta hipitesis fuese un hecho, se podria
esplicar suponiendo grandes revoluciones en la superficie i
hundimientos de paises enteros. En efecto, si en consecuencia
del hundimiento de una gran parte de Europa i Siberia la re-
partition del mar i de la tierra fuese la misma como en el
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hemisferio austral, las pocas tierras que quedarian fuera del
océano tendrian el clima del Cabo de Hornos i de las islas
mas al sur con sus hielos i ventisqueros. I levantindose una
inmensa parte del fondo del mar para ser tierra firme, vol-
veria un clima con veranos calurosos e inviernos rijidos, que
haria derretir una gran parte de los hielos. Investigaciones
recientes han probado que una gran parte del desierto de Sa-
hara era mar en una época moderna, i no cabe duda que el
clima actualmente mui caliente, en proporcion de la Europa
meridional , debe haber sido mucho mas frio, cuando habia
un mar endonde hai ahora un terreno arido que se calienta
mucho por los rayos del sol.) i

Formacion terciaria.

Las capas de terreno que componen la formacion terciaria
no tienen caracteres mineralGjicos particulares i caracteristi-
cos, 1 se reconocen solo por sus restos orginicos, o por su
posicion encima de los terrenos de la formacion creticea i
debajo de los diluvianos cuando estas dos formaciones existen
simultineamente con la terciaria en el mismo lugar. (Esto
vale tambien en jeneral para las demas formaciones) (1). La
parte mas considerable de esta formacion es debida al mar,
1 los fésiles mas frequentes son por supuesto marinos, sobre
todo conchas i caracoles, i en menor nimero erizos de mar
1 corales. Pero hai tambien formaciones coetineas estensas
ferrestres i de agua dulce, mui importantes por la gran can-
tidad de carbon fésil que encierran, al cual se da el nombre
de lignita o lenita por mostrar con frecuencia claramente aun
la textura de lefio, para distinguirlo del carbon fésil de for-
maciones mas antiguas, que recibe el nombre de fhufla.

EFsas capas mas anfiguas muestran entre sus fosiles pocas
especies de moluscos idénticos con las especies actualmente
vivientes, i estas especies idénticas se hallan con frecuencia
no en los mares inmediatos sino en los mas calientes; otras
ofrecen ya una proporcion mayor de especies existentes aun,
unos 30 a 50 por ciento, v. gr.; otras en fin tienen solo una
pequeiia porcion de especies estinguidas. De ahi la subdivi-
sion en terrenos cocenos, miocenos, pliocenos.

(1) Antiguamente, cuando los jeélogos conocian solo una pequeiia por-
cion de Europa, creian que los caracteres mineraldjicos de Jas rocas de
las varias formaciones eran constantes i caracteristicos en todo el mundo,
porque lo eran en un pais. Pero no es asi, i se comprende ficilmente
la razon. Al mismo tiempo que se forma en el fondo del océano una
capa calcirea, se formarin en un pequeiio mar, en que desembocan rios
grandes, unas capas de arena alternando con capas de arcillas ete.

22
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a  Terrenos pliocenos.

Las colinas en ambos lados de la ea-
dena principal de los Apeninos, célebres por
la gran cantidad de moluscos fésiles que
encierran, pertenecen a esta formacion, que
por eso se ha llamado tambien formacion
subapenina. Tambien una parte de Francia,
del norte de Alemania, una gran porcion
de los Estados Unidos, v. gr. Alabama, estin
cubiertos de terrenos pliocenos. En Alabama
se ha hallado el esqueleto del Zeuglodon,
mamifero marino de 50 piés de largo, de
In forma de un pez alargado pero con cua-
tro patas mui pequeiias. - En esta forma-
cion se hallé tambien en Suiza el célebre
homo diluvii testis, que no es otra cosa que
el esqueleto de una gran Salamandra (An-
drias Scheuchzeri); solo el estado infantil
en que se hallaba la historia natural en la
época de este hallazgo, pudo hacer que se
haya podido equivocar por un momento con
un esqueleto humano.

b Terrenos mioecenos.

Esta formacion se compone por lo jeneral
de arenas i margas (mezcla de arcilla con
cal), 1 las capas de areniscas o calizas si-
lidas hacen un papel subordinado. A esta
época de la existencia de nuestro globo per-
tenece la grande hoya de Viena (i de Hun-
gl'fﬂ;), de Maguncia, la inmensa formacion
salifera al norte de los Carpatos con las
célebres minas de sal gema de Bochnia i
Wieliczka; los grandes depdsitos de lignita
en cl norte de Alemania, las areniscas 1
conglomerados en el gran valle de Suiza
entre los Alpes i el Jura ete. En esta for-
macion en la hoya de Maguncia se halld
la cabeza del Dinotheriwm, animal parecido
talvez a las sirenas (véase zool. p. 63) de
unos 15 a 20 piés de lonjitud, con enormes
colmillos en la mandibula inferior que se
dirijen hdcia abajo.

e,
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¢ Terrenos cocenos.

A esta subdivision de la formacion terciaria pertenecen los
terrenos lamado numumuliticos, porque muestran en muchos

Fig. 281, Dinotherium giganteum. Restaurado.

puntos una inmensa cantidad de nwmulitas petrificadas, v.
Zoologia p. 209. Su potencia se ha calculado en algunos

Fig. 282, Andrias Scheuchzeri.

puntos en 9,000 piés, i se halla en los Pirineos, Alpes, Car-
patos en las mas altas cumbres: se estiende desde Espaiia i
Marruecos en ambos lados del Mediterrdneo hasta Ejipto, Asia
menor, Persia, India, concluyendo segun sabemos con la fron-
tera de la China. En algunas partes forman depésitos limi-
tados que se llaman hoyas (bassin, en frances), como en los
alrededores de Paris i de Londres. Ambas grandes capitales
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estdn situadas sobre hoyas terciarias antiguas coeténeas, pero
mui diferentes en su composicion, dominando en la de Lén-
dres las arcillas, en la de Paris las calizas con un inmenso
ntmero de con-
4 chas i caracoles
petrificados. En
esta tltima se
ven tambien ca-
pas formadas en
el agua dulce,
alternando con
: capas marinas, i
Fig, 283, Numulitas. a—vista de frente; b—vista de perfil; entre las pri-
c—en la piedra. meras son famo-
sas las ecapas de
yeso, por haberse hallado en ellas un gran nimero de mami-
feros enteramente estinguidos, la mayor parte Paquidérmos,
v. gr. el Paleoterio Anoploterio etc.

Fig. 284, Palcotherium magnum, Vivia en Franeia, era del tamafio de un caballo.

En la América del Sur se conocen terrenos terciarios en
varios puntos, en Entre-Rios, en Patagonia, Magallénes, en Paita.

Fig, 285, Anoplotherium commune. Vivia cerea de Paris.
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Coquimbo, Quiriquina, Talcahuano, Mocha, Valdivia, Chiloé;
i la formacion carbonifera de nuestro litoral, tan importante,
es ciertamente terciaria, pero no se ha podido establecer to-
davia, si es eocena o miocena. Pero sabemos en jeneral que
ninguna de las especies fosiles de los terrenos terciarios de
Sur América se encuentra en los mares inmediatos, que nin-
guna se encuentra aun en mares mas distantes; que los je-
neros, si se hallan en los mares vecinos, viven en partes mas
calientes, i en fin, que la mayor parte de las especies del Este
de los Andes son diferentes de las que se hallaron al Oeste
de éllos. De estos hechos se deduce: 1.°, que el clima en la
época de la formacion de estas capas era mas caliente que en
la actualidad; 2.°, que existia la cadena de los Andes, e im-
pedia que los moluscos de un lado pasasen al otro.

En jeneral el estudio del inmenso mimero de especies de
conchas 1 caracoles fosiles de la formacion terciaria, i de los
vejetales fosiles terciarios (de los cmales en 1845 ya se cono-
cian mas de 2,000 especies), prueba, que el clima en el pe-
riodo terciario era mas caliente que en el dia, sobre todo en
invierno, i hai razones para creer que se haya cambiado pau-
latinamente.

Formacion cretdcea.

Ista formacion, que en las partes en donde muestra su
mayor desarrollo tiene una potencia de 12,000 piés, se com-
pone en su division superior en una gran parte de Europa de
la #iza, una caliza mui blanea, terrosa, que encierra un gran
nimero de animalitos microscopicos fosiles i muchas concre-
ciones de silice, de los cuales se hacen los pedernales. Su
estratificacion suele ser poco evidente. Asise muestra en pe-
nascos mui altos en Inglaterra, Franeia, Dinamarca. Parece
que se ha formado en el fondo de mares profundos. En otros
Ingares la caliza es impura, arcillosa, llena de granos verdes,
sobre todo en las capas inferiores.

La division inferior de esta formacion muestra al contrario
principalmente piedras areniscas a veces mui duras, i que for-
man en varios lugares de Alemania inmensos penascos parti-
dos en formas cuadradas o mas bien ctbicas, por lo gue se
ha Hamado Quader-sandstein e. d. piedra arenisca cuadrada.
La formacion amada Neocomien, porque se muestra mui des-
arrollada cerca de Neufchatel en Suiza (en latin Neocomaum),
se considera como su Infima subdivision.

Los terrenos creticeos se hallan en vasta estension en Norte-
América i Méjico 1 en la parte occidental de la América del
Sur; en Colombia desde la provincia de Socorro hasta Santa
Fé de Bogota; en el Perd, desde Montan San Telipe hasta
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Huancavélica, en algunas partes de Chile (1), i aun en tierra
del Fuego.

Fig, 286, Hippurites bioculata. Fig, 287, Ammonites amaltheus,

Las plantas fésiles son escasas en esta formacion, pero se
conoce un gran numero de animales fésiles, sobre todo de
Rizopedos o Foraminiferos, de erizos de mar i de moluscos.
Ninguna especie vive aun en el dia, i aun muchos Jéneros que
vivian entonces han desaparecido enteramente de la creacion.
Las Hippuritas, jénero de conchas mui anomalo, es caracteris-
tico de esta formacion; aparecen por la primera vez cefald-
podos del grupo de las Amonitas, caracterizadas por los tabi-
ques encrespados 1 el sifon dorsal (véase Zoolojia p. 183), a
mas de las Amonitas propiamente tales sefialadamente los jé-
neros Turrilites (arrollado en forma de caracol alargado), Ba-
culites (Amonitas estirados en linea recta), que se hallan cerca
del Tomé. Hamites, Crioceratites, i el jénero singular de Be-

(1) Se habia creido que las calizas de Copiapé i Coquimbo pertenecian
a esta formacion, pero un estudio mas detenido de sus fosiles ha hecho
ver, que eran mas antiguas; i que pertenecian a la formacion jurdsica.
La edad jeoldjica de los terrenos de la Quiriquina i otros lugares de Chile
cs todavia dudosa, i yo me inclino mas bien a considerarlos como ter-
ciarios.
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lemnites. No faltan crusticeos 1 peces, pero apénas se han
hallado vestijios de reptiles, i mucho ménos de mamiferos.

Fiy, 289. Turrilitis catenatus.

La famosa formacion de sal gema de Cardona en Espana
pertencce a este periodo.

Formacion jurdsica w oolitica.

La formacion jurisica (asi lamada porque forma entera-
mente la cordillera del Jura que separa la Buiza de la Fran-
¢ia) u oolitica (por hallarse en ella calizas compuestas de grani-
tos redondos parecidos a huevos de pescados) se compone
igualmente de calizas, margas, arcillas i piedras areniscas, i
aleanza en ciertos lugares a la potencia de 4500 piés.

La parte superior es en el sur de Inglaterra i en una parte
de la Alemania una formacion de agua dulce, que se conoce
con el nombre local ingles de Wealden - formation, i que en-
cierra en Alemania carbon fésil que se esplota con provecho.

Si hacemos abstraccion de esta formacion puramente local,
encontramos que las capas superiores estin en jeneral forma-
das de calizas blancas. A esta parte superior pertenecen las
celebres calizas litograficas (e. d. mui aptas para la litogra-
fia) de Solenhofen 1 Pappenheim en Baviera, en las cuales se
hallaron los singulares reptiles volantes llamados Pterodacty-
lus; calizas casi enteramente formadas de corales (el Coralrag
de los ingleses), 1 en algunos lugares dolomias (combinacion
de carbonato de cal con carbonato de magnesia), que no mues-
tran estratificacion distinta i suelen estar llenas de cuevas.
(Las cuevas de las dolomias de Alemania son célebres por la
gran cantidad de huesos de mamiferos antidiluvianos hallados
en ellas.) Debajo de este Jura blanco, hai en muchas partes
margas 1 arcillas oscuras i pardas i aun areniscas; 1 esta sub-
division de la formacion es a veces bastante rica en minas
de hierro.

La formacion del lias (término local ingles), o la subdivi-
sion inferior de la formacion oolitica, muestra por lo comun
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un color negruzco, i se compone principalmente de piedras are-
niscas, margas, esquitas arcillosas, calizas negras hituminosas.

Fig, 200, Pterodactylus crassivostris.

En la formacion oolitica hai un nimero mui grande de
animales i aun de plantas fésiles, 1 se conocen mas de 4000
especies de ambos reinos. s escusado decir que ni una sola
especie existe todavia, i aun muchisimos jéneros han desapare-
cido de la creacion. Con el lias se concluyen las amonitas
verdaderas i las belemnitas, que abundan
en la formacion, sea que consideremos el
nimero de las especies o de los individuos;
ambos jéneros no se hallan en las forma-
ciones mas antiguas ni mas modernas.
Abundan ciertas Ostreas, llamadas grifeas(1)

Gryphaoa mowva,  (Gryphaea) por ofrecer algunas diferencias
de las que viven actualmente, pues parecen
haber sido libres, no pegadas a otros euerpos; habia numero-
sisimas especies de crinoideas (véase zoolojia p. 197), que es-
casean tanto en la creacion actual, muchos erizos de mar,
crusticeos, peces, i habia grandes reptiles marinos, cocodrilos
con patas reducidas a aletas, de formas singulares, los Plesio-
sauros e Ichthyosauros etc. En ciertas localidades, sobre todo
en Inglaterra, se hallan en abundancia los escrementos fosi-
les, llamados *‘coprolitas™ de estos reptiles i de los peces
grandes de enténces. No se conocen en esta formacion de-
positos considerables de carbon fésil.

(1) De ahi la espresion: caliza a grifeas.
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Fiy. 292, Plesiosaurus dolichoderius.

La formacion oolitica q jurdsica ocupa una gran parte de
Inglaterra, Alemania, Francia, forma el nicleo de los Apeni-

Fig. 294, Ichthyosaurus comimunis.

nos, ete. Por mucho tiempo se ha creido que faltaba en-
teramente en la América del Sur, pero las calizas del desierto
de Atacama i de la provincia de Co-
piapé con sus ricas vetas de plata per-
tenecen decididamente a esta formacion,
¢ igualmente una gran parte de los An-
des de las provincias de Coquimbo, Acon-
cagua i Santiago; es un error singular s,
del gran mapa de Pisis el haber desig-

nado esta cordillera como formada de terrenos permianos.

Formacion de la trias.

Bajo este nombre se reunen actualmente como subdivisiones
las areniscas abigarradas, la caliza conchifera, las margas abi-
garradas o irisadas, que antes se consideraban como forma-
ciones de primer orden. La potencia de toda la formacion
seria de unos 3500 piés.

Las margas irisadas o abigarradas, el keuper de los ale-
manes, forman la parte superior, i han recibido su nombre
por los matices variados que sus capas suelen presentar. A mas
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de margas hai yesos, calizas, areniscas etc. Son solamente
bien desarrolladas en la Alemania central.

El ealedreo con-
chifero (muschelkall:
de los alemanes),
la parte media de
la  formacion, se
compone principal-
- mente de calizas
Fig. 995. Enorinus lilliformie, cenicientas, llenas

: en algunos puntos
de conchas fosiles, i encierra yesos, arcillas i en muchisimas
partes grandes depésitos de sal comun, que se esplota en mi-
nas, 0 por medio de pozos, que se llenan de agua que disuelve
la sal, i que se estrae despues para ser evaporada, o eva-
porando los manatiales de agua salada que brotan esponti-
neamente de estas capas saliferas. Hai tambien depésitos im-
portantes de metales de plomo, de zinc i de hierro, sefiala-
damente en la Silesia (provincia de Alemania).

Las areniscas abigarradas, o sea la parte inferior, son por
lo comun de color rojo, pero las hai tambien blancas; no sue-
len contener capas subordinadas de calizas, pero si en su parte
superior, margas o arcillas por lo comun rojas (1). Las are-
niscas son un material superior para construcciones.

La formacion tridsica se halla en la América del Sur, prin-
cipalmente en Bolivia i en la parte boreal del desierto de
Atacama; los metales de cobre de Corocoro i de San Bartolo
al norte del pueblo de Atacama, pertenecen a ella.

Tiene plantas (no mui abundantes) sobre todo las “Cala-
mitas”, parecidas a Equisetos arboreos, i animales particulares,

Fig. 256, Calamites,

que la dan a conocer ficilmente, sobre todo, conchas i cara-
coles, i una seccion particular de Amonitas, los Ceratites, que
tienen los tabiques mucho ménos encrespados que las Amoni-
tas verdaderas. Hai muchos restos de peces, pero casi siempre

(1) La arvenisca de los Vosges se considera por algunos jedlogos como
pertenceiente a la formacion siguiente.

e aad . Rt L
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solo escamas, dientes, partes de las aletas, pero restos de rep-
tiles son sumamente escasos, 1 nunea se ha hallado un vestijio
de mamifero.

Formacion permiana.

Esta formacion, asi denominada por ser mui desarrollada
en la parte de Rusia que se llama Permia, comprende como
subdivisiones el zechstein de los alemanes o caliza magnesiana
de los ingleses, que es la parte superior, i el rothe Todtliegende
de los alemanes, la arenisea roja moderna de los ingleses, que
es la parte inferior.

Fig. 257, Palaeoniscus Freieslebenii,

El Zechstein es en sus capas superiores una caliza dura,
bituminosa, de color gris; en su parte inferior una marga ne-
gra, bituminosa, separada en capas delgadas, mui notable por
la gran cantidad de peces petrificados, de los que el “Palaeo-
niscus Freieslebenii” es el mas comun i por sus metales de
cobre, que se trabajan en las famosas
minas de Mannsfeld en Alemania (el
Kupferschiefer, esquita cobriza). Este
zechstein es bastante desarrollado en
Alemania, en Inglaterra, en donde se
llama caliza magnesiana  (magnesian
limestone), en la América del Norte.
ete.; en Irancia estd apénas indicado.

Las areniscas rojas modernas (asi
llamadas para distinguirlas de las ave-
niscas rojas de la formacion de transi-
cion, aungue sean mui antiguas con-
siderando su edad absoluta) tienen su
mayor desarrollo en la Alemania cen-
tral, a donde alcanzan a una potencia
de 3 a 4000 piés, i descansan inme-
diatamente sobre la formacion car-

i e Fig. 268, Produetus aculeatns.
bonifera, de modo que algunos jedlo-  Concha caracterfstica del

; i Zechstein,
gos consideran las capas inferiores de e

las areniscas rojas modernas como perteneciente ya a esta
iltima formacion.
Hai pocos restos orgiinicos en esta formaeion.
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Formacion carbonifera.

Las rocas formadas durante este periodo se han subdivido
en dos subdivisiones, la de la hulla, que es la superior, i la
de la caliza, que es la inferior.

La formacion de la hulla se compone principalmente de una
arenisca de color gris, ciue encierra capas de una arcilla es-
quitosa, endurecida, en la cual yacen las capas del carbon fé-
sil, que se llama hulla, separadas una de otra por capas de
arcilla. En ciertos lugares hai hasta cien capas de carbon.
Se comprende la inmensa importancia de la hulla en nuestro
siglo de fibricas, mdquinas a vapor, ferrocarriles, ete., i es
una ventaja mucho mas grande para un pais el tener minas
de carbon que el tener oro o plata.

La formacion de la hulla se estiende por una gran parte
del globo; la Inglaterra, Alemania, Béljica, Estados Unidos
tienen en mayor abundancia este precioso combustible: se
halla en Francia, Rusia, Siberia, China, Australia, ete. Parece
que esta hulla se ha formado en lugares pantanosos, i que
arboles de la familia de las licopodifceas (véase Botinica Paj.
299) las Sigilarias, Stigmaria, Lepidodendron, han dado 1a masa
principal del carbon a mas de la turba de aquella época.

Ya se conocen
mas de 800 espe-
cies de plantas f6-
siles de esta forma-
cion, la mayor parte
criptogamas vasen-
lares, helechos, li-
copodiaceas, equi-
setdceas, 1 son las
mismas plantas en
las hullas de la
helada Siberia i
Groenlandia  que
bajo el Ecuador;
lo que prueha que
el clima de aquella
época era el mismo

Fig. 200, Troneo con raices de Sigillaria, hallado cerca de CIL todo el glObO,
Liverpool. Tas raices habian sido consideradas como una que era tl'OPiCB-I, 1

planta diferente (Stigmaria).
que el suelo en que

las plantas han crecido era fangoso.

Debajo de las capas carboniferas se halla una formacion
calcirea, la caliza carbonifera o de montaiia (calcaire de mon-
tagne, mountain limestone, Bergkalk, Kohlenkalk), que es por
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lo comun compacta, de color gris: es un producto marino.
pues encierra una infinidad de corales, crinoideas, braquiépo-
dos (de los jéneros Productus, Chonetes, Spiriter). Cefalépodos
(el jénero Orthoceras); se ven por la primera vez los crusta-
ceos singulares llamados Trilobitas, i muchos restos de peces
condracantos.

Fig. 300. Rama de Lepidodendron. Fig. 301. Paradoxites Fig. 302,
Bohemieus (Trilobita). Orthoceras laterale.

Esta caliza ocupa todavia mas estension que las capas pro-
piamente carboniferas, i se halla v. gr. sin la hulla en Po- -
lonia, Rusia, Norte-América, la alta meseta de Bolivia, desde
la laguna de Titicaca hasta Potosi, Cochabamba, ete.

Formacion de transicion o de gravwacka,

Llegamos a la infima i mas antigua de las formaciones,
que se produjo en aquel periodo de la existencia de la tierra.
cuando empezd en ella la vida orginica, i que descansa in-
mediatamente en las rocas cristalinas i cristalinas esquitdceas.

La subdivision superior o el sistema devoniano (del condado
de Devonshire en Inglaterra, donde esti mui desarrollado) se
compone principalmente de capas de areniscas, de margas, i
de calizas; las primeras muestran con frecuencia un color ro-
jizo o pardo oscuro, i son las areniscas rojas antiguas de los
ingleses. Se hallan principalmente en Inglaterra i Rusia, i
ocupan en América meridional un espacio mui grande: se
hallan en el lado oriental de la cordillera de Bolivia hasta la
provincia de Minas geraes en el Brasil, en una estension de

=



Fig. 363, Pterichtys latns. Fneontrado en el sistema devoniano de Escocia.

treinta grados de lonjitud sobre veinte de latitud ete. (1)
Contienen muchos restos fosiles, de los que se han deserito
ya mas de 1500 especies” Son principalmente corales, crinoi-
deas, braquiépodos, pero jéneros i especies peculiares; entre
los gastripodos los jéneros Enomphalus i Murchisonia son par-
ticulares a esta formacion; entre los numerosos cefaldpodos,
los jéneros Goniatites 1 Clymenia; hai un gran ntimero de Tri-
lobitas, aunque ménos que en la formacion Siluriana que sigue,
i muchos peces mui singulares, encerrados mas o ménos en
corazas oseas, al modo del jénero Ostracion (véase zool. p. 115).
Tambien se ha hallado el esqueleto de un reptil
(Telerpeton elginense). Se han hallado los restos
de unas sesenta especies de plantas, todas ellas
criptégamas o acotileddéneas; i en algunos puntos
cran abundantes hasta producir pequeiios depi-
sitos de carbon fosil.

La subdivision inferior o el sistemea siluriano (2)

Fig. &04.
Calymene

Blumenbachii. s€ compone principalmente de esquitas arcillosas

s (phyllades de los franceses), de areniscas de grano

fino mui particulares (Grauwacke de los alemanes), i de ca-
lizas subordinadas. s mui desarrollada en Wales 1 Westmore-
land en Inglaterra, en la Bretaiia, los Pirineos, la Bohemia, el
ITarz, en Kseandinavia, Norte América, en Bolivia, en el Brasil.

Lias capas inferiores no muestran restos orginicos, pero en
las medias 1 superiores su numero es mui grande, 1 se cono-
cen ya mas de 1,500 especies de animales de la formacion si-
lirica, numerosos corales, hraquidpodos i cefalépodos, sefiala-
damente especies de Orthoceratites, como tambien algunos ca-
racoles. No hai mas crusticeos que 'Irilobitas, pero estos
mui variados i un gran nimero de individuos. Peces 1 rep-
files faltan, i asi mismo faltan casi del todo vestijios de plan-
tas terrestres; parece, pues, que en este periodo nuestro globho

(1) El sefior Pissis las hall6 tiltimamente aun al lado oriental del vol-
can Antuco.

(2) Asi llamada de un pueblo, los Siluros, que en tiempo de los ro-
manos habitaban en la parte occidental de Inglaterra.
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estaba enteramente cubierto de mar, i que a lo mas una que
otra pequeiia isla salia afuera.

Los famosos manantiales de petroleo, que se esplotan ac-
tualmente en Norte América nacen de calizas i areniscas de
esta formacion.

Terveno primitivo.

En todas las rejiones de nuestro globo se observa que los
terrenos estratificados i fosiliferos descansan sobre rocas crista-
linas i con frecuencia esquiticeas, i se considera el granito como
la base de todas las demas capas de la corteza de nuestra
tierra (1). El granito es una mezcla de cristales de cuarzo por
lo comun gris o sin color, de cristales de feldespato blancos o
rosados, de laminas de mica, que pueden ser de varios colores
1 que tienen siempre un lustre met;ﬁico, asf es que se equivocan
frecuentemente por oro o plata. El tamatio de estos cristales
i su proporcion relativa varian muchisimo. El granito encierra
una gran porcion de otros minerales, i a veces se hallan en
lugar de la mica eristales de una sustancia negra, de amfi-
bola; enténces el granito suele lamarse siendfa, 1 cuando la
mica es mui abundante, de modo que la roca se puede divi-
dir ficilmente en liminas bastante paralelas se llama gneis.
La mica esquita estd formada enteramente de granos de cuarzo
i de mica, 1 dominando esta Gltima su textura es lamelar, i
hasta estratificada. Descansa por lo comun sobre el gneis.

Ll granito solo es poco estendido en la Euvopa central,
pero ocupa vastos espacios en el norte de Enropa, i en la
América central. En una gran parte de Chile forma la cor-
dillera de la costa. Mas éstension aun tienen los terrenos de
gneis i de mica. La cordillera de la costa en la provincia de
Valdivia se compone solo de micasquita sin vestijio de granito,
i la misma roca se halla mas al norte 1 mas al sur.

El terreno primitivo en jeneral es rico en vetas metaliferas,
que llegan aun a las capas sobrepuestas de las formaciones
mas recientes.

De las rocas plutinicas o eruptivas.

En muchisimos casos se observa que las rocas estratifica-
das estin rotas i atravesadas por grietas, o filones de rocas
cristalinas, que evidentemente hyn venido de abajo en estado
fluido 1 han llenado las grietas como injecciones. No cabe la

(1) Esto no escluye que en tiempos mucho mas modernos hayan po-
dido salir del seno de la tierra masas fundidas de la misma naturaleza i
compoasicion quimica, que al enfriarse han formado vetas de granito.

Piiaprer, Historia natural, 95
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menor duda, que su fluidez no la debian a una disoluc on en
el agua, sino a una fundicion por el calor interior de la tierra,
i muchas veces han ejercido sobre las rocas con que vinieron
en contacto el cambio que un alto grado de calor produce en
éstas. A veces estos filones terminan en ramas delgadas, otras
veces, habiendo llegado a la superficie. salieron afuera i for-
maron una prominencia o cerro, cuya seccion representa un
hongo o callampa, cuyo pié es el filon: en fin algunas veces
la masa liguida ha podido entrar lateralmente entre dos ca-
pas, i ha formado despues, enfriindose, igualmente una eapa,
que es preciso no confundir con las capas formadas por un
depdsito en las aguas. Se ha dado a las fuerzas que han roto
la costra de la tierra en los periodos anteriores al actual, i
llenado las grietas de las masas fundidas, el nombre de plu-
tinicas, para distinguirlas de las voleinicas. que aun en el
dia se muestran activas, i las rocas mismas producidas por
estag fuerzas plutonieas se llaman eruptivas porque han roto
la costra ya-formada de nuestro globo. Se comprende que
(“;t"l\ 111}'!':.].11'1‘1 'I.“‘ﬂ(]"iﬁ 0 1\ {"lll'_,‘lf"l,, B‘-.])J]IF:]\'{[ (1(‘ 1[('!{\ ia] ["I'[t(“\ ])hl-
tonicos, han debido producir en muchos casos d]nlnmnmmq i
solevantamientos.

Las rocas eruptivas, que han salido del interior de la tierra
en el periodo terciario, i que muestran todavia muchisima
analojia con log voleanes activos, son principalmente el fra-
quito 1 el basalto.

Il #raquito es una masa mui dspera al tacto, por lo comun
de un gris claro, que es mui abundante en los Andes de Sur
América. IEn el desierto de Atacama v. gr. forma enormes
corrientes de lava; forma la gran meseta de la cual se elevan
el volean de Antuco i algunos otros situades mas al sur; un
traquito mas oscuro, el andesito, forma los cerros eénicos ele-
vados del Caucaso, el Chimborazo, Antisana, Cotopaxi, Pi-
chincha ete.

El basalto es una roca negruzea, pesada, que parece homo-
jénea, dejando ver sin embargo de vez en cuando cristales
hl'm('m (de felﬁeap{ttoj, i negros (de aujita). Forma con fre-
cuencia pequefios conos aislados en Alemania, en la Auvernia,
en Islanda, en Sicilia ete. Creemos que no existe en Chile el
verdadero basalto, apesar de la asercion de muchos viajeros.

El nombre de pdrfido se d4 en jeneral a rocas eruptivas,
(que muestran cristales blancos de feldespato en una masa que
parece homojénea, i comprende rocas mui distintas entre si.
Algunos muestran tambien cristales de cuarzo, otros de color
oscuro se han lamado pénfidos negros o melafiros. Los por-
fidos atraviesan las capas de la formacion carbonifera, i pa-
rece que desde el periodo del Zechstein, la tierra no las ha
producido mas. ;
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Dioritas se llaman unas rocas regruzeas, verduzeas, cuyas
partes constituyentes son principalmente feldespato i amfibola
(0o piroxena en la diabasa). Forma frecuentemente filones en
el granito 1 las rocas estratificadas antiguas, i cria con fre-
cuencia metales.

Finalmente, aun el granifo aparece a veces como masa in-
jectada, i forma filones hasta en formaciones hastante moder-
nas, como se ha dicho en la pajina anterior.

De las voeas melamorfoseadas.

Asi se laman las rocas sedimentarias, que despues de su
formacion han esperimentado un cambio en su estructura, que
les dd la apariencia de rocas cristalinas. Tenemos un ejemplo
mui marcado de rocas metamorfoseadas en Chile. Una gran
parte de nuestra alta cordillera se compone de porfidos estra-
tificados, que por sus variados matices se han llamado mui
bien pédrfidos abigarrados. Los porfidos verdaderos son roecas
eruptivas no estratificadas: los pérfidos abigarrados al con-
trario son evidentemente depdsitos marinos secundarios; ori-
jinalmente habian sido aremiscas arcillosas o arcillas, Como
hayan adquirido la estructura porfirica, como hayan nacido
en ellos los cristales, no se puede esplicar, i es del todo in-
admisible la idea de que hayan sido fundidos por el fuego
subterrineo, i que al enfriarse hayan adquiride la estructura
cristalina.—Algunos jedlogos ereen tambien que en ciertos ea-
sos el gneis es el producto de la infiltracion capilar del granito
liquido entre las liminas de la micasquita.

Causas del solevantamiento de los cevios i continendes.
ik

Es un fiecho incuestionable que los continentes, a lo ménos
en su mayor parte. han sido en otros periodos mares, i (ue
el fondo del mar ha sido elevado en algunos casos a una
altura de 4000 metros i mas sobre el nivel del mar actual.
Es igualmente un hecho incuestionable, que las eapas sedimen-
tarias formadas en sitnacion horizonal han sido rotas, incli-
nadas, contorneadas de varios modos en muchisimos lugares..
Para esplicar estos grandes trastornos en la composicion de
la corteza de nuestro globo se han inventado varias hipdfesis,
todas las cuales convienen sin embargo en relacionar las cau-
sas de estas revoluciones con las fuerzas que en el dia pro-
ducen los temblores i terremotos como las aceciones voledni-
cas, suponiendo un alto grado de calor en el interior de Ia
tierra, i la produccion de gases, que, adquiriendo por este
calor una enerme fuerza espansiva, son sin duda capaces de
levantar la costra solida del globo, i de romperla. Se com-
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prende que se romperii en lineas mas o ménos grandes, que
las capas horizontales se elevarin en la linea de la ruptura,
i formardin una cadena de cerros; que un lado de la cadena
presentara la superficie de la capa superior, 1 que el otro lado
presentari una seccion de todas las capas rotas. Una sceeion
transversal de la cordillera se presentaria por consiguiente como
en la figura 271, o bien como en la figura 272, que no ne-
cesitan esplicacion, pues se vé claramente en ellas las capas
correspondientes. Se comprende, que cuando capas silidas se
han roto i rozado debe haber resultado una porcion de pe-
dazos rotos de las rocas que debian dar orijen a los “con-
glomerados de friceion o de roce”. En efecto muchisimos ce-
rros se presentan de este modo.

Se comprende tambien que en muchisimos casos las fuer-
7§ espansivas que rompen la costra de la tierra harin salir
por la ruptura una porcion mas o ménos grande de la masa
fundida del interior, como la lava sale de los volcanes actua-
les, 1 se presentaran del lado de la ruptura las “rocas erup-
tivas” como en la figura 273. Vemos realmente, que la con-
formacion jeolGjica de muchas cordilleras es exactamente como
debia serlo segun esta hipitesis, de modo que muchos jeélogos
han creido, que debia haber siempre al pié de las cordilleras
estas rocas eruptivas, aun cuando no se viesen por estar cu-
biertas por formaciones posteriores ete., o que las rocas erup-
tivas eran siempre la causa del solevantamiento de las cor-
dilleras.

Estas rupturas de la corteza del globo i este solevanta-
miento de las cordilleras pueden haber tenido lugar en varios
periodos de nuestro globo, i en muchisimos casos serd posible
averignar en que época sucedio el solevantamiento. Supon-
gamos por ejemplo, que hallamos en una cordillera las capas
de la formacion oolitica lavantadas, i las de la formacion cre-
ticea horizontales; serd claro que el solevantamiento de la
cordillera se hizo despues de la formacion de las capas ooli-
ticas 1 dntes de la formacion de las creticeas.

Un célebre jeologo frances, Elie de Beaumont, creyo haber
observado que todos los solevantamientos hechos en la misma
época tenian la misma direccion respecto de los meridianos,
pero se ha visto que este hecho no es jeneral; i en el dia los
jeologos, a escepcion de los franceses, han abandonado esta
brillante teoria.

Se han hecho dos objecciones a la teoria del solevanta-
miento que acabamos de esponer.

1.9 Algunas veces las rocas eruptivas no han producido
ningun solevantamiento notable (v. gr. en el sur de Tirol),
mi¢ntras los solevantamientos mas grandes, las rocas mas con-
torncadas que se conocen no tienen ninguna relacion con ro-
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cas eruptivas, como se vé en los Alpes de la Suiza 1 en ofros
lugares. r

2. La teoria no esplica tampoco el solevantamiento gra-
dual de continentes enteros, i el hundimiento gradual de otros,
fenémenos que se han repetido varias veces, 1 que, como he-
mos visto dntes (pdj. 328), se observan aun en el dia.

Otra hipétesis esplica talvez mejor dichos fendmenos i es
igualmente un corolario de la hipétesis imajinada para espli-
car el orijen de la cdscara de nuestro globo. Ya el célebre
filosofo Descartes (nacido en 1596 i muerto en 1650) creia,
que la tierra habia sido en un principio un sol, cuya super-
ficie ern apagada 1 cubierta de espuma i otras partes impu-
ras, en cuyo centro continuaba sin embargo el fuego, i pro-
ducia los fenémenos volednicos i los metales en las vetas. Casi
las mismas ideas abrigaba el gran Leibnitz (nacido en 1646
i muerto en 1716), en su Protogaea. Creia tambien que la
tierra habia sido un sol. euya superficie enfridndose se habia
convertido en granito cubierto de escorias i lleno de cavida-
des i ampollas. El agua contenida en forma de vapor en la
atmésfera se precipito despues, segun él, sobre la costra en-
friada, causando una inundacion jeneral ete.

Mas célebre, porque se adapta a un mayor nimero de fe-
némenos observados, es la hipotesis de Buffon (nacido en 1707,
1 muerto en 1788). Partiendo del hecho mui conocido, que
todos los planetas jiran al rededor del sol en la misma direc-
cion 1 en una zona mui angosta, creyé que esto debia pro-
venir de una causa comun. ImajinG pues que un cometa ha-
bia chocado en direceion oblicua con el ecuador del sol. i ha-
bia separado por este choque una parte de la masa de este
astro, como 1y, de la cual se formaron todos los planetas.
Con esta hipotesis se esplica mui bien la direccion del jiro de
los planetas, la figura de su 6rbita, su rotacion sobre su eje ete.
Siendo el sol una masa encendida i liquida de un alto grade
de calor, la masa de los planetas i de nuestra tierra debia
ser tambien liquida i sumamente caliente, de modo que la ro-
tacion sobre su eje debié producir la forma esferoidal, es de-
cir el aplastamiento de los polos, Para determinar el tiempo
necesario para que su superficie se solidificase. hizo muchos
esperimentos injeniosos con balas de hierro calentadas hasta
el ealor rojo i aun mas, i sacd de estos el resultado, que un
globo del tamafio de nuestra tierra—si su enfriamento siguiese
las mismas leyes que el hierro—necesitaria a lo ménos 34,000
anos para pasar del estado liquido a una temperatura que
permitiera tocar su superficie, 74,800 afios para llegar a la
temperatura actual i 93,000 para llegar a la temperatura cero;
entonces se concluiria la vida orgdnica en nuestro globo i
terminaria la época actual de nuestra creacion. (En este punto
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Buffon olvidé una cosa. Debemos concederle que la tierra
pierde continuamente su calor por la irradiacion en el espaeio,
pero recibe tambien continuamente calor por los rayos del sol,
1 cuando ha legado el tiempo en que dmbos factores son iguales,
la temperatura de la superficie del globo debe quedar esta-
clonaria).

Un enfriamento desigual produjo desde luego prominencias
i depresiones, cerros i valles en la superficie, como asi mismo
cavidades en su interior. El agua, que al principio se hallaba
solo en la atmdsfera bajo la forma de gas, se precipité en
forma de liquido cuando el enfriamento habia llegado a cierto
grado, i nacio el océano; principio a disolver una parte de la
costra solida ya formada, 1 principio la vida vejetal i animal.
Se formaron capas sedimentarias que encerraron los restos de
las plantas i animales (ui vivian entonces. Siguiendo el en-
frinmento, la corteza debia contraerse i razgarse, el agua pudo
entrar en las cavidades subterrineas 1 nuevas tierras debian
salir fuera del agua. Pero el calor interior debia convertir el
agu en gas, que rompia la corteza produciendo revoluciones
locales, formacion de nuevas cordilleras, terremotos, manantiales
calientes, ernpciones voleanicas ete., que duran en parte hasta
el dia. Todo este cambio lo repartio en seis periodos princi-
pales, en sus famosas “époques de la nature”.

No eabe duda que esta hipotesis esplica jeneralmente bien
los fendmenos que nos hizo ver el estudio de la estratificacion
i de los fosiles. FEl enfriamento gradual parece comprobado
por la paleontolojia; todos los seres que han vivido en los
periodos mas antiguos tienen mas analojia con los seres que
viven actualmente en la zona torvida, 1 las mismas especies
vivian bajo los polos como en el ecuador, i solo poco a poco
se establecié una diferencia entre los seres de las' diferentes
zonas. La formacion de las cordilleras se esplica igualmente
mui bien por esta teoria, como asi mismo el solevantamiento
i hundimiento de continentes enteros, porque sabemos que todos
los cuerpos al enfriarse se contraenitoman un volimen menor,
lo que debe producir desigualdades i rupturas en una costra
enfriada que descansa sobre una masa liguida.

Succession de varias ereaciones.

¢Como esplicar el hecho de que se han sucedido varias
creaciones de seres orgdmicos, plantas 1 animales? Compren-
demos perfectamente bien que una creacion entera debia perecer
de repente, sea por una grande revolucion, como lo seria p. e.
la que cambiara una gran parte del océano en tierra firme o
vice-versa, porque ni los animales marinos pueden seguir vi-
viendo en le tierra, ni los terrestres en el fondo del mar. Com-

T T P



4
]
3
=

e

prendemos igualmente, que una creacion entera debia perecer
poco a poco, cuando las condiciones de existencia se cambiaban
paulatinamente v. gr. disminuyendo la temperatura, como lo
pretende la hipdtesis del enfriamento de nuestro globo. Pero
lo que no comprendemos de ninguna manera es como han ve-
nido las especies de la nueva creacion, que reemplazé a la
antigua. ¢Las creé Dios inmediatamente de los elementos?
0 son, uumn pretenden algunos naturalistas, las mismas especies
antiguas, que poco a poco han cambiado su forma i demas carac-
téres, de modo que nos parecen especies? Es, para esponer el
punto estremo a que han llegado algunos naturalistas, acaso el
hombre nada mas que un mono transformado gradualmente en
el curso de los tiempos? Estas cuestiones se han suscitato nueva-
mente en los ultimos afios, i no se pueden resolver ficilmentei de
ninguna manera con meras frases. I aun la altima cuestion
no es tan ridicula como parece a primera vista. Nadie negari
que hai mucha diferencia entre el fisico del negro i del blanco;
la diferencia entre el negro iel mono mas perfecto es cierta-
mente mucho mayor, pero no es tan enorme, para que sea
imposible establecer la hipétesis de que haya podido haber
seres intermedios entre el mono i el negro. I en el caso que
los haya habido, ahi estd la posibilidad de que aun el hombre
blanco haya tenido por abuelo a un mono, digo la posibilidad,
lo que no prueba de ninguna manera que sea tambien efectivo.
El que escribe no cree en este cambio de una especie en otra
a no ser de un modo mui limitado, aun prescindiendo de otras
consideraciones, pero un libro elemental como éste no es el
lugar para la discusion de cuestiones de esta naturaleza. Solo
el estudio minucioso de los restos fosiles, la comparacion escrupu-
losa de uno con otro i con las especies actualmente existentes (1)
podri con el tiempo arrojar alguna luz sobre este punto, aunque
es probable que no conoceremos jamas el secreto de la crea-
cion. No despreciemos pues, estos estudios, que a primera
vista pueden parecer indtiles, pueriles, porque solo ellos pro-
curan la base sobre la cual se puede elevar un edificio sélido;
un hecho bien observado vale mas que un voliimen con l)ll-
llantes frases, brillantes como las flores que hoi halagan nuestr:
vista, 1 que mafiana estan marchitas.

(1) Cognitione specierum innititur omnis solida cognitio physica, oe-
conomica, medica, imo omnis vera cognitio humana. Linné, Philosophia
botanica. IIL ed. a Wildenow p. 205.
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Latrodectus . O |
Laucha, Mus musculus . . . . 45
Leche de los mamiferos . . . 56
— de los peces. . .. 108
Lochuzs, S@e - o b o o RN
BEses o e b sl
ene s A SR
Lemodipodos L e
BenguR: om0 A 30
— de las mariposas . . 147

— (animal), Polydadus (myi 177
Lenguado, Pleuroneetes . 113
Lisony- Helia: Lied | ong vl i 41

— de América, IFelis concolor 41

24



FPijs.
* Leopardo, Felis Leopardus 42
Lepadinod., ., - & . .. s gy Iy
T R Tl B R
Lepidopteros ) S U
Lernaen . 172
FEUODSPER -~ 2 = o ey 137
Libellula . . . . 141
Librillo . ; bb
Licor pancreditico . . . . . . 26
Liebre, Lepus timidus . . 44
Liebre de las pampas, Dolichotis
patﬁ‘gumcu ..... 47
Lija . e ) b
Lmqmcnto ‘de las conchas . . 189
lugamentoa de los huesos T
Lile, Graculus Gaimardi . 87
L T R S R 1584
Limaza, Limax . 156
Limosa . 54
Limulo, Tomulus. . . o\ . . 170
Line . . . 133
Lince, Felis Lyna ete. . 42
Linea lateral de los peces 103
Linfitico, sistema s 27
Linterna de Aristoteles . . 196
Lithodes . . 3 By L
Lithophyta . . . . . . 201
RITORAR S e e L Sy 201
Liza, Mugil Liza : 107
thagaut.c Astacus marinus . 169
Lohao, Canis Lupus 39
— 'de HaT, PROCE . e (2
Loco (ave) Sula . . . . . . . 81
IEOTHETR - 0 Lo o - sbiey 145
Lioiea, Sturnella militaris. . . T4
Loligo . . 182
Lomhnz (dcl hombre} Ascaris
lumbricoitles. . . . . . 174
— (de tierra) Laombricus . . 174
— solitaria, Taenia 161
LTy e T S e 133
Lophius, . . 108
1 T S S S e % 131
Fotesiilisebiaous | . a0 o 7
— chileno, Psittacus cyano-
lyseos . 0k Ve e S
Emtano, Lmcanys . . . . . 129
Lucerna . .y - ;
Luciérnaga g Levnpyris 127
Latmbyicus 174
Tuna de mar, f)sthm_qoa iscus
Mola . 115
Lutra. AL T T a8
Lytte. . . # . 130
Lilaea, Didu?pbu e?{.qmis 43
L]amn, Auchemia Llama | 57
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Tijs.
M.

Maca, Podiceps . N -88
Madm, Solei J)umbm,ﬂ. 190
Macropus . . . . . 43
Macrorhinus . o7 P
Macrouros . » JGR
Madrepora . 204
Maeandrina . 208
Malacolojia 179
Malacopterijios, Ma(awpuﬁ;(m 108
Malaptervrus . . . 112
Mallophagt 147
MalofigoaT. . oLt handinies 147
Mamiferos . 14
Mammglia, . . . . . S
Mamut, Ilephas ynmrr,rmmn o P8
Manatus . . e 64
Manecon, Aptwmd th 89
Mandibula inferior . . . . . 20
~- de los insectos . . . . . 121
Mango de euchillo, Solen . . . 190,
Mangon, Pholas . . 190
Manis 45
IR0 i e 20
Mantequilla . . 6
Mg, L5 G0 SNt e 146
Matiegue, Chiton . . . 185
Marabu, Ciconda. . .o 8h
10, 550w 71 S L S W el h2
Marinero, Ffy, _,:cphvm's 152
Mariposa ; 145
Marmota, Arctomy _;s ¥
Mntsupm.les A 43
Marta, Mustela Martes . 38
Martillo (de la oreja). 29
— (pez), Squalus qu‘mt 118
Martin pescador, Alcedo . . . 72
Mastodonte, Mastodon . . . . b2
Mat'tpm_]ns Libellula . 141
Matriz AR 9
Maxila de los insectos . . . . 121
Maxilar, hueso . : 19
andum, Macandrina . 208
Medidoras de tierra . 158
Médula espinal. . . . 5
— de los huesos. . . . . . !
Medusas. . 200
Megachile . . . . . . AaEaY
Megaterio, Megat?wrwm 50
Mejillas... = 5 o o aptnies 19

Mejillon, }lf_;tf?rfs edulis

191

Melasomas . . 130
Mejeagrine ., . . . . . 191
Meleagris . e SO0
Melo? ., o s it . 130
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Pijs. Pijs
Melolontha . . 128 | Movimiento peristaltico. . . . 25
Melophagus . . . . . 168 | Mujil, Mugil. 107
Membrana br .lnqm:mteml .. . 101 | Mulita, Hydrometra 138
pituitaria . 5 I L L (ARG e e 54
ﬂft'pfuha ..... 87 | Multingulos ... .5 .0 Sy
Merino, Ovis Aries var. 60 | Muaraislagos .. . i s Siia e
Mcihfcm.s _____ . 112 | Marena, Muraena . . . . . . 114
Mesenterio. . 25 | Murexr, Murice. . 184
e s i A LS A T < [, L SRS . 45
Mesosternon . . B DU 01 SR an. e T TS . 156
Mesotorax ., . . . . Sen b B e Tl e e e SRG
Metacarpo. . . . . 2 201 Muslo, & wcial i e e
Metamorfosis mmp]etn ! . 124 | Musmon, Ovis Musimon . . .. 60 .
— incompleta . . . . 194 O Muatela s e s T RS
— retrograda . . .. . 172 | Mutila, RG22 138
Metasternon . e BB T 1 R B SR 33
Metatarso . . 21 | Mygale . . . 164
Metatorax . . 122 | Myonotamus . .. . 2L NG . A
Mmrnlepldoptmos <153 | Myrsapoda'. . o . . o didl
AHECYONOH0N « v v v om0 = A00: 1 IypmBeolen . . .. o el ea
Micropterus . . . . . . 87 | Myrmecophage . . . . . . . 48
Miel . S e e ol AT | Mytalus oo i e e S,
Migala, M?,fr;rri'e .- 164 | Myzoxylus atylek 160
Miléporas . . 204
Miliole . . . 208
Milleporae. . . . 204 N.
Milpies . . . 170
Mimus ey 08 BT ) SR OB S
Miridpodos R L0 Nadadoras. oo it nt . 86
Wl Turdus . . . anesstael SN Sel S =500
Mita, Acarus siro . . 166 | Narval, Monodon monoceros . B4
Mitilo, Mytilus. il g Nq‘;alcs hnesos’ ol s wisihg s Dk
Moa, l)mmmh iRB sl Naba il b i i e <« bb
Mocejon, Mytilus edulis SO || NotRlores ik i e e B0
Mochuelo, Stric . 72 | Natica . ) 186
et D N KNS A B H4 | Niutilo papird lcon, A:qﬂn.mm 182
Mola, Orthragoriscus Mola . . 115 | Nawutilus . . . . R L
Mo]-uls dientes . . Faati 20 | Necrophorus . . Bt
Molobrus . ¢ 4| Nemoceros:'.. oo o RS EhG
Moluscos 199 | Nercide, Nereis "5 . 1 0500 18T
I e R e BB T Mervian: toose Dl 8 217
OTIECE - . i b T — en las alas de los insectos 122
Monas 7208 1 Neurdpterass o o s RN 141
Mono comun, Tnuus ss,rhmms . 33 | Nigua, Puler penelrans . . 1566
RO v B e v S 5T G ST L B L . 124
Monomiarios, J]fmwm_;aﬂu A8 1 iNattelited . S Gae ST RRTEgN
T AR T J a8l | CNochwaave . e
Monroi, Sphina Cestri . . 150 | Noctuas, noctuelitas (mﬂnpnaas] 152
Morrifia.. . . ... 21w DT | Nodogarew: o Y. orr B Ay
Mosca, Musca . e O L ANRUEE . s i R 78
— de sierra, Tenthredo. . . 135 | Nueces agallas : . 137
Moscardon, Bombus chilensis . 139 | Nuliporas, Nulliporae . . . . 206
Moschus. T Joiby | Nethengtis - 7, S saer, G DL
Mosquito, Culex . . <o 18D | Numida' . ... R
— Simulia . 1565 | Numaulita, Nnmmrdﬂim e R
Motorios, nervios. . 8: | Notriay Larbra .- w500 LT




— 372 —

* Pajs.

Nutricion . ." . . i . T en e
NPt e e b

0.

Oceipital, haeso . . . . . . . 18
Ocelos, Occelli oo 121
OfMEnIon ) o Sl e . 204
Oelodon™ [ ;750n . 45
I ONUE N e SN LY
B I e S R N 202
LT SRS E R ., 107
Ofidios . . . L R
Ofiura, ()pfmf'ra ..... Sl
T Foe R s R O
e R B 28
QOjos mmpuestos ..... 120
) e R R S I 20
e S e PR N e e G 30
WEEoF o nervio | Ll e o s 28
Oliva 17 % . o PPt e 186
B koS IO R L 20
Oniscus. : matRk ]
Opéreulo de los peces e,
— de los caracoles . . . . 186
(s T T A N SRR 95
Tk L R R R [ S S G 114
T S B O B 197
DYRHONINEE " oer o, U g 164
Ebico nervio., . .. o0 0h s 28
Oran-utang, Pithecus Satyrus 35
Vi i STSTIP SRRt SR 5,
7T S S SN e 20
— de mar, Hah’oﬁw et s Bl
Oveophlus. oy« ¢ wisiooh vow BB
Organizados cunrpus ..... 1
FT T R AR I h
CPENMEROREE o L 7o b o by i 152
Ornitholojia, Uﬂmtkﬂfﬂmu iiae 00

Ornitorineo , Ornithorrhynchus 50

()rthrngariscrm
Ortigas de mar . . . . .
Ortopteros, Orthoptera .

Ortocera, Orthocera

)T i s B Rt o ol

Orveto, Anguwis . . . . .
Oscabrion, Chiton ,

Ogo. Thraus.. . . .
Osteacantos,
Ostra, Ostrea . e
OUstrero, Hacmatopus
(4 T e e ea e RN £
Olis . .

Osteacanthi . . .
Ostion, Peclen purpuratus . .

Otolitos. . . .
Ovario
Oveja, Ovis . . . . .
Oviducto .
Oviparo
AR g
Ovoviviparo . . .
Oxypuris

B:

Pabellon . .
Pachydermato

Paco, Auchenia Puct, i

Pagm T e kE
BRTARIIGE o th S ot
Pajaritos (mariposas).

Pajaro carnero, Diomedea . .

— mosena, Trochilus . .

— nifio,  Spheniscus . . . .

Palamedea . . Bt
Palatinos huesos. . . . .
Paletilla

Palinurus T
Palmipeaion. o 50 e fieoss
Palomitas (mariposas) .
Palomas
Palpos
Pancreas . . .
Pangolin, Manis.
Pangonia. e
Pangui, Felis concolor. .
Pantera, Felis pardus . |
Panza o TR L
Papilionideas . .
Paquidermos
Paradisea R
Parisitos crusticeos . .
Parietal hueso.
Parétida . .
Pirpados . .
Passeres .
Patella. o
Patey Anas. o i
Pavo, Meleagris . .
Pavo real, Pavo

Pijaros . .

......

Pecari, Sus torquatus . ., . |

Poces. 3
Pecten , o .
Pectinaria .

e sy

Peetinibranqnios, Pectinibran-

Peetobranquios , Pectobranchii 117

Pectognatos, Peectognathi.

. 116




: Pijs.
Bedsculus - . a6l
Peine, Peclen . 142

Peje bagre, Batrachus pomsus
— g.J.]lo, Cui'lunh‘;uc!uw -

108

giralis . . . s el 1B
— rei, Atherina . . 107
— sapo, (fobiesox . srelds
— sapo, Lophius . ri a0
— zorra, Squalus Vulpes . 117
Peladilla, Farionella. o109
Pelijicos animales . . 183
Pelecanus : A B
Pelicano, Pelecanus . . . . . 81
Pelopeo, Pelopacus . 181
Pelos_..,‘_ 10
Pélvis . i 20
Penatula, Pennatula . . 204
eenatope .M s el 80
Pennella . s sl
Pentimeros, wlenptews St
Peonza, T rm’aus . 186
Pequen, Noctua cunicularia . T2
Ferea . . . . 105
Perce-oreille, I‘m.‘mrh: . 146
Perdicita, Thinochorus. 8
Perdic . 78
Perdiz de L}]LIL‘, ‘Nothura 78
— de Europa, Perdic. . . 8
— de la cordillera, Attagis. T8
— de mar, Numenius . . 84
8 3y =
}’zi"‘i’jﬁsﬁjcl‘o Bradypus. 50
Periostio , , . ., . i
Peristaltico . 25
Peritonio . 25
Perlas 191
Perone . 21
Perspiracion - ]
Perrito, Hummtupafa 84
Perro, "Canis . s 89
— marino, ;Sgaruhrh s 117
Pescada, Merlucins Gayi . . 112
Peste dt‘. los manzanos, Scli-
soneura. . . B A 1)
Petaquito, Tinochor T
Petaurus . 43
Petvomyzon . ; 119
Peuco, Buteo unicinclus . 71
Pez dorado, Cyprinus auratus 110
— espada, Xiphies . , . . 106
— volador, Erocoetus . 110
— — Trigla volitans. 107
T T e A O R S S i 3
Phalaena . . 153
Phalaenodea | 153
Phasianus . 9

075 i

Pijs.
RR0eE -5 Tl 62
Piwemcap.!oms : Lo o ey 85
Bholas. i oo Ul ae D
Phryganea . . . 142
Phylloxera . 160
Physalia . 200
PRyBaLer -8 L L G5
Phytotoma . . . . . . .. 6
Pia mater. e 27
Picaflor, honi‘u.?m, 73
Pico (de las aves) . 66
Pico (ave), Picus . ; 76
Pico (crusticeo), .B«E«mro
psittacus . . . e [
Pico de tijeras, Ry, _;rackupa. : 88
Pico fino, Sylria » 5
VLT R e S
Pichigiien, Tbrine oyka‘ucr:-
phala. . . Fra o108
Piden, Railus bicolor . . . . 83
A Rl R i B T
L S Rl R A B T L
PRerid it sh A 20 5o SNkt
Bibpyia oL ol R ey 20
Piés masticatorios 166
Pijotin, Lophius j)mcrrfumm 108
Pilme, Cantharis femoralis . . 130
Pillo, Ciconia Maguaria . i}
Piloro i 24
Pilpilen, Hﬂt’mretnpm 83
Pimpollo, Podiceps . 88
Pinguipes J 105
Pinipedios, Pmmpedm. 62
Pinnotheres. . . . 167
Pintada, Numida . . . . . £0
Pintado, Procellaria cnpmms 87
I’Entarroyl Seyllivm chilense . 118
Pinzon, Fringilla caclebs i
Piojo, Pediculus 161
— (maléfago) . 158
— de la l.mllun, Lymm.-s 169
— de las plantas, Coceus . 160
Eipge.s et . Sl domidn
Piquero, Sula fmsw : 87
Piralidas . 15¢
Pirihuin, Fasciola prat.‘cn 177
— Hirudo . : 177
Pirosoma, Pyrosome. 194
Pigces . A 100
Pithecus . . 33
Pitigiie, COZﬂprb r .*tfgm:
Pito, Picus . 76
Pi tmt'u'm. membrana . 30
Piuchen. E . 86
Pinguen, Anser md(mnptcrrta . BT
Piure, Ascidia 193



Plajiostomos, Plagiostomi
Planaria . .. . . . .

Plancta, Platalea Ama e

Planorbis.
Plantigrados
Platalea ;
Platycarcinus |
Plesiosaurus
Edanral - N
Pleuroncetes
Plumas .
Hodeceps o v v n
Podoftalmos, Poduphtka?uu
L s e
Poliactinios . =, . , .
Poligistricos
Polilla, Tinea. . . .
— de mar, Teredo
Polipario . . .
Polipos . . .
Polifalamios . . . . N o.o
Polla de agua, Fulica . .
— del campo, Omapmms
Pololo, Awlacopalpus
Polyactinia., . . . .
Polyborus
Polydadus i
Polygastrica . .
AN TIT S S
Polystomelle . . . .
Polythalamia . . . .
Pontactos
BECIaNG St
Porcelana, Cypraca
Porrotero, Scolopax . . .
Poto de mar, dctinia . .
Preopérculo . A
Prionus ST,
Pristipoma . .

Proboscideos, dlpteros RN

Procellaria .
Proceloso .
Proctotretus
Propoleos .,
Prosternon .
Proteus
Protoragas o o
Protozoos .
Psique, Psyche
Paitiaéus . . .
iitsiche:. 6L
Ptlerodactylus . . . . . .
Pteroglossus . . . .
Pterophoridae,

LLLPOPORG: . 2iis v ik
Preroptochus |

Pijs.
ek LY
el
84

. 167
. 146
. 202
. 209

154

.. 190

. 20

e
. 207

83
53
.. 129
. 208
L
197

.. 209
.. 200

. 207

374

Ptiloleptes

Puabis hueso .~

Pudu, Cervus Tumilis

Puerco, Sus.
— espin, Ha,cstm: :

Pulex

Pulga, Pulez -, =G A

— de agua (anfipodos erus-

tuegon)- o Lo 169
— de agua, Cg,rc!'ups ; 171
— de tierra, Haltica 153
Pulgon, Aphis. . R L
T2V Ao o ; 21
Pulmonados moluscos . . . . 186
LPulmonata . : 186
Pulvilli 122
Pama, Felis concolor 41
Pupa e : 124
Pupila. . . 28
Pupiparos. 157
Prirpura 185
Pylorus . 24
Pyralis., .. . 1563
Pyrosoma el = 104
Python). M. ... HI]
Q.
Quadromang . + . . .0 a1
Quebranta-huesos, Diomedea .
Quelifero, Chelifer . . . . . 163
Quelonios, Chglonii fid 91
Queltregue, Vanellus. . . 83
Quenon, Cc-rcu_-pit!wcus 3 o
Quermes, Coccus. . . . . . 161
Quetru, Anas pam Jumca 87
Queso = hb
Quilo | : ; 4
8umquﬂuwlnm . 208
uique, Galictis vittata e
Quiropteros, Chirdptera . . . 34
Quirquincho, Dasypus . . . 50
R.
Bahadillasahaea e, e Ll
Radiados, Radiata. . 194
Radm . o i
' - 118
Ra o, ‘Rallus 83
Rane. 98
Rana do Chllc, Cal. _ﬂatocap.?m s 99
— arborea, Hyla =09
Ranjifero, Cervus Tarandus 58




Pijs.

Rara, Phytotoma Rara 6
Rata, Mus 45
— de mar, huevos de ru.y.: 119
Raton, Mus . . 45
— de las tapms ‘Octodon. 45
Ratoncito, Mus Musculus 45
1 rE0 7 S NI S 119
Rayador, Rhymchops nigra . . 88
Razas de hombre . . . . . a1
Recoje frutos, Coreus 74
R s R S 25
Rectrices . . 67
Reduvius . 159
Rei de los ar'cnquu:, Chimaera 116
Remijias e AT
Remora, £ cheneis . . 113
Renacuajos . AT 97
Renna, Cervus Tarandus . 58
Reptiles 89
ERBBYIPAOTON e omi o o s 22
Retina . g 28
Rhamphastus . 77
R R R RN e e 80
Rhinoceros . . . . R
Rhizopoda . . . . . 207
Rhizusioma . .. 200
Rhyeplenes . . 132
Rlgymclites . . . 131
Rhynchocincles . . )
Lhynehophora. . kg
Riynchops . 88
Lhytina . b4
Rincoloros el R |
Rinoceronte, Rhinoceros . 53
Rizostoma, Rhizostoma . 200
Rizopodos . . 207
Rifiones . i e
LRobalo, ngmpcs chilensis . 105
Rodentia . . L e 44
Roedores . . . g 44
Rosmaro, Trichecus . . . . . 63
Rotatorios . . 210
ol o A TS |
Rueda de mar ) Orthragoris- 115
— de maolino )l cus 115
Ruisenor, Sylvia Luseinia . . 73
Rimis . Hb
Rumiantes; Rummrmtm Hb

s.

Salamandra 99
Saliva e -
Salmo L 108
Salpa . 193

31

Pajs.
Salta-perico, Flater . o
Banpre: ey - e
b'mrruljue]a, Harudo®. .- 4 308
Sanjuanito, Adwlacopalpus . . . 129
Sapo, Bufo , . . o0 PO e
Sarcoptes VL . 165
Sarcovhamphus: . . o 15 00R0
Sarda, Seomber scombrus. - . 106
Sardina, Clupee Sardine. . . 111
— dd Llule Lﬁqmﬂhs fd:e-
gensts 111
Satyrus . 149
Saurios . . 98
Secansores . 76
Searabaeus . . . . . . 127
Sohizoweura. ... ... i v s 160
Seineus . 0h
Seturus. . 46
Scolopax . 83
Seolopendra 170
Scomber . 106
Seorpio. . 163
Seutella 196
Seutellum 126
Seyllium . 1158
Seda ., . . 151
Semen 9
Sensaciones . 2
Sensorios nervios 8
Sentidos 8
Befin & . 181
Sepulturero . . AR o
Serpiente de 'miu}mn: Nﬂ_jrrs
tripudians 96
— de cascabel, Or otalus . 97
Serpientes 95
Serpula. 173
Sertularia. 206
Sestat . . . . 180
Sierra, ngmim Pristis 118
Sifon e 182
Sifonoforas . . 200
Silaro, Stlurus 111
T W S . 156D
Siphonophorae 200
Siredon. . o) 1
Sirena, Siren . > .. 100
Sirenas . . 64
Sirex. .. 136
Solep. . .7, 190
Solidingulos . 54
Sollo, Accipenser 116
Spalax . . ‘ 47
Spatangs 196
Sohenicens « iln e 89
Sphea 157
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Dijs.
BUORTIG | -5y A 210
DT R S M P 117
Bl s Lo e 168
Staplylinus . o150
Stemmata. .. . . . . ., . 121
Stesn s 1 e
Stégmata . + 128
Stomatopoda . . . .. .. . 169
Stomoxys . 157
Sl iyt
Strombus . . . 184
A PR S S i 81
SRR A T T4
T U S 4
Subbranqu:a]cs(pucw) sublran-
chiales . s AR 1 b
BOHERE T, B
1Tl 87
Sus H4
Sutura de los haesos . el 0
— de los elitros . 5 12b
ST T ey s
Syngnathus . , . . . . . ., 108
1S
Téabano, Tabanus . . . . . . 156
Tablero de damas, Proccllaria
capensis PSR
Tabolango, Amamﬂou;!m. .. 146
Wagtoe = 0 : S rak)
Tuchina . 156
Tacnia | 178
Tagua, Fulica. 83
Tajasu, Sus labiatus . b4
Ta adra—orqas, Fm;ﬁudu . w146
Taladro de los insectos. 134
¥alog u b i 0 36
Tamandua,, .er[ymwcr}p?acr rja _;n.-
bata . . 48
Tanino . . 10
Tapaculo, Ptmuptndurb “albi-
collis . ST
Tapir, Tap?ms S 53
Taquina, Tachina . . . . . . 156
Tarando, Cervus Turandus . 58
Tarintula, Lycosa Tarantuln . 164
EREERON A5 oI LT L 21
— de las avaa ; .- 68
— de los insectos . . 122
Tejido celular . . | . 10
Tembladora, Toy ptdu . 119
Temporal hueso . . 19
Tendones . . ... . 6
Tenedor. 67

Tenia, Taenia .
Tendfores, C&enopkomo
Tentdculos
Tenthredo .
TERRbPa . il M e g
Terebrdatula . . .
Levedo . &
Termes
Teroforos, Pterophor idae .
Teropodos, Ptempnda ]
Testiculo . . . ;
Testudo. , ... .
AN S
Tetrdmeros .
Tetranychus .
Textularia . . .
Thaca, Venus Dombeyi
Thcm,a, Mimus Thenca
Thinochorus .
Thoracici . .
Thoraz . . .
Thynnus ;
ST R A
Tiburon, Squalus
Tienda del cerchelo . |
Tigre, Felis Tigris :
— de América, Felis Ou;a,
— (concha) Cypraca Tigris.
Tijereta, Forficula. AE
Timpano
Tinea .. .
Tineitas, Zincodea . . . . . .
Tino, Tf;yﬂmrs ........
Tipula . . e
Tiratira, Hacmﬂtopua
Titi, Hapale Jacchus. :
Tiuque, Polyborus chimango .
Tonina, Delphinus . .
Topo, Taipt.. « i . ¢ i
Toricicos peces, thoracict
Térax de los insectos ;
Torcaza, Columba arawcana. .
Torcedoras, Tortrices. . . . .
Tordo, Thevdus.' . . Vi = ens
— (en Chile) Age!n_;rre. Cu-
raeus ., , .,
Toro, Bos Tawrus .
Torpedo
Tortoln (en Chile), Columba au-
yeia. .
Tortolita cuyana, Columba pwm
TOTID =1 iy el
Tortuga, Chelonia . . .
Toruno, Phoca jubata . .
Toxotes . .
Tracheae
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Pijs.

Traquea de los vertebrados . 22
— de los insectos . . . 123
Traguiarteria 22
Traro, Polyborus m?qruw 71
l:wlv Vanellus eayennensis . 83
'lleulodua ¥ iy A 45
r11";,1 wdoras . SR
Trepang, Holothuria edulis . . 195
Tribu . 3

— de Mendoza, I‘H..:'lﬂ.ﬁj!tl."h.‘
Guira T L

Tricao, l’.ﬁarup:‘,udmu- Rubecula 73
Trichecus . . 63
Trichina . 8 s
Trichomyeterus : el ]
dacne oo it b A . 190
gl . oL e
Trile, Xanthornus Cﬂyencnus , 14
Triloculina iy . 208
Trimielga, Iurpcriu selly
Triquina, Trichina . . 129
Trimeros 138
Trocanter, ir ockrmm de lus 111—
sectos. . 123
Trochilus . s
Trochus . . 186
Troco. . . 186
Trompa de l:.usl.aqum 29
Tronco . Sys L]
- Trucha, Salmo ]' mw ; . -109
— (en Chile), ferca trueha. 105
Tsetse, Glossina morsibans . (57
Tubipora . 204
Tubo intestinal A
Tubularica . . 206
Tucan, I’fmmyhrratua 17
Tuetquere, Bubo maqa?r’rmzun 2
Tunicados, Tunicata . . 198
Turca, Pteroptochis megapo-
dius B Y 13
Turdus . SR
Turritella . . 186
9%
Umbrina AR 1)
Unicornio nmuno Monodon
MONOCEYOS . . 64
Unio . et 14!
Und, Bmd_,:pers du?ru.tﬂrm ; 50
Utias . ; 10
Upucerthia . . . . 73
Uro, Bos Urus . L]
Urdcera, Sirex X . 136
Urraca, Corvus Pica. 74

Pajs.

Ursus e e et o it o

YD .. o o Aok e T e e .4

V.

Vaca, Bos Taurus femina . . 61°
— de mar, Frichecus ., . 1 63
— gruiiidora, Bos g JJ unniens G2

Vaginulus : ) PR L £

Vampirs o i v s

VT GRS e

Vanessa . . . 149

Vaquilla de IJILIS Coecinella . 134

Virices de las conchas. . . . 185
— e las venas . . st o

Variedad . . . e

Vaso dorsal de los insectos. . 123

Vasos capilares . . . . . . . 23
R AGahanEY N AN o e s
B T 11T A e 0 S L

Vejetales funciones. . . . . . 2

Vejiga do la hiel . . . . .".' 26

Veletity © .\ o . e i e fehaas Ol

WONB OATD Lo £ dalih s pvee s g
— porta . . 1

Venado, Cervus erncuiua M |
— de Chile, Cervus humilis 59

T R PR e T T 2
— en las alas de los insectos 122

Vencejo, Cypselies . . . . . . 68

Ventana ovalada. . . . . . . 30

Ventriculos del corazon . . . 22

Venis . . 190

Verderol, l‘rwqe!l& Sjmma T

Vt,rt.ehmdus, Vertebrate . . . 14

Vorlehran:, < 8 Tids e il sl

Vespa . ° : e

Vestibulo en la tll'L'Jl il

Vibora, Vipera . . . Tt

Vicnna, Auchenia Vicuiia . . 57

Vmuhuca, Conorrhinus infes-

tans S R [

Pepere . vy L G0 ian g

AR Dot ol i o

T g A NS

Viviparo . 9

Vizcacha de Chll-., I.uﬂf)‘ﬂ“b cri-

niger . . . 45
— de la Rep. Arg. Lagos-
tomus .-:nciwducr_:;hrs Ly 7
Vomar e e ; LANSED
Yultr .5 A0, o LT, A=t
X.
XANTROTINS 535t i s ST



— 318 —
Pijs. Pijs.
Xﬂnﬁegos, Xylophaga 132 Zungano, Apis melltfica mas . 140
.......... 106
: Zaraplto Neumenius,. . .\ . 84
Y Zcebra, Eguus geb¥a il 55
Zebu, Bos Taurus var., . . . 61
Yeeo, Graculus brasiliens . . 87 | Zibelina, Mustela Zibellina. . 38
GRS 2 Y s el o 9 | Zigomitico, hueso . . . . . . 19
N e S S S o e T Sy IR L
SR N0RICION A 05 St o 1 | Zoofitos, Zoophyta. . . 200
Zorra de Europa, Canis VMT}R&S 34
7. — de Chile, Canis Azarae . 39
Zorzal, Purdus.- o i iy
Zancudas aves. . . . ., . . . 82 — de Chile, Turdus falllan-
Zancudo, ave, }.ﬁm:mtapus . 54 BRCUELRE N g ot L T
scinpecto, Culer .. . . .'156 | Zygaena . . . . . . .. .. 118



INDICE ALFABETICO DE LA BOTANICA.

Abedul . . .
Abeto
Abietineas.
Abono
Abrazadora hD_]d.
Abrojo . . .
Acacia . . 3 A
Aeacia amhzca g
—  Catechu.
— Cavenia. . :
—  grummifera . .
Acaena .
Acedera
Aceite etereco .
— graso. . .
—  volatil
Roels Lo L L
Achaentwm . . .
Achicoria .
Achira . . :
Achras Sﬂj)tlm .
Achyrophorus . .
Acido ténico
Acodo
Aconito, Acumh.‘m

Pijs.

. o 226
s
. . 286
. 220

229

. 260
L5 )
s 20T
S20T
. 257
. 957
. 268
ean ] |
213
a8
w218
. 282
. 248
{208
Lol
e
. 278

297
233
269

Acotiledones, Acot chdo}wo 25 ’), 298

Acroblastas . . . . . . 250
Adansonia digitata . . 263
Adormidera . . . . . J ~haa 08
Aequalis, Polyganiic. L5208
Aereos, conductos . . . . . . 214
Afilas, plantas, plantae

aphyllae . 256,300
sgaliag ooy Lo : EEREL
Agaricus campestris . s L
Agave : . 201

Agregados, frutos .
Aguarraz . . .
Ajenjo .

A_ji‘...,‘_-.'."‘-

. % L A
Aldwe S e
Alamo .
Albahaca .
Albaricoque .
Albérchigo
Albumen .
Albumina
Albura .
Alcachofa
Aleanfor, sustancia .

— plallt.!. ‘
Alcaparra de Chile,
Alcornbgus = eala s 4
[0 PR NS

— amarillo :
Alerce de Chile . . .

— de Europa
Alalfa . . -

Alfilerillo .
Affonaigod .~ Lot
Algarrobo de Chile

— de Europa
Algas . 4
Aigadunuo AT !
Allium ascalonicum .

— Cepa .

—  foseum . . .

—  sativum . . .
Almendro .
Almidon .
Almoradux . . . .
Aloe . .



Alstroemeria L:r,fm
BT 1 i
IANCAL Y~
Amapola . .

Amarilideas, .dmrwyl'isdﬂﬂc

Amar:posadu, corola .
Ambar amarillo .
Ambrina

Amentaceas .
Amento .

Amigdaleas, .Am_;r;duleac 53

Amomeas .
Ampelideas .
Amplexicaule, fﬂ!mm
Amygdaleae . . ;
Amydalus communis .
— Persica,
Anacardiiceas .
Ananassa sativa .
Anemone coronaria

Anjiospermia, _Inqeus.;wn.'mc

B0 e .
Anisomeria clmmca :
Anona Cherimolia . . . .
Anoniceas.
Antera . . u el
Anthemis cotula . .
— romana . .
Anthera.
Anthodiwn thy s
Antiaris toxicaria . .
Antivrhinum meajus
Anual, planta .
Al . %
Apétala, flor.
Apétalas, plantas
Aplyliae :
Apio, Apium grm,coleﬂs
Apocineas, .lyumﬁrcrw
Aquenio T
Arauwearia ca LEL‘:([ 7

— ambricata .
Arbol, arbor "
Arbol de pan . .
Arbusto, frutex .
Arganita, T e W 2l
Argemone mexicana .
Aristotelia Mague .
Armoracia rusticana
Aroidens <. o0
Arrayan.
Arroz . .
Artemisia A.’J:,qu thiwnm .

—  (Contra

—  glomerata .
Articulada, hoja .

RSPy e

Pijs.
92
. 958
. 292
260
. 291
| 942
. 988

L. 282

. 284
. 238
. 268
« 290
. 261
. 229
. 268
. 268
. 268

.25

W ¢
. 260
S 252
a0
. 282
i)
. 270

. . 243

)
=279
948
299
. 283
. 276
. 223
el
235
. 280
256
. 270
. 272
. 248
. 288
. 988

.

L 992

. 283
. 292
. 276
. 269
. 263
. 269
. 296

.. 264

oD
. 278
. 279

. 279

. 229

Pajs.

Artocirpeas . bR .. 283
Artocarpus incisa . R
Arveis e ittt LT et DS
ASCOB " DA .. 252
Aspcrtfulws > SRR
Aspidivn _Mm: mas 2209
BTN oy
Atramuz, . 258
Auranciiceas, Armmt‘m{.wc )
Avellano de Chile . . . . . . 280
— de Europa. . 285
Avena, Advena sativa . S 290
Aslares AR A
Axila mﬂnresuuuq . 287
Azalran | .. 299
Azalea . 1o e
Aoy . | . . 212,29
Azucena blanca o S
— del campo. . 201

B.

Bacca . 248
Baccharis . ;A
Bacillaria. 4 . 301
Balsamodendron My JW ha. 209
Bawbi, Bambusa . : . 20%
Bulmnwr A ;290
Baobal . ; . . 263
Barba de monte . . 300
— de piedra . . 300
— salvaje . . 300
Barrilla . T
Baya . A .. . 248
Balerioio i Al e . 274
Bellota . . . 28h
Bellota Miersi . 281
Berenjena . . 274
Beta vulgaris . . 282
Betarraga . , . ¥ . 282
Betterave . . 282
Biennal, planta, plaum “bienis. 223
Ihlnhmdl, corola | . 241
Bipinada hoja, (bummatnm} 29
Bohordo . . St e
Boldo, Boldoa fmgmnb SR
Bombdceas e
Borrago ofrcomulw . 273
Borrajineas . Had R . 273
Boswellia servata . . 259
Boton . 230
Buotrytis Bassiana. . 802
Bovista . 5 Loa02
Brictea . o 228
Brassica Nrtpus . 268



Brassiea nigra .
—  olevacea
Brea de Chile . . 2
— sustancia sacada (1{
pinos .
Brezo :
Bromelia qpisr.-cch:ru :
Bromeliiceas :
Broussonetia Jmpf;'nj:m ;
Brlho :
Buttneriiceas .

Jabezoela .
Cacao X
(.'ulnnl'ihunn ;
Cacteas .
Cadillo .
Caediza hoja
Caesalpinia .
Cafetero
Caja .
Cala
Calabaza
Calahnala . ;
Calamus Rotany .
Calathivm
Caleeolaria | ;
Caldelurvia pnmwhrfff :
Calendula officinalis .
Calicifloras, (a?ycwﬂomc :
Ciliz, calyx .
Ciliz eomun,
Calla aethiopica .
Callampa .
Callecalle .
Cambiwm . :
Camelia, (‘rrmc?.’m ; ;
meeh.wnm Camelliaceac
Camote . . :
Canelo de LluiL 3
— verdadero. .
Janabineas, Cannabincac
Candceas, Cannaccac .
Canna indica .
0 T N et RN -
— de azicar .
Canamo, . . :
— de Nueva Zohmllf
Capachito .
Capitulum
Capreolus . hita
Capsicum annuwm .
Capsula .

— 381 —

Pajs.
. 268
. 268
: 2':9

: QHT
217
) L
A2 9%
. 283
. 232
. 263

. 238
. 263
. 273
. 266
. 9258
. 298
. 97
. 272
. 248
L
Rt i
290
. 294
. 289
. 276
. 2606
D
« 200
. 240

240

. 295

. 801

.. 202
. 294

. 264
. 264
. 274
. 270
. 9281

. 282
. 290
. 290
. 223
. 297

. 282
. 293
200
£ 238
. 230
. 274
. 248

Carbon, hongo

Cardamomo . .

Cardo : Ry
— 'blanco . . . . .
— santo .

Cardon ., : i

Carica pyriformis .

Carina . 2

Cariofilada, corola .

Cariofiliceas.

Cariopse : :

Carludovieia ;mhimm

Carmin © . . KRAAR

Carpelar, ]10]1. s

Carpelo, carpellum . .

Carpidio

Carraghean .

Cartucho . :

(mJophy;‘.’mmc e

Caryophyllata, carolln

Caryophyllus aromaticus .

Caryopsis .

Casava .

Cascarilla .

Classia .

Castanea rmm
Castanio .

Cateci . .
Caucho, muohur-
(m.-dcq adscendens
Caulis, véase tallo ,
Caven

Cebada .

Ceholla .

Ceholla comun
Cedro

Cedron .
Celastrineas .
Células o cahh]lq

Piijs.

. 302
. 290
. 279
. 269
.27
»201

2399

. BT

LREEch
241
. 266
. 248
. 295
S
. 245
. 249
. 249
1]
. 276
. 266
.24
- a0b
. 248
el
e
. 269
. 285
. 285

257

. 261
5 2202
. 222
oDl
. 297
. 232
. 293
28T
. 276
. 260

211

Celulares, cellulares. phmt @ 211,299

Centella.,

Centeno ;
Centranthus mbm
Cepacaballo ;
Cephaelis Ipecac wanha .
Cephalophora .
Ceratonta Siliqua .
Cercales

Cerens .

Cerezo .

Cesalpinieas . 3
Cetraria islandica .
Cicideas

Oicer arietinim
Cichortaceae . .
Cichorium FEndivia

. 269
. 297
. 280
. 258
272
+ 219
. 257
.« 296
. 267
. 258

257

. 300

289

. 9258
. 278
. 278



~ 382 —

Pajs.

Cichoriwm Inty Jhue . 278
Cicuta : . 271
Cienta acudtica 271
Cidro . . 260
Gimai.e, @ L 3239
Cinarocéfalas =~ Sy T
Cinchona officinalis . Sl e 22
Cinnamomun ee ﬂnmuuu e JBRT
Ciperaceas | qo) - 20b
Cipres de la Cordillera . . 288
— de Chiloé . . .. 288
= - da, Mafgo ot o L un 223
— verdadero. . . . . .. 288
Circinal, estivacion. ;1282
Cirthus. . . . e
Gisnelols o . J .28
RGBT aRs S e s U g 280
Uissus striata . . 261
Cistits ; ; y . 306
Citrus Aurantium . 260
— Limonum o, b 200
— medica . : . 260
Cladonia rangiferina . 800
Clavel S . i 1260
— de aire . P A ]
Clavo de olor . . . . . 265
Glatefilo” s o5 Y. 218
BAGH oot 5 v s . 261
= de Lievatite »00 w2 261
Cochayuyo oy e AER 300
Cocllearia Avmoracia . . . . 269
Coco de Panami. . 293
Cocos nucifera A RY98
Coffea arabica R
Cohombro . 267
Coigue . o b e B0
Gotsgatu stz e Y 268
Cola de caballo . . i e 20t
o AL R TR R 297
Coliziie | S Y
i S N N v 260
‘olliguai, Colliguaya udaﬂp‘rm 261
LT A S SR . 300
Colofonia . . . . . e el
Cologquintida . . . . . e EhT
BommH0R 25 vl + = h |
Completa, flor . . . . . . 236
Compositae . . . . . . . 2707
Compositum folivm . . . 229
Compositus flos . . . . . . . 239
—  fructus . . . 249
Compuesta, flor . . 230
— hoja . LL209
Compuestas . ., . . . . 2
Compuestos, frutos. . . . 249
Conductos aéreos . . . . 214

Conferva .

Congona

Congrio

Comilerag. ' b
Coniomycetes . . . .
Condum maculatiwon
Cono.o, .

Contr:xycrba: bR G -

Convolvuliceas

Convolvulus arvensis. . .

—  Soldanella
Coquito de Chile
Corazon
Corcho . .
Cordon umluhml
Corimbo sencillo.

— compuesto
Corola, corolla
Corolliflorae. . . . .

Corona de poeta, . . . .

Corontillo.
Oorrajuelii:s i e e
Jnrtem R ot

Corylus av eHa'na
Cory mezre simplex . .

— compositus . . . .

Corypha wmbraculifera .
Cotiledon, cat—ylcdmr e
Citula coronopifolia .
GOFRIN, .o
Criadillas de tierra
Criptogamas,

— ‘3¢ De-Candolle . .

Crocus sativus
Crucero .

Cruciferas .
Cryptocarya Pewmus
Crypltogamae

— de De- Cﬁ'n;]ﬂ”(, v 3 -

GuESIN i A e s
Cuermis Citrullus . . .
—  Colocynthes . . .
— DMelo . . A
Sl el e B
Curcubita lagenaria . .
— mdxima. .00 L
— melopepo . . . .
= PBPO a wled
Curcubiticeas . . . . .
Githeaediy. . ot B8
Culen. . . 5 1A
T S Sl
Chominam cyminum
Cupressineas ‘
Chpressus wpc)urt'ns g
Cupuliferas .

206,




Curenma longa

Cycadeae .

Cydonia urIr;nH-,

Cmeat -

Cynara Carduneulus .
—  Scolymus .

U_r,rmr-rotcp!mr‘ue :

Cyperaceae :

Cyperus Papyrus

Ch.

Chaecai

Chagnal .
Chaleacura
Chalota . g
Chamacrops humilis .
Chamico i,
Champignon.

Chaura

Cheiranthus (Jmu
Chenopodiaceae
Chenopodium Quinoa
Cherimoya :
Chicoriaceas .

Chilea

Chileo
Chili .
Chilquilla .
China.
Chinchivi .

Chloraea .
Chiloroplyllon .

Chuio dé Concepeion *
Chupon .

Chusquea .

D.

Dahlia variabilis .
Dalia .
Damasco
Datilero ;
Datura arborea .

—  Stramoniwum .
Daucus Carote .
Daunda

Decandolle, sistema de.

Deecandria .

Dedalera 3
Dehiscente, fruto
Desnuda, Hnr AN
Diadelfia, Diade ?p?mt
Diamela blanca
Diandria

Dianthus Cary _,-a_pi’a ﬂ?us:

2580 o8
Pijs. Pijs.
.. 290 | Diatomdceas. 1 301
. 289 | Diclinia, flor . 236
. 259 | Dielinia . a4 s 205
. 230 | Dicotiledones . 247, 2b6
. 279 | Didynamia 00
. 279 | Diego de la noche. . 265
. 279 | Digitlalis pm}mun . 216
. 295 | Digynia. 2 . 2b2
. 296 | Dioecia, clase . . 253
— orden. . 24
Dioica, flor . . 236
Didsmens . . 260
. 260 | Doble, flor . 2b1
. 201 | Dodecandria. PR
. 300 | Dwolichos lignosus . .. 268
. 293 | Doradilla . . 299
. 306 | Dwimys chilensis . 210
. 274 | Drupa ! . 248
. 801 | Drupiceas DD
. 277 | Durazno :, . 258
. 268 | Durvillea ‘Hf'.'fh P . 300
. 282 | Durvana dependens .. 209
. 282
. 270 E.
. 218
. 979 | Felwnocactus . Lokl
. 26H | Fchites chilensis . 278
. 274 | Elmis fms'm.cm?'s E . 1298
. 9279 | Klettaria Cardamominm . 290
. 279 | Embothrivun coceineum . 280
990 | Embrion, embryo . 9247
. 291 | Encienso jenuino . 208
213 | Encina . . 28H
. 292 | Endivia. . 278
. 291 | Endocarpio . . 246
. 297 | Endojenas, pIan‘m‘- 225
Tindorizas, ]‘Il'ﬂ.]l"ls endorrhizae 200
Enebro . i . 288
Enmascarada, cor rola . . 241
. 278 | nneandria L 2hD
. 278 | Enredadera . ! ; . 2b8
. 268 | Envainadoras, lm]ns ; b))
. 294 | Ephedra americana . . 289
. 274 | Epicarpio. . 246
. 274 | Epicorollia . 255
. 270 | Epidermis. 3 214
. 219 | Epigynus, (cnri_,n cmoHu, sta-
. 2ab mina). . 240
. 253 | Epijino (cdliz, coroh, estam-
. 276 bres) . 122040
. 248 | Epipetalia : 1200
. 237 | Epistaminia . . 205
. 253 | Equiseticeas . 298
. 291 | Fquisetum 1298
. 253 | Krica LA 2t o A
. 266 | Ericiceas. . . . . 210



Eriobotrya ;apo;r{m :
Fritroxileas . y
Lirodivim moschatuwm .
Lirvum Lens .
Lirythraea chilensis
Lorythrozyleae .
Lorythyoxylon Coca
Fscallonia
Fseila
Iscorzonera .

— verdadera .
Eserofularineas
Espidice |
Espata
Espiga . .
Lspignilla.

Tspino .

Espirea .

Espiredceas .
Fspongiola .

Espora .

Esporanjio

Estaca . ; :
Estacion de una lnhl:h
Estambre . !
Estandarte

Estéril, flor .
thlgmn

Estilo, estilete.
Fstipula

Tistivaeion

Estrienina :
Liucalyptus Jiﬂbuim :
Euerifiaceas .
Liucryphia cordi ,fuh a
Fuforbiiceas :
Liugenia apiculata

—  cheguen .

—  Temus ;
1-,up.~‘.<m.'mt chilensis .
Iixdjenas, plantas

Yixorizas, plantas, eror rhizae .

20

Fagus antarctica .
—  betuloides .
—  Dombeyi .
—  obligua .
— procera. ;
— pumslio. . .-, .
—  sylvatica .

Pijs.
-2h9
. 261
. 262
. 268
. 273
. 261
261
. 266
. 208
. 278
. 278
. 275
. 238

.. 938

. 287
. 296
2 DlE
. 258
. 258
#1922
. 252
. 2b2

233
. 808
o248
. 242
. 236
. 235
. 285
. 230
. 231
. 272
. 265
. 263

264

260

. 265
V260
. 265
s 261
228
250

. 285
. 285
. 28D
. 285
. 285
. 285

285

Fanerdgamas, plantas (ll(‘ [;m-

B, by

253

— plantas (de De- C'mdn]lo) 25b

384

Fauees .
Féeula . .
Fecundacion
Femenina flor
I'ibras S
Ficus Carica .

— eldstica .

—  relijiosa

—  Sycomorus
Tilamento .

Filiees .

Filoblastas, plfmt'm

Fitoldicceas .

Fitzroya }mmqomm. ;

Flaveria Contrayerba

Flor . b
=52 ('ompueht.a

— de aire .

— de estrella

— de granada .

— de la Pasion

— de pluma .
Flora.

Florecilla . . .
Flores dobles o Hmmq i
Floripondio ,

I'los {

— compositus
Flosculus, florecilla .
Flotowia rh(h’.‘tmﬁmm'm
Flourensia thwrifera
Foeniculum dulce .
Folidceas .

Folium . y

—  capellaye |
Fovila . .

Fragaria chi lensis
Frambuesa . e
Fraxinus Ornus .
I'resa .

I'resno, Iummm mchm:
Frejol

Fructus A
Frustrinea, pullg imia .
I'ruler, véase arbusto .
l*mtdla

Fruto

Fuchsia

Haungio - o0,

Funiculo umbilical

G.

Gralactodendron utile
Galea.
Gralivin ca‘u!cmc

I'H.]ﬁ

sl
. 218
. 245
. 256
. 219
. 283
. 283
. 222
. 283
. 243
. 298
. 260
. 282
. 288
208

285

. 239
..291
T
- 271

268

28
el

1 239
251

. 274

o 23h

. 239

. 289

. 278

. 278>

o 290

. 256 299
. 228

. 245

. 243
L
. 2h9
R
. 259
i

. 258

. 248

o e e
2D

S 2hD
. 248
e D6
. 801

. 247

. 283

241

. 212



g le

et

ey

| A

R vy o

Pijs.

Gamosépalo, ciliz 840
Garbanzo . . .+ 208
Garganta . . . . 241
Gastromicetes, Gastrom Jwtcs 302
RPN s o e R - 2
R e L SR 230
Genciineas . . . S
Gengibre . . . . 290
Gentianeae . . . . L5213
Geranificeas . . . . 262
Greranio . . L. 202
Germen . . .. 244
Gterminatio . . . . . o 250
Gingerbeer . . . 290
Girasol . . - . 278
Girofle. ; . . . . 265
Gluma, - . . . 290
Glycine sinensis . . 2568
Glycyrriiza glabra i otras . . 257
Guaphalium viravira . o279
Gineticeas . s 289
Goma arabiga . By
— elastica . . 261
Gomero azul . . . 265
(toniophlebivm trilobum ete. . 299
Gossypium. . . . .o .. 262
Gramas . . o 0296
Gramineas . . . . . . . . 296
Granado . 265
Granadilla . 268
Grosella PR LY 267
Grossularieas . . . . . . . . 267
et P G E 265
Guayacan de Chile. . 260
— verdadero.'. . . . % 260
Guayacum officinale . . . . . 260
Guevin . . e 15 Ay SR
Guevina av ellana . . 280
Guindo . . . 2568
Guisante . « 0 2b5
Gunnera scubm . 26D
Gutapercha . . 276
Gymnospermia. . « « . . + s 252
Gynandria . . . . . . . 253
CPBOTIMG = < cos v g e s . 266

15 £

Haba . . . ; . 268
Habitacion de una plantn . 303
Hacecillos lefiosos . . . . . A L
Hachechim .. & + « + = + & 283
Halorigeas . 265
Hastil o = S s MUNALSA G e 223
BRSO s R L sl 285

Prmuirer, Historia nataral.

385

Pijs.
Helecho macho #=1.7299
Helechod . 8w L3208
HElGharn . % e 9L, . 269
Helianthemum . . 306
Helianthus annuus Yy
—  thurifer. . 278
Heliotropio . . . 218
Hehotmpwm perwwmrm =
Helleborus niger. . . . . . . 269
Hepiticas . . . 299
Heptandria . 253
Hermafrodita, ﬂm j.’us herma-
_piwndmm ..... . 236
Hesperidio -~ 249
Hevea guianensis . . . . . . 261
Hexagynia : . 252
Hexandria. . . . sira 2bS
Hibridacion . . 250
Hifomicetes . . . . 302
Higuera. ek . 283
Higuerilla. . . . . 261
e N ~ 247
Himenio 301
Himenomicetes . 301
oo sk 270
Hipojino (callz, coro]a estam-
bres) . ) o240
Hoblon . . .. 283
H Ol e Atiees
Hoja carpelar . . . L1245
Hombrecillo. . . . . . 283
Honpost Sty . 301
Hordewm vulgare . . SR
Hualputa . o027
Huadiil . . RRA
Huevil . . e
15 B ebi e R USSR . . 269
Humulus Lupulus . . . . . | 283
Hyacinthus orientalis . . e 298
Hybridatio . . . . 250
Hymengum . . . . . el
Hymenomycetes . . . . 801
Hyoscyamus niger . v 2id
Hyphomycetes. . . . | . . 802
Hypocorollia ¢ 04280
Hypogynus (calyx, corﬂ]ln,
stamen) . . . . . 240
Hifpopedalu 25 2t Lk 255
Hypostaminia . . . . . . . . 255
I
Toosandrin® <. . sids s 57 <ot 208
Tlea: paraguayensis . 260
Ilicineas - . . . . . . 260



Pijs.
Indehiscente, frato. . . . . ! = 248
TR T P e A 257
Inflorescencia . . . . o .o ]
B ol AR TR 234
|y Tt BT AR TS A e 238
LpPCHOTIRNA L, t el T 272
Tpomoea Batatas . . . . . . 274
2o Jolapd i waaie G 274
e o ) Sy R ). 274
—  purpured . . . . . 274
T T e i s e W g 5 202
Lt 27 bl 202
Irregular, ) RN N 241
Isonandra guita. . . . . . . 276
J.
SHEID v s e R s 293
dalapa 0L . 274
RTRN SF 5 A e IR 306
T e e 271
Jasmimum officinale . . . 271
—  Sambae . 271
Jatropha Manhiot 261
A e L e e 271
JONCIRNeRE e e 273
Jeneracion en las plantas. 236
T CT RN N R 290
Jeramificeas . . . . .o 262
Jerminacion . . 250
Jimnospermia . . . 252
tHAAbFR > " T R A 288
A e b S 278
Jubaea spectabilis . . . . 203
73 b ) L R R . 258
Juglindeas ., . . . . . . 285
UGIONE Tegia:., - | sobiilr < Eer 286
Y e A N N i N 238
Jumpdcens - L L 295
TOn0O JCUS . . . s 295
— (Narcissus) . . . . . . 292
— de Indias . . 295
EERORIIG T, et 260
Juniperus communis . . . 288
Jussien, sistema de . . 2556
K.
W RO e R SR 300
L.
bl S g Sy 274

586

Labiatifloras. . . ..
Labio dnferior. . 00 i,
superior.
Lactueca sativa
— pirosa . .
Lactucario ey
Lagenaria n.'i'r;ans iR
Lagrimas de la Virjen . . . .
Limina del pétalo .
Latua venenosa .

Laurel de Chile .
— verdadero o de Castilla
—  cerezo
— - rosa

Laurelia aromdlica

Laurineas

Laurus Camphora
—  Cinnamomum . . . . .
b ATOTRIAE i S e s B

Lecanora tartarea. . . . .

Lechuga

Legumbre,

Legtonen . . . .

Leguminosas

Lengua de loro .

Lenteja. . .

Leno

Lefioso

Liber.

Tabertia . .

Libocedrus chvl‘emﬂ

tetragona .

Lichenes . . . .

Licopodidceas . .

Taphing -7 S gh

Ligulifloras

Lilidceas . . oy

Lalivm candidum . . .

Limon

Lanaze . . .

Lineas .

Lingue .

Linneo, smtema de.

Lino .
— de Nueva Zelandia. . .

Linwm aquilinum , . . . . .
—  usitalissimon . .

Lifie

Lippia citriodora

Liquen de Islanda

Liquenes

Lirio

! Binn o R o

Litrea caustica . . . . . . .
e MO 1 R

............

.....



Pajs.

Litrea venenosa . . . . - 259
EORABAR, B4 o e . 268
Ve (T o RN . 296
Lolivm perrenine ] oy
—  temulentum . . . . 297
Lomatia obliqua . 280
Loranticeas. . . . . 271
Lordanthus 2L
LT e M . 301
Lueuma obovata AL 276
Liteumo T W it 276
T . 265
Lupinus . . . . . . 258
Laipulo | LR
I:s_,tcmphswm j:?rf)n.‘f“.‘u.’ e Sl
Lycoperdon Bovista . . . . . 302
dycopersicum esculentum. . . 274
Lycopodiaceae 299

LL.
Llenas, flores . . . . . . 251
Llengue . | 7 289
Lhlla, . . . 203
M.

T e S N 281
Macroeystis pyrifera 300
e iR 278
Madia mellosa N 278
Maduracion del fruto . 246
Magnolidceas 270
Maguey. . . . . 201
R N L 206
Maiten . . . . 260
Maitenus bom i w10
Malas yerbas, malezas . . 306
R e a s o 262
Malva nicacensis , . 262
Malviicea, corola. . . . . . . 9242
AR S S 262
Wil e S )
RGO, e < L b el 261
Manzanilla bastarda . ST
— cimarrona. . . . o i A
— romana ..., . . . . . 279
— verdadera. . . P
BT T ) vnn 259
ki e S sousnand
BRGNS 0 v 203
Maravilla del campo . ., . . . 208
T T R . o 266
b L 269

Pijs.
Magcolina, oy & oo S 236
Matagusanos ; ARSI
Matricaria Chamomille il
Matthiola annua 268
— dneana . . . 268
Maturatio . . . . . 246
IS Sty o oody, T 257
Medicago sativa 257
Medala-lw s snes 224
Melissa officinalis . . 275
Melocoton., 258
Melon g 267
Melosa . . . 278
Mexahrille ol ol e . 259
Mentha piperita. . . < 20D
Mesocarpio . . . . . e . 246
Mespilus germanica . . . . . 259
Metron . . . 265
Micrococus chilensis . 203
Micropila, micropyle . 245
Mimdseas . Vi e e bl S SR
Mimulus luteus . . . . . . 276
Miristiceas e 281
Mirra. S 259
Mirtdceas . . . . . . 264
Mithon e N e ol S 265
Moho. . . . 302
Mollaca . 281
W T I e R e w208
Monadelfia, mnnmh?pkm B g
Monandria . . . . . ... 263
Monimieas .. . . . 285
Monoclamidea flor, ﬂm mono-
chlamydens . . . . . 237
Monoclamideas, monochlany-
dege- o ¢ oo s 3 BB URY
Monocotiledones, monocotyle-
domes. , . . . i 247, 289
Monoecia, clase . o urat BDD
— orden. y . 254
Monoepijinia, monoep?, _;mm o200
Monofilo (ciliz, corola). . 240
Monogamia . . . . . . - 253
Monogynia . . . . . e DR
Monohypogynia . . . . . . 255
Monoica flor G o L R SR
Monoperigynia, . . . 255
Monopétala, corola 241
Monopétalas. . . . . . 271
Monophylius (calyw, coroﬂa}l . 240
Monosépalo, edliz . . . 240
Munospermo fruto. . 248
Méreas . . e 283
Moreth . o oo s . 283
1) 105 5 T2 1 PP - 0 g oAy s 241
Morus albg . . . . . . 283



Péjs. Péjs.
Morus papyrifera . . . . . . 283 N
Mostaza blanca ., . . . . . 2694 ia £
— negra. . 2011268 [=Nanco-lahuen ... - 0 e iR o6
Muchlenbeckia @amttﬂfolm 981 Sl NIpas & i L s B TS
MUEPTOGIN - 8 wop ey ey s 264 S INUN O 8575 et o o Sy bt S )
Mugron . . . . 233
Multlphcmmon de las phnt'ls . 232 :
T R SR 0.
Murtilla - < o e SRS R0 (]
Musa paradisiaca . . . . . . 290 | Ochrea . . . e e SOl
Musaceas . . . . .. .. . . 289 | Ochroma pzscatona SSPRE LD)
Muscardina . . . . . . .. . 302 | Ocimum Basilicum . .. ... . . 275
Musei . . e S Lo 0 0RO ctand eI R
Musgo de Talanih. - o oot 300 | Oenothera . . . . . . . . . 26D
VRO O Rt ve s mont b T PR 299 | Oidiwum Tuckeri . . . . . . . 302
Mutzsw 3 £977 | Ojor o yema .t o & 0230
Myrioph: _/Zlum verticillatum . . 265 | Olea ewropaea. . . . . . . . 271
Myristica moschata . . . . . 281 Oleineas. .. ... . s e RIS
Myristiceae . . . . . . . . .28l | Olivo. . . . .. SR L
Myntaceae &~ .+ wan o 0926470 Olmo . . PR T
Myrtus communis . . . . . . 264 | Ombligo de la semilla . . . . 247
R sk st SIS L) OB T (o b s s aee
— Pimenta- . . . . .- . 265 | Onagrarias- . . . .-. . . . . 265
o ST e e et 26D ROPRTYS s A - S
(67 o maR R ST e e o1 209
N. Opposzta, ol S oy
Opuestas, hojas . . . . . . . 229
INabo . i e e s it e 268Ul S Opumtia . S S e e
I Rt PN a0 || e Orehill B e e R S
INATON] O 5 b st e i 4 260 | SO Chidene. =t il R TSI
INHEGIRON s by v Sy o s WESTNOL LR 070 SRR T
Narcissus Tazzetta . . . . . 292 | Orégano . . . . . . . . . . 205
st e e Lt G203 A Oreja AT OR0NE ol o s Reet i Ol
Necessaria,, polygamn . . . . 254 | Origanum Major . L 24D
Nectario . . A Do 242 | Orquideas. . . . . . . S SuEE00
Nerium Oleander . . . . . . 212 Ortiga caballuna. . . . . . . 268
Neutra, flor . . AT 200 = mnchory.: o e e s 268
Nicotiana Tabacum . . . . . 274 — verdadera . . « . .., 282
Nl o ey i hoe and, e 2 2 S OTORIZ hsess e at g oS NeTohT
szhobolus Calaguala . . . . 299 | Oryza sativa . . . . . . . . 297
Nispero de Europa . . . . . 269V Ovano: v o R G s )
T B oo TGS TR Ui P S s
Nogal de Chile. .. . .. . .. 280
e=verdadero . . R LEI86
INODIEaR e oll; il iogE it 266 P
Notochlaena hypoleuca. . . . 299
INOLER SIS SRS 0 e T IR0 | NP eongyms i - AR SRR . 269
INTicloo; deliOVHI0 il o e i weia v 24D HABAI60 - 15 S e il iR St S
Nicula .. . .. . T o 1 NSRS e e M &
Nudus, flos, flor Hernnta b0 | ERalen s il fod ok AT S 290
INUECeRIta, = o s DR UGl FPAllars s 1 e e A0S
Nueces agallas . . . . . . . 285 | Palma Cristi . . . . . . .. 261
I PRI R < SRR avm2ds I SPalmas. [ e e O
Nuez moscada. . . . . . . =281 wEalosde “bala Ratads Jgi: . 263
Nutricion de la planta . . . . 215 — 'de ‘Brasil .. ... - 0T
N e e B o e R4S = ‘de 1sa-Brujas. .-, si SERVd



Palo de San José

— de vaca.

—  gordo

— santo .
Palta .
Pandineas
Pandanus . .».
Pangue o panque
Panicula .
Panoja .
Papa en Juleml

— o palata
Papaver somniferuie,
Papaverdceas
Papilionicea corola
Papilioniceas .
Papiro .
LPappus
Paracorola
Parapétalos .
Parisitas plantas
Parenquima, parenthy Jum
Parietal, ])Llueul..l
Parrilla . .
Pasionaria.
Passiflora
Passifloreas .
MAERE G - S
Patron .
Pecioladas, hops:
Peciolo .
Pedicelo, pc,clu_dhf.s
Pedunculo
Pehuen .
Pelargonium
Pelegrina .

1‘0]]111 0 corazon “del 4rbol .

Pellin, drbol

Pentandria .

Pentagynia . .

Peonia . ;

Peperomia mflogmtlrfuhw
BRBING = - now as
Peponio

Peral .

Perejil .

Pclumc, plauta ‘
Perfecta, flor . . . =
Periantio, per ianthium . .
Pericarpio -
Pericorollia .

Pays.
. 2

. 283
o 223
. 260
. 280
. 205
. 295
. 26D
. 238

238

L
. 274
22y
. 269
. 249
W
996
. 240
. 242
. 249
w2
L 6 &
. 245
. 267
. 268
. 268
968
. 263
984

EXS
. 229
. 239
b O
. 288

262

. 202
. 225
. 285
. 2563
. 254
. 269
. 284
. 267
. 249
. 259
. 270
. 223
. 236
. 236
. 246

255

Pmlmlo, perwyms [(“'L]l? r*tt:) 240

Perigonio .
l‘u'lpet ilia
Peristaminia
Pernettya .

. 236
. 25D
. 420D
w201

380 —

Persea camphora .

—  gratissima

— lingue
Persio
Persistente, ]wja
Personada, corola
Personatae .

Peste del trigo

Peste de la vid .
Petiolatum fo!e’:m;.
Petiolus .
Petroselium sativum .
Peumo .

Pez negra o S Tl
Phanerogamae (Linng)

— (De-Candolle) .
Phaseolus Pallar

—  wvulgaris :
Phoenix dactylifera .
Phorimium tenar
Phylloblastac .
Phytolacea dioica |
Phytolaccear
Pichoa . : i
Pimienta blanca

— negra.

— de olur 9
Pimpinela .
Pimpinella Anisum .
Pinabeto 4
Pinada, hoja
Pinnation folivan
Pingopingo . .

Pino de Chile .
— de Europa .

— de Nueva Hol: II]l.Ll‘

— Doncel
Pinus abies .

—  Cedrus .

—  Picea

—  Lane

— Pinea

—  sylvestris |
Piiia . & 4
Pinon
Piper Betle.

—  npigrun .
Pipericeas
Pircun g
Pircunia dioica.
Pistacia vera . .
Pistilo, pistillin.
Pisum sativum .
Pita.:

Placa .
Placenta

Pijs.
. 280
. 280
. 280
~ 300
208
. 241
. 275
. 302
2302
e
Th, S22
. 210
. 281
. 287
. 253
& 206
. 258
2568

. 204
. 293
250

. 282
e
.. 261
. 2584
g1
. 26D
. 208
. 210
. 287
;229
22
. 928
OB
Y
948

- 287
O
. 287
. 287
287
. 287
. 287
. 291
. 988
. 984
. 284
. 284
. 282
. 282
ean
. 241
. 958
. 201
276
‘}i"!, 247



Pijs.

Platano .. . ‘o | 290
A ARME oy L e b eradl
Phimula S
Plurilocular (I'mto, n\.ra.nu} L. 245
Podocarpus chilina w280
—  nubigena . . . o 1289
101 ) o A N .. 248
Polifilo (ciliz, L(JIUI‘I} .. 240
Poligoneas z I e 1
Polipétala (wlula) o Lo
Polipétalas . | %256
Polisépalo (cnllz. . 240
Polispermo (fruto) . 2. M8
LROTIPINE S, o i e s 243
Polvillo . st .. d03
Polvo de Persia . . . 279
Polyadelphia . . . | s 908
Polyandria . . . . . ¢ 2ha
Palpgamice.. . . < 5 Jh. 254
Polygoneae. .., . . . Sl 28
Polygonum maritimun . . . 307
—  sanguinaria . AT §
Polygynia ; Bt e 15
Polyphyllus, caly J.L. e S L]
LPolyporus ; yli iy . 801
LPolysepalus, caly _;;, 240

- 800 —

Polyspermus (fructus, um.nunu} 248

Pomaceas , . . . ..239
1453 L R RS | P2 S . 249
LPopulus dilatata . . . . | . 284

—  pyramidalis . . .o.o284
i e e A RIERRE S C AR, . 279
Poros de la epidérmis . . . . 215
Potentileas, potentilleae . 209
Porlieria hygrometrica . 260
Porroto. Fe SRR, .-258
Portulaca oleracea v, 206
Portaliceas . . . . 266
Pourretia. e )
Prefoliacion, pmcfuimtm 7881
Primule veris. . "6
Primuliceas . 276
Prosopis Sslaqtm.stmm =251
Protea (de los santiaguinos) . 965
Proteiceas ; 44880
Protococeus . sl « s 801
LProustia pungens . . . 277
Prumnopitys degans. . 289
DPirunus Armcmauc <7268

A 1Y AR R A 2D8

—  Cerasus. . <o 258

—  doméstica . . wa2b8

— Laurocerasus . . 1%.268
Psidivm pyriferum . . . . 265
Psoralea glutinosa L RS
Puccinia graminis, . . . , . 303

Palqus .o M
Puniea granatum . . .
Puya . )
Pyrethrum carneum
— dindicum
Pyrus communis
—  Cydonia
—  Malus

Quassia amara . ., .
— éxcelsa . b
Quenopodidceas . . .
Quercus aegilops o
— ipfectoria. .\ . .
—  Robur .
—  Suber
Quila . |
Quilla
Quillai . . .
Qui Hcya saponaria
Quilmai.
Quilogquilo
Quina i, ET
Quinchamali, . . |
Quinchamalivm . .
Quinoa . . |
Quinthal , . _ |
AT T R
Quisquito . . |

R.

Rébano . .

— rusticano . S
Racimo, Racemus .
Radal 4 :
Radicula . iive
Radios medulares .
Radiz .
Raices adventicias , .
Radcillas ... . .. ..
Raisin de Mars .
Bz =
Ralral .
Rémmeas . . .
Ranunculiceas., . . . . .
Ranunculus asidticus

— muricatus. .. . . .
12000 bt B :
Laphanus sativus .
Receptdcnlo, . . . .. .. .

pios

o 4 e e

Pijs.

20l
. . 26D
. 201
v e
<28
. 259
o
. 209

L2y
o 268
A
Bt

. 247

224
221

.. 222
.. 222
oo enany
o o
. 280
. 260
< v 269
. 269
. 269
. . 285
. 08
. 239

Recepticulos de los Jugos pm-

214




i

‘Regular (corols l)

Relbun . ’
Remolacha . . . .

Btenon o o s
ROt e. o el
Resina .

Retamo . . .
Reuli , .
Rhamneae

T R M, SRS B

Rhinanthaceae
Rhizoma . .
Rhododendron
Ricinus communis
Ringens corolla . .
Rizoma .

~ Robinia I’scndoaracm.

Roble de Chile
— de Europa
Rocella tinctoria

Romasa.
Romero de Luwpa :
PRENRRG el e e,
Rosacea (corola). . .
Rossiceas . . . . .
o R SR
Rosmarinus offictnalis . . |
L e RO I
Rulia chilensis . . . . .
— tinctorium
Rubidceas, ein By a3
ubus Adaens . . v . . .
T S
T o T SR AR
Rumer Acctosa . .
Rutéceas . . .'. .
Ruta graveolens . ST

S.

Sacchartm officinarum .
Saco embrional | | 3
T T
Sagus Iumphii . .
SaIep .......
Salicineas .
Salicornia fr uticosa .
Saliz babylonia . ,
—  Humboldtiana . .
— wiminalis . .
oalsfic . )
Salsola Soda DL

Salvia de Europa, Salvia ufﬁ

cinalis . .

Retamilla . |

i abg

o 28D

‘j.ﬂ.ﬂ

R
oW~

. .. 260

.. . 989

— 891 —
Pijs.
el 7l ) [ P T e
. . 272 | Sindalo.
. 282 | Sandia . ., R
. . 278 | Sandia-lahuen ., . . .
. . 268 | Sanguesa .
. . 213 | Sanguinaria . .
. . 262 | Sanguisérbeas .
« +267 | ‘Santaldceas . .. . . . :
.. 285 | Santalum album. . . , .
MEF 1 T T 0 v e S e
- ORI S HADOTAGERR (e, L
« + 290 | Barmentdceas . . .
. . 291 | Saulce de Chile .
St i |17 1) NSRS T E
. 261 — mimbre .
241 | Savia. A
: Savegothea wrispacem Vi
2o BBTE S Baseiteifonn Lo el e T 28
Seapus . . ey
. . 985 | Seilla maritima . . .
) — peraviana. . A
. . 981 | Seirpus palustris . . , . .
.. 9275 | Seorzonera hispanica . .
. . 259 | Secrofularineae . . . . .
. 9241 | Secale cereale . AoDie
. 258 | Segregata pob;gamm
Semen . . .
. 295 | Semilla , , . .
o s L Berpa s
P ] ‘)L,ncﬂl'l, ]1033, ______
. 9272 | Senecio . ;
Sentada (ho,]a]
A M B R R A,
. 260 | Sequoya ng:mtm e B
Sessile Uolmm, flos) .
. . 281 | Serraja . . G b
. 260 | Sexualidad
Sicomoro . ., .
Siempreviva, . . . .. .
Sietecamisas. . . . . & o
PR e e 2 O o
Siliculosa, Tetradynamic.
Bt R Y R L 3
. 246 | Siliquosa, Tbémdw;uamm_ ;
Silybum Marianum .
994 | Simdarabeas . . . L .
. . 291 | Simplex, folium . .
. 284 | Sinantéreas .
. 9282 | Sinapis alba .
. 284 —  Rigra. e
. 284 | Siphonia eldstica . . . .
. 284 | Siri 2
. 278 | Sisy ﬁueckwm o8 e
282 | Sociales plantas . .
Solanaceas s il
975 | Solanum eseulentum



Solanwm Melongena
—  Lycopersicun .
— tuberosim .

Sonchus oleracens .

ROBPINDRN. .

Spevrtiwm Jmi[,bl'fm

Spadiz .

Spatha . :

Sphaerococeus ey a«pn 8

Spica PR

Spicula. .

Spiraca '

Spiraeaceae.

Spora

Sporangium.

- Stamen . :

Stérilis, flos

Stigma .

Stipes

Stipulae

Stirps

Strobilus | .

Strychnos nux vmmr,rc

Stylus . .

Subarbusto

Succino.

Suffrutex

Superflue pol l;fjl'ffu.‘ i

Supradecompositum, folium

Sutura dorsal.

— ventral . .
RHIBONE e L
Synanthereae . . . .
Synantheria. . . . .
Syngenesia .

Tabaco . .

Tallo .

Tamarindo ?
Tamarindus tmhc:s
Tanino . .

Tapioca .

Taxineas . . ;
Tazodium distichum
Taxus baceala .
Tayu . :

o it

T m.k

Tectonia gr andis
Tejido celular .

Tejo

Temu,

Teniu. Ly
Terebintaceas . .

— 392 —

Pijs.
. 214
. 214

.. ol4

. 278

214

. 267
. 238
. 238
)
. 237

.. 206
g 1208
. 4. 2568

. 2b2

. 252

. %48
. 236

. 244
. 223
. 230

999

. 288

L. 212

. 244

.. 298

. 288
223
. 205
229
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