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LOS TIBURONES EN LA OBRA DE PEREZ CANTO (1886)
por

FERNANDO DE BUEN
Universidad de Chile

En el folleto titulado “Estudio sobre algunos escualos de la costa de
Chile”, publicado en Valparaiso con fecha 1886 y editado por la Imprenta y Li-
breria El Pequefio Mercurio, de aquella ciudad costera, Clodomiro Pérez Canto,
a la sazén Director del Museo de Valparaiso, da cuenta de ejemplares coleccio-
nados en esa institucion al sefior Eduardo de la Barra, entonces Rector del Li-
ceo local, en cumplimiento de los deseos manifestados por el Dr. R. A. Philippi,
interesado en tener datos precisos sobre los tiburones habituales de la costa
chilena.

Pérez Canto describe (1886) las siguientes especies, con los mismos nu-
meros que las asignamos:

. Lamna philippi Pérez Canto. Azulejo.

. Charcharias pugae Pérez Canto, Azulejo.
. Galeus chilensis Pérez Canto. Peje 'Calzon.
. Mustelus edulis Pérez Canto. Tollo.

. Zigaena malleus Shaw. Pez-martillo.

. Alopecias vulpes Mull. y Henle. Peje-zorro.
. Alopecias barrae Perez Canto. Peje-zorro.

. Notidanus ferox Perez Canto. Tiburdn.

. Notidanus vulgaris Pérez Canto. Tiburén.
10. Seyllum chilense Gay. Pinta-roja.

11. Spinax fernandezianus Gay. Tiburén.
Dentex maculatus Pérez Canto. Peje-perro (como apéndice, sin numera-
cion) .

00 =1 Ou O Wa 00 D —
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Hasta la fecha sélo se disponia de las descripciones publicadas por el
autor (Pérez Canto 1886), sin acompafiar figuras y sin disponer de los ejempla-
res del Museo de Valparaiso, que desaparecieron aurante el terremoto de 1906.
Por suerte, el profesor Nibaldo Bahamonde ha encontrado entre las obras per-
tenecientes al Dr. Amando Rodolfo Philippi, existentes en el Museo Nacional
de Historia Natural, dos fotografias en las cuales aparecen los tiburones descri-
tos por Pérez Canto, con la misma numeracién que figuran en la obra original,
ademds del pez mencionado en el apéndice. Es un hallazgo de especial interés
para la ictiologia, que nos es dable publicar, merced a la excelente reproduc-
cién lograda sobre fotografias empalidecidas por el tiempo, por el sefior Da-
goberto Escdrate, fotégrafo del Centro de Investigaciones Zooldgicas. A ambos
agradezco su eficaz colaboracién.

Lamna philippi Pérez ‘Canto (Tipo en lam. I, flg 4, num. 1), se identi-
ficarcon Lamna nasus (Bonnaterre), 1788.

Carcharias pugae, dedicado por Pérez Canto a su antecesor en la direccion
del Museo de Valparaiso, Dr. Puga Borne, es el Prionace glauca (Linnaeus),
1758, En las fotografias que publicamos, el ejemplar descrito no figura.

]
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Galeus chilensis Pérez Canto (Tipo en lam. I, fig. 4, nam. 3), pertenece,
sin dudas, al género Galeorhinus Blainville, 1816.

Mustelus edulis Pérez Canto (Tipo en lam. I, fig. 5, nim. 4), es sinénimo
de Mustelus mento Cope, 1877, debiendo prevalecer esta tultima idenominacién
por ser mds antigua.

Zigaena malleus Pérez Canto (Ldm. I, fig. 5, nim. 5) procedia de Ilo (Pe-
ru); por lo tanto, no fue capturada en aguas chilenas.

Alopecias vulpes Pérez Canto (Ldm. I, fig. 5, num. 6) se identifica con
Alopias vulpinus (Bonnaterre), como también Alopecias barrae (Tipo, ldm. I,
fig. 4, nim. 7) .

Notidanus ferox Pérez Canto (Tipo en lim. I, fig. 4, num. 8), debe alo-
jarse en Notorhynchus Ayres, 1885, y no considerarlo como sinénimo de Hep-
tranchias perlo (Bonnaterre), 1788, como lo ha hecho Fowler (1943).

Notidanus vulgaris Pérez Canto (Tipo en ldm. I, fig. 4, ntim. 9), es sino-
nimo de Hexanchus griseus (Bonnaterre), 1780.

Seyllum chilense Pérez 'Canto (Ldm. I, fig. 5, nam. 10) es el Halaelurus
chilensis (Guichenot), 1848.

Spinax fernandezianus Pérez Canto, no incluido en las fotografias, es el
Squalus fernandinus Molina, 1782.

Dentex maculatus Pérez Canto (Tipo en lim. I, fig. 5, num. 12), debe
identificarse con Pimelometopon darwini (Jenyns), 1842

Se incluyen en las fotografias (Ldam. I, fig 2) un tiburén y una mandibula
no mencionados en la obra de Pérez Canto (1886). EI tiburdén estd colocado en
la parte alta y media de la fotografia, y es seguro un Hexanchiforme, debido a
poseer una sola dorsal retrasada en su posicién, pero no identificable genérica-
mente y menos especificamente. La mandibula, en la parte baja y media de la

fotografia, no dudamos en suponerla perteneciente a un Carcharodon carcharias
(Linnaeus), 1758.

Procederemos a la discusion somera y ordenada por familias, de las es-
pecies mencionadas. '

‘ Familia HEXANCHIDAE

Alojada esta familia en el Orden Hexanchiformes, que podemos dividir
en dos Subdrdenes: Chlamydoselachoidei sin representantes en la fauna chilena
y Hexanchoidei con dos géneros en estas aguas.

Los Hexanchiformes pueden separarse por los siguientes caracteres:

Suborden Chlamydosclachoidei. Con dientes semejantes en ambas mandi-

bulas, colocados en lineas espaciadas, a lo largo, o sea, cruzando las
mandibulas; boca abierta casi al extremo del morro; cuerpo alar-
gado, anguiliforme; caudal con I6bulos apenas marcados y el supe-
rior agudo (Familia Chlamydoselachidae). Unico representante vi-
viente Chlamydoselachus anguineus Garman, 1884.

Submden Hexanchoidei. Con dientes de la mandibula inferior diferentes
en forma y tamaifio a los implantados en la mandibula superior, y
ambos dispuestos en series a lo ancho de las mandibulas, o sea,
paralelas al borde labial; boca infera, abierta debajo del morro
saliente; cuerpo fusiforme alargado, de tiburdn tipico; caudal con
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16bulos bien marcados, el superior ampliado en su extremidad
(Familia Hexanchidae). Con dos géneros:

Hexanchus Rafinesque, 1810. Con seis aberturas branquiales por
lado. '
Heptranchias Rafinesque, 1810. Con siete aberturas branquiales
por lado.

Hexanchus griseus (Bonnaterre), 1780
Lam. I, fig. 4, nim. 9

Notidanus vulgaris Pérez Canto, 1886, p. 8 (descripcion) — Philippi, 1887. 1, p. 554, lam.
VI, fig. 1 (descripcién) — Philippi, 1887. 2, p. 2, ldam. VI, fig. 1 (descripcion) —
Reed, 1897. 2, p. 23 (lista) (errore Notidamus) — Delfin, 1900, p. 82 (catilogo) —
Quijada 1913, p. 112 (lista) — Gotschlich 1913, p. 202 (lista) .

Hexanchus vulgaris Delfin 1901. 1, p. 14 (catilogo) .

Hexanchus griseus Oliver, 1943. 1, p. 78 (catdlogo) — Oliver, 1943. 2, p. 8 (catdlogo) —
Fowler 1943, p. 31 (catdlogo) — Fowler 1945. 2, p. 10 (catilogo) — Bigelow y Schroe-
der 1948, p. 80, figs. 8-9 (descripcion) — Fowler 1951, p. 268, fig. 2 (clave) — Bini
1952, p. 22 (mencién) — Mann 1954, p. 20 (clave), p. 99, 2 figs. (descripcién so-
mera) .

LocALpAD TIPO. Mediterraneo europeo.

LocALIDADES CHILENAS. Costa de Chile (Bigelow y Schroeder 1948, Bini
1952), Valparaiso (Fowler 1943, 1945), Costa de Santiago (Fowler 1943, 1945),
San Antonio (Quijada 1913), Golfo de Arauco (Oliver 1943), Valdivia (Gotschlich
1913, Fowler 1943, 1945).

Arica a Valdivia (Mann 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Tiburén (Pérez Canto 1886; Delfin 1900,
1901, Quijada 1913, Gotschlich 1913, Oliver 1943, Mann 1954), Gato de mar,
Tollo-fume, Peje Humo (Mann 1954) . '

Aunque limitada es explicita la descripcion del Notidanus vulgaris por
parte de Pérez Canto (1886), la morfologia externa puede no ser totalmente fiel,
teniendo en cuenta que fue observada sobre uno o varios ejemplares embalsa-
mados, que llegan “a 1 metro 63 centimetros de longitud total”; pero en los
dientes hay detalles que corresponden al Hexanchus griseus. En la parte media
de la mandibula superior hay “dientes ganchudos, simples” y en la.mandibula
inferior “dientes planos denticulados oblicuamente, con el vértice interno mayor
que los demds”. Cuenta el tiburén con seis aberturas por lado.

Sobre la denominacién cientifica que deba asignarse a la forma poblado-
ra del Océano Pacifico no hay criterio uniforme. Jordan y Gilbert (1880) descri-
bieron como nuevo, para esa region ocednica, a Hexanchus corinus, que aceptan,
entre otros, Jordan y Evermann 1896, p. 18, Barnhart 1936, p. 7, Jordan, Ever-
mann y Clark 1930, p. 11, Hubbs y Follet 1948, p. 2, considerando Bigelow y
Schroeder (1948) que la diferencia sefialada por los autores del H. corinus, con
dientes de la mandibula inferior finamente aserrados, no es efectiva, porque el
mismo cardcter lo presenta H. griseus; igual criterio restrictivo mantienen Roe-
dell y Ripley (1950) y Roedell (1953).

Heptranchias Rafinesque, 1810.
Compartimos la opinién de varios autores, de que Notorynchus no pre-

senta caracteres diferenciales suficientes para separarse como género distinto, y
es mas l6gico mantenerlo como subgénero, con las siguientes diferencias:
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Heptranchias Rafinesque, 1810. Cabeza alargada y morro aguwdo; ojos
con didmetro mayor a la distancia que los separa de los orificios
nasales. :

Notorynchus Ayres, 1885. Cabeza corta y morro redondeado; ojos con did-
metro menor a la distancia que los separa de los orificios nasales.

En la fauna chilena por el momento no se conocen los representantes del
subgénero Hepiranchias, aunque Fowler los incluya en su catdlogo (1943) por
un error sinominico, al suponer que pertenecen a esa agrupacion sistemadtica:
Notidanus ferox, N. medinae y N. wolniczkyi, que sin lugar a dudas deben
alojarse en el subgénero Notorynchus.

Hemos de convencernos que las especies pertenecientes al género Noto-
rynchus estin deficientemente definidas, manteniendo los autores criterios wli-
versos. Garman (1918), por ejemplo, considera la existencia de un Notorynchus
platycephalus extendido por el Mar Mediterrdneo, el Océano Indico y el NE del
Océano Pacifico, y el Notorynchus pectorosus; las mismas especies son aceptadas
por Pozzi y Bordalé (1935) para la fauna maritima argentina. Para Devincenzi
(1920.1) la fauna uruguaya estaria representada por N. platycephalus sinénimo
de N. indicus y N. maculatus, de coloracién uniforme, y por N. ocellatus, se-
mejante a N. pectorosus, de lomo gris azulado, cubierto de numerosas manchas
negras. La especie australiana segiin Whitley (1940) debe llamarse N. cepedia-
nus. De acuerdo con Smith (1953) en Africa del Sur existiria un Heptranchias
cepedianus (Peron), igual a Notidanus indicus Agas. y Notorynchus platyce-
phalus, exento de diente apuntado en el centro e la mandibula superior, y
Heptranchias pectorosus (Garman), con diente apuntado en el centro de la
mandibula superior.

Mientras no se aclare en definitiva el niumero de especies que deben alo-
jarse en el subgénero Notorynchus, mantendremos para el sector ocednico del
Este del Pacifico Sur, las denominaciones dadas por los antiguos autores.

Heptranchias (Notorynchus) ferox (Peréz Canto), 1886
! Lém. I, fig. 4, ntim. 8

Notidanus ferox Pérez Canto 1886, p. 7 (primera descripcién) — Philippi 1887. 1, p. 553,
ldm. VI, fig. 2 (descripcion) — Philippi 1887. 2, p. 23, ldm. VI, fig. 2 (descripcion) —
Reed, 1897. 2, p. 23 (lista) (errore Notidamus) — Quijada, 1913, p. 112 (lista) —
Bigelow y Schroeder 1948, p. 87 (mencién) .

Notidanus (Hepmnchm) ferox Delfin 1900, p. 82 (catdlogo) .

Heptanchus ferox Delfin 1901. 1, p. 14 (catdlogo) .

Heptranchias perlo (no Bonnaterre) Oliver 1948, 1, p. 78 (catilogo) — Oliver 1943. 2,
p- 8 (catilogo) — Fowler 1943, p. 81 (catdlogo. En parte) — Fowler 1944. 1, p. 113,
fig. 5 (catdlogo. En parte) — Fowler 1945, 2, p. 10, fig. 5 en p. 99 (catilogo. En
parte) — Fowler 1951, p. 268 (clave. En parte) — Mann 1954 (en parte), p. 20
(clave), p. 81 (mencion), p. 99 (mencién) .

Hepiranchias pectorosus (no Garman) Oliver 1948, 1, p. 78 (catdilogo) — Oliver 1943. 2,
p- 8 (catdlogo) .

Locavrmap Tiro. Costa de Chile.

LocALIDADES CHILENAS. Costa de Chile (Pérez Canto 1886), ‘Cartagena
(Quijada 1918) . Concepcion y Arauco " (Oliver, 1943) .

Arica a Cartagena (Mann 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Tiburén (Pérez Canto 1886, Quijada 1913,
Oliver 1943). Tiburén gato (Mann 1954).
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El Notidanus ferox de Pérez Canto ifue wdescrito. sobre varios ejemplares
capturados a cierta distancia de la costa chilena; es un tiburén robusto, de cuer-
po redondeado, con amplia cabeza y pequefios espirdculos colocados a parecida
distancia de los ojos y de la primera abertura branquial; en la mandibula supe-
rior los dientes centrales, en numero aproximado a diez, son simples y estdan
seguidos por otros anchos con denticulos, a semejanza de los existentes en la
mandibula inferior, pero en éstos, la punta estd notablemente desarrollada; en
la mandibula inferior son amplios, aplanados, con dos a tres denticulos en el
lado interno y una cuspide seguida hacia fuera por otros denticulos gradual-
mente decrecientes; las hendeduras branquiales, en niimero de siete, quedan por
delante de las aletas pectorales triangulares; la base de la dorsal termina a nivel
de la anal.

La descripcion de Pérez Canto (1886) que acabamos de resumir, reco-
giendo las caracteristicas mds significativas, estd reforzada por la aportacion de
Philippi (1887) a base de un ejemplar de 165 centimetros de longitud total, que
es ficil de identificar con el Notidanus ferox Pérez Canto. Afortunadamente, el
Museo Nacional de Historia Natural posee el ejemplar estudiado por Philippi,
permitiéndome hacer un dibujo (figura 1), inspirado en el animal embalsamadao
y en-la figura dada por su autor (Philippi 1887, ldim. VI, fig. 2).

Figura 1. Notidanus ferox Philippi, 1887, de acuerdo con el ejemplar existente en el Museo
Nacional de Historia Natural y la figura del autor (Ldm. VI, fig. 2)

La especie de que tratamos tiene semejanza con Heptranchias (Notoryn-
chus) maculatum Ayres 1855, sinonimo de Notorynchus borealis Gill, 1864, de
la costa estadounidense del Océano Pacifico. La similitud se hace patente ante la
excelente [igura de Daniel (1934, fig. 13 en p. 4) mostrando el cuerpo salpicado
de manchas negras, pero los dientes son algo diferentes si nos atenemos a la ilus-
tracion de Roedel y Ripley (1950, fig. 25 en p. 41), al poseer la especie de Ayres
en la mandibula superior un saliente agudo y encorvado en el segundo diente
lateral, sefialadamente céncavo hacia los lados y ademds dotado de una sola
punta secundaria bien separada y saliente; se afiade la posesion de numerosas
dentelladuras menudas en el borde interno del segundo diente en la mandibula
inferior.

La parte anterior del ejemplar cuya fotografia publicamos (Ldm. II, fig.
8) tiene en el Museo Nacional de Historia Natural la siguiente leyenda: “Tibu-
rén. Notidanus ferox Pérez. Obsequio de don 'Alejandro Medina”. Se ha corre-
gido un error, habian montado invertidas las mandibulas, la inferior estaba
colocada arriba.
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Heptranchias (Notorynchus) medinae (Philippi), 1901

Notidanus medinae Philippi, 1901, p. 805 (primera descripciéon) — Philippi, 1902, p. 5
(descripcion) — Bigelow y Schroeder, 1948, p. 87 (mencién) .

Notidanus wolniczkyi Philippi, 1901, p. 307 (descripcién) (ldm. errore wolniczkii) — Phi-
lippi, 1902, p. 7 (descripcion) (lim. errore wolniczkil) — Quijada, 1913, p. 112
(lista) .

Heptamchus medinai Delfin, 1901, 1, p. 118 (catilogo) .

Heptanchus wolniczkyi Delfin, 1901, 1, p. 118 (catilogo) .

Heptranchias perlo (no Bonnaterre) Fowler, 1943, p. 81 (catilogo. En parte). — Oliver,
1943. 1, p. 78 (catdlogo) — Oliver, 1943. 2, p. 8 (catilogo) — Fowler, 1945. 2, p. 10
(catdlogo. En parte) — Fowler, 1951, p. 268 (clave. En parte) — Mann, 1954 (en
parte), p. 20 (clave), p. 81 (mencién), p. 99 (mencion).

Heptranchias cepedianus (no Peron) Oliver, 1943. 1, p. 78 (catilogo) — Oliver, 1943. 2,
p. 8 (catdlogo) .

LocaLbap tiro. Cerca de Cartagena (Chile).

LOCALIDADES CHILENAS. -Cart"a-gcna (Philippi 1901, 1902, Delfin 1901). Co-
quimbo (Philippi 1901, 1902, Delfin 1901, Quijada 1913) . Concepcién y Arau-
co (Oliver 1943).

Arica a Cartagena (Mann 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Tiburén (Quijada 1913, Oliver 1943) . Ga-
ta de mar (Oliver 1943) . Tiburén gato (Mann 1954).

Notidanus medinae fue descrito por Philippi (1901) sobre un ejemplar de
239 centimetros de longitud total pescado cerca de Cartagena y donado por Ale-
jandro Medina, a quien estd dedicada la especie; era un macho de color gris plo-
mizo claro, uniforme, con dientes en la mandibula inferior dotados de cinco
puntas y en la mandibula superior tres dientes sencillos centrales, faltos de den-
ticulos en sus bases, seguido lateralmente por otros con un denticulo por lado.
Consideramos que Notidanus wolniczkyi Philippi (1901) es sinénimo de la espe-
cie anterior; el inico ejemplar, proporcionado por el senor Wolniczky, se cap-
tur6 en Coquimbo, midiendo 242 centimetros de longitud total; su cuerpo de
color gris ceniciento uniforme, sin manchas; no tenemos informacién exacta de
los dientes, que segtin Philippi (1901) “por una torpeza del preparador que ha
dejado macerar demasiado las quijadas, todos los dientes se han desprendido
del cartilago”.

El ejemplar tipo del Notidanus wolniczkyi se encuentra en €l Museo Na-
cional de Historia Natural con la siguiente leyenda: “Notidanus wolniczkyi.
Ph. — Obs. del sefior B. Wolniczkyi. Coquimbo”.

Familia ISURIDAE (= LAMNIDAE)

La familia Isuridae, del Orden Isuriformes, estd representada por dos o
tres géneros, segun el vario sentir de los autores. Nosotros mantendremos el si-
guiente criterio:

Carcharodon Agassiz, 1838. Dientes triangulares de borde finamente ase-

rrado, algo mds agudos los presentes en la mandibula inferior.

Isurus Rafinesque, 1810. Dientes alargados, agudos, de borde liso, general-

mente inclinados y en ocasiones dotados de pequefios denticulos ba-

sales. Las especies pueden alojarse en los subgéneros:

Lamna 'Cuvier, 1817. Sobre el pedinculo caudal dos quillas, la prin-
cipal en la linea media, la secundaria debajo de la anterior,
mds atrds; el origen de la primera dorsal a nivel del dngulo
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interno de las pectorales; los dientes del centro, en ambas
mandibulas, no muy destacados por su tamafio de los res-
tantes.

Isurus Rafinesque, 1810. Sobre el pedinculo caudal, en la linea me-
dia, a lo largo, una sola quilla por lado; el origen de la pri-
mera dorsal detrds del dngulo interno de las pectorales; la
pareja de dientes centrales, de cada lado, en ambas mandi-
bulas, destacada de todos los restantes por su mayor tamano
Y curvatura.

Carcharodon carcharias (Linnaeus), 1758

Squalus carcharias Philippi, 1887. 1, p. 538 (mencién) — Philippi, 1887. 2, p. 6 (mencion) .

Carcharodon rondeleti Philippi, 1887. 1, p. 538, lam. IV, fig. 4 (mencién) — Philippi, 1887.
2, p. 6, lam. IV, fig. 4 (mencién) — Delfin, 1899. 5, p. 178 (lista) .

Carcharodon rondeletii Reed, 1897. 2, p. 20 (mencién) — Delfin, 1900, p. 70 (catilogo) —
Quijada, 1913, p. 111 (lista) .

Carcharodon rondelettii Delfin, 1901. 1, p. 20 (catilogo) .

Carcharodon carcharias Porter, 1910, p. 75 (lista) — Beebe y Tee-Van, 1941, p. 98 (men-
cion) — Oliver, 1943. 1, p. 81 (catdlogo) — Oliver, 1943. 2, p. 11 (catdlogo) — Fow-
ler, 1943, p. 36 (catdlogo) — Fowler, 1945. 2, p. 15 (catilogo) — Fowler, 1951, p.
270 (clave) — Mann, 1954, p. 22, fig. diente (clave), p. 79 (mencion), p. 102 (men-
cion) .

Locaribap Tiro. Europa.

TLocaripapes cHILENAS. Costa de Chile (Quijada, 1913, Beebe y Tee-Van,
1941) , Bahia de Concepcién (Delfin, 1899; Fowler, 1942, 1945) . Talcahuano (Del-
fin, 1900, 1901; Fowler, 1943, 1945). Cerca de la boca del rio Bio-Bio (Oliver,
1943).

Arica a Talcahuano (Mann, 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOs. Tiburén (Delfin, 1899; Quijada, 1918;
Oliver, 1943; Fowler, 1945; Mann, 1954) . Tiburén blanco (Mann, 1954) .

Isurus (Isurus) glawcus Miller y Henle, 1841.

Lamna huidobrii Philippi, I887. 1, p. 548, lam. III, fig. 1 (descripcién) — Philippi, 1887.
2, p. 16, ldm. IIT, fig. 1 (descripcion) — Reed, 1897. 2, p. 23 (lista) — Delfin, 1900,
p- 70 (catilogo) — Quijada, 1913, p. 111 (lista) — Beebe y Tee-Van, 1941, p. 98 (men-
cion) .

Lamna huidobroi Delfin, 1901. 1, p. 19 (catilogo) .

Lamna glaucus Beebe y 'Tee-Van, 1941, p. 98 (mencion) .

Isurus glaucus Fowler, 1943, p. 35 (catilogo) — Fowler, 1944. 1, p. 118, fig. 8 (catdlogo) —
Fowler, 1945. 2, p. 14, fig. 8 en p. 99 (catdlogo) — Fowler, 1951, p. 269 (clave) —
Bini, 1952, p. 2¢ (mencién) — Mann, 1954, p. 22, fig. (clave), p. 79 (mencién), p-
101, fig., p. 102, fig. (mencién) .

Isurus oxyrinchus ¥. de Buen, 1955. 2, p. 27 (mencién) .

LocaLmap T1po. Sicilia en Europa.

LocALmApEs cHILENAS. Costas de Chile (Quijada, 1918). Iquique (Bini,
1952). Frente a Patache (F. de Buen, 1955). Costas de Cartagena en provincia de
Santiago (Delfin, 1900, 1901; Fowler, 1943, 1945). Valdivia (Fowler, 1943, 1945).

Arica a Valdivia (Mann, 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOs. Azulejo (Quijada, 1918), Tiburén (Bini,
1952; F. de Buen, 1955). Tiburén azulejo (Mann, 1954) .
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CONTENIDO ESTOMACAL, Piezas bucales de jibia (Dosidicus gigas). 1° di-
ciembre, 1953 (F. de Buen, 1955) .

Las caracteristicas que aporta Philippi (1887) para el ejemplar que dedica
a Luis Huidobro, que media 290 centimetros de longitud total y fue pescado en
la costa de la provincia de Santiago, permiten identificar la nueva especie con el
Iswrus glaucus. La posicion retrasada de la primera dorsal “casi exactamente entre
las aletas pectorales i ventrales”, la larga quilla que recorre longitudinalmente el
pedunculo caudal, los dientes “sin ctispides en su base” . .. “los del centro son los
mds largos”. .. "siendo el tercero de la mandibula superior sensiblemente mds
pequefio™. -

Philippi (1887, lam. III, figs. 1. 1-a, 1-b, I-¢, 1-d) figura el cuerpo del ani-
mal, su rostro visto por arriba y algunos dientes; el ejemplar tipo, se encuentra
en el Museo Nacional de Historia Natural, con !a etiqueta siguiente: “Tiburén.
Lamna Huidobrii, Ph.— Cartagena’.

La presencia del tipo nos ha permitido corregir algunos defectos de la figu-
ra de Philippi (lam. III, fig. 1) y dar una representaciéon algo mds cercana a la
verdad (figura 2), con los errores que pueden cometerse al observar ejemplares
embalsamados.

Figura 2. Lamna huidobrii Philippi, 1887, ‘de acuerdo con el tipo de la coleccion del Museo
de Historia Natural y de la figura del autor (ldm. ITI, fig. 1)

El Iswrus glaucus era industrializado por lo menos en las fibricas de Ca-
vancha, Iquique, en la época de nuestra visita a la zona; se despellejaban y des-
cuartizaban para obtener lonjas de sus lomos, posteriormente, sometidos a sala-
z6n, apilados con sal, y a secado, oredndolos al aire.

Isurus (Lamna) philippii (Pérez Canto), 1886

Lamna philippii Pérez Canto, 1886, p. 1 (primera descripcion) — Philippi, 1887. 1, p. 549,
lam. III, fig. 2 (descripcion) — Philippi, 1887. 2, p. 17, lam. III, fig. 2 (descripcion)
— Delfin, 1901. 1, p. 19 (catdlogo) — Quijada, 1913, p. 111 (lista) — Gotschlich, 1913,
p- 202 (lista) .

Lamna philippi Reed, 1897. 2, p. 28 (lista) — Delfin, 1900, p. 70 (catdlogo) — Beebe y
Tee-Van, 1941, p. 98 (mencion) ,

Lamna nasus (no Bonnaterre) Oliver, 1943. 1, p, 81 (catdlogo) — Oliver, 1943. 2, p. 11
(catdlogo) — Yowler, 1943, p. 35 (catdlogo) — Fowler, 1945. 2, p. 14 (catdlogo)
Fowler, 1951, p. 269 (clave), p. 270, fig. 4 — Mann, 1954, p. 22, fig. (clave), p. 79
(mencién) , p. 102 (mencién) .

Isurus nasus (no Bonnaterre) Beebe y Tee-Van, 1941, p. 98 (mencion) ,
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Locaripap Trro. Costas de Chile.

LocALIDADES CHILENAS. Costas de Chile (Pérez Canto, 1886; Quijada, 1913).
Valparaiso (Fowler, 1943, 1945). Valdivia (Gotschlich, 1913; Fowler, 1943, 1945).
Playa de Laraquete e isla Santa Maria (Oliver, 1943) .

Arica a Valdivia (Mann, 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Azulejo (Pérez Canto, 1886; Philippi, 1887;
Delfin, 1900, 1901; Quijada, ,1913; Oliver, 19438). Tiburén (Oliver, 1943). Tibu-
rén azulejo (Gotschlich, 1913). Tiburén sardinero (Mann, 1954).

Lamna philippii Pérez Canto, se asemeja a Lamna nasus (Bonnaterre) , tie-
ne cinco aberturas branquiales, su cuerpo es fusiforme, como escribe Pérez Canto:
“cuerpo mui ensanchado en la mitad de su longitud y atenuado anteriormente y
sobre todo posteriormente”; la primera dorsal tiene posicién avanzada, “la 1? dor-
sal nace a nivel de la inserciéon posterior de las pectorales” y tiene el “vértice algo
redondeado”, la segunda dorsal es opuesta y semejante a la anal. El ejemplar
tipo tenia 1,65 metros de longitud total, de “color azul ceniciento en el dorso y
costados y blanquecina en el vientre; las aletas estdn tefiidas mds obscuramente
que el dorso™.

Junto a las similitudes con Lamna nasus hay una diferencia importante, la
falta de denticulos basales en los dientes de ambas mandibulas. Pudiera también
suponerse, ya que Pérez Canto no hace mencién del cardcter, que Lamna philip-
pii no posee la quilla secundaria debajo y atrds de la principal que recorre a lo
largo el centro del pedunculo caudal, pero es de tener presente, que en ejempla-
res disecados, de piel contraida por la desecacién, es fdcil, sea poco aparente esa
quilla secundaria.

Seguramente Philippi (1887) tuvo en su poder el mismo ejemplar tipo
de Pérez Canto, el tamafio es idéntico, 1,65 metro de longitud total y las carac-
teristicas semejantes. Sefiala Philippi que “los dientes carecen igualmente de cus-
pides basales” ¢ indica la notable longitud de los érganos copuladores, diciendo
“apéndices del macho son mui largos” (figura 3).

Figura 3. Lamna philippii Pérez Canto, 1886, de acuerdo con la fotografia del tipo (ldm. I,
fig. 4, nim. 1) y la figura de Philippi (1887, lim. III, fig. 2)

Familia ALOPIIDAE

Esta familia pertenece al Orden Isuriformes y comprende un solo género.
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Alopias Rafinesque, 1810
Son sinénimos Alopecias Miiller y Henle, 1837; Vulpecula Garman, 1913;
Alopes Vladykov y Mc Kenzie, 1935.
Por el momento, en las costas de América del Sur bafiadas por el Océano
Pacifico se conoce una sola especie.

Alopias vulpinus (Bonnaterre), 1788

Carcharias vulpes Guichenot en Gay, 1848, p. 363 (descripcién) — Philippi, 1887. 1, p. 537
(mencién) — Philippi, 1887. 2, p. 5 (mencion) .

Alopecias vulpes Pérez Canto 1886, p. 5 (descripcion) — Philippi, 1887. 1, p. 537 (men- |
ciéon) — Philippi, 1887. 2, p. 5 (mencién) — Reed, 1897. 2, p. 20 (lista) — Delfin,
1900, p. 71 (catdlogo) — Quijada, 1913, p. 111 (lista) — Gotschlich, 1913, p. 202
(lista)) .

Alopecias barrae Pérez Canto 1886, p. 6 (descripcién) — Reed, 1897. 2, p. 23 (lista) —
Beebe y Tee-Van, 1941, p. 97 (mencion).

Alopias barrai Delfin, 1901. 1, p. 19 (catdlogo) .

Alopecias longimana Philippi, 1901, p. 308 (descripcién) — Philippi, 1902, p. 8 (descrip-
cién) — Quijada, 1913, p. 111 (lista) — Gotschlich, 1913, p. 202 (lista) — Beebe y
Tee-Van, 1941, p. 97 (niencién) .

Alopias longimanus Delfin, 1901. 1, p. 119 (catdlogo) .

A:'of)ec'fas chilensis Philippi, 1901, p. 301 (comparacion) — Philippi, 1902, p. 10 (compa-
racion) — Delfin, 1902. 1, p. 75 (mencion).

Alopias chilensis Delfin, 1902. 2, p. 6 (lista) . »

Alopias (Vulpes) chilensis Delfin, 1901. 1, p. 118 (catdlogo) .

Alopias vulpes Delfin, 1901. 1, p. 18 (catilogo) — Bini, 1952, p. 24 (menci6n) .

Alopecias vulpinus Beebe y Tee-Van, 1941, p. 97 (mencidn) .

Alopias vulpinus Tortonese, 1939, p. 196 (mencién) — Beebe y Tee-Van, 1941, p. 97
(mencién) — Oliver, 1943. 1, p. 80 (catdlogo) — Oliver, 1943. 2, p. 10 (catdlogo) —
Fowler, 1943, p. 87 (catilogo) — Fowler, 1945. 2, p. 16 (catdlogo) — Bigelow y
Schroeder, 1948. 2, p. 167, figs. 27 y 28 (descripcion) — Fowler, 1951, p. 270, fig.
(clave) — Mann, 1954, p. 22, fig. (clave), p. 79 (mencién), p. 101 (fig.), p. 102
(mencion) .

LocaALipAp Tipo. Mar Mediterrdneo.

Locarmapes cHILENAS. Costas de Chile (Guichenot en Gay, 1848; Reed,
1897; Quijada, 1913; Beebe y Tee-Van, 1941; Bigelow y Schroeder, 1948). Iquique
(Bini, 1952). Antofagasta (Fowler, 1943, 1945). Costas de Valparaiso (Delfin, 1900,
1901; Tortonese, 1939; Fowler, 1948, 1945). Bahia de Concepcién o de Talcahua-
no (Delfin, 1900, 1901; Philippi, 1901, 1902; Fowler, 1943, 1945). Valdivia (Gotsch-
lich, 1913; Fowler, 1943, 1945).

Valparaiso al Norte (Pérez Canto, 1886). Arica a Talcahuano (Mann, 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. ‘Peje-zorra (Guichenot en Gay, 1848; Fowler,
1943, 1945; Mann, 1954), Peje zorro (Pérez Canto, 1886; Reed, 1897; Delfin, 1900,
1901, 1902; Quijada, 1913; Gotschlich, 1913; Oliver, 1943; Bini, 1952; Mann,
1954). Pez zorro (Oliver, 1943). Peje sable (Delfin, 1901, 1902; Oliver, 1948; Mann,

\1954).

Guichenot (en Gay, 1848), incluye esta especie en la fauna chilena con el
nombre de Peje-zorra, llamdndolo cientificamente Carcharias vulpes. Son incon-
fundibles las caracteristicas que le asigna, como por ejemplo: la longitud del 16-
bulo superior de la.caudal, tanto como el largo del cuerpo y en forma de hoz, los
dientes triangulares, sin dentelladuras en los bordes, y las pectorales de gran
longitud. '
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Para Pérez Canto (1886) el Peje-zorro capturado en Valparaiso, de 196 cen-
timetros de largo, era especie diferente y de acuerdo con ello se la dedica a
Eduardo de la Barra, con el nombre de dlopecias barrae. Es presumible, que
las caracteristicas se tomaron sobre el animal ya embalsamado, como se deduce
por el escrito del autor, “existe una ruptura sinuosa de la piel, causada en el
momento de la disecciéon”, y especialmente al informar de las aberturas branquia-
les “en nimero de 4 en el costado izquierdo, parecen llegar a 5 en el derecho”.
Con el mismo nombre de Peje-zorro, considera como comun de Valparaiso al
Norte a Alopias vulpes.

Philippi (1887) describe un ejemplar de 162 centimetros como Alopecias
vulpes?, el mismo, que algunos afios después (1901) da el nombre de Alopecias
chilensis.

Seguramente, sobre el ejemplar tipo de Pérez Canto vuelve a describir Phi-
lippi (1887) el Alopecias barrae; nuestra suposicién se basa en el mismo Philippi,
que escribe “i tiene a un lado del cuerpo s6lo cuatro aberturas branquiales, a no
ser que esta anomalia provenga de una rotura que la piel tiene en ese lugar, como
lo observa juiciosamente el sefior Pérez”.

El mismo Philippi describe en 1901 el Alopecias longimana sobre un
ejemplar capturado en la bahia de Talcahuano y en el propio trabajo sefiala las
caracteristicas diferenciales de las tres especies que considera, a nuestro juicio,
debidas a tallas diferentes y principalmente al mal estado de los ejemplares em-
balsamados, como ya antes sefialibamos. Segin Philippi (1901) 4. longimana se
apartarfa de las restantes especies por lo largo de sus pectorales; las otras dos es-
pecies, con pectorales menores que la distancia que las separa del extremo del
morro, tendrian, en A. chilensis, la segunda dorsal exactamente sobre la anal, y:
en 4. barrae quedaria mds adelantada que la anal. E1 borde anterior del l6bulo
inferior de la caudal seria céncavo y de extremidad aguda en 4. chilensis, conve-
X0 y obtuso en 4. barrae.

En el Museo Nacional de Historia Natural estd el tipo de Philippi, con la
siguiente leyenda: “Peje-zorro. dlopecias longimana Ph. Talcahuano” (lim. IT,
fig. 4). En la coleccién figura, también, un ejemplar de pequena talla, que identi-
ficamos como Alopecias barrae (lam. II, fig. 5).

Familia TRIAENODONIDAE

Proponiamos (F. de Buen, 1953.1) la denominacién que damos a esta fa-
milia, teniendo en cuenta, que aun siendo Mustelus Link, 1790, el nombre mds
antiguo, no podemos emplearnos por acuerdo de la Comisién de Nomenclatura
Zooldgica, ya que Mustelidae no debe utilizarse en Ictiologia para evitar confu-
siones con el género Mustela de los mamiferos. Por estas causas, dignas de tener
en cuenta, White ha propuesto el nombre de Triakidae, considerando como géne-
ro tipo a Triakis Miller y Henle, 1838, pero nos parece mds justo el utilizar
Triaenodon de los mismos autores, pero publicado un ano antes, en 1837, 1la-
mando a la familia Triaenodonidae.

Solamente se menciona una especie en el trabajo de Pérez Canto, pertene-
ciente a Triaenodonidae.
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Mustelus Link, 1790
Mustelus mento Cope, 1877

Mustelus edulis Pérez Canto, 1886, p. 4 (descripcién) — Philippi, 1887. 1, p. 547 (des-
cripcién) — Philippi, 1887. 2, p. 15 (descripcion)y — Reed, 1897. 2, p. 23 (lista) —
Porter, 1898, p. 31 (lista) — Delfin, 1899. 5, p. 178 (lista) — Delfin, 1900, p. 69
(catdlogo) — Fowler, 1940, p. 178, fig. 9 (mencion) .

Galeorrhinus edulis Pérez Canto, 1912, p. 18 (lista) .

Galeorhinus edulis Pérez Canto, 1912, p. 26 (mencién) .

Galeorhynus edulis Pérez Canto, 1912, p. 28 (mencién) .

Mustelus edulus Fowler, 1948, p. 41 (catilogo) — Fowler, 1945. 2, p. 20 (catdlogo) —
Fowler, 1951, p. 271 (clave) -

Galeorhinus mento Delfin, 1901. 1, p. 17 (catdlogo) — Delfin, 1902. 1, p. 76 (lista) —
Delfin, 1902. 2, p. 7 (lista) — Castillo, 1909, p. 12, fig. (mencién) — Porter, 1909.
1, p. 281 (catdlogo) — Gigoux, 1943, p. 10 (lista) — Oliver, 1943. 1, p. 79 (catilo-
go) — Oliver, 1943. 2, p. 9 (catdlogo).

Galeorkinus ments Castillo, 1909, p. 14, fig. (mencion) .

Galeus mento Quijada, 1913, p. 107 (lista) — Gotschlich, 1913, p. 202 (lista) .

Mustelus mento Fowler, 1940, p. 173, figs. 10-13 (descripcion) L Fowler, 1943, P 41
(catdalogo) — Fowler, 1944. 1, p. 114, fig. 11 (catilogo) — Fowler, 1945. 2, p. 20,
fig. 11 en p. 100 (catdlogo) — Hildebrand, 1946, p. 29, fig. 5 (descripcién) — Bige-
low y Schroeder, 1948, p. 259, fig. 42 H-J (descripcién) — Fowler, 1951, p. 271 (cla-
ve) — Mann, 1954, p. 23 (clave), p. 104 (fig.), p. 105 (mencién) — Yiiiez, 1955,
p- 44, fig. 6 (mencién) , p. 79 (mencion) .

Mustelus canis (no Mitchill) Lonnberg, 1907, p. 4 (mencion) .

LocarLmap Tipo. Pacasmayo, Peru. ;

LOCALIDADES CHILENAS. Costas de (Chile (Quijada, 1913; Bigelow y Schroe-
der, 1948). Costa occidental sudamericana (Porter, 1909). Costa de Atacama (Gi-
goux, 1943). Antofagasta (Fowler, 1943, 1945). Chafiaral (Pérez Canto, 1886, 1912;
Philippi, 1887; Delfin, 1900, 1901; Forwler, 1943, 1945) . Quintero (Porter, 1898).
Algarrobo (Delfin, 1900, 1901; Pérez Canto, 1912; Fowler, 1943, 1945). Mocha
(Fowler, 1940, 1948, 1945). Valdivia (Gotschlich, 1918; Fowler, 1943, 1945). Golfo
de Arauco (Oliver, 1943; Fowler, 1943, 1945). Bahia de Concepcién (Delfin, 1899;
Oliver, 1943; Hildebrand, 1946; Fowler, 1943, 1945) . Entre boca rio Tubul y pun-
ta de Lavapié, regién cercana a la ensenada de Milongue y caleta Yane (Oliver,
1943). Canal Smyth (Lonnberg, 1907). '

Islas de Juan Ferndndez (Delfin, 1900, 1901; Pérez Canto, 1912; Fowler,
1948, 1945) . Chiloé¢ al Norte (Delfin, 1900).

Arica a extremo austral (Mann, 1954). Goifo de Arauco a Pert (Yanez 1955).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Tollo (Pérez Canto, 1886: Philippi, 1887;
Porter, 1909; Quijada, 1913; Gotschlich, 1913; Oliver, 1943; Fowler, 1943, 1945;
Mann, 1954; Yafiez, 1955). Toyo (Delfin, 1899, 1900, 1901, 1902; Delfin, 1901,
1902; Oliver, 1943; Gigoux, 1948; Mann, 1954).

En la descripcion del Mustelus edulis, por parte de su autor (Pérez Canto,
1886) hay caracteristicas suficientes para la identificacién de la especie; al referir-
se a los dientes, dice: “mui pequeifios y numerosos, son aplanados, dispuestos como
pavimento y con un borde redondeado, dirijido hacia la cavidad bucal”.

Familia CARCHARHINIDAE (= EULAMIIDAE)

Son numerosos los representantes de esta familia del Orden Isuriformes,
pero unicamente los géneros Galeorhinus y Prionace estin citados en la obra de
Pérez Canto (1886).
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Galeorhinus Blainville, 1816
Galeorhinus chilensis (Pérez Canto), 1886

Galeus chilensis Pérez Canto, 1886, p. 3 (descripcién primera) — Philippi, 1887. 1, p. 538
(mencion) , p. 548, ldm. IV, fig. 2 (descripcion) — Philippi, 1887. 2, p. 6 (mencion),
p- 11, Idm. IV, fig. 2 (descripcién) — Reed, 1897. 2, p. 22 (lista) — Quijada, 1913,
p. 107 (lista) — Gotschlich, 1913, p. 202 (lista) — Hildebrand, 1946, p. 44 (men-
cidn) — Bigelow y Schroeder, 1848, p. 264 (mencion) .

Galeus molinae Philippi, 1887. 1, p. 544 (comparacién) — Philippi, 1887. 2, p. 12 (com-
paracion) — Hildebrand, 1946, p. 44 (mencién) — Bigelow y Schroeder, 1848, p.
264 (mencion) .

Galeorhinus chilensis Delfin, 1901. 1, p. 17 (catilogo) — Delfin, 1902. 1, p. 74 (lista) —
Delfin, 1902. 2, p. 5 (lista) — Oliver, 1943. 1, p. 79 (catilogo) — Oliver, 1943. 2,
p- 9 (catilogo) .

Galeus canis (no Bonaparte) Philippi, 1887. 1, p. 588 (mencién) — Philippi, 1887. 2, p. 6
(mencién) — Reed, 1897. 2, p. 20 (lista) .

Galeorhinus galeus (no Linnaeus) Fowler, 1943, p. 40 (catilogo) — Towler, 1944, 1, p. 113,
fig. 10 (catilogo) — Fowler, 1945, 2, p. 19, fig. 10 en p. 99 (catilogo) — Fowler,
1951. p. 271 (clave) .

Galeorhinus zyopterus (no Jordan y Gilbert) Mann, 1954, p. 23 (clave), p. 81 (mencion),
p- 105, fig. (mencién) . '

‘LocaLipap Tipo. Valparaiso.

LocALIDADES CHILENAS. Costas de Chile (Q‘Lll_]'id;l, 1913). Valparaiso (Pérez
Canto, 1886; Delfin, 1901; Fowler, 1943, 1945). Concepcién y Arauco (Oliver,
1943). Valdivia (Gotschlich, 1913; Fowler, 1943, 1945).

Arica a Puerto Montt (Mann, 1954).

INOMBRES VULGARES CHILENOS. Peje-calzén (Pérez Canto, 1886; Delfin, 1901,
1902; Gotschlich, 1913; Oliver, 1943; Fowler, 1943, 1945). Peje-cazén (Mann,
1954). Gazén (Oliver, 1943). Tiburén (Quijada, 1918; Oliver, 1943). Tollo (Oli-
ver, 1943; Mann, 1954).

Pérez Canto (1886) describié el Galeus chilensis sobre un macho y una
hembra, “los ejemplares, macho y hembra que nos han servido para esta descrip-
cién fueron tomados a poca distancia de este puerto” (Se refiere a Valparaiso).
Su color era azul ceniciento en el lomo, algo mds claro en los flancos y blanqueci-
no en el vientre, midiendo de longitud total 115 centimetros. Tenian dientes
“pequefios, triangulares, lisos en el borde interno, aserrados en la base del exter-
no y con una escotadura m4s o menos aparente en el punto en que termina esta
denticulacion”. Sefiala la posicion de las aletas pectorales, “nacen por su borde
anterior al nivel de la 22 abertura branquial”, siendo las ventrales “casi rectangu-
lares y la anal “semejante en forma a las anteriores’.

Philippi (1887) vuelve a describir los tipos de Pérez Canto, como se deduce
al leer: “Tal es el pez macho del Museo de Valparaiso: la hembra que existe en
el mismo museo no ofrece diferencias marcadas.” A propésito del Galeus moli-
nae asegura su identidad con el Galeus chilensis. “Le habia dado en el Museo
el nombre de Galeus Molinae, pero creo que diferencias son solamente indivi-
duales.”

Las diferencias especificas entre los diversos tiburones incluidos en el gé-
nero Galeorhinus no estin aun claramente definidas, pero encontramos pobla-
ciones aisladas entre si. Conocemos la biologia de estos interesantes animales, con
afluencia a las costa en determinadas épocas de los machos en lugar diferente de
las hembras (Ripley, 1946; F. de Buen, 1952.1) . En las costas de ‘América existe
una poblacién atldntica, frente a Rio Grande do Sul (Brasil) , Uruguay y Argenti-



18 INVESTIGACIONES ZOOLOGICAS CHILENAS

na, hasta los 42° de longitud Sur, segtin Pozzi y Bordalé (1935), con Galeorhinus
vitaminicus De Buen 1950, y dos poblaciones en el Océano Pacifico, el Galeorhi-
nus zyopterus Jordan y Gilbert, 1883, en la costa de California (Estados Unidos)
y Baja (California (México), y el Galeorhinus chilensis (Pérez Canto), 1886, ex-
tendido desde Perti a Puerto Montt.

Acaso en la costa Oeste del Atldntico existan dos especies, una de ellas, el
Galeorhinus galeus (Linnaeus), 1758, de Europa y parte de Alrica, y otra mo: se-
parada cientificamente de Suddfrica. Hay representantes de este género en el Pa-
cifico Central, Japon, Formosa; Australia, etc.

Prionace Cantor, 1849
Prionace glauca (Linnaeus), 1758

Carcharias pugae Pérez Canto, 1886, p. 2 (descripcion) — Philippi, 1887. 1, p. 538, ldm. I,
fig. 2 (descripcién) — Philippi, 1887. 2, p. 6, lim. I, fig. 2 (descripcién) — Reed,
1897. 2, p. 22 (lista) — Delfin, 1900, p. 56 (catilogo) — Delfin, 1901. 1, p. 15 (ca-
tdlogo) — Philippi, 1902, p. 12 (mencién) — Hildebrand, 1946, p. 37 (mencion) .

Carcharias glaucus Guichenot en Gay, 1848, p 364 (descripcion) — Philippi 1887. 1, p.
537 (mencién) — Philippi, 1887. 2, p. ! (mcncmn) — Reed, 1897. 2, p. 20 (lista) —
Delfin, 1900, p. 57 (catdlogo) .

Cmchmms gracilis Philippi, 1887. 1, p. 589, lim. II, fig. 1 ((]Lscrlpcmn) — Philippi, 1887.

, p. 7, ldm. II, fig. 1+ (descripcién) — Reed, 1897. 2, p. 22 (lista) — Delfin, 1900,

p- 57 (catdlogo) — Delfin, 1901. 1, p. 16 (catdlogo) — Quijada, 1913, p. 107 (lista),
p- 111 (mencién) — Gotschlich, 1913, p. 201 (lista) — Hildebrand, 1946, p. 37
(menci6n) .

Carcharias aethiops Philippi, 1901, p. 811 (medidas) — Philippi, 1902, p. 11 (medidas) —
Delfin, 1900, p. 57 (catilogo) — Delfin, 1901. 1, p. 118 (catilogo) — Quijada, 1913,
p- 107 (lista) — Gotschlich, 1913, p. 201 (lista) — Hildebrand, 1946, p. 37 (mencion).

Prionace glauca Beebe y Tee-Van, 1941, p. 104, fig. 13 (mencién) — Hildebrand, 1946,
p. 36 (descripcion) — Bini, 1952, p. 24 (mencién) — Mann, 1954, p. 23, fig. (cla-
ve), p. 79 (mencion), p. 105, fig. (mencién) — Bini y Tortonese, 1955, p. 156
(mencién) — F. de Buen, 1955. 2, p. 27 (mencién), p. 36 (mencion) — F. de Buen,
1955. 4, p. 153 (mencion) .

Gliphis glaucus Fowler, 1943, p. 39 (catilogo) — Fowler, 1945. 2, p. 18 (catdlogo) —
Fowler, 1951, p. 271 (clave).

LocaLipap T1PO. (Océano europeo.

Locariapes cHILENAS. Costas de Chile (Quijada, 1913; Beebe y TeesVan,
1941; Hildebrand, 1946; Mann, 1954). Chile septentrional (Bini y Tortonese,
1955). Iquique (Bini, 1952). Frente a Patache en provincia de Tarapacd (F. de
Buen, 1955). Coquimbo (Delfin, 1900; Fowler, 1943, 1945). Concén (Pérez Can-
to, 1886; Delfin, 1901). Valparaiso (Fowler, 1943, 1945). Valdivia (Gotschlich,
1913; Fowler, 1943, 1945).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Azulejo (Guichenot en Gay, 1848; Pérez Can-
to, 1886; Philippi, 1887; Reed, 1897; Delfin, 1900, 1901; Fowler, 1948, 1945; Bini,
1952; Mann, 1954; Bini y Tortonese, 1955; F. de Buen, 1955). Tiburén (Quijada,
1913; Gotschlich, 1918). Tintorera (Mann, 1954).

EcorLoGiA PESCA Y ALIMENTACION. Es habitual de aguas cdlidas, siendo cap-
turado con artes, destinados a la pesca de atunes de aleta larga o aleta amarilla.
Sus lomos se preparan en filetes salados y secos. Voraz, se alimenta de jibias y
puestas de Exocoetidae, arrancando los monos prendidos en redes a la deriva,
cuyas mallas destroza. En la zona de Iquique capturamos dos ejemplares, atra-
yéndolos con chicora. En el mes de diciembre de 1953, frente a la costa’ de Tara-
pacd, en un caso todos los ecjemplares eran hembras, en otra ocasién el 85 por
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ciento de las capturas era, igualmente, hembras; sobre siete azulejos disecados,
se encontraron en sus estémagos: tres monos (Sarda sarda chiliensis), una jibia
(Dostidicus gigas), masa de huevos de Exocoetidae, un ejemplar de chicora (En-
graulis ringens) de las llamadas “loberas” de gran talla, y en un solo caso mallas
* de red.

La especie dedicada al Dr. Puga Borne, que fue Director del Museo de
Valparaiso, estd bien descrita por su autor. Segun Pérez Canto (1886), el tinico
ejemplar a su disposicién media 163 centimetros de largo, coloreindose de gris
azulado por el dorso y los flancos y de amarillento el vientre; con perfil recto
sobre la cabeza, la nuca y el lomo hasta la primera aleta del dorso; sin espirdculos;
las pectorales, falciformes “mui largas” . .. “nacen al nivel de la 22" (vefiriéndose a
las aberturas branquiales); las ventrales “casi cuadradas”, la anal “redondeada”
posee el borde posterior céoncavo “muescado” y se opone a la segunda dorsal; los
dientes “algo falciformes y finamente aserrados a ambos bordes”; en la mandibula
inferior “los 8 6 4 centrales mucho mds pequefios” y los laterales extremos “apla-
nados y triangulares sin la menor denticulaciéon”.

El Carcharias gracilis descrito por Philippi sobre ejemplares procedentes

del Museo de Valparaiso, uno de ellos actualmente en el Museo Nacional de His-
toria Natural, con la siguiente leyenda: “Tiburén, Carcharias gracilis, Ph. Val-
paraiso”, es como presumia Pérez Canto, un joven: “el color es exactamente co-
mo el C. Pugae, i el Dr. Pérez Canto habia considerado este pez como individuo
joven de esta especie” (en Philippi, 1887, p. 540).
El tipo del Carcharias aethiops se conserva en el Museo Nacional de Historia Na-
tural , con la siguiente leyenda. “Tiburén, Carcharias acthiops, Ph. Obs. del Sr.
Manuel Ferrada. Coquimbo”. De 210 centimetros de longitud total, segin su au-
tor, Philippi,“tiene el tamafo i la forma robusta del Carcharias robustus”. No es
extraio que la descripcién sea corta y deficiente, dadas las malas condiciones
en que se encontraba el ejemplar tipo, con fuertes desgarraduras en la cabeza y
con la boca sin dientes aparentes al exterior.

El Carcharias robustus, a que hacemos refe.rencia,' no pertenece a la fauna
de Chile, “fue capturado en la parte oriental del Océano Pacifico tropical” (Phi-
lippi, 1896, p. 390).

Familia SPHYRNIDAE

Del Orden Tsuriformes estd representado en la fauna chilena por sélo un
género.

Sphyrna Raflinesque, 1810

Sphyrna zygaena (Linnaeus), 1785

Zigaena malleus Pérez Canto, 1886, p. 4 (descripcion modesta de un ejemplar de Ilo, Peru) .
Zygaena peruana Philippi, 1887. 1, p. 545, ldm. II, fig. 2 (descripcién sobre un ejemplar
de Perti) — Philippi, 1887. 2, p. 18, ldm. II, fig. 2 (de la fauna peruana) — Reed,
1897. 2, p. 22 (lista. De la fauna peruana) — Quijada, 1913, p. 108 (lista) .
Sphyrna peruana Delfin, 1900, p. 69 (catilogo) — Delfin, 1901. 1, p. 18 (catilogo) — Del-
fin, 1902, 2, p.-6 (lista) — Fowler, 1943, p. 42 (catdlogo) — Fowler, 1944, 1, p. 114,
fig. 12 (catilogo) — Fowler, 1945. 2, p. 21 (catdlogo) — Fowler, 1951, p. 271 (clave) .
Sphyrna zygaena Mann, 1954, p. 20 (clave), p. 79 (mencién), p. 106 (menci6n).
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Locarap Trro. Europa. América.

LocarDADES CHILENAS. Costas de Chile (Quijada, 1913). Costa de Tara-
pacd (Pérez Canto, 1886; Delfin, 1901; Fowler, 1943, 1945).

Tarapacd hacia el Norte (Delfin, 1900). Arica a Iquique (Mann, 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Pez martillo (Pérez Canto, 1886; Delfin,
1900, 1901, 1902; Quijada, 1918; Fowler, 1943, 1945; Mann, 1954} .

Familia SCYLIORHINIDATL

Perteneciente al Orden Tsuriformes.

Halaelurus Gill, 1862

Halaelurus chilensis (Guichenot), 1848

Seyllium chilense Guichenot en Gay, 1848, p. 562 (descripcion somera del color) — Giin-
ther, 1870, p. 406 (descripcién) — Giinther, 1880, p. 19 (descripcién somera) —
Philippi, 1887. 1, p. 537 (mencién) — Philippi, 1887. 2, p. 5 (mencién) — Delfin,
1900, p. 83 (catilogo) — Gotschlich, 1913, p. 202 (lista).

Seyllium chilensis Reed, 1897. 2, p. 21 (lista) — Delfin, 1899. 5, p. 178 (lista) .

Scillium chilensis Porter, 1900. 1, p. 41 (lista) .

Scyllum chilense Pérez Canto, 1886, p. (descripcién) — Porter, 1900. 1, p. 67 (mencién).

'Scyiim‘h:'m:s chilensis Delfin, 1902, 1, p. 75 (lista) — Delfin, 1902. 2, p. 6 (lista) — Re-
gan, 1908. 3, p. 462 (color) .

Catulus chilensis Thompson, 1916, p. 456 (mencién), p. 457 (algunos caracteres) .

Seylliorhinus chilensis Delfin, 1901. 1, p. 15 (catilogo) — Lénnberg, 1907, p. 4 (mencién) .

Seyliorhinus (Halaelurus) chilensis Norman, 1937, p. 8 (mencién), p. 9, fig. 1-B.

Scylliorhinus (Halaelurus) chilensis Oliver, 1943, 1, p- 79 (catilogo) — Oliver, 1948. 2, p.
9 (catdlogo) .

Seyliorhinus' (Jalaclurus)y chilensis Oliver, 1948. 1, p. 80 (figura) — Oliver, 1943, 2, p- 10
(kigura) .

Halaelurus chilensis Garman, 1918, p. 83 (descripcién) — Tortonese, 1939, p- 197 (men-
cién) — Fowler, 1948, p. 33 (catdlogo) — Fowler, 1945, 2, p. 12 (catilogo) — Hil-
debrand, 1946, p. 25 (descripcion) — Fowler, 1951, p- 269 (clave) — Bahamonde,
1952, p. 8 (alimentaciény — Mann, 1954, p- 21 (clave), p. 84 (mencién), p. 108,
2 figs. (mencién).

Locarmap Tiro. Costas de Chile.

LocALDADES cHILENAS. Costas de Chile (Guichenot en Gay, 1948; Giinther,
1870; Reed, 1897; Delfin, 1901; Regan, 1908; Norman, 1937; Hildebrand, 1946).
Iquique (Fowler, 1943, 1945). Valparaiso (Porter, 1900; Garman, 1918; Tortonese,
1939; Fowler, 1943, 1945). Costa de Santiago (Fowler, 1943, 1945). Concepcién y
Arauco (Oliver, 1945). Bahia de Concepcion (Delfin, 1899; Fowler, 1943, 1945).
Tomé (Thompson, 1916). Lota (Fowler, 1948, 1945). Bahia San Nicolds (Fowler,
1945, 1945). Valdivia (Gotschlich, 1918%; Fowler, 1943, 1945). Calbuco (Fowler,
1943, 1945). Alrededores de Piedra Azul, cercanias de Puerto Montt, en seno Re-
loncavi (Bahamonde, 1952). Bahia de Monte, Islay, Bahfa Portland, Sarmiento
(Fowler, 1943, 1945). Canal Messier (Giinther, 1880; Porter, 1900). Canal Smyth
(Lonnberg, 1907; Fowler, 1943, 1945). Puerto Grapper, Isla Newton (Lonnberg,
1907). Rada Gray's (Giinther, 1880; Porter, 1900; Fowler, 1943, 1945). Molineaux
Sound (Lonnberg, 1907; Fowler, 1943, 1945). Estrecho de Magallanes (Delfin,
1901; Fowler, 1943, 1945). Punta Arenas (Lonnberg, 1907; Fowler, 1943, 1945)
Tierra del Fuego (Delfin, 1901).

Arica a extremo austral (Mann, 1954).
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NOMBRES VULGARES CHILENOS. Pintarroja (Guichenot en Gay, 1848; Pérez
Canto, 1886; Reed, 1897; Delfin, 1899, 1900, 1901, 1902; Gotschlich, 1913 Fowler,
1948, 1945; Oliver, 1943; Bahamonde, 1952; Mann, 1954).

NOMBRES FUEGUINOS. Kayachai, Kayachaya (Fowler, 1943, 1945).

CONTENIDO ESTOMACAL Preferentemente Gephyrea (Bahamonde, 1952).

Familia SQUALIDAE

Del Orden Squaliforn'les.

Squalus Linnaeus, 1758

Son sindnimos Acanthorhinus Blainville, 1816 — Acanthias Risso, 1826 —
Flakeus Whitley, 1939 — Koinga Whitley, 1939.

Squalus fernandinus Molina, 1782

Squalus fernandinus Molina, 1788, p. 253 (descripcion), p. 393 (lista) — Giinther, 1880,
p. 28 (mencién) — Delfin, 1900, p. 110 (catdlogo) — Regan, 1908. 4, p. 46 (men-
cién) — Garman, 1913. p. 195 (deseripcién) — Thompson, 1916, p. 418 (mencion),
p. 420 (comparacién con S. suckeii) — Tortonese, 1989, p. 187 (mencién), p. 205
(algunos caracteres del embrién) — Oliver, 1943. 1, p. 82 (catdlogo) — Oliver, 1943,
2, p. 12 (catilogo) — Fowler, 1945, p. 44 (catdlogo) — Fowler, 1945. 2, p. 23 (catd-
logo) — Bahamonde, 1951. 1, p. 9 (alimentacién) — Fowler, 1951, p. 272, fig. 6 (cla-
ve) — Mann, 1954, p. 19 (clave), p. 79 (mencién), p. 84 (mencibn), p. 108, fig.
(mencién) — Ydfiez, 1955, p. 43, fig. 5 (mencién), p. 79 (mencién).

Spinax fernandezianus Guichenot en Gay, 1848, p. 365 (descripcion) — Giinther, 1880,
p- 23 (mencién) — Pérez Canto, 1886, p. 10 (descripcién) .

Acanthias fernandinus Giinther, 1880, p. 23 (mencion) .

Squalus fernandezianus Delfin, 1901. 1, p. 21 (catdlogo) — Tortonese, 1951, p. 87 (men-
cion) .

Acanthias firmandezianus P]uhppt 1887, p. 27, lim. IV, fig. 3.

Acanthias blainvilli Ginther, 1880, p. 23 (mencién) — Porter, 1900. I, p. 42 (lista) —
Porter, 1903, p. 195 (mencion) .

Acanthias blainvillii Reed, 1897. 2, p. 21 (lista) — Steindachuer, 1898, p. 331 (mencién).

Squalus blainvillei Delfin, 1900, p. 110 (catdilogo) — Delfin, 1901. 1, p. 22 (catdlogo) .

Squalus lebruni Delfin, 1900, p. 84 (catdlogo) — Norman, 1937, p. 9, fig. 2 en p. 10
(mencion) .

Acanthias vulgaris (no Risso) Reed, 1897. 2, p. 21 (lista) — Gotschlich, 1913, p. 202
(lista) .

Squalus acanthias (no Linnacus) Delfin, 1900, p. 83 (catdlogo) — Delfin, 1901. 1, p. 21
(catdlogo) — Lonnberg, 1907, p. 5 (mencion) — Oliver, 1943. 1, p. 83 (catdlogo) —
Oliver, 1943. 2, p. 18 (catilogo) .

Locariap Tipo. Chile.

Locarmapes cuiLeENas, Costas «le Chile (Reed, 1897; Regan, 1908; Nor-
man, 1957). Valparaiso (Tortonese, 1939, 1951; Fowler, 1943, 1945). Concepcion
y Arauco (Oliver, 19438). Valdivia (Gotschlich, 1918; Fowler, 1948, 1945). Seno de
Reloncavi en Piedra Azul cerca de Puerto Montt y frente a la isla Maillén (Baha-
monde, 1951). Canal Smyth (Lonnberg, 1907; Fowler, 1943, 1945). Bahia Orange
(Fowler, 1943, 1945). Estrecho de Magallanes (Delfin, 1900, 1901). Bahia San Gre-
gorio (Thompson, 1916; Fowler, 1943, 1945). Punta Arenas (Fowler, 1943, 1945).
Valdivia a extremo austral (Mann, 1954). Valparaiso a Tierra del Fuego (Ydiiez,
1955). Tslas de Juan Ferndndez (Giinther, 1880; Pérez Canto, 1886; Philippi, 1887;
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Reed, 1897; Steindachner, 1898; Porter, 1900; Delfin, 1900, 1901; Garman, 1913;
Norman), 1957; Fowler 1945; Yaiiez, 1955) .

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Peje-can (Molina, 1788). Tiburén (Pérez Can-
to, 1886; Delfin, 1900; Oliver, 1943). Tollo (Delfin, 1901). Cazén (Oliver, 1943;
Mann, 1954). Tollo de cacho (Oliver, 19438). Tollo de cachos (Mann, 1954; Ydiiez,
1955) . Merga (Oliver, 1943; Mann, 1954) . Marrajo (Oliver, 1948), Jume (Oliver,
1943; Mann, 1954).

NomerEs FUEGUINOS. Kaiss Kaigis (Norman, 1957; Fowler, 1945).

CONTENIDO ESTOMACAL. Principalmente crusticeos (Munidos y Caliandsi-
dos) y teleosteos (Bahamonde, 1951).

La descripcion del Spinax fernandezianus Pérez Canto, 1886, estd hecha
sobre un solo ejemplar de 103 centimetros de longitud total.

Familia LABRIDAE

Del Orden Perciformes, Suborden Percoidei, Superfamilia Labroidae.

Pimelometopon Gill, 1864
Pimelometopon darwini (Jenyns), 1842

Dentex maculatus Pérez Canto, 1886, p. 12 (descripcion) .

Trochocopus canis Philippi, 1887. 1, p. 570, Iim. VII, fig. 3 (descripcién) — Philippi,
1887. 2, p. 38, Iam. VII, fig. 8 (descripcién) — Reed, 1897. 2, p. 24 (lista) — Delfin,
1899. 1, p. 124 (catilogo) (errore Trochoopus) — Delfin, 1899. 5, p. 177 (lista) .

Trochocopus darwini Steindachner, 1898, p. 317 (descripcion) .

Trochocopus darwinii Delfin, 1899. 1, p. 131 (catdlogo) . <

Pimelometopon maculatus Delfin, 1901. 1, p. 74 (catdlogo) — Delfin, 1902. 1, p. 75 (lista)
— Delfin, 1902. 2, p. 6 (lista) — Pérez Canto, 1912, p. 21 (lista), p. 26 (mencién) —
Oliver, 1943. 1, p. 107 (catilogo) — Oliver, 1943. 2, p. 37 (catilogo) — Fowler, 1944.
1, p. 288 (catdlogo) — Fowler, 1945. 2, p. 116 (catdlogo) — Mann, 1950, p. 45 (cla-
ve) — Fowler, 1951, p. 311, fig. 41 (clave) — Bini, 1952, p. 22 (mencién), p. 24
(mencién) — Mann, 1954, p. 66, fig. (clave), p. 255 (mencién), p. 256, 2 figs. (des-
cripcién somera) .

Pimelometopon darwini Delfin, 1901. 1, p. 74 (catilogo) — Porter, 1909. 1, p. 287 (cata-
logo) — Fowler, 1944. 1, p. 289, fig. (catilogoy — Fowler, 1945, 2, p. 117, fig. (ca-
tilogo) — Mann, 1950, p. 46 (clave) — Fowler, 1951, p. 511 (clave) — Mann, 1954,
p. 66, fig. (clave), p. 82 (mencién), p. 255 (mericion) .

Pimelometopon maculate Gigoux, 1943, p. 11 (mencidn) .

Locaribap Trpo. Isla Chatham del archipié¢lago de las Galdpagos.

Locaribapes cHILENAS. Costa septentrional de Chile (Porter, 1909). Costas
de Atacama (Gigoux, 1943). Iquique (Philippi, 1887; Delfin, 1899, 1901; Fowler,
1944, 1945; Bini, 1952). Cavancha en Iquique (Steindachner, 1898). Antofagasta
(Fowler, 1944, 1945). Chafiaral (Delfin, 1899, 1901; Fowler, 1944, 1945). Valparai-
so (Philippi, 1887; Delfin, 1899, 1901; Fowler, 1944, 1945). Algarrobo (Delfin,
1899, 1901; Fowler, 1944, 1945). Bahia de Concepcion (Delfin, 1899; Fowler, 1944,
1945). Bahia Inglesa en isla de Santa Maria (Oliver, 1943). Valparaiso a Arica (Pé-
rez Canto, 1886). Tarapacd a Valparaiso, muy raro al Sur (Pérez Canto, 1912).
Talcahuano a Arica (Mann, 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Peje perro (Pérez Canto, 1886; Philippi.
1887; Delfin, 1899, 1901, 1902; Porter, 1909; Pérez Canto, 1912; Oliver, 1943; Gi-
goux, 1943; Fowler, 1944, 1945; Mann, 1950, 1954; Bini, 1952) . Peje de mar (Oli-
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LAMINA I

Figura 4. Tipos de Pérez Canto (1886). 1. Lamna philipi — 3. Galeus chilensis — 7. Alopecias
barrae — 8. Notidanus ferox — 9. Notidanus vulgaris

Figura 5. Tipos de Pérez Canto (1886) . 4, Mustelus edulis — 5. Zigaena malleus — 6. Alopecias
wulpes — 10. Seyllum chilense — 12. Dentex maculatus. En el centro, abajo, mandibula de
Carcharodon carcharias, no mencionado en el trabajo de Pérez Canto (1886)
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LAMINA II

Figura 6. Parte anterior del cuer-

po de Notidanus ferox Philippi.

En el Museo Nacional de Histo-
ria Natural

L4
Figura 7. Tipo de dlopecias longimana Philippi, en el Museo Nacional de Historia Natural

G

Figura 8. Alopecias barrae Pérez Canto, en el Museo Nacional de Historia Natural
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ver, 1948) . Perro de mar (Mann, 1945) . Pez perro (Oliver, 1943) . Peje perro co-
mutn (Mann, 1954) . Vieja colorada (Mann, 1950, 1954) .

El Dentex maculatus fue descrito por Pérez Canto sobre un ejemplar de
65 centimetros de longitud total, bajo la indicacién de la localidad siguiente: “Es-
te es el peje-perro, que habita desde Valparaiso, por lo menos, hasta Arica”. Sin
separar los radios espinosos de los blandos, asigna a la aleta dorsal el nimero
de 22 y a la anal 14. “Cada ‘mandibula presenta en su parte media 4 caninos
largos y oblicuos hacia afuera, seguidos por cada lado de 8 a 10 dientes peque-
fios y cénicos”. Refiriéndose al color dice ser “rojizo oscuro ligeramente dorado,
con una gran mancha amarillo-dorada inmediatamente detrds de cada opérculo”,
pero anades después: “Nuestro museo posée desde hace tiempo varios ejemplares
de este pez, provenientes de diversos puntos de nuestra costa; hai entre ellos
algunos désprovistos al parecer de la mancha amarilla antes citada”.

Al cambiar el género, Philippi describe indebidamente una nueva espe-.
cie, sefialando la identidad con la forma dada a conocer por Pérez Canto, como
se desprende de su escrito: “El Dr. Pérez Canto ha descrito en su Estudio sobre
los Escualos de la costa de Chile, p. 11, este pez con el nombre de Dentex ma-
culatus”.

Resumen

Se comenta la obra publicada en Valparaiso, con fecha 1886, por Clodo-
miro Pérez Canto, titulada “Estudios sobre algunos escualos de la costa de Chi-
le”, y se da cuenta de algunos tipos existentes en el Museo Nacional de Historia
Natural de este autor y de Amando Rodolfo Philippi.

Se publican antiguas fotografias de los ejemplares que sirvieron a Pérez
Canto para sus descripciones, en su mayoria perdidos en el Museo de Valparaiso
durante el terremoto de 1906.

En la lista final a este resumen se dan las equivalencias cientificas de las
especies de Pérez Canto y algunas de Philippi.

Heptranchias perlo debe suprimirse de la fauna chilena. Lo menciona
Fowler, pero basindose en un problema sinonimico.

Summary
The sharks described by Pérez Canto in 1886 and Philippi in 1887 and 1901
are discussed and sinonimized. The original photographs of the types of Pérez
Canto are published for the first time.

The following list analise the sinonimy:

Pérez Canto (1886):

Notidanus vulgaris Hexanchus griseus (Bonnaterre)
Notidanus ferox Heplranchias (Notorynchus) ferox
Lamna philippii Isurus (Lamna) philippi
Alopecias vulpes Alopias vulpinus (Bonnaterre)
Alopecias barrae Alopias vulpinus (Bonnaterre)
Mustelus edulis Mustelus mento Cope.

Galeus chilensis Galeorhinus chilensis

Carcharias pugae Prionace glauca (Linnaeus)
Zigaena malleus Sphyrna zygaena (Linnaeus)
Scyllum chilense Halaelurus chilensis (Guicheniot)
Spinax fernandezianus Squalus fernandinus Molina.

Dentex maculatus Pimelometopon darwini (Jenyns)



INVESTIGACIONES ZOOLOGICAS CHILENAS

Philippi (1887, 1901):

Notidanus medinae
Notidanus wolniczkyi
Lamna huidobrii
Alopecias longimana
Alopecias chilensis
Galeus molinae
Carcharias gracilis
Carcharias aethiops
Zygaena peruana

Heptranchias (Nolorynchus) medinae
Heptranchias (Notorynchus) medinae
Isurus (Isurus) glaucus Miiller y Henle.
Alopias vulpinus (Bonnaterre)

Alopias vulpinus (Bonnaterre) <
Galeorhinus chilensis (Pérez Canto)
Prionace glauca (Linnaeus)

Prionace glauca (Linnaeus)

Sphyrna zygaena (Linnaeus)

Trochocopus canis Pimelomelopon darwini (Jenyns)
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LA CROMATOGRAFIA DE PARTICION SOBRE PAPEL EN LA
INVESTIGACION DE LOS LAZOS FILOGENETECOS EN
2 ESPECIES DEL GENERO BUFO

por
LUIS F. CAPURRO S. y FRANCISCO SILVA G.

Centro de Investigaciones Zoologicas de la Universidad de Chile

La enorme variedad de formas en que se expresa el fenémeno vital ha llevado al hombre
a la necesidad de establecer un cierto ordenamiento, es decir, a clasificarlas. Pero esta clasifi-
cacion no solo significa ordenamiento, sino también pretende establecer los lazos filogenéticos
que existen entre las diferentes especies.

Las primeras clasificaciones fueron tipoldgicas, es decir, se hicieron sobre la base de las
caracteristicas somiticas, especialmente umrfoldgims,' miis accesibles a la observacidm.

Sin embargo, en los tltimos afios un numero cada vez mavor de bidlogos tiende a
considerar como caracteres con valor taxonémico a otros factores no tan aparentes como son: las
caracteristicas ecoldgicas, la dotacion génica, el aislamiento sexual y las caracteristicas antigénicas.

El ano 1951 Williams estudiando alrededor de 200.000 muestras de orina y saliva logré
demostrar que los esquemas cromatogrificos eran diferentes para cada individuo y que estas
diferencias eran controladas por la constitucién génica.

Hadorn y Mitchell (1951) aplicaron por primera vez la técnica cromatogrifica a la ge-
nética de la Drosophila, descubriendo cambios en las concentraciones de polipéptidos durante
el ciclo vital del insecto, diferencias en los esquemas cromatogrificos entre cepas diferentes
en el color de ojos y entre larvas e imagos de distintos sexos.

Micks y Ellis (1951) estudiaron extractos alcohélicos de aminodcidos libres de hue-
vos, larvas, pupas y hembras y machos adultos de Culex quinquefasciatus y Aedes aegypti me-
diante cromatografia de particion. Encontraron 19 aminodcidos presentes y establecieron que
los extractos de pupas contenian menores concentraciones en la mayoria de los aminodcidos
que los otros estados analizados y que la mayor baja ocurria inmediatamente antes de la
salida del imago. Variaciones cuantitativas que interesaban sélo a 2 6 3 aminodcidos fueron
detectadas entre los diversos estados.

Clark y Ball (1951) estudiaron los aminodcidos libres en extractos totales de adultos
de Gulex stigmatosoma, Gulex tarsalis, Culiseta incidens y Aedes varipalpus, mediante la apli-
cacién de cromatografia bidimensional.

Encontraron que habia 11 aminodicidos que estaban presentes en todas las mezclas ana.
lizadas y otros 7 se encontraban sélo en algunas especies y faltaban en otras.

Clark y Ball (1952) analizaron mediante cromatografia de particién los aminodcidos li-
bres de extractos totales desproteinizados de los culicidos Culex stigmatosoma, C. tarsalis, Cu-
liseta incidens, Aedes varipalpus y de hemolinfa desproteinizada de 5 insectos no culicidos. En-
contraron 16 aminodcidos presentes en todos los culicidos analizados, 5 animodcidos existian
en algunos de ellos, pero no en todos y 2 asparragina e hidroprolina, estaban permanentemente
ausentes. En cambio la hemolinfa de los insectos no culicidos contenia siempre 12 aminoicidos
y habia 10 que estaban presentes en una o mds especies, pero no en todas.

El andlisis cromatografico indica que la composicién en aminodcidos difiere tanto entre
como dentro de las diversas familias de inscctos y que diferencias menores se encuentran en-
tre especies diversas, pero relacionadas sistemidticamente.

Buzzatti-Traverso y Rechnitzer (1953), estudiaron las proteinas musculares de diferen-
tes especies de peces, encontrando un patrén o mapa cromatografico tipico para cada csfmcic
en la obtencién del cual los aminoicidos libres parecian no jugar un papel importante. Ade-
lantaban ademds, que era posible distinguir stock de individuos de la misma especie en po-
blaciones separadas geograficamente.

Buzzatti-Traverso (1953) pudo demostrar que:
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1. La constitucién bioquimica revelada por la téenica de cromatogratia sobre papel es constante
¢ independiente en alto grado de la dieta y de otras condiciones ambientes.

2. Cada genotipo tiene su patrdon bioguimico caracteristico.

3. Que la especificidad bioquimica puede ser controlada por un solo locus génico.

4, Que es posible distinguir a los heterozigotos tanto del padre homozigoto recesivo como del
dominante por medio del patrén cromatogrifico.

h. Que el patrén cromatogrifico de la descendencia se parece mds al materno que al paterno,
yevelindose asi influencias maternas no visibles morfolégicamente.

6. El alto grado de la especificidad quimica determinada por el genotipo en el organismo
sugerfa que esta técnica podria ser de valor en el estudio fisilégico de la manera de actuar
de los genes y en el anilisis de las bases bioquimicas de la individualidad.

Auclair y Dubreuil (1953) estudiaron los aminodcidos libres en la hemolinfa de 9 es-
pecies de insectos mediante la cromatografia de particién sobre papel encontrando entre 16 y 24
aminodcidos que pueden ser identificados regularmente en la hemolinfa, muchos de ellos en
altas concentraciones. Complementaron estos datos cualitativos mediante el andlisis cuantita-
tivo del N aminado libre por medio del aparato de Van Slyke usando la reaccidn del dcido
nitroso.

Los resultados mostraron diferencias cualitativas y cuantitativas, en aminodcidos libres,
en las diferentes especies estudiadas. :

Finley y Williams (1955) analizaron cromatogrificamente los mecanismos fisioldgicos
que se realizan en las diversas ctapas de la reproduccién del protozoo Verticella microstoma,
introduciendo el uso de hidrolizados.

Obtuvieron diferencias en los patrones cromatogrificos de hidrolizados de formas asexua-
das —individuos vegetativos y zooidios— y de formas sexuales —preconjugantes y conjugantes—,
las que podrian corresponder a substancias que. caracterizan a la sexualidad y cuya sintesis es-
taria bloqueada en el metabolismo de las formas asexuadas y a substancias liberadas para
establecer atraccién entre los gametos,

Koref (1955) estudié los patrones cromatogrificos de larvas de Drosophila melanogaster,
portadoras de tumores de dos cepas melandticas, de larvas no tumorales de las mismas cepas
y de larvas de, otros stock con genotipo residual andlogo a los anteriores. No se observaron
diferencias entre larvas con o sin tumores de cada una de las cepas melanéticas empleadas
ni entre los stock tumorales y no tumorales con un mismo genotipo residual; en cambio, se
encontraron diferencias claras y constantes entre los individuos pertenecientes a distintos ge-
notipos bisicos.

Como las diferencias en el patrén cromatografico fueron encontradas en las larvas, o sea,
antes que se revele genotipicamente la totalidad de las caracteristicas, ya que alin no se
han formado los érganos del adulto, aquéllas parecerian deberse a diferencias metabélicas
gobernadas por los genes mds bien que a los caracteres que ¢stos genes determinan.

Estos hechos refuerzan una vez mids el concepto de que el genotipo es un sistema in-
tegrado presente en todas las cc¢lulas del organismo el que puede detectarse independientemente
de los otros factores morfogenéticos que contribuyen a la formaciéon del genotipo. La croma-
tografia hace posible investigar, en una ctapa precoz, el desarrollo, la individualidad del ge-
notipo y las variaciones en la norma de reaccién por efectos de una mutacién.

Berry, Dobzhansky, Gartler, Levene y Osborne (1955) hicieron estudios cromatogri-
ficos referentes a los patrones cromatogrificos de excrecion urinaria en mellizos mono y
dizigoticos, con el objeto de determinar si la variabilidad en los niveles de excrecién determi-
nados cromatograficamente tenfa una base genética. Los resultados indican que la variacion
en la tasa de excrecién de la treonina, estd al menos parcialmente, bajo control génico, son
negativos para la taza de excrecién de glutamina y, ambiguos hasta el momento, para ala-
nina y glicina,

Gartler, Dobzhansky y Berry (1955) estudiaron también cromatogrificamente la here-
dabilidad de las tazas de excrecion de ciertas substancias, principalmente aminodcidos, en
mellizos mono y dizigéticos.

Los datos obtenidos indican participacién de factores genéticos en el control de las
(asas de excreci6on de dcido B- amnobutirico, treonina, tirosina, lysina y en una substancia
desconocida designada RE 92. Menos significativa es la evidencia de la heredabilidad de las
tazas de excrecién de alanina, glicina, taurina, valina, prolina y RE 84; los datos son nega-
tivos para ctanolamina, glutamina y leucina.

Los mellizos dizigbticos que "viven aparte muesiran mayores variaciones dentro de la
pareja para las tazas de excrecién de muchas substancias que los que viven juntos. En cambio
en los mellizos monozigoticos, vivan juntos o apartes, no se observa esta relacion.
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Fox (1956), partiendo de la base de que los métodos cromatogrificos de particion sobre
papel ascendentes y descendentes son limitados por una inadecuada separacién de mezclas
complejas, decidié aplicar cromatografia bidimensional demostrando diferencias cuali y cuan-
titativas entre machos y hembras en Drosophila melanogaster que no se aprecian en croma-
tografia unidimensional, porque a menudo las manchas corresponden a 2 o mis substancias
de similares valores de RE.

Demostrd asi que la técnica bidimensional era mids apropiada y, en consecuencia, debia
ser usada de preferencia en el anilisis mis refinado de problemas taxonémicos y de genética
de poblaciones.

El establecimiento de la identidad o de las diferencias entre substancias en diferentes
especies o poblaciones no depende solo de los valores de RI. y de la observacién de manchas
coloreadas por la ninhidrina, sino que deberia incluir una identificacion cualitativa mediante
la cromatografia bidimensional y el uso de procedimientos quimicos; mds ain, en ciertos
casos podria ser necesaria la aplicacién de métodos que revelan diferencias cuantitativas.

Gertler, Firschein y Dobzhansky (1956) investigaron cromatograficamente los amino-
dcidos urinarios en grandes monos —chimpancé, gorila, orangutin y gibéon— a través de cro-
matografia bidimensional, usando fenol y lutidina como solvente. El estudio comparativo de
las tazas de excrecion de aminodcidos urinarios revela:

a. Fuertes diferencias entre el hombre y los monos, la orina humana contiene mucho
mids creatinina e histidina, en cambio, los monos excretan mis B-alanina, dcido glutd-
mico y dcido aspdrtico.

b. Diferencias entre las diversas especies de monos pero relativamente menores con Yes-
pecto a las que existen entre hombres y monos.

c¢. Diferencias individuales en los patrones, al menos en chimpancé, y creen que la mag-
nitud de estas diferencias son, al menos tan grandes como las que se encuentran en
sujetos humanos.

Los resultados obtenidos por los diversos autores que hemos mencionado no dejan lugar

a dudas acerca de la importancia de los métodos de cromatografia de particion sobre papel
como herramienta en la solucién de los problemas taxondémicos y en la determinacién de re-
laciones filogenéticas, expresados en términos bioquimicos, en poblaciones de animales de di-
versas especies. Es por esto que nos hemos propuesto aplicar las diversas técnicas cromato-
grificas conocidas, al estudio de problemas sistemiticos y de lazos filogenéticos en poblaciones
de diversas especies de anfibios chilenos.

Método de trabajo

En nuestros primeros ensayos hemos empleado de preferencia la croma-
tografia de particién sobre papel ascendente, usando como solvente una mezcla
de n-butanol, dcido acético y agua (4:1:5), la que se coloca dentro de cdmaras
de madera y vidrio especialmente disefiadas para estos trabajos. f

Como materiales bioldgicos hemos usado tejido muscular estriado —prin-
cipalmente musculos del muslo—, higado y testiculos de dos especies del género
Bufo: Bufo spinulosus, de la que se emplearon 4 individuos provenientes de una
poblacién de los alrededores de Santiago y Bufo aremarum, cuyos individuos
procedian 4 de poblaciones de los alrededores de Mendoza y 4 de los alrededores
de Coérdoba, en la Republica Argentina.

En lugar de recurrir a la impregnacién directa del material sobre el pa-
pel Whatmann mediante una bagueta de vidrio, de acuerdo con la técnicade
Buzzatti-Traverso, preferimos utilizar homogenizados de los érganos ya citados;
para ello se extraen trozos de érgano de un peso standard, el que debe fluctuar
entre 0,5 y 1 gr, se tritura finamente en un mortero al que se agrega algunas
gotas de suero de anfibio, y luego se hace un extracto en el mimo suero de an-
fibio (0,65%), €l que se somete a centrifugacién a unas 2.000 revoluciones por
minuto a una temperatura de 10 grados y por espacio de 15 minutos, separan-
do el sobrenadante. También se puede usar el extracto completo, vale decir,
sin centrifugacién; pero éste tiene el inconveniente que no se puede guardar por
mucho tiempo.
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En estos primeros experimentos hemos usado trozos de musculo, higado
y testiculo tal como se obtienen de la diseccién, es decir, con la sangre y los
liquidos intersticiales que contienen.

En esta forma hemos logrado simplificar la aplicacién de la t(,cmLa es
mas fdcil calcular la concentracién de proteinas solubilizadas o finamente sus-
pendidas, se facilita grandemente la impregnacion del papel, ya que la opera-
cién queda reducida a colocar un cierto niimeroide gotas sobre el papel con
ayuda de una micropipeta y, por ultimo, los extractos de macerados se pueden
conservar en un refrigerador por un tiempo mds o menos largo, no siendo ne-
cesario realizar disecciones cada vez.

La hoja impregnada se satura previamente dentro de la cimara por es-
pacio de 24 horas y se desarrolla durante 36 a 40 horas. Una vez secas se revelan
con solucién alcohdlica de ninhidrina al 0,19, se exponen al aire algunos mi-
nutos y, por ultimo, se acercan a una rejilla de amianto calentada por espacio
de unos cinco minutos.

La técnica cromatogrifica por ascenso requiere la utilizacién de cdmaras
herméticas y colocadas en recintos mantenidos a una temperatura estable.

Resultados

Los cromatogramas obtenidos con extractos de macerados de higado de
Bufo arenarum, tanto de la poblacién de Coérdoba, como de Mendoza y revela-
dos con solucién alcohélica de ninhidrina, muestran una sucesion de 12 man-
chas estratificadas verticalmente y que corresponden probablemente a grupos
polipeptidicos con distinto coeficiente de particiéon. No es posible apreciar dife-
rencias cualitativas ni cuantitativas entre los cromatogramas obtenidos en indi-
viduos de las dos poblaciones estudiadas (Fig. 1).

En cambio, en los cromatogramas de extractos de macerados hepdticos de
Bufo spinulosus sélo se aprecian nitidamente 9 manchas distribuidas vertical-
mente y una de contornos mds esfumados, mds palida y que no corresponde a
ninguna de las manchas observadas en Bufo arenarum.

El estudio comparativo de los cromatogramas logrados muestra que 3 de
las manchas que aparecen en los cromatogramas de B. arenarum no son visibles
en B. spinulosus, en cambio una mancha que aparece en el patrén cromato-
grifico de B. spinulosus no se observa en el de B. arenarum. Todos los ensayos
realizados reprodujeron los mismos resultados anotados en los diversos indivi-
duos estudiados.

Los cromatogramas obtenidos a partir de extractos musculares del muslo
de B. arenarum revelados también en solucién alcohélica de ninhidrina, mues-
tran una estratificacion vertical de 10 manchas, tanto en los individuos de la
poblacién de Mendoza, como en la de Cérdoba, en cambio, los cromatogramas
logrados con el mismo material en B. spinulosus revelan la existencia de sélo
9 manchas.

Efectivamente, como se observa en la fotografia del cromatograma, a
continuaciéon de la mancha basal que es comtn para los patrones de ambas es-
pecies se suceden 5 manchas muy préximas en los patrones cromatogrificos de
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Fig. I. Patrones cromatogrificos de extractos de hi- Fig. 2. Patrones cromatogrificos de
gado y musculo (Esquema).

!

extractos de testiculo (Esquema)

I B: Ext. higado de Bufo arenarum, de Coérdoba.

2 B: Ext. higado de Bufo arenarum, de Mendoza.

3 B: Ext. higado de Bufo spinulosus, de Santiago. 1 A: Bufo arenarum, de Cordoba.
1 C: Ext. musculo de Bufo arenarum, de Cérdoba. : 1 ) Iy
2 C: Ext. musculo de Bufo arenarum, de Mendoza. ] 2o BulosanenanipracMendoz
3 C: Ext. musculo de Bufo spinulosus, de Santiago. 3 A: Bufo spinulosus, de Santiago.

ambas poblaciones de B. arenarum y sélo 4 en la de B. spinulosus, las manchas
superiores son perfectamente homologables en las dos especies, a pesar que la
pendltima mancha en B. arenarum de Cérdoba y la tltima mancha de B. spi-
nulosus presentan una leve tendencia a difundir, como se puede apreciar en la
[otografia adjunta (Fig. 1).

Los resultados obtenidos con extractos de testiculo fueron bastante po-
bres, no hubo, en realidad, una buena separacion. Los cromatogramas realizados
en B. arenarum muestran 6 manchas en los individuos de ambas poblaciones,
pero estas manchas no se corresponden exactamente ni tienen el mismo Rf, en
cambio los obtenidos en B. spinulosus, permiten visualizar 7 manchas, mostran-
do, con respecto a algunas manchas, ciertas semejanzas con los individuos de la
poblacién de Cérdoba vy, con respecto a otras, semejanzas con los de Mendoza.

(Fig. 2).
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Discusidn

Los experimentos realizados revelarfan, por un lado, que las dos especies
estudiadas estarfan unidas por estrechos lazos filogenéticos, ya que podriamos
decir que la arquitectura de los patrones cromatograficos es pricticamente muy
semejante y esta similitud estarfa indicando que la organizacién bioquimica co-
incide en sus rasgos fundamentales. Pero, por otro lado, es evidente que hay di-
ferencias suficientes en los cromatogramas para que se revele claramente la
individualidad bioquimica, gobernada genéticamente, propia de cada especie.
Lo que estd de acuerdo con las afirmaciones de Buzzatti-Traverso de que cada
genotipo tiene su propio patrén bioquimico.

Es interesante hacer notar que los mejores resultados se logran en extrac-
tos de tejidos sométicos-muisculo e higado, lo que reafirma la idea de Buzzatti-
Traverso de que hay individualidad metabdlica en individuos genéticamente dis-
tintos, individualidad que es altamente independiente de la dieta y de ciertos
factores del medio.

En cambio, los resultados obtenidos con extractos testiculares fueron, co-
mo ya hemos dicho, bastante pobres y esto puede deberse posiblemente a que
sea necesario lograr previamente una mayor simplificaciéon de los componentes
nucleoproteinicos, completando las técnicas cromatogréficas por ascenso con las
descendentes y bidimensionales que logran una mayor separacion y con el uso
de hidrolizados, técnica esta ultima que permiti6 a Finley y Williams establecer
diferencias entre las formas sexuadas y asexuadas de Vorticella microstoma.

Sin embargo, y pese a que los resultados en este aspecto no son del todo
claros, es posible vislumbrar un hecho interesante: los patrones cromatogrificos
de extractos musculares y hepdticos son semejantes en las dos poblaciones de
Bufo arenarum, en cambio, los cromatogramas de extractos testiculares permiten
establecer pequedias diferencias. Esto estaria indicando que para darle al método
cromatografico pleno valor como herramienta de trabajo en la solucién de pro-
blemas taxondmicos, habria que estudiar tanto tejidos somdticos como gona-
dales, sobre todo cuando se trata d_e individuos de poblaciones aisladas de una
misma especie, porque el aislamiento geogrdfico puede estar operando evoluti-
vamente, produciendo en las poblaciones lentos cambios en la frecuencia de
ciertos genes, pero sin que ellas hayan perdido atin su caracteristica de sistemas
genéticos abiertos.

Los resultados obtenidos a través del andlisis cromatogrifico en los indi-
viduos de las poblaciones de Mendoza y Cérdoba de Bufo arenarum, los que
no revelan diferencia alguna en los patrones bioquimicos, en lo que respecta
a los tejidos somdticos analizados, nos permitirian considerar a ambas como
formas poblacionales de una misma especie, lo que viene a confirmar estudios
estadisticos hechos por Cei, quien ha logrado poner en evidencia un caso de
probable polimorfismo genético que se manifiesta en una cierta frecuencia de
manchas amarillo-azufradas en el dorso (=23%,) y de un reflejo particular y
persistente de defensa e hipndtico (casi 709%) en las poblaciones de Mendoza, en
cambio en las de Cérdoba la frecuencia de las manchas es muy baja y el reflejo
no se observa. Bien pudiera ser que las diferencias anotadas representan sélo
variaciones en las frecuencias de los genes respectivos en las citadas poblaciones
y no hayan aun afectado al genotipo como un todo integrado, de alli que no
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se aprecien diferencias en los cromatogramas obtenidos a partir de extractos he-
piticos y musculares y, en cambio, haya sospechosas diferencias en los extractos

testiculares.
Resumen

Se estudiaron, mediante la cromatografia de particién sobre papel ascen-
dente, extractos de 6rganos somdticos —musculo e higado— y de testiculos de
individuos de una poblacién de los alrededores de Santiago (Chile) y de indi-
viduos de dos poblaciones de Bufo arenarum, una de Cérdoba u otra de Men-
doza (Argentina), usando como solvente una mezcla de n-butanol, dcido acético
y agua (4:1:5), y como revelador una solucién de ninhidrina en etanol al 0,1%.

Los patrones cromatogrdficos obtenidos con los tejidos somdticos reve-
laron:

1.— Absoluta identidad en los individuos de ambas poblaciones de Bufo
arenarunt.

2.— Claras diferencias entre los individuos de las dos especies analizadas,
pero dentro de una arquitectura general semejante de los patrones, lo que es-
taria indicando que la organizacién bioquimica de estas dos especies del género
Bufo coincide en sus rasgos fundamentales pero, al mismo tiempo, es posible
visualizar diferencias ligadas a la individualidad bioquimica propia de cada espe-
cie. Estos resultados estarfan demostrando los estrechos lazos filogenéticos que
existen entre estas dos especies de Bufo aisladas geogrificamente a uno y otro lado
de la cordillera andina.

Los patrones cromatograficos obtenidos con extractos de macerados testi-
culares fueron mds pobres pero muestran sospechosas diferencias entre los indi-
viduos de las dos poblaciones de Bufo arenarum, de las que se adelanta una
interpretacion.

Summary

Extracts of somatic organs —muscle and liver— and testicles from specimens of Bufo spi-
nulosus and Bufo arenarum were analized through paper chromatography.

A mixture of n-butanol, acetic acid and distilled water (4 : 1 : 5) was used as a solvent and
a 0,19% solution of ninhydrin as a developer.

The chromatographic patterns obtained in somatic tissues revealed:

1. Complete identity among individuals from the population of Bufo arenarum that were
studied.

2. Clear differences between both species but with a similar general architecture of the
chromatographic pattern. The biochemical organization of these two species is therefore alike
in its fundamental features but at the same time it is possible to find chemical individuality
of both species. These results seem to show close phylogenetic relations between these two Bufo
which live geographically isolated on both sides of the Andes chain,
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ALBINISMO EN AEGLA LAEVIS LAEVIS (LATREILLE)
(Crustacea, Decapoda, Anomura)

por
MARIA TERESA LOPEZ B.

Centro de Investigaciones Zoologicas de la Universidad de Chile

Periodicamente, se ha colectado en la hoya hidrogrifica del rio Maipo
muestras de 4egla con el objeto de hacer estudios sobre las poblaciones.

De un total de 10.452 ejemplares examinados hasta la fecha, constituido
por un 48%, de machos y un 519, de hembras, se ha encontrado sélo dos hembras
albinas (0,089, de las hembras examinadas) colectadas en el rio Mapocho, afluen-
te del Maipo, uno en las vecindades de El Monte (M. N. H. N., N° 2247, N.
Bahamonde y J. Illies, cols.) y otro en Talagante (M. N. H. N., N? 2004, M. T.
Lépez, col.).

Fig. 1
Ejemplar albino de Aegla lacvis laevis
(escala en mm.)

La primera con una longitud cefalotordcica, medida desde el extremo
del rostro hasta el borde distal del cefalotérax, igual a 18,5 mm. y colectada el
13 de marzo de 1958. La segunda, de menor tamafio: 6,4 mm. de longitud cefalo-
tordcica, fue capturada el 21 de abril de 1957.

Parece de interés dar a conocer este hallazgo por cuanto no hemos en-
contrado hasta el momento caso alguno descrito de albinismo en la familia
Aeglidae y la presencia de ejemplares albinos, como se ve, es extraordinariamente
baja. Aparentemente este cardcter constituye una desv entaja bioldgica para el
animal, ya que su color blanco podria hacer mds fdcil la deteccién de estos
L]cmplarns por parte de enemigos de la especie, aun en el caso de que los or-
ganismos epizoicos se fijen sobre su caparazén y contribuyan de esta manera a
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su ocultamiento. A pesar de esto, los dos ejemplares examinados han alcanzado
una talla bastante grande, si se compara con el resto de la poblacion observada.
En la figura 1 aparece un ejemplar albino de Aegla laevis laevis (Latreille),
hembra de la poblacion de El Monte (13 de marzo de 1958).
Ll material se conserva en la Seccién Hidrobiologia del Museo Nacional
de Historia Natural de Chile (M.N.H.N.).

Resumen

Se describe el hallazgo de dos ejemplares albinos de Aegla lacvis laevis
(Latreille), encontradas en el rio Mapocho, en las cercanias de Santiago, Chile.
Es éste, seguin parece, el primer caso de ejemplares albinos en la Familia Aegli-
dae (Crustdcea, Decapoda, Anomura).

Summary

Two albino specimens of Aegla laevis lacvis (Latreille) were founded in Mapocho River,
near Santiago, Chile. This is the first albinism record described in Aegla laevis laevis (Latrei-
lle) . Albinism in this specie is very scarcely, only two Aegla with this character were founded
among 10452 specimens examined.



METABOLISMO DE AEGLA LAEVIS EN RELACION AL PESO Y
TEMPERATURA

por
MARCELA RIQUELME Y FERNANDO VARGAS
Centro de Investigaciones Zoologicas de la Universidad de Chile

El consumo de O, permite medir los procesos energéticos que ocurrern
en tejidos y células animales, constituye por lo tanto un indice sensible de las
respuestas del animal frente a estimulos ambientales o aplicados (temperatura,
drogas, etc.).

Lstudios en invertebrados han permitido comprobar que el QO. posee
una correlacion con el peso corporal (Prosser, H. J. Thomas) (a mayor peso
corporal menor consumo por unidad de peso). Las ecuaciones que expresan esta
correlacion tienen la forma QO, = k. P% siendo x = 0.73 en algunos crustdceos
(Prosser, 1952).

El conocimiento de las respuestas del animal a los cambios térmicos re-
fleja la variacion de velocidad de sus reacciones quimicas celulares con la tem-
peratura. Los limites de temperatura tolerables constituyen un factor de adap-
taciéon que cuando toca los limites genéticos impide Ja vida en determinados
ambientes, o constituye un factor mds en la presion de seleccién. Sin embargo,
la capacidad de adaptacion fisioldgica es bastante amplia y permite desplaza-
mientos de la fauna. El objeto del presente trabajo es estudiar la correlaciéon
del metabolismo con peso y temperatura.

Material y Método

El metabolismo fue medido en animales capturados en el rio Mapocho,
localidad “El Monte”, y traidos al laboratorio, donde se colocaron en acuarios
oxigenados y con agua corriente a temperatura muy semejante a la que tienen
en su habitat natural. La alimentacién consistié en trocitos de carne.

Las capturas fueron hechas durante los meses comprendidos entre abril
y noviembre, periodo en el que la temperatura del rio varié entre 13° y 19° C.

Animales de ambos sexos fueron usados. El rango de peso fue de 0.0771
ga487 g

El consumo de oxigeno de Aegla se midié en microrespirometros (Figs.
I-2), cuyo volumen estaba en relacién al tamafio del animal de tal modo que
durante el experimento la presion parcial del O, de las cdmaras no variara
mds de 0.3%,. Para absorber el CO, producido se usé soluciéon de KOH al 109,.
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Los microrespirémetros se colocaron en un bafio termorregulado y con
agitacion.

Los resultados obtenidos fueron expresados en microlitros por hora y por
gramo (pn/gh.); la temperatura de medicién oscilé entre 14° y 25° C 'y los resul-
tados fueron corregidos a 19° C que corresponde al término medio de las tem-
peraturas de medicién.

Se midio6, ademds, peso de la cuticula humeda, para lo cual se sacrificaron
los animales con éter y se pesaron; luego de eliminar cuidadosamente las partes
blandas se hizo una nueva pesada.

Resultados

El consumo de oxigeno de Aegla es lineal durante los sesenta minutos de
medicién. Los controles del consumo de O, cada diez minutos mostraron muy
poca variacién oscilando alrededor del 100%. (Fig. 3).
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Fig. 3. Consumo de O, (ul) expresado en funcién del tiempo (minutos)

Se encontré una correlacién significativa entre el consumo de O, y el
peso corporal de los animales que queda expresada por la ecuacién QO, — 48.44.
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P0:671 (Fig. 4), transformando a sus valores antilogaritmicos la ecuacién y =

1.6852 — 0.829x. El coeficiente de correlacion es r — ~0.602.
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Fig. 4. Consumo de O. (u/gh) expresado en funcién del peso corporal (g) en 77 crustdceos

La correlacion peso de cuticula hiimeda con peso total muestra un alto
coeficiente de correlacién r = 0.9. La ecuacion de esta funcion es y — 0.374x
(Fig. 5). Sin embargo, cuando se hizo la correlacién de metabolismo con el peso
sin cuticula el valor de r fue inferior (—0.5).
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Fig. 5. Peso cuticula (g) expresado en funcion de peso total (g)
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© Se calculé el Q, segtn la relacién de Van't Hoff representada por la
formula:

donde k; = metabolismo a la temperatura t,
k, = metabolismo a la temperatura t,

encontrindose un valor de Q,, = 2.2
: (Guinther y Micco, 1954).

Se determiné ademds la temperatura letal para estos crustdceos y se en-
contré que a 28° C sobreviven 30 minutos y a 51° G no sobreviven mds de 20
minutos.

En dos series en que se compararon Aeglas de distinto sexo no se encon-
traron diferencias significativas que permitan separar grupos.

Discusidn

El consumo de O, de degla fue medido al aire, dado que es un animal
acudtico que vive también en tierra; sin embargo, la variacién encontrada en
los valores de metabolismo sugiere que esta capacidad de respiracion aérea es
muy sensible a cambios en las condiciones de vida del animal (acuario, época
del afio, etc.).

~ La funcién metabolismo peso tiene un exponente que coincide con el
encontrado para otros crustdceos (Prosser, 1952) y reafirma los cdlculos tedricos
basados en la teoria de la similitud (Giinther y Guerra).

La Aegla puede vivir al aire durante 3 a 4 dias, segiin lo pudimos com-
probar en nuestro laboratorio en atmdsfera de saturacién. Esta cualidad y su
resistencia a altas temperaturas podria explicar en parte la difusién de este
decdpodo.

Resumen

1.—Se midi¢ consumo de O, en Adegla laevis.

2.—El consumo de O, varia en funcién del peso. La ecuacién que expresa
esta funcién es: y = 1.6852 — 0.329x.

8.—El Q;, medido entre 14° y 20° C es 2.2.

Summar b

1.—Consumption of O, was measured in Aegla laevis.
2 —~The consumption of O, varies in accordance to the weight.
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The ecuation which express this function is y = 1.6852 — 0.329 x.
8.—Qy; measured between 14° and 20°C.
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UN CURCULIONIDO DEL CRETACEO SUPERIOR

PRIMER INSECTO FOSIL DE CHILE

por

GUILLERMO KUSCHEL, §. V. D.
Centro de Investigaciones Zoologicas, Universidad de Chile

El geélogo de la Empresa Nacional del Petréleo, J. Cecioni, ha encon-
trado en el Cerro Guido, situado al norte de Ultima Esperanza, en la provincia
de Magallanes, una serie de rocas que contienen numerosas impresiones de
plantas. En una de ellas hay una impronta positiva de élitro de Coledptero
Curculiénido, en otra una impronta negativa; ambas impresiones corresponden
en realidad al mismo élitro. La impresién es tan fiel que se ven hasta las mds
[inas estructuras del tegumento elitral.

La muestra fue tomada a 550 m de altura en el Cerro Guido, en el
contacto entre las formaciones Dorotea y Rincén Negro, cuya flora es conside-
rada Maestrichtiana. Ambas formaciones corresponden al Cretdceo Superior, se-
gtin el criterio actual de los gedlogos.

La roca es una limolita azulada clara, arcillosa y muy blanda, fisible.
Gracias a las pequefiisimas particulas que la componen ha reproducido aun
los mds finos detalles del élitro. En ambas muestras se registran impresiones de
Asplenium y Gleichenia, siendo especialmente abundante las del primer helecho,
y en el envés de la roca con la impronta positiva del ¢litro se observan también
fibras que recuerdan un tanto a un musgo actual de los bosques htiimedos, a la
Weymouthia mollis. Pero de la misma formacién geoldgica del Cerro Guido se
han enumerado algunas Coniferas y una serie de Dicotiledéneas de las familias
Fagiceas, Saliciceas, Urticdceas, Laurdceas, Menispermdceas, Magnolidceas, Vi-
tdceas, Hamameliddceas y Platandceas.

Agradezco al sefior E. Severin, geblogo de la Empresa Nacional del Pe-
tréleo, por haberme confiado el estudio del insecto fésil; al sefior Tomds Ceka-
lovic, de la misma Empresa, por haber descubierto la impresién del élitro, y al
profesor Humberto Fuenzalida, por haberme proporcionado los antecedentes y
la literatura relacionados con la formacién geoldgica, a la que pertenece la inte-
resante muestra.

LLos Curculionidos f6siles de Sudamérica

No tenemos conocimiento que se hayan dado hasta ahora para Sudaméri-
ca mds Curculiénidos fésiles que los publicados por Cockerell en 1925 y 1936
de Sunchal (o Margas Verdes), Prov. Jujuy, Argentina. Esas impresiones corres-
ponden al Terciario. Se describen 17 especies en total, dos Otiorhynchites, doce
Curculionites y dos de posicién dudosa de los géneros Cossonus y Anthonomus.
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Dichas descripciones, todas brevisimas, no dan por desgracia mayores detalles
que podrian servirnos para ddr una opinién acerca de su posicién sistemdtica,
mds bien inducen a errores al sefialarse un niimero variable de estrias elitrales,
que fluctian entre ocho y diez en sus trabajos, habiendo normalmente diez en
los Curculionidae sensu stricto. Todas sus especies poseen élitros paralelos, con
callo humeral perfectamente desarrollado, por lo que ninguna de ellas puede
relacionarse con Otiorhynchus. Exceptuando tan sélo su Cossonus, las demis
podrian adjudicarse a la subfamilia Cryptorhynchinae. El élitro de Cossonus (?)
devoratus podria corresponder efectivamente al de un Cossoninae, mas en la
figura no se ve el detalle ni de la base ni del dpice. Si la 22 interestria fuera
igualmente carenada como parece serlo la 32 (de acuerdo con la figura), podria
pensarse también en Amalactus, lo que serfa atin mucho mds interesante, ya
que los Amalactinae estdn representados actualmente sélo por el género Ama-
lactus en la Region Neotropical y por Aorus en la Regién Etidpica.

Costa Lima se refiere, ademds, al hallazgo de un pequefio Curculiénido
del Terciario de Fonseca, Alviné6polis, Minas Geraes, que “tal vez sea un repre-
sentante de la familia Apionidae”, pero sin describirlo ni ilustrarlo.

En relacion con el élitro que nos ocupa en este articulo, es preciso 1lamar
la atencion hacia su estructura humeral que se observa con suficiente nitidez.
Aun cuando falta el callo humeral en los Curculionidae de la fauna actual, las
estrias 7 y 8 no presentan puntos visibles sino a partir de cierta distancia del
margen basal. En nuestro fosil s6lo la 8% estria es muy ligeramente abreviada.
Debido a ciertas caracteristicas peculiares que presenta el élitro en estudio y
dada la antigiiedad de la muestra fosilifera, creemos oportuno crear en este
caso un género propio, cuya descripciéon damos a continuacién.

Dorotheus n. gen (Curculionidae)

Elitros aovado-oblongos, longitudinal y transversalmente conyexos, de dpice
redondeado. No presentan carena epipleural ni callo humeral ni callo preapical.
Hay 10 estrfas bien diferenciadas, los puntos visibles desde el mismo margen
basal en 9 de ellas, solamente la 82 queda muy ligeramente abreviada por fusién
de la 8% y 92 interestria en el margen basal. La 10? estria completamente inde-
pendiente en toda su longitud, aunque aproximada a la 9% a partir de las 3/10
proximales hasta las 7/10, en la porcién distal nuevamente mds separada, pero
los puntos mds finos en la zona aproximada a la 92 estria. Las interestrias sua-
vemente convexas, las primeras 8 mds o menos del mismo ancho.

Tipo del género: Dorotheus guidensis, n. sp.

Dorotheus guidensis m. sp. (ldmina I).

Elitro: 5.0 mm de largo desde la base al dpice; 2.65 mm de ancho en el
medio.

Las interestrias unas 3 veces mds anchas que las estrias, suavemente con-
vexas, coridceas, con finas arrugas transversales en los dos tercios basales. Todas
llevan pequefias granulaciones bajas, con excepcion de la porcién media de la
interestria marginal, que es muy angosta y lisa. Las granulaciones son modera-
da y uniformemente densas en todo el élitro, no se disponen en hileras; corres
ponden a cada interestria mds o menos 3 grinulos entre estria y estria.
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Las estrias forman surcos finos; en su porcién apical se unen entre si la
12 con la 102, la 22 con la 92, la 32 con la 8%, la 4% con la 52 y la 62 con la 72 (ha
de advertirse que la disposicién de las uniones de las estrias en su extremo distal
tiene un valor muy relativo, pues puede significar tanto un cardcter genérico,
como solo especifico o aun individual). Los puntos de las estrias son densos;
hay 8¢ puntos en la 42 y 48 en la 10%; a 2.0 mm de longitud corresponden 15
puntos. Los puntos estin separados entre si por pequefios intervalos granulifor-
mes que, por lo general, quedan a nivel ligeramente inferior al de las interestrias,
pero que de cuando en cuando alcanzan la misma altura y unen las finas arru-
gas de dos interestrias vecinas.

Chile: Magallanes, Ultima Esperanza, Cerro Guido, en rocas Maes-
trichtianas de la Formacién Dorotea, Cretdiceo Superior del Mesozoico; J. Ce-
cioni leg. ;
Holétipo: N? J. C. 1693 en la Seccion Paleontologia del Museo Nacional
de Historia Natural, Santiago, en doble muestra, una positiva y la otra negativa
del mismo élitro.

Algunas consideraciones acerca de las
datrac terisitica siidie Neion efoljio

Por lo general, a un Curculiénido que posee élitros como los que presenta
la impronta de la muestra fosilifera del Cerro Guido le corresponde una rela-
cién de cabeza (sin rostro) a protérax y élitros aproximadamente como 1:5:15;
por lo tanto, el insecto entero habria medido, sin incluir el rostro, 7.0 mm de
largo.

i(Observados los élitros en vista dorsal, a la mitad de su longitud, se ven
normalmente sélo las 7 primeras interestrias; pero como los élitros son transver-
salmente convexos y van cayendo hacia los lados, el ancho real de estas 7 inter-
estrias debe disminuirse en una 72 parte. ‘Los dos élitros ajustados en la sutura del
insecto reconstituido habrian medido entonces unos 3.0 mm de ancho, o sea 5 : 3
= 1.66. Elitros que son 1.66 veces mas largos que anchos son aovados-alargados
cuando falta el callo humeral, como en la muestra presente.

La ausencia total de dicho callo humeral permite concluir también que
la musculatura alar de la especie se hallaba considerablemente atrofiada y que
sus alas no eran funcionales y, por consiguiente, debian estar reducidas cuando
no del todo ausentes.

La fiel estructura de la superficie parece sugerirnos algo sobre su revesti-
miento. Las pequefias granulaciones que se observan en las interestrias son un
indicio seguro que los élitros estuvieron cubiertos con pelos poco densos, recosta-
dos o ligeramente levantados, que no alcanzaban a cubrir el tegumento. Por otra
parte, las arrugas transversales descartan la posibilidad de un revestimiento
denso de escamas. Los intervalos granuliformes de las estrias deben haber tenido
tambi¢n pelos tan grandes o mayores que los de las interestrias.

Todo esto indica que el gorgojo no fue ni pequeiio ni muy grande, sino
de tamafio regular, de 7.0 mm de largo, fuertemente quitinizado (debido a la
forma general, a la convexidad y al detalle de la estructura del élitro) y de
¢litros oval-alargados, revestidos de una pubescencia no muy densa y que la
especie era inepta para el vuelo.

Posicilon sistemadtica

Si tenemos grandes dificultades para establecer las relaciones de parentesco
de una enorme cantidad de Curculiénidos vivientes, en los cuales disponemos de
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LAMINA T

Dorotheus guidensis n. g. n. sp. Las dos fotos de arriba corresponden a la impronta positiva
(convexa) ; las dos de abajo, a la impresiéon negativa (céncava) del mismo élitro. (Foto:
. Escdrate, Centro de Iny. Zool)
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todos los elementos de juicio, ¢qué diremos entonces si solo contamos con un
¢litro, con una pieza morfoldgica que nos puedespresentar muy pocos caracteres
de importancia? No obstante, la perfecta disposiciéon de los puntos en estrias, la
presencia de 10 estrias completas y bien definidas, la carencia total de callo hu-
meral y de carena epipleural nos permiten descartar, tomando estos caracteres
en conjunto, con seguridad todas aquellas familias o agrupaciones de Curculio-
noidea que poseen antenas rectas, es decir, en que el escapo y el funiculo de las
antenas contintian en un mismo sentido, sin formar dnguio entre si. Por eso
atribuimos el gorgojo fésil a la familia Curculionidae sensu-stricto.

Contando como cuenta esta familia con mds de 60 subfamilias y la mayor
parte de ellas con caracteres muy variables en sus élitros, resulta una tarea si no
imposible, por lo menos extraordinariamente dificil por el momento adjudi-
carle a nuestro gorgojo una posicién sistemdtica mds o menos segura, ya que
su antigiiedad es bastante considerable y bien podia haber pertenecido a un
grupo ya no representado en la fauna actual. Mas, si insistimos en asociarlo a
alguna de las subfamilias vivientes, podemos excluir la mayor parte de ellas,
como p. ¢j., todas aquéllas con garras dentadas o partidas, o con el mesepimero
ascendente o con el pigidio descubierto. A nuestro juicio las subfamilias, a las
que mds se aviene el élitro, son Brachycerinae, Hipporhininae y Cylydrorhininae.
Con la primera y segunda tendria un tanto similar la estructura de la regién
humeral, pero diferiria notablemente en la disposicién y nimero de los granulos
o tuberculillos de las interestrias y en la forma general de los élitros. Aun ma-
yores semejanzas se descubren en algunos Cylydrorhininae actuales.

Resumiendo las consideraciones precedentes, sostenemos que nuestro gor-
gojo no pertenece a ninguna familia de los Curculionoidea orthocera (de antenas
rectas), como podria esperarse gracias a su considerable antigiiedad, sino a la
familia Curculionidae sensu stricto. Una posicion sistemdtica mas definida es
dificil de establecer, aunque el élitro de la muestra ostenta cierta similitud con
Brachycerinae, Hipporhininae y sobre todo con Cylydrorhininae. En contra de
esta afinidad parece estar el ambiente del gorgojo, que habria vivido en bosques
de acuerdo con la flora fdsil del mismo estrato, un ambiente que no se ajusta
bien a estas subfamilias. De todas maneras el hallazgo de un Curculiénido en el
Cretdceo Superior con caracteres precisamente no de los mds primitivos del
grupo y con las alas ya atrofiadas nos remonta a una antigiiedad apenas sospe-
chada de estos Coledpteros fitéfagos, un hecho que deberd tenerse muy en cuen-
ta en consideraciones sobre la distribucién geografica de categorias sistemdticas
superiores.

Condiciones ambientales del gorgojo fosil

Las muestras fosiliferas con las improntas positiva y negativa del gorgojo
solo tienen impresiones de dos especies de helechos de los géneros Gleichenia
(Glechenites) y Asplenium. Pero e la misma formacién geolégica se conocen 9
especies de Coniferas y 19 de Dicotiledéneas lefiosas, cuya composicién sugieren
bosques mixtos y densos de clima templado, en que abundaban principalmente
las Salicdceas y Laurdceas y en que faltaban atn las especies de Nothofagus. Las
caracteristicas el élitro del Dorotheus guidensis no son precisamente las de un
insecto silvicola, sino de un gorgojo de estepas. Tal vez una buisqueda asidua en
los mismos estratos fosiliferos podria conducir a' nuevos hallazgos de insectos
Y permitirnos un juicio mds exacto sobre las condiciones ecoldgicas y probable-
mente también sobre la misma posicién sistemdtica todavia tan insegura del
msecto.
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Resumen

Se da a conocer el primer insecto f6sil de Chile, que pertenece a la familia
Curculionidae. Es de la Formacién Dorotea del Cerro Guido, Ultima Esperanza,
Magallanes, del Creticeo Superior. El ¢litro en doble impronta positiva y nega-
tiva se halla en medio de impresiones de una flora considerada Maestrichtiana.

La falta de callo humeral y la presencia de estrias 7 y 9 completas desde su base
motivan la creaciéon de un género nuevo.

Summary

The description of the first Chilean insect fossil, of the family Curculionidae, is given.
It was found in the Formation Dorotea from Cerro Guido, Ultima Esperanza, Magallanes, of the
Superior Cretaceous. Two impressions, one positive the other negative of the same elytron, are
in amongst Maestrichtian Flora on two different samples. A new genus is proposed mainly
because of the lack of humeral callus and the presence of entire rows on the 7th and 9th striae.
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LA PRESENCIA EN AGUAS DE CHILE DE UNA RARA ESPECIE DE
REMORA, ECHENEIS (REMILEGIA) AUSTRALIS

por

FERNANDO DE BUEN

Universidad de Chile

El sefior Tito Cortez, Director de la Escuela de Pesca de Talcahuano ha
tenido la gentileza de remitirnos algunos ejemplares de peces interesantes, que
seleccionamos frente a un buen grupo de ellos, a nuestro paso reciente por Con-
cepcién, al considerarlos formas extraordinarias para la fauna chilena y por
ello dignas de especial estudio. Uno de los ejemplares lo identificamos como
Echeneis (Remilegia) australis Bennett, rémora cuya captura ha sido esporddica
en lugares dispersos en los océanos.

Sorprende el impreciso conocimiento que actualmente tenemos de al-
gunos grupos de peces pertenccientes a la fauna chilena, siendo buen ejemplo
de ello la familia Echenecididae, hasta el presente representada sélo por Eche-
neis remora, con la particularidad de que no hay seguridad absoluta de Ia
exacta identificacién de esta especie, como sefialaremos mds adelante.

La fauna chilena de Echeneididae debe incrementarse con dos novedades,
el Echeneis (Remilegia) australis antes mencionado y el Echeneis brachiptera
(Lowe) reconocida sobre ejemplares procedentes de Iquique, de la cual dare-
mos mds amplia informacién en un trabajo entregado para su publicacién (1).
La presencia de esta ultima especie en aguas de Chile es l6gica, teniendo pre-
sente que esa rémora suele fijarse con su disco adhesivo supercefilico a la al-
bacora o Xiphias gladius Linnaeus, abundante frente a las costas del Norte.

Del Echeneis remora tenemos varias referencias en catdlogos o listas,
pero falta una buena descripcién de sus caracteristicas para poder certificar
su presencia en Chile. Unicamente en la obra del Dr. Guillermo Mann (1954)
hay una buena fotograffa de la parte dorsal y ventral del animal (pdgina
818). El ejemplar reproducido se halla en las colecciones del Museo Nacional
de Historia Natural, que pudimos revisar por las facilidades que siempre nos
concedi6 la direccion del establecimiento y la amistosa ayuda del profesor Nibal-
do Bahamonde.

En efecto, el animal coleccionado en el Museo Nacional de Historia Na-
tural, pertenece a la especie Echeneis remora Linnaeus, sus caracteristicas coin-
ciden en todo con la descripcién que publicamos hace afios sobre ejemplares ob-
tenidos frente a San Sebastidn, de la costa atlintica de Espafia. La presencia de
18 pares de laminillas en el disco adhesivo, el contar 18, acaso 19, radios en la
segunda dorsal y 20 en la anal, las pectorales agudas como se observa en F. de
Buen (1984, fig. 1 de la pdg. 403), el cuerpo con escamas dispersas, pequefias,

(1) Fernando de¢ Buen. Las lampreas, tiburones, rayas y peces en la Estacion de Biologia Marina de
Montemar, Chile (Primera contribucidn).
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cicloideas, de forma oval alargada, etc., no permite dudar que estamos en presen-
cia de Echeneis remora. Se plantea un problema de solucién dificil, el ejemplar
a que nos referimos no tiene etiqueta, nada sabemos de su procedencia, y es de
tener en cuenta que en el Museo Nacional de Historia Natural se coleccionan
especies de otras faunas, ademds de la chilena, y entre ellas de Europa.

Se hace necesaria una nueva captura y la cuidadosa identificacion para
poder asegurar, sin dudas, la presencia en nuestra fauna del E. remora, que ha
sido mencionado por los autores siguientes:

Echeneis remora (Linnaeus), 1758.

Echeneis remora Delfin, 1899, p- 59 (catilogo) — Quijada, 1913, p. 41, lam. VI (lista) —
Gotschlich, 1913, p. 198 (lista) .

Remora remora Delfin, 1901, p. 88 (catilogo) — Delfin, 1902. 1, p- 75 (lista) — Delfin,
1902. 2, p. 6 (lista) — Porter, 1909, p. 290, fig. 32 (catdlogo) — Oliver, 1943. 1,
p. 109 (catdlogo) — Oliver, 1943. 2, p. 39 (catilogo) — Fowler, 1944, p. 293 (cati-
logo) — Fowler, 1945, p. 121 (catilogo) — Mann, 1950, p. 41, fig. 75 (clave) —
Mann, 1954, p. 53, fig. (clave), p. 818, fig. (mencion) .

LocaLapes cHILENAs. Costa de Chile (Quijada, 1913), Iquique (Fowler
1944, 1945), Quintero (Fowler 1944, 1945), Algarrobo (Fowler 1944, 1945), Tal-
cahuano (Oliver 1943), Coronel (Oliver 1948), Valdivia (Gotschlich 1913, Fowler
19445 1945)!

Arica a Puerto Montt (Mann 1950, 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Rémora (Delfin 1901, 1902, Porter 1909,
Quijada 1918, Fowler 1944, 1945, Oliver 1943, Mann 1950, 1954), Piloto (Mann
1950).

Para las rémoras se ha reservado el Orden Discocephali, que Berg (1947)
llama Echeneiformes. Su morfologia externa y sus caracteristicas internas, apar-
te de la presencia del disco adhesivo, son similares a las de los Perciformes, pre-
ferentemente a los Scombroidei, pero también a Naucrates de la familia Caran-
gidae (Kyle 1923). Estas relaciones con diversos grupos nos hace pensar que sus
origenes pudieran tener varias procedencias y la existencia del disco adhesivo
fuere acaso un fendémeno de convergencia, que podrd elucidarse cuando se ten-
gan mds elementos de juicio sobre la osteologia y la biologia de estos intere-
santes peces, geoldgicamente recientes, conociéndose la especie fosil del tridsico,
cl Echeneis glaronensis Wettstein, 1886, alojado por Cope en el género Opis-
thomyzon 1889. ;

La evoluciéon ontogenética, por lo menos en E. remora, es conocida por
el estudio de Taning sobre muestras obtenidas en las campafias del Dana.
Ejemplares con longitud total de poco mds de cinco milimetros, hasta medir
ocho milimetros, no presentaban sefial alguna del disco adhesivo, que a los diez
milimetros se esbozaba detrds de la cabeza, apareciendo de forma oblonga y es-
trecha, sin diferenciacion; a mayor talla, cuando las pequeiias rémoras tienen
dieciocho milimetros, el disco avanza hasta nivel del borde anterior del ojo y
ensancha, viéndose las laminillas transversales en nimero dieciséis a diecio-
cho pares; cuando.logra veinticinco milfmetros de longitud total queda definiti-
vamente constituido el disco supracefalico.

La evolucién ontogenética, antes descrita a grandes rasgos, nos seiiala la
existencia de filomorfosis (F. de Buen 1953). La tnica forma fésil conocida, o
de que tenemos noticia, posee el disco adhesivo inmediatamente detrds de la ca-
beza, como se observa en la postlarva de E. remora, fase de desarrollo a Ia
cual podriamos dar ¢l nombre de Opisthomyzoniforme.
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De manera ordenada y resumida procuraremos algunas caracteristicas de
los Echeneiformes, limitandonos a las formas reconocidas en aguas americanas,
aunque las especies incluidas o a lo menos en su mayorfa, son prdcticamente
universales, frecuentando mares tropicales y templados.

Orden ECHENEIFORMES (=Discocephali)

Con caracteristicas similares a los Perciformes, diferencidndose de ellos
por la presencia, sobre la cabeza o extendida por la nuca y aun en los comienzos
del lomo, de un disco adhesivo cruzado de pares de laminillas, originadas por
modificaciones radicales de la dorsal espinosa. Este érgano diferenciado se es-
boza en la fase prelarvaria, avanza en formas de desarrollo mds adelantadas y
se constituye definitivamente al término de la metamorfosis (F. de Buen 1955).

Mediante el disco se fijan a grandes animales marinos, encontrindolos
sobre ballenas, ballenatos, pez espada, atunes, tiburones, tortugas, etc.

Los géneros conocidos se reparten en dos familias (Regan 1912).

OpistHOMYZONIDAE., ‘Con el disco adhesivo pequeno, estrecho, de anchu-
ra proximamente de un tercio de lo ancho de la cabeza, y de posicion
retrasada, no llegando hasta el espacio interorbitario. El disco posee seis lami-
nillas transversales. Con 23 a 24 vértebras. Dorsal y anal desiguales. Caudal
furcada. Opisthomyzon glaronensis (Wellstein) se ha encontrado, fésil, en terre-
nos de Suiza pertenecientes al terciario (Eoceno superior).

EcueENEIDIDAE. Con disco adhesivo amplio, extendido hasta el hocico
y tan ancho como la cabeza. El disco posee de 10 a 30 laminillas transversales.
Con 26 a 30 vértebras. Dorsal y anal semejantes. Caudal redondeada o escotada.

Familia ECHENEIDIDAE
(Rémoras)

De cuerpo alargado, subcilindrico, desnudo o cubierto de muy dimi-
nutas escamas; el pedinculo caudal sin quillas. T.a primera dorsal, transfor-
mada en el joven y en el adulto en 6rgano adhesivo, se aplasta sobre la cabeza,
se extiende desde el hocico hasta la nuca o algo mds atrds y estd constituida por
laminillas cartilaginosas, en pares simétricas, en niimero de 10 a 30 por lado
y con dentelladuras en el borde. Cabeza subtriangular, con boca amplia, pre-
maxilar no protractil y opérculo no espinoso. La segunda dorsal y la anal se-
mejantes y opuestas, sin pinnulas. Ventrales tordcicas muy juntas. Guatro arcos
branquiales con branquispinas cortas. Membranas branquidstegas separadas en
el istmo. No tienen seudobranquia y tampoco vejiga natatoria. Caudal redon-
deada o escotada.

Jordan y Evermann (1898, pdg. 2268) incluye a las especies americanas
prdcticamente universales, en cinco géneros ordenados en dos grupos, uno de
ellos constituido por Phtheirvichthys y Echenels, que puede caracterizarse por lo
delgado y largo del cuerpo, en coincidencia ,con el mayor nimero de vértebras
(144-16=30), con el pediinculo caudal bajo y las aletas esbeltas, siendo las pec-
torales agudas, tambi¢n las ventrales y largas la segunda dorsal y la anal, ambas
sostenidas por buen ntimero de radios, y con la margen libre suavemente cén-
cava; la caudal de borde redondeado, puede destacar dangulos agudos. En el
otro grupo alojan a los géneros Re-m.i.’.egir:, Remora y Rhombochirus, con ca-
racteristicas opuestas a las anteriores: el cuerpo robusto, mayor ntimero de vér-
tebras (12-4-15—=27), pedinculo caudal grueso, a excepcion de Rhombochirus,
y las aletas menos amplias, con las pectorales redondeadas.
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Los mismos autores (Jordan y Evermann 1898) segmentan el género Re-
mora en subgéneros Remora, Remorina y Remoropsis, que mas tarde Jordan,
Evermann y Clark (1930, p. 449) elevan a la categoria de géneros.

Los grupos establecidos por Jordan y Evermann los llamdbamos seccio-
nes Echeneis y Remora al estudiar los Echeneiformes de Espafia (F. de Buen
1934). Fowler (1936) en su obra sobre peces del Oeste Africano los denomina
Echeneiinae y Remorinae.

A proposito de los nombres genéricos no estdin de acuerdo todos los auto-
res, pero parece lo mds légico que Echencis Linnaeus quede reservado para E.
remora Linnaeus y especies afines; en cuyo caso, para E. naucrates Linnaeus,
debe utilizarse el género Leptecheneis propuesto por Gill en 1864. La mayoria
de los icti6logos pasa a la sinonimia a Remorina Jordan y Evermann y Re-
moropsis Gill.,, con tendencia, que compartimos, a incluir también a Remilegia
Gill 1862.

Segun los criterios expuestos, las rémoras pobladoras de aguas de Amé-
rica, extendidas por otros lugares del mundo, se ordenarian como sigue:

Grupo Phtheirvichthys

1% P;’zta"re.f'ﬂ.'c.-’zthys Gill 1862 (Echeneis lineata Menzies, 1791).

1. Ph. lineatus (Menzies), 1791 = E. tropica Euphrasen, 1791 = L. api-
calis Poey, 1861.

2. Leptecheneis Gill 1864 (Echeneis neucrates Linnaeus, 1758) .

2. L. naucrates (Linnaeus), 1758 — E. neucrates Linnaeus, 1758 — E.
albicauda Mitchill, 1817 = E. lunata Bancroft, 1830 — E. vittata
Lowe, 1839 = E. occidentalis Duméril, 1858 — E. guaican Poey,
1861 = E. verticalis Poey, 1861 = E. metallica Poey, 1861 = E. fusca
Gronow, 1854 — E. neucratoides Zuieuw, 1789 — E. holbrooki Giin-
ther, 1860 — E. albescens Vinciguerra, 1882.

Grupo Echeneis

3. Echeneis Linnaeus, 1758 (Echeneis remora Linnaeus, 1758) = Remora
Forster, 1770 = Remilegia Gill, 1862 — Remoropsis Gill, 1864 — Re-
morina Jordan y Evermann, 1895.

Subgénero Remilegia Gill, 1864 (Echeneis australis Bennett, 1840).
3. Echeneis australis Bennett, 1840 —= E. scutata Giinther, 1860.

Subgénero Echeneis Linnaeus, 1758 (Echencis remora Linnaeus, 1758).
4. Echeneis remora Linnaeus, 1758 — FE. squalipeta Daldorf, 1798 — E.
jacobea Lowe, 1839 = E. remoroides Bleeker, 1855 — E. parva Gro-
now, 1854 = E. batrachoides Duméril, 1858 — E. postica Poey, 1861.
5. Echeneis albescens Temmindk y Schlegel, 1845.
6. Echeneis brachyptera Lowe, 1889 — E. sexdecim-lamellata Eydoux y
a Gervais, 1839 — E. quatuordecimlaminatus Storer, 1839 — E. pallida
Temminck y Schlegel, 1845 — E. nicuhofii Bleeker, 1853.

4. Rhombochirus Gill, 1863 (Echeneis osteochir Cuvier, 1829).
7. Rh. osteochir (Cuvier), 1829 = E. terapturorum Poey, 1861.
Los géneros y especies mencionados pueden separarse apelando a los si-
guientes caracteres:



De Buen.—ECHENEIS AUSTRALIS EN CHILE 39

1. En el disco adhesivo 10 pares de laminillas transversales. Cuerpo delgado y largo,
con bandas coloreadas longitudinales; la segunda dorsal y la anal largas, ambas
con 32 a 34 radios; pectorales puntiagudas; caudal redondeada, destacando dngu-
los agudos. Disco adhesivo corto, proximamente tan largo como la cabeza (Phthei-
richthys Gill)...Ph. lineatus (Menzies) .

— En el disco adhesivo 12 a 28 pares de laminillas transversales . . . . . . . 2

2. Cuerpo delgado y largo, recorrido longitudinalmente por un trazo negruzco, ex-
tendido desde el extremo del hocico a la base de la caudal, marginado de trazos
palidos; con pediinculo caudal estrecho. Pectorales y ventrales desarrolladas y de
dngulo saliente agudo. Caudal redondeada con margen convexo y angular. Se-
gunda dorsal con 32-41 radios y anal con 31-38, ambas elevadas en sus comienzos
y de base extensa. Disco adhesivo con 20 a 28 pares de laminillas transversales

(Leptecheneis Gill)) ... L. naucrates (Linnacus) .

— Cuerpo corto y obeso, de color uniforme, con pediinculo caudal amplio. Pectora-
les y ventrales romas, redondeadas o cuando mis agudas. Caudal truncada o
escotada. Segunda dorsal con 17-32 radios y anal con 20-30 . . . . . . . . 3

3. Radios de las pectorales rigidos, osificados en parte; boca poco amplia, no lle-
gando lateralmente hasta el borde anterior del ojo correspondiente; aletas am-
plias, la caudal suavemente escotada, con @ngulos redondeados. En el disco adhe-
sivo 18 pares de laminillas transversales, en la segunda dorsal 21 a 23 radios y en
la anal 20 a 21 radios (Rhombochirus Gill)...Rh. osteochir (Cuvier) .
— Radios de las pectorales flexibles, no osificados (Echeneis Linnaeus) . . . . . 4

4. En el disco adhesivo 26 a 27 pares de laminillas transversales. En la segunda dor-
sal 20 a 22 radios y en la anal 21 a 24 radios ... Echeneis australis (Bennett) .
— En el disco adhesivo 12 a 20 pares de laminillas transversales . . . . . . 5

5. Anchura del disco adhesivo igual o mayor a la mitad de su propia longitud . . 6
— Anchura del disco adhesivo menor a la mitad de su propia longitud. De 12 a

13 pares de laminillas en ¢l disco adhesivo, segunda dorsal con 17 a 22 radios,

anal con 20 a 23 ... Echeneis albescens Temminck y Schlegel.

6. Pectorales apuntadas; normalmente con 18 pares de laminillas en el disco adhesi-
vo, pudiendo haber de 16 a 20. Segunda dorsal con 22 a 25 radios, anal con 23

a 25 radios ... Echeneis remora Linnaeus.

— Pectorales francamente redondeadas; con 14 a 17 pares de laminillas en el disco
adhesivo. Segunda dorsal con 29 a 32 radios, anal con 25 a 30 radios...Eche-
neis brachyptera Lowe.

En la fauna peruana, interesante para nosotros por su proximidad, Re-
gan (1913) sefiala la presencia de E. clipeata Giinther, 1860, posteriormente acep-
tada por Hildebrand (1946). Las caracteristicas de esa supuesta especie con doce
pares de laminillas transversales en el disco adhesivo, 17 radios en la segunda
dorsal y 20 en la anal, la llevan a la sinonimia de E. albescens.

Echenets (Remilegia) australis Bennett, 1840

(figura 1)

—FEcheneis scutata Giinther 1860,

MaTeRIAL.  Golfo de Arauco. Nombre vulgar “Remora”. Un ejemplar
de 386 milimetros de longitud total. Fue obtenido sobre un ceticeo (Tito Cortez).

Descripcion.  Cuerpo dorsalmente aplastado en toda la extensién del
disco adhesivo, bajo el cual, hacia atrds, hay amplia foseta, continuada hasta
la segunda dorsal por un espacio casi plano, surcado longitudinalmente. El
cuerpo es esbelto, con suave descenso en su altura y superando la anchura. La
mdxima altura es el 13.3% (long. est.) y el miximo grosor ¢l 18.5%, (long. est.).
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Figura 1. Echeneis (Remilegia) australis- Bennett y su disco adhesivo

Cabeza 27.29%, (long. est.) plana por encima, redondeada por abajo, con
boca amplia, bordeada de labios delgados y terminada lateralmente a distancia
de los ojos, mediando un espacio entre ellos como el 17%, (cabeza). La man-
dibula inferior es notablemente mds saliente que la superior, abriéndose la
boca hacia arriba, aunque la hendidura bucal es poco inclinada. Piezas oper-
culares cubiertas de piel gruesa. En el borde opercular un modesto seno. Me-
jilla de poca amplitud. Preopérculo liso, quedando su borde préoximamente so-
bre el primer tercio de la ditancia postorbitaria. Ojos colocados algo por enci-
ma de la horizontal trazada partiendo del término lateral de la boca. Didme-
tro orbitario 8.59, (cabeza). Quedan mds altas que los ojos las narices, con
orificios muy proximos entre si, el anterior con brocal levantado posterior-
mente, de tal forma que la abertura queda hacia adelante; el orificio posterior
no tiene realce. Las narices estdn distanciadas de los ojos, mediando un espacio
algo menor del doble del didmetro orbitario. Amplia ubertura branquial, so-
bresaliendo la membrana branquidstega, consistente, casi coridcea, y bien sepa-
rada de su simétrica en el istmo. Espacio yugal amplio, de bordes laterales
bien delimitados. De la cabeza por ciento, 53.1 la predrbita y 42.5 la postorbita.
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Disco adhesivo en forma de 6valo, notablemente mds largo, el 183%, (ca-
beza), que ancho, el 80.79, (cabeza), siendo la anchura el 449, de su propia lon-
gitud. Cuenta con 26 pares de laminillas, con el par mds avanzado abierto en
dngulo de 1009, las del centro con dngulo de 30° y el ultimo de 110° abarcan-
do, como amplio compds, ancho espacio muy ligeramente abultado. Mdrgenes
del disco ligeramente vueltas hacia arriba. Sus laminillas centrales constituidas
por parejas transversales, simétricas, apoyadas en un eje central, colocado a lo
largo; ese eje estd constituido por bridas avanzadas de la pareja de laminillas
anteriores, afirmadas en el lomo de la pareja siguiente; vistas las bridas por
encima tienen forma lanceolada y poseen 2-3 dientecitos, ligdndolas al fondo del
disco una membrana translticida con cromatéforos negros.

Cada laminilla de la pareja posee sobre casi toda la extensién dorsal
series de dientecitos, mas crecidos en la fila posterior, ligeramente encorvados
hacia delante y terminados en punta roma; la fila anterior posee piezas lami-
nares, casi hemisféricas, cortas y muy juntas entre si; hacia el centro se afiaden
otros dientecitos, colocados entre las filas anterior y posterior, y el conjunto se
inclina al avanzar cerca del eje longitudinal. Cada pareja de laminillas se con-
tintia a los lados'del disco por una membrana lisa, sin dientes, y con borde curvo,
convexo hacia atrds.

Los dientes de la mandibula inferior forman dreas simétricas que adelga-
zan hacia los lados; los dientes mds avanzados son fuertes, ganchudos, de ancha
base, mientras los anteriores y posteriores a ellos son mds pequefios, con la fila
anterior creciendo en tamarno al extenderse hacia los lados y la fila interna
con piezas similares en todo su recorrido. En la mandibula superior los dien-
tes de la fila externa son mayores a los restantes, poseen base ancha, no son
ganchudos, a los lados cortos y de punta reforzada; hacia dentro, los dientes
son prdcticamente iguales entre si, son mds pequefios y se agrupan en tres
filas, que se reducen a dos y finalmente a una irregular al extenderse hacia los
lados de la mandibula.

Una fila continua de dientes sobre el paladar, en forma de herradura
afiadiendo en la regién vomerina algunos mds, sueltos. No hay dientes sobre
la lengua.

En la cara extrema del primer arco branquial 15 branquispinas, una sola
de ellas en la rama superior; las asentadas en la rama inferior, en niimero de
catorce, son laminares, concavas hacia {fuera, con la base extendida transversal-
mente y hacia dentro ligeramente convexas y espinosas; en la base, se interca-
lan entre cada dos branquispinas, pequefias placas-inermes; las ultimas, hacia el
extremo de la rama superior, tienden a ser digitiformes. Aun las mds largas

son la mitad o menos de la longitud de las liminas branquiales enfrentadas
a ecllas.

Cuerpo totalmente desprovisto de escamas, ni aun raspando la piel y
observando a buen aumento las partes desprendidas hemos podido encontrar-
las. La linea lateral completa, poco aparente, comenzada cerca del lomo y des-
cendiendo inclinada, sin curvatura, para llegar a la base de la caudal.

La segunda dorsal y la anal estin cubiertas de gruesa piel, quedando

algo mds retrasado el origen de la primera que el origen de la anal, y termi-
nando ambas aletas al mismo nivel. Se cuentan, levantando la piel, 20 radios
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en la segunda dorsal y 23 radios en la anal; las dos aletas con el borde recto.
La base de la segunda dorsal, el 94.69%, (cabeza) o 25.8% (long. est.) es mis
corta que la base de la anal, el 999, (cabeza).

Ventrales con una espina, un radio junto a ella y cuatro mds bien apa-
rentes y ramosos; muy proximos entre si, con el altimo radio ligado al cuerpo
en casi toda su longitud por intermedio de una membrana. Son largas las ven-
trales, tanto como el 55.39, (cabeza), con la base de su espina muy poco retra-
sada de la posicién ocupada por la base del radio mds bajo de las pectorales.
No hay proceso interventral, tampoco escama axilar. Al apoyarse las aletas
encajan perfectamente en una foseta ventral, continuada hasta la abertura anal,
ésta con brocal membranoso, seguida de menuda papila urogenital, y ambos alo-
jadas en una foseta con cortes radiales en sus mirgenes. La distancia preven-
tral es el 369, (long. est.).

Pectorales redondeadas, mds bien cuadrangulares con la parte superior
mds corta que la inferior y los dngulos romos. Cuentan con 22 radios resisten-
tes a la flexién, el mds largo 39.839, (cabeza). Base de la aleta 31.9%, (cabeza).

Caudal amplia, escotada, con dngulos agudos; sus radios centrales tan
largos como el espacio postorbitario. Pedinculo caudal alto como el 19.1%, (ca-
beza); al término de la segunda dorsal y la anal, el propio pedinculo, es mds
ancho, 26.6%, (cabeza), que alto, 20.2%, (cabeza), siendo la altura el 76% de
la anchura.

CoLoRr EN FORMOL. Plomizo uniforme, algo mds obscuro en las mdrgenes
de las aletas y en todo el limbo de las ventrales.

Resumen

Se da cuenta del hallazgo en el Golfo de Arauco, por vez primera en
Chile, de Echeneis (Remilegia) ausiralis y en Iquique de E. (Echeneis) brachyp-
tera. Se dan las caracteristicas distintivas «le las especies existentes en América
y se discute la presencia de E. (Echeneis) remora mencionada por los autores.

Summary

Echeneis (Remilegia) australis and E. (Echeneis) brachyptera has been
observed for the first time in chilean waters. The first species in the Arauco
Gulf and the second near Iquique.

The occurence of E. (Echeneis) remora in chilean seas is discused.
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LA ACTIVIDAD NEUROSECRETORA DEL HIPOTALAMO DEL “SAPO
DE 4 OJOS” (PLEURODEMA BIBRONI), ADULTO Y LARIVAT

por
LUIS CAPURRO S. y EUGENIA PATRONE

Centro de Investigaciones Zoolégicas y Cétedra de Biologia del Instituto Pedagégico de la
Universidad de Chile

Entrodiuncelon

El “sapo de 4 ojos” —Pleurodema bibroni— constituye la especie mds co-
mun y ubicua dentro de la fauna batracoldgica chilena, de hdbitos semiacud-
ticos, ocupa los mds diversos nichos ecoldgicos a lo largo de la mayor parte del
territorio nacional.

En este trabajo se estudian los nicleos hipotaldmicos de funciéon neuro-
secretora de esta especie, tanto en ¢l estado adulto como en larvas de diversos
tamarios, con el objeto de seguir el desarrollo de esos mismos nucleos.

El hipotdlamo de los anfibios, pequefio centro de correlaciéon y de im-
pulsos sensoriales, consta de las siguientes porciones: quiasma Optico, tuber ci-
nereum, infundibulum, hipéfisis y regién mamilar.

Ll tuber cinereum es un drea de materia gris situada detrds del quiasma
6ptico que se continua ventralmente en el infundibdulum, cuya cavidad es una
extension del tercer ventriculo y del cual pende la hipoéfisis, la que estd com--
puesta del epitelio oral proveniente de la®bolsa de Rathke —adenohipdfisis— y
de los tejidos nerviosos provenientes del infundibulum —neurohipdéfisis.

En los anfibios el infundibulum se extiende posteriormente en un par de
eminencias, los 16bulos superiores y bajo éstos, como una estructura muy vas-
cularizada; el llamado saco vascular o vasculoso. {

En el hipotdlamo de los anfibios al igual que en los peces, Elasmobran-
quios y Cicléstomos se describe sélo un par de niicleos de cardcter neurose-
cretor, los llamados nucleos magnocelulares preépticos que son homologables a
los nticleos supradpticos y paraventriculares de mamiferos, aves y reptiles.

Estdn situados por detrds de los ntcleos periventriculares predpticos,
aproximadamente a un tercio de la parte rostral y del 4rea preéptica, ocupando
por si solo casi un cuarto de la extensa regién rostro-caudal.

Los nicleos magnocelulares predpticos estin formados por neuronas
grandes y pequenas de las cuales sélo las grandes son secretoras. Estas se obser-
van también en el drea ventral anterior mds alld del drea ventromedial.

Eles&ivira tie x 1a dtyiiimie theidio stniid e Wit riaibiatjlo

Para cumplir nuestro objetivo realizamos cortes frontales seriados a tra-
vés del hipotdlamo «de Pleurodema bibroni, hembras y machos adultos, como
también. cortes frontales seriados en larvas de la misma especie, cuyo tamafio
fluctué entre los siguientes valores:
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Cuadro I, Tabla de tamaiio de las larvas usadas

T ATPMEFASSNEE O
Larvas
Longitud total | Cuerpo Cola Patas anteriores Patas posteriores

Ne. 1 20 mm., 7 mm. | 13 mm, e e
2 DO 1O ity —_—— S
3 248 ), i —_—— = e
4 28N T4 14 2 —_—— e
5 S1EN LARN ) s . P
6 s Jizi TR s ity
7 SO 16 5H 23" ” LA ERINE e
B 42 178 g e AR
9 52 " o I 2 —_—— EEeST
10 330 128 21 e 1% mm.
11 4950 THE 2700 — iy 2
12 34t T 2 Ol 5 mm,. 1578
13 D5 gy 1 BE g

Los adultos fueron decapitados y los hipotdlamos se fijaron durante 24
horas en liquido de Bouin y una vez deshidratados se les incluyé en parafina.
Se hicieron cortes frontales seriados, cuyo grosor fluctu6 entre 5 y 10 micrones.

Con respecto a las larvas se fij6 la zona de la cabeza 'correspondiente a
la regién encefélica en las mismas condiciones indicadas para los hipotdlamos
de los adultos.

Los cortes seriados, tanto de los hipotdlamos de los adultos como del
encéfalo de las larvas, se tifieron con el método de Gomori a la hematoxilina
cromo-aluminica § con el método de Gomori-Gabe a la fucsina paraldehido mo-
dificado (Capurro y Escudero, 1959).

I1IT1. Resultados

El estudio de las preparaciones microscépicas nos llevé a los siguientes
resultados:

1. En las hembras adultas es perfectamente posible individualizar los ni-
cleos magnocelulares preépticos dispuestos a ambos lados del receso infundibu-
lar, por lo menos en los ejemplares estudiados, los que fueron sacrificados en los
meses de mayo (otofio) y de septiembre (primavera). El material neuroescretor
aparece tanto en forma de grdnulos intracelulares como de gotas extracelula-
res, las que, en algunas preparaciones, aparecen desplazindose a lo largo de
axones,

Ademais es posible visualizar la existencia de grdnulos de neuroexcrecién
en las vecindades de las células que constituyen el epitelio que tapiza el tercer
ventriculo. Este hecho estaria indicando el posible paso de material neurosecre-
tado hacia la cavidad del ventriculo, hecho que estaria de acuerdo con la opi-
nién de Hild (1951), quien ha afirmado que la neurosecreciéon en teledsteos y
anfibios se vacia en forma de pequefias masas o gotas hialinas en la cavidad
del tercer ventriculo donde pierde ripidamente sus cualidades tintoriales.

En apoyo de esta opinién tenemos que destacar el hecho de que en al-
-gunas preparaciones hemos logrado visualizar grdnulos de material neurosecre-
tor, tal vez recién emigrado, en el interior del receso infundibular.
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Fig. 1. Corte frontal por el
hipotilamo de Pleurodema
bibroni hembra; tercer ven-
triculo, y Niicleos magnoce-
Julares preépticos. 4

Fig. 3. Corte frontal por el hipotdlamo de P. bi-
broni macho. Extremo inferior del receso infun-
dibular. Gotas de M. N. §. vacuolizadas.

Fig. 2. Células neurosecreto-
ras del niicleo magnocelular
predptico de P. bibroni hem-
bra. Secrecion endocelular,
y Gotas extracelulares. Axoén
con material neurosecretado
en vias de desplazamiento.
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Fig. 4. Diencéfalo de larva
de Pleurodema bibroni N
9, visto en corte frontal,

Fig. 5. Corte frontal por la
zona limite entre el dien-
céfalo y el mesencéfalo de
larva N® 2. Neuronas
neurosecretoras.

ff*} ]
o
o

;;'}§¥x?§§m - - - Fig. 6. Corte frontal por
. ' ; el diencéfalo de la larva
N? 5, en que aparece el
tercer ventriculo prolon-
gado hacia abajo, consti-
tuyendo el receso infun-
dibular. Niicleo magnoce-
lular predptico.
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2. En los machos adultos el estudio de las preparaciones revelé también
la existencia de gotas Gabe positivas a ambos lados del receso infundibular, las
que en algunos casos aparecen vacuolizadas o tal vez en vias de fragmentacion,
lo que podria interpretarse como una etapa previa al pasaje a la cavidad ven-
tricular. Es de destacar ademds la existencia de material neurosecretado en el
extremo inferior del receso infundibular y la existencia de una gran cantidad
de grdnulos en torno a los capilares ubicados en las proximidades del receso.

Las preparaciones obtenidas con los hipotdlamos de los machos permi-
tieron estudiar también la hipoéfisis. En la adenohipdfisis destacan las células
baséfilas intensamente tefiidas con la fucsina paraldehido, se advierte ademds
una gran acumulacién de neurosecreto en la neurohipofisis. Cabe sefialar que
estos individuos fueron sacrificados en el mes de mayo, o sea, en pleno otofio.

3. Las observaciones realizadas en los estadios larvales nos han demos-
trado que los miicleos magnocelulares predpticos aparecen ya bastante delineados
en larvas, cuyo largo total es de 20 mm., de los cuales 4 mm. corresponden al
cuerpo y 13 mm. a la cola.

Las primeras neuronas neurosecretoras aparecen en los cortes que se reali-
zaron a la altura de la linea mediana del ojo. Llama la atencién que estas neuro-
nas se disponen tanto a ambos lados del tercer ventriculo, como en una linea en
arco bajo él. El material neurosecretado de estas neuronas es, en general, relati-
vamente escaso.

Ya en estas larvas es posible encontrar grdnulos entre las células ependi-
marias, que tapizan el tercer ventriculo, asi como también es frecuente encontrar,
neuronas aisladas con material neurosecretado en su citoplasma.

A medida que avanzamos hacia atrds en el diencéfalo se puede apreciar
una disposicion mds ordenada de las neuronas en dos nicleos magnocelulares:
preopticos, situados a ambos lados del receso infundibular, pero, al mismo tiem-
o, se observa que éstos se prolongan, en ambos extremos, en forma de neuronas
aisladas y que -aumenta el ntmero de grdanulos de material neurosecretado
(M.N.S.), el que aparece tanto en forma de finos granulos intracelulares como de
gotas extracelulares.

Llama la atencion que en los cortes que corresponden a la regién poste-
rior del diencéfalo, cuyo grosor puede calcularse en alrededor de unos 1.400 a
1.500 micrones, las neuronas neurosecretoras aparecen dispuestas en una linea
paralela al borde superior y que hay una gran acumulacién de granulos, tanto
en las células que tapizan el techo como en los bordes del acueducto.

En larvas de mayor tamaifio: 31 mm., de los cuales 14 mm. corresponden al
cuerpo y 17 mm. a la cola, los nticleos predpticos aparecen mejor delimitados, pe-
ro siempre prolongados, en neurones aislados, por ambos extremos y de los cuales
los superiores alcanzan las proximidades del techo del tercer ventriculo, drea en
la que es posible visualizar el trayecto de axones cargados de M.N.S.

En larvas de este tamafio es mucho mayor la existencia de gotas extracelu-
lares, especialmente en la zona que queda inmediatamente por encima del extre-
mo superior del tercer ventriculo.

En larvas de 39 mm. de largo total, pero atn sin patas, se pudo observar
que ya algunas neuronas de los niicleos predpticos se acercan mucho a las paredes
del receso infundibular; también se pudo constatar la existencia de gotas en la
porcion inferior de los hemisferios cerebrales, como también de pequeiios grupos
de neuronas con M.N.S. en su citoplasma.

En este estadio los niicleos predpticos ocupan un drea algo més reducida
y-su material es principalmente endocelular y aparecen como grdnulos relativa-
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mente grandes. Como en estadios anteriores, es frecuente la existencia de M.IN.S.
entre las células que tapizan las paredes del receso infundibular, ademds logramos
visualizar en el drea que queda por debajo de ¢l, la existencia de pequefios
acimulos de neurones neurosecretores y de gotas extracelulares.

En larvas de 52 mm., de las cuales 20 mm. corresponden al cuerpo y 32 mm.
a la cola, pero atin sin patas, es posible encontrar en la zona comprendida entre
el nicleo predptico (N.P.O.) y la porcién superior del tercer ventriculo, peque-
fios aciimulos de M.N.S. en estrecha relacién con capilares sanguineos. Como en
los estadios anteriores, hay abundancia de granulos Gabe positivos entre las cé-
lulas que tapizan el receso. También fue posible visualizar neurones neurosecre-
tores aislados en la zona de la eminencia media, con granulos endocelulares bas-
tante grandes.

En las larvas N.os 12 y 18, en la que el cuerpo media 14 mm. y la cola
20 y 14 mm., respectivamente, y en la que era posible observar, tanto patas ante-
riores como posteriores, el cuadro histolégico ya descrito no varia fundamental-
mente; las neuronas de los N.P.O. aparecen dispuestas en forma de arco a ambos
lados del receso infundibular del tercer ventriculo y tienen su citoplasma cargado
de M.N.S.; estos nticleos ocupan un drea mas extendida que en los estadios ante-
riores. Al igual que en éstos, en la zona limitrofe entre el diencéfalo y el mesen-
céfalo se observan neuronas neurosecretoras dispuestas en tres grupos, de los cua-
les dos se encuentran pareados a cierta distancia del techo.y el tercero entre los
dos anteriores y mads alejados de ¢l. También es posible observar una gran canti-
dad de grdnulos de M.N.S. entre las células que tapizan el borde superior y una
especial acumulaciéon a los bordes del acueducto.

1PAVAE TDpabisieian LRy aTo) sal

Esta es la primera vez que se estudia la capacidad neurosecretora de un
Leptodactilido chileno y resulta claro que la elaboraciéon de material neurosecre-
tado (M.N.S.) encuentra una evidente manifestacién morfoldgica en forma de
abundante material Gabe positivo en Pleurodema bibroni.

Estos resultados tienen tambié¢n importancia en relacion con la aparente
oposicion que se crefa que existia entre los géneros Bufo, Bombinator, Pelobates,
por un lado, e Hyla, por otro, de que sélo en los primeros era dable visualizar
M. N. S. En verdad, se trata sélo de una aparente diferencia, debido a una des-
igual expresion morfolégica. En el primer grupo de géneros el M.N.S. aparece en
forma de grandes granulos intracelulares y extracelulares, mientras que en el se-
gundo se visualiza en forma de muy finos grdnulos citoplasmaticos, localizados
en el cono de origen del axén (Hild, 1951; Stutinsky, 1958).

Agregamos asi un nuevo género de Anuros distante sistemdticamente de
Alytes, Bombinator y Pelobates mids primitivos y el género Bufo, en el que
M.N.S. aparece tanto en forma de grianulos intracelulares mds o menos finos de
grandes gotas extracelulares féciles de visualizar con la fucsina paraldehido y la
hematoxilina tricrémica de Gomori.

Es interesante destacar la gran amplitud y desarrollo que alcanzan los
N.P.O. en las larvas en via de desarrollo en relacion con el drea que ocupan esos
mismos nucleos en los adultos. Efectivamente, hemos comprobado que el drea
donde es dable observar neuronas neurosecretoras trasciende el drea correspon-
diente a los N.P.O. e invaden ntcleos vecinos, ademads, encontramos M.N.S. en
dreas alejadas de estos nucleos.
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Fig. 7. Corte frontal por la
zona limite entre el diencéfa-
lo y el mesencéfalo de la lar-
va N9 5 mostrando neuronas
neurosecretoras dispuestas en
arco continuo.

Fig. 8. Niicleos magnocelula-
res predpticos de la larva N9
7 vistos a mayor aumento.

71
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Fig. 9. Corte frontal por la
zona inicial del diencéfale
con las mneuronas neurose-
cretoras dispuestas en arco.
Larva N¢ 9,

Fig. 10. Larva N? 9, nitcleo
magnocelular predptico con
neurosecrecion intra y extra
celular,
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Esta mayor capacidad neurosecretora en relacién al volumen corporal y
desarrollo de la region diencefdlica se exterioriza también en la mayor cantidad
de M.N.S., el que aparece tanto intra como extracelular.

Estos resultados plantean un interesante problema referente al significado
funcional de la mayor extensién de los nucleos neurosecretores y de la mayor
cantidad de material elaborado por ellos, cantidad que se mantiene alta en
todas las larvas estudiadas, a pesar de que se fijaron en distintos periodos del
afio: abril, octubre y diciembre.

Esta diferencia en la intensidad del proceso neurosecretor en el estadio
larval y en el adulto podria estar relacionado con el metabolismo hidrico de
estos dos diferentes estadios, uno enteramente acudtico-larval, y, el otro, adulto,
de vida predominantemente terrestre.

Se ha demostrado experimentalmente que la inyeccién de hormonas neuro-
hipofisiarias en anuros adultos determina un aumento temporal de peso por au-
mento de la cantidad de agua tomada a través de la piel, al parecer por un pro-
ceso pasivo activado por la gradiente osmotica entre los fluidos corporales y el
medio externo (Sawyer, 1956). i

Estos experimentos sugieren que la neurohipofisis juega un papel fisiol6-
gico significativo en el balance hidrico de los anfibios, actuando no solamente so-
bre la piel, cuyos poros, al parecer, dilatan, sino también sobre los tubulos rena-
les y la vejiga urinaria (Ewer, 1952; Jorgensen, 1948; Levinsky y Sawyer, 1953).

Parece probable que las respuestas de los tubos renales, piel y vejiga en los
anfibios anuros envuelvan un mecanismo comun. Sawyer ha demostrado que la
permeabilidad al agua en las tres estructuras es aumentada por deshidratacion,
que los extractos de neurohipdfisis de anfibios se revelan como mads efectivos que
los de los mamiferos y que en Rana catesbiana, de habitos acudticos, la respuesta
es mds efectiva con ocitocina y que en el Bufo marinus, sapo de rulo o secano, la
vasopresina determina respuestas mas efectivas (Sawyer, 1956).

Estos resultados concuerdan con los logrados por Ewer (1952), quien de-
mostré que Bufo carens y Bufo regularis, ambos de hdbitos predominalmente te-
rrestres, son mds sensibles a la vasopresina y muestran un aumento en la absor-
cién de agua y una marcada respuesta antidiurética, habiendo indicaciones de
variaciones estacionales en la magnitud de la respuesta en Bufo regularis. En
cambio, en Xenopus laevis de hdbitos estrictamente acuiticos, hay una reaccion
por igual frente a la ocitocina y vasopresina, con aumento en la absorcién de
agua, pero no hay antidiuresis.

Levinsky y Sawyer (1958) han demostrado en Rana pipiens que el conte-
nido hormonal de la neurohipéfisis disminuye cuando el animal se somete a una
deshidratacién y que en individuos normales e hipofisectomizados, deshidratados
hasta el mismo nivel, los normales recuperan el agua perdida mds rdpidamente.

Jorgensen ha demostrado que extractos de neurohipofisis de Rana tempo-
raria y Bufo bufo, difieren en sus potencias antidiuréticas, lo que estd de acuer-
do con los resultados alcanzados por otros autores.

Podriamos pensar, en consecuencia, que una mayor actividad neurosecre-
tora en los estadios larvales de Pleurodema, podria estar en concordancia con la
permeabilidad de la piel y del sistema renal de regulacién hidrica (efecto diu-
rético).

Por otra parte, no debemos olvidar que la actividad neurosecretora podria
ser considerada como la primera manifestacion de actividad endocrina, la que
paulatinamente, en el curso de la evolucién, habria sido suplida por otras dreas,
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donde se acumula la neurosecrecion - neurohipéfisis y, posteriormente, por glan-
dulas especializadas.

Por ultimo, es sugestivo el hecho de que en los machos se encuentre una
mayor acumulacién de M.N.S. en el extremo inferior del receso infundibular, lo
que estaria indicando la existencia de diferencias ligadas al sexo en el proceso
neurosecretor. No podemos pronunciarnos en definitiva, porque no tenemos un
nimero de casos estadisticamente importantes, pero dejamos indicado el hecho
como un problema que valdria la pena investigar en el futuro. '

Resumen

Se estudio la actividad neurosecretora del hipotilamo del “sapo de cua-
tro ojos” —Pleurodema bibroni— adulto y larval, a través de cortes histoldgicos
tefiidos con el método de Gomori a la hematoxilina cromoaluminica y con el
método de Gomori Gabé a la fucsina-paraldehido modificado.

Los resultados obtenidos se resumen en los siguientes puntos:

1. En las hembras adultas fue posible localizar material neurosecretado,
tanto intra como extracelular en el niicleo magnocelular predptico, y entre las
c¢lulas que tapizan las paredes del tercer ventriculo, lo que vendria a confirmar
la teoria de Hild (1951), de un posible paso de material neurosecretado hacia la
cavidad ventricular.

2. En los machos adultos se observan grdanulos en vias de [ragmentacion
a ambos lados del receso infundibular, lo que podria constituir una etapa previa
al pasaje a la cavidad ventricular. Se encontré también M.N.S. en la porcién
inferior del receso, lo que podria significar la existencia de diferencias ligadas al
sexo en el pl’()(ZCSU neurosecretor.

8. En los estadios larvales se pudo constatar que los niicleos neurosecre-

_tores alcanzan mucho mayor extensién en relacion con lo que ocurre en los
adultos y, ademds, elaboran una mayor cantidad de M.N.S. A pesar de haberse
fijado larvas en distintas épocas del afio (abril, octubre y diciembre).

Estas diferencias en la intensidad del proceso neurosecretor en los estadios
larvales y en el adulto podrian estar relacionadas con el metabolismo hidrico de
estos dos diferentes estadios del desarrollo, o sea, estar ligados a la permeabilidad
de la piel y del'sistema renal de regulacion hidrica.

Summary

The neurosecretory activity of the hypotalamus in adult and larval Pleurodema bibroni
was studied through Gomori and Gomori-Gabe methods.

The results can be summarized in the following points:

1. It was possible to localize both intra and extracelular neurosecretory material (N. S. M)
in the magnocelular preoptic nucleus and among the cells which cover the walls of the third
ventricle in adult females. This would lead to corroborate Hild’s theory about a possible mo-
vement of N. S. M. towards the ventricle cavity.

2. It was observed that in adult males granules were being fragmented on either side of
the infundibular recess, this could constitute a step previous to their transit into the ventricle
cavity. N. S. M. was also found in the lower section of the recess. This seems to point out
the existence of differences in the neurosecretory activity in relation to sexes.

3. It was possible to prove that the neurosecretory nuclei reach greater extension in the
larval stage than in the adults and they also elaborate a larger amount of N. S§. M. (Larvacs
were studied and fixed in different seasons of the year: April, October, December) .

The differences in the intensity of the neurosecretory activity in larvae and adults could
be related to the hydric metabolism of both stages and, therefore, to the permeability of the
skin and the renal system of hidrie regulation.
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APLICACION DE LA TECNICA CROMATOGRAFICA Y DEL ANALISIS

ELECTROFORETICO EN ESTUDIOS TAXONOMICOS (1)

por
FRANCISCO SILVA G., PEDRO BERNAL G. Y GRACIELA LEYTON R.

Centro de Investigaciones Zoolégicas de la Universidad de Chile y Seccién Fisico-Quimica
del TInstituto Bacteriologico de Chile

nit s o dr cciton

En afios recientes, la cromatografia de particién en papel y la electroforesis
han sido aplicadas con éxito en diferentes campos de la investigacién cientifica.

La experiencia adquirida en sus manipulaciones, hacen que estos procedi-
mientos tengan excelentes cualidades para el investigador. También la diversidad
y simplificacién alcanzada en la técnica electroforética y en el caso de la cromato-
grafia la variedad de solventes, papeles cromatograficos, reveladores, fijadores,
etc., son tan numerosos que permiten una amplia seleccién para cualquier tipo
de experimentacién propuesta.

Nuestro objetivo fundamental consiste en adaptar estas técnicas en sus
procedimientos de trabajo a los fines que persigue la zoologia desde el punto de
vista filogenético.

Para lograr tal realizacién, nos hemos basado en trabajos modernos efec-
tuados por un grupo de investigadores, que han preyisto la importancia de la
Cromatografia y de la Electroforesis como herramientas de utilidad efectiva en
dilucidar problemas de cardcter taxonomicos. -

En taxonomia, Buzzatti-Traverso & Rechnitzer (1953a-1953b), estudiaron
por cromatografia en papel, las proteinas musculares de algunas especies de peces.
A su vez, Kirk (1954), trabajé con especimenes de gastropodos terrestres, y Fin-
ley (1955) aplicé esta misma técnica al estudio de seres unicelulares. Por otra par-
te, Fox (1956), hizo uso de ella en el andlisis de materiales entomologicos. Final-
mente, Wright (1957), destaca la utilidad de la cromatografia en estudios filo-
genéticos.

De estos hechos, dedujimos que el efectuar investigaciones similares de
orden preliminar en algunos roedores chilenos, ratén degi (Octodon degus de-
gus, Molina) y ratén chinchilla (dbrocoma bennetti bennetti, Waterhouse), po-

(1) Comunicacién al sYyMPOSIUM ARGENTINO SORRE PROTEINAS celebrado el 8, 9 y 10 de mayo de 1958, en la
Ciundad de Coérdoba, Rep. Argentina.

En esta publicacién se dan mayores detalles de las técnicas utilizadas,
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dria ser de interés, por existir algunas dudas en su clasificacion sistematica,
Mann (1) . '

Por otra parte, la aplicaciéon de la electroforesis por el método cldsico de
Tiselius, o la electroforesis sobre papel, puestas en evidencia por Moore (1945),
Deutsch (1945), Zeldis (1945), Leyton (1948), Dessauer (1956), Zweig: (1957) y
Woods (1958), en las diferentes categorias de animales del escalafdon sistemdtico,
nos indujo también a utilizar esta técnica, con el objeto de investigar, si igual
aplicacién tendria al estudiar especies tan vinculadas como O. d. degus y 4. b.
bennetti y algunas especies del mismo Orden Roedores: Rattus rattus, Mesocri-
cetus auratus y Cavia cobaya, como también un representante del Orden Lago-
morpha: Oryctolagus cuniculus.

Blalfr tietlie-x ple rlismie nita‘l

1. Materiales estudiados.

La experimentacién se hizo con especies de los Ordenes Roedores y La-
gomorpha. Los materiales investigados fueron los siguientes:

a) Para el estudio cromatogrifico se empled tejido muscular de Octodon
d. degus y Abrocoma b. bennetii.

b) Para los andlisis electroforéticos se utiliz6, en cambio, el suero sangui-
neo de O. d. degus, A. b. bennetti, R. rattus, M. auratus (2), C. cobaya 'y O. cu-
niculus.

II. Instrumental utilizado.

a) Para la cromatografia:
1. Papel filtro Whatmann N© 1 de 46 >{ 46 cm.
2. Cdmaras rectangulares de vidrio con aristas de madera de 68
X 80 X 60 cm. (3).
. Cilindros de vidrio pyrex de 60 X 30 cm. de didmetro.
Micropipetas: cuenta glébulos, o construidas en el laboratorio.
Solventes: n-butanol, dcido acético y fenol.
Revelador: ninhidrina al 0,19, en solucién alcohdlica.
- b) Para electroforesis:
1. Aparato de la Perkin Elmer Co. Modelo 38.
2. Microcelda, tipo Tiselius de 2 cm. de capacidad.
3. Solucién amortiguadora de fosfatos a pH 7,3 y fuerza iénica de
0.02 isotonizada con NaCl.

o Gr i oo

I1I. Procedimientos aplicados.

Al referirnos a cada uno de los procedimientos aplicados en este estudio,
haremos una descripcién preliminar de las condiciones necesarias para la reali
zacién de los experimentos.

(1) Mann, G. F. “Mamiferos de Chile’”’. En prensa.

(2) Las muestras de suero de M. awratus, nos fueron gentilmente proporcionadas en la Citedra de Para-
sitologia de la Escuela de Medicina de la Universidad de Chile, por la Dra. Malalda Rubio.

(3) Las camaras cromatogrificas fueron construidas en el Instituto Bacteriolégico de Chile.
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A. Cromatografia bidimensional ascencente.

Trabajamos con extractos de macerados de tejido muscular en suero fi-
siolégico, Silva (1957), e hidrolizados dcidos de trocitos del mismo tejido, de
10 individuos adultos de cada especie.

a. Extracto: se pesa 1 gr. de tejido muscular, previo lavado con suero fisio-
légico, el que se tritura en un mortero agregando 5 cc. de suero gota a gota.
Se centrifuga a 2000 rpm. durante 15 minutos a 10° C en una centrifuga refri-
gerada Phywe, tipo Linde. El sobrenadante se envasa en frasquitos esterilizados,
que se guardan en el refrigerador. El material preparado de esta manera sirve
para varios cromatogramas. Es necesario hacer presente que, para la obtencion
del extracto se ha trabajado ;lsépti(:amente, para evitar cualquier tipo de con-
taminacion de la muestra con materias extrafias y que a posteriori pueden mo-
dificar los resultados.

b. Hidrolizado: se pesan 100 mg. de musculo, previo lavado en agua des-
tilada, y se colocan en una ampolleta con 20 cc. de HCI/6N, se cierra a la
llama y se hierve en bafio Maria por 20 hrs. Después de este periodo el hidroli-
zado se somete a 3 evaporaciones sucesivas a sequedad.

La primera de estas evaporaciones permite eliminar el exceso de HCI y
se puede efectuar en dos formas, Block (1952 y 1955). 12 Por evaporacién al
vacio hasta sequedad a 385° 'C y después secar sobre soda por 24 hrs.; y 2° Por
evaporacién en bafio Marfa a sequedad, este segundo procedimiento es rdpido
y eficaz.

Realizada la primera evaporaciéon a sequedad del hidrolizado, queda en
el fondo del vaso de precipitado una fina pelicula de aminodcidos, que se di-
suelven en b cc. de agua destilada tibia, luego se filtra y lava el papel con otros
5 cc. de agua destilada para arrastrar los posibles aminodcidos retenidos. A
continuacién se vuelve a evaporar a sequedad, repitiendo esta operacién por.
tres veces consecutivas. Al final la pelicula de aminodcidos se disuelve en 0,5
cc. de isopropanol al 10%, conservindolo en un lugar fresco.

Las muestras obtenidas de este modo, son colocadas en el papel filtro
Whatmann' N® 1, con micropipetas construidas en el laboratorio o con pipetas
cuenta glébulos.

La aplicacion de la muestra la hicimos en un vértice de la hoja de papel
(46 X 46 cm.) a 4 cm. del borde inferior y a 7 cm. del lado izquierdo contiguo,
en una concentracién aproximada de 7-12 lambdas.

El cromatograma con la muestra se lleva a la cimara que contiene el
primer sistema de solventes (n-butanol:dcido acético:agua, 4:1:5 v/v) donde se
deja, previa saturacién de 12 hrs. del papel en la cdmara, desarrollar por espacio
de 48 hrs., después del cual se retira y se deja secar al aire.

Luego se gira en 90° con respecto al primer desarrollo de la muestra y
se coloca en el segundo sistema de solventes (fenol:agua, 4:1 p/v) por espacio
de 46 hrs. Finalmente, se retira dejando evaporar bien este tltimo solvente.
Una vez seco se procede a revelar con la solucién alcohdlica de ninhidrina

al 0,19 (1). Se ha observado que la oscuridad favorece el revelado de las
manchas.

(1) Mayores detalles de la técnica cromatogrifica pueden consultarse en obras de: Block (1952 y 1955)
Lederer (1955); Cramer (1954).
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B. Electroforesis, Método Cldsico de Tiselius.

El procedimiento utilizado fue el mismo aplicado por varios autores en
diversas investigaciones similares, Cohen (1948), Tiselius (1937), Longsworth
(1939), Moore (1948), Deutsch (1945), Zeldis (1945) y Leyton (1948).

Resumiendo: los sueros fueron previamente diluidos al 1 X 4 y diali-
zados contra la solucién amortiguadora de fosfatos. Después de 24 hrs. de reposo
en frio, se llevaron a efecto los experimentos aplicando durante 2 hrs, una
corriente de 20 mA. a través del sistema.

La inscripcién fotogrifica de las curvas se efectué en base al método Op-
tico de Longsworth (1939) modificado por Moore y White (1948).

En el célculo de los porcentajes relativos de las fracciones proteicas se
procedi6 rutinariamente a hacer ampliaciones por 10 de la superficie original
bajo las curvas. El drea total. de éstas, tomada como el 100%, se fraccioné de
acuerdo al procedimiento de Tiselius y Kabat (1989), haciendo los cdlculos por
planimetria, que se llevaron a porcentajes relativos de cada una de las fraccio-
nes observadas en los diagramas.

Segtin esta técnica estudiamos cuatro grupos de 12 muestras, cada una
de las cuales correspondia a mezclas de suero de dos ihdividuos, con excepcioén
del suero de O. d. degus y A. b. bennetli, en los que sélo se estudiaron 5 mues-
tras de cada especie (I). :

IV. Resultados obtenidos.

A. Cromatografia: Los patrones obtenidos con las muestras de extractos
de macerados de tejido muscular de O. d. degus y A. b. bennetti aparecen en
A y B fig. 1.

Al comparar estos cromatogramas se¢ puede observar que, en efecto, entre
ellos existen diferencias que evidentemente estarian demostrando la individua-
lidad bioquimica de cada especie. Este hecho constituye una base para conside-
rar la importancia de la técnica cromatogrdfica para fines de investigacion
zooldgica.

Al analizar comparativamente los patrones cromatogrificos de la fig. 1
con los correspondientes a los obtenidos con los materiales hidrolizados fig. 2
A-B, pareceria, por el momento, que para los fines taxonémicos fuera menos
adecuado el estudio de productos totalmente degradados.

B. Electroforesis: Las electroforesis de los sueros de las 6 especies inves-
tigadas fig. 3 A-F, ponen de relieve las diferencias que existen entre ellas.

(1) Los resultados de O. d. degus y A. b. bennetti, no se tabularon, por representar un nimero inferior
de  muestras al establecido por nosotros y que no estd de acuerdo a las normas estadisticas utilizables para

este tipo de investigaciones,
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PATRONLES CROMATOGRAFICOS DE EXTRACTOS DE MACERADOS DE TEJIDO

Figura 1
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Estas marcadas diferencias se comprueban al analizar los resultados cuan-
titativos de los componentes proteicos que aparecen en la tabla adjunta (Ta-
bla I).

SENCATS BRI AT

PROMEDIO DE LOS PORCENTAJES RELATIVOS CON SUS RESPECTIVAS DESVIACIONES
STANDARD DE LOS DIFERENTES COMPONENTES PROTEICOS ELECTROFORETICOS
DE $ ESPECIES DEL. ORDEN ROEDORES Y UNA ESPECIE DEL ORDEN LAGOMORPHA.

Rattus rattus Mesocricetus Cavia cobaya Oryctolagus
Fracciones (rata blanca) auratus (cobayo) cuniculus
proteicas (hamster) (conejo)
del suero
[ e M | Dis VLR P IR IO B s e
Albiimina 50.81 751 55.69 3.87 64.54 4.86 71.03 5.88
Globulinas 6.05 2.14 1348 3.94 17.85 2.84 6.81 2.11
a
Bs 7.95 38 5.7 14 = 5.08
Bs 1407 | 156 | 1235 | 838 8.99 [\ 297 SO AR
Y1 21.1 6.11 845 22 8.81 3.93 1244 342
Ya 6.56 2.5
M — Promedios D. S. — Desviaciones standard

Observando los resultados tabulados, se destaca como significativa la he-
terogeneidad electroforética, que presentan algunas fracciones globulinicas en
las especies ‘investigandas, por ejemplo: R. rattus y M. auratus, en que €l subfrac-
cionamiento de Beta y Gama es caracteristico aun en el aspecto cuantitativo.
Por ejemplo: si se comparan las sumas de los porcentajes relativos de las sub-
fracciones de betaglobulinas en R. ratius (22.02) con la dada por M. awratus
(18.05) vemos que hay entre estas dos especies. una diferencia de mds del 20%
del contenido total de estas fracciones. A su vez, una comparacién semejante
entre €l componente gama de R. ratius (21.1) y la suma de las correspondientes
subfracciones de M. auratus (15.01) da una diferencia de aproximadamente 409.
Son tan grandes las diferencias que acabamos de mencionar, que ellas no po-
drian atribuirse ni al efecto del azar ni menos al error experimental.

En las especies en que el subfraccionamiento globulinico no se presenta,
Cavia cobaya y Oryctolagus cuniculus, existen en cambio diferencias cuantita-
tivas muy visibles para la mayorifa de las fracciones electroforéticas, que impri-
men un sello caracteristico a las especies que representan. Ademds, otra particu-
laridad que merece ser destacada, es que, en el suero de C. cobaya la alfaglobulina
aparece estrechamente adosada a la curva de la seroalbiimina, lo que permite
distinguir fdcilmente esta especie en el conjunto de las figuras electroforéticas.
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DIAGRAMAS ELECTROFORETICOS DE 5 ESPECIES DEL ORDEN ROEDORES Y UNA
ESPECIE DEL ORDEN LAGOMORTFA

Figura 3

A) Rattus rattus B) Mesocricelus auratus

C) Cavia cobaya D) Oryctolagus cuniculus

E) Octodon d. degus Ty Abrocoma b. bennetti
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Diis cus iom byl Riesiulit aidors
Cromatografia

Trabajamos con cromatografia bidimensional en papel. Los cromatogra-
mas bidimensionales de las especies en estudio se basaron en investigaciones an-
teriores obtenidas por cromatografia unidimensional.

Los patrones unidimensionales de ambas especies fueron iguales, aunque
el cromatograma de 4. b. bennetti mostro, visiblemente, algunas manchas de €0-
loracién mds intensa. ;

Esta intensidad de coloracién, nos indujo a pensar en la existencia de
mayor concentracion proteica en la muestra de 4. b. bennetti, lo que compro-
bamos por el andlisis de micro Kjeldahl. De este modo, la muestra problema se
colocod de acuerdo al Nitrégeno total por unidad de volumen del extracto.

Primitivamente, usamos la técnica de Buzzatti-Traverso (1958a) de im-
pregnacién directa del tejido sobre el papel. No obstante, debido a los inconve-
nientes que presentéd este método para una buena resolucién de la muestra,
optamos por trabajar con extractos de macerados en suero fisiolégico, agua des-
tilada y alcohol. Estos dan excelentes patrones cromatograficos, pero para nues-
tras investigaciones usamos el extracto en suero fisiolgico al 0,85%.

El extracto tiene la ventaja de colocarse con micropipetas graduadas, en
volumenes de acuerdo al contenido de Nitrégeno total de la muestra; ademads,
se pueden efectuar varios cromatogramas sin modificaciones visibles del mace-
rado. Como los patrones unidimensionales siguieron presentando algunas man-
chas mds intensas, debido a superposicion por igualdad de Rf en el solvente
empleado, utilizamos para separarlas la cromatografia bidimensional.

Analizando los resultados de la fig. 1 se pone de relieve que hay manchas
que caracterizan la estructura del patrén propio para O. d. degus y A. b.
bennetti. ;

Estas apreciables diferencias obtenidas con los extractos de macerados,
nos llevé también a investigar si serfan significativos los resultados obtenidos
con el tejido muscular degradado totalmente por la hidrélisis dcida. Sin embat-
g0, aunque en la fig. 2 se observan algunas manchas diferenciales que establecen
patrones especificos, afirmamos, por propia experiencia, que para los fines taxo-
noémicos es mds adecuado el estudio de los extractos. Estos demuestran ser mds
representativos porque, por una parte, comprenden el tejido impregnado de los
liquidos orgédnicos y, por otra, esbozan la ubicacién que pueden tener ciertas
fracciones en el conjunto de las grandes moléculas proteicas. En cambio, el hi-
drolizado nos muestra solo la presencia de los aminodcidos constitutivos del
tejido. Por otra parte, no hay dudas que el estudio de los hidrolizados es mas
apropiado para el anilisis cuantitativo de las manchas que componen el patrén.

En Ja fig. 2 hay una o mds manchas que establecen diferencias cuali-
tativas que, probablemente, pueden ser cuantitativas y de significacién bioqui-
mica.

Por el momento, no ha sido necesario hacer el reconocimiento quimico
de las manchas que aparecen en los cromatogramas de la figs. 1 y 2, porque

nuestro objetivo ha sido destacar la utilidad de esta técnica en la solucién de
un problema de cardcter sistemdtico.
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Electroforesis

La electroforesis es otra técnica de grandes aplicaciones y de tanta im-
portancia como la_cromatografia. Por disponer del instrumental necesario, em-
pleamos el método cldsico de electroforesis libre ideado por Tiselius.

Los resultados de los anilisis que se observan en la fig. 8 y tabla I, se
prestan a los siguientes comentarios: cada especie, como en cromatografia, de-
muestra que tiene sus propias caracteristicas que las individualizan de los demds
parientes del mismo o distinto orden.

Asi la especie R. ratius muestra un 'fendmeno de heterogeneidad en la
fraccion globulinica correspondiente a betaglobulina, mientras que M. auratus
lo presenta tanto para beta como para gama globulinas.

La especie C. cobaya se destaca por la alfaglobulina que tiene una mo-
vilidad muy semejante a la de Seroalbtimina, por lo que aparece, entonces,
adosada a dicha fraccién.

Oryctolagus cuniculus muestra una manifiesta diferencia cuantitativa, en
lo que se refiere a una mayor tasa de Seroalbimina y a un porcentaje mucho
mds bajo de las globulinas tomadas en conjunto, con respecto a las otras tres
especies restantes. El diagrama aparece tan tipico que basta la simple observa-
cién para distinguir el suero de este representante del Orden Lagomorfa de
los sueros de R. rattus, M. auratus, G. cobaya e incluso de los de O. d. degus
y 4. b. bennetti que, como anteriormente se dijo, no se incluyeron en la tabla.

Estas caracteristicas tan evidentes a simple vista, se traducen en diagra-
mas tipicos y significativos que corroboran otros hallazgos cualitativos y cuanti-
tativos que se han efectuado en el campo de la taxonomia experimental; Dessauer
(1956), Zweig (1957) y Woods (1958).

Finalmente, los autores exponen que los objetivos propuestos se han visto
ampliamente satisfechos con el empleo de la cromatografia y de la electroforesis,
en la solucién de un problema filogenético de roedores autdctonos O. d. degus
y 4. b. bennetti que comprueba, sobre los datos experimentales obtenidos, la -
ubicacién que los sistemdticos asignan a estas especies estrechamente vinculadas.
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Los autores expresan su reconocimiento al personal de la Seccién Tisico-Quimica del Ins-
tituto Bacteriolégico de Chile por la colaboracién técnica prestada en estas investigaciones.

Resumen

Se demuestra la importancia de la cromatografia de particién en papel
y del andlisis electroforético en los estudios de cardcter taxonémico. El aspecto
fundamental que se aborda al aplicar estas técnicas constituye una nueva ad-
quisiciéon para la comprension dindmica basada en términos bioquimicos y gené-
ticos dentro del aspecto general a que anteriormente se habia abocado la sis-
temdtica.

Nuestro objetivo consistio en aplicar la cromatografia en papel y la elec-
troforesis para solucionar un problema filogenético de dos especies de roedores
autdctonos chilenos, ratén degt (0. d. degus) y ratén chinchilla (4. b. bennetti)
que tienen muy estrecho parentesco.

En el andlisis electroforético, ademds 'de trabajar con O. d. degus y 4. b.
bennelti, se eligieron otros representantes del Orden Roedores e incluso del
Orden Lagomorfa, con el fin de teher mayores datos para una comparacién
mds amplia y demostrativa.
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Los materiales investigados correspondieron a extractos de macerados de
tejido muscular e hidrolizados dcidos de trocitos musculares, en el caso de la
cromatograffa bidimensional y a suero sanguineo en el estudio electroforético.

Se han establecido los patrones cromatogrificos para especies autdctonas
O. d. degus 'y A. b. bennetti y por electroforesis se han encontrado caracteristicas
tipicas en los diagramas de suero sanguineo de ambos roedores, como también
para especies alejadas: R. rattus, M. auratus, C. cobaya y O. cuniculus.

La experimentacién llevada a cabo, con estas especies, utilizando como
medios la cromatografia de particion en papel y la electroforesis, nos han demos-
trado que estos procedimientos constituyen herramientas de utilidad efectiva
en la solucién de problemas de parentesco filogenético que a menudo se plantean
en grandes poblaciones de individuos geogrédficamente separadas.

Summary

The importance of paper partition chromatography and electrophoretic analysis have
been shown in taxonomic research.

On applying these techniques, fundamental aspects may be studied which represent
new and interesting adquisitions along biochemical and genetic lines.

Our purpose was to use these methods in studying a phylogenetic problem of two
closely related species of native. Chilean rodents (degii rat, Octodon degus degus Molina; chin-
chilla rat, Abrocoma bennetti bennetli Waterhouse) .

To show in a more wide fashion the application of electrophoresis in solving systematic
problems, the authors analyzed several rodent species investigated by chromatography.

Two kinds of samples were examined by paper partition chromatography, viz., muscle
macerates extracts and muscle acid hydrolizates, but only blood serum samples were submitted
to electrophoretic analysis.

For those two species Octodon degus degus and Abrocoma bennetti bennetti studied
by chromatography and electrophoresis, characteristics patterns were obtained, as well as, in
the other species —Rattus rattus, Mesocricetus auratus, Cavia cobaya and O{y‘c&ol&g us cuniculus—
which were only analyzed by free electrophoresis.

The authors, finally point out that the pursued objetives in using these techniques to
solve the phylogenetic problem of native Chilean rodents have been widely satisfied. These
results also corroborated the systematic place that has been previously assigned to these closely
related species. :
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EL PEZ LUNA (MOLA RAMSAYI) EN AGUAS DE LA ISLA DE PASCUA

por

FERNANDO DE BUEN
Universidad de Chile

No formaba parte de la fauna ictiolégica de la Isla de Pascua el pez luna,
pero ahora podemos incluirlo merced al hallazgo, frente a Hanga-Roa, de un
menudo ejemplar capturado por el nativo Jorge Teao y donado por el senor
Ruperto Vargas al Museo Nacional de Historia Natural. Se trata del estado
metamoérfico de la Mola ramsayi (Giglioli), a la cual, en estas mismas piginas
(F. de Buen, 1957), dedicamos una nota. .

Conocemos la evoluciéon ontogenética, a lo menos en sus grandes rasgos,
en la Mola mola (Linnaeus), la cual presenta durante su desarrollo un caso
tipico de hipermetamorfosis, como llamé Roule (1932) a la sucesién de formas
extraordinarias en los peces, a partir del nacimiento hasta la juventud y la
fase de adulto. En esa serie de cambios metamoérficos observdbamos (F. de Buen,
1958) , recuerdos de especies proximas o de grupos de ellas (filomorfosis).

Para mejor comprender la fase en que se halla el ejemplar estudiado
procedente de Pascua, debemos insistir en el desarrollo de los peces. Refirién-
donos a la sardina, sefialdbamos (F. de Buen, 1927) , sucesion de etapas: embridn
dentro del huevo, eria libre, dependiendo su alimentacién del vitelo contenido
en la vesicula ventral, larva tipicamente peldgica, con adquisicién de nuevas
caracteristicas, apropiadas para la vida en pleno mar, sefialando en ella tres
etapas: prelarva desarrollando en su morfologia caracteristicas peldgicas estable-
cidas definitivamente en la larva, en regresion en la. postlarva, para entrar en
nuevo y itrascendental cambio durante la fase metamorfica y cromogénica, llegar
a la juventud y con la primera madurez al adulio.

No en la sardina, cuyo desarrollo estudiamos hace tiempo, pero si en
otros peces, la fase metamorfica y cromogénica coincide con importantes nove-
dades en su vida; es cuando los rapes (Lophius) dejan de ser peldgicos para des-
cender al fondo; cuando los lenguados pierden simetria, pasando a un flanco
los dos ojos y restando el opuesto depigmentado y ciego; en ese momento evo-
lutivo aparecen los érganos luminosos en ciertos peces batipeldgicos, se consti-
tuyen entonces los érganos ciatiformes en los Gobius, etc.

En el desarrollo de Mola hay hipermetamorfosis con filogenesis. La larva,
peldgica como los jovenes y adultos, desarrolla formaciones espinosas y durante
la metamorfosis organiza la compleja asociacion que forma la caudal, ligada
estrechamente a la dorsal y anal, agrupacién de aletas, que ha llamado Fraser-
Brunner (1951) en su conjunto clavus. En la sucesién de formas ontogénicas
normales se intercala la fase Monacanthus, dotada de vientre saliente en ldmina.

Podemos seriar las sucesivas etapas en el desarrollo de Mola:

a). Embrién dentro del huevo, de pequeiio didmetro. La puesta es abun-
dante, al parecer constitutiva de varios millones de dvulos maduros.

b) Cria con vitelo nutritivo.

o\ Prelarva (tetraodontiforme de Tortonese, 1956). De forma globoide
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en la parte anterior, cuerpo corto marginado por el repliegue dérmico representa-
tivo de la aleta embrionaria. Boca menuda; ojos grandes, redondos. Pectorales
amplias. ‘Series de espinas piramidales, de amplia base cuadrangular, a lo largo
de la parte anterior y dorsal del cuerpo; una serie impar, formada por tres es-
pinas, recorriendo el dorso; otra semejante a cada lado de los flancos. Talla
unos dos milimetros.

b) Larva (Ostracioniforme de Tortonese, 1956). Cuerpo estérico. Ojos de
mayor tamafo proporcional. Espinas amplias, lo mismo en el dorso que en
los flancos y en el vientre. Dorsal, anal y caudal en formacion, las tres poco
aparentes en la zona posterior del cuerpo. Talla de unos cinco milimetros.

e) Fase adicional (Molacantiforme de Tortonese, 1956). El perfil ventral
se amplia notablemente, constituyendo una superficie laminar. Se colorea de
azulado el lomo, destacando algunas manchas mds obscuras; el vientre es pla-
teado. Especialmente en el lomo y los flancos hay pequeifias espinas espaciadas,
irregulares en posicién y longitud.

f) Postlarva. Pérdida de las espinas, el cuerpo tiende a la forma oval.

g) Fase metamdorfica. Constitucion definitiva de la caudal asociada a la
dorsal y la anal (clavus).

h) Joven.

1) Adulto.

Mola ramsayi (Giglioli), 1883
(figura 1)

MaterIAL. Ljemplar capturado frente a Hanga-Roa, en Isla de Pascua.
Forma postlarvaria de 77 milimetros ide longitud mdxima (desde el hocico hasta
el borde de la caudal).

Notas. Cuerpo circular, con vientre y pecho salientes, de borde agudo;
margen, al pie de los radios caudales, recto. De la longitud mdxima, la mayor
altura del cuerpo es el 78%, y el grosor el 11.7%.

La cabeza, hasta el angosto orificio branquial, el 399, de la longitud
mdxima, con el rostro casi vertical y la frente abultada, con ojos hundidos,
cejas realzadas y espacio preorbitario amplio. De Ia longitud de la cabeza, por
ciento, es el 26.5 el didmetro horizontal de los ojos, el 43.5 la predrbita, el mismo
(43.3) la postorbita y el 40 la interérbita.

Piel dura, sin espinas, cubierta de plaquitas espaciadas.

La tnica dorsal retrasada y opuesta a la anal. Distancia predorsal 80.5%,
y preanal 78%, ambos de la longitud mdxima. Dorsal de angosta base (50, de
la cabeza) y larga (102% de la cabeza) con 16 radios. Su semejante la anal posee
14 radios, siendo su base el 43.3%, v su longitud el 107%, los dos de la cabeza.
Caudal, de borde festoneado, algo mds ancha en el centro que en los bordes,
cuenta con 20 radios, mds gruesos en la base que en su extremidad; mide la
base de la caudal el 1409, de la cabeza. Pectorales con 12 radios, cortas, de lon-
gitud igual al 86.59, de la cabeza y base de las aletas como el 23.3%, de la cabeza.

En el ejemplar conservado, la mitad superior del cuerpo, la cabeza y
toda la parte precaudal, obscuros, con mayor intensidad en lo alto de la cabeza
y sobre el lomo. Resto del cuerpo blanquecino. Pectorales con una mancha
negra, de forma arqueada, sobre la base de los radios. Borde bucal blanco, mar-
ginado de color obscuro. Pecho y vientre blanco plateados. Dorsal y anal obscuy
recidas; caudal cristalina, con corto espacio en su parte alta, ennegrecido,
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Resumen

Se da cuenta del hallazgo, en proximidad de la Isla de Pascua, de un
ejemplar en estado metamoérfico de Mola ramsayi (Giglioli), que mide 77 mili-

metros de longitud total. La especie no figuraba en la fauna pascuense.

Figura 1. Postlarva, de Mola ramsayi (Giglioli) procedente de
aguas proximas a la isla de Pascua. Longitud mdxima horizontal
77 milimetros

Summary

A larval specimen of Mola ramsayi has been found near Easter Island, for the first time.
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ESTUDIO DEL VENENO DE DROMICUS CHAMISSONIS (WIEGMANN)
(Comunicacion preliminar)

por

®

R. DONOSO-BARROS y S. CARDENAS
(Instituto “Carlos Porter” Fac. Med. Vet. U. Ch. y Centro Invest. Zooldgicas Univ. Chile)

En Chile se conocen con certeza, hasta el momento, 4 especies de culebras
de cardcter opistoglifo. Dos de ellos, Tachymenis peruviana y Dromicus chamisso-
nis, han sido culpadas de provocar ocasionalmente accidentes téxicos debidos a
su mordedura. Las intoxicaciones causadas por Dromicus chamissonis, vulgar-
mente “culebra de cola larga”, son las mds raras, conociéndose sélo las mencio-
nes de Gigoux (1940) y la mds reciente de Schenone, Mann, Bertin (1954).

En lo que respecta a la otra especie, Tachymenis peruviana, citada con
mayor frecuencia como patégena (Gajardo, Tobar, Johow, Costa), los traba-
jos de Vellard (1955) han podido demostrar que los extractos de las pardtidas po-
seen una intensa accién proteolitica, coagulante y una débil accién hemolitica.

Para nuestro estudio, hemos utilizado gldndulas parétidas de D. chami-
ssonis, molidas, dializadas y desecadas al vacio.

El estudio electroforético ha mostrado en los extractos dializados y centri-
fugados la presencia de dos fracciones que se movilizan hacia el polo positivo.
La primera de estas fracciones posee cardcter proteolitico in vitro. Los extractos
muy purificados y desecados al vacio muestran solamente una fraccién con ca-
rdcter intensamente proteolitico. Fracciones que se movilizan al polo negativo
como los factores veratrinicos de los Crotalidae no han sido encontrados (Ba-
rrio, 1954).

La accién proteolitica se estudié con la técnica de Vellard (2 cc. de
gelatina al 89 en B.M. a 37°C midiendo su poder de solidificacién en hielo).
Los efectos proteoliticos in vitro son directamente proporcionales a la concen-
tracién de los extractos. Con 5 mg. la proteolisis se completa al cabo de 3 horas;
con 2,5 mg. termina a la sexta hora, 1,25 y 0,625 digieren la gelatina después
de 24 horas.

Las acciones hemoliticas han sido investigadas sobre globulos rojos de
perro, caballo y hombre (glébulos lavados al 2%). Estos se pusieron en contacto
con concentraciones de 5; 2.5; 1.25, y 0.625 mg. de extractos glandulares sin mani-
festar ninguna accién hemolitica aun después de 24 horas, de incubacién.

La accién coagulante se midi6é sobre plasma humano, equino y canino,
sin comprobarse ninguna actividad de esta naturaleza.

Utilizando extracto parotideo de Dromicus chamissonis, en reemplazo de
tromboplastina, determiné en el plasma humano oxalatado la formacién de un
pequefio codgulo, lo que seguramente es debido a la presencia de pequeifias
dosis de tromboquinasa en el extracto.
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Inoculaciones experimentales:

Ratones blancos (Mus musculus), inyectados por via intraperitoneal, con
dosis de 2.5 mg. de extracto sucumben en plazos que oscilan entre 85 a 115 mi-
nutos. La intoxicacion en el ratén se caracteriza por disnea, decaimiento, dismi-
nucién de la motilidad y trastornos de cardcter atdxico que culminan en paresia
del tren posterior, que los animales arrastran al deambular.

La autopsia muestra lesiones infiltrativas hemorrdgicas muy intensas,
sobre todo en el punto de moculacwn y que comprometen el dermis y la mus-
culatura abdominal. En el intérior de la cavidad abdominal se encuentra una
intensa peritonitis hemorrdgica. El intestino delgado y mesenterio muestran in-
filtraciones hemorrdgicas. El higado friable y a veces con signos de degeneraciéon
turbia. Bazo congestivo, rifiones hiperhemicos y con punteado hemorrégico.
Cavidad pleural y diafragma congestivos.

Los estudios hematoldgicos mostraron hemoconcentracién y descenso del
ntmero de leucocitos.

En el anfibio Pleurodema bibroni, la dosis minima mortal es 2 mg. inyec-
tada por via linfatica. Los animales inoculados muestran signos atdxicos, lesiones
congestivas y hemorrdgicas en el punto de inoculacién.

Los reptiles como Liolaemus gravenhorsti inoculados intraperitonealmente
con 2 mg. de extractos, mueren con signos clinicos similares a los anfibios y
presentan a la necropsia lesiones infiltrativas y hemorrdgicas debidas a.la accién
proteolitica del veneno.

Resumen

El veneno de Dromicus chamissonis (Wiegmann), se muestra como inten-
samente proteolitico, propiedad compartida por casi todas las opistoglifas. Expe-
rimentalmente mata la totalidad de los animales de laboratorio ensayados con
signos hemorrdgicos, infiltrativos y edematosos. Todos estos hechos parecen ex-
plicar los accidentes toxicos locales descritos en el hombre cuando accidental-
mente ha sido mordido por esta culebra.

Summary

The venom of the parotid gland of the snake Dromicus chamissonis (WIEGMANN) has
been studied. Dosees of 2.5 mg killed the mouses with toxic and ataxic symptoms. The effect

of the venoms in the toads (Pleurodema bibroni) and in the lizards (Liolaemus gravenhorsti)
is quite similar to that obtained in the mice. In the necropsy we founded degenerative and
hemorragic lesions, The study “in vitro” showed only a strong proteolitic action.
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ESTUDIOS CROMATOGRAFICOS EN ESPECIES Y POBLACIONES DEL
GENERO PLEURODEMA TSCHUDI

%

por
LUIS CAPURRO S. y FRANCISCO SILVA G.

Centro de Investigaciones Zool6gicas de la Universidad de Chile

Los resultados obtenidos a través de la aplicacién de la técnica de cro-
matograffa de particién sobre papel ascendente en la investigacién de las rela-
ciones filogenéticas en especies del género Bufo (Capurro y Silva, 1959), nos
ha llevado a continuar los trabajos en otras especies de anfibios anuros chilenos.

Hemos utilizado en esta oportunidad dos especies de género Pleurodema:

a. P. bibroni nuestro comun “sapo de 4 ojos” del cual hemos estudiado
dos poblaciones, una de los alrededores de Santiago (Macul Alto), y otra de Lo
Valdés, punto ubicado en la cordillera frente a Santiago, a una altura mds o
menos de 1.500 metros.

La poblacién de Macul Alto se caracteriza porque los individuos que
la forman presentan su piel dorsal con pocos relieves glandulares cutineos y a
veces completamente lisa; sélo en los machos la articulacién tibio-tarsal alcanza
el timpano. El color es variable, con dos patrones de coloracién mds comunes
siendo el mds abundante el de manchas irregulares obscuras sobre fondo café
claro o grisiceo. Presencia frecuente de pigmentos anaranjados de distribucién
irregular especialmente en la region cefdlica y en el dorso alrededor de las
gléndulas lumbares. En cautiverio se muestran muy activos y sélo un 25% de
los individuos revelan una curiosa actitud aposemdtica.

La poblacién de la zona andina cordillerana de Lo Valdés, capturada
a unos 300 a 400 metros del cauce del rio del Yeso en terrenos semipantanosos,
se caracteriza por estar constituida por individuos de mayor tamafio que los
de la poblacién de Santiago, tienen un {ndice cefdlico menor y presentan dife-
rencias de evidente significado estadistico tanto en la posicién de los ojos, como
en las narinas con respecto a los individuos de la poblacién de Macul Alto ubi-
cado a unos 600 metros de altura. En la inmensa mayoria de los individuos, sean
machos o hembras, la articulacién tibio-tarsal alcanza el timpano, hay ademds
cierta tendencia al acortamiento de las extremidades anteriores en las hembras.
(Cei, 1958).

La piel posee numerosos relieves glandulares cuténeos, su coloracién
muestra sobre fondo café-obscuro manchas confusas aun mds obscuras, ademads,
en la regién interescapular del 90%, de los individuos aparece una mancha alar-
gada romboidal blanquecina. En cautiverio se muestran mds tranquilos, mds
lentos y menos aptos para el salto y en el ciento por ciento de los individuos se
observa la curiosa actitud aposemdtica ya mencionada. Vibracién sexual preven-
tiva como cardcter ambosexual se registra en el 849, de los individuos de la
muestra examinada, pero sélo pudo provocarse en el 85% de los individuos de
la poblacién de Santiago.
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b. P. bufonina, anfibio especializado propio de las regiones australes frias
del Continente y sin duda la especie anfibia mas austral del mundo; en la
parte mis septentrional de su drea coexiste con Pleurodema bibroni. Dispusi-
mos para nuestro estudio de una pequefia poblacién colectada por M. Codoceo
en la Provincia de Aisén en el verano de 1957, formada por dos machos y seis
~ hembras los que se mantuvieron en el Laboratorio en Santiago por espacio de
tres meses (Capurro, 1958).

Método de trabajo

En estas series experimentales hemos sometido a cromatografia de parti-
cién ascendente sobre papel a extractos de musculos del muslo macerados en
suero [fisiolégico de anfibios, manteniendo previamente el tejido 24 horas
en agua destilada para eliminar la sangre y los liquidos intersticiales.

Usamos como solvente una mezcla de butanol normal, 4dcido acético
'y agua (4:1:5) y revelamos con una soluciéon alcohdlica de ninhidrina al 0,19,
de acuerdo a los tiempos ya indicados en trabajos previos (Capurro y Silva, 1959).

Resultados

Los cromatogramas obtenidos con extracto de musculos de Pleurodema
bibroni tanto de las poblaciones de Santiago como de Lo Valdés muestran una
sucesion de 12 manchas estratificadas verticalmente (fig. 1).

A pesar de que los patrones cromatogrificos de los individuos de ambas
poblaciones no muestran diferencias cualitativas, es posible, sin embargo, es-
tablecer diferencias de tipo cuantitativo, es asi como las manchas 1, 2, 7, 8 y 10
aparecen mucho mds débiles en los individuos de la poblacién cordillerana,
lo que estaria indicando que hay una menor concentracién de los aminodci-
dos que constituyen los complejos polipeptidicos que corresponden a esas
manchas.

En cambio en los cromatogramas obtenidos con extractos musculares de
Pleurodema bufonina se aprecian s6lo 11 manchas, algunas de las cuales se co-
rresponden con manchas del cromatograma de Pleurodema bibroni; faltan, en
cambio, otras correspondientes al cromatograma de esta misma especie y, por
ultimo, hay algunas que son especificas de los individuos de la poblacién de
Aisén. Ademds es posible reconocer diferencias cuantitativas que se evidencian
por una menor intensidad de las manchas 7, 8, 9 y 10 homologas con las man-
chas 5, 7, 8 y 10 de Pleurodema bibroni. Pero, en cambio, la mancha basal es
mucho mayor y mucho mds concentrada en bufonina que en los individuos de
las dos poblaciones de bibroni.

Estos resultados se repitieron en los numerosos individuos estudiados.

Pese a las diferencias anotadas parece fuera de duda que las dos pobla-
ciones de P. bibroni poseen un patrén bioquimico proteico semejante y que los
patrones cromatograficos de las dos especies analizadas obedecen a un plan
estructural bioquimico muy semejante, lo que estaria indicando un estrecho
parentesco entre ambas. ' i

Los resultados obtenidos muestran que los individuos de las poblacio-
nes de Santiago y Lo Valdés, aisladas geogrdficamente y, en consecuencia, aisladas
también sexualmente y que muestran diferencias biométricas tan notables que
segun Cei, de haber sido analizadas en el extranjero y en base a un pequeiio
numero de individuos podria haber llevado al establecimiento de una nueva
categorfa sistemdtica para la poblacién cordillerana, poseen un mismo patrén
cromatogréfico que traduce particularidades bioquimicas semejantes desde un
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@ Punto de aplicacion de la

muestra
® Manchas - intensas
(5] ) poco intensas
3
® - ) muy intensas
2 2|3
\2 2 : Fig. 1. Patrones cromatogrificos unidimensionales ascendentes.
2
{ O i O 1@ P.b.S. Pleurodema bibroni, poblacién de Santiago.
i3 e 2 P.b. V. Pleurodema bibroni, poblacién de Lo Valdés.
P.b.S. Ph.V. .P."buf. P.buf. Pleurodema bufonina, de Aisén.

punto de vista cualitativo; tan sélo es posible reconocer algunas diferencias en la
intensidad de algunas manchas, lo que estaria revelando diferencias de tipo cua-
litativo, de concentracién de aminodcidos. Resulta asi evidente que el patrén
bioquimico preoteico es semejante en ambas poblaciones pese al aislamiento
geogrificory las diferencias morfologicas ya sefialadas.

Los cromatogramas obtenidos con extractos musculares de P. bufonina
muestran un patrén cromatografico algo distinto del de P. bibroni; efectiva-
mente al compararlos resaltan algunas diferencias de tipo cualitativo, hay al-
gunas manchas de menos y otras de mds en P. bufonina, lo que estaria reve-
lando la presencia de grupos polipeptidicos en partes diferentes y en partes
comunes. Hay ademds diferencias en la intensidad de algunas manchas: llama
desde luego la atencién el mayor tamano e intensidad de la mancha basal y
la menor intensidad de las manchas 7, 8, 9, 10 «de bufonina en relacién con
las manchas homélogas de bibroni.

Es interesante destacar que hay un cierto parecido en este sentido entre
los patrones cromatograficos de los individuos de la poblacién de Lo Valdés
y P. bufonina de Aisén que se revela en el hecho de que en bufonina faltan al-
gunas manchas que en los individuos de la poblacion de Lo Valdés son mucho
menos intensas que en los individuos de la poblacién de Macul Alto.

Si nosotros comparamos los 38 patrones cromatogréficos podemos estable-
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cer una especie de gradiente: en P. bibroni de Santiago a la mancha basal si-
gue una gran mancha ovalada muy intensa con una pequefia mancha satélite,
luego se estratifican en estrecha relacién 4 manchas que aparecen nitidamen-
te coloreadas por la ninhidrina, mds arriba sigue una mancha aislada y dos pa-
rejas de manchas en cada de las cuales una es intensa y la otra débil. En
P. bibroni de Lo Valdés hay una disposicién semejante pero de las 4 manchas que
siguen @ la mancha basal y la gran mancha ovalada con su satélite s6lo dos son
intensas, las otras dos muy débiles, no habiendo diferencias en el resto del cro-
matograma. En P. bufonina encontramos primero la mancha basal, luego vemos
que la gran mancha oval se presenta desglosada en 3 manchas muy vecinas y
luego, en lugar de las 4 manchas de bibroni hay sélo 3, siendo una sola intensa
y las otras 2 muy débiles, ademds la mancha que sigue es también muy débil y
de las dos parejas de manchas terminales s6lo resta de cada una la mds intensa.

ILa similitud de los patrones cromatogréficos de P. bibroni y P. bufonina
indican grandes semejanzas en el patrén bioquimico proteico de ambas es-
pecies y es evidencia de los estrechos lazos filogenéticos que existen entre
ellas. Estos resultados estin acordes con la gran semejanza morfolégica que
existe entre P. bufonina y P. bibroni, a pesar del gran polimorfismo de esta
ultima. Podemos suponer que, aunque ambas especies se sobreponen en la re-
gién de Aisén, bufonina haya derivado de bibroni como consecuencia de una
seleccién que llevd a la formacién de un genotipo mds adaptativo para la re-
gion austral del pafs (Aisén, Magallanes), regién donde bufonina termina por
reemplazar totalmente a bibroni.

Esta idea encontraria apoyo en el hecho de que el patrén cromatografico
de bufonina es en cierto modo més semejante al de los individuos de Lo Val-
dés que viven en condiciones ambientales —bofedal cordillerano— mds parecidas
a las condiciones que se dan en el extremo austral de nuestro pais.

Ademds en ambas especies se dan fundamentalmente dos patrones de colo-
racién: un patrén manchado y un patrén con estria vertebral clara, patrones
que en la regién de Aisén donde se sobreponen ambas especies se dan en los
siguientes porcentajes:

P. bibroni: patrén manchado 809,
patrén estria vertebral 209,

P. bufonina: patrén manchado 369
patrén estria vertebral 649

Lo que vendria a confirmar que en ambientes de selva fria el patrén de
estria vertebral tendria mayor valor adaptativo en P. bibroni, haciéndose domi-
nante en bufonina mds especializada para vivir en esas condiciones.

Cei y Capurro han estudiado estadisticamente la distribucién de ambos
patrones en poblaciones de P. bibroni de Norte a Sur del pafs, y constatado
que el patrén de estria clara vertebral que se da sélo en un 4.87%, en las pobla-
ciones de los alrededores de Santiago alcanza un 20%, en la regién de Aisén,
lo que vendria a indicar que dicho patrén tendria en la poblacién de bibroni
de Aisén cierto valor adaptativo (Cei y Capurro, 1957).

Las pequefias diferencias que se observan en los patrones cromatogréficos
de las dos poblaciones de bibroni de Santiago y Lo Valdés serian manifestacio-
nes bioquimicas del elevado poliformismo de las poblaciones de esta especie
el que, a juicio de Cei, “parece adquirir significado de evolucién intraespeci-
fica. Es posible que se trate de las fases actuales de un proceso genético que po-
drfa llegar hasta la segregacién de subespecies geogrificas, taxonémicamente
definidas. Parece ser que en ninguna de las poblaciones de P. bibroni parece
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haberse alcanzado la etapa terminal del proceso: exclusién de una forma o pre-
dominio absoluto de otra en un biétopo”. (Cei, 1958).

Resumen

Se trabajé con especies del género Pleurodema: a) Pleurodema bibroni
—“sapito de 4 ojos”"— correspondientes a 2 poblaciones: una de Macul Alto, en
los alrededores de Santiago, y, otras, de Lo Valdés, lugar ubicado en la cordi-
llera a mds o menos 1.500 metros de altura frente a Santiago, y b) Pleurodema
bufenina, individuos de una pequefia poblacién colectada en la provincia
de Aisén. '

Se aplic6 la cromatografia de particién en papel unidimensional ascen-
dente utilizando en la investigacién extractos de tejido muscular macerados en
suero fisioldgico de anfibios.

Se empleé papel Whatmann N? 1 y como solventes una mezcla de bu-
tanol normal —dcido acético—, agua (4:1:5) revelando a continuacién con una
solucién alcohdlica de ninhidrina al 0,19,

Los resultados obtenidos demuestran la utilidad de esta técnica en el
estudio de las relaciones filogenéticas de especies y poblaciones estrechamente
emparentadas, aisladas geogrdficamente y consideradas como entidades dindmicas.

Summary

Authors work with two Pleurodema species: a) P. bibroni belonging to two populations,
one from Macul Alto in the neighbourhood of Santiago, and the other one from Lo Valdés, cor-
dillera of Santiago (1500 m.) and b) P. bufonina of little population from Aisén.

By means of ascending paper partition chromatography extracts of muscles macerated
in amphibians physiological serum (0,65%,) were studied.

Whatman N9 1 filter paper, a mixture of n-butanol-glacial acetic acid and distilled water
(4 : 1 :5) as a solvent and a 0,19, solution of ninhydrin as a developer were used.

Clear cut differences in the chromatograms of both species reveal the possibility of the
aplication of this method to phylogenetic problem.
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LOS PECES EXOTICOS EN LAS AGUAS DULCES DE CHILE
por
FERNANDO DE BUEN
Universidad de Chile

Un corto viaje a la interesante laguna del Maule, realizado en abril de
1958 en compaiifa del Dr. Bibiano F. Osorio-Tafall, con las atenciones, muy de
agradecer, del personal director de la Federacién de Caza y Pesca, me permite
sefialar algunas caracteristicas de Biologia pesquera de la especie aclimatada en
aquellas aguas, el Salmo gairnerii irideus, conocido entre los deportistas con el
nombre poco ajustado de “salmén”. Aprovecharé esta oportunidad para reco-
pilar cuantos datos e informaciones he podido consultar en diferentes publi-
caciones sobre la introduccién de especies exéticas en las aguas dulces de
Chile; seria muy provechoso agotar el tema con nuevas contribuciones, reco-
giendo las experiencias de-los pescadores deportivos, que a su cultura afiaden
un marcado interés por el conocimiento de los peces atractivos.

Aprovechando esta nota, daremos claves para la identificacion de las es-
pecies introducidas en la fauna chilena, lo mismo aquellas cuya aclimatacion
es un hecho, como otras al parecer desaparecidas, aunque pudieran encontrar-
se en lugares no explorados debidamente. En las descripciones someras procu-
- raremos emplear el menor ntimero posible de términos técnicos, para facilitar
su consulta y comprensién por parte de personas no especializadas en las inves-
tigaciones ictiologicas.

Podemos darnos cuenta, ante la bibliografia disponible, de lo poco que
se ha escrito sobre importaciéon de peces de faunas extranjeras y los resultados
de la introduccién en aguas dulces chilenas. Es deseable la realizacion de explo-
raciones minuciosas para conocer los medios lacustres y fluviales propios para
alojar especies interesantes, donde las condiciones fisicas del medio y la ali-
mentacién sean adecuadas para satisfacer las necesidades tréficas y genéticas de
peces determinados.

Debemos insistir sobre los desastrosos resultados para la fauna indigena
y aun para las futuras posibilidades de riqueza piscicola en las masas de agua,
causados con la introduccién incontrolada de algunas especies exéticas. Des-
graciadamente hay larga experiencia en ¢l extranjero y también en Chile. Ge-
neralmente se logran éxitos iniciales, el pez lanzado al nuevo medio encuentra
sobrado alimento y pocos enemigos naturales, prosperando fdcilmente, aumen=
tando en numero y logrando buenas tallas, en ocasiones excepcionales; pero -
a la larga los resultados son funestos, con descenso rdpido de la poblacién piscico-
la. El estricto e inteligente control es necesario para evitar la decadencia de
los peces aclimatados o la pérdida de las caracteristicas mds apreciadas para su
CONsSUMmMo o pesca por depm te.

Al parecer la primera especie exética introducida en aguas chilenas fue
la carpa o Cyprinus carpio. Segin Quijada (1913) quien primero la importé
fue el Dr. Carlos Segeth en 1875, no logrando éxito al depositar los ejempla-
T€s en un estanque propiedad de Enrique Lanz, En parecidas fechas Otto Muhm,
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de Valdivia, llev6 carpas a la isla de Guacamayo, pero debido a una gran cre-
cida en el rio fueron arrojadas al mar, ocasionando su muerte. Mds tarde, Qui-
jada (1913) no indica la fecha, logré algunos ejemplares Ernesto Ducaud, lle-
vandolos a una pequefia laguna de su propio jardin, donde al cruzarse con el
Carassius carassius se obtuvieron hibridos inadecuados para el consumo.

El mismo Quijada (1913) informa, que en los primeros dias de noviem-
bre de 1886, trajo Julio Besnard de Europa algunos peces, carpas entre ellos,
logrando su multiplicacién en el acuario existente por entonces en la Quinta
Normal de Agricultura; las generaciones obtenidas, puestas en venta fueron
adquiridas para distribuirlas por diversos lugares, desde el Norte hasta la pro-
vincia de Llanquihue. En la Calera, hace afios, dice Quijada (1918) se ven:
den las carpas.

Seguramente a esta ultima aportaciéon del Ciprinido citado se refiere
Delfin (1901) al afirmar que los primeros ejemplares de Cyprinus carpio fue-
ron suministrados por la Quinta Normal de Agricultura.

De la introduccién de salménidos (sin indicacién de especies) nos da
cuenta Golusda (1927). Seriaremos su informacién:

1. Sra. Goyenechea de Cousifio. En el tltimo decenio del siglo XIX (sin
resultados).

2. Julio Besnard, también en el ultimo decenio del siglo XIX, obtuvo
crias en la Quinta Normal, sin lograr su multiplicacién.

3. En el mes de febrero de 1905 Golusda partié de Hamburgo llevando
consigo 400.000 ovas de diferentes especies (Salmo salar salar, S. trutta fario,
S. gairdnerii irideus) y pequeiia cantidad de S. {rutta trutta. En el largo trans-
porte (Liverpool, Magallanes, Valparaiso) se perdi6 aproximadamente un 50% de
las ovas y parte de ellas, ya en avanzado desarrollo embrional, se traslado al tra-
vés de la cordillera desde Buenos Aires, logrando acortar su viaje en 12 dias.

En fechas posteriores se hicieron nuevos transportes.

Los alevines (crias, larvas o jovenes) se distribuyeron por Aconcagua, Mau-
le, Cautin y Toltén, Calle-Calle y Rio Bueno, rios Rahue, Maullin, Petrohué
y Puelo (Golusda no indica las especies) . :

De los resultados obtenidos en la aclimatacién de los salménidos nos da
cuenta el mismo Golusda (1927). En 1910 en Cautin y Toltén, inicidndose la
pesca comercial en el primero dos afios después. En 1927 se capturaban en can-
tidades apreciables en Cautin, Toltén, Calle-Calle, Villarrica, Pucén y rio Ma-
lleco, obteniendo ejemplares hasta de 140 centimetros de longitud, con peso de
33 kilogramos, en la desembocadura del Puelo.

Informa Barros (1931), que a fines de 1923, el Gobierno de Estados Uni-
dos obsequié al de Chile 200.000 ovas del “salmén rey” (Oncorhynchus tscha-
wytscha), recibidos en Valparaiso el 18 de abril de 1924, luego de un viaje de
unos 97 dias, con pérdida de algo menos del 509, de las ovas remitidas. La in-
cubacién se efectué en la Estacién de Piscicultura de Rio Blanco y los pe-
quefios peces obtenidos se distribuyeron por los rios Cautin, Maullin, Cocha-
mé y Puelo.

Segun Eigenmann (1927) en el afio 1905 se llevaron e introdujeron en
aguas de la laguna del Inca Salmo salar salar, S. gairdnerii irideus y Salvelinus
fontinalis fontinalis.
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En una publicacién anénima (1) se da cuenta de que la Gambusia affinis
fue traida a Chile de Estados Unidos y llevada a pantanos de Llo-Lleo y Con-
cepcidn.

No se ha realizado el minucioso control de los resultados obtenidos con
la introduccién de peces de otras faunas, menos atin de la prosperidad o de-
cadencia de las poblaciones, determinando de manera precisa el crecimiento
segun la edad, la alimentacién, el éxito o fracaso de la reproduccién, y en fin,
suma de caracteristicas biologicas, ttiles para seguir al detalle las incidencias
de la aclimatacién a lo largo de los afios y las posibilidades para la pesca de-
portiva, poco esquilmadora en nuestro medio, o la pesca industrial, sélo facti-
ble cuando el reclutamiento o adicién de nuevas generaciones es suficiente
para compensar la mortandad natural y la matanza por el hombre.

Interesante y deseable serfa recorrer los cursos de agua, lagos o lagu-
nas, para establecer la distribucién actual de los peces exdticos en aguas chi-
lenas y con la cooperacién de especialistas competentes reconocer los resultados
obtenidos y planear las posibilidades de futuro en cada caso.

Por el momento, de acuerdo con los autores consultados, que comenta-
remos con mds detalle al tratar de las especies, pertenecen a cinco diferentes fa-
milias los peces que se supone se han traido del extranjero, liberandolos en
aguas dulces de Chile. Sin poder asegurar la existencia de los representantes
de esas familias, procuraremos las caracteristicas principales de ellos para dis-
tinguirlos entre si y facilitar el reconocimiento con,el posible hallazgo de los
casos dudosos,

CLAVE DE FAMILIAS

.

Solo util para las especies mencionadas por los autores, hasta la fecha
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Figura 1. A. Carpa, con una sola aleta en ¢l
lomo; B. Trucha, con dos aletas en el
lomo, la segunda en forma de murfion
adiposo.

-+ “‘/lg 5k

2. Segunda dorsal sin radios, reducida a un mufién adiposo . . . . . . . . . . 3
— Segunda dorsal con radios . .. Atherinidae (ver pdg. 131)

Figura 2. El Odonlesthes bonariensis de la
familia Atherinidae.

3. Cuerpo cubierto de escamas. Sin barbillas en las region de la boca B =
— Cuerpo desnudo de escamas. Con barbillas en la regién de la boca...Ictaluridae
i (ver pag. 127)

(1) Gambusic affinis. Magazine de Pesca y Caza. Afip I, ntm. 4, Abril 1936, pag. 23.
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Figura 3. A. Ictaluridae, con barbillas; S.
Salmonidae, con boca grande; C. Co-
regonidae, con boca pequena.

4. Boca grande, llegando lateralmente hasta detrds del nivel del borde posterior del ojo.
Denticion fuerte . .. Salmonidae (ver pag. 108)
— Boca pequefia, no llegando lateralmente hasta el borde anterior del ojo. Sin dientes
o con denticién débil. .. Coregonidae (ver. pag. 107)
5. La-aleta del dorso larga o de ser corta colocada a nivel del espacio comprendido
entre las ventrales y la anal. Oviparos. Pueden lograr grandes tamafios y pesos . . 6
— La aleta del dorso pequeiia, colocada en posicién retrasada, frente a la aleta anal
o algo méas atrds en las hembras, y en los machos mucho més atrds que la anal y
esta aleta con los primeros radios transformados en oérgano copulador. Viviparos.
De talla pequeria ... Poeciliidae (ver pig. 128)

Figura 4. Poecilidae: H. hembra; M. macho
dotado de érgano copulador, modifi-
cacion de tres de los primeros radios
de la aleta anal.

6. Con dientes en las mandibulas. Numerosas espinas al comenzar la aleta del dorso.
Linea lateral discontinua, fragmentada en dos porciones. Aletas ventrales debajo de
las pectorales ... Cichlidae (ver pag. 131)

— Sin dientes en las mandibulas. Sin espinas al comenzar la aleta del dorso o iniciada
por pocos radios fuertes. Linea lateral completa y continua. Aletas ventrales detréds
de las pectorales . .. Cyprinidae (ver pag. 123)

Figura 5. Cichlasoma facetum o chanchito,
de la familia Cichlidae, con la linea
lateral (dibujada con trazos) dividida
en dos porciones y numerosas espinas
al comienzo de la dorsal.

Tigura 6. Tenca, de la familia Cyprinidae,
sin espinas en la aleta del dorso y con
linea lateral (dibujada con trazos)
continua, y
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Familia. COREGONIDAE

Semejante en sus caracteristicas generales a la familia Salmonidae, pero
con importantes diferencias bioldgicas. Tienen representantes en Eurasia, y
en América del Norte preferentemente en los grandes lagos de Estados Unidos
y Canadd, donde el género Coregonus comparte el medio lacustre y aun flu-
vial con Prosopium y Leucichthys.

En general los Coregonidae no tienen dientes mandibulares, de poseerlos
son extremadamente débiles; su boca es pequefia y las piezas que forman el
borde de la mandibula superior (premaxilar y maxilar) no suelen llegar late-
ralmente hasta el nivel del borde anterior del ojo; en géneros no mencionados
como importados puede extenderse hasta la vertical trazada desde la mitad de
la orbita. El género Coregonus tiene especies con el hueso premaxilar corto y
encorvado, también el maxilar de poca longitud, con el dpice del hocico re-
dondeado y en general 32 branquispinas situadas en la cara externa del primer
arco branquial. En Leucichthys el premaxilar es largo y recto, el maxilar tam-
bién largo, y poseen normalmente 31 branquispinas en el primer arco branquial.

Figura 7. Coregonus clupeaformis clupeaformis.

Tienen los Coregonidae una escama bien desarrollada en la axila de
cada aleta ventral, cubriendo el cuerpo escamas mayores que en los Salmonidae,
siendo causa de que se cuenten menos (numero menor de 100) en la linea media
de los flancos que va desde la cabeza hasta el pie de los radios de la aleta caudal.

El género Prosopium mno posee dientes mandibulares, ni aun vestigios de
ellos, su cuerpo fusiforme, esbelto, y entre los dos orificios nasales de cada lado
un solo saliente membranoso, que es doble en Coregonus y Leucichihys.

] Al parecer una sola especie de Coregonus ha sido introducida en Chile,
aunque a falta de control no sabemos si se logré su aclimatacion.

Coregonus Linnacus, 1758
Coregonus clupeaformis clupeaformis (Mitchill), 1818

Pez blanco
(figura 7)

Son sinénimos Salmo otsego Cliton, 1822; Coregonus labradoricus Richardson, 1836G; Sal-
mo (Coregonus) sapidissimus Agassiz, 1850; Salmo latior Agassiz, 1850; Coregonus neohantonius
Prescott, 1851.

— Coregonus clupeaformis Oliver, 1949, p. 53 (lista) .
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Locaripap TIpo. Lago Huron.

Locavinapes cHILENAS. Provincia de Concepcién (Oliver 1949).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Pez blanco (Mann 1954).

Noras. De cuerpo oblongo, comprimido, con la nuca elevada en el adul-
to; cabeza pequefia, hocico romo; las piezas 6seas de la mandibula superior
llegan a los lados hasta el nivel del borde anterior del ojo. En la primera aleta
dorsal once radios, en la anal igualmente once; unas 74 escamas a lo largo de
la linea media del cuerpo. En el primer arce branquial diez branquispinas en
la rama superior y de 17 a 19 en la rama inferior. Dorso de color olivdceo, los
flancos y el vientre plateados; en conjunto de tonos blanquecinos, lo que le ha
valido el nombre de “Common whiterfish”.

Ademsds del anterior nombre vulgar, en Estados Unidos lo llaman tam-
bién “Great lakes whiterfish”, encontrandose en los grandes lagos, donde se han
descrito diversas subespecies, con los nombres de medorae Koelz, neo-hantoniensis
Prescott, dustini Koels, etc. _

En los lagos vive a profundidad moderada, depositando la puesta en los
bajos o entre las rocas sumergidas en uno a tres metros de hondura; de acuer-
do con la talla una hembra puede liberar de 10.000 a 75.000 évulos. Con sen-
sibles variaciones locales, en los primeros cinco afios de vida logra sucesiva-
mente 13, 23, 30, 40 y 48 centimetros de longitud; pero se ha controlado el
extraordinario caso de llegar a los veintiséis afios de edad.

Familia SALMONIDAE

La familia Salmonidae aloja especies de alto interés economico, a base
de ellas se han creado importantes pesquerias e industrias derivadas. Son ori-
ginarios del hemisferio Norte, pero con ellos se han realizado numerosas repo-
blaciones en muy diversos paises del mundo. Su destacado interés como peces
deportivos, por su fortaleza, batalladores al ser prendidos en el anzuelo, ha
creado un ambiente propicio para su introduccién en rios y lagos. Gozan ade-
mds de una particularidad interesante, la mayoria de las eSpecies VIve en aguas
movidas, puras, fuertemente oxigenadas, correspondientes a la parte alta de las
cuencas, que en paises tropicales y en el hemisferio Sur se caracterizan por su
pobreza en peces indigenas. Los Salmonidae de mayor interés industrial reali-
zan largas migraciones, pero su zona de puesta es siempre la cabecera de las
cuencas fluviales.

Estos peces fuertes, musculosos, tienen el cuerpo fusiforme, alargado
o acortado segun las especies, pero no muy comprimido y con el borde ventral
redondeado, sin formar quilla. Cubren el cuerpo de muy pequefias escamas
firmes, quedando libre de ellas la cabeza. De boca grande, amplia, en general
extendida hasta nivel del borde posterior de los ojos o algo mds atrds; el
borde de la mandibula superior estd formado por dos huesos, el premaxilar
delante y detrds el maxilar, presentindose un hueso suplementario. La primera
aleta dorsal es corta y la segunda reducida a un muifién adiposo. No tienen
barbillas y las membranas branquidstegas estdn separadas en el istmo. Poseen
seudobranquia y vejiga natatoria. Son numerosos los ciegos pildricos.

Buen ntimero de especies no se aparta de las aguas dulces, en los rios o
en los lagos donde viven realizan toda su vida, nacen, logran la juventud y cuan-
do adultos efectian un viaje nupcial en busca de lugar apropiado para libe-
rar la puesta y fecundarla, donde las aguas sean limpias, movidas y con abun-
dante oxigeno disuelto. Esa migracién corta, se amplia hasta llegar a la des-
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embocadura de los rios y aun penetrar en el mar, pasando en su seno largos
periodos. Desde la trucha habitual de la parte mds alta de las cuencas, hasta
el salmén que busca el alimento abundante en las aguas del mar, hay sucesivos
escalones en los cuales los Salmonidae distancian cada vez mds el lugar de
engorde de la zona de puesta.

El cultivo intensivo a que se han sometido, preferentemente las truchas,
y los multiples cruzamientos entre ellas, son causa de la paulatina desaparicién
de las formas originales, estando en presencia de numerosas razas, cuya iden-
tificacién se hace dificil. Ademds, gozan estos Salmonidae de amplio potencial
biético, que naturalmente, sin intervencién del hombre, da origen a grupos dis
tanciados entre si por modestas variaciones en la forma y mds aparentes y am-
plios en el colorido. Esto ha sido causa de la creacién artificial de buen nimero
de especies faltas de valor genético, debidas a modificaciones ambientales de
escasa o nula persistencia hereditaria. La tendencia actual, dentro de la siste-
mdtica, como veremos después, es la de considerar subespecies y ain formas,
para abarcar y comprender las innumerables variaciones naturales de estos in-
teresantes peces.

Caracterizaremos los cuatro géneros de Salmonidae, que los autores con-
sideran introducidos en aguas chilenas, con éxito o sin €l

1. La aleta anal comparativamente larga, sostenida en general por mds de 13 radios,
hasta llegar a 18, y s6lo de manera excepcional con 11 y 12. Branquispinas del
primer arcd branquial en nimero de 21 a 50, por excepcién 19 6 20. De 13 a 19
radios branquidstegos. Hueso del vomer largo, plano y angosto, con dientes débi-
les. Pueden presentar motas negras en el cuerpo o no tenerlas; en los adultos
las poseen en corto niimero en la dorsal y en la anal ... Oncorhynchus (pag. 110) .

— La aleta anal comparativamente corta, sostenida en general por menos de 13

. radios, variando entre 9 y 12, sélo de manera excepcional 13. Branquispinas del
primer arco branquial en nimero de 20 o menos. De 10 a 12 radios branquitste-
gos. Dorsal ymoteada, de megro . . i oo e we e e ol e e e e 2

2. Negros o moteados de oscuro sobre fondo claro, con manchas rojizas en algunas
truchas. Menos de 190 series transversales de escamas cruzando la linea lateral.
Hueso del vémer plano, con dientes en la parte anterior o cabeza y también
en su prolongacién o flecha (figura 8, izquierda); en la flecha dispuestos alter-
nadamente o en zigzag, caducos en el salmén. .. Salmo (pdg. 112)

— Moteados de claro sobre fondo oscuro. Mds de 190 series de escamas cruzan la
linea lateral. Hueso del vémer excdvado a lo largo, con aspecto de navecilla y
dentado tnicamente en la parte anterior o cabeza, sin dientes en la flecha (fi-
gura 8, derecha)

Cabeza Figura 8. Esquemas de huesos vomerianos.
A la izquierda de Salmo trutta fario,
plano y con dientes en la cabeza y en
la flecha. A la derecha de Salvelinus
fontinalis fontinalis, con dientes uni-
camente en la cabeza, sin ellos en Ia
flecha excavada longitudinalmente.
Los dientes estin representados por

F Lech a_ circulos negros.




110 INVESTIGACIONES ZOOLOGICAS CHILENAS

3. Caudal apenas escotada, motas rojas sobre el cuerpo; aletas de la parte ventral
marginadas de claro. Vémer sin cresta en la porcién anterior o cabeza ... Salve-
linus (pdg. 114)

— Caudal francamente escotada, motas grises en el cuerpo, sin motas rojas; aletas
de la parte ventral no marginadas de claro. Vémer con una cresta y sobre ella
dientes fuertes y agudos ... Cristovomer (pig. 123)

Oncorhynchus Suckley, 1861

Las especies de este género, como acontece con el salmén (Salmo salar),
son talaso-dulceacuicolas, al vivir en el medio marino (talasociclo) y también
en las aguas dulces (epihidrociclo). Ademds las llamdbamos (F. de Buen 1953)
hemipotdmicas, con el mismo valor de anadromas, al tener el ponedero o lugar
de puesta en aguas dulces y el comedero o drea trofica en el mar.

Han sido mencionadas como posibles habitantes de las aguas chilenas
tres especies, aunque su aclimatacion dudosa es necesario comprobar.

CLAVE DISTINTIVA DE LAS ESPECIES SUPUESTAMENTE INTRODUCIDAS EN CHILE

1. Branquispinas relativamente largas, en ntmero de 30 a 50, con 11 a 24 en la
rama superior del primer arco y 20 a 26 en la rama inferior del mismo; en linea
lateral unas 130 escamas, variando entre 125 y 145. En la aleta anal normalmente
14 a 16 radios . .. Oncorhynchus nerka.

— Branquispinas relativamente cortas, en nimero de 19 a 28, en raras ocasiones 29 2

2. Con 93 a 214 ciegos piléricos. En la aleta anal normalmente 11 a 17 radios;
de 7 a 9 branquispinas en la rama superior del primer arco branquial, de 11 a 13
en la rama inferior del mismo ... Oncorhynchus tschawytscha.

— Con 45 a 80 ciegos piléricos. En la aleta anal normalmente 13 a 15 radios, excep-
cionalmente 16... Oncorhynchus kisuth.

Oncorhynchus tschawytscha (Walbaum), 1792

Salmén rey
(figura 9)

Son sinénimos Salmo orientalis Pallas, 1811; Salmo quinnat Richardson, 1836; Fario argy-
reus Girard, 1856; Salmo confluentus Suckley, 1858.

= Oncorhynchus ischawyischa Golusda, 1927, p. 87 (mencién) — Barros, 1931, p. 58
(mencion), p. 61 (mencién) — Mann, 1954, p. 141 (mencién) .

Locarmap 1iro. Rios de Kamchatka.

LocALibADES cHILENAS. Parece haber desaparecido (Mann 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Salmén de California (Golusda 1927), Sal-
mon rey (Barros 1931), Salmén real (Mann 1954).

Notas. Esta especie vive en el Norte de China y en Ameérica desde Alas-
ka a San Francisco, con los nombres vulgares siguientes: Chinook, Chinook Sal-
mon, King, King Salmon, Quinnat Salmon, Spring Salmén, Black Salmon, Sa-
cramento River Salmon, Columbia River Salmon, Tschawytscha.

Son de cuerpo robusto; ojos pequefios y cabeza aguda en las hembras
y machos jovenes, alargéndose la mandibula, torciéndose su extremidad en
gancho, con dientes crecidos en su parte avanzada, en los machos adultos. En
la aleta anal corrientemente 11 a 17 radios. Las aletas ventrales con origen en
la vertical iniciada en mitad de la base de la primera dorsal; con una escama
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axilar en las ventrales, tan larga como la mitad de estas mismas aletas. El
maxilar llega hasta nivel de la mitad del ojo. Dientes mandibulares pequefios;
los del vomer escasos y débiles, desapareciendo en los machos adultos. Nume-
rosos ciegos en el piloro, de 140 a 185, con limites excepcionales entre 93 y 214.
De 7 a 9 branquispinas en la rama superior del primer arco branquial y de
11 a®13 en la rama inferior del mismo. Préximamente 146.escamas en linea la-
teral y cruzdndola de 135 a 155 series transversales. Lomo obscuro, azul u
olivdceo, flancos rosados y vientre plateado, tonos metdlicos brillantes en la
cabeza, los blancos del cuerpo y la caudal; el dorso, la primera dorsal y la
caudal con numerosas manchitas negras, redondeadas.

Oncorhynchus nerka (Walbaum), 1792

Salmén rojo
(Figura 9)

Son sinénimos Salmo lycaodon Pallas, 1811; Salmo paucidens Richardson, 1836; Salmo tap-
disma, arabatch y melampterus Cuvier y Valenciennes, 1848; Fario aurora Girard, 1836.
= Oncorhynchus nerka Mann, 1954, p. 141 (mencidn) .

Figura 9. Oncorhynchus. Ts. O. lschawytscha; Ne. Macho adulto de O. nerka; Ki. Macho adulto
de O. kisutch

LoCALIDAD TIPO. Rios y mar de Kamchatka.
LOCALIDADES CHILENAS. Parece haber desaparecido (Mann 1954).
NOMBRES VULGARES CHILENOS. Salmén rojo (Mann 1954) .
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Notas. Vive esta especie en Japén, y en América desde Alaska a Cali-
fornia, con los nombres vulgares de Sockeye, Blueback Salmon, Red Salmon,
Redfish, Little red fish, Fraser river Salmon, Saw-Qui Salmon, Krasnaya Ryba.

De cabeza corta, con el maxilar extendido a los lados mds atrds que los
ojos; dientes pequefios, débiles y poco firmes. En la aleta anal 14 a 16 radios.
Branquispinas largas y numerosas, de 11 a 24 en la rama superior del primer
arco branquial y 20 a 26 en la rama inferior del mismo. De 75 a 95 ciegos pil6-
ricos y 64 vértebras. Entre 125 y 145 escamas en la linea lateral. Las aletas,
primera dorsal y anal, son bajas; la escama axilar de las ventrales mide como la
mitad de una de estas aletas. De color claro, azul en el lomo y el resto del cuer-
po plateado; palidas las aletas insertas en el vientre, las superiores obscurecidas;
no tienen manchas negras. Los machos adultos, con el premaxilar extremada-
mente crecido y la nuca realzada, se tifien de rojo, con la cabeza olivicea o par-
da, la primera dorsal, caudal y pectorales, olivdceas, las restantes aletas, dorsal
adiposa, ventrales y anal, rojo sangre.

Oncorhynchus kisutch (Walbaum), 1792

Salmén plateado
(figura 9)

Son sinénimos Salmo sanguinolentus Pallas, 1811; Salmo tsuppitch Richardson, 1836.
= Oncorhynchus kisutch Mann, 1954, p. 141 (mencién) .

Locarmap Tipo. Rios y lagos de Kamchatka.

LOCALIDADES CHILENAS. Parece haber desaparecido (Mann 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Salmén plateado (Mann 1954).

Notas. Vive esta especie en €l Japén y desde Alaska a Bahia de Mon-
terrey, llegando por el mar hasta las islas Coronado de México. Se le llama
Coho, Coho Salmon, Silver Salmon, Kisutch, Hoopid Salmon, Skowitz, Bielaya
Ryba.

De cuerpo alargado y comprimido, cabeza corta, conica, con el extremo
del hocico romo; ojos de poco didmetro; dientes menudos y extremadamente
débiles, contando dos a tres sobre el vomer. Aletas pequefias, las pectorales y
las ventrales cortas, estas tiltimas, con la escama axilar algo mayor que la mitad
del largo de la aleta correspondiente. Sostienen la anal 13 a 15 radios bien' des-
arrollados, rara vez 16. Pocos y largos ciegos piléricos, en numero de 45 a 80.
Branquispinas largas y delgadas contando normalmente 10 4 13. Color azul ver-
‘doso en el lomo, con flancos y vientre plateados. Puntuaciones negras, difusas,
sobre la cabeza, en el dorso, én las aletas dorsales y en la mitad superior de la
caudal. Los machos adultos de rojo vinoso en los flancos, obscurecido en el lomo;
vientre y garganta blanco plateados; tonos verdes en las mandibulas y mérge-
nes de la primera dorsal, las pectorales y la caudal; anaranjadas las ventrales,
la anal y el centro de las pectorales.

Salmo Linnaeus, 1758

El amplio potencial biético de las especies alojadas en este género y los
intrincados cruzamientos realizados entre ellas, por el hombre, hacen dificil
el caracterizarlas, pero a pesar de ello, intentaremos su separacién en una clave,
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olvidando- por el momento las caracteristicas de las subespecies, de las cuales
trataremos mas adelante.

1. Realizan amplias migraciones desde la cabecera de las cuencas fluviales hasta
zonas profundas del mar, donde permanecen largo tiempo. De cuerpo esbelto.
Con dientes en el véomer poco desarrollados, especialmente caedizos en la
flecha ... Salmo salar salur.

— Recluidos en rios o lagos; sus mis extensas migraciones hasta zonas marinas poco
profundas. Cuerpo menos esbelto, mis grueso. Dientes del vomer bien desarrolla-
dos. y persistentes, los de la flecha dispuestos en series alternantes o en zigzag . 2

2. Sin estola rojiza a lo largo de los flancos... Salmo trutia trutlia.
Salmo trutta fario

— Con estola rojiza a lo largo de los flancos. .. Salmo gairdnerii gairdnerii
Salmo gairdnerii iridens

Salmo salar salar Linnaeus, 1758
Salmén

(figura 10)

Son sinénimos Salmo mas Walbaum. 1792; Salmo glover: Girard, 1854.

— Salmo salar Quijada, 1913, p. 82 (lista) — Gotschlich, 1913, p. 200 (lista) — Eigen-
mann, 1927, p. 63 (mencién) — Golusda, 1927, p. 82 (mencién), p. 96 (mencién) —
Mann, 1950, p. 21 (clave) — Mann, 1954, p. 41 (clave). p. 140 (mencion).

Figura 10. Salmo salar salar o salmén

LocaLmaAp Tipo. Océano europeo.

LOCALIDADES CHILENAS. Chile (Quijada 1913), Rios Maullin, Bueno y Val-
divia (Gotschlich 1918), iLaguna del Inca (Eigenmann 1927), muy escaso o
extinguido en la actualidad (Mann 1950, 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Salmoén (Quijada 1913, Gotschlich 1913,
Mann 1950), Salmén del Rhin (Golusda 1927, Mann 1954), Salmén legitimo
(Mann 1950) . E :

Notas. Son numerosos los nombres vulgares asignados en diversos pai-
ses, principalmente Europa, a esta especie migratoria, diferenciando las formas
juveniles en su viaje hacia el mar, de los adultos de vuelta del océano, crecidos,
cargados de reservas grasas, con vivacidad en sus colores, y de los ejemplares ago-
tados por.la puesta, con carnes fliccidas y en corto nimero, al morir en su
mayoria. En Espafia llaman Salmén al adulto, Esquin o Pinto al joven que
desciende al mar con especial pigmentacién. Mds variadas son las denominacio-
nes inglesas, empleando el nombre general de Salmon, durante su estancia en
el rio: Grilse, Salmon peal, Parr, Smolt, Pinck, Salmon-fry, Salmon-spring,
Sprag, etc., a su segunda o tercera vuelta procedente del.mar: Gerling y Bot-
cher, después de la puesta: Kelt y Slat. En francés se le llama Saumon, al des-
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cender de los rios Tacon, a los adultos pequefios llegados del mar Saumoneau,
Magdeleineau y Saumon de Printemps, a los grandes adultos que entran en el
rio para remontar su curso: Saumon bleu y Saumon argenté, y después de la
puesta Charognards y a los machos con crecidas mandibulas curvas Bécards. En
Estados Unidos es conocido por Atlantic Saumon, En Alemania por Salm y
Lachs, en Portugal Salmio, etc.

Tienen los salmones el cuerpo esbelto, fusiforme, con pedinculo caudal
estrecho; en su primera aleta dorsal cuentan con 10 a 12 radios, por excep-
cién 9, y en la aleta anal de 9 a 10. La cabeza comparativamente pequefia mide
el 17 a 18 por ciento de la longitud estindard. Pequeiias escamas cubren el cuer-
po, contando a lo largo de la linea lateral de 120 a 130. La caudal tiene el bor-
de escotado.

-

Figura 11. Arriba Salmo trutta trutia o trucha. Abajo Salmo trutia fario o trucha de lago

De color gris azulado, con tinte verdoso, en el lomo, tiene el salmén
los flancos plateados y el vientre nacarado; pequefias motas negras, no abundan-
tes, se distribuyen por el lomo y la cabeza. Al llegar del mar, fuertes, bien nu-
tridos, poseen coloracién mds viva, y tiempo después en el rio, presentan-
do manchitas rojas y el vientre tonos purpureos. La subespecie Salmo salar se-
bago Girard, 1958, de la vertiente estadounidense en cierto sector atldntico, pre-
senta otra coloracion.

Salmo trutta trutta Linneaus, 1758

Trucha

(figura 11)

= Salmo trutta Golusda, 1927, p. 87 (mencién), p. 96 (mencién) — Fowler 1940, p. 181
(catdlogo) — Mann, 1954, p, 140 (mencién) (errore frutra).
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LocaLmap Tipo. Rios de Europa.

LocALIDADES cHILENAS. Rio Cautin (Golusda 1927). El Vergel (Fowler
1940) , aparentemente extinguido (Mann 1954) .

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Trucha de mar (Golusda 1927), Trucha
(Mann 1954).

Notas. Esta especie conocida en Espafia por el nombre de Trucha, lla-
mandola también Trucha de rio, Trucha de arroyo, Trucha comun, Trucha ma-
rina y Trucha de lago, es la Truite y Truite de mer de Francia, es la Bull-trout,
Sewen, Sea-trout de Inglaterra, la Brown Trout de Estados Unidos (aclimatada),
la Truta y Truta marinha de Portugal, etc.

De cuerpo menos esbelto que en el salmén, con pedinculo caudal mis alto
y cabeza comparativamente mayor, midiendo en general menos de 18 por ciento
de la longitud estandar. En linea lateral, cuenta con 125 escamas en la mayoria
de los casos, pudiendo variar su nimero entre 118 y 180. En el primer arco bran-
quial posee de 6 a 9 branquispinas en la rama superior y de 9 a 10 en la rama
inferior. Con 57 a 58 vértebras, por excepcién 56 y 59.

La coloracién es variable. Suelen tener el lomo verde oliva y los flancos
y el vientre amarillos o rosados; motas negras se distribuyen por el lomo, la prime-
ra dorsal y las piezas operculares, intercalindose otras redondeadas, con anillo
exterior claro, a manera de ocelos. Las motas negras suelen invadir la aleta cau-
dal. Puede haber ejemplares sin manchas o casi negros totalmente, también, a
semejanza del salmoén, con sélo motas negras, pero mds numerosas.

Salmo trutta fario Linnaeus, 1758

Trucha de lago
(figura 11)

= Salmo fario Quijada, 1918, p. 82 (lista) — Golusda, 1927, p. 84 (mencién), p. 96
(mencién) — Eigenmann, 1927, p. 63 (mencion).
Salmo (Trutta) fario Mann, 1950, p- 21 (clave) — Mann, 1954, p. 41 (clave).

Il

LocALDAD TIPO. Suecia.

LocaLipApes cHILENAS. Chile (Quijada, 1913; Mann, 1954). Lautaro, Puer-
to Montt, Rio Blanco (Eigenmann, 1927).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Trucha de rio (Quijada, 1918). Trucha co-
mun de Europa, Trucha de los Alpes, Trucha asalmonada (Golusda, 1927). Tru-
cha de lago (Mann, 1950, 1954).

Nortas. Esta subespecie fario se distingue de la tipica {rutta especialmente
por su colorido. Son pardas o negruzcas con mdculas oscuras o rojizas, en general
oceladas, con anillo marginal azulado. La pectoral es relativamente amplia.

Salmo gairdnerii irideus Gibbons, 1855
Trucha arco iris

(figura 12)

Salmo irideus Golusda, 1927, p. 85 (menci6én), p. 96 (mencién) — Eigenmann, 1927, p.
63 (mencién) — Oliver, 1949, p. 52 (lista) — Mann, 1954, p. 139 (figura).

— Salmo (Trutta) irideus Mann, 1950, p. 21 (clave) — Mann, 1954, p. 41 (clave).

— Salmo gairdnerii irideus Mann, 1954, p. 140 (mencién).

Il
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LocaLipap Trpo. 'California.

LOCALIDADES CHILENAS. Muy comun en rios y lagos (Mann, 1954). Laguna
del Inca, Lautaro, Rio Blanco (Eigenmann, 1927). Rio Bio-Bio en los alrededores
de Concepcion (Oliver, 1949).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Salmonete arcoiris (Golusda, 1927). Trucha
arco iris (Oliver, 1949; Mann, 1950, 1954) . Salmén arco iris (Oliver, 1949) . Tru-
cha de rio (Mann, 1950) .

Figura 12. Salmo gairdnerii irvideus o trucha arco iris

Notas. Subespecie nativa de la vertiente del Océano Pacifico, compren-
dida entre Alaska y California. En Estados Unidos se la conoce por Rainbow
trout, Coast rainbow trout o Coast range trout. Mds rustica y menos exigente que
la trucha (S. trutta trutta), ha sido seleccionada para repartirla por los cursos
fluviales de muy diversos paises; pero no es de olvidar que realiza migraciones
hasta el mar, de donde puede no volver a las aguas dulces al faltarle en aquel
medio las condiciones necesarias para su vida.

De cuerpo fuerte, musculoso, con cabeza relativamente corta, convexa, de
hocico obtuso, tiene la boca mds bien pequena y grandes los ojos. En linea late-
ral, cuenta entre 135 y 150 escamas. El origen de las aletas ventrales queda algo
delante de la vertical trazada a partir de la mitad de la base de la primera dorsal.
Las pectorales son cortas. '

Su color es negruzco o verdoso sobre el lomo, cubierto de motas negras pe-
quefias y numerosas, que ademds de invadir todo el cuerpo, entran también en la
primera dorsal, en la segunda adiposa y en la caudal, estando libres de ellas las
piezas operculares y la region ventral. Una estola rojiza se extiende a lo largo
de los flancos desde los ojos hasta el pie de la aleta caudal. No tienen motas
rojas, ni tampoco oceladas.

MATERIAL. 28 ejemplares capturados ‘en la Laguna idel Maule, en abril
de 1958. Nombre vulgar, “Salmoén”.

Uno de los ejemplares, hembra de 38 centimetros de longitud total y en
comienzos de su ciclo sexual, contaba con 13 radios en la primera dorsal y el
mismo numero en la anal; tenfa 127 escamas en linea longitudinal (no en linea
lateral). Su dorso tefiido de verde oscuro contrastaba con el vientre y la garganta
blanquecinos, que hacia atrds adquirian tonos nacarados brillantes; sobre el lomo
se destacaban manchas difusas, con pintas negras distribuidas por la mandibula
superior, el dorso de la cabeza, las dos aletas dorsales y la caudal; una estola
rojiza recorria longitudinalmente los flancos, avanzando por las piezas opercu-
lares.
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Las “truchas arco iris” o Salmo gatrdnerii irideus median de longitud to-

tal (desde el extremo del hocico al punto medio de la recta imaginaria trazada
entre las dos puntas de la caudal):

Dentro de la laguna del Maule.

Longitud total ] Con gonadas |
centimetros indiferenciadas Machos ‘ Hembras
| 32 — 335 | - 1 | 1
; 34— 855 | - 2 ' 1 .
36 — 87.5 1 1 1 |
38 — 395 i — Ell ! 1
40 —41.5 ' = I = [
42 — 435 1 1 | 1 l
44 — 455 : 3 = | 3 |
46 —47.5 | — - I |
48 —49.5 . 1 - ‘ - [
50— 53 n 1 ' - : = .'
: l i
Totales 7 5 9
|

Rio Maule, abajo de la cortina, en su proximidad.

Una sola hembra de 43.5 centimetros, en estado sexual IV, el resto en
estadio I, o sea, con gonadas indiferenciadas. Los siete ejemplares capturados
median:

Longitud total N¢ de
centimetros ejemplares
17 =8 1
19 =20.5 2
2N 20, 2
435 y 45.5 2

Total i

En la época de nuestras observaciones (abril, 1958). de acuerdo con los
datos que anteceden:

1) Machos y hembras, los de mds talla, midiendo de longitud total 32 a 53
centimetros, se encontraban dentro de la laguna del Maule.

2) Los ejemplares mds pequefios, entre 17 y 45.5 centimetros, estaban rio
abajo de la cortina.
3) En las truchas arco iris de la laguna del Maule, no dentro del rio, los

ejemplares mayores eran hembras. Se capturaron de ese sexo hasta 46 centimetros
de longitud total, mientras el macho de mayor talla media solo 43 centimetros.
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En el estémago de los peces estudiados encontramos:

PACEIEN D BGralea s chiis 5 casos (mdximo en un estémago 3
Aegla).
Tubos de Trichoptera . . . . 1 caso
Ghironomidachnis e ey 1 caso
Restosivegetales s ool o o 12 casos.
Pequefias piedras . . . . . . 7 casos
WEEERE S B s e B S 2 casos

Es de suponer que el alimento escasea. Las truchas arco iris esencialmen-
te carnivoras estdn forzadas a buscar el alimento sobre el fondo (Aegla, tubos
de Trichoptera y Chironomidae) y devorar voluntariamente o involuntariamente
restos vegetales y menudas piedras.

Debe tenerse en cuenta la disminucién de capacidad alimentadora de la
laguna del Maule.

En la época de nuestra visita encontramos ejemplares al comenzar su ci-
clo sexual (Fase I), cuando las gonadas son filiformes e indiferenciadas; los mds
avanzados se encontraban en la fase VI, o sea, en plena madurez.

FASES
1 v Vv VI
13 — siss =
Machosa< =z L = 6 1 4 =
H e hras S 9 - I

1) Los machos estaban mds avanzados sexualmente que las hembras, do-
minando en ellos los ejemplares en el estadio V, o sea, con los érganos sexuales
muy voluminosos, pero con su contenido aun no maduro.

2) De 10 hembras, 9 tenian sus ovarios atin no totalmente desarrollados
en volumen y el contenido celular muy apartado de la madurez.

3) Hay variedad de fases sexuales; buen numero de individuos posee
las gonadas indiferenciadas, filiformes (Fase I), mientras otros se acercan a la
puesta (Fases IV y V) o estdn poniendo (Fase VI).

Debemos llamar la atencién sobre la superposicién en un mismo indivi-
duo de células sexuales de dos ciclos. En hembras de 33 a 38 centimetros de
longitud total se observaban, dentro de la cavidad general, évulos en vias de
reabsorcién y, a la vez, ovarios avanzados en su ciclo sexual (Estado IV). La fresa,
total o a lo menos parte de ella, no fue eliminada, rompi6 la debilitada cubierta
ovdrica, y cayé en la cavidad general, sin salir al exterior por el poro genital;
a ello se debe la posterior reabsorcién de los dvulos, que no impidieron el ini-
ciar y seguir el ciclo sexual correspondiente al afio siguiente.

Entre los ejemplares habia algunos de cuerpo alargado, delgado, con
carnes blancuzcas, faltas de reservas grasas, producto acaso del agotamiento, debi-
do a la puesta, pues todos ellos tenian gonadas filiformes, recordando que la re-
producciéon habia tenido lugar en fechas anteriores préximas, pero pudiendo
pensar, con muchas probabilidades de estar en lo justo, que al fenémeno repro-
ductivo se sumaba la poca abundancia de alimento, imposibilitando la rdpida
recuperacion.
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Estudiando las escamas, tenemos ejemplos de truchas arco iris, con sefia-
les del paso de uno, dos o tres inviernos, correspondientes a edades aproxima-
das de uno a tres afnos.

abril 1958
wnvierno 1957

whvierno 1956

Lt Figura 13. Representacién esquemdtica de la
escama de una trucha arco iris captu-
rada en la laguna del Maule (abril de
1958), con 53 centimetros de longitud

3 Ll : total. Tiene tres sefiales del paso de

s inviernos. (Dibujo utilizando la cd-

= mara clara) .

El ejemplar de mds talla (figura 13 y ldmina I), con 53 centimetros de
longitud total, en estadio sexual I, debié nacer en finales de 1954, sufriendo el
primer invierno (1955), cuando contaba apenas con siete a ocho meses de vida,
pasando el segundo y tercer inviernos de 1956 y 1957, y siendo capturado unos
diez meses después, en abril de 1958. Podemos calcular en tres afio y medio la
edad del ejemplar, con longitudes de 6, 30.5 y 45 centimetros en las invernadas
de 1955, 1956 y 1957. _

Es de observar que la escamita, en el invierno de 1955, era en la trucha
arco iris mencionada como ejemplo, extremadamente pequefia, sefialando el cor-
to espacio de tiempo transcurrido entre la puesta, que la dio origen, y la llegada
de la primera temporada fria.

Figura 14, Representacién esquemditica ae
escamas de trucha arco iris. A y B pro-
cedentes del rio Maule, aguas abajo de
la presa. C, D y E capturadas en la la-
guna del Maule (Dibujo utilizando Ia
cdmara clara) .

No hay duda que la reproduccién de este pez en la laguna del Maule trans-
curre en fechas relativamente amplias. En la figura 14 estdn esquemidticamente
representadas las escamas con una sola seiial de invernaje, pero con la zona cen-
tral de amplitud variable. A., corresponde a un ejemplar procedente del rio Mau-
le, aguas abajo de la presa; en €l se observa un modesto crecimiento hasta el pri-
mer invierno, calculado en 10 centimetros; en ejemplares de la misma proceden-
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cia (ligura 14, B) la zona central es amplia, pudiendo calcular para el primer
invierno una talla de 17 centimetros. Lo mismo acontece dentro de la laguna,
vimos (figura 13) que podian tener pequefia escamita en ¢l primer invierno,
correspondiente a una talla de 6 centimetros, que en otros casos, cOmo por ejem-
plo, en la trucha de 33 centimetros de largo (figura 14, C), el tamafio en el primer
invierno debié ser de 23,5 centimetros.

La amplitud variable, desde el centro de la escama hasta la primera sefial
de invierno subsiste en ejemplares con dos sefales invernales (figuras 14, D y E).
g Como no son muchos los datos de que disponemos para precisar las varia-
ciones debidas a la amplitud de la puesta, calcularemos los valores medios de
crecimiento.

ler. invierno 29 invierno Jer. invierno
13,5 centimetros 29,9 centimetros 45 centimetros

Podemos considerar como principal factor de la aparente decadencia de
la trucha arco iris el cambio radical del régimen en la laguna del Maule.

1) La laguna ha sufrido importantes cambios, pasando de torrencial a
esencialmente lacustre, con supresion casi absoluta de la corriente de descenso.
Este cambio, con influencia sobre la vida y prosperidad de las truchas arco iris,
ha podido ser también un factor negativo para el alimento vivo devorado por
ellas.

Afortunadamente, tenemos una expresiva fotografia de la laguna del Mau-
le en afios pasados, antes de la construccién de la presa (Finsterbusch, 1947, fig.
15, B, en pdg. 31), donde puede verse la salida hacia el rio, sin salto alguno y con
derrame totalmente libre. Pudo haber un levantamiento del suelo por efusién
eruptiva, como parecen pregonarlo los terrenos marginales, donde se observan
importantes dislocamientos, pero de ser cierto este supuesto, las aguas debieron
abrirse paso para derramar libremente en el cauce del rio-Maule.

Actualmente, construida la presa, se ha elevado el nivel de las aguas, inva-
diendo zonas antes en seco y modificando esencialmente el régimen de desagiie,
que antes debio ser impetuoso en la época del deshielo.

2) Nuestro recorrido, de observacién de las caracteristicas actuales, fue ex-
cesivamente rdpido para poder sentar conclusiones firmes. No tuvimos ocasién
de determinar, a falta de los aparatos imprescindibles, las caracteristicas fisicas y
quimicas de las aguas, tampoco nos fue dable el reconocer la riqueza plancténica
y de los animales benténicos. Pudimos darnos cuenta de cierta heterogeneidad
de la laguna, clonc%g hay fondos constituidos por cascajo menudo, otros de piedra
limpia, espacios afenosos y dreas sumergidas con densa vegetacién de Eslodea.
Entre los placeres vegetales habia truchas, ocupando preferentemente los calveros,
o zonas libres de esas plantas, pero rodeados de ellas.

El lugar llamado El Chorro, de la parte SE. de la laguna, es hoy un tramo
pedregoso de aguas corrientes y claras, deslizdindose por fondos de arena o casca-
jo, muy propios como drea de puesta de la especie de que tratamos. La zona
denominada Las Nieblas, antes potrero cruzado por una rama fluvial afluente a
la laguna, al subir el nivel de las aguas ha pasado a constituir un brazo lacustre,
perdiendo en su mayor extension las antiguas caracteristicas fluviales.

3) Segtn informaciones que me fueron proporcionadas por socios de la
Federacién de -Caza y Pesca, la concentracién nupcial de la trucha arco iris se
realizaba, antes de formar el embalse, donde actualmente estd la cortina o en sus
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proximidades. Por entonces abundaba la pesca en el primer tramo del rio Maule,
a lo menos hasta el “Salto Grande”, hoy sensiblemente empobrecida.

4) Un factor, que es de tenerse en cuenta, al margen del cambio del régi-
men de las aguas, se refiere a la época de puesta de la trucha arco iris, que, segiin
informaciones recogidas, corresponde a la época de verano, o sea, al finalizar
cada afio o en los comienzos del siguiente. Ello es causa de que las crias, por
crecimiento, transformadas en jévenes con el cuerpo cubierto de escamas, deben
sufrir pronto la influencia de la invernada, lo que hemos comprobado estudiando
las escamas. La puesta invernal en otros lugares del mundo, permite a las peque-
fias truchas amplia época de desarrollo, en el transcurso de la primavera, el ve-
rano y el otofio.

Esa proximidad entre la puesta y el invierno inmediato, puede influir
también en la maduracién de las gonadas, no encontrando temperaturas suficien-
tes en el transcurso del ciclo sexual para lograr la reproduccién normal. Por otra
parte, cortado el rio, los adultos no pueden elegir a lo largo del cauce lugares
apropiados para la normal evolucién de sus gonadas durante la ovogénesis o es-
permatogénesis.

5) Hemos de suponer que la trucha encontraba antes condiciones adecua-
das para su prosperidad y multiplicacién. Debian ser mds abundantes los alimen-
tos; la corriente de descenso, entre fondos pedregosos, de aguas limpias, manten-
dria las condiciones apropiadas para la puesta de los peces adultos.

El régimen ha cambiado al construir la cortina; embalsadas las aguas sc
han reducido al minimo las corrientes descendentes y las truchas arco iris no
pueden remontar a la laguna desde el rio. Al aumentar el volumen de agua y
subir su nivel, se inundaron las margenes del embalse, limitindose atin mds los
ponederos.

El cambio del régimen pudo ser desfavorable para ias especies de que se
alimentan las truchas. ;

6) No es posible en tan corta investigacion, como la realizada, exponer
deducciones rigidas y proponer soluciones aceptables. Nos es dable, tan sélo, el
sefialar orientaciones para un estudio mds acabado, interesante, sin duda, por-
que podria resolver problemas que plantea la introduccién de especies exdticas,
entre ellas, la trucha arco iris.

Salmo gairdnerii gairdnerii Richardson, 1836
Cabeza acerada
— Salmo gairdnerii gairdnerii Mann, 1954, p. 140 (mencion) .

Locarap 1eo. Rio Columbia y Fort Vancouver.

Locaripapes cHiLENAS. Chile (Mann, 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOs. Trucha cabeza de acero (Mann, 1954).

Notas. Tiene especial interés esta trucha al considerarla como tipica de
abundante serie de subespecies distribuidas por Estados Unidos. Es originaria de
la regién costera de la cuenca del rio Columbia, en aguas dulces y en la zona
maritima préxima, de ahi el nombre de Coastal Steelhead, llamdndola también
Rainbow trout, Salmon trout, Stit-tse, Kamloops trout, Steelhead, etc.

Se diferencia de la subespecie irideus, por el menor tamafio de las escamas
que cubren su cuerpo y por el colorido. En linea lateral suelen contarse 125 a 135
escamas, con limites extremos de 120 a 138. En serie transversal tienen 23 a 30
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escamas por encima de la linea lateral y 20 a 26 por debajo de ella. Poseen en el
primer arco branquial unas 20 branquispinas, de ellas 12 en la rama inferior.

Color oliviceo pardusco en el lomo, con vientre plateado; negruzcas la ca-
beza y parte alta de las dorsales y la caudal. Numerosas mdculas negras se extien-
den por el cuerpo, a excepcién del vientre. Una estola rojiza recorre longitudinal-
mente los flancos.

Salvelinus Richardson, 1836
Salvelinus fontinalis fontinalis (Mitchill), 1815

Salvelino

(figura 15)

Son sinénimos Salmo alleghaniensis Rafinesque, 1820; Salmo nigrescens Rafinesque, 1820;
Salmo hudsonianus Suckley, 1861.

= Salmo fontinalis Golusda, 1927, p. 86 (mencién) — Eigenmann, 1927, p. 63 (mencién).
— Salvelinus fontinalis Mann, 1950, p. 21 (clave) — Mann, 1954, p. 42 (clave), p. 141

(mencion) .

Figura 15. Arriba Salvelinus fontinalis fontinalis, abajo GCristivomer namaycush namaycush.

LocaLmap Tipo. Cerca de la ciudad de Nueva York.

LocALIDADES CHILENAS. Laguna «del Inca (Eigenmann, 1927; Golusda,
1927), curso superior del Aconcagua, Rio Blanco, curso medio del rio Cautin (Go-
lusda, 1927), parece haber desaparecido (Mann, 1950, 1954) .

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Salvelino de arroyo (Golusda, 1927). Tru-
cha de arroyo (Mann, 1954).
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Notas. Segin Golusda (1927), los ejemplares que se trajeron a Chile pro-
cedian del Tago argentino Nahuel-Huapi, desarrolldndose bien en la laguna del
Inca, en el curso superior del Aconcagua y en el curso medio del rio Cautin.

Es un pez exigente en cuanto a pureza de las aguas y a temperaturas frias,
por ecllo vive bien en las lagunas de los macizos montafiosos, presentando variacio-
nes especialmente en el colorido. En Espafia se le llama Salmén de fuente.

De cuerpo grueso, en apariencia desnudo, debido a que las escamas, muy
numerosas y menudas, estdn embebidas en la piel; sobre la linea lateral se cuen-
tan de 200 a 250 escamas. Su boca es amplia, con dientes, existentes también en el
paladar y en la lengua. Sobre el vémer s6lo posee dientes en la cabeza, la flecha
excavada a lo largo no los tiene. Aletas de moderado tamafio, con 10 a 11 radios
en la primera dorsal y 9 a 10 en la anal. La caudal escotada en los jovenes, en
los adultos es trucada o apenas escotada.

De color oscuro, con lomo verdoso lleno de médculas redondeadas o irregu-
lares, palidas, blanquecinas o rosadas, que sobre el lomo se asocian en trazos
vermiformes o se vuelven oceladas. Las aletas pectorales y la anal con borde
blanco o anaranjado. En los machos adultos, con caracteres sexuales secundarios
poco exaltados, el vientre toma coloracién rojiza.

Cristivomer Gill y Jordan, 1878

Cristivomer namaycush namaycush (Walbaum), 1792

Trucha lacustre
(figura 15)

Son sinénimos Salmo pallidus Rafinesque, 1817; Salmo amethystinus Mitchill, 1818; Salmo
confinis De Kay, 1848; Salmo symmelricus Prescott, 1851; Salmo adirondacus Norris, 1865.
— Cristivomer namaycush Oliver, 1949, p. 53 (lista) — Mann, 1950, p. 21 (clave) — Mann,
1954, p. 42 (clave), p. 141 (mencion).

LOCALIDAD TIpO. Bahia Hudson.

LOCALIDADES CHILENAS. Lagunas de San Pedro (Oliver, 1949) , parece haber
desaparecido (Mann, 1950, 1954) .

NOMBRES VULGARES CHILENOs. Trucha de lagos (Oliver, 1949), Trucha gi-
gante de lago (Mann, 1950), Salmén gigante de los lagos (Mann, 1954).

Noras. Esta especie es en Estados Unidos el Common Lake Trout o
Lake Trout, también Great Lake Trout, Namaycush y Mackinaw Trout. Es origi-
naria del extremo Norte de América, entre Alaska y la Peninsula de Labrador.

De cuerpo largo, larga también la cabeza con hocico puntiagudo; piel
delgada, cubierta de pequefias escamas, contando en linea lateral de 185 a 205.
El hueso maxilar, bordeando la amplia boca, llega a los lados hasta mds atrds de la
posicion del ojo correspondiente. En la primera dorsal tiene 11 radios y la se-
gunda adiposa es pequefia; la anal cuenta con 11 radios y la caudal es franca-
mente escotada. Poseen fuertes dientes mandibulares.

Su color es obscuro, con numerosas méculas pdlidas en €l cuerpo, que se
asocian formando vermiculaciones en la primera dorsal, en la caudal y sobre
la cabeza. :

Familia CYPRINIDAE

Los Cyprinidae viven en aguas dulces del hemisferio Norte, distribuyén-
dose por Africa y Eurasia. Algunas de sus especies, principalmente la carpa, han
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sido aclimatadas en los mds diversos lugares; otra de ellas, el pez colorado o
ciprino dorado, lo sometieron a selecciones y cruzamientos, logrando notable
variedad de formas y colores, que lo colocan en lugar selecto entre los peces de
ornamento. : )

En la fauna indigena de Chile no hay representantes de esta familia, pero
sus aguas alojan carpas, peces colorados y tencas, las cuales presentan diversas
caracterfsticas comunes, como el tener mandibulas desprovistas e dientes, pero
bien desarrollados en la faringe; el poseer una sola dorsal extensa en carpas y
peces colorados, corta en las tencas; no tienen dorsal adiposa y las ventrales
se colocan en posicion abdominal, detrds de las aletas jpectorales; tienen el cuerpo
cubierto de escamas, si bien, por seleccién y cultivo se han logrado razas total o
parcialmente desnudas. '

Figura 16. Tinca tinca o tenca, joven de 70 milimetros de longitud total, proceaente del lago
de Peiiuelas, Valparaiso.
Las formas aclimatadas en Chile pueden identificarse apelando a los si-
guientes caracteres:

1. Aleta dorsal extensa, ocupando la casi totalidad del lomo. Escamas grandes, en
nimero de 25 a 40, en serie longitudinal, que pueden faltar parcial o total-
mente en razas seleccionadas no introducidas en las aguas chilenas . . . . . 2

— Aleta dorsal corta, colocada por encima del espacio comprendido entre las ale-
tas ventrales y la anal. Escamas muy pequefas, poco aparentes, contando en
linea longitudinal de 96 a 120. Sus dientes faringeos dispuestos en una sola fila,

5 a cada lado o 5 en un lado y 4 en el otro... Tinca tinca.

ro

. A cada lado de la boca dos pequeiias barbillas. Los dientes faringeos en tres filas,
una de ellas de a tres dientes, las otras de a uno... C)‘-,m'iﬂux mrf}io.

— Boca sin barbillas. Los dientes faringeos en una sola fila con cuatro...

Carassius, carassius.

Tinca Cuvier, 1817

Tinca tinca (Linnaeus), 1758
Tenca

(figura 16)

Son sinénimos Tinca vulgaris Cuvier, 1817; Tinca chrysitis Agassiz, 1834.
= Tinca vulgaris Mann, 1950, p. 22 (clave) — Mann, 1954, p. 43 (clave), p. 156 (figura),
p. 157 (mencion) .

LOCALIDAD TIPO. Lstanques de Europa.

LOCALIDADES CHILENAS. Lautaro (Eigenmann, 1927), Centro de Chile
(Mann, 1954) .

NOMBRES VULGARES CHILENOs. Tenca (Mann, 1950, 1954).
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MaTERIAL. Pefiuelas en Valparaiso. 15 ejemplares de 47-72 milimetros
de longitud total (F. de Buen y A. Schifferli, 10 abril, 1958).

Coror EN FRESCO. Los ejemplares jovenes mencionados antes tenian el
lomo y los flancos plomizos y la parte baja de la zona ventral blanca. Aletas gri-
ses. Bandas transversales en las aletas ventrales y anal de color anaranjado; halos
del mismo color anaranjado en la caudal y en la dorsal.

Notas. La tenca es de cuerpo corto y alto, con fuerte pedinculo rema-
tado por la aleta caudal muy suavemente escotada y con dngulos redondeados;
boca pequeiia, bordeada «de labios gruesos, llevando a cada lado una pequefia
barbilla; aletas amplias, de base corta y con bordes libres redondeados; la piel
gruesa, con escamas pequeiias poco aparentes. Las aletas ventrales presentan
claras diferencias al comparar ejemplares adultos de los dos sexos. Son de color
verdoso o amarillento, pasando a azulado sobre €l lomo, con reflejos dorados o
irisaciones, presentando una extensa gama e variaciones en el colorido con
dominio del amarillo, del dorado, del rojo, etc.

Son habituales las tencas de aguas estancadas o de rios tranquilos, fre-
cuentando los fondos fangosos, en cuya proximidad suelen alimentarse tragando
detritus orgdnicos o pequenios animales.

Cyprinus Linnaeus, 1758
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758

Carpa
(figura 17)

— Cyprinus carpio Delfin, 1901, p. 35 (catdlogo) — Porter, 1909, p. 283 (catilogo) —
Delfin, 1902. 1, p. 73 (lista) — Delfin, 1902. 2, p. 4 (lista) — Quijada, 1913, p. 87
(lista) — Golusda, 1927, p. 80 (mencién) — Oliver,- 1949, p. 54 (lista) — Mann,
1950, p. 22 (clave) — Mann, 1954, p. 44, fig. (clave), p. 156 (figuras), p. 157
(mencion) .

LOCALIDAD TIPO. Europa.

LOCALIDADES CHILENAS. Chile (Quijada, 1918), Centro y Sur de Chile
(Mann, 1954) , provincias de Valparaiso y Santiago, fundo del Pequén en Marga-
Marga (Delfin, 1901), La Serena, Llo Lleo, Hospital (Eigenmann, 1927), este-
ros, lagunas y aun charcos aislados de la provincia de Concepcién (Oliver, 1949).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Carpa (Delfin, 1901, 1902; Porter, 1909;
Quijada, 1913; Mann, 1950, 1954), Carpa comin (Golusda, 1927).

Notas. Por ser la carpa un pez cultivado, con numerosas razas, se hace
dificil el proporcionar una caracteristica o varias de ellas para definir la especie.
Son peces robustos, de cuerpo comprimido, originariamente cubiertos de esca-
mas, en numero de 35 a 40 a lo largo de la linea longitudinal, con cinco escamas
por encima de la linea lateral y tres por debajo de ella. La variedad “carpa
cuero’” es totalmente desnuda, en la “carpa espejo” restan pocas escamas, gran-
des, con reflejos. En estos peces la dorsal es extensa, comenzada por dos a tres
radios indivisos, rudimentarios, siguiendo otro crecido, fuerte, osificado, con
dentelladuras en su borde jposterior, y detrds 16 a 22 radios ramificados. La
aleta anal es corta, teniendo también un radio largo, indiviso, osificado y con
dentelladuras, precedido por algunos rudimentarios y seguido de 5 a 6 radios
ramificados. La boca es anterior y en la comisura tiene dos cortas barbillas por
Jado. El hocico es romo. Los dientes taringeos poseen papel masticador, a falta
de dientes mandibulares, disponiéndose en tres filas y con la corona plana.
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Vive la carpa en aguas tranquilas y templadas, no gusta de zonas corren-
tosas; su potencial bidtico es amplisimo. En climas frios aprovecha el corto
verano para crecer y prosperar, aguantando el invierno en letargo. Se alimenta
de los mds variados productos del medio dulceacuicola, es omnivora con prefe-
rencias carnivoras, busca en las aguas pequefios animales, algunos de ellos planc-
tonicos, también larvas de insectos y a menudo persigue peces en diferentes fases
de desarrollo; sobre el fondo logra una dieta de detritus orgdnicos, granos fecu-
lentos o frutas carnosas. Se acomoda bien a la vida de un estanque y puede llegar
a medir tallas notables, con longitudes préximas a un metro y peso entre 15 y 20
kilogramos. Lo mismo que sus caracteristicas de forma, es variable bajo el culti-
vo el color, pudiendo presentar tonos dorados, verdosos, azulados, rosados, etc.

75

Figura 17. Arriba Cyprinus carpio o carpa; abajo Carassius carassius o pez dorado

Las razas seleccionadas por su crecimiento riapido, de lomo alto y abun-
dantes carnes, se cultivan bien alojdndolas en estanques preparados. Por el con-
trario, la invasion de las aguas libres es fatal a la larga para su debido aprove-
chamiento; en general, tiende a retornar al tipo primitivo, perdiendo las
caracteristicas que se aprecian por los consumidores y es corriente el cruce con el
pez colorado o dorado, dando origen a hibridos (Cyprinus carpio x Carassius
carassius) con barbillas mds cortas, reducidas en ocasiones a una sola por lado
de la boca y mds delgada, en cuyo caso los descendientes son impropios para el
consumo.

Debemos censurar la distribucién sin control de esta especie, realizada
en aguas chilenas. La carpa, que bajo cultivo puede ser una especie de impor-
tancia comercial, liberada suele ocasionar importantes dafios en la fauna indi-
gena, sin proporcionar como compensacion un producto interesante para figurar
en los mercados.
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Carassius Nilson, 1832
Carassius carassius (Linnaeus), 1758

Pez dorado
(figura 17)

= Carassius auratus Delfin, 1901, p. 85 (catdlogo) — Delfin, 1902, 1, p. 75 (lista) —
Delfin, 1902. 2, p. 6 (lista) — Quijada, 1913, p. 87 (lista) — Golusda, 1927, p. 80
(mencién) — Mann, 1950, p. 24 (clave) — Mann, 1954, p. 46 (clave) .

— Carasius auratus Oliver, 1949, p. 55 (lista).

= Carassius auratus Oliver, 1949, p. 55 (lista) .

Carassius carpio auratus Mann, 1954, p. 157 (menci6n) .

LOCALIDAD TIPO. Estanques de Europa.

LOCALIDADES CHILENAS. Chile (Quijada, 1913), Centro de Chile (Mann,
1954) , introducido en Chile en 1885 en la regiéon de Penaflor, Rio Andalién,
Palomares, Estero Nonguén (Oliver, 1949), Hospital, Pefiatlor, Llo-Lleo (Eigen-
mann, 1927).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Pez dorado (Delfin, 1902; Quijada, 1913;
Mann, 1950, 1954) , Pez dorado (Oliver, 1949; Mann, 1950), Carasino (Quijada,
1913), pez dorado de la China (Delfin, 1902), Carasino dorado (Golusda,
1927) .

Notas. El pez dorado o colorado, en castellano también carpin, es un
pez de ornamento, que desgraciadamente, gentes irresponsables han introducido
en las aguas libres.

En la actualidad, por cruces y selecciones de mutantes se han logrado sin-
numeros de variedades. E1 Carassius carassius posee 47 (n) o 94 (2 n) cromoso-
mas, mientras el Cyprinus carpio cuenta con 52 (n) o 104 (2 n). En el pez
dorado no se ha comprobado que el piloploismo sea la causa de formacién de
diversas variedades. Los hibridos obtenidos con el cruce de las dos especies son
fértiles.

Las formas originales, salvajes, del Carassius carassius son oblongas, altas y
comprimidas, con el cuerpo cubierto de escamas grandes, en numero de 25 a 35
en linea longitudinal; la boca terminal, no tiene barbillas; la dorsal es larga,
comenzada por un ppar de radios indivisos, el segundo mds fuerte y aserrado en el
borde posterior; la anal es corta. Los dientes faringeos, con corona angosta,
se disponen en una fila de a cuatro en cada pieza dsea.

Procedente de Extremo Oriente, se han logrado en cautiverio notable varie-
dad de razas. En la reciente obra de Matsui (1956) se figuran en colores, sena-
lando su drbol genealdgico; los hay rojos, intensamente negros, albinos, variega-
dos o moteados; unos ejemplares tienen el cuerpo grueso, en otros obeso, hasta
panzoén; acaso en las aletas es idonde se ha logrado mayor variedad, con la muta-
cién, corriente en otros peces, de aletas extremadamente crecidas (formas macrdp-
teras) , o reduciendo la extensién de la dorsal y aumentando a la vez su altura,
hasta la pérdida total de esa aleta; hay caudales simétricas, con desigualdad en
sus 16bulos, dividiendo la rama inferior en dos (caudal trilobada) o ambas
(caudal tetralobada). Las formas mds sorprendentes son aquellas con excre-
cencias dérmicas sobre la region cefdlica (cabeza de leén) y las de ojos salientes
(saltones) o pedunculados (telescopicos).

Familia ICTALURIDAE

No tiene representantes en la fauna chilena, y de las formas semejantes,
incluidas como esta familia en los Siluroidei o Nematognathi, conocidas en
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general por el nombre de “bagres”, se distingue ldcilmente por el nimero de bar-
billas existentes en la regién anterior de la cabeza. En total, los Ictaluridae
(= Ameiuridae) poseen ocho barbillas, cuatro a cada lado: dos en la mandibula
inferior, cerca del mentdén; una mds crecida al término lateral de la boca y otra
cerca del orificio nasal posterior.

Con buen niimero de géneros y especies, los Ictaluridae pueblan las aguas
dulces de Canadd y Estados Unidos, extendiéndose a parte de México y llegando
hacia el Sur hasta Guatemala.

En una nota publicada en estas mismas pdginas (1958) describimos la
especie aclimatada.

Ictalurus Rafinesque, 1820

Ictalurus melas (Rafinesque), 1820
Bagre
(figura 18)

= Ictalurus melas De Buen, 1958, p. 147, fig. 1 (descripcion) .

Tigura 18. Ictalurus melas, segtn F. de Buen

LocALIDAD TIPO. Rio Ohio.

LOCALIDADES CHILENAS. Lagunas Lo Prado y Pudahuel, estero Angostura
(De Buen. 1958) .

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Bagre (De Buen, 1958).

Notas. Las caracteristicas de este bagre introducido y aclimatado en
aguas de Chile, lo aproximan a la subespecie tipica o Ictalurus melas melas.

Familia POECILIIDAE

En el Orden Cyprinodontiformes se aloja la superfamilia Poecilioidae, con
cuatro familias representadas en la fauna americana, que tienen de comun el
ser viviparas sus especies, con esa caracteristica exaltada en Godeidae exclusivos
de México, que en su fase embrional se nutren de la madre mediante un proceso
diferenciado; la familia Fitzroyiidae (= Jenynsiidae), de aguas dulces y salobres
de Argentina y Uruguay, y los curiosos anablepsidae, propios de aguas tropi-
cales, especialmente centroamericanas. Finalmente los Poeciliidae, seleccionados
por su voracidad y resistencia como devoradores de larvas de Dipteros transmi-
sores del agente productor de las fiebres paltdicas.

Para cooperar en la lucha contra la malaria se ha introducido la “gam-
busia” en aguas continentales de Chile y segiin nos informa el Dr. Roberto
Donoso, ¢l mismo llevé y sembrd ejemplares en la Isla de Pascua.
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Gambusia Poey, 1854

Gambusia affinis holbrooki (Girard), 1859

Gambusia
(Fig. 19; ldmina II, Fig. 1)

Son sinénimos Haplochilus melanops Cope, 1870; Zygonectes atrilatus Jorddan y Brayton,
1878.
= Gambusia affinis Mann, 1954, p. 49, fig. (clave), p. 196 (mencién).

LOCALIDAD Tiro. Charleston.

LOCALIDADES CHILENAS. Norte y Centro de Chile (Mann, 1954).

NOMBRES VULGARES CHILENOS. Gambusia (Mann, 1954) .

Notas. Segtin el escrito anénimo que menciondbamos en las primeras
péaginas, la Gambusia fue traida de Estados Unidos, distribuyéndola por panta-
nos de Llo-Lleo y Concepcién.

MATERIAL. 41 ejemplares capturados en el lago de Pefiuelas, Valpa-
raiso (F. de Buen y A. Schifferli. 10 abril, 1958).

Figura 19. Gambusia affinis holbrooki hembra, procedente del lago de Peiiuclas, Valparaiso

Las hembras (ligura 19) de mayor talla que los machos, cuentan en la
tnica dorsal 7 a 8 radios y en la anal 10, siendo los mds avanzados de pequeiio
tamano. La cabeza mide el 27,5 a 299, de la longitud estindar, y de ella misma
el 27,5 a 32,59, la mdxima altura del cuerpo. En serie longitudinal se cuentan
29 a 30 escamas y en serie transversal 3 4 1 4 4, ocho en total, y de ellas, tres por
encima de la linea lateral. La dorsal es corta, atrasada con respecto a la posicion
de la anal, y esta 1iltima aleta con el extremo aguzado; las pectorales son amplias
y agudas, amplia también la caudal, de borde redondeado, sobresaliendo la parte
central. -
Los ejemplares conservados son e color pardo olivdceo, con el lomo y la
parte caudal del cuerpo reticulados, debido a la presencia de lineas obscuras
en la margen de los estuches dérmicos de las escamas; la jparte dorsal de la
cabeza y el hocico negruzcos; la mejilla, el opérculo y la base de las pectorales,
punteados de cromatéforos; garganta y vientre blancos. En la dorsal y en la
caudal pintas obscuras organizadas en series. Son incoloras las pectorales, las ven-
trales y la anal.

En el mes de abril las gambusias en el lago de Pefiuelas no estaban en
plena reproduccién, de los ejemplares hembras capturados tinicamente el 8%,
se encontraban en gravidez.

Para destacar la sensible diferencia de tamano entre machos y hembras,
compararemos sus tallas:
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Longitud er':;

milimetros machos hembras |
|

28 — 24 6 2

25 — 26 5 1

27 — 28 3 =

29 — 30 1 3

I — 32 — 2

83 — 34 = 1

35 — 36 — 6

37 — 38 - i)

39 — 40 = 2

41 =42 — —

43 . 44 — =

45 — 46 =

4] — 48 - 3

Totales | 15 26

Los machos poseen un organo de intromisién, el “gonopodio”, consti-
tuido por el notable desarrollo y modificacién de los radios 3°, 4° y 59 de la
aleta anal, que en la Gambusia affinis holbrooki presenta caracteristicas propias
de la que se consider6 hasta hace poco especie distinta, con el nombre de Gam-
busia holbrooki. El tercer radio (figura 20, 3) es bifurcado, por ello, en la

Figura 20. Extremidad del gonopodio de un ejemplar
macho de Gambusia affinis holbrooki procedente
del lago de Penuelas, Valparaiso (Dibujo' utili-
zando la cdmara clara) . Radios tercero (3)), cuar-
to (4) y quinto (5); ramas anteriores (A) y pos-
teriores (P) de cada radio, E. espinas, C. codo,
S. sierra y G, ganchos terminales.

‘i stvfﬁgsb

extremidad del gonopodio estd constituido por dos ramas, una posterior (figura
20, P), que llega hasta la extremidad del 6rgano de intromisién, y otra ante-
rior (figura 20, A) mds corta. Las espinas apicales del radio tres, en su rama
anterior, son cortas y poco aparentes (figura 20, E). La rama posterior del
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mismo radio tercero tiene numerosas dentelladuras, no muy aparentes por su
delgadez, que en algunos segmentos llegan a cuatro. El codo (figura 20, C), bien
aparente, sefiala el limite entre la parte de segmentos lisos y dentados de la
rama posterior del tercer radio, y queda dos segmentos mds avanzado que el
término de la rama anterior de ese radio tercero, Ganchos terminales bien
destacados, la prolongacion hacia delante del correspondiente al radio cuarto es
entera, no esta «ividida en segmentos. Constituyen la sierra (figura 20, S) cinco
segmentos «le la rama posterior del radio cuarto y de ellos, el mds avanzado,
queda 2 a § segmentos mids atrds que el codo.

Familia ATHERINIDAE

Se conoce una sola especie introducida y aclimatada en aguas chilenas,
procedente de Argentina. Es curioso que en la bibliografia consultada no encon-
tremos mencién de este acontecimiento, ni tampoco la identificacién del pez de
que se trata, Nosotros pudimos clasificar como Odontesthes bonariensis diversos
ejemplares procedentes de tranques proximos a la ciwdad de Valparaiso, no otro
que el “matungo” o “pejerrey del Parand”, bien conocido en los mercados de
consumo de Argentina y Uruguay. :

La familia Atherinidae tiene abundantes especies en la fauna aborigen
de Chile, que en un ensayo alojdabamos (F. de Buen, 1955) en los géneros Basi-
lichthys, Odontesthes y Notocheirus, con la posibilidad de aceptar varios sub-
géneros para catalogar las especies incluidas en Odontesthes.

Olvidando formas extraordinarias, pertenecientes a faunas exdticas, la
familia Atherinidae estd constituida por peces de cuerpo alargado, cubierto
de escamas tenoideas o seudocicloideas, con la linea lateral segmentada irregu-
larmente en varios tramos dispuestos en la parte ventral del cuerpo, la primera
dorsal estd sostenida por espinas cortas y flexibles, y la segunda dorsal, bien
separada de la anterior, tiene radios blandos; las ventrales estin en posicién
abdominal, y la vejiga natatoria, en la mayoria de los casos entra en un embudo
formado por apretada agrupaciéon de los arcos hemales. Son de hibitos carni-
voros. Los dvulos tienen filamentos capsulares, que extienden y enredan entre
si en la puesta.

Odontesthes Evermann y Kendall, 1907
Odontesthes (Odontesthes) bonariensis (Valenciennes), 1835

Matungo
(figura 2)

LOCALIDAD TIPO. Buenos Aires.

Notas. El matungo vive en lagunas litorales, en el Mar de Solis y en
los rios Parand y Uruguay. En Argentina se extiende desde Buenos Aires hasta
Bahia Blanca; en Uruguay desde Punta del Este a Nueva Palmira.

En Chile solamente hemos podido comprobar su presencia en trangues
de las proximidades de Valparaiso.

Tamilia CICHLIDAE

Los Cichlidae estin bien representados en América; los hay también en
Africa y parte de Asia. Son de cuerpo oblongo o alargado, cubierto de escamas,
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con una sola dorsal bien surtida de espinas, existiendo también en la anal un
numero de tres o mds; las ventrales tienen posicion toricica, colecindose debajo
de las pectorales y cada una de esas aletas posee una espina y cinco radios. La
boca es terminal, provista de dientes mandibulares; también dentado el paladar,
sobre el vomer, los palatinos y la faringe, donde se agrupan los superiores en
una pplaca triangular, con sutura media. No poseen seudobranquia, pero tienen
vejiga natatoria. :

Algunas de sus especies se cultivan. El tucunaré o Cichkla ocellaris, de la
zona amazonica, se ha aclimatado bien en el nondeste de Brasil. De los repre-
sentantes alricanos, tres especies se han propagado por diversos paises (Chimits,
1955): la Tilapia mossambica, por Asia, el Indopacifico y las Antillas; T. mela-
nopleura y T. macrochir, por Africa. Son las tres especies propias de aguas
calientes, 7. mossambica, que llega a medir hasta 86 centimetros, prospera bien
en aguas dulces o salobres hasta contener unos 30 gramos de sales por litro a
temperaturas entre 20° y 359 la hembra de esta especie incuba la fresa en la
boca. T. melanopleura y T. macrochir, logran cuando mis 40 centimetros y no
soportan temperaturas por bajo de los 12° a 139, reproduciéndose a partir de los
21° a 23°. T. melanopleura, de aguas dulces y salobres, es fitéfaga. T. macrochir,
de aguas dulces, es principalmente plantéfaga. o

Cichlasoma Swainson, 1839
Cichlasoma facetum (Jenyns), 1842

Chanchito
(Ldmina 1I, Fig. 2)

Notas. Los primeros ejemplares liberados en aguas dulces de Chile
procedian, al parecer, de Argentina. Es un pez ornamental, que soporta bien el
encierro en acuario, donde llega a reproducirse.

El chanchito no adquiere grandes tallas y en libertad es un animal
peligroso por su voracidad y espiritu combativo, especialmente en la época de
cria, cuando los padres cuidan de la puesta depositada en el suelo sumergido.

De acuerdo con Pozzi (1945), C. facetum jpoblaria aguas del Mar de Solis
y de los rios Parand y Uruguay en Argentina, donde se encontrarfan también C.
autochthon (Giinther) , del Mar de Solis y rio Parana; C. oblongum (Castclnau),
del rio Uruguay, y C. festivum Heckel, del Mar de Solfs, y como nuestros ejem-
plares son jovenes de pequefia talla, serd conveniente, cuando se disponga de
material mas abundante y mas crecido, volver a revisar la especie importada a
Chile para tener mayores seguridades en su identificacién.

MATERIAL. Varios ejemplares jovenes de 28 a 33 milimetros de longitud
total, capturados en el lago de Pefiuelas, Valparaiso (F. de Buen.y A. Schifferli.
10 abril, 1958) .

‘Conservados en formol diluido, son de color obscuro, con el CUerpo cru-
zado por seis bandas verticales, con una mancha ligeramente mds obscura sobre
el hombro, otra hacia mitad del cuerpo, sobre la linea media, y una tercera mds
intensa, al pie de la caudal. Las aletas estdn cubiertas de cromatéforos, menos
densos al término de la dorsal y la anal y en toda la caudal. En la aleta dorsal
hay 15 a 16 espinas y 10 radios, en la anal 6 a 7 espinas y 7 a 8 radios, 14 radios
en la pectoral y 26 escamas en linea longitudinal.
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LAMINA I

Figura 1. Escama de Salmo gairdnerii irideus de 53 centimetros de longitud total, capturado en
la laguna del Maule, el 6 de abril de 1958. Representada esquemdticamente en la figura
13. (Foto Escdrate) .
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LAMINA II

Figura 1. Gambusia affinis holbrooki. Arriba hembra, abajo macho, procedentes del lago de
Penuelas, Valpar

Figura 2. Cichlasoma facelum joven, procedente del lago de Peiiuelas, Valparaiso. (Fotos Es-
carate) .
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Resumen

De acuerdo con los autores consultados y nuestras observaciones perso-
nales (!), la fauna de aguas dulces introducida en Chile se agrupa en las familias
que siguen, sefialando para cada especie, la duda mayor (??) o menor (?) sobre
los éxitos de su aclimatacion:

Familia COREGONIDAE
(?) Coregonus clupeaformis clupeaformis (Mitchill) .

Familia SALMONIDAE
(?) Oncorhynchus tschawytscha (Walbaum) .

(*?) Oncorhynchus kisutch (Walbaum) .

(??) Oncorhynchus nerka (Walbaum) .

(*) Salmo salar salay Linnaeus.

(?) Salmo trutta trutte Linnaeus.

(?) Salmo gairdnerii gairdnerii Richardson.

() Salmo gairdnerii irideus Gibbons.

(1) Salvelinus fontinalis fontinalis (Mitchill) .

(?) Cristivomer namaycush namaycush (Walbaum).

Familia. CYPRINIDAE
(1) Cyprinus carpio Linnaeus.
(1) Carassius carassius (Linnaeus).
(!) Tinca tinca (Linnaeus).

Familia ICTALURIDAE
() Ictalwrus melas (Rafinesque).

Familia POECILIIDAE
() Gambusia affinis holbrooki (Girard).

Familia ATHERINIDAE
(1) Odontesthes (Odontesthes) bonariensis (Valenciennes) .

Familia CICHLIDAE
() Cichlasoma facetum (Jenyns).

Summary

A list of the fresh water fishes that have been introduced in Chile is given. The succes
in their aclimatation is considered point.
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ENSAYO DE UNA CLAVE PARA FAMILIAS Y GENEROS CHILENOS DE
POLYPLACOPHORA, CON GENERALIDADES DEL GRUPO E
INCLUSION DE ALGUNAS ESPECIES COMUNES

por

JOSE STUARDO B.
Estacion de Biologia Marina. Universidad de Chile.

La intencién del autor al publicar la clave para un grupo vulgarmente
tan poco conocido y sin mayor valor econémico como es el de los “quitones”, no
tiene otra finalidad que ayudar a los estudiantes de Zoologia, a los profesores
de la Educacién Secundaria y a todos aquellos interesados en el estudio de los
moluscos chilenos. Como complemento, se ha creido necesario dar no solamente
la explicacion de los términos que en ella aparecen sino ademds, incluir ‘algunas
generalidades en relacion a la morfologia y biologia del grupo, y a la preser-
vacion de ejemplares. i

La clave, como cualquiera otra, no intenta ser definitiva, ya que la posi-
cion sistemdtica de algunos géneros y de muchas especies no estd ain establecida;
por este motivo se agradecerd cualquier sugestién tendiente a mejorarla.

Es muy poco lo que ella tiene de original ya que por el hecho de com-
prender fundamentalmente a Familias y Géneros ha debido ser en su mayor par-
te un trabajo bibliogrilico, sin embargo, al prepararla, el autor ha utilizado la
experiencia ganada determinando la fauna de los alrededores de Valparaiso, y
principalmente, por el estudio de la coleccion de la Expedicién de la Universi-
dad de Lund a Chile (1948-1949), determinada por E. Leloup, la que se guarda
actualmente en el Museo de Zoologia de Bergen (Noruega). Por ello, la clave
espera ser también un modesto complemento al trabajo del investigador belga,
publicado en 1956.

Se acepta en gran parte la clasificacion que Leloup adopta, pero se ha
preferido agrupar a las familias, no en los ordenes Lepidopleurida y Chitonida,
establecidos por Thiele (1934) sino en las tres superfamilias de Pilsbry (1892),
a saber: Meso-, Eo- y Teleoplacophora. El seguir a Pilsbry ha significado ademds
elegir los mismos caracteres fundamentales utilizados en su clave general para
Polyplacophora (1892).

Finalmente, es muy grato para el autor, expresar sus sinceros agradeci-
mientos al Prof. Dr. Hans Brattstrom, Director del Museo de Zoologia de Ber-
gen, por permitirle el acceso a la valiosa colecciéon de la fauna chilena alli depo-
sitada y al distinguido malacdlogo Sr. Joergen Knudsen, del Museo de Zoologia
de Copenhaguen, por algunas sugestiones y discusién de la clave. Hace exten-
siva su gratitud a UNEsco, por el otorgamiento de una beca durante el usutructo
de la cual se termind este trabajo.

Plosicion sistemdtica ¥y nombrels vulgares

Los “quitones” que constituyen uno de los grupos de moluscos mds va-
riadamente representados en la zona intercotidal de nuestro pais, integran cl
Orden PoryprLAacoPHORA (animales con forma de “quitén”, con 8. placas trans-

139
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versales, articuladas) e la clase AMPHINEURA, la cual comprende ademds otros
dos drdenes denominados ApracopHORA (animales con forma de gusano, sin
concha pero con numerosas espiculas calciareas) y MONOPLACOPHORA (animales
casi bilateralmente simétricos, con metameria interna; concha formada por una
sola unidad) .

Parece no haber en Chile un término que suficientemente vulgarizado sir-
va para designarlos, ya que en diversos lugares se le conoce localmente bajo
nombres diferentes. De todos ellos es interesante registrar solamente dos, a sa-
ber: el de “apretadores” por el que se le conoce en los alrededores de Valparai-
so, y el de “piragiieros”, en Chiloé. El primero describe muy bien la reaccion
de estos animales al ser desprendidos del lugar en que se encuentran, ya que sus
8 placas articuladas le permiten doblarse sobre si mismos hasta tal punto que
toman la forma de una bola, rodando fdcilmente bajo las rocas o cayendo a los
intersticios.

El nombre de “piragiieros” se refiere a la forma que presentan al obser-
varlos ventralmente o cuando se desprende el cuerpo para dejar al descubierca
s6lo Ta concha y el cinturdn.

El nombre mds recomendable es el de “quitones”, derivado de aquél dado
por Linné al primer género reconocido: Chiton, aun cuando actualmente, éste
es uno muy restringido dentro del grupo.

Diesicin 1 platifidin'§ oe miieiniar]

Debido al hecho que en el glosario que acompaia a la clave se incluyen
todas aquellas caracteristicas de la concha a las que se hace alusion, se dan
a continuacién sélo algunas ideas generales respecto a la morfologia del cuerpo,
recomendando a los interesados referirse a cualquier tratado de Zoologia para
otros detalles anatémicos. ;

Si se observa un “quiton” ventralmente, se comprueba que al igual que
los Gastropodos, presenta una cabeza claramente separada del pie carnoso, el
cual ocupa casi toda la superficie ventral. La cabeza, desprovista totalmente
de tentdculos y ojos tiene una forma mds o menos cilindrica. En su parte ventral
aparece la abertura bucal.

Alrededor del pie, entre éste y el manto, se encuentra la hendidura paleal
en la que yacen las branquias, formando una fila de plumas triangulares que
se extienden desde la parte terminal hacia adelante, en un espacio que abarca
desde un cuarto a toda la longitud del pie. De acuerdo a esto, las branquias
pueden ser posteriores y cortas, como por ejemplo en la Familia Lepidopleuri-
dae, o variablemente cortas, como en algunos Lepidochitonidae, en la mayoria
de los Cryptoplacidae, etc. La mayor parte de los quitones de la Familia Ischno-
chitonidae y todos los de Mopaliidae (excepto Amicula?) y Chitonidae, tienen
branquias largas.

El ano es posterior y mediano y se abre por lo general en una papila.
Las dos hendiduras nefridiales se encuentran en la hendidura branquial, hacia
ambos lados y por delante del ano. Las dos aberturas genitales se hallan por
delante de los orificios nefridiales.

PARE e nit ‘ate o YRt d i g
Los “quitones” son generalmente herbivoros, pero de acuerdo a algunos

autores han habido registros de hébitos carnivoros en algunas especies, desco-
nociéndose si se trata de carnivoros habituales o transitorios.
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La rddula, en general, es larga y alcanza hacia atrds casi hasta el estéma-
go. De ella se han hecho numerosos estudios tendientes a demostrar su impor-
tancia en la agrupacion «e las especies conocidas, pero parece ser que la den-
ticion no ofrece caracteres que puedan ser utilizados fundamentalmente ni si-.
quiera en la distincién de géneros, ya que en casi todos los casos se comprueba
una sorprendente uniformidad (Pilsbry, 1892).

La técnica para este estudio requiere un largo y cuidadoso estudio s6lo
abordable para aquellos familiarizados con el trabajo microscépico.

Reproduccion

Los sexos son separados. Los huevos pueden ser puestos separadamente,
provistos de una envoltura quitinosa, a menudo cubierta de apéndices espino-
sos, 0 en otros casos, formando cordones que contiene gran numero de ellos.
Estos cordones no estin unidos y se despedazan ficilmente.

En muchos casos los huevos son retenidos en el repliegue branquial de
la madre y contintian alli su desarrollo; por ejemplo, en el caso de Hemiar-
thrum setulosum los embriones son protegidos de esta manera hasta que se
forma la concha. En Callistochiton viviparus, los huevos se desarrollan en el ovi-
ducto de la madre y no hay estado larvario.

El periodo de vida peldgica de las larvas es muy variable en las diversas
especies, pero siempre parece ser corto, variando desde s6lo algunas horas hasta
unos pocos dias.

Coloracidn

Iredale y Basset Hull (1927) dan una interesante division del color del
tegmentum, el que en diversos casos puede ser: especifico, individual o am-
biental. 3

a) Coloracion especifica. Existe en numerosas especies y puede exten-
derse a todo el tegmentum o limitarse s6lo a ciertas partes de él. Generalmente
es invariable. Ejemplos de este tipo son: Chiton cumingsi y Chiton latus.

b) Coloracion individual. La de aquellas especies con una hermosa va-
riedad de colores, como ocurre en el caso de varias de nuestras especies de Toni-
cia, por ejemplo, en Tonicia elegans.

c¢) Coloracion ambiental. A veces ocurre que €l color es provocado por
alguna influencia local muy fuerte: por la presencia de trozos de hierro oxida-
do en algunas pozas litorales, o debido a la naturaleza de algunas rocas, como las
de basalto, aquellas que contienen minerales de hierro, etc.

Teratologia

Diversos autores han descrito, desde los tiempos dé Linné, algunos qui-
tones que excepcionalmente presentan menos de 8 valvas, sin embargo, estos
casos parecen ser rarfsimos y muy pocas veces de origen congénito. El autor no
ha observado ninguno.

Habitat

Los “quitones” pueden encontrarse en cualquier lugar excepto en las
costas arenosas, en donde muy raramente aparecen. Algunas especies como
Acanthopleura echinata, Chaetopleura peruviana, casi todas las especies del gé-



142 INVESTIGACIONES ZOOLOGICAS CHILENAS

nero Chiton, numerosas especies de Tonicia, Nuttalina, Enoplochiton, etc., se
encuentran sobre rocas expuestas a nivel o cerca del lirnite de las mareas altas;
otros como las especies de Ischnochiton, algunas Tonicias, Chiton, etc., viven
bajo las piedras en la zona intercotidal o a nivel de las mds bajas mareas. En
fin, otras como las especies de Lepidopleurus o Hanleya, por €l contrario, viven
solamente a grandes profundidades. Sin embargo en cualquier localidad, la ma-
yor parte de la fauna puede conocerse solamente si se hace uso de una draga.

Coleccidn y preservacion

Para la recoleccién de ejemplares, es necesario utilizar un cuchillo de
filo poco aguzado y de punta algo roma, con el objeto de despegarlos sin provo-
car daiio en el cinturén o en €l pie, especialmente si se desea conservarlos para
estudio anatémico, o en el caso de ejemplares destinados a formar parte de una
coleccion de gabinete.

Para recolectar ejemplares pequenos, puede ser util cualquier instrumen-
‘to mds o menos aguzado.

Apenas han sido desprendidos del lugar sobre el que se encuentran es
necesario colocarlos sobre una tabla mojada en agua de mar, o sobre cualquier
trozo de madera de tamafio apropiado. En el caso de los grandes ejemplares es
necesario amarrarlos firmemente con un cdinamo, dando varias vueltas sobre las
valvas, con el objeto de impedirles todo movimiento. Los ejemplares pequenos,
mis [rdgiles, deben amarrarse utilizando una cinta delgada. De este modo los
quitones mueren completamente estirados. Al no tomar esta precaucion se ob-
tendrdn tnicamente ejemplares contraidos en los que toda diseccién es impo-
sible, El forzar la concha de estos ejemplares a una posicién natural, sélo logra
romperla. j

Si se contraen antes «de ser amarrados, es conveniente echarlos a una
fuente con agua de mar hasta que recobren su posicién normal.

Cuando se tienen numerosos individuos y se dispone de poco tiempo
parda montarlos, se recomienda, apenas desprendidos de las rocas, echarlos en
agua dulce, puesto que en la mayoria de los casos mueren relajados.

Para remover el cuerpo, lo cual es aconsejable en el caso de los grandes

ejemplares, es necesario hacerlo corriendo el cuchillo desde el borde posterior
hacia adelante para no dafar las ldminas suturales.
' Para montar los ejemplares destinados a un museo, a los que se ha removi-
do el cuerpo, es til tomar grandes precauciones en el arreglo del cinturén y en
la disposicion de la concha con el objeto de lograr una forma lo mds natural
posible. Se recomienda generalmente colocar al animal sobre un trozo de made-
ra que adopte lo mejor posible a su forma hasta que el primero se muestre com-
pletamente seco. Cada ejemplar deberd ser lavado cuidadosamente en agua fres-
ca para eliminar la sal.

Al preservar individuos completos debe usarse solamente alcohol, no for-
amalina.

CLAVE PARA FAMILIAS Y GENEROS CHILENOS DE POLYPLJ\COPHOR:\

A .—Valvas sin ldminas de insercién o la mayor parte sin ellas.
EOPLACOPHORA
Valvas sin ldminas de insercion o poco desarrolladas y en este caso sin hendiduras. Bran-
quias posteriores.
: Fam. LEPIDOPLEURIDAE
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B —Léaminas de insercién ausentes. Cinturén provisto de pequefias escamas oblongas, es-
triadas o lisas, v
Gén. Lepidopleurus Risso, 1820.
B’.—Con laminas de insercién sélo en las valvas anterior y posterior. Cintur6én con espiculas
aisladas y en grupos.
Gén. Hemiarthrum Carpenter, 1876.
H. setulosum Dall, 1876.
A’ —~Todas las valvas con laminas de insercion (éxcepto la anal de Enoplochiton).
C .—Margen de insercion de las valvas no pectinado.
MESOPLACOPHORA

D .—Borde anterior de la primera valva con 3 a 5 hendiduras. Cinturén espiculoso.
Fam. CRYPTOPLACIDAE

Con 5 hendiduras en el borde anterior.
E —Borde posterior de la valva anal con s6lo 2 hendiduras.
Gén. Acantochiton Gray, 1821.
A. hirudiniformis (Sowerby, 1821).

E’.—Borde posterior de la valva anal, con varias hendiduras.
.Gén. Notoplax Adams, 1861.
N. magellanica Thiele, 1909.

D’ .—Borde anterior de la primera valva, con 8 hendiduras (raramente 7). Cintu-
rén piloso.
Fam. MOPALIDAE

¥ —Borde posterior de la valva anal, con un seno medio claramente marcado;
provisto de hendiduras -(excepto en el subgénero Semimopalia Dall)) .
Gén. Mopalia Gray, 1847.
M. (Semimopalia) grisea Dall, 1919.

¥’ —Borde posterior con un seno medio débilmente marcado; sin hendiduras.
Gén. Plaxiphora Gray, 18471

D”.—Borde anterior y posterior con diverso ntmero de hendiduras.
G —Superficie de las valvas simétricamente granulada, rara vez con cos-
tillas radiales o longitudinales, Cinturén con pequefnas escamas o
espinas. o
Fam. LEPIDOCHITONIDAE

H .—Concha con gran ntiimero de ojos intrapigmentarios. Liminas su-
g turales unidas. Cintur6én con pequefias escamitas.
> Gén. Callochiton Gray, 1847.

H'’.—Concha sin ojos.

I —L4minas suturales unidas (conectadas a través del seno).
Cinturén densamente cubierto con cuerpecitos calcireos rec-
tos, entre los que hay dispersos, manojos de pequefias espi-
nas blancas.

Gén. Nuitalochiton Plate, 1889.

a .—Arveas laterales fuertemente unicarinadas en la mitad,
Conceéntricamente lineadas. |
N. hyadesi (Rochebrune, 1889).

2’ ~Aveas laterales no carinadas en la mitad.
N. martiali (Rochebrune, 1889) .

(1) De este género se conocen sélo dos especies: una descrita para las Islas Juan Fernindez, Plaxiphora
fernandezi, Thiele, 1909, y otra para Chile continental, desde Valparaiso al Sur: Plaxiphora aurata (Spa-
lowsky, 1795). = ¥
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I’ —Lidminas suturales separadas.
J —Superficie de la concha granulosa, con costillas radiales
poco salientes. Cinturén con espinas,
Gén, Nuttalina Carpenter, 1879.
N. scabra (Reeve, 1847) .

J"—Superficie de la concha de aspecto liso, muy finamente
granulada. Cinturén aparentemente desnudo, con pe-
quenas escamitas.

Gén. Tonicella Carpenter, 1873,
T. horniana (Rochebrune, 1889) .

G’.—Superficie de la concha no simétricamente granulada. Con escultura
variada. Cinturén provisto generalmente con grandes escamas, a ve-
ces piloso.

Fam. ISCHNOCHITONIDAE

K .—Cinturén revestido con grandes escamas, lisas o con nervaduras.
Valvas con escultura variada.
L —Hendiduras de las valvas (exceptuada la anal), correspon-
den en posicién a las costillas del tegmentum,
Gén. Callistochiton Dall, 1882,

a —Borde anterior del drea central en las valvas interme-
dias (excluidas las liminas suturales), ampliamente
concavo. Con 9 costillas radiales fuertes, en la valva
anterior.

C, viviparus Plate, 1902.

a’—Borde anterior del :drea central en las valvas interme-
dias, convexo, Con 10 6 12 costillas en la valva anterior.
C. pulchellus (Gray, 1828) .

L’.—Hendiduras de las valvas no ‘corresponden en posicion a las
costillas del tegmentum.
Gén. Ischnochiton Gray, 1847,

K’.—Cinturén sin escamas, mis o menos piloso, con cuerpos calcd-
reos muy pequeiios, a veces en forma de escamas. Superficie de
las valvas con pequenas verrugas; las de las dreas centrales en
filas longitudinales; las de las dreas laterales desordenadas o en
filas radiales,

Gén. Chaetopleura Shottleworth, 1853,

C'.—Margen de insercién de las valvas pectinado.
TELEOPLACOPHORA

Valvas grandes, con ldminas de insercién pectinadas y dentadas. Liminas suturales
bien desarrolladas.

Fam. CHITONIDAE

N .—Con ojos extrapigmentados.
O .—Cara superior del cinturén con escamas.
Gén. Enoplochiton Gray, 1847.
E. niger (Barnes, 1824) .
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O’.—Cara superior del cinturén sin escamas.
P .—Con espinas calcdveas mds o menos largas, visibles a simple
Vista.,
Gén. Acanthoplenra Guilding, 1827,

a .—Ldmina de insercién de la ultima valva, larga, con una hen-
didura media. Seno denticulado.
A. echinata (Barnes, 1824) . .

a’.—Ldamina de insercion de la dltima valva, corta, con 7 a 14
hendiduras (generalmente con 9). Seno no denticulado,
A. granulata (Gmelin, ITE}U).

P’.—Con agujas muy pequeiias y cortas, no visibles a simple vista.
Gén, Tonicia Gray, 1847,

N’.—Sin ojos extrapigmentados.
Gén. Chiton Linné, 1758 2,

a .—Valvas intermedias con 2 o mds hendiduras en cada ldmina de in-
sercidn,
Ch. barnesi Gray, 1830.

a’.—Valvas intermedias con una hendidura en cada limina de insercion.
) —Costillas de las dreas laterales finas y mads o menos lisas.
¢ .—De un solo color o manchados.
d .—Con numerosos puntos azules.
Ch. latus Sowerby, 1825.

d’.—Sin o con escasos puntos azules.
Ch. latus forma subfuscus Sowerby, 1832.
¢’ —Concéntricamente lineados con café o pardo.
Ch. cumingsi Frembly, 1827,

' —Costillas de las dreas laterales granulosas, irregulares.
e .—Areas laterales con 3 ¢ 4 filas de tubérculos.
Ch. granosus Frembly, 1827.

¢’ —Areas laterales con numerosas costillas, irregularmente gra-
nulosas y anastomosadas.
Ch. stokesi Broderip, 1832,

Distribucién geogrdafica conocida de las especies
nombradas

Hemiarthrum setulosum Dall. Regiones antdrticas (Orcadas del Sur, Georgias
del Sur, Tierra de Graham, etc.), Magallanes y Tierra del Fuego (Bahia
Orange, Pto. Navarino, Pto. Toro, etc.) .

Acanthochiton hirudiniformis (Sowerby). Su distribucién parece ser muy am-
plia, pero en Chile se ha encontrado tinicamente en el Canal Smith.

Notoplax magellanica Thiele. E. de Magallanes.

Mopalia (Seminopalia) grisea Dall. Entre Cabo Pillar y Cabo de Hornos.

Nuttalochiton hyadesi (Rochebrune). E. de Magallanes, Bahia Romanche, Tie-
rra: del Fuego. :

Nuttalochiton martiali (Rochebrune). E. de Magallanes, Tierra del Fuego

Nuttalina scabra (Reeye). Costa de Chile (?).

2 Las especies broderipi, granulosus y glaucocinctus no han sido incluidas,

J
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Tonicella horniana (Rochebrune). Bahfa Orange y Cabo de Hornos.
Callistochiton viviparus Plate. Isla de Pajaros, cerca de Coquimbo.
Callistochiton pulchellus (Gray). Arica.

Enoplochiton niger (Barnes). Iquique, Coquimbo, Valparaiso (2).
Acanthopleura echinata (Barnes). Norte de Chile hasta San Vicente.
Acanthopleura granulata (Gmelin). E. de Magallanes, Bahia Orange.
Chiton barnesi Gray. Coquimbo y Totoralillo.

Chiton latus Sowerby. Coquimbo a E.'de Magallanes (?).

Chiton latus f. subfuscus Sowerby. Pto. Montt a E. de Magallanes.
Chiton cumingsi Frembly. Iquique a Chilo¢.

Chiton granosus Frembly. Arica a Golfo de Penas.

Chiton stokesi Broderip. Arica.

Explicacidn

articulamentum

cinturén

de algunos términos empleados en
S CRlSalEvae

—~Capa interna de las valvas. En su parte anterior se proyecia en las
denominadas ldminas suturales, separadas por el seno o seno yugal.
(Véase valva).

—Parte del manto que rodea a las valvas cubriéndolas en forma parcial (a
veces totalmente), y provista sobre todo en su parte dorsal, con forma-
ciones epiteliales calcireas, quitinosas o quitino-calcéireas, de forma va-
riada.

Figuras 1-2. Chiton latus f. subfuscus, de isla Quenu (Lund, M22) — 1, Val-
va intermedia (V), x 4—2, Valva anterior (1), x 5.—4. Dibujadas con
cierta inclinacion para mostrar las ldminas de insercion.

a, seno yugal; b, limina sutural; ¢, pleura; d, drea lateral; e, hen-
diduras; f, dientes pectinados de la lamina de insercién.



dientes

estetos

hendidura

liminas de insercion

liminas suturales
macroestetos
microestetos

ojos

ojos extrapigmentados

ojos intrapigmentados

pectinado
pleura
seno
tegmentum

valva

valva anterior
valyas intermedias
valva posterior

Se ofrece una
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—(Véase laminas de insercién).

—(Véase valva).

—(Véase liaminas de insercion).

—Proyecciones laterales del articulamentum en las valvas intermedias, o
anterior y posterior en las valvas terminales a las cuales se fija el cin-
turén. A causa de hendiduras transversales, se dividen corrientemente en
dientes, los que a su vez pueden estar provistos de finas incisiones, de-
signiindose a este cardcter con el término pectinado.

—(Véase articulamentum),

—(Véase valva).

—(Veéase valva).

Estructuras sensoriales desarrolladas a partir de los macroestetos y pro-

vistas de coérnea, lente, células retinianas, etc. Se encuentran sélo en

algunas familias y faltan en la mayoria de los quitones. Se distinguen
dos tipos denominados por Plate, ojos extra e intrapigmentados, respec-
tivamente.

—En ellos el pigmento no yace en el cuerpo del esteto sino fuera de él,
en el tegmentum de la concha. Generalmente carecen de cristalino, Son
los mis grandes y se encuentran de preferencia sobre las dreas laterales
enlos géneros A canthopleuwra, Toniciaelschno-
clhiton.

—Son pequefios ¥y como su nombre lo indica, el pigmento yace dentro del
esteto. El cristalino estd siempre presente. Se encuentran en el género
Callochiton yso6loen algunas especies del género C hiton.

—(Véase laminas de insercion).

—(Véase tegmentum).

—(Véase articulamentum). Seno yugal,

—Superficie de las valvas, dividida generalmente en dreas bien definidas.
Las de las valvas intermedias se dividen en 2 dreas laterales y 1 drea
central, la que a su vez, se subdivide en un tracto dorsal o yugal y dos
tractos pleurales o pleuras.

—~Cada una de las 8 piezas calcdreas que forman la concha de los qui-
tones. Constan de dos capas, una superficial o tegmentum y otra pro-
funda o articulamentum, formada por substancia calcdrea. El tegmen-
tum estd perforado por numerosos canales verticales, ocupados por los
estetos, que son oOrganos de funcién sensorial, distinguiéndose macroes-
tetos y microestetos.

—Valva cefilica o primera (I).

—Segunda a séptima (II-VII).

—Valva anal u octava (VIII).

Resumen

clave para determinar Familias, Géneros y algunas de las

especies comunes de quitones chilenos. Se incluyen generalidades del grupo, Ia
distribucion geogréfica de las especies mencionadas y la explicacion de los tér-
minos usados en la clave.

Summary

A tentative key embracing the diagnostic features for Families, genera and some of the
common species of chitons of the chilean coast is given. Generalities about the Polyplacophora,
the geographic distribution of the quoted species and the explanation of the technical names
used in the key are also given,
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CLAVE PARA DETERMINAR FAMILIAS Y GENEROS DE ARANAS
CHILENAS

por
HILDEGARD ZAPIE
Centro de Investigaciones Zooldgicas de la Universidad de Chile

EI primer cientista que se ocupé de aracnologia chilena fue J. I. Molina,
quien en 1788 describe una “arafia peluda”, Aranea scrofa, que mds tarde reci-
bié el nombre de Phrixotrichus scrofa, con que se le conoce actualmente. En
1849 aparece, en la obra de Claudio Gay, Historia Fisica y Politica de ‘Chile,
Tomo IIT, un capitulo dedicado a las arafias y tratado por H. Nicolet. Después
de este trabajo aparecen varias publicaciones de E. Simén, que llegan hasta el
ano 1905, dedicandose principalmente a trabajar con material del extremo sur
del pais. De A. Tullgren existen también dos trabajos dedicados a arafias chi-
lenas, uno «de 1901 con aranas de Magallanes y otro de 1902 con material co-
lectado en Aisén. Entre los anos 1900 y 1930 se publicaron varios trabajos de
C. Porter en la Revista Chilena de Historia Natural. En 1924 aparece un tra-
bajo de L. Berland sobre aranas de Isla de Pascua e Islas Juan Fernandez C.
Mello-Leitao ha descrito para Chile varios géneros que no hemos podido in-
cluir en la clave. Algunas de sus descripciones son tan insuficientes, que es di-
ficil reconocerlos como pertenecientes a la familia que ¢l le atribuye, y otros,
nos parecen sinénimos de antiguos géneros.

Vistos estos antecedentes, puede decirse que el estudio de las arafias chile-
nas quedé detenido en 1924 con el trabajo de Lucien Berland. Desde hace al-
gunos afios nosotros hemos venido preocupandonos de este grupo animal y al
fin ;podemos entregar una resena de familias y géneros de aranas chilenas. Los
géneros descritos para nuestro pais sumaban 142 y las familias, 34. A éstos he-
mos agregado cinco géneros y cinco familias nuevos: Filistata (Filistatidae) de
Taltal; Scaphielle (Oonapidae), de Maipu; Anisaedus (Palpimanidae), de
Taltal; Peucetia (Oxyopidae), de Caleta Cuya en el Rio Camarones, y Acan-
thoctenus (Acanthoctenidae), arana tropical capturada en las bodegas de la
Compaiifa Frutera Sudamericana.

Esta no es, por cierto, una clave definitiva, ya que nuestros estudios estdn
recién en sus comienzos y esperamos encontrar muchas movedades atn, sobre
todo en el material que tenemos colectado del extremo norte del pais.

GLOSARIO DE TERMINOS EMPLEADOS EN LA CLAVE

Area ocular media: espacio delimitado por los ojos medianos anteriores y los medianos
posteriores. )

Calamistro: hilera de pelos firmes e incurvados, dispuestos como las barbas de una pluma
sobre la cara sipero-externa del metatarso del cuarto par de patas.

Clipeo: espacio delimitado por los ojos y la base de los queliceros.
Colulo: pequeiio apéndice situado entre las dos hiladoras inferiores.
Céndilo: pequefia eminencia situada en la base externa de los queliceros.

Cribelo: placa quitinosa, acribillada de finisimos orificios, colocada inmediatamente por delante

de las hiladoras inferiores.
149
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Cuadrilatero ocular: espacio delimitado por los ocho ojos.
Epiginio: estructuras externas del aparato genital de la hembra.

Escopula: espeso mechén de pelos que recubre las caras inferiores de los tarsos ¥y a veces
de los metatarsos.

Espiraculo: orificio externo de los Grganos respiratorios.
Espuela: gancho quitinoso, situado en las tibias del primer par de patas de los machos.

Fasciculos unguiculares: escopula gruesisima colocada en la cara ventral del tarso, inmedia-
tamente por debajo de las uias.

Heterogéneos: coexisten ojos diurnos, convexos y oscuros ¥ ojos nocturnos, planos y perlados.
Homogéneos: existe un solo tipo de ojo, diurno o nocturno.

Laterigradas: los cuatro pares de patas estan dirigidas hacia los lados, como las patas de
una jaiva.

Margen inferior del quelicero: reborde ventral del surco del quelicero en que va alojada la ufia.
Oniquio: pieza quitinisada del extremo del tarso y que porta las unas.

Organo de estridulacion en Mygalomorfas: conjunto de espinas y de pelos modificados, planos
y anchos, cuyo frotamiento produce estridulacion.

Pedipalpo: pata-maxilar, apéndice articulado que antecede al primer par de patas ambulatorias.

Peine: conjunto de pelos aplanados, incurvados y aserrados dispuestos en la cara ventral de
los tarsos del cuarto par de patas.

Placa epigastrica: placa quitinosa colocada por delante de los orificios respiratorios.
Procurvo: linea curva, cuya concavidad mira hacia adelante.

. - - s . -
Progradas: el primero y el segundo par de patas estin dirigidos hacia adelante, en tanto que
el tercero y el cuarto se dirigen hacia atras.

Rastelo: grupo de espinas firmes entremezcladas con dientes fuertes y dispuestos en el extre-
mo anterior de los queliceros.

Recurvo: linea curva, cuya concavidad mira hacia atras.

Repliegue epigastrico: repliegue que recorre la cara ventral del abdomen entre los orificios
respiratorios.

Sigila: pequenas depresiones impresas en el esternon.

Tricobotrio: pelos muy largos y delgados situados perpendicularmente al eje longitudinal de
tarsos y metatarsos.

Uias auxiliares: pelos gruesos, aserrados, colocados junto a las unas tarsales.
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CLAVE DE DETERMINACION PARA FAMILIAS DE ARANAS CHILENAS

Queliceros dispuestos horizontalmente (posicion pa-
raxial) , paralelos al eje longitudinal «del cuerpo. Sus
ufias trabajan de arriba hacia abajo (Fig. 4) . . .

I
Queliceros dispuestos verticalmente (posicion «dia-

xial), perpendiculares al eje longitudinal del cuer-
po. Sus unas trabajan de lado a lado (Fig. 5) . . .

v &

Fig Fig.
Con fasciculos unguiculares (Figs. 6, 7y 8) . . .
Sin fasciculos unguiculares (Figs. 9 y 10) . . .

(54

Theraphosidae
(véase pdg. 161)

5
a

Fig. 0 Fig. 10
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Fig. 11

Labio libre, separado del esternon por un surco

e

Fig. 12

Abdomen con cuatro espirdculos. Tubérculo anal

5a  Queliceros con rastelo (Fig. 11) .
5b  Quelicero sin rastelo
“fa
4b Labio inmdvil, unido al esterndn (Fig. 12)
ba
pequeno, uniarticulado (Fig. 13)
5b

Abdomen con tres espirdculos (Fig. 14)

Fig. 13

Fig. 14

Ctenizidae
(véase pdag. 162)

4

Dipluridae
(véase pag. 162)
Migidae

(véase pdg. 163)

(=]

10

153
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6a Con cribelo y calamistro. Ocho ojos (Figs. 15 y 16) . 7
6b  Sin cribelo y sin calamistro. Seis ojos . . . . . 8

Fig. 15
h—‘: b /_.‘
e O 7 ([ G
/ SR e e ‘h{:;‘_ ==
Fig. 16

7a  Cribelo entero. Ojos en dos lineas transversales. La-
bio libre, separado del esternén por un surco . . Hypochilidae
(véase pdg. 163)

7b  Cribelo dividido. Ojos €n un grupo compacto. La-
bio inmdévil, unido al esterndn (BigSlihaas Sume e Bilistatidae
(véase pdg. 164)

Fig. 17
8a ‘Tarso con tres unas (Fig. 18) . . . . . . . .. . Segestriidae
(véase pdg. 164)
8b Tarso confdosiunasiilig 197 - om0 L o

Fig. 18 Fig. 19

9aiiAbdomen blando i s oo RS Re R o e o Dysderidae
(véase pdg. 164)

9bs=Abdomen dure’ (Fig. 20)i & A S i T . {Qonopidae

(véase pdg. 165)

Fig. 20
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102 Cen ‘cribelo v calamistrodinal sisis Bus. S it : 11

10bs=Sintcribelofy sinicalamistio s S aR g E e

1la Tubérculo anal grande, biarticulado, rodeado de lar-

gosipelosi(Big 1) So N EE R i s o Decobildae
(véase pdg. 165)
IIbFubérculofanalSpequenof TN i SR URE S e 2
)

UV

Fig. 21
28 EriDe] of el TeT o I S S ] 5
[2biliEribelofdividid ol a N S
d3a Ojos heterogéneos (Fig. 22) ... .~ . . . . . .. Dictynidae
: (véase pdg. 165)
13b  Ojos homogéneos (Figs. 28 y 24) . . . . . . . Uloboridae

(véase pdg. 165)

o
0009

Fig. 22 Fig. 23 Fig. 24

14a  Tarso con tres ufias. Ambas lineas oculares compues-
taside CUALIo 0fos fe ol - e e R . CAmaurcbiidae
(véase pdg. 1606)
14b  Tarso con dos unas. Primera linea ocular compues-
i ta de dos ojos, segunda de cuatro y tercera de dos
[0 3 (o2 TR T o SRR € &7 S5 = I 5 e Acanthoctenidae
(véase pag. 166)

Fig. 2b
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15a Tibia y metatarso anteriores con una sola serie.de
espinas largas y una serie de espinas cortas y curvas
entre cada dos de las largas (Fig. 26) . Mimetidae
(véase pdg. 166)
15b  No existe dicha disposicién de espinas en las dos pri-
meras patas 16
Nl € LT e
Fig. 26
16a Cuarto tarso con un peine en su cara ventral (Iig. 27) Theridiidae
(véase pig. 167)
16b Cuarto tarso sin peine 17
Fig. 27
17a Todas las hiladoras dispuestas en una linea perpen-
“dicular al eje longitudinal del cuerpo. Espirdculo
traqueal situado lejos de las hiladoras (Fig. 28) . Hahniidae
(véase pag. 168)
18

17b  Hiladoras de posicién corriente, dispuestas por pares

Fig. 28
184  Seis ojos 19
18b  Ocho ojos 20
19a Dos hiladoras. Quelicero larguisimo inserto muy le-
: Archaeidae

jos por encima de la boca (Fig. 29) .
(véase pdg. 169)
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19b  Seis hiladoras. Quelicero inserto en las proximidades
detilasiboca e R R e Seytodidae
(véase pag. 169)

Fig. 29

20a Dos hiladoras (Fig. 30) . . . . . . . . . . . Palpimanidae
(véase pig. 169)
20b Seishiladorasinss s aE SR NPT e D]

Fig. 30
2]af "Pataslaterigradasi(Eigy 31)F 0. S USRS o 22
9h Patas: progradasidBigisS 2y e i ns J8 e e 2h
Fig. 31 Fig. 32

992 Primera fila ocular compuesta de seis ojos; segunda

fila, s6lo de dos (Fig. 88) . . . . . . . . . . Selenopidae
(véase pdg. 170)
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22b  Cada fila ocular compuesta de cuatro ojos . . . . 23

23a  Hiladoras anteriores dispuestas a los lados de las me-

dianas, formando una linea transversa (Fig. 34) . . Platoridae
(véase pig. 170)
28hiHladorasidehosicidn i corniciie BTSSRI 04
Tig. 34

24a Por lo menos el primero vy el segundo tarso con esco-
b 8

pulaN(Fig S 35NN Rl R sl e T . Ll iSparassidae
(véase pdg. 170)
24b  Ningun tarso con escopula . . . . . . . . . Thomisidae

(véase pdg. 171)

Fig. 85
252 MO osiheterogenecsill AR INo R Gl e e 26
25 E ©osih oM EoENEOSERITEN EREE TR e SRR 5 )
262 i laTsof conNdostunass RSN TR e S Gnaphosidae
(véase pdg. 173)
26bI TarsolcOIITLEs iU aS e e =e Gt SE RN - RO DT

27a  Ojos laterales anteriores, laterales posteriores y me-
dianos posteriores son contiguos en cada lado. Queli-
ceros soldados en gran parte de su longitud (Fig. 36) Pholcidae
(véase pdg. 173)
Z7basiN o existe stalidisposicions deliojos R St 08

I |

Fig. 36
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28a  Quelicero con coéndilo basal (Fig. 37) .

28b Quelicero sin condilo basal
Yol
o 000
Fig. 37
29a  Ojos laterales anteriores y laterales posteriores con-
tiguos (Fig. 38) .
29h Cada ojo aislado (los anteriores muy cerca unos de
oLros)
Fig. 38
50a Tarso con dos unas
30b Tarso con tres unas
3la Ojos en tres filas
Sy Oes Enalesuiiso o o & 6 9 9 s G 6 b oG
32a Primera fila ocular compuesta de dos ojos, segunda
de cuatro y tercera fila de dos (Fig. 39) .
52b  Primera fila ocular compuesta de cuatro ojos, segun-
da fila de dos y tercera fila también de dos (Fig. 40) .
Fig. 39 Fig. 40
38a Ningtn tarso con escopula
33b. Por lo menos el primero y segundo tarso con escépula

Agelenidae
(véase pdg. 174)
29

Linyphiidae
(véase pig. 175)

Leptonetidae

(véase pag. 177)

31

39

33

Ctenidae
(véase pdg. 177)

Salticidae
(véase pag. 177)

Thomisidae
(véase pag. 171)
34

159
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34a  Ldminas maxilares con una escépula estrecha y bien
delimitada, mds larga que el mechén de pelos situa-
do en el dpice dntero-externo (Fig. 41) . . . . . . Clubionidae
(véase pdg. 179)
54b  Ldminas maxilares con una escopula amplia que se
desborda hacia la cara inferior y que no es mds larga
que el denso mechén de pelos apicales dntero-externos
(gt BT RS S T R e RS o Sparassidae
(véase pdg. 170)

;////

.

K
Tig. 41
35a  Tarso con unas auxiliares (Fig. 43) . . . . . . Argiopidae
(véase pdg. 182)
abh R harsossinsunas: auxiliares s A RS EE T 8 S A 36
S0am @) osRendd osBiTas SN e 7 o d axaid ae
(véase pdg. 185)
Alatey QT ok @k (RS 1B Lo e e 6T o o s i sl S

87a Primera fila ocular compuesta de dos ojos, segunda
fila también de dos y tercera fila de cuatro (Fig. 44) . Oxyopidae
(véase pig. 185)

87b  Primera fila ocular compuesta de cuatro ojos, segun-
da fila de dos y tercera fila también de dos . . . 38
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88a Ojos poco desiguales. Una impar con mds de un

diente. Patas relativamente largas. Cocén plano-con-

vexo Pisauridae

(véase pig. 185)

38b Ojos muy desiguales en tamano. Una impar sin diente
o con uno solo. Patas relativamente cortas. Cocon es-
férico (Fig. 45) . Lycosidae

(véase pdg. 186)
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CLAVE DE DETERMINACION PARA GENFROS DE ARANAS CHILENAS

Familia THERAPHOSIDAE.

lJa Con 6rgano de estridulacién (Figs. 46, 47, 48 y 49) . 2

b Sin d4rgano de S O G2 GLOT) I S )

Fig. 46 Fig. 47 Fig. 48
2a  Organo de estridulaciéon entre el quelicero y la coxa
dellaipatamaxilar . " G s oL, - - o Poecilotheria

2b  Organo de estridulacién entre la coxa de la pata-
maxilar y la coxa del primer par de patas ambula-
TOTIS SEPRRINEISSU RN SRS DN D SR G 1T 0801

8a  Apice labial con muchas granulaciones chicas (Fig. 50)  Eurypelma

3b  Apice labial con unas pocas granulaciones grandes
(B 1 R S I R

Fig. 50 Fig. 51
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4a  Ojos homogéneos. Esternon tan ancho como largo. Es-
puela exterior delgada, larga y terminada en punta
aguda; interna también delgada, pero mds corta. Am-
bas espuelas recubiertas por pocos pelos (Figs. 52 y 53)  Phrixotrichus

4b  Ojos heterogéneos. Esternén mds largo que ancho.
Ambas espuelas similares, cortas, anchas y recubiertas
de muchos pelos (Figs. 54,55y 56) . . . . . . . Paraphysa

o
(=)

Fig. 54 L} Fig. !

Fig. 56

Familia CTENIZIDAE.

Sigilas esternales angostas, transversales y marginales.
Segmento apical de las hiladoras superiores termina-

do en punta y no mais corto que el mediano (Fig. 57) .  Stenoterommata

Familia DIPLJURIDAE.

la Todos los tarsos con escopulas. Unas superiores con
dos corridas de dientes (Fig. 58) . . . . . . ... 2

163
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1b  Ningtin tarso con escépula. Ufas supeum es con una s
sola corrida de diemtes™, "I 0 BN RERES T SSEotinoects
Fig. 58
2a  Tarso con dos ufas. Sin 6rgano de estridulaciéon . Tryssothele ,
w

2b  Tarso con tres uiias. Con 6rgano de estridulacién en-
tre el quelicero y la coxa de la pata-maxilar . . . Trechona

Familia MIGIDAE.

Region cefdlica ancha y convexa. Ojos medianos pos-
teriores equidistantes de los medianos anteriores y de
los laterales posteriores. Labio mds largo que ancho |

Yy con cuatro o cinco granulaciones (Figs. 59 y'60) . . Calathotarsus |
74
G s 00 D
~ Fig. 59 Fig. 60

Familia HYPOCHILIDAE.

Abdomen con cuatro espirdculos, el par posterior si-
tuado muy cerca del cribelo. Cribelo entero. Calamis-
tro uniseriado (Fig. 61) . . . " . . . . . U Austrochilis

N
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Familia FILISTATIDAE.

Ojos en un grupo compacto redondeado, sélo los me-
dianos anteriores oscuros y redondeados. Calamistro
muy corto. ‘Queliceros unidos uno con otro en su mi-
tad basal y con una ufia pequefia opuesta a la ufia
srande S(Hio s 62\ TR T e e E isTatn

T
00,

Fig. 62
Familia SEGESTRIIDAE.
la - Ojos posteriores en linea fuertemente recurvada, Ti-

bia y metatarso de las patas anteriores poco espinosos
(BEgNIGINRRYE e (s e RO By e Snleon sEanie: Segestrin

Ib  Ojos posteriores en linea casi recta. Tibia y metatarso
de las patas anteriores con espinas largas, numero-
sas, dispuestas en dos series regulares (Figs. 64 y 65) . Ariadna

- .

Fig. 63 Fig. 64

Fig. 65
-Familia DYSDERIDAE.
la Los seis ojos ocupan un drea redondeada. Patas de

tamafio mediano. Tibia y metatarso anteriores sin es-
PIas (BIg66) - 5 . i enae e e 6o tes e e Dysdera
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Ib Los seis 0jos ocupan un area ovalada. Patas larguisi-
mas. Tibia y metatarso anteriores con pocas espinas

e N
OOOO :

Fig. 66
Familia OONOPIDAE.

Abdomen el macho cubierto por una capa de quiti-
na en el dorso y en el vientre, a los lados queda un
espacio despejado, por donde se observa el abdomen
blando. En la hembra la quitina, que recubre el vien-
tre, avanza por los lados y sube por el dorso hasta
cubrirlo parcialmente, dejando una ranura a lo largo
de la linea media, por la que se ve el abdomen blan-
do. Miden aproximadamente 2,5 mm.

Familia OECOBIIDAE.
Tubérculo anal prominente, con el segmento termi-
nal rodeado de pelos largos. También el segmento
apical de las hiladoras posteriores es largo

Familia DICTYNIDAE.

la Linea ocular anterior muy procurva . . . . .

1b Linea ocular anterior casi recta . .

2a  Ojos posteriores en linea poco recurvada. Patas maxi-
lares del macho mnormales

2b  Ojos pposteriores en linea poco procurvada. En la pa-
ta-maxilar del macho el fémur es grueso, la tibia es
muy complicada y cristiforme

Familia ULOBORIDAE.

Abdomen fusiforme, prolongado en un tubérculo
caudal. Cribelo entero. Calamistro extendido a lo lar-
go de todo el metatarso. Ojos homogéneos (Fig. 67) .

flg)

Fig. 67

Orsolobus

Scaphiella

Qecobius

Macrobunus

2

Dictyna

Thallumetus

Sybota



Zaree.—ARARAS CHILENAS 167
Familia AMAUROBIIDAE.

la Margen inferior del quelicero con dos o tres dientes

(g 08 ) e R e e ey o bitls
1b  Margen inferior del quelicero con cuatro o mds dien-
L C S T T . . S I 0 e R B R O
Fig. 68
2a  Ojos posteriores en linea procurva . SR A 1 TS
2b Ojos posteriores en linea recurva . . . .. . . . Callevopsis

Familia ACANTHOCTENIDAE.

Ambas lineas oculares muy recurvadas, de tal mane-
ra que los ojos parecen dispuestos en tres lineas. Cri-
belo dividido en dos placas anchas, mds o menos
trian gularest(Fig=6 )RS v N A e e d calith oGt entls

Familia MIMETIDAE.

la Ojos laterales muy separados de los medianos. Cuar-

to par de patas sin espinas 2
b Ojos laterales poco alejados de los medianos. Todas
las patas. muy espinosas’ < . o o . . . . . Ero

2a  Area ocular media tan larga como ancha y adelante
mds angosta que atrds. Queliceros cortos y gruesos
(E1om S O NSRRI i el a i ek ) @ arces
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2b  Area ocular media mds larga que ancha y adelante
mds ancha que atrds. Queliceros largos y angostos .  Gelanor
o O
o Q
& T e
Fig. 70
Familia THERIDIIDAE.

a Abdom uticula 'S itinizada . . ant
1 \bdomen con cuticula dorsal muy quitinizada Ulesanis

IhAbdomentblando S . . 2

2a Abdomen con érgano de estridulacion (Fig 71) . . 3

2b Abdomen sin 6rgano de estridulacion . 5
Fig. 71
Ja  Margen inferior del quelicero sin dientes. Patas lar-
Zas B R o e e O N e ana
3b  Margen inferior- del quelicero con dientes. Patas
cortasiliEPREETEE R TN e L o o W Enoplognatha
4a  Area ocular media un poco mds larga que ancha.
Clipeo mids ancho que el drea ocular media (Fig. 72) . Asagena
4b Area ocular media tan larga como ancha. Clipeo no
mids ancho que el drea ocular media (Fig. 78) . . . Lithyphantes
o .
OO 00 ON
Fig. 72 Fig. 73

ba Cefalotérax prolongado, por detrds de las coxas pos-
teriores, en un largo tubo .| i oo oo o0 o1l e Formicinoides

5b  Cefalotérax no prolongado, termina inmediatamen-
te por detrds de las coxas posteriores . . . . . . 0



Zarre,—ARANAS CHILENAS

6a Ojos laterales de cada lado separados .
6b  Ojos laterales de cada lado contiguos (Fig. 74)
o o
d00®
Fig. 74

7a  Abdomen anguloso o tuberculado

7b  Abdomen liso, ovalado o redondeado .

8a Todos los ojos de un mismo tamarno. Abdomen redon-
do y globoso. Unias tarsales con una hilera de dientes
de tamafio mds o menos uniforme (Fig. 75) .

8b Ojos posteriores mds grandes que los anteriores. Ab-
domen ovalado. Ufias tarsales con una hilera de dien-
tes que aumentan de tamano hacia el dpice (Fig. 76) .

Fig. 75 Fig. 76

9a Ojos anteriores de”tamafio desigual . . . . . .

9b Ojos anteriores de un mismo tamaio

10a ‘Ojos medianos anteriores mucho mds pequenos que
los laterales anteriores

10b  Ojos medianos anteriores mds grandes que los late-
rales anteriores

lla Ldminas maxilares largas y rectas

11b  Ldéminas maxilares cortas y casi contiguas en sus

apices

Familia HAHNIIDAE.

la Ojos anteriores contiguos entre si. Ojos posterioves en

Ib

linea muy procurva

‘Ojos medianos anteriores contiguos entre si y muy
separados de los laterales. Ojos posteriores en linea
poco curva

9

Episinus

3

Latrodectus

Chrosiotes

10

Theridion

Sphyrotinus
11
Theridion

Euryopis

Bigois

Hahnia
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Familia ARCHAEIDAE.

Dos hiladoras. Seis ojos. Queliceros muy separados de

la boca Mecysmauchenius

Familia SCYTODIDAE.

la Cefalotérax muy globoso. Uiia del quelicero corta y
globosa en su base (Figs. 77y 78) . . . . . . . Scylodes

1b Cefalotérax poco globoso o plano. Ufa del quelice-
ro larga y de base poco engrosada (Figs. 79y 80) . . 2

——

Fig. 77 Fig, 78
Fig. 79 Fig. 30

2a  Queliceros con o6rgano de estridulacion. Tarso sin

oniquio. Frente mds o menos trunca (Fig. 81) . . .  Sicarius
2b  Queliceros sin 6rgano de estridulacion. Tarso con
oniquio. Frente mids o menos obtusa (Figs. 82 y 83) . Loxosceles

Fig. 81 Fig. 82 Yig. 83
Familia PALPIMANIDAE.

Patas del primer par de aspecto muy diferente a las
demds patas: coxa, fémur y patela presentan granula-
ciones en su cara interna; el fémur estd muy engro-
sado; la patela es del largo de la tibia; tibia y meta-
tarso poseen densisimas escopulas en su cara interna
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y el tarso, que cuelga del metatarso como un pequeno
apéndice, también cuenta con una escépula corta de
pelos mis largos. Patas sin espinas (Fig. 84) . . . . Anisaedus

Familia SELENOPIDAE.

Celalotérax muy plano, mds ancho que largo. Seis
ojos en la linea ocular anterior. Patas laterigradas .  Selenops

[ ]

IFamilia PLATORIDAE.

" Cefalotorax muy plano, triangular. Hiladoras infe-
riores y medianas forman una linea transversa (Fig. 85)  Doliomalus

Fig. 85

Familia SPARASSIDAE.

la Tercero y cuarto par de patas casi tan largos como

el segundo y el primero. Patas laterigradas e

Ib Tercero y cuarto par de patas mucho mis corto que
el segundo y el primero (sobre todo el tercero) . Patas
progradasissic SRR RN IS R SR Nt S s

2a Area ocular media mids larga que ancha

2b Area ocular media mds ancha que larga . . . . 4
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8a  Ojos medianos anteriores mds grande que los latera-
lest & & @ o 0% s cuabEecesr aos psmserniiti@lios

3b  Ojos medianos anteriores mds chicos que los latera-
lesanterioresN(Fig: 86N LR N RS Ll i Heleropodn

Fig. 86

4a  Ojos anteriores equidistantes y de igual tamano
(BT B R S R R R e oy betes
4b  Ojos medianos anteriores mas cerca «de los laterales :

que entre si y mds chicos que éstos . . . . . . Sparassus.

e ®© e 5—
® o e o
Fig. 87
Familia THOMISIDAE.

la  Primer par de patas mds largo que el segundo. Mar-
gen inferior del quelicero con dientes . . . . . 2

1b  Segundo par de patas mds largo que el primero. Mar-
gen inferior del quelicero sin dientes . . . . . 3

2a  Frente clevada en un tubérculo que porta los ojos.

Ojos posteriores entre si poco distantes (Fig. 88) . .  Stephanopis
2b  Frente no elevada. Ojos posteriores distanciados en-

e S S L e Cognyiph

Sa  Tarso del primero y segundo par de patas con fas-
ciculos unguiculares de pelos espatuliformes. Terce-
ro y cuarto par de patas tan largos como el primero
y el segundo. Pelos corporales plumosos (Fig. 89) . . 4

3b Tarsos del primero y segundo par de patas sin fascicu-
los unguiculares formados por pelos espatuliformes
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Tercero y cuarto par de patas mds corto que el pri-
mero y el segundo. Cuerpo recubierto por pelos sim-
ples

v

4a

4b

Ambas lineas oculares igualmente recurvadas. Area
ocular media tan larga como ancha o un poco mas
ancha. Clipeo un poco OGO L B0 e el Pl odyomils

Linea ocular anterior mis recurvada que la linea ocu-
lar posterior. Area ocular media mids larga que ancha.
iGlipeotavertical M(Big 0 0) SIS SR v o Bk s

Clipeo oblicuo. Abdomen provisto de un tubérculo
CAN Gl A e SRR e T LS

Clipeo vertical. Abdomen ancho y redondeado en su
ZOT AL o R - S SR A S S R TN )

ba

6b

Ojos laterales anteriores no mis grandes que los 0jos
medianos anteriores. Primer par de patas sin espinas o
con pocas espinas gruesas (Fig. 91) . . . . . . . Misumenoides

Ojos laterales anteriores mis grandes que los ojos me-
dianos anteriores. Primer par de patas muy espinoso
(Bigs. 192y 98Yartisae s Sonpanserive wish an ey o 0y vy (Dasumenops

S
© 0
Nt o 2H
. S50%
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Familian GNAPHOSIDAE.

la  Margen inferior del quelicero con dos dientes, La in-
sercion del trocdnter de la patamaxilar es submaxilar.
Liminas maxilares mds o menos inclinadas y dilatadas

1b

INVESTIGACIONES ZOOLOGICAS CHILENAS

en su borde externo (Fig. 94) .

Margen inferior del quelicero sin dientes o con uno
muy pequeiio. La inserciéon del trocanter de la pata-
maxilar es submedia. Laminas maxilares muy arquea-
das, apenas dilatadas en su borde externo (Figs. 95,

9% y 97)

Tig. 04

Fig. 96

2h

Ojos posteriores en linea muy procurva

Ojos posteriores en linea recta o levemente procurva

Sa

3b

Los cuatro ojos posteriores casi contiguos entre si

Ojos medianos posteriores casi contiguos entre si, pe-

1o alejados de los laterales (Fig. 98) .

m
00!

Fig. 98

1h

Ojos posteriores en linea mucho més ancha que la de

los ojos anteriores

Ojos posteriores en linea tan ancha como la anterior -

0 un poco mds angosta

Ha

ax
(=

Linea ocular posterior recta, los medianos mayores

que los laterales

Linea ocular posterior poco procurva, los medianos

menores que los laterales

Familia PHOLCIDAE.

la TLinea ocular anterior recta. Linea ocular posterior
Tecta 0 poco recurva

1b  Ambas lineas oculares procurvas

Drassodes

Echemus

Megamyrmecion

Scotophoeus

Zelotes

Camillina

Pholcus

Psilochorus
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Familia AGELENIDAE. ‘

la

Hiladoras anteriores separadas. Sin colulo. Hiladoras
I
jposteriores compuestas de dos segmentos . . .

1b Hiladoras anteriores contiguas. Con colulo. Hiladoras
posteriores unisegmentadas .
2a Clipeo mis del doble de ancho que los ojos anteriores.
Labio mis largo que ancho. Coxas posteriores con-
tiguas '
2b  Clipeo tan ancho como el drea ocular. Labio tan an-
cho o mis ancho que largo. Coxas posteriores separa-
das
ja Esternén no prolongado entre las coxas posteriores.
Patasiconipocas espinasss ity i S IE el e
8b Esternén prolongado entre las coxas posteriores. Pa-
tas muy espinosas
4a Ojos posteriores en linea recurvada. Ojos laterales ge-
neralmente mayores que los medianos y levemente
prominentes (Fig. 99)
4b  Ojos posteriores en linea casi recta o procurva
Qery
Fig. 99
5a Margen inferior del quelicero con un diente. Frente
prominente provista de espinas en una serie transver-
sa, formando una especie de rastelo (Fig. 100) .
5b Margen inferior del quelicero con mds de un diente o
sin dientes. Frente sin espinas
s 00 g
Fig. 100
6a Linea ocular anterior muy procurva
6b Linea ocular anterior poco procurva o casi recta
7a Margen inferior del quelicero con dos dientes
7b Margen inferior del quelicero con ocho o nueve dien-

W g s e SRR B el Tt RIS TR SR 1 7 S O
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Tegenaria

o0

Mevianes

Hicanodon

Emmenomma

5

Cyrioctea

~1

Porteria

Myro
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8a Margen inferior del quelicero con dos, tres o cuatro
dientes

8b Margen inferior del quelicero con mds de cuatro dien-
tes o sin dientes

9a Metatarsos anteriores sin espinas

9b Todos los metatarsos con espinas

Familia LINYPHITDAE.

la

Tibia del cuarto par de patas con dos espinas dorsa-
les. Laminas maxilares largas y paralelas. Pedipalpo
e la hembra con ufia tarsal. Pedipalpo del macho sin
apdfisis  tibial

Tibia del cuarto jpar de patas sin espinas o con una
sola, Liminas maxilares convergentes sobre el labio.
Pedipalpo de la hembra sin ufia tarsal. Pedipalpo del
macho con una apolisis tibial

9a

El ancho basal de las liminas maxilares es menor que
el largo total. Metatarsos anteriores tan largos como
las tibias y atin mds largos. Tibias con espinas en la
cara dorsal y lateral. Patas espinosas

El ancho basal de las ldminas maxilares es igual al
largo total. Metatarsos anteriores tan largos como las
tibias o mds cortos. Tibias sin espinas en la cara late-
ral. Patas sin espinas o con muy pocas

9a

Ojos posteriores separados entre si. Esternén mids lar-
go que ancho (Fig. 101) .

Ojos posteriores muy cerca unos de otros. Esternén tan
largo como ancho

00

Fig. 101

4a

Metatarsos con una espina. Ojos anteriores en linea
recta 0 poco recurva

Metatarsos sin espinas. Ojos anteriores en linea recta o
poco procurva

5b

Patas robustas. Metatarsos anteriores mds cortos que
las tibias. Pedipalpo del macho con apéfisis tibial

Patas delgadas. Metatarsos anteriores tan largos como

las tibias. Pedipalpo del macho sin apdfisis tibial

Rubrius
9

Cybaeolus

Pionaces

9

2]

Linyphia

Leptyphantes

Bathyphantes
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6a Area ocular media mds larga que ancha. Ojos latera-
les muy prominentes

6b Area ocular media tan larga como ancha. Ojos late-
ralesimokprominentesizi s Ui TR

7a  Margen inferior del quelicero con dos o tres dientes

7b  Margen inlerior del quelicero con mds de tres dientes

8a Ojos pequenos muy separados entre si (Flg 102) .

8b Ojos grandes o medianos, muy cerca unos de otros

Tig. 102
.

9a Metatarso del cuarto par de patas con tricobotrios

9b Metatarso del cuarto par de patas sin tricobotrios

10a  Clipeo tan ancho o mds ancho que el drea ocular

10b Clipeo mds angosto que el drea ocular

11a Estern6n mis largo que ancho

11b  Estern6n mis ancho que largo

12a  Ojos anteriores equidistantes

12b  Ojos medianos anteriores mas cerca uno el otro que
de los laterales

13a  Ojos :poatcrloies en linea poco procurva y los cuatro
de un-mismo tamafio. Area ocular media tan larga
como ancha

18b  Ojos posteriores en linea muy procurva y los ojos me-
dianos posteriores mayores que los laterales posterio-
res. :Area ocular media mds larga que ancha

14a  Esternén ancho y trunco en su extremo posterior

14b Esternén ancho, pero muy atenuado en su extremo
POSLCHOLRERNGE .

15a  Ojos |posteriores en linea recurva

15b  Ojos posteriores en linea recta o poco procurva,

16a Cara externa del quelicero sin granulaciones

16b Cara externa del quelicero con granulaciones

Haplinis

Hilaira

Smermisia

8

Porrhoma

Leptorhoptrum

Gonatium
11

Gongylidiellum

Tmeticus
1%

14

Clitistes

Minyriolus
15
16

Hypselistoides

Ceratinopsis

Oedothorax
17
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17a Clipeo convexo y mds angosto que el drea ocular .  Zilephus

17b Clipeo plano, mis ancho que el drea ocular . . . Erigone

Familia LEPTONETIDAE.
Patas larguisimas y muy delgadas, parecidas a las de

Pholcidae. Ocho ojos. Linea ocular posterior muy re-
curva, Con colulo. Tarso con oniquio . . . . . Physoglenes

Familia CTENIDAE.,

la Labio mds ancho que largo, no alcanza la mitad e
las ldminas maxilares y carece de excavaciones late-

TACSTIER IR - R R S () )
1b Labio mds largo que ancho, alcanza la mitad de las

ldminas maxilares y posee excavaciones laterales . .  Phoneutria

Familia SALTICIDAE,

la Margen inferior del quelicero con varios dientes
(0 et el o o W e e L o Dhtoding

1b Margen inferior del quelicero con un diente . . . 2
g 1

Fig. 103

2a Margen inferior del quelicero con un diente conico

Shins e (Al WIENGE e s o e S E e ol b o)
2b  Margen inferior del quelicero con un diente provisto

de dos o mastveértices  (Big 105) 00 e i Wenils 1o il

Fig. 104 Fig. 105

3a Tibia y patela del tercer par de patas mds cortas que
tibiaty patela-delicuattor pars s el Ui S e L

3b Tibia y patela del tercer par de patas tan largo o mis
largo que tibia y patela del cuarto par . . . . . 6




4a

4h
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Ojos de la segunda fila situados a igual distancia de _
laiprimerattilaiyideslalterceralt LEsR RN Sl Evophrys
Ojos de la segunda fila situados mds cerca de la pri-
mera fila que de la tercera (Fig. 106)

&1

Fig. 106

(4 ¢
=

Cefalotérax mds largo que ancho, ovalado, plano y
sin impresiones por detrds de los ojos. Regién torid-
cica sin estria, pero con una foseta en su mitad pos-
terior. Ojos anteriores en linea recta . . . . . . Admeslina

iefalotérax corto y ancho. Region cefilica un poco

- convexa y abultada a ambos lados por detrds de los

ojos. Region tordcica inclinada hacia atrds. Estria to-
rdcica ubicada por detrds de los ojos posteriores. Ojos
anteriores en linea curva (Fig. 107) . . . . . . . Dendryphantes

‘ee’
-—'-"-'_-“_____'-‘-
Fig. 107

6b

Cuadrildtero ocular un poco mids angosto atrds que
adelante. Metatarso del tercer jpar de patas con dos
verticilos de espinas. Liminas maxilares del macho
sintdien tesiHig O8RS TR S Rl eaiy el

Cuadrilatero ocular de lineas paralelas o un poco mis
ancho atrds que adelante, Metatarso del tercer par de
patas con tres verticilos de espinas. Liminas maxila-
res del macho con dientes pequefios . . . . , . Phiale

Fig. 108

el

Cuadrilitero ocular mds ancho atrds que adelante.

Tibias anteriores con dos pares de espinas ventrales Atomosphyrus

179
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Cuadrildtero ocular un poco mds angosto atrds que
adelante. Tibias anteriores con tres pares de espinas
ventrales

Familia CLUBIONIDAE.

la Espirdculo traqueal lejos de las hiladoras

1b Espirdculo traqueal cerca de las hiladoras

2a Margen inferior del quelicero con mis de dos dientes

2b  Margen inferior del quelicero con dos dientes

3a  Ojos posteriores en linea recurva

5b  Ojos posteriores en linea procurva

4 sy o

4a Linea ocular posterior recurva

4b 'Linea ocular posterior procurva o recta

ba Linea ocular posterior muy procurva. Ojos medianos
posteriores entre si mds alejados que de los laterales.
Area ocular media mds larga que ancha

bb Linea ocular posterior levemente procurva o recta.
Area ocular media no mds larga que el ancho pos-
terior

6a Linea ocular jposterior mucho ‘mds ancha que la li-
nea ocular anterior. Linea octilar anterior recta. Ojos
laterales anteriores el doble mds grandes que los me-
dianos anteriores y mds grandes también que los la-
teralesiposteriores SN ST R0 R O

6b Linea ocular posterior tan ancha como la anterior.
Ojos anteriores de un mismo tamaiio o los laterales
menores

7a Linea ocular anterior recurva, los medianos menores
que los laterales. Primero y segundo par de patas mds
largas que tercero y cuarto

7b Linea ocular anterior procurva, los medianos mayo-
res o iguales a los laterales. Primero y segundo par
de patas mds cortas que tercero y cuarto

- . - »
8a Patas anteriores sin espinas :
8b Todas las patas con espinas

Hasarius

2

12

3

4

Terupis
Coptoprepes
Axyracrus

5

6

8

Oxysoma

7

Monapia
Mezenia
Liparotoma
9
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Espacio entre los ojos laterales de cada lado menor
que el didmetro ocular

Espacio entre los ojos laterales de cada lado tan ancho
o mds ancho que el didmetro ocular

10a

10b

Linea ocular anterior procurva. Ojos medianos poste-
riores mds alejados entre si que de los laterales
Linea ocular anterior recta. Ojos posteriores equidis-
tantes unos de otros

11a

11b

Cefalotérax alto. Margen inferior del quelicero con
dos dientes grandes. Patas cortas, robustas y todas de
mis o menos la misma longitud. Metatarsos con grue-
sas escopulas .

Cefalotorax bajo. Margen inferior del quelicero con
dos dientes pequenos. Patas largas y finas, el primero
y el segundo par mds largos que el tercero y el cuarto.
Metatarsos poco escopulados

Segmento apical de las hiladoras superiores conico,
siempre se puede distinguir

Segmento apical de las hiladoras superiores redondea-
do, muy dificil de distinguir

13a

13b

Ldminas maxilares tan anchas en la mitad como en
el dpice. Labio tan ancho como largo o mds ancho
que largo

Laminas maxilares acinturadas en el medio. Labio
mds largo que ancho (Fig. 109) .

Fig. 109

14a

Ojos medianos posteriores mds alejados de los latera-
les que entre si

Gayenna

10

Haptisus

11

Tomopisthes

Aporatea

Ferrieria

14

Macerio
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14b  Ojos posteriores cquidistantes o los medianos mds ale-
jados entre si que de los laterales

15a Area ocular media, mucho mis larga que ancha y
paralela .

15b :Area ocular media tan ancha como larga, o mds an-
cha, y adelante mds angosta que atrds

16a Ojos medianos anteriores menores que los laterales
(Fig. 110) .

16b  Ojos medianos anteriores mayores que los laterales, o
de igual tamano

Fig. 110

17a  Ldminas maxilares truncas en su extremo apical. Es-
ternon sin reborde. Tarsos anteriores largos

17b Liminas maxilares redondeadas en su extremo apical.
Esternén con reborde. Tarsos anteriores de longitud
corriente

18a Linea ocular posterior procurva. Margen inferior del
quelicero pluridentado

18b Linea ocular posterior recurva. Margen inferior del
quelicero con dos dientes

19a Area ocular media generalmente no mds ancha que
larga

19b Area ocular media mds ancha que larga y adelante

mds angosta que atrds (Fig. 111) .

Aysenia

16

Philisca

Clubiona

Goeldiu

Corinna

19

Trachelopachys

Trachelas
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Familia ARGIOPIDAE.
la Placas epigdstricas sin surcos transversales. Quelicero
sin céndilo lateral o con uno muy pequeiio

1b Placas epigdstricas marcadas por surcos transversales.
‘Quelicero con un coadilo grande (Fig. 112) .

7

Fig. 112

2a  Repliegue epigistrico procurvo. Tricobotrios [emora-
les en una o dos filas (Fig. 113) .

2b  Repliegue epigdstrico recto. Sin tricobotrios femorales

]
- Fig. 113

3a "Linea ocular posterior procurva

3b TLinea ocular posterior recurva

4a  Linea ocular posterior muy recurva. Linea ocular an-
terior casi recta vista de frente. Ojos medianos ante-
riores mucho menores que los laterales anteriores
e I A PR T N

o

Tetragnatha

3

Landana

4

Diphya

183
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4b  Linea ocular posterior poco recurva. Linea ocular an-
terior muy recurva. Los cuatro ojos anteriores casi
iguales’ en tamanoy (FIZallb) e rre ve lera snbion coe 1 Meta

Fig. 115

ba Metatarso y tarso del cuarto par de patas mds largos
que patela y tibia. Patas largas. Linea ocular posterior
muy procurva (Figs. 116 y'117) . . . . . . . . Melargiope
5b  Meztatarso y tarso el cuarto par de patas tan largos
como patela y tibia, o mds cortos. Linea ocular poste-
LIOENNOCORPEOCULY e e e e

Fig. 116

N

Fig. 117

ba Cefalotérax cubierto de muchos tubérculos conicos pe-
quenosii(iio i 3) RS RN R S G Iy plocyanim

-

6b Cefalotorax lise, sin tubérculos . . . . . . . . 7

Fig. 118

7a Abdomen mucho mds ancho que largo, semejando ca-
si una media luna. Si es mds largo que ancho, entonces
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las patas anteriores tienen espinas seriadas parecidas
a las de Mimetidae

7b  Abdomen tan ancho como largo, o mis largo

8a Espinas de las patas anteriores dispuestas como en
Mimetidae, pero en doble fila (Fig. 119)

8b Sin dicha disposicion de espinas

Fig. 119

9a Epiginio con uia. Patela de la pata maxilar del macho
con dos espinas en su dpice

9b Epiginio sin ufia. Patela de la pata maxilar del ma-
cho sin espinas en su dpice

ee———— L

10a * Tarso y metatarso del primer par de patas no mads
largo que patela y tibia. En el macho la coxa del
primer par de patas tiene un gancho y el fémur del se-
gundo par de patas posee un surco .

10b  Tarso y metatarso del primer par de patas mds largo
que patela y tibia. En el macho no hay gancho en la
coxa del primer par de patas, ni tampoco surco en
el fémur del segundo par de patas (Fig. 121) .

=]

Gnolus

Glyptogona

10

Araneus

Metepeira

Fig. 121
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[la Ojos laterales contiguos. Epiginio con una pieza qui-
tinosa cuadrada en el centro (Figs. 122 y 123) . . . Selkirkiella

IIb Ojos laterales un poco separados entre si. Epiginio
Lo e mR T R RS B D s I S s s

o D

Fig. 122 Fig. 123
Familia ZODARIIDAE,

Ojos homogéneos. Ambas lineas oculares muy procut-
vas. Area ocular media mds larga que ancha. Labio
alcanza el dpice de las liminas maxilares (Fig. 124) .  Siorena

Familia OXYOPIDAE. "

Ojos medianos anteriores muy pequefios. Clipeo alto

e inclinado. Labio dos veces mds largo que ancho.

Liminas maxilares también muy largas. Patas largas

y espinosas. Metatarsos con un verticilo de cinco espi- ;
nas‘en su extremo distal (Fig. 125) .- . . . . .' . Peucetia

Familia PISAURIDAE.

Margen inferior del quelicero con cuatro dientes. Ojos
en tres filas. Labio tan ancho como largo. Patas largas.  Dolomedes
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Familia LYCOSIDAE.

la

1b

Labio mds ancho que largo, con excavaciones basales
cortas. Cefalotorax, visto de frente, casi cuadrado y
con sus lados paralelos. Tibias anteriores con tres
pares de espinas, de las cuales las basales y las media-
nas son mis largas que el didmetro de la tibia (Figs.
126 y 127)

Labio mis largo que ancho, con excavaciones basales
largas. Cefalotérax, visto de frente, mds ancho abajo
que arriba y con sus lados muy convexos. Tibias ante-
riores con tres pares de espinas que no son mds largas
que el didgmetro de la tibia (Figs. 128 y 129) .

Fig. 126 Fig. 127

Tig. 128 Fig. 129

Pardosa

Iycosa

187
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VALOR TAXONOMICO DEL ESTUDIO CROMATOGRAFICO DEL
VENENO DE LAS PAROTIDAS DE BUFO SPINULOSUS Y
BUFO VARIEGATUS

pt}]'
LUIS CAPURRO S. v FRANCISCO SILVA
Centro de Investigaciones Zoolégicas de la Universidad de Chile
Intrroduccidn

La aplicacién de la cromatograffa de particién sobre papel en la inves-
tigacion de las relaciones filogenéticas de dos especies del género Bufo (B. spinu-
losus y B. arenarum) mostré claras diferencias entre los individuos de las dos
especies analizadas dentro de una arquitectura general semejante de los patrones
cromatogrificos, lo que estaria indicando que si bien es cierto que la organi,
zacion bioquimica proteica coincide en sus rasgos fundamentales, al mismo
tiempo es posible visualizar diferencias ligadas a la individualidad bioquimica
proteica propia de cada especie (Capurro y Silva, 1959).

Estas observaciones nos han llevado a complementar esos resultados estu-
diando no ya tejidos somdticos corrientes sino un érgano muy especializado
como son las glindulas par6tidas de dos especies chilenas de Bufo: B. spinu-
losus, Wiegmann, nuestro vulgar “sapo de rulo” y B. variegatus (Giinter), que
se encuentra en la precordillera andina desde Temuco al Sur (Capurro, 1958).
Las parétidas son glindulas granulosas que en las diversas especies del género
Bufo alcanzan un gran volumen situdndose a ambos lados de la cabeza entre el
ojo y el cuello. Su secrecién es lechosa ,muy amarga, se coagula en contacto con
el aire y es fuertemente toxica; contiene esteroides del tipo de las geninas y
de las bufotalininas.

Material y Métodos

LEn nuestros estudios utilizamos una poblacién de 30 individuos de Bufo
spinulosus de la regiéon central de nuestro pafs y una poblacién de 10 individuos
de Bufo variegatus colectada por el Dr. G. Mann en la zona del volcan Antillan-
ca (Osorno). Estos animales se mantuvieron en los laboratorios del Centro
en viveros adecuados y alimentados con lombrices de tierra, trozos de higado y
carne molida. También dispusimos de un ejemplar de Bufo arenarum Haensel
que nos proporcioné material de comparacién en las primeras etapas del trabajo.

La obtencién de la secrecién e las glindulas parétidas se hizo presio-
ndndolas con pinzas metdlicas y recogiendo el material en vidrios de reloj
completamente limpios. Se usaron tanto muestras del material fresco, recién
extraido de las gldndulas, como también extractos secos obtenidos por desecaciéon
de la secrecién en campanas deshidratadoras.

Las muestras de secrecién fresca y de extractos secos se colocaron en
papel Whatmann N? 1 y se idesarrollaron, en una primera etapa, mediante la
técnica de cromatografia ascendente y usando como solvente una mezcla de

189
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Butanol normal, Acido Acético Glacial y agua (4:1:5). Luego, en una scgunda
etapa, aplicamos el método de cromatografia por descenso, utilizando el mismo
solvente y, por ultimo, la cromatografia bidimensional desarrollando en un
sentido con la mezcla de Butanol normal, Acido :Acético y agua y en el otro con
Fenol-agua (8:2).

Los cromatogramas [ueron revelados: 1. con luz ultravioleta; 2. con solu-
cién alcohdlica de ninhidrina al 0,19, y 3. con una soluciéon de cloruro anti-
monioso al 15%, en clorolormo, calentando 3 minutos en una estufa eléctrica
a 1002E.

Resultados

1. Los primeros resultados obtenidos mediante la cromatogratia ascendente
y revelando con ninhidrina mostraron ya diferencias notables entre la secrecion
de las pardtidas de las dos especies de Bufo estudiados. En efecto, mientras el
patrén cromatografico de B. spinulosus muestra 7 manchas nitidas ninhidrino-
positivas estratificadas en sentido vertical, el patréon de B. wariegatus muestra
solo 6 manchas, de las cuales s6lo 4 parecen coincidir con manchas respectivas
de spinulosus. Ademds, el patrén cromatografico de B. spinulosus muestra una
pequena y muy débil mancha amarilla (N© 8) ; en cambio, el patrén de varie-
gatus muestra 2 grmdes manchas terminales del componente amarillo que desta-
can intensamente (N.os 7 y 9) unidas por un rastro intermedio (N¢ 8) (Fig. 1).

2. La cromatogralia descendente usando también como revelador la nin-
hidrina nos llevé a resultados que se corresponden con los ya analizados, a pesar
de que tuvimos que utilizar un papel diferente tanto en calidad como en dimen-
sion, de manera que los resultados no son del todo homologables. En efecto,
en los primeros ensayos el patréon cromatogrifico de spinulosus aparecié consti-
tuido por una serie de 5 manchas ninhidrino-positivas, de las cuales las 2 primeras
corresponden a las manchas respectivas del cromatograma ascendente, sigue laego
una gran mancha que corresponderia a las manchas 3 y 4 del patrén ascendente,
en seguida, una cuarta mancha que corresponderia a las manchas 5 y 6 del
mismo patrén y, por tltimo, una mancha terminal que corresponderia a la man-
cha 7 del patrén en cuestion (Fig. 2). En ensayos posteriores y aumentando el
tiempo de goteo fue posible separar la tercera mancha en sus dos componentes
de Rf muy aproximado, y también la cuarta mancha se prolongé en sentido
vertical hasta llegar a escindirse en dos que quedan muy proximas. La pequeiia
y difusa mancha amarilla no se hace aqui aparente (Fig. 3).

El patrén cromatogrifico de variegatus muestra las seis manchas ya indi-
cadas en el cromatograma ascendente y ademds las dos nitidas manchas terminales
del componente amarillo ubicadas aqui muy préximas y, en consecuencia, sin
huella intermedia.

En estos cromatogramas descendentes aprovechamos la oportunidad para
_ comparar el veneno (resco de Bufo arenarum con las respectivas secreciones de las
2 especies chilenas. El patréon de la secrecién de esta especie muestra s6lo 3 man-
chas ninhidrino-positivas: una basal que se corresponde con las manchas basales
de los patrones de las otras 2 especies; una intermedia que corresponde a las
manchas N.os 5 y 6 de spinulosus y a la N? 4 de variegatus, y una mancha termi-
nal que corresponde a la N? 7 de spinulosus y a la N 6 de variegatus. Ademds es
posible visualizar una gran mancha terminal amarilla que corresponde a la man-
cha N¢ 7 de variegatus.
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P ———
Lvomiale g a} o

R N
{'I R

By B Ba
fig. 1. Patrones cromato- Fig. 2. Patrones cromatogrificos descendentes
grificos ascendentes (primeros ensayos)
B.s. = Bufo spinulosus 3 B.s. = Bufo spinulosus

B.v. = Bufo variegatus
B.a. = Bufe arenarum
A, _ Adrenalina

B.v. = Bufo varviegalus

En estos cromatogramas y con fines comparativos desarrollamos también
una mancha de adrenalina inyectable, la que apareci6 en un lugar que se corres-
ponde con las manchas N9 7 de spinulosus, N® 6 de variegatus y N2 8 de
arenarum.

3. A pesar de que los resultados obtenidos tanto por ascenso como por
descenso eran bastante claros para establecer diferencias en las secreciones de las
2 especies estudiadas, recurrimos por ultimo a la técnica cromatogréfica bidimen-
sional revelando siempre con ninhidrina. '

-

El patrén cromatogrifico bidimensional de Bufo spinulosus revela la
existencia de 13 manchas ninhidrino-positivas, de las cuales 10 son perfectamente
definidas y 3 son también visibles, pero de intensidad baja, por ésto la hemos
sefialado en nuestro cromatograma con lineas de puntos. De las 10 manchas bien
definidas sobresalen 8 por su tamafio y posicién. Ademds, y a bastante distancia
de las manchas ninhidrino-positivas, se encuentra una pequefia mancha amarilla
poco aparente (Fig. 4).
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wegeng

Fig. 3. Patrones cromatogrificos descendentes obtenidos
con mayor tiempo de goteo

B. v. = Bufo variegatus

B. s. = Bufo spinulosus
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Fig. 4. Patrones bidimensionales de Bufo spinulosus (izquierda) y Bufo wvariegatus (derecha) .
S6lo aparecen las manchas ninhidrino-positivas.



Carurro v Siva.—CROMATOGRAFIA EN PAROTIDAS DE BUFO 193

A C.-omal'ografra
i feocendente
]
mor.:do
IHUY‘(_{D
€3lurg
& ﬂ i(n[(
Wy
i
| Iamar'.'l.'lu

‘ < sya

| : U :
violefa
[ _—‘_Q_ " daro

vl ) e,

PATRONES [RDHATOGRRFIBS FLUGRESLENTES

3) Bufa spinulosus Wiggmann . L) Bule variegalus (Gunlher) .
s-an-u do del parrén rluul’bscente O"’i‘ A
@ Mencha fluarescente morada

O clara

@ " cafe

® café nscuro

@) salmdn ) @
@ “ rosada Bepinolosvs  Bluanegalus
® Punto aplicacrdn de la mueslra problema Reveladecon  SHEES

Tig. 6.
Patrones cromatogri-
ficos ascendentes reve-
lados con SbC13. a la
izquierda B. spinulo-
sus y a la derecha B.

variegatus.

Fig. 5.
Patrones cromatogrificos ulosus y a la
derecha B. variegatus.

El patrén cromatografico bidimensional de Bufo variegatus muestra la
existencia'de 14 manchas ninhidrino-positivas, de las cuales 7 aparecen nitida-
mente definidas y otras 7 también visibles, pero con una intensidad mucho
menor. Bastante alejada de éstas y ocupando prdcticamente el dngulo opuesto
a aquel en que se colocd la muestra problema aparecen 2 grandes manchas ama-
rillas de gran intensidad y unida por un rastro bastante denso (Fig. 4).

4. Una serie de cromatogramas ascendentes se sometié al revelado con luz
ultravioleta de 2.537 A° de longitud de onda, observindose también diferencias
muy acentuadas en los patrones de las 2 especies analizadas. ]

. Como puede observarse en los esquemas adjuntos el cromatograma ascen-
dente de B. spinulosus muestra una serie de 11 manchas de distintas fluorescencias
estratificadas a todo lo alto del cromatograma, de las cuales 5 son claras, 3 son de
color café o salmén y 8 de color morado; en cambio, el cromatograma de B. va-
riegatus revelado con luz ultravioleta es muy pobre, muestra sélo 8 manchas
fluorescentes: 1 mancha basal clara, 1 gran mancha medlani de iluorescenaa
rosada y una pequefia mancha terminal morada (Fig. 5).

5. El uso de una solucién de cloruro antimonioso como revelador nos llevd
también a establecer diferencias muy claras en la comparacién de la secrecién

“de las 2 especies de Bufo en estudio. En efecto, cromatogramas unidimensionales
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ascendentes de B. spinulosus muestran una estratificacion de 6 manchas: 1 basal
de color café claro, una segunda de color rosado violeta, una tercera color café
claro, una cuarta de color violeta y una quinta de color amarillo sucio, la que
aparece como una aureola basal de una tltima gran mancha de color morado
obscuro.

En cambio, los cromatogramas ascendentes de B. variegatus revelados con
cloruro antimonioso muestran tan sOlo 3 manchas estratificadas: una mancha
basal que en caliente presenta color rosado rojizo y que a los 2 minutos fuera de
la estufa vira a café; una mancha intermedia muy proxima, también de color
rosado rojizo y que vira igualmente a café, y una mancha superior de color
morado intenso (Fig. 6).

Diiscusidm

El andlisis de los resultados obtenidos demuestra que las diferencias
bioquimicas proteicas que es posible detectar tanto en los tejidos somdticos, tales
como musculo, higado, etc, como en los tejidos germinales, pueden también
hacerse evidentes en secreciones tan especializadas como lo son, en este caso,
aquellas de las gldndulas pardtidas caracteristicas de las diversas especies de Bufo.

En efecto, ya la cromatografia unidimensional ascendente permite esta-
blecer diferencias entre las secreciones de las dos especies chilenas analizadas:
Bufo spinulosus y Bufo variegatus, tanto en lo que respecta al nimero de man-
chas ninhidrino-positivas que se hacen visibles en los patrones cromatograficos,
como en el nimero de manchas del componente amarillo cuya naturaleza quimica
no hemos investigado y que se hacen evidentes en forma constante.

La cromatografia unidimensional descendente, a pesar de haber sido hecha
en papel filtro de procedencia alemana y, en consecuencia, diferente del papel
Whatmann, que usamos corrientemente en nuestros €nsayos, corrobord estos
resultados, a pesar de que en los primeros ensayos las cosas parecian ser diferen-
tes; pero, como ya hemos visto, aumentando el tiempo de migracién se puede
llegar a resultados del todo homologables. Es cierto que el aumento del tiempo
de goteo tiene una consecuencia desfavorable, se pierde el componente amarillo
en los patrones de spinulosus, debido a que es muy escaso; en cambio, no ocu-
rre lo mismo con wvariegatus, especie en la cual su gran abundancia permite su
permanencia, aunque en menor cantidad.

Por tltimo, la cromatografia bidimensional lleva a resultados que no
dejan lugar a dudas con respecto a la individualidad bioquimica de la secrecién
de ambas especies, destacando tanto la distinta calidad y cantidad de las man-
chas ninhidrino-positivas como de los componentes amarillos que se hacen visi-
bles en el patrén de cada especie. Es indiscutible que la cromatografia bidimen-
sional es la forma mds efectiva de aplicar la cromatografia de particién sobre
papel a la investigacién de las bases bioquimicas de la individualidad de tanta
importancia para resolver problemas taxonémicos y de Genética de poblaciones.
Estos resultados vienen a confirmar aquellos obtenidos por Fox en Drosophila
melanogaster y por otros autores posteriormente (Fox, 1956) .

El empleo de gotas de adrenalina inyectable en el desarrollo de los pri-
meros cromatogramas descendentes nos dio la ocasién de comprobar que el Rf de
esta hormona coincide con una mancha de cada una de las 3 especies analizadas: .
la numero 7 en spinulosus, la nimero 6 en variegatus y la nimero $ en arena-
rum. Esto estaria indicando la existencia de este compuesto fendlico en las
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manchas indicadas, ya que es sabido que en la secrecién de las parétidas de varias
especies de Bufo se ha identificado la existencia de compuestos fendlicos; asi en
B. agua se ha puesto en evidencia un ortodifenol que no es otra cosa que adrena-
lina (Lison, 1953); en B. wvulgaris, B. calamita y B. viridis existe un difenol
soluble y, ademds, un monofenol libre en pequeias cantidades. Igualmente se
menciona en la literatura la existencia de adrenalina en las siguientes especies
sudamericanas: B. spinulosus, B. crucifer, B. paracnemis y B. arenarum, en dos
de las cuales hemos trabajado nosotros (Deulufeu y Duprat, 1944).

Es de destacar que la concentracién de las manchas cuyo Rf coincide

con el de la adrenalina, varfa notablemente de una especie a otra, es muy intensa
en arenarum, de regular intensidad en spinulosus y bistante diluida en varie-
gatus, lo que estaria indicando la existencia de significativas diferencias cuanti-
tativas en la concentracién de adrenalina de las 3 especies indicadas,
: El revelado con luz ultravioleta de 2.650 A° de longitud de onda, revela
también diferencias muy nitidas entre las dos especies chilenas de Bufo. Efectiva-
mente, mientras el patrén fluorescente de spinulosus revela la existencia de 11
manchas fluorescentes el de variegatus, extraordinariamente pobre, muestra sélo
3 manchas.

El hecho de que el cloruro antimonioso disuelto en cloroformo dé con las
bufogeninas coloraciones nitidas y caracteristicas, nos llevé a revelar algunos
cromatogramas con este reactivo. Los resultados fueron igualmente interesantes;
el cromatograma de spinulosus muestra 6 manchas diversas que deben corres-
ponder a algunos de los compuestos esteroidales que han sido determinados por
otros autores en esta misma especie: gamabufotalina, telocinobufagina, marino-
bufagina, bufotalinina (indicios) y resibufogenina (Schroter, Tamm, Reichstein
y Deulufeu, 1958) . El patrén de variegatus evidencia sélo 3 manchas en la region
superior del cromatograma y sobre cuya naturaleza quimica no podemos avanzar
ningtn dato.

Vale la pena destacar la evidente semejanza que existe entre los resultados
del revelado fluorescente y con cloruro antimonioso, en ambos casos el patrén de
spinulosus aparece mucho mds rico que el de variegatus.

Como en trabajos anteriores, no nos ha interesado determinar la naturaleza
quimica de las manchas que aparecen en los diversos cromatogramas obtenidos
porque no hemos pretendido, en ningun caso, hacer un estudio quimico anali-
tico, s6lo hemos querido demostrar una vez mds y en base a las variaciones que
muestra la arquitectura de los patrones cromatogrdficos de las secreciones de las
diversas especies estudiadas que es posible poner en evidencia la individualidad
bioquimica especifica gobernada genéticamente.

No creemos que los métodos cromatograficos puedan resolver por si solos
el problema, pero creemos si que utilizados con propiedad podrian llegar a
ocupar en la Sistemdtica Moderna una posicién preponderante como un método
de trabajo que seria capaz de revelar claramente la individualidad del genotipo.

La utilizaciéon de métodos de trabajo mds dindmicos, entre los cuales se
cuenta la cromatografia de particién sobre papel, ha permitido reconocer que
las especies son poblaciones de animales y vegetales vivos, sometidos a condicio-
nes variables de equilibrio mutuo y de equilibrio con los factores de su medio.
Esta concepcién de las especies como sistemas dindmicos contrasta grandemente
con el criterio cldsico que las consideraba como algo estdtico. definido segin
ejemplares tipos conservados en los museos.



196 INVESTIGACIONES ZOOLOGICAS CHILENAS
Resumen

Se aplicé la cromatografia de particién sobre papel en estudios filogené-
ticos, utilizando como material el veneno de las gldndulas parétidas de 2 especies
de Bufo chilenos (Bufo spinulosus y Bufo variegatus). :

Los estudios se realizaron en una poblacién de 30 individuos de B. spi-
nulosus y de 10 individuos de B. variegatus (se utilizo, ademds, 1 ejemplar de
Bufo arenarum para comparacion).

Las muestras de veneno se obtuvieron presionando las gldndulas parétidas
con pinzas metdlicas y recogiéndolas en un vidrio de reloj. Para €l andlisis cro-
matogrifico se emple6 veneno fresco como también desecado en una campana
deshidratadora.

Se trabaj6 con cromatografia unidimensional (ascendente-descendente) y
bidimensional, usando papel Whatmann N? 1; como solventes utilizamos tanto
butanol normal, dcido acético, agua en proporcién 4:1:5; como fenol, agua en
proporcién 8:2.

Los cromatogramas se revelaron: 1) con luz .ultravioleta de longitud
de onda 2.537 A% 2) con una solucién etandlica de ninhidrina al 0,1%, y 3) con
tricloruro de antimonio al 159, en cloroformo.

Los resultados obtenidos demuestran que los venenos de estas 2 especies
son bioquimicamente especificos para cada una de ellas.

Summary

Partition chromatography on paper is applied to phylogenetic research, using the secre-
tion of parotoid glands of two chilean Bufo : B. spinulosus and B. variegalus.

A population of 30 specimens of B. spinulosus and a population of 10 specimens of
B. variegatus were studied.

The samples of parotoid secretion were obtained by pressing the parotid glands with
small metallic pincers, the secretion was used fresh as well as dehydrated.

Ascending, descending and two-dimensional paper partition chromatography, was aplied,
using Whatman N° 1 filter paper and n-butanol-glacial acetic acid and distilled water (4:1:5)
and fenol-distilled water (8:2) as solvents.

The chromatograms were revailed with : 19 ultraviolet rays (2537 A?) 2° a ninhydryn
0,19 solution and 32 SbCl; in chloroform solution (15%) .

The results show clearly that the parotoid secretion of both apecies are biochemically
specific and different.

Referenecias briib i e gir af icias

DEevLUFEU, V., E. DUPRAT y R. LABRIOLA

1940. Acetyl content of Marinobufagin, Arenobufagin vy Acctyl-marinobufagin‘ Na-
ture, 145:671.

DEULUFEU, V.. y E, DUPRAT

1944. Los constituyentes bdsicos de los venenos de algunos sapos sudamericanos.
Anal. Asoc. Quim. Argentina, 166:75-83.

ScHROTER, H., CH. TAMM, T. REICHSTEIN y V. DEULUFEU
1958. Helv. Chim. Acta, 17 (1) :140-151.

Fox, ALLEN

1956. Application of Paper Chromatography to Taxonomic Studies. Science, 3187:143.



Caruvrro ¥ Siva.—CROMATOGRAFIA EN PAROTIDAS DE BUFO 197

CArurro, Luis

1958. Lista preliminar de los anfibios de Chile y breves apuntes sobre su distribucién
y biologia. Inv. Zool. Chilena, IV:289-299.

Carurro, L. y F. SiLvA

1959. La cromatografia de particion sobre papel en la investigacién de los lazos
filogenéticos en dos .especies del género Bufo. Inv. Zool. Chilena, 5:

Carurro, L. y F. Siva

1959. Estudios cromatogrificos en especies y poblaciones del género Pleurodema
Tschudi. Inv. Zoel. Chilena 5.

Lisson, L.
195%. Histochimie et Citochimie animales. 2me. Ed. Gauthier-Villars, Paris.



) P ‘E?‘v'ﬂp"-“‘“jf“" T Ay
Ly} ""1'. ," ey B !
S ';tf.m': am R 'prmumml S S|
= ; el ' : o S

e S -5.3 ok PR T AN T AT . i _'.'.:.I. T

Sl =il Al S

s

mhuwl,;gmm wlt}r -;:_ngluqﬂ&;m \Aﬁq‘ r_"‘ n.f(nm o I'v,v.:mv,-jbm it

: 5, - SRR Lyl p ol I J'
e "f‘.)‘.l4 e 1y ~.’;I' Sk =N e "i‘T‘ii
/ - & - /
I~ .._— Fe j_f,_a .:hu gl {a\vs_'l i FETPEE b i et M T nfl“.'
- it el n.‘.rﬂ'{"-J"' Ft@ Jrmatiutor e S Hnteriiaas "de o
L T N ! S s e Wi ipley 0. A)gmicepil (1 i
19 ‘yt* ;{Iﬂu'_.g hb un.-:r\gr L ru*‘a.“bﬂ N’"*

R I B e donli oy

t I 3 n frm"" H “. Vl IH B & "B‘k .:”"'- .‘I“'\T:' e s ‘ldﬂ‘ 1{ % l&i *uwi}

] ! "-\' N Sl ‘.m é \‘_[“r'dh = LT Fl'f uig- rl __p'. 3y LY 50 i oy ]

Ry WA "Rwﬁuﬁ% ‘e iy A.m‘mlﬂMHf"" sl ’-!a ENEE ) S R mﬂhlrﬁ‘l Ry
R, "5_' A LT 2 e B ) 0 SR E G BTV ¥ -

,{ﬁf gl

= S =2 'm“‘" "‘I gt ﬂ!ﬁﬂ % lg“ﬂ uldlni'n'&‘?' ‘m‘r_l, e -i—;"" i F."ﬂ‘lﬂ
1 4'| ey .ra,; q-ﬂg@(pwaw RbiTESs: mim&z‘..—. mﬁnﬂiﬁﬂlﬁﬂ\n&.t At
! wfl.uru&f».xwm.ﬁ Sl e #RY ».*-l‘a-.'-l o mlisdie, s i «»;-39_3: fapinl, A o

-.'I..'.' 2 ] ) SN

‘L&i‘-hm:siznian,ﬁa :t: “F"Qh:uﬂ« ;-.‘- g 'f1)\tlx.'-i.-f';’:;r'_]|ﬂ|.:$,‘..;';1_,.' a\ _1-.;-',,'1'@'\ 5
ﬂl*.ﬁﬂﬂ‘&! i?.ni-‘-‘!'"‘hﬁl}]'uu "‘:an iTe f;'hr‘_‘fﬁl'..*'.l'fr-j {54 T
5@?1&1&!& Mtl'l.'-bllul.n .13 Ji o iy -l. A 3

= W '

(t“"e- L'\
‘uhm ,_p-;u-‘ il

o

L

o i




ESTUDIOS SOBRE CRUSTACEOS CHILENOS DE AGUAS
SUBTERRANEAS

L. Ingolfiella chilensis n. sp. de la playa marina de Chile Central.
(Crustacea, Amphipoda)

por
WOLFRAM NOODT

(Centro de Investigaciones Zooldgicas de la Universidad de Chile)

Los sistemas de intersticios llenos de agua en la roca viva, escombros,
grava y arena, dan albergue como es sabido, a una fauna subterrdnea especifica
y caracteristica que es especialmente rica en crusticeos. En este campo de vida,
de condiciones extremas en muchos aspectos, se encuentran represehtantes de
grupos animales primitivos, algunos de los cuales s6lo han sobrevivido en ellos
(por ejemplo, Crustacea:Syncarida). Ta mayoria de los géneros y especies que
existen en este ambiente han adquirido caracteristicas similares por adaptacion
andloga, como ser: alargamiento del cuerpo hasta forma de gusano, reduccion
de 6rganos (ojos-pigmentacion-extremidades) y disminucién del nimero de hue-
vos, etc. Por esta razén las especies (pertenecientes a diferentes érdenes) que
viven en el agua subterrdnea son a menudo muy semejantes en su morfologia
externa.

Especialmente interesante es la fauna del agua subterrdnea de la playa
marina arenosa (‘‘Kuestengrundwasser”, REMANE et SCHULZ, 1935). En este medio,
en el cual se mezclan a cierta profundidad el agua marina con el agua subte-
rranea limnica (fig. 81), dando como resultado agua salobre, vive una fauna
todavia casi completamente marina y de distribucién cosmopolita, en géneros y
especies a menudo idénticos como lo confirman las mds recientes investigaciones
(Cuarputs, KARAMAN, REMANE y otros) . También se ha encontrado que parientes
cercanos de estas especies subterrdneas marinas existen en ¢l agua dulce (Deca-
poda, Isopoda, Amphipoda, Copepoda, Nematoda, Archiannelida, Turbellaria,
etc.) . Por este motivo se cree que por el agua subterrdnea de la costa, ya desde
antiguos tiempos, muchos grupos de animales han invadido las aguas dulces,
haciéndolo también hoy en dia (resimenes se encuentran en publicaciones de
KARAMAN, 1954; REMANE, 1952, 1952 a, 1958; THIENEMANN, 1950 y otros), espe-
cialmente si se considera que la adaptacién de los organismos al agua dulce se ve
facilitada por la ausencia de luz (STAUDER, 1942).

En investigaciones sobre aguas subterrdneas de la costa en Chile Central
se ha encontrado un representante tipico de esta fauna. Se trata de una nueva
especie de un grupo de los anfipodos, llamado Ingolfiellidae, el que cuenta con
muy pocas especies,

Este grupo posee una distribuciéon extrafiamente discontinua. HANsEN
(1908) describié Ingolfiella abyssi del fondo del mar a 3.000 metros de profundi-
dad entre Groenlandia y Newfoundland, e I. litioralis de los corales litorales del
golfo de Siam. Después encontré KaramAN (1933) Ingolfiella acherontis en
aguas limnicas subterrdneas de Yugoeslavia. Rurro (1951) describi6 I. leleupi
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de una cueva de Africa Central (Congo). En 1957 descubrié KARAMAN una
especie mds en el agua limnica de Yugoeslavia, Ingolficlla petkouvski. Finalmente,
el autor ha encontrado la primera especie americana de este grupo en el Sur del
Pert, en el agua subterrdnea de la costa cerca de Ilo; la que ha sido descrita por
SiEwING (1958) como Ingolfiella ruffor.

Los ejemplares chilenos no son, como era de esperar, idénticos con la-
especie peruana, sino que représentan una nueva especie, que a continuaciéon
se describe. Se trata, por'lo tanto, de la segunda especie americana y también
de la segunda especie descrita para el agua subterrinea de la costa.

El género Ingolfiella estd constituido por anfipodos muy aberrantes, de
cuerpo alargado y muy delgado, pledpodos como muiiones, urépodos simplifi-
cados, ausencia de ojos'y reduccién de los oostegitos en las hembras, es decir,
presentan las caracteristicas tipicas «de la “forma de vida” (Lebensformtyp, RE-
MANE, KOEPCKE), llamado Mesopsammal (REMANE) (figura 30). Las especies
del género poseen una longitud promedio de 2 mm., con excepcion de Ingolfiella
leleupi que es 10 veces mds grande.

L]l material investigado se encuentra provisionalmente en la coleccién del
autor. Los dibujos fueron hechos mediante la “cdmara clara” y las escalas estdn
adicionadas a los diferentes esquemas.

Ingolfiella chilensis n. sp. Fig. 1-30

MATERIAL RECOLECTADO: Numerosos ejemplares (machos y hembras) de la mues-
tra C 10 (locus typicus) del 22-X-58 y de otras muestras de la barra arenosa de la
desembocadura de la Quebrada de Coérdoba en El Tabo, cefca de San Antonio
(Chile-Central) .

Mzpio pE vipA: (Fig. 81) . Los animales viven en el agua subterranea de la barra
arenosa que cietra la desembocadura de la Quebrada (muestras C 10, C 11, C 12
22-X-58 y C 31 del 13-X1I-58). (1) Fueron encontrados en la falda de rompiente
de las olas (“Prallhang”) en la zona de la linea de marea alta a 50 cm. de
profundidad (muestra'C 10) y 180 cm. de profundidad (muestra G 31). Algunos
ejemplares se encuentran incluso hasta en la zona mds baja de la rompiente,
hacia la linea de marea baja. También se encontraron algunos ejemplares en un
punto, entre arrecifes, donde existe una filtraciéon bastante intensiva del agua
del estero a través de la barra arenosa que lo obstaculiza.

SuBsTRATO: Pura grava con escasos detritus.

CoNTENIDO EN SAL: Cambiante entre completamente marina (mds del 30.0/00) ¥y
mds o menos 10 o/oo de salinidad. En el caso concreto de la muestra G 10, entre
15 iy 20 o/oo. Esto indica que los animales alli existentes deben ser resistentes
a las variaciones de salinidad (eury-halinos).

TEMPERATURAS: Entre 15 y 19°C.

La fauna que lo acompana en el medio tipico de vida (C 10 y C 31) con-
siste en numerosos representantes de Copepoda, Ostracoda (Polycope y otros),
Isopoda, Halacarida, Archiannelida, Polychaeta, Kinorhyncha, Turbellaria, Gas
trotricha y Nematoda, especificos para la playa arenosa marina.

(1) Terminada la presente publicacion se encontraron representantes de esta especie en Playa
de Niebla, cerca de Valdivia (Sur de Chile) (Muestra C-89, del 27-8-59). Esto hace pensar
que la especie presenta una amplia distribucién. Ambos lugares de hallazgo distan apro-
ximadamente 800 Kms.
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DESCRIPCION DEL EJEMPLAR TIPO (macho): Cuerpo alargado, muy delgado,
2,7 mm. de longitud, medido sin antenas, pero inclusive el telson. La cabeza es
corta, mds o menos igual que los dos segmentos siguientes juntos y convergente

Figs. 1-7.

Ingolfiella chilensis n. sp. (ejemplar tipico, macho).
1: Antena I - antena II; 2: urépodo II -} III y telson en vista lateral; 3: Gnatépodo I;
4: gnatépodo II; 5: pleépodo I (con epizoos encima); 6: pledpodo 1I; 7: pleépodo IIL
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un poco en su parte anterior en forma de cufla y con punta roma entre las
insercién de la primera iy segunda antenas. El margen ventral es algo céncavo
(Fig. 1). Sin ojos. E1 primer segmento tordcico (segmento del maxilipedo) estd
fusionado con la cabeza. El primer segmento tordcico libre es relativamente
corto. Los siguientes segmentos del térax tienen mds o menos la misma longitud

Yigs. 8-14.

Ingolfiella chilensis n. sp. (ejemplar tipico, macho).
8: toracépodo IV; 9: toracdpodo VI; 10: toracopado VIIL; 11: urépodo I; 12; urdpode II:
13; urépodo IIT; 14: telson vista dorsal,
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entre si, con excepcion del sexto segmento libre y los tres de los urépodos, pero
aumentando un poco' en longitud a medida que se avanza hacia el extremo
caudal. Todos los segmentos tordcicos libres poseen entre la insercién de las
extremidades un punto circular hialino bien delimitado de funcién desconocida.
Todos los segmentos del cuerpo, con excepcién del tltimo, tienen dos pares de
cerdas dorsales cada uno. Todos los segmentos abdominales, ademds, llevan
un par de cerdas robustas en su margen posterior.

El telson es pequeiio, alargado en vista lateral y un poco mis largo que el
ultimo segmento abdominal (Fig. 2). En vista dorsal el telson presenta forma
triangular de base anterior con su extremo posterior cdncavo. En la parte dorsal
de dicha, concavidad nace un diente flanqueado por dos fuertes espinas. En la
region dorsolateral se insertan, a cada lado, un par de finas cerdas ramificadas;
y en la region terminal, sobre cada borde de la convexidad, se implantan sendas
cerdas (Fig. 14). (El telson del ejemplar tipo es un poco asimétrico, lo que no
corresponde a la condicién normal).

El primer par de antenas es delgado y consta de un tronco de tres artejos,
desde el cual nace un nuevo sector de cuatro segmentos y uno pequeiio de dos.
Cortos aesthetascos se encuentran en los tres segmentos terminales de la antena
(Fig. 1). El segundo par de antenas, no ramificado, es relativamente grueso y
marcadamente mds corto que el primero. Consta de siete artejos, de los cuales

n -

15

Figs. 15-18.

Ingelfiella chilensis n. sp. (ejemplar tipico, macho).
15: mandibula; 16: maxila I; 17: maxila II; 18: maxilipedo.

el segmento basal contiene, aparentemente, elementos de dos segmentos (Fig. 1).
El cuarto artejo lleva en la parte ventro-distal un érgano hialino semiesférico. La
“pars incisiva” de la mandibula estd casi vertical al plano del esquema y posee
cinco dientes romos. (La zona de “lacinia mobilis” presenta tres dientes lisos, al
lado de los cuales, hacia la region basal, siguen algunos finisimos pelitos, los que
estdn cubiertos por la “pars molaris” inerme, que sobrepasa a la “lacinia mobilis™.
La mandibula posee un palpo largo que consta de tres artejos esheltos (Fig. 15).
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La primera maxila posee dos enditos. El endito distal lleva en su borde
interior distal un diente impar, al que le siguen hacia el sector proximal tres
pares de dientes fuertes y aserrados, a los que a su vez contintan algunas cerdas.
Ll endito proximal es pequefio, en forma de lengua e inerme. Ademds existe un
corto palpo de dos artejos, llevando en el ultimo artejo tres cerdas terminales
y algunos pelos subterminales (Fig. 16). La segunda maxila consta solamente
de dos enditos, de los cuales el proximal lleva cuatro y el distal siete cerdas
terminales (Fig. 17).

Los maxilipedos (toracopodos I) son fuertes, constan de cinco artejos
bien desarrollados y de una fuerte ufia terminal de 2 piezas. Sobre los 2 artejos
basales se encuentran sendos enditos (Fig. 18).

Los primeros y segundos Gnatépodos (toracopodos II y III) son muy
fuertes y casi iguales. El carpus del Gnatépodo T es algo mis delgado que el del

v
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Figs. 19-24.
v

Ingolfiella chilensis n. sp. Diferente conformacién de los pledpodos en los machos (véanse
también Figs. 5 a 7).

Figs. 19 a 21: ple6podos izquierdos I a III del tinico ejemplar (longitud 2,25 mm)), que
lleva cerdas en los 3 pledpodos.

22 a 24: ple6podos izquierdos I a III de un ejemplar (2,7 mm. de longitud) con cerdas
en pledpodos II y IIT (Fig, 23 muestra pleépodo II izquierdo y derecho).



Noopr.—CRUSTACEOS DE AGUAS SUBTERRANEAS 205

IT. Propodus y dactylus forman juntos una fuerte ufia, lisa en su"borde interior,
que puede ser doblada sobre el borde exterior del carpo finamente aserrado. En
forma especial el carpo estd provisto de fuertes espinas y cerdas (Figs. 3y 4).
Los Toracopodos IV a VIII, son de desarrollo semejante al de todos
los demds anfipodos. Consta cada uno de 6 artejos. Los toracopodos IV y V
estdn dirigidos hacia adelante y los VI a VIII hacia atrds y arriba. Los toracopo-
dos IV y V son iguales entre si. Algo similar ocurre entre VI y VII (Figs. 8 y 9).
En el toracopodo VIII todos los artejos son algo més- alargados (Fig. 10). Sobre
los epimeros de los toracopodos III a VII se encuentran sendos epipoditos
ovalados (branquias) que muestran en formalina una superficie rugosa.

Los pledpodos son de un solo artejo iy tienen forma de muifiones, caracte-
ristica tipica del género. Los pledpodos I y IT forman una placa casi rectangular.
El pleépodo III tiene forma igual, pero lleva ademds distalmente una fuerte
cerda (Figs. 5 a 7). Los ple6podos a menudo estdn cubiertos de epizoos.

Los urdpodos I y II son muy similares: un tronco unisegmentado con dos
espinas en el borde exterior (urépodo I) o una cerda en el borde exterior (uré-
podo II); lleva exopodito y endopodito de un solo segmento. Los exopoditos
terminan romos. Su borde interior es membranoso hialino. Llevan 3 cerdas.. En
la zona subterminal hay una cerda dirigida hacia afuera. El endopodito del
urépodo I es un poco mds largo que el respectivo exopodito. El del urépodo II es
marcadamente mds largo. Los endopoditos son sencillos estiletes lisos. El endo-
podito del urépodo I, en su borde exterior distal lleva dientecitos muy finos y
subterminalmente una poderosa cerda. Esta existe también en el endopodito
del urépodo II, pero en este caso muy débil. E1 urépodo II estd fuertemente
curvado (Figs. 11 y 12). El urépodo III posee solamente una rama terminal. El
tronco fuerte lleva un alargado telopodito en un solo segmento. El telopodito
consta de una mitad basal mds o menos gruesa y una parte terminal mds delg'lda
En la zona divisoria nacen 2 espinas y 1 cerda. En la zona subterminal existen 3
cerdas de igual longitud y que estén muy juntas (Fig. 3).

Dimorfismo Sexual y Variabilidad

CARACTERISTICAS DE LA HEMBRA: Las hembras estdn conformadas casi completa-
mente igual a los machos. Dimorfismo existe solamente en los siguientes aspectos:
en la antena II falta en el IV segmento el érgano hialino semiesférico. Los pled-
podos nunca llevan cerdas y son un sencillo rectdngulo, convergente en un
extremo en el pleépodo III (Figs. 27 a 29). La diferencia mds grande se encuen-
tra en urépodos I y II: exopodito y endopodito del urépodo I estdn igualmente
conformados e inermes con excepcion de sendas cerdas subterminales y del borde
con finfsimos dientecitos en los margenes opuestos (Fig. 25). En el urépodo II
el exopodito estd reducido. El endopodito forma un estilete largo inerme Yy
curvado (Fig. 26) . Urépodo III y telson como en los machos.

Variabilidad en sus diferentes caracteristicas no se encuentran en las
hembras.

Oostegitos no se observan en el material presente en ningun caso. Tam-
poco hay ejemplares que lleven huevos, a pesar de que algunos los contenian
en sus ovarios. Investigaciones posteriores deben comprobar si existen ooste-
gitos en las hembras durante el periodo de cria.

VARIABILIDAD DE Los MAcHOs: Con amplificacién pequeiia ya se observa que todos
los machos no corresponden, en la forma de los pledpodos, al ejemplar tipo. El
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Figs. 25-29.

Ingolfiella chilensis n. sp. Urépodos y pleépodos de la hembra.
25 y 26: urépodo I y II de ejemplares de 2,8 mm. de longitud; 27-29: pleépodos I-III de
ejemplares de 8,2 mm. de longitud;

perfil de los pleépodos es un poco variable. A veces existen cortas cerdas termi-
nales en los pledpodos I y II. Pero tales cerdas adicionales existen sélo en la pata
izquierda. En la derecha estin siempre ausente (Figs. 19 a 24). En un caso se
observa excepcionalmente, en el margen interior de un segundo pleépodo, una
cerda adicional (Fig. 23). Hasta ahora no se puede decir nada sobre el significa-
do de esta vdriabilidad.
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Fig. 30: Ingolfiella chilensis n. sp. Hembra adulta en vista lateral (foto).

La longitud del cuerpo (sin antenas e inclusive telson) cambia en el pre-
sente material (80 ejemplares de C 10) entre 1,2 y 3,2 mm. Ejemplares bajo
2 mm., con seguridad no son adultos, ya que no son sexuados. Machos maduros
(con cerdas en pledpodo I1I) miden por lo menos 2,2 mm. La longitud promedio
de machos y hembras adultos es aproximadamente 2,6 mm.

Ejemplares juveniles ya muestran casi todas las caracteristicas de los adul-
tos, pero los pledpodos son casi siempre inermes y de construccion similar a los
de la hembra adulta/ El urépodo II da ya a conocer dimorfismo sexual: Los ma-
chos juveniles presentan un exopodito pequeiio y triangular que alcanza hasta
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la mitad del endopodito. Por el contrario, falta siempre este endopodito en las
hembras juveniles. El urépodo I es todavia casi igual en los machos y en las hem-
bras juveniles y similar al de las hembras adultas. Urépodo III y telson siempre
similar al de los adultos.
CONDUCTA DE LOS ANIMALES VIvos: La posicion del cuerpo es estirada, a lo sumo,
con el abdomen suavemente curvado (e¢jemplares fijados en formalina a menudo
estin fuertemente curvados). Los animales avanzan en su substrato natural
rdpida y elegantemente, para lo que especialmente sirven los tordcopodos 1V y
V. ILos toracopodos VI, VIII y VIII, inclinados hacia atrds y arriba, sirven para
lanzarse hacia adelante ocasionalmente mediante saltos. Los gnatépodos son
mantenidos generalmente inactivos. El maxilipedo estd en vibracién permanente.
Movilidad de los pleépodos nunca fue observada. Siempre se encuentran en
calma completa, ya que no tienen ninguna importancia para la ventilacién
de las branquias. Por el contrario, los urépodos y el telson son de viva movilidad.
Fuera de la arena y bajo luz fuerte los animales ejecutan s6lo movimientos
descontrolados con violentos golpes de la extremidad caudal del abdomen. No
son capaces de nadar libremente.

influencia de lluvia

o
D e ——ilevanca duranle marta baja

de aav®

~
Zona del agua svblerranea salobre

<SS distributicn de Ingolficlla enla playa arenosa

ssssscsnes horizonte del agua subterranea durante marea baja

Fig. 81: Esquema del campo de vida de Ingolfiella chilensis n. sp. Corte por la playa
marina delante de la desembocadura de la Quebrada de Cérdoba (esquema no confeccionado
a escala) .

El animal vivo es completamente incoloro y hialino. El intestino estd co-
loreado de gris amarillento. También las branquias tienen coloracién amarillen-
ta. Resaltan a primera vista las ventanas hialinas del lado ventral del cuerpo en-
tre los tordcopodos. La superficie de los animales vivos no se humedece con el
agua.

" DracNosis: Una nueva Ingolfiella con rama secundaria de 2 artejos en la primera
antena. Palpos trisegmentados de la mandibula. Epipoditos (branquias) sobre
los tordcopodos III-VII. Telson bien desarrollado, triangular y alargado. Pleé-
podos en forma de mufiones casi rectangulares y los del macho en parte con cer-
das. Dimofirmo sexual en ple6podos v urépodos I y I1. Oostegitos no observados
(faltan?).

Diacnosk: Eine neue Ingolfiella mit 2-gliedriger Nebengeissel an der 1.Antenne
3-gliedrigem Palpus der Mandibel, Epipoditen (Kiemen) an Thorakopod
III-VII und gut entwickeltem, linglich-dreieckigem Telson. Pleopoden stum-
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melf6rmig, anndhernd rechteckig, beim & z T. mit Borsten. Geschlechtsdimor-
phismen an den Pleopoden und an Uropod I + II. Oostegiten nicht beobachet
(fehlen?). "

Resumen

Del agua salobre subterrdnea de la costa (10-30°/y) de una barra arenosa
delante de una desembocadura no lejos de San Antonio (Chile Central) se des-
cribe y esquematiza una nueva Ingolfiella. Se habla sobre la distribucién y eco-
logia del género. Se trata de la segunda especie del género que se describe para
América. Es notablemente diferente de la Ingolfiella ruffoi SIEWING, cono-
cida del Sur del Pert. '

El substrato del campo de vida natural consiste de grava pura. Hay mu-
chos ejemplares de diferentes muestras. Los ejemplares fueron también obser-
vados vivos. No son capaces de nadar libremente y fuera de la arena se encuen-
tran desamparados. Entre los intersticios de la arena se mueven rdpida y elegan-
temente mediante los tordcopodos IV-VIII. Los pleépodos son inméviles ya que
no tienen importancia alguna para la ventilacién de las branquias.

Zusammenfassung

Aus dem brackigen (10 bis 30%,) Kiistengrundwasser eines Strandwalles vor einer
Flufmiindung unweit San Antonio (Mittelchile) wird eine neue Ingolfiella beschrieben und
abgebildet. Die Verbreitung und Okologie der Gattung wird diskutiert. Es handelt sich um
die 2. Art der Gattung, die aus Amerika bekannt wird. Sie ist von der aus Siidperu. beschriebenen
I. ruffoi SIEWING auffillig verschieden.

Das Substrat des natiirlichen Lebensraumes besteht aus reinem Kies. Es liegen aus mehren
Proben zahlreiche Exemplare vor, die auch lebend beobachtet wurden. Die Tiere sind nicht zu
freiem Schwimmen fihig und auferhalb des Sandes hilflos. Im Liickensystem bewegen sie sich
elegant und schnell, in erster Linie mit Hilfe der Thorakopoden IV-VIII. Die Pleopoden sind
bewegungslos und haben also fiir die Ventilation der Kiemen keine Bedeutung mehr.
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OBSERVACIONES SOBRE LA ADIMENTACION DE LA MERLUZA
(MERLUCCIUS GAYI) EN TALCAHUANO

por

NIBALDO BAHAMONDE N. y MARIA CARCAMO A.

Museo Nacional de Historia Natural y Centro de Investigaciones Zooldgicas de la Universidad
de Chile

En los meses de marzo y abril de 1957 se examinaron estémagos de 300
merluzas (Merluccius gayi (Guichenot), 1848), capturadas con red de arrastre
entre 12 v 26 metros de profundidad en el Golio de Arauco.

Como atn son escasos los datos que poseemos sobre la alimentacién de
esta especie, una de las mds importantes para nuestro pafs desde el punto ‘de
vista econémico, juzgamos de interés dar a conocer los resultados obtenidos, los
cuales se resumen en la Tabla I.

La poblacién examinada estaba constituida por ejemplares machos y
hembras, fluctuando el tamano de los primeros entre 18 y 55 centimetros de
longitud total y el de las hembras entre 38 v 76 cms.

La frecuencia relativa de tallas observadas en la poblacién aparece en
el grifico 1 y en la Tabla II. En ellos se consignan separadamente la distribucion
de machos y de hembras y se ha indicado los respectivos grupos de edad, dedu-
cidos de acuerdo con el método de Petersen y empleando, ademas, los trabajos
realizados por Poulsen (1952). En consecuencia, la mayor parte de la poblacién
estudiada tenia una edad probable de 3 y 4 afos, presentando los machos una
talla mayor que la de las hembras de la misma edad.

Se examinaron 125 estémagos de Merluccius machos (429,) y 175 esto-
magos de hembras (589,), entre los cuales tanto en machos como en hembras se
observé un 219, de estémagos sin contenido. El 789 restante contenia una abun-
dancia relativa de animales que no permite establecer diferencias significativas
en el contenido gdstrico segiin los sexos.

Para el estudio del contenido gdstrico se emplearon dos métodos:

a) el método numérico (Bahamonde, 1950), y

b) el andlisis de frecuencia de cada uno de los items observados en los
estomagos.

En este dltimo caso no se ha considerado, como en el primero, el nimero
de ejemplares presentes en cada estdmago, sino sélo se han anotado los distintos
ftems (grupos sistemdticos o especies) que componen el contenido gdstrico. A
continuacién se ha establecido la relacién, en porcentaje, entre cada uno de ellos
y el nimero total de estomagos con contenido, IDe acuerdo con esto la frecuen-
cia de cualquier item puede variar entre 09, y 1009,. Asi, por ejemplo, al exa-
minar 98 estdmagos con contenido gdstrico se encontraron 15 con Mysidacea;
de tal modo que el porcentaje de frecuencia obtenido para este item es de
15,8597,

211



212 INVESTIGACIONES ZOOLOGICAS CHILENAS
TECACBE T AT
PORCENTA]JES Y FRECUENCIA DEL ALIMENTO EN LOS ESTOMAGOS DE
MERLUGCIUS GAYI (GUICHENOT)
= | Machos || o _I:I embras
. l Neo de | No de |
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Hoplocarida | . '
Squilla armata 2I 0,2 (] 1,0 1 0,1 1 0,7
larvas 8 0,7 1 1,0 11 08 | 2 1,4
[ [ [
Peracdrida
Mysidacea 622 59,9 15 15,3 615 45,2 16 11,6
Amphipoda (Hypeudae) —— == | == i 3 0.2 1 0,7
Decapoda larvae (Megalo-|| ]
pa) S IE | Thadas byl | P RREHA PR LI R L0 |
| | |

+

Es probable, que la combinacién de ambos métodos dé una idea mds cla-

ra de los organismos sobre los cuales se basa la alimentacion de una especie en
estudio y de su importancia relativa.

La mayor parte de los estomagos asi estudiados presentalon una frecuen-
cia relativamente alta de Teleosteos, especialmente de “anchoveta”, “chicora”,
“anchoa”, o “sardina” (Engraulis ringens Jenyns), cuya drea de dispension en la
costa chilena estd comprendida entre Arica y aproximadamente 40° de Lat. Sur,
en las cercanfas de Corral (De Buen, 1958).
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ARSI AR LT
TALLAS DE LOS EJEMPLARES DE MERLUCGGIUS GAYI (GUICHENOT)

(Longitud total (L. T) en milimetros)

Machos "Hembra s_':l Machos Hembras ||
5 O ST R EE A | ey D P2 e N RS
____|__ = o= e | s = l | _I
| | ' | ' |
menos . | | |
36 D [ — it 48 20 11,4 25 12,0
| Gh — | = ] [ 49 21 12,0 21 10,1
| 38 : (U R 01 S D 0,9 50 8 45 27 15.0
39 G 3.8 51 5 3.4 19 0.1
|2 G| s v (R R 3.8 52 5 2.8 15 7.2
41 8 45 | &l 3.3 58 |, — — 7 8,
Ao RS 3.4 | G R = = 5 94
43 9 5,1 6o g Rl R b L 0.6 5 24
44 | 11 6,2 6t 28 || mds
45 | 200 | 114 11 5.3 56 | —— = 4 16
| 46 26 ‘ 14,8 11 5,3 : |
| 47 | 2¢ | 13 16 7.2 i |

or

65 q o W

Griifico 1. Porcentajes relativos de frecuencias de longitudes en la poblacién estudiada de
Merluccius gayi (Guichenot) . Golfo de Arauco. Marzo-abril de 1957.

En el caso de los machos de Merluccius, Engraulis ringens apareci en
un 42,89, de los estomagos examinados y en un 45,6%, de las hembras. Si con-
sideramos las cifras asi expuestas estas diferencias no son significativas estadis-
ticamente.

Si bien es cierto que una gran parte de los ejemplares capturados posefan
en su interior peces en avanzado estado de digestion, otra pante de ellos se en-
contraban bastante bien conservados, de tal modo que han podido ser medidos
La frecuencia de sus tallas se aprecia en grafico 2b y en la Tabla III. En ellos
puede observarse que la amplitud de tamafios de los ejemplares fluctiia entre

11 y 130 mm. Las mayores frecuencias se observan entre 41 y 80 mm. de longitud.
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Otra especie que alcanza alto porcentaje en las muestras es Normanich-
thys crockeri Clark (*) que aparece en un 269, de los estomagos de las hem
bras y en un 15% de los machos. Las tallas de los ejemplares contenidos en
los estémagos y que han podido medirse aparecen en el grdfico 2a y en la Tabla
IV, observindose que la mayor parte de ellos tenfan una longitud total que
fluctuaba entre 41 y 55 mm.

AR B A ST TA BilaA 'V

TALLAS DE ENGRAULIS RINGENS (*) TALLAS DE NORMANICHTHYS CROC-

ENCONTRADOS EN LOS ESTOMAGOS KERI (*) ENCONTRADOS EN LOS
ESTOMAGOS
; .f E——
Clases N o7 [ ' |
mm. Frecuencia Clases N o |
mim. | Frecuencia |
11- 15 1 0.3 Il
16- 20 = - 11-15 1 | 0.2
21- 25 — | —_ 16-20 — —
26- 30 1 3 | || 2125 [ = =
31- 35 6 1.6 | 26-30 1 | 0.2
36- 40 - o ' 31-35 = | —
41- 45 30 7.8 | 36-40 | 16 3.9
46- 50 98 - 73 4145 || 179 43.6
51- 55 92 240 46-50 I 93 2927 [
56- 60 62 161 | 51-55 | 104 254 |
61- 65 74 19.3 56-60 15 5.7
66- 70 25 6.5 | 61-65 1 0.2 I
71- 75 2 0.5 | |
76- 80 42 10.9
g;. g; i }g Significado de signos:
flsa : -3 (*) = Sexos no determinados.
20:100 L ik ' N — Numero de ejemplares.
101-105 1 0.3 3 : JHp ALe
106-110 = = LT = Longitud Total.
111-115 — =i
116-120 1 0.3
121-125 = —
126-130 3 | 0.8

Ocasionalmente fue posible detectar la presencia de otros Teledsteos
como Agonopsis chiloensis (Jenyns) en el 19, de los machos, Prolatilus jugu-
laris (Valenciennes) en el 0,79, de las hembras y Clupea bentincki Norman
en el 149, de las hembras.

Los ejemplares de Teledsteos que figuran como indeterminados, proba-
blemente se reparten entre las dos especies predominantes, Normanichthys cro-
ckeri y Engraulis ringens, pero no es posible hacer diagnosticos seguros por
cuanto se encontraban en un estado muy avanzado de digestion.

Larvas de peces aparecen ocasionalmente (19 de los machos).

{*) El autor agradece al Dr. F. de Buen la identificacion de la especie.
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El segundo grupo, en importancia, en ¢l contenido estomacal lo constitu-
yen los crustdceos, representados por Peracdridos y Hoplociridos, siendo los
de mayor representacion entre los primeros los Miysidaceos, que se encuéntran
en un 159, de estémagos de los machos y en el 119}, de las hembras. Sus restos
aparecen mezclados generalmente con escamas de peces, probablemente Mer-
luccius, y una buena cantidad de fango.

%

50

Grifico 2. Porcentajes relativos de frecuencia de longitudes en peces teleosteos encontrados en
el interior de estomagos de Merluccius gayi (Guichenot) . Golfo de Arauco. Marzo-abril de 1957.
(Sexo no determinado) .
a.—Normanichthys crocheri

b.—Engraulis ringens

Un 0,79, de los estomagos de las hembras contiene Amphipoda (Hipe-
ridae) y un 19, de los machos posee larvas Megalopa de Decapodos, lo que
indica que su ingestién ha sido mds bien circunstancial.

Un hecho semejante ha ocurrido con los Hoplocdridos encontrados, tan-
to en estado larvario como adulto y cuyo porcentaje de frecuencia en estéma-
gos de machos y hembras no ha sido superior al 2%, La especie determinada
por nosotros, corresponde a Squilla armata Milne Edwards, frecuente en toda
la region costera que se extiende desde Valparaiso al Sur,

Entre los moluscos no hay en realidad ningin grupo ni especie que
sobresalga particularmente por su frecuencia en el contenido estomacal de
Merluccius gayi, examinados en esta época. Sin embargo, se encontré un ejem-
plar de calamar (Loligo gahi Orbigny) y restos de una especie de Octépodo no
identificado. Se encontraron también huevos de Cefalépodos.
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El grupo de los Gastropodos estaba representado por tres especies: Tu-
rritella cingulata Sowerby, Tegula tridentata (Potiez et Michaud) y Alectryon
(Hima) gayi (Kiener), cuya frecuencia no fue superior al 19%,.

De acuerdo con esto, por lo menos durante la época en que se realiza-
ron estas observaciones, Merluccius gayi gayi en la zona del Golfo de Arauco,
se comporta como un pez peldgico, que sélo ocasionalmente se alimenta de ani-
males verdaderamente bentdnicos como son los Moluscos y Estomatopodos ante-
riormente sefnalados. 'Lo cual concuerda con otras observaciones realizadas para
esta misma especie (Poulsen, 1952, para Valparaiso; Bahamonde, 1958, para
Coquimbo) y en la Merluza de los Canales (Merluccius polylepis Gisnburg,
Bahamonde, 1953).

Resumen

Los autores estudian el contenido estomacal de 300 meluzas (Merluccius
gayt) capturados con red de arrastre en el Golfo de iArauco, en el periodo marzo- .
abril de 1957 y encuentran que, en la poblacién examinada, la mayor parte de
los estomagos contienen Teleosteos, principalmente Engraulis ringers y Nor-
manichthys crockeri. Los Misiddceos también aparecen en cantidades aprecia-
bles. Se acompafian grificos que indican la frecuencia de las tallas de los ejem-
plares examinados de Merluccius y la de los Teleoteos encontrados en los
estémagos. Tablas con el detalle de las observaciones, completan la informacién.

Summary

The gastric contents from 300 hake (Merluccius gayi gayi) captured in Arauco gulf
between March-April, 1957, are studied.

The teleost fishes Engraulis ringens and Normanichthys crockeri are predominant at this
time as hake's food.

Date about size frecuency of Merluccius, Normanichthys and Engraulis studied are given.
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CTENOMYS FULVUS PHIL., SU HABITAT.
(Rodentia, Gtenomydae)

por
MARIO ROSENMANN A.
Centro de Investigaciones Zooldgicas de la Universidad de Chile

Durante la expedicién realizada a la Zona Norte de nuestro pafs por
miembros del Centro de Investigaciones Zooldgicas, en [ebrero del presente
afio, hemos tenido la oportunidad de hacer algunas observaciones ecoldgicas en
zonas de variados razgos ambientales.

Las observaciones presentes se realizaron a aproximadamente tres kilo-
metros al Sur de San Pedro de Atacama, 22°55' lat. S. 68°12 long. W; altura
media 2.400 m.s.n.m., durante los dias comprendidos entre el 7 y el 20 de fe-
brero de 1959.*

En este lugar de condiciones eddlicas y climdticas tipicamente desérticas,
se observa un tajo de vegetacién que corta por algunos kildmetros las arenas
del Norte del gran Salar de Atacama. Es éste un canal de aproximadamente
2.6 mts. de ancho por 1.2 mts, de profundidad; su caudal que proviene de la
union de los rios San Pedro y Vilama, pasa por este cauce durante 25 dias para
desaparecer durante un tiempo semejante, debido al empleo del agua en obras
de regadio.

En las laderas de dicho cauce, en cuevas de pocos metros de longitud,
tiene su habitat Gtenomys fulvus, roedor de hdbitos cavadores, al que los ataca-
mefios denominan indistintamente “Oculto” o “Chululo”. Sobre las laderas
mencionadas crece profusamente “brea” Tessaria absinthioides D.C., una com-
puesta de cuyas raices se alimenta.

Las galerias con un didmetro medio de 9.5 cm. en la porcion inicial, se
extienden desde los 85 cm. de la base de las laderas y atravesindolas se abren a
la superficie, distancidandose hasta 8 mts. de éstas.

La mayor parte de las cuevas que nacen del canal se encuentran cerradas
a partir de las 7.30 A. M., con tierra y arena inicialmente htimedas, extraidas
desde el interior. Son abiertas por estos roedores entre 5.30 A. M, y 7.A. M., para
arrojar violentamente al exterior, mediante las extremidades posteriores, el ex-
ceso «de tierra y arena producto de las excavaciones, junto con las fecas de sus
moradores. Luego de esta operaciéon, durante la cual realizan dos o mis viajes
al interior, permanecen algunos instantes en la entrada de la cueva y luego
proceden a cerrarla con tierra desde adentro, empleando también sus miembros
posteriores. El resto de las entradas permanecen abiertas constantemente [y no
se observa signos de haber sido empleadas para eliminar deshechos.

Las condiciones bidticas del medio, presionadas por factores lisicos tan
especiales como la intensa radiacién solar del Desierto de Atacama y la baja

* Agradezco la cooperacion prestada en el terreno por R. Valderrama O. y R. Olea M., del

Centro de Investigaciones Zoolégicas. 317
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humedad del aire (no detectable a veces), nos han inducido a estudiar las
caracteristicas climdticas diferenciales que se establecen entre el medio externo
y las galerias subterrdneas construidas por Ctenomys fulvus en el cauce seco del
canal en referencia.

Métodos

Los datos de temperatura registrados en la superficie del suelo fueron
obtenidos mediante la insercién durante dos minutos del bulbo de termémetros
de laboratorio, protegiendo el resto del instrumento. Temperaturas maximas vy
minimas en las galerias fueron detectadas a 35 cm. de profundidad, cuidando
‘de cerrar la entrada con el mismo material extraido para colocar los terméme-
tros corrientes de maxima y minima. La humedad relativa fue registrada median-
te un psicrometro de August.

Resultados vy conclusiones

Los registros electuados indican notorias diferencias de humedad y tem-
peratura entre el interior de las cuevas y el medio externo. La humedad relati-
va del aire controlada en el centro del canal, a 50 cm. aproximadamente del
fondo seco, sufre marcadas variaciones entre el dia y la noche, registrindose
valores mdximos superiores a 909, y minimos inferiores a un 159,. En realidad,
los registros no evidencian lo que ocurre sobre la totalidad de la zona, puesto
que la influencia de la vegetaciéon sobre dichos datos es manifiesta; registros
efectuados a mediodia a diez metros de distancia del canal nos indican casi 09,
de humedad relativa en el aire. A pesar de la accion moderadora de la vegeta-
cién en el canal, se observan bruscos cambios higrométricos con la radiacién
solar; la humedad controlada durante 10 minutos, entre 6.5 A. M., hora de la
salida del sol y 6.45 A. M., manifiesta un descenso medio de aproximadamente
309, esto es, desde 859, a 55.5%,.
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Grifico 1, A; Rango de humedad en el interior de las galerias; B: Caida de la humedad del
aire en el exterior desde las 6,30 horas,
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Ahora bien, las condiciones hidricas en el interior de las cuevas cerradas
son en contraposicion bastante estables. A cualquiera hora del dia el interior de
las galerias se encuentra siempre tapizada por tierra y arena totalmente htimedas.

El grifico 1, expresa los valores medios de humedad estimados en el
interior de las galerias, asi como los registros en el exterior.

La uniformidad de las condiciones hidricas en el interior es todavia
superada por un menor rango de temperaturas existentes en este microclima.
‘Durante varios dias los termémetros de mixima y minima dejados por 24 horas
en el interior registraron valores desde 19° a 25°. La diferencia entre las tem-
peraturas maximas y minimas resulta asi de 6° Las temperaturas maximas y
minimas medidas en el exterior a la sombra oscilan entre 35.59 y 6°, mientras
que en la superficie del suelo el margen de valores, medidos al sol va desde
6° hasta 62°.

El grifico 2, ilustra las diferencias de temperaturas existentes entre la
mixima media y la minima media, registradas en el interior de las cuevas, la
superficie del suelo y el exterior a la sombra. .

60" }

20° +

10581

On 3 C
Grifico 2. Diferencias entre las temperaturas miximas y minimas medias registradas durante
24 horas en A; superficie del suelo expuesta al sol; B: el exterior a la sombra, y C: el interior

de las galerias.

De los datos anteriores podemos concluir que Ctenomys fulvus vive, por
lo menos en esta zona, en un medio caracterizado por un microclima especial
cuyas condiciones de humedad y temperatura son lo bastante estables como
para adquirir caracteristicas francamente tropicales, dentro de una zona geo-
grifica mds amplia cuyos factores ambientales son tipicamente desérticos.

Resumen

Se describe el ambiente ocupado por Ctenomys fulvus Phil., en las cerca-
nias de San Pedro de Atacama, 22955’ lat. S., 68212’ long. W.; altura media
2.400 mts. s.n.m. Las caracteristicas de humedad (809, a 95%,) y de temperatura
(19° a 25°) en el interior de las cuevas construidas por este roedor, contrastan
visiblemente con las temperaturas de la superficie del suelo (6° a 62°) y con
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las del exterior, que junto con bajos registros de la humedad del aire, oscilan
entre 6° y 35.50.

Se concluye que Ctenomys fulvus habita en un microclima tropical, en
pleno desierto.

Summary

The ambient inhabited by Ctenomys fulvus Phil. in the surroundings of San Pedro de
Atacama, 22055 lat. S., 68°12" long W., average height 7850 ft. is here described. The characte-
ristics of moisture (80% to 959) and the temperature (19% to 25°) inside the caves built by
this rodent visibly contrast with the temperatures of the surface of the ground (6° to 62°) and
with those of the outside, with low registers of the air moisture‘and temperatures of 6° to 35.5°

It is concluded that Ctenomys fulvus lives in a tropical micro-climate in the midst of the
desert.



DECAPODOS CHILENOS: LA FAMILIA HOMARIDAE

por
NIBALDO BAHAMONDE N.

Museo Nacional de Historia Natural y Centro de Investigaciones Zoolégicas de la
Universidad de Chile.

Con este articulo deseamos iniciar una serie de trabajos destinados a
obtener una sinopsis de los Decdpodos chilenos, que tanta falta hace a los estu-
diosos de nuestro pais. Para ello iremos aprovechando el material carcinolégico
existente en las colecciones del Laboratorio de Hidrobiologia del Museo Na-
cional de Historia Natural, del Centro de Investigaciones Zooldgicas y de la
Estacion de Biologia Marina de la Universidad de Chile, asi como los ejem-
plares colectados en nuestras propias excursiones.

Familia HOMARIDAE

Estd formada a base de un grupo de especies caracterizadas por poseer
el ultimo segmento tordcico fijo, soldado con el segmento precedente. Las
patas ambulatorias estin provistas de siete artejos, sin movimiento indepen-
diente entre los artejos segundo y tercero del primer par de patas. Tienen gran-
des epipodios folidceos sobre los primeros cuatro pares de patas, independien-
tes de las podobranquias. Poseen cuatro pleurobranquias. El primer par de
pledpodos es unirramosos débil en la hembra, pero fuerte, rigido y mds o menos
acanalado en el macho (Fig. 4). El segundo par de ple6podos del macho posee
un par de apéndices masculinos rigidos. Los ple6podos segundo al quinto son
birramosos.

De esta familia se conocen siete géneros, a saber:

Homarus M. Edw, 1837.
Enoplometopus A. M. Edw, 1862.
Eunephrops S. 1. Smith, 1885.
Nephrops Leach, 1814.
Phoberus A. M. Edw, 1881.
Nephrepsis Wodd-Mason, 1873.
Thaumastocheles Wood-Mason, 1874.
L.os que pueden distinguirse de acuerdo con la siguiente Clave:

CLAVE DE IDENTIFICACION DE GENEROS DE LA FAMILIA HOMARIDAE

1( 2) Epimeros abdominales de los segmentos tercero a sexto, y a menudo también los
del segundo segmento, en tridngulo, un poco inflejo hacia atris, casi tan largos como
anchos y terminados en punta obtusa o espiniforme. Siempre provisto de pe-
dUNCul 0850 CUIaTES Fimes VS R BaR s ST e R e S e e ey

2( 1) Epimeros abdominales rectangulares, mds anchos que largos e incapaces de imbri-
carse, su borde inferior es truncado, ligeramente convexo. Carecen de pediinculos
oculares . . . . . . . . . . . . . . . Thaumastocheles Wood-Mason, 1874,

221
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4( 3) Sin escama antenal, epimeros abdominales que no se recubren, aun cuando el ab-
domen se encuentre encorvado. Pediinculos oculares reducidos y sin pigmentos.
Provistos de dos carenas post-rostrales . . . . . . Nephropsis Wood-Mason, 1873.

5( 6) Rostro, caparazon y pinzas desprovistos de carenas. Pedinculos oculares poco
dilatados, o sin dilataciéon en las regiones corneales. Escama antenal reducida y
terminada en una larga punta . . . . . . . . . Homarus Milne-Edwards, 1837.

6( 5) Rostro provisto, por lo menos en su base de dos carenas dorsales que se prolongan
divergiendo sobre la parte anterior del caparazén y que son espinulosas o espinosas.

Escan aveantenz i folid e e e il e RV IR B VR ol ot 8
7( 8) Pedtnculos oculares bien desarrollados, con pigmentacién corneana . . . . . 9
8( 7) Pedinculos oculares reducidos, sin pigmentos. Tres carenas post-rostrales: una me-
diana'y dos laterales’ - 5 o8 LG Phoberus A. Milne-Edwards, 1881.
9(10) Cérnea poco dilatada. Provistos de tres carenas espinosas post-rostrales: una me-
diana y dos laterales. Segundo y tercer par de patas subqueliformes. Pinzas no
carenadas: » L.+ 4 & it ibiieeane .| Enoplometopus. Al Milne-Edwards, 1862,
10( 9) Corneas muy dilatadas. Pinzas anteriores carenadas y prismiticas, las de los dos
paxesisionientesinormaless s SN, SR ER R R R 11
11(12) S6lo con carenas post-rostrales sobre el caparazon, el cual es rugoso y ensanchado
hacialatids i UaEnas SRS ues ST R e REamep hrofsiS L Smith; 1885

12(11) Con otras carenas sobre el caparazon, ademds de las post-rostrales. Caparazon no

ensanchado posteriormente . . . . . Nephrops Leach, 1814.

El tnico representante chileno hasta ahora conocido pertenece al Género
Nephiropsis.

Género Nephropsis Wood-Mason, 1873

Se caracteriza por incluir a especies provistas de un caparazén mis o
menos comprimido lateralmente, que presentan una hendidura cervical muy
bien marcada con dngulos antero-laterales prominentes y agudos. Poseén un ros-
tro estrecho y triangulariforme, muy alargado, sobrepasando la extremidad del
pedinculo antenal. Dorsalmente posee dos carenas contiguas que divergen hacia
atrds prolongdndose hasta la regién gdstrica.

Los pedinculos oculares son reducidos y se encuentran ocultos bajo el
rostro, estdn provistos de una cérnea incolora y solo se dlstmgur. del resto
del pedinculo por ser un poco mds ensanchada.

Los pedinculos antenales son mds cortos que los pulunculm antenula-
res y estdn formados por artejos inermes. La escama antenal estd reducida a un
rudimento que apenas se diferencia del resto del pedinculo.

El primer par de patas es largo y bien desarrollado, mis que los pares
siguientes, casi simétricos, con pinzas alargadas y carentes de carenas y termina
en dedos agudos con los extremos entrecruzados. Poseen 19 branquias, mis
7 epipodios. La podobranquia sobre el segundo maxilipedo estd ausente.

El abdomen esta provisto de escasas esculturas, presenta una carena
longitudinal en la base de los epimeros, a la que se agrega a veces una carena
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longitudinal media. Los epfmeros no se imbrican, sino se juxtaponen al do-
blarse el abdomen; los de los segmentos segundo al quinto son triangulari-
forme. (Fig. 1)

Fig. 1. Vista lateral del abdomen de Nephropsis occidentalis Faxon.

De este género se conocen 9 especies:

. aculeata S. 1. Smith, 1881

. agassizi A. M. Edwards, 1880
. atlantica Norman, 1882

. carpenter: Wood-Mason, 1885
. enstrostris Alcock, 1901

. malhaensis Borradaile, 1910

. occidentalis Faxon, 1895

. stewarti Wood-Mason, 1873

. suhmi Sp. Bate, 1888

2 e e e

Las especies de este género estdn repartidas en la zona subabisal de los
mares cdlidos y temperados, entre 100 y 947 brazas de profundidad.

Numerosos autores se han preocupado del estudio de las diversas espe-
cies de Nephropsis, pero su biologia sigue siendo casi totalmente desconocida.

De Man (1916) da una lista de las especies del Indo-Pacifico con una
Clave para su identificacién, y Bouvier (1917) confecciona una clave para to-
das las especies conocidas hasta entonces del Género Nephropsis. Balss (1925)
se refiere a la distribuciéon geogrifica de ellas, y mids tarde Holthuis hace un
comentario critico de algunas especies (1946) .

De todas las especies conocidas sélo N. occidentalis descrita por Faxon
(1895) corresponde a la Costa Oeste de América y su distribucién geografica
comprende Galdpagos, Islas Marion (fide Bouvier, 1917) , mientras Faxon (1895)
sefiala Acapulco, México y ultimamente Chace (1956) lo determina para
Valparaiso utilizando ejemplares colectados el 10 de febrero de 1956 por J. A.
Manning, de tal modo que de acuerdo con los datos de que disponemos, ésta
seria la segunda mencién para aguas chilenas.
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Es probable que nuevos rastreos y un conocimiento adecuado del habitat
de esta especie puedan permitir mejores y mads frecuentes capturas y que un
mejoramiento de la efectividad de las artes de pesca actualmente en uso hagan
posible su explotacién comercial en el futuro.

Nephropsis occidentalis Faxon, 1895

Fig. 2. Nephropsis occidentalis Faxon. Ejemplar de las vecindades de Valparaiso (Chile).

Los ejemplares examinados son tres machos obtenidos por la Misién
Pesquera de la ¥Ao, durante pescas experimentales realizadas en las inmediacio-
nes de Valparafso, a una profundidad aproximada de 150 brazas en 1956 y
puestos a nuestra disposicién por el Dr. B. F. Osorio-Tafall, Director de la
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Junta de Asistencia Técnica de las Naciones Unidas a quien agradecemos una
vez mds su gentileza. Conjuntamente con esta especie se capturaron otros
Decdpodos pertenecientes a los Géneros Glyphocrangon y Polycheles y una es-
pecie atn no identificada de Picnogonida.

El caparazén de los 3 ejemplares examinados estd recubierto de pelos
muy tupidos y cortos sobre el cefalotérax y el abdémen, alcanzando su mayor
tamatio en la zona rostral, en los quelipedos (primero jy segundo) y abanico
caudal, lo cual da al animal un aspecto claramente pubescente.

Ll rostro es prominente y posee hacia los lados dos dientes -(uno a cada
lado), excepto en uno de los ejemplares en que es andémalo y su rostro estd
desviado hacia la izquierda. En ¢l se observa un diente en el lado derecho y
dos en el izquierdo (Fig. 8). Observacién semejante fue realizada por Faxon
(1895) en ejemplares jovenes colectados en Acapulco, México.

Tig. 3. Nephropsis occidentalis Faxon. Derecha arriba: Extremo distal del quelipedo derecho.
Derecha abajo: Telson y uropodos. Izquierda: Extremo anterior del cefalotérax, con el

rostro anomalo (asimetria) .

La pequefa papila roma en la linea mediana del drea géstrica y el par
de dientes agudos, cerca del margen anterior en la base del rostro, asi como otro
par sobre el margen anterior por encima de la insercién del segundo par de
antenas, sefialados por Faxon en su descripcién, son también notables. Asi co-
mo la pequefia papila de la linea media de la regién intestinal.

El abdomen relativamente ancho posee una carena mediana claramente
visible, que se hace mds conspicua hacia los segmentos posteriores. Las pleuras
abdominales estin bordeadas de pequenos dientes marginales que son de mayor
tamafio sobre el borde anterior y que poseen largas pestafas. Presentan en su
superficie granulos muy finos. El primer y segundo par de pledpodos (Fig. 4)
se encuentran modificados para servir en la copula.
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La aguda espina mediana dorsal del telson que de acuerdo con Faxon
8 1

(1895) y Bouvier (1917) se constituye en uno de los caracteres especilicos estd
claramente visible en nuestros ejemplares

Fig. 4. Armadura genital del macho de Nephropsis occidentalis Faxon

Los tres individuos & colectados y conservados en formalina son de un
color rosado pdlido. No poseemos datos sobre la coloracién en el momento
de la captura.

AT AN BT A
MEDIDAS DE DOS EJEMPLARES DE NEPHROPSIS OCCIDENTALIS FAXON

Capturados en las vecindades de Valparaiso.

Hongitudstotal S HRFRE S ismve = Sal il S e 106 99
[|P= Longitud cefalotorax =i aizai il 42.5 40.5
| ATchoi¥ cefalotorass s SR SR e i s 18.0 16.5
IEOnEitids delfrostro Sl i R 11.0 21.0
Eongitud¥de 1a aveola i S o R o 12.0 10.5
Longitud delfabdoment - = - SRR 53.5 58.5
||BcAncho del abdomen sl amieet e aliiines 15.5 14.5
Eoncitudtdell telson st E i a e 13.0 12.0
| Quelipedo derecho: v
L miElEEll o o o o oo g o cowm oG s 61.0 X
TlonoltdiTnano S IR S R R s 28.0 X
Tiongitudddedol oFlSE. SR EE S 13.0 . X
Anchordellazsrnanodelr s F R R M et 9.0 X
| Espesordetiiafmanc it o S o SIS 5.5 X
i Quelipedo izquierdo:
[ THon prit i to ta]See RN SRS W SO R S e | 61.0 54.0
' Eongrtndiide latimnanc el pee: a- et e 28.5 23.0
Eon ey it d i ded ooy o ol Al 13.0 X [
| IATIGROMNC e N AT AT O RN T S e 9.0 7.5
i s G GHERE o s el e s a6 6.0 14.5
SEIC ORI 22 E el D N T O e e TG 4 3 |
i (*) |

(*) Posee el rostro desviado hacia la izquierda, con dos dientes a un lado y uno al otro.
X Ausente. Longitudes en mm.
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Ries mm- en

Se estudian 3 ejemplares de Nephropsis occidentalis (Faxon) capturados du-
rante pescas experimentales realizadas en las cercanias de Valparaiso. Es ésta la
unica especie conocida, para Chile, de la familia Homaridae.

Summary
Three male specimens of Nephropsis occidenialis (Faxon) has been caught by experimen-
tal catches near Valparaiso Harbour in 1936.
This Homaridae is the only one known from chilean waters and has been known till
know by one specimen.
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NEMONYCHIDAE, BELIDAE Y OXYCORYNIDAE DE LA FAUNA
‘CHILENA, CON ALGUNAS CONSIDERACIONES
BIOGEOGRAFICAS

(Coleoptera Curculionoidea, aporte 28)
por
GUILLERMO KUSCHEL, S. V. D.
Centro de Investigaciones Zoologicas, Universidad de Chile.

Las tres familias mencionadas en el titulo no se han valorizado hasta
la fecha por cierto en su verdadero alcance biogeogrifico. Ellas son fuera de
toda duda muy primitivas, tanto por sus caracteres morfol6gicos cuanto por su
distribucién geogrifica en extremo discontinua. El hecho de que todas ellas
tienen aun hoy representantes que viven en Criptégamas vasculares o en Fa-
nerégamas Gimnospermas, habla también en favor de una remota antigtiedad.
Si los estratos fosiliferos revelan que ya existian Curculionidae sensu stricto
(Gonatoceri) bastante evolucionados hacia fines del Mesozoico, parece natural
suponer que todas las tres familias objeto de este estudio han tenido su origen
en una época bastante mds lejana todavia que el Cretdceo Superior, cuando atin
no aparecian las Angiospermas sobre la faz de la tierra. El clima més uniforme
Y, por ende, la distribucién casi universal de géneros de plantas vasculares in-
feriores, con su enorme capacidad de diseminacién durante el Secundario han
permitido una dispersién geogrifica sumamente amplia de los insectos {it6fa-
gos. Los prolundos cambios de clima y de la configuracién de los continentes,
que a partir del Jurdsico se han producido, han favorecido un desarrollo exu-
berante de las plantas superiores y disminuido las posibilidades de las inferio-
‘1es, las que han debido sucumbir en gran parte por su menor capacidad de com-
petencia, sobreviviendo en general sélo aquellas formas que ocupaban nichos
ecolégicos o se habian adaptado a ambientes de menor concurrencia. En la
flora actual las plantas vasculares inferiores constituyen una minima propor-
cién en relacién al nimero de especies de las plantas superiores. Teniendo en
cuenta esta diferencia fundamental entre la composicién floristica del Mesozoi-
co y del Cenozoico por una parte iy una especie de inherente estabilidad ecolé-
gica en los seres vivientes por otra, no es en realidad extrafio que lograran sobre-
vivir s6lo escasas especies de algunos grupos de animales y que estas pocas
formas no demostrasen mayores relacicnes de parentesco, sino aquellas que in-
dicaran sus grandes rasgos comunes de familia. Algunos se han librado del
exterminio gracias a su adaptacién oportuna a nuevos regimenes alimenticios,
con lo que incluso han podido proliferar con algtin vigor, como es el caso de
Rhynchitomacer (Nothofagus, Fagaceae), Belus (Dicotyledoneae) y Metrioxe-
na (Palmae) . ;

Por faltar un buen estudio critico de las categorfas superiores de los
Curculionoidea es prematuro referirse a las relaciones de las llamadas familias
de los Orthoceri entre si y a ciertos elementos dudosos que se hallan en o fuera
de ellas. Lo unico que se puede asegurar es que los Nemonychidae no contienen
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componentes extrainos y que su separacion de los Anthribidae como familia
aparte es incuestionable, por mds que el estudio de las larvas haya comprobado
fehacientemente que ambas familias estin vinculadas muy de cerca. Los Belidae
tampoco ofrecen problema alguno. En cambio, los Oxycorynidae pr::selltm{
alguna dificultad con respecto a Rhopalotria (Allocorynus) y Parallocorynus.
Dejando este ultimo género de lado, por no conocerlo, Rhopalotria diliere de
todos los demds Oxy(:m"yni-das por. cuanto exhibe una sutura nitida entre el
prosterno y la zona pleural. Esta sutura tiene primero un curso trasversal, aun-
que breve, y luego se dirige al margen anterior del protéraz. En todos los
demds géneros examinados dicha sutura queda cuando mucho insinuada en el
punto de arranque junto a las coxas. Como dicha estructura del prosterno es
ancestral y normal para la inmensa mayoria de los Orthoceri, debiéramos espe-
rar el apoyo consiguiente en una venacién alar mds compleja, la cual es, no
obstante, la mds simple después de Metrioxena. Sin embargo, debido a la
ausencia de un rebonde en la faz interna de los élitros frente al metepisterno,
a las antenas basales, a los segmentos del abdomen libres y a que se nota cierta
tendencia a formar un margen lateral en el pronoto, me parece mais apropiado
incorporar Rhopalotria a los Oxycorynidae. Aunque no posea representantes
de los Proterhinidae, sus diferencias con los Oxiycorynidae son en apariencia
bastante menudas, de modo que bien podrian constituir una sola familia, sobre
todo si entre ellos también hay géneros (Platycephala) que viven en plantas
vasculares inferiores (helechos).

Ta distribuciéon geografica mds simple ofrecen los Belidae, limitados
todos al hemisferio austral, con el grueso de géneros y especies en Australia y
con algunos representantes en Nueva Zelandia, Chile y Brasil. Los tres géneros
chilenos son bien diferentes entre si, repartiéndose en dos tribus. Los Belini
tienen dos géneros muy afines en Sudamérica, Trichophthalmus y Homalocerus,
ambos muy préximos a Belus de Australia. Los Pachyurini cuentan con dos
géneros en Chile, Callivhynchinus estrechamente vinculado a Pachyura de Aus-
tralia, y Dicordylus con evidentes relaciones hacia Agathinus de Nueva Zelan-
dia. Semejante distribucion ofrecen muchos animales y plantas, la que dificil-
mente podrd explicarse sin atribuirle a la Antdrtida un papel importante en
las migraciones de flora y fauna de pasadas épocas. Por mds que la teoria de
Wegener no cuente con la aprobacion general, sino que tiene también acérri-
mos impugnadores entre altas autoridades de la geofisica, nos apoyaremos en
ella por cuanto es la tinica que explica de alguna manera la distribucién geo-
grdfica tan discontinua de seres hoy muy distantes, pero a todas luces cercana-
mente emparentados (Véase fig. 1).

Acerca del origen y distribucién de los Nemonychidae nos hemos referido
en otra oportunidad (Kuschel, 1954). Opindibamos que el origen de la familia
era austral y que durante el Eoceno habia emigrado al hemiferio norte. Con
el estudio ulterior de los componentes holdrticos no se modifica la opinion,
pues Nemonyx, muy distinto de los otros dos géneros del hemisferio boreal,
demuestra relaciones con Mecomacer y Rhynchitomacer de Sudamérica.

La familia Belidae es igualmente paleantdrtica. Las lineas ancestrales de
los actuales géneros de !Australia, Nueva Zelandia y Sudameérica tienen un
origen no posterior al Eoceno, probablemente son del Creticeo medio o superior.

Los Oxycorynidae son de origen gondwdnico y la separacién de sus prin-
cipales lineas se remonta seguramente al Jurdsico. Es posible que Oxycraspedus
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Fig. 2. Distribucién geogrifica en Chile de los Nemonychidae (cuadrados), Belidae (tridngulos)

y Oxycorynidae (circulos) .
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y los dos géneros sudafricanos correspondan a una linea paleantdrtica, mien-
tras los restantes serian los sobrevivientes de tres elementos bien diferentes de
la Inabresia.

CLAVE PARA SEPARAR LAS TRES FAMILIAS

1 (2) Labro bien diferenciado, con sutura nitida Las suturas gulares siempre separadas y
visibles. Los palpos maxilares generalmente grandes y flexibles. Elitros sin repliegue
laminar en la faz interna frente al metepisterno. Regiones australiana, neotropical, ho-
lirtica.

Nemonychidae

2 (1) Labro indiferenciado, sin sutura. Las suturas gulares separadas, visibles o borradas,
excepcionalmente una sola sutura (Rhopalotria). Los palpos maxilares siempre rigidos
Paip: E 81405,

pequeiios. Elitros con o sin repliegue laminar en la faz interna.

3 (4) Faz interna de los élitros con repliegue laminar. Alas con Iébulo anal no separado del

=

resto del ala por una entrada, con 5 venas anales (1) mds o menos completas. Las an-
tenas mds o menos filiformes, sus tltimos artejos no se separan claramente en una
maza. Lados del pronoto no marginados. La sutura enire prosterno y zona pleural
siempre nitida. Regiones australiana y neotropical.

Belidae

4 (8) Faz interna de los élitros sin repliegue laminar. Alas con lébulo anal muy nitido gra-

cias a una profunda entrada en el margen posterior; si hay 5 anales, entonces las 3
primeras abreviadas en la base y separadas. Antenas con los tltimos artejos formando
maza. Los lados del pronoto generalmente marginados. La sutura entre prosterno y
zona pleural indistinta (excepto Rhopalotria) . Regiones neotropical (4 Florida), eti6-
pica y oriental. 7

Oxycorynidae
Nemonychidae

Después de publicarse la revisién de los representantes neotropicales de
la familia (Kuschel, 1954) he obtenido un valioso material adicional que,
fuera de contener seis especies nuevas del género Rhynchitomacer, agrega algu-
nos datos de interés sobre las plantas mesoneras en unos casos, mientras en otros
extienden notablemente el drea de dispersion. Al mismo tiempo dispongo ahora
de una serie de especies de Norteamérica —que debo a la gentileza de Miss Rose
E. Warner y de Mr. E. L. Sleeper— y de Europa, que me permiten algunos
comentarios.

Nemonyx Redtenbacher: Ojos muy grandes. Rostro corto y grueso. Labro
transversal, de sutura curva, fina y abundantemente ciliado en el margen distal.
Mandibulas sin dientes en el borde interno. Ultimo artejo de los palpos maxi-
lares cilindrico-conico, de dpice truncado, mds del doble mds largo que ancho.
Elitros con punteado extremadamente {ino y de distribucién uniforme, se notan
en parte en el disco ligeras depresiones longitudinales y lineares que tienen la
apariencia de finisimas estrias sin serlo, Coxas anteriores alargadas, subcdnicas,

(1) La nomenclatura de la venacién alar en los Coledpteros con respecto al niimero de las anales varia segin
los autores. La que aqui adoptamos no es probablemente la correcta, pero cs la mds prictica y evita
posibles confusiones,



234 INVESTIGACIONES ZOOLOGICAS CHILENAS

distantes mds de un didmetro del margen apical del prosterno; coxas medianas
anchamente separadas. La cavidad cotilofdea posterior muy oblicua caudalmen-
te en el primer ventrito y sin reborde marginal en ¢l mismo. Los tarsos muy
alargados, también el 39 y sobre todo el ultimo. Las garras largamente apen-
diculadas. Tipo: Nemonyx lepturoides (Fabricius). Este género se aparta
considerablemente de los otros dos géneros holdrticos, entre otros detalles, por la
longitud de los tarsos, por las garras apzndiculadas, por la cavidad cotiloidea
posterior no marginada, por el lino punteado de los élitros, por las mandibulas
no dentadas, por el ultimo artejo de los palpos maxilares muy alargados vy
truncado en el apice y, sobre todo, por la estructura del edeago, como se verd
mds adelante. Fgs. 15 a 120, 32.

Diodyrhynchus Germar: Cabeza no constrenida detrds de los ojos; éstos
muy pequenos y hemisféricos. Rostro largo. Labro transversal, de sutura curva,
ciliado en el margen apical y con una cerdita dorsal a cada lado. Mandibulas
con un diente mayor en el borde interno. Ultimo artejo de los palpos maxilares
aovado-alargado, de dpice redondeado. Borde anterior del protérax dorsalmente
emarginado. Punteado de los ¢élitros uniforme, nitido, sin estrias. Coxas ante-
riores alargadas, subconicas, las coxas medianas subcontiguas. La cavidad coti-
loidea posterior limitada en el primer ventrito por un reborde fino. Tarsos
cortos. Garras sencillas, no apendiculadas, con ligera expansién proximal. Tipo:
Diodyrhynchus austriacus (Olivier) : Géntro.muy afin a Cimberis des Gozis,
del cual se distingue por los ojos pequenos, la cabeza no estrangulada, la inser-
cion de las antenas, el pronoto distalmente emarginado y la estructura de las
apolisis edeagales. Figs. 25 a 27.

Cimberis des Gozis: Proximo a Diodyrhynchus, pero las antenas insertas
distalmente del medio, el borde anterior del pronoto no emarginado y las
apolisis edeagales de distinta estructura en su base. Tipo: Cimberis attelaboides
(Fabricius) . Entre las especies nedrticas se separa notablemente de las demds
Cimberis bombifrons (LeConte) no solamente por la forma de la cabeza y de
la insercion del rostro y la pequenez de los ojos, sino también por el labro
triangular, por la reducciéon de los palpos maxilares y por la falta de mechones
de pelos en el 39 y 49 ventritos de la hembra (la misma diferencia en los palpos
maxilares y en los ventritos se observa entre Diodyhynchus austriacus (Olivier)
y D. byturoides LeConte) . Figs. 28, 29, 33.

Venacion alar

Cinco venas anales presentan Mecomacer, Rliynchitomacerinus y Rhynchi-
tomacer, los demds géneros presentes tienen 4, las cuales son nitidamente esclero-
tizadas solo en Nemonyx, mientras que en los restantes géneros se notan muy
pdlidas. Crowson (1953, Fig. 208) da la nerviacion de Nemonyx lepturoides
con 5 anales, pero parece que el nimero mds frecuente en Nemonyx (lepluroides
y canescens) es de 4, La vena decurrente entre Ay y A; falta solamente en Rhyn-
chitomacerinus. .

Configuracion del edeago en los géneros neotropicales y holdrticos

El I6bulo mediano es del tipo de los Curculionoidea orthocera, formado
por una lémina ventral de bordes laterales levantados v por una limina dorsal,
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separadas entre si por una membrana dorso-lateral. La limina ventral es trans-
versalmente convexa o aun carenada, como en Mecomacer y Rhynchitomaceri-
nus, o con surco profundo en la mitad distal, como en Nemonyx, o mds 0. Mmenos
plana, como en los demds géneros. Esta limina se prolonga en el dpice en una
punta aguda, exceptuindose solamente Nemonyx, en que el dpice es un tanto
atenuado, pero ancho, ya sea mds o menos truncado (N. lepturoides) o prolun-
damente escotado (N. canescens).

La ldmina dorsal puede prolengarse distalmente en una larga punta
subuliforme, como en Mecomacer, Rhynchitomacerinus y Nemonyx, o en una
punta mds ancha y breve, como en Nannomacer y Rhynchitomacer, o puede
terminar en una porcion anchamente redondeada, como en Diodyrlhynchus y
Cimberis.

Segtin las caracteristicas de las apdfisis basales del l6bulo mediano y en
particular del sistema de inserciéon de estas apofisis en el cuerpo del eleago
se registran dos tipos bien diferentes entre los géneros: 1) tipo Nemonyx: las
apolisis tienen dos ramas basales, cada una con una rama dorsal que no es:d
unida a la ldmina dorsal, pero si a la rama corresponliente de la otra apolisis
mediante un arco quitinoso, y con una rama literoventral que se une a la limina
ventral de! l6bulo mediano; estas apolisis son anchas; pertenecen aqui, fuera
de Nemonyx, los géneros Mecomacer, Rhynchitomacerinus, Nannomacer y Rlyn-
chitomacer; 2) tipo Cimberis: las ap6lisis tienen una (Gimberis) o dos (Diody-
rhynchus) ramas basales, pzro la dorsal siempre presenntc,. la cual se une direc-
tamente a la ldmina dorsal mediante un listén quitinoso, sin unirse esta rama
con la opuesta por falta de arco quitinoso; las apdfisis son anchas en Diody-
rhynchus y angosta en Cimbenris.

El tégmine es siempre muy desarrollado y bastante variable, segin los
géneros. El anillo es en general muy alargado, sus dos brazos estdn unidos ventral-
mente solo un corto trecho en Mecomacer y Rhynchitomacerinus y un trecho
bastante mds largo en los demds géneros. Su membrana conectiva no es dorsal-
mente esclerotizada. Los pardmeros estin largamente unidos, pero en el apice
presentan dos l6bulos con un mechén, lateral de largos pelos en cada uno de
ellos en Mecomacer, Rhynchitomacerinus, Rhynchitomacer y Cymberis bombi-
frons, en los demds géneros y especies los pardmeros no se separan en el dpice
y llevan solamente pelos o setas cortas. El dpice puede ser mds o menos truncado
como en Cimberis, o algo emarginado como en Nemonyx lepturoides, o redon-
deado como en N. canescens, o agudo en Nannomacer.

El espiculo gastral es perfectamente simétrico, recto y lino, su dpice se
bifurca en dos astas cortas e iguales.

Estructuracion de los coxitos en los géneros neotropicales y holdrticos.

El aparato genital externo de las hembras presenta menos diferencias
que el de los machos. Sin ‘embargo, hay algunas muy notables. El coxito termina
en el dpice en una porcién cilindrica bastante larga y mds esclerotizada que €1
resto en Mecomacer, Rhynchitomacerinus y Nannomacer; esta porcién del coxito
no se separa estructuralmente del resto y es mds o menos aplastada en los demis
géneros. Los estilos son apicales o ldtero-apicales; sélo en Rhynchitomacerinus
quedan un tanto distantes del dpicz. Los estilos son normalmente grandes y
mucho mids largos que anchos; en Diodyrhynchus austriacus son, a diferencia
de D. byturoides, sélo un poco mds largos que anchos; y en Rhynchitomacer son
peaueiiisimos y mds o menos bulbiformes.
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Caracteres ancestrales en los Nemonychidae

Dada la enorme gama de variacién que se observa en importantes carac-
teres morfolégicos, citaré aquellas caracteristicas que, a mi juicio, pueden
considerarse como ancestrales para la familia: 1) Venacién alar completa, con
5 anales y vena decurrente entre las anales 4 y 5; 2) Punteado de los. élitros
uniforme, sin formacién de estrias; 3) Labro de pilosidad mds o menos unifor-
me, indefinida; 4) Mandibulas falciformes y sin dientes mayores en el borde
interno libre; 5) Palpos maxilares largos y muy flexibles, con el artejo terminal
muy alargado; 6) Garras dentadas o apendiculadas; 7) Tégmine con los pard-
meros diferenciados en el dpice y cerdosos; 8) Lobulo mediano del edeago con
ldmina dorsal subuliforme en el dpice; 9) Apofisis del 16bulo mediano unidas
a la ldmina dorsal con un listén quitinoso, y 10) Estilos del coxito apicales,
cilindricos iy alargados.

Si se aplican estos caracteres a los 7 géneros presentes y se anota el niimero
de puntos concordantes, se obtiene el siguiente cuadro:

NTECOMAGCET Y S USRS b s e 8 puntos
Riftynehitomacerinus i sutiss SHEIEE G
NAINOIIACEr . I S S e e i
RIEynchifonz cersicantaC I . RS 4 HiliE
INETEIEEE | o & G ol B e b Ele g e R
IDTedyrhynchusEsmEEER R R e
(G CrISE A R el s S e A b

De este cuadro se desprenderfa que en la Regién Neotropical seria Meco-
macer el género que mds se aproximaria a la forma ancestral, mientras que en el
Hemisferio Norte lo serfa el género paledrtico Nemonyx. De todas maneras
resulta muy dificil establecer sobre estas bases un cuadro filogenético satisfac-
torio. Se llega a la impresién de que se trata de formas relictas de una fauna
primitiva. Asi como los representantes neotropicales han aumentado ostensible-
mente en Swdamérica en los ultimos afios, es de esperar que lo mismo suceda
en otras regiones una vez que se exploren mds asiduamente las faunas de Coni-
feras'y quizds también de Nothofagus. Doy a continuacién una clave de los
géneros, a la que incorporo los dos que me son desconocidos, Rhynchitoplesius
y Rhinorhynchus.

CLAVE DE LOS GENEROS DE NEMONYCHIDAE DEL MUNDO

1 (6) Labro con pilosidad mds o menos uniforme en todo el dorso. Coxas anteriores mds o
menos esféricas, no alargadas.

2 (5) Rostro bastante mds corto que el protérax. Las antenas alcanzan' al margen anterior
de los ojos con el 32 o 49 artejo funicular.

3 (4) Estilo del coxito de la hembra apical. Rostro sin estrangulacién en la base. Con vena
decurrente entre las venas anales 4 y 5. Tipo: Mecomacer scambus Kuschel. Chile, Ar-
gentina. !

Mecomacer Kuschel

4 (8) Estilo del coxito de la hembra no apical. Rostro estrangulado en la base. Sin vena de-
currente entre las venas anales 4 y h, Tipo: Rynchitomacer kuscheli Voss. Chile, Ar-
genting,

Rhynehitomacerinus  (Voss)
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5 (2) Rostro bastante mas largo que el protérax. Las antenas alianzan al margen anterior
de los ojos mds o menos con el 72 artejo funicular. Tipo: Rhynchitomacer eximius
Voss. Brasil. «

Rhynchitoplesius (Voss)

6 (1) Labro ciliado en el margen distal y generalmente con una o dos setas a cada lado.
Coxas anteriores alargadas, mds o menos conicas.

7 (14) Garras provistas de un diente interno.

8(13) Mandibulas falciformes,.largas, simples en el dpice.

9(10) Tarsos muy largos, también su 1ltimo artejo, el cual lleva garras con largos dientes..
Tipo: Nemonyx lepturoides (Fabricius) ., Eurasia.

Nemonyx Redtenbacher

10 (9) Tarsos normales, las garras con pequeiio diente interno.
11 (12) Escapo de las antenas grueso. Estilo del coxito muy pequeiio, bulbiforme. Tipo: Rhyn-
chitomacer flavus Voss. Chile, Argentina.

Rhynchitomacer Voss

12 (11) Escapo de las antenas delgado. Tipe: Rhiynorynchus zealandicus Sharp., Nueva Zelandia.
Rhinorhynchus Sharp

13 (8) Mandibulas cortas, bifidas en el dpice. Tipo: Nannomacer germaini (Voss). Chile,
Argentina.

Nannomacer Kuschel

14 (7) Garras simples, sin diente interno.
15 (16) Borde anterior del pronoto fuertemente emarginado. Las antenas medianas o proximal-
mente del medio. Diodyrhynchus austriacus (Olivier). Regién holdrtica.

Diodyrhynchus Germar

16 (15) Borde anterior del pronoto no emarginado. Las antenas insertas distalmente del medio,
Tipo: Cimberis attelaboides (Fabricius). Region holdrtica.

Cimberis des Gozis

Figs. 3-12. Mecomacer scambus Kuschel: 3. t;deago con apofisis, dorsal; 4. idem, lateral derecho;
5. porcion apical del edeago, dorsal; 6. idem, lateral derecho. M. ruficornis Kuschel: 7. edeago,
dorsal; 8. idem, lateral izquierdo; 9. porcién apical del edeago, dorsal. M. collaris (Voss): 10

edeago, dorsal; 11, idem, lateral derecho; 12. porcién apical, dorsal. Escala menor: 3, 4; escala
mavar: 5, 6, 9, 12; escala mediana: lo demis.

0.5 mm

0.5 mm
[11]
»
=
o
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NUEVAS ESPECIES Y LOCALIDADES PARA LA FAUNA CHILENO-ARGENTINA

Mecomacer scambus Kuschel, 1954. Figs. 3-6

Chile: Nahuelbuta (Pichinahuel); Malleco (Lonquimay, Liucura,
1.800 m., Rio Blanco); Cautin (Volcin Llaima, Parque Nacional de los Para-
guas, 1.400 m.).

Mecomacer collaris (Voss, 1952). Figs. 10-12.
Chile; Cordillera de Nahuelbuta (Pichinahuel, Caramavida); Malleco
(Rio Blanco, Icalma). Se encontraria en Arauvcaria araucana.

Rhynchitomacerinus kuscheli (Voss, 1952) . Figs. 13-14.

Chile: Cordillera de Nahuelbuta (Pichinahuel); Malleco (Termas de
Tolhuaca, Rio Blanco) ; Cautin (Volcin Llaima, Parque Nacional de los Para-
guas) .

Argentina: Neuquén (Lago Paimun).

La tnica localidad segura para esta especie €ra, hasta el presente, la
Cordillera de Nahuelbuta. Con los nuevos hallazgos se sabe que se encuéntra
también a ambos lados de la Cordillera de los Andes. El seiior Luis E. Pena
observo, en abril de 1955, que los conos masculinos de Araucaria araucana,
caidos al suelo en el Parque de los Paraguas, estaban llenos de larvas y tuvo la
amabilidad de enviarme de inmediato por correo un buen numero de conos
infestados que, puestos en cajas de crianza, han dado centenares de ejemplares
de Eisingius chusqueae (Bondar), Petalochilinae, y dos ejemplares de Rhynchi-
tomacerinus kuscheli, con lo cual ya estamos seguros quz esta especie vive
realmente en los conos masculinos de la Araucaria y que su distribucion geogrd-

fica debe coincidir mds o menos con la de dicho drbol.
1 ; 23 U :7

: ﬁz& u 20 ﬂ
Figs. 13-29. Rhynchitomacerinus kuscheli (Voss): 13. edeago, dorsal; 14. idem, lateral izquierdo.
Nemonyx lepturoides (Fabricius): 15. edeago con apéfisis, dorsal; 16. idem, lateral derecho; 17.
porcién apical del edeago, dorsal. N. canescens Erschoff-Solsky: 18. edeago dorsal; 19. porcién
apical; 2{) edeago, lateral derecho. Nannomacer germaini (Voss) : 21, edeago, dorsal; 22, porcion
apical; 23. edeago, lateral izquierdo. N wittmert Kuschel: 24, porcion apical del edeago, dorsal.
Diodyrhynelius b;tumadm LeConte; 25. edeago con apofisis, dorsal; 26. idem, lateral izquierdo;

27. porcion apical del edeago, dorsal. Cimberis elmigaum (LeConte) ; 28. edeago con apofisis,
dorsal; 29. idem, lateral izquierdo. Escala menor: 15, 16, 18, 20, 25, 26; escala mayor: lo demis.




Kusener.—NEMONYCHIDAE, BELIDAE Y OXYCORYNIDAE DE CHILE 239

Nannomacer germaint (Voss, 1952). Figs. 21-23, 34.

Chile: Linares (Conrdillera de Parral, Malcho, noviembre de 1956, cente-
nares de ejemplares, ‘L. E. Pena, leg.) ; Nuble (Cordillera de Chillin, localidad
tipica).

Nannomacer wittmery Kuschel, 1954. Fig. 24. .

Chile: Llanquihue (Volcin Calbuco, Rio Pescado, 200 m., 6 ej. del 22.
91956, en Saxegothaea conspicua, Kuschel leg.); Chiloé (Cerros de San Pedro,
550-600 m., 22 ej. del 10 al 15-11-1958, en Saxegothaea conspicua, Kuschel leg.).

Argentina: Rio Negro (Puerto Blest, localidad tipica).

Hemos logrado establecer la planta mesonera para esta especie, que es la
Taxdcea Saxegothaea conspicua, de la cual parece ser especifica, ya que no
la hemos podido obtener de Podocarpus nubigena, ni de Fitzroya cupressoides
ni de Pilgerodendron uviferum, que eran las Coniferas que crecian en los mismos
lugares. La hemos sacudido de ramas verdes y estériles. La especie se conocfa
anteriormente solo de Puerto Blest, Argentina; extiende ahora su drea también
a las provincias de Llanquihue y Chiloé, en Chile. :

Rhynchitomacer Voss, 1937 (= Stenomacer Kuschel, 1954. n. syn.)

Entre las seis especies nuevas del grupo Rhynchitomacer-Stenomacer hay '
algunas con caracteres intermedios que hacen desaparecer las principales dife-
rencias que habia entre ambos géneros, por lo que ya no se justifica la separacion
de Stenomacer. Segun toda apariencia Rhynchitomacer ha logrado independi-
zarse de las Coniferas y ha pasado a vivir a expensas de Nothofagus y probable-
mente, también, de otras Angiospermas. Con ese cambio de régimen han
aumentado sus posibilidades de supervivencia gracias a una mayor diversidad
ecologica y fisiolégica ofrecida por las nuevas plantas mesoneras, explicindose
quizds de esta manera la relativa abundancia de especies, que alcanzan en la
actualidad a 18, susceptibles de acrecentarse con nuevas cazas durante la estacién
primaveral. Las escasas diferencias especificas que presenta el lébulo mediano
del edeago parecen insinuar que el género se halla en plena evolucién, por mds
que pertenezca a un grupo muy primitivo de los Curculionoidea. Como en la
revision de la familia (Kuschel, 1954) se ha omitido la descripcién de ciertos
caracteres de importancia propios al sexo masculino, se llena el vacio en esta
oportunidad. Se hace, ademis, necesario dar una nueva clave para las especies,
computando esta vez la longitud de los ejemplares desde el margen anterior del
pronoto hasta el extremo de los élitros, sin incluir la cabeza, y considerando el
protérax ajustado a la base de los élitros.

CLAVE DE LAS ESPECIES DE Rhynchitomacer VOSS

1(18) Los puntos de los élitros irregularmente dispuestos, no forman estrias nitidas.
2 (5) Las coxas y los fémures negros o muy oscuros en su mayor parte.
3 (4) Negro. 2,95 mm. Neuquén (Arg.).

1. nigritus Kuschel

4 (3) Castafio rojizo, pro, meso y metasterno negros, los fémures negruzcos, sélo su dpice

A

rojizo. 3,05-3,30 mm. Neuquén (Arg.).

2. rufus Kuschel
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5 (2)
6 (11)
7 (10)

8 (9)

9 (8)

10 (7)

11 (6)
12 (17)
13 (14)

14 (13)

15 (16)

16 (15)

17 (12)

18 (1)
19 (26)

20 (25)
91 (24)

22 (23)

23 (22)
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Las coxas y los fémures palidos.

Elitros verdosos a los lados,

Rostro mds corto que el protérax. El tercer artejo del funiculo alcanza al margen
anterior de los ojos.

Rostro por lo menos 1,13 veces mis corto que el protérax. Frente entre los ojos 1,16
en el macho o 1,24 en la hembra veces mis ancha que el didmetro distal del rostro,
mids gruesa y densamente punteada, 8¢ tergito del macho con profunda impresién, su
margen apical truncado o ligeramente emarginado. 2,75-3,00 mm. Chile.

3. flavus Voss

Rostro 1,05 veces mis corto que el protérax. Frente entrg los ojos 1,33 veces mds ancha
en el macho que el didmetro distal del rostro, con punteado mis fino y espaciado.
80 tergito del macho con la impresién subapical apenas indicada, su margen distal re-
jondeado. 2,7 mm. Rio Negro (Arg).

4. wiridulus Kuschel

Rostro m4s largo que ¢l protérax. El tercer artejo del funiculo no alcanza al margen
anterior de los ojos. 3,00-3,55 mm. Isla Chilo¢ (Chile).

5. nitidus n. sp.

Elitros sin viso verdoso a los lados.

Los puntos de los élitros irregularmente distribuidos.

Rostro bastante mds corto que el protérax. El tercer artejo del funiculo alcanza al mar-
gen anterior de los ojos. 2,95 mm. Neuquén (Arg.).

6. luridus Kuschel

Rostro mucho mis largo que el protérax. El tercer artejo del funiculo queda distante
del margen anterior de los ojos.

Castafio oscuro. Las antenas alcanzan al margen anterior de los ojos con la base del
5 artejo funicular. 8,45 mm. Neuquén (Arg.).

7. fuscus (Kuschel)

Castafio claro. Las antenas alcanzan al margen anterior de los ojos con la base del 69
artejo funicular. 3,40 mm. Cautin (Chile).

8. vernus (Kuschel)

Los puntos de los élitros ordenados mds o menos nitidamente en estrias, 2,8-3,1 mm.
Neuquén (Arg.) .

9. rostralis n. sp.

Los puntos de los élitros ordenados en estrfas mds o menos perfectas, sobre todo las
dorsales.

Amarillo o castafio. Pubescencia uniformemente repartida en los élitros. Edeago quiti-
noso en la faz inferior.

Pubescencia de los élitros tendida. 89 tergito del macho sin carena transversal.
Pubescencia de los élitros de un solo color. Las tibias mds oscuras que los fémures, 8¢
tergito del macho sin impresién subapical o s6lo ligeramente indicada.

Rostro por lo menos 1.10 veces mds corto que el protérax, dsperamente punteado en
la base. Los pelos muy finos. 2,8-3,1. mm. Neuquén (Arg).

9. rostralis n. sp.

Rostro tan largo como el protérax, finamente punteado en la base. Los pelos gruesos.
3,0 mm. Chile.

10. errans n. sp.
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24 (21) Pubescencia cenicienta en las primeras interestrias impares, pardusca en las pares. Las
tibias més claras que los fémures. 8% tergito del macho con profunda impresién sub-
npical. 3,9 mm. Cautin (Chile).

11. cortesi n. sp.

25 (20) Pubescencia de los élitros semierecta. 82 tergito del macho con carena transversal. 2,95-
*3,15 mm. Llanquihue (Chile), Neuquén (Arg.).
12, puberulus n. sp.
26 (19) Negro. Pubescencia de los élitros solo en las interestrias. Edeago membranoso en la faz
inferior. 3,55 mm. Neuquén (Arg.).
13. apionoides n, sp,

Rhynchitomacer nigritus Kuschel,.1954. Figs. 35, 36.

4 : 89 tergito con profunda impresién subapical foveiforme; el margen
distal suavemente redondeado. Apice del tégmine escotado, no inciso en el medio.
Edeago esclerotizado en la faz inferior, el dpice ligeramente puntiagudo.

Rhynchitomacer rufus Kuschel, 1954.
. Argentina: Neuquén, Pucard, Parque Nacional de Lanin, 1 ¢ de oct,
1952, Schajovskoi leg. (en el Museo de La Plata).
Rhynchitomacer flavus Voss, 1937.
3: 8° tergito con profunda impresion subapical foveilorme, el dpice
ttuncado o ligeramente emarginado. Apice del tégmine escotado e inciso en el
medio. Edeago como en nigritus.

Rhynchitomacer viridulus Kuschel, 1954. Figs. 37, 38.
4: 89 tergito con la impresién subapical apenas indicada, el margen
distal redondeado. Edeago algo mds agudo en el dpice que en nigritus.

@U
34 42 / 4M
UAO UM. 46 —

Figs. 30-46. 30. forma general del tégmine de Mecomacer ruficornis Kuschel; 31. {dem de
Rhynchitomacer rostralis n. sp.; 32. idem de Nemonyx lepturoides (Fabricius); 33, idem de
Gimberis elongatus (LeConte); 34. idem de Nannomacer germaini (Voss). Rhynchitomacer
nigritus Kuschel: 35. dpice del tégmine; 36. edeago, dorsal. Rh. viridulus Kuschel: 37. edeago,
dorsal; 38, dpice del tégmine. Rh. nitidus n. sp.: 39. dpice del.tégmine; 40. edeago, dorsal.
Rh. fuscus (Kuschel): 41. edeago, dorsal; 42. dpice del tégmine. Rh. rostralis n. sp.: 43, edeago,
dorsal, Rh. cortesi n. sp.: 44. edeago, doxsal; 45. dpice del tégmine. Rh. apionoides n. sp.: 46.
edeago, dorsal. Escala menor: 30; escala mediana: 32,33; escala mayor: lo demiis.

e
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Rhynchitomacer nitidus n. sp. Figs. 39, 40.

& 9. Amarillo tirado al castafio, los élitros verdosos a los lados; el metas-
terno y el abdomen mds oscuros, a veces hasta negruzcos. Pubescencia tendida,
rala, mds densa en el escutelo y en el metepisterno.

Cabeza bastante fuertemente estrechada detrds de los ojos, los puntos
densos, aunque no tan tupidos como usual en el género, por lo tanto bastante
brillante. Frente entre los ojos 1,28 a 1,29 veces en los machos y 1,24 veces en la
hembra, mds ancha que el didmetro distal del rostro, un poco mis fina y menos
densamente punteada que la cabeza.

Rostro 1,09 a 1,18 veces en los machos y 1,11 veces en la hembra, mds
largo que el protérax, y 2,32 a 2,43 veces en los primeros y 2,35 veces en la segun-
da mas largo que su propio didmetro apical; moderadamente curvo, finamente
punteado. Los primeros artejos del funiculo son entre si como 15:16:15:14, como
12:18:18:12 y como 13:14:14:12, las dos primeras proporciones corresponden a
los machos, la otra a la hembra; las antenas alcanzan al margen anterior de los
ojos con la mitad del 4° artejo funicular en el macho mayor y con la mitad
del 5° en los otros dos ejemplares.

Protérax 1,06 a 1,10 veces en los machos y 1,17 veces en la hembid mas
ancho que largo, suavemente arqueado en los primeros, fuertemente en la tl-
tima. Los puntos algo mayores que en la cabeza, el tegumento permanece
brillante.

Elitros 1,45 a 1,47 veces mds anchos en los hombros que el protérax vy
1,90 a 1,98 veces mds largo que su propio ancho humeral. Los puntos irregu-
larmente «dispuestos, no se nota tendencia clara a formar estrias.

4: 8° tergito con débil impresion subapical; el margen distal redon-
deado. Edeago semejante al de wviridulus.

Lon.: 8,00 — 8,35 mm. (sin cabeza); lat.: 1,20 — 1,60 mm.

Chile: Isla Chiloé, Chepu, 2 & 3 y ¢ del 20 y 21-10-1958, sobre Notho-
fagus nitida, Kuschel leg.

Tipos: Holdtipo (4) y alétipo en mi coleccién, el pardtipo en el Museo
Britdnico.

OBsErRyACIONES: De las especies de rostro mds largo que el protorax, se
distingue por los élitros verdosos a los lados y el rostro proporcionalmente mds
corto. Los tres ejemplares fueron recogidos en el paraguas .entomolégico del
mismo ejemplar de Nothofagus nitida en dos dias consecutivos, junto a la pista
de aterrizaje. En una labor de ensanche de dicha cancha se habia cortado un
trazo del bosque dos semanas antes de la captura. Era un bosque mixto con
dominancia de Tepualia stipularis (tept), donde habia también numerosos
drboles de Nothofagus nitida y Podocarpus nubigena, sin Fascicularia bicolor
en las inmediaciones. Todos mis esfuerzos por capturar mas ejemplares durante
muchas horas, para conocer con centeza la planta mesonera, han sido vanos.

Rhynchitomacer fuscus (Kuschel, 1954) n. comb. (Stenomacer). Figs. 41, 42.
4 : 89 tergito con impresiéon poco profunda; el dpice truncado subemar-
ginado. Apice del tégmine emarginado. Edeago como en las Figs. 41-42.

Rhynchitomacer- rostralis, n. sp. Fig. 31, 43. .

& . Elitros, coxas iy fémures de un amarillo pardusco; cabeza, protérax,
la 'mayor parte de las tibias, los tarsos y las antenas de un castafio oscuro; el
rostro de un castafio rojizo; los esternos y el abdomen negruzcos. Pubzscencia
tendida, abundanite.
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Cabeza bastante encogida detrds de los ojos, gruesa y densamente pun-
teada. Frente entre los ojos 1,88 veces mds ancha que el didmetro distal del
rostro, gruesa y densamente punteada como en la cabeza.

Rostro 1,10 a 1,17 veces mds corto que el protérax y 2,08 a 12,23 veces
miés largo que su propio ancho distal, fuertemente curvo y con dos hileras de
puntos gruesos y profundos en la base hasta cerca de la insercién de las antenas,
formando algo asi como dos finos surcos, separados entre si por una fina arruga
y a cada lado por otra arruga. Los primeros artejos del funiculo son entre si
como 12:12:11:12, o como 12:10:10:12; el 32 no alcanza del todo a tocar el mar-
gen anterior de los ojos.

Protérax 1,03 a 1,06 veces mds ancho que largo, los lados moderada-
mente arqueados, el punteado grueso y muy denso.

Elitros 1,44 a 1,53 veces mds anchos en los hombros que el protorax y
1,81 a 1,84 veces mds largos que su propio ancho humeral. Los puntos mds bien
finos, con visible tendencia a ordenarse en estrias, sobre todo después de la
depresion del tercio basal.

Toda la faz inferior pubescente.

80 tergito sin impresién subapical, s6lo aplanado en esa parte; el margen
distal redondeado. Apice del tégmine inciso en el medio. Edéago como en la
Fig. 43.

Long.: 2,8 — 3,1 mm. (sin cabeza); lat.: 1,25 — 1,30 mm.

Argentina: Neuquén, Pucard, Parque Nacional de Lanin, 83 g & de oct.,
1952 iy 1955, Schajovskoi leg.

Tipos: Holotipo (4) y un pardtipo en mi coleccidn, el otro pardtipo
en el Museo de La Plata.

OBSERVACIONES: Se caracteriza por el rostro notablemente mds curvo y mds
punteado que en cualquier otra especie del género, por la frente muy densa-
mente punteada y por la coloracién. Los puntos de los élitros se ordenan bastante
mds en estrias que en flavus.

Rhynchitomacer errans, n. sp.

4. Elitros de un amarillo pardusco, protorax, tibias y tarsos castaiios, la
faz inferior negruzca, las coxas y los fémures mas o menos del color de los élitros.
Pubescencia tendida, bastante densa, los pelos notoriamente anchos en la base
y gradualmente angostados hacia el dpice.

Cabeza moderadamente estrechada detrds de los ojos, muy densamente
punteada. Frente entre los ojos 1,21 veces mds ancha que el didmetro distal del
rostro, menos dsperamente punteada que la cabeza.

Rostro exactamente tan largo como el protérax y 2,42 veces mds largo
que su didmetro apical, moderadamente curvo y punteado, la porcion distal
dilatada mds o menos en linea recta. Los primeros artejcs «el funiculo son entre
si come 12:14:12:12; las antenas alcanzan al margen antcrior de los ojos con la
mitad del 4° artejo funicular.

Protérax tan largo como ancho, suavemente arqueado a los lados, su
punteado muy denso, pero grueso, algo dspero, mate.

Elitros en los hombros 1,50 veces mds ancho que-€l protérax y- 1,82 veces
mds largo que su propia anchura humeral. Los puntos ordenados en su mayor
parte en estrias.

89 tergito sin impresion; su margen apical redondeado. Apice del tégmine
inciso. Edeago como en rostralis.
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Long.: 3,0 mm. (sin cabeza); lat.: 1,3 mm.

Chile: sin localidad precisa (probablemente de la provincia Bio Bio), 1 4.

Tipo: Holétipo (4) en mi coleccién.

OBSERVACIONES: Las estrias casi perfectas de los élitros, la pubescencia
densa y gruesa, el protérax tan ancho como largo y el rostro del mismo largo
que el protérax distinguen esta especie.

Rhynchitomacer cortesi, n. sp. Figs. 44, 45.

4 . Castafio muy oscuro, los fémures y las tibias de un amarillo pardusco,
la faz externa de los fémures oscurecida hacia el tercio distal. La pubzscencia
tendida, densa, los ojos bordeados de una corona de pelos cenicientos mds largos
y gruesos, el protérax con tres lineas cenicientas, una en el medio y la otra en
los margenes laterales; el disco elitral con pelos cenicientos en las interestrias
impares, sobre todo en la sutura, en las demds interestrias impares estdn un
tanto mezclados con pelos parduscos. _

Cabeza moderadamente constrenida detrds de los ojos, mate, con puntea-
do muy denso. Frente entre los ojos 1,36 veces mds ancha que el didmetro apical
del rostro, mate, con punteado muy denso.

Rostro 1,08 veces mds corto que el protérax y 2,38 veces mds largo que
su diimetro apical, fuertemente curvo, los puntos densos en el postrostro,
tanto en la faz superior como en la inferior, con excepcién de una linea mediana
lisa, con abundantes pelos en la zona punteada. Los primeros artejos del funicu-
lo son entre si como 12:15:14:14; las antenas tocan el margen anterior de los
ojos con la mitad del 4° artejo funicular.

Protérax 1,10 veces mds ancho que largo, los lados moderadamente
arqueados. El punteado sumamente denso, fino, de ‘ahi que el pronoto sea
mate.

Elitros en los hombros 1,43 veces mds anchos que el protérax y 1,70 veces
mas largos que su propia anchura humeral. Los puntos bastante finos, ordenados
en estrias casi perfectas.

89 tergito con profunda impresién foveiforme; el margen apical redon-
deado. Apice del tégmine inciso, el margen apical con pelos bastante largos y
numerosos fuera de los mechones largos. Edeago como en la Fig. 44.

Long.: 3,3 mm. (sin cabeza); lat.: 1,4 mm.

Chile: Cautin, 256 km. al SE. de Temuco, 1 & del 29-8-1954, R. Cortés,
leg.

Tipo: Holotipo (&) en mi coleccion.

'OBSERVACIONES: Esta singular especie es la tinica que presenta una pubes-
cencia de dos colores, una cenicienta y la otra parda. Sus estrias son ligeramente
menos perfectas que las de puberulus. Fue encontrada en la tierra en un campo
de trébol (Trifolium), sin otros drboles que Nothofagus oblicua. La especie la
dedico a mi estimado amigo y descubridor de ella, al ingeniero agrénomo Ral
Cortés.

Rhynchitomacer puberulus, n. sp. _

4 9. De un amarillo pardusco, los tarsos oscuros, a veces también el
rostro, la cabeza, parte del protérax, y el metasterno algo mds oscuros. Pubes-
cencia fina, densa, oblicuamente levantada en los élitros.

Cabeza suavemente constrefiida detrds de los ojos, densamente punteada.

Frente entre los ojos 1,20 veces en el macho y 1,13 a 1,15 veces en las hembras
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mids ancha que el didmetro distal del rostro, los puntos apenas menos densos
que en la cabzza.

Rostro 1,07 veces mids corto que el protérax en el macho y 1,00 a 1,03
veces en las hembras y 1,94 a 2,00 veces mds largo que su propio didmetro
distal. Los primeros antenitos del funiculo son entre sf como 11:14:10:12 en el
macho, 10:18:10:10 en la hembra de Frutillar y 12:14:12:12 en la hembra de
Paimun; las antenas alcanzan al margen anterior de los ojos ampliamente con
el tercer artejo del funiculo en el macho, con la mitad del 49 en las hemburas.

Protérax 1,08 veces mds ancho que largo en el macho, 1,10 a 1,15 veces
en las hembras, menos arqueado a los lados en el macho que en las hembras,
con punteado denso.

Elitros 1,46 a 1,47 veces mds anchos en los hombros que el protérax y
1,96 vecss mds largos que su propio ancho humeral en el macho, 1,85 a 1,90
veces mds largos en las hembras. Los, puntos relativamente gruesos, ordenados
en estrias casi perfectas, la estriola escutelar independiente.

89 tergito con una carena transversal que separa la porcion distal
esclerotizada de la basal membranosa, montada en el medio por un tubérculo;
el margen apical redondeado. Apice del tégmine emarginado inciso. Edeago
mds 0 menos como en fuscus.

Long.: 2,95 — 3,15 mm. (sin cabeza) ; lat.: -1,2 — 1,3 mm.

(Chile: Llanquihue, Frutillar, 1 ¢ del 18-9-1956, y 1 & del 23-9-1956,
Kuschel, leg. :

Argentina: Neuquén, Lago Paimun, 1 ¢ de octubre de 1955, Agiai, leg

Tipos: Holdtipo (&) y aldtipo en la coleccién del autor, un pardtipo
en el Museo de La Plata.

- Localidad del tipo: Frutillar, Llanquihue.

OBSERVACIONES: Especie muy notable tanto por su pubcscenma semierecta
como por la presencia de estrias elitrales casi perfectas y de carena transversal
en el 89 tergito del macho. La pubescencia semierecta s una caracteristica del
género Cimberis de la Regién Holdrtica, con la diferencia de que sus especies
tienen los pelos largos, rectos y rigidos, mientras que la nueva especie los posee '
cortos, muy finos y blandos. Los dos ejemplares chilenos fueron recolectados
en un bosque mixto con Nothofagus dmnbey:, pero sin Coniferas y sin Fascicu-
laria, uno fue capturado golpeando ramaje variado y el otro se obtuvo en los
selectores de hojarasca tamizada en el interior del boaque.

Rhynchitomacer apionoides, n. sp. Fig. 46.

4. Negro intenso, con densa pubescencia blanca tendida, la que le da al
gorgojo una coloraciéon plomiza a simple vista, muy semejante a la de las especies
de Apion de Nothofagus; alrededor de los ojos hay una corona llamativa de
pelos mds largos.

Cabeza moderadamente estrangulada detrds de los ojos, con punteado
denso a los lados, dejando en el medio una lfnea mds o menos lisa. Frente
eatre los ojos 1,25 veces mds ancha que el didmetro apical del rostro, con
ancha banda lisa en el medio y una depresién foveiforme.

Rostro 1,05 veces més largo que el protérax y 2,56 veces mds largo que
su propio didmetro distal, fuertemente curvo. El postrostro punteado.a los lados,
liso en el medio. Los primeros artejos del funiculo son entre si como 14:18:16:18;
las antenas tocan el margen anterior de los ojos con la mitad del 49 artejo
funicular.
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Protorax 1,08 veces mds ancho que largo, los lados suavemente arqueados.
El disco mate, con puntos muy densos y con una linea mediana lisa y glabra a
partir del cuarto basal hasta el dpice.

Elitros 1,52 veces mds anchos en los hombros que el protérax y 1,67 veces
mds largos que su propia anchura humeral. Los puntos grandes y profundos
ordenados en estrias perfectas y casi sulciformes, aunque se note uno que otro
punto ligeramente desviado. La pubescencia limitada a las interestrias.

89 tergito con profunda impresion subapical; el margen distal redondeado.
Auvice del tégmine inciso. Edeago membranoso en la faz inferior, el margen apical
redondeado con la punta muy reducida.

Long.: 3,55 mm. (sin cabeza); lat.: 1,55 mm.

Argentina: Rio Negro (Puerto Blest, 1 & del 26-11-1950, W. Wittmer, leg.

Tipo: Holotipo (4) en la coleccion del autor.

‘OBSERVACIONES: Es hasta el momento la especie mds aberrante del género,
no solamente por su talla mayor y los élitros relativamente cortos y convexos,
sino también por la coloracién general y la limitacién de la pubescencia elitral
a las interestrias, por la presencia de una linea lisa y glabra en el protérax,
que se contintia sobre la cabeza y la frente, por las estrias perfectas y profundas
y por la faz ventral del edeago membranosa. Se parece en vista dorsal tanto a
Apion que no habia notado su presencia al hacer la revision anterior de los
géneros.

Belidae

Todas las cinco especies chilenas de Belidae se conocen ya desde 1861.
A pesar del centenar de anos transcurridos desde entonces y de las multiples
excursiones y viajes por todo el paifs, no solamente no se ha descubierto ninguna
especie mds para la fauna chilena, sino que una de ellas, Callirhynchinus exqui-
situs, ni siquiera se ha vuelto a encontrar.

Distribucién geogrdfica de los Belidae (Figs. 1y 2).

Esta familia, de la cual atin mo se conocen fésiles, se limita en la actua-
lidad al Hemisferio ‘Austral. El grueso de sus géneros y especies estd en Australia
y Tasmania, los demds se hallan en Nueva Zelandia, Chile y Sur de Brasil.
Australia cuenta con seis géneros, de los cuales uno se extiende a Nueva Guinea
(Belus) y otro a Nueva Zelandia (Rhinotia). Nueva Zelandia tiene sélo tres
géneros, dos endémicos (Pachywrinus y Agathinus) y el tercero seria comun a
Australia. Los tres géneros de Chile son endémicos. Todas las nueve especies
de Homalocerus se han descrito de Brasil, hallindose dos de ellas también en
Paraguay (lyciformis y xixim) y tres en Misiones, rgentina (Iyciformis, nigri-
pennis y xixim).

Biologia

Tanto Trichophthalmus como Homalocerus parecen desarrollarse en he-
lechos (Filices) . Dos especies de las tres del género Dicordylus viven en Coni-
feras. En Nueva Zelandia se han observado adultos de Pachyurinus y Adgathinus
alimentdndose también de Coniferas. Una especie de Belus, en cambio, se ha
criado de Bassia, Dicotiledénea de la familia de las Sapotdceas. Aunque €stos

. escasos datos parecen indicar una alimentacién bastante variable (helechos,
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coniferas, dicotiledéneas), es harto significativo el hecho de que, por lo menos,
algunas especies de este grupo ciertamente antiguo se alimentan aun hoy de
plantas vasculares inferiores.

Relaciones de los géneros chilenos entre si y con los de otras regiones
zoogeograficas.

Por més que me falten algunos géneros de Australia, estimo de intercs refe-
rirme a las semejanzas y diferencias que se pueden descubrir entre los repre-
sentantes examinados.

ManpiBuLAs: Pueden separarse claramente dos grupos, de acuerdo con la
forma de las mandibulas. Uno las tiene mds o menos uniformemente convexa
hasta el mismo margen apical, de modo que el tercer diente, o diente apical,
queda distal y sélo un poco mds ventralmente que el diente mediano; aqui
pertenecen Rhinotia, Belus, Trichophthalmus y Homalocerus, reunidos en la
tribu Belini. El segundo grupo, en cambio, tiene el diente apical retraido por
debajo del segundo diente, de modo que observadas las mandibulas dorsalmente
queda invisible el diente apical; aqui quedan ubicados Pachywra, Pachyurinus,
Callirhynchinus, Dicordylus, Agathinus y muy probablemente los restantes tres
géneros, que me son desconocidos, a saber Agnesioris, Cyrotyphus y Lebus, todos
los cuales constituyen la tribu Pachyurini*.

PALPOS MAXILARES: Estos apéndices de las maxilas pueden tener cuatro
artejos o solo tres, segin tengan o no palpigero. Palpos con tcuatro artejos
(1 + 3) exiten en Rhinotia, Pachyura, Pachyurinus, Callivhynchinus 1y Discordy-
lus (Agnesiotis y Cyrotyphus segiim Thompson) . Palpos con tres artejos (0 + 3)
tienen Belus, Trichophthalmus, Homalocerus y Agathinus.

PREMENTON Y PALPOS LABIALES: La pieza apical del labio (braementum) de
los Curcuionoidea, separada generalmente mediante una sutura nitida, no se-
ria homdloga a la de muchos otros Coledpteros, que se denomina mentén (men-
tum); esta pieza corresponderia a los estipites fusionados, mientras aquélla
a los palpigeros soldados. Distalmente de la insercién de los palpos se observa
una porcion bastante desarrollada, que se engancha gradualmente hacia el dpice
en los géneros Rhinotia, Pachyura, Pachyurinus y ademdas Pachyurini; en Belus
v Belini americano s6lo existe una puntita entre las inserciones de los palpos.
Por otra parte los palpos son normales en todos los géneros, menos en Trichoph-
thalmus y Homalocerus, en que sus artejos estan fusionados en una pieza con-
siderablemente reducida.

Serie de grinulos en el borde dorsal de fémures y tibias. La presencia de
una hilera de granulos en el borde dorsal de los fémures y tibias (en éstas fu-
sionados mds o menos en una quilla), sobre todo en el par mediano y posterior
de patas, parece ser un cardcter ancestral, faltando tan solo en Pachywra, Pa-
chywrinus y Gallirhynchinus.

# Estimo de gran interés reproducir algunas lineas de dos cartas recibidas de Mr. R. T. Thompson, British Mu-
seum, quen tuvo la extrema-deferenciz de examinar algunas especies y comunicarme unas cuantas notas que s6lo
en parte he podido aprovechar para el presente trabajo, por haber llegado algo tarde. “19th may 1959. . . Pachyu-
ra minima Blackburn [Australia] has the same wing venation as Pachyurinus, although A, is longer. In P. vestita
Pascoe [Australia] the venation agrees with australis except that Ax is more or less incomplete. This species has
toothed femora and the sides of the head diverge posteriorly. In P. metallica Pascoe [N. Zelandia] and albicoma
Broun [N. Zelandia] and probably in the other species (except stictica Broun), A is absent.’’. **29th may 1959. . .
I have checked the key to the Pachyurini as far as I can, also the tribal chayacters of the mandibles and hind
femora. In Pachyura minima Blackburn the hind femora fall short of the posterior margin of the second ven-
trite. T find that- Agnesiotis and Cyrotyphus both key out with Dicordylus, but I cannot find any reliable' cha-
racters for separating these genera. I enclose rough drawings of the wings. Both have the maxillary palp 4-seg-
mented, but in Cyrefyphus the basal segment is very short and more or less concealed. Pachyura vestita Pascoe
[Australia] has a tothed dorsal ridge on tibiae 1-3 and femora 2-3; the femora are toothed below (as in all
Dicordylus and Agathinus) and Cu is shortened apically It therefore must he placed near Dicordylus.”
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LONGITUD DE LOS FEMURES POSTERIORES: Fémures cortos que solo pasan la
primera sutura de los ventritos poseen los Belini; fémures largos que alcanzan
por lo menos la segunda sutura de los ventritos tienen los Pachyurini (excepto
Pachyura minima Blackburn, segin Thompson).

VENACION ALAR: La venacién es de las mds primitivas dentro de los Cur-
culionoidea por la presencia de 5 anales, de una vena trasversal entre A, y Ay y
de una vena decurrente que une Ay con A,. Todas estas venas se hallan integra-
mente presentes en los Belini, en Pachyura y Callivhynchinus. Ay es abreviada
(ademds Agnesiotis y Cyrotyphus, segun Thompson). La cubital se prolonga
en la base y separada por tanto de A, en Pachyurinus, Dicovdylus y Agathinus
hasta casi tocar el margen alar en los Belini de Australia, Pachywra, Pachyurinus
y Callirhynchinus; esta vena queda distante de dicho margen en los Belini ame-
ricanos, en Dicordylus y Agathinus (ademds en Agnesiotis [y Cyrotyphus, segtin
Thompson) . La venacién tan diferente entre Pachyura australis Hope (lig. 50)
de Australia y Pachyura stictica Broun y rubicunda Broun de Nueva Zelandia
(fig. 51) me ha movido a una separacién genérica, pues por lo que he podido
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Figs. 47-49. Ala izquierda de 47, Rhinotia haemoptera Kirby: 48, Belus sp.; 49. Trichophthalmus
miltomerus (Blanchard) .
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comprobar hasta el momento, la venacién es bastante constante dentro de un
mismo género, al menos en base del material de que dispongo. Las comunica-
ciones de Mr. Thompson, reproducidas al pie de pdgina mds arriba, obligardn
desde luego a un examen mds minucioso, ya que algunas especies no se ajustan
a las definiciones de los géneros como se conciben aqui, sea porque se han
tomado en un sentido demasiado restringido, sea porque esas especies merecen
nuevas entidades genéricas. Asi p. ej.: Pachyura minimg Blackburn de Austra-
lia, presenta Ay abreviada y sus fémures posteriores no alcanzan al margen pos-
terior del 29 ventrito. Pachyura vestita Pascoe, también de Australia tiene Ay
mds ‘o menos incompleta y una hilera de grénulos en los fémures y tibias. Por
otra parte P. metallica Pascoe y albicoma Broun de Nueva Zelandia carecen del
todo de Aj. ;

Comparando las tres figuras de los Belini (lig. 47-49) llama la atencion
que la porcién apical membranosa del ala es ostensiblemente mis desarrollada
en Trichphthalmus (y Homalocerus) que en Rhinotia y Belus. De vez en cuan-
do hay células anales.y otras divergencias que no son ni siquiera especificas,

52

Tigs. 50-52. Venacién alar en 50. Pachyura australis Hope; 51, Pachyurinus sticticus (Broun) n.
g.; 52. Qallirhynchinus exquisitus (Fairmaire & Germain).
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sino individuales. Los icaracteres de importancia genérica se han senalado
arriba.

Ahora bien, considerando los caracteres anotados, no cabe ninguna duda
que la presencia de una cubital larga y de 5 venas anales completas es ancestral,
lo mismo que el tipo de mandibulas descritas arriba para Belini, cuatro artejos
en los palpos maxilares y la serie de granulos en fémures vy tibias. El inico gé-
nero que posee todos estos caracteres a la vez es Rhinotia. Me ha parecido
conveniente distribuir los géneros en dos categorias, por lo menos con rango de
tribus, para expresar mejor las afinidades de los géneros entre si.

Ambas tribus deben ser muy antiguas, pues cada una tiene represen-
tantes en Australia, Nueva Zelandia y Sudamérica. La reduccién de-artejos en
los palpos maxilares se ha operado sin duda independientemente en cada ca-
tegorfa, lo mismo que la reducciéon de la cubital. Es curioso que la larva de
Belus tenga palpos maxilares de 4 artejos, mientras que el adulto solo 3. En
relaciéon con los Pachyurini deben considerarse como ancestrales también los
palpos maxilares 4-articulados y la presencia de grdnulos seriados en [émures
y tibias. Estos caracteres los posee solamente Dicordylus, pero es posible que
los tengan también uno o mds de los tres géneros australianos que me son des-
conocidos y que muy probablemente pertenecen a la misma tribu (segin Thomp-
son también Agnesiotis y Cyrotyphus compartirian estos caracteres) .

Los tres géneros chilenos estin bastante distanciados entre si, aunque
dos pertenezcan a la misma tribu. Trichophthalmus es Belini y estd estrecha-
mente relacionado a Homalocerus por la reduccién de los palpos labiales, por
la posicién de las coxas anteriores, que quedan mds cerca del margen posterior
que del anterior del protérax, por las antenas insertas mds cerca de la base y
por la venacién alar; mas el género chileno tiene ojos con pelos entre las
facetas, un cardcter extraordinario para Curculionoidea (que se registra tam-
bién en los Nemonychidae) . Dicordylus demuestra alinidades con Agathinus de
Nueva Zelandia por su venacién alar, por la presencia de grdnulos en fémures
y tibias y carencia de brillo metélico, mientras que Callivhynchinus con Pachyu-
ra por su venaciéon alar, por falta de los granulos en fémures y tibias y por el
tegumento con brillo metdlico.

Estructura del edeago

El edeago es bastante diferente segin la tribu.

Belini. Las ldminas ventral y dorsal del l6bulo mediano estan parcial-
mente soldadas, sin sutura visible, formando tubo; s6lo en la porcién basal y
apical quedan separadas. La lémina ventral es truncada en la base, con reborde
trasversal quitinoso en los géneros australianos, tiene cierta entrada membra-
nosa, sin reborde quitinoso, en los americanos. La ldmina dorsal no se prolon-
ga en una larga punta aguda en el dpice, sino que es anchamente redondeada
en Belus y géneros americanos, 0 mds angosta con dpice truncado en Rhinotia.
Las apofisis basales se desprenden de la ldmina dorsal proximalmente de la
base del 1ébulo mediano en Rhinolia y Belus, con muy ligero apoyo en una
angosta y larga apdfisis del éngulo superior de la ldmina ventral; esas apofisis
se desprenden distalmente de la base del l6bulo mediano y se aplican ancha-
mente en la apdfisis gruesa del angulo superior de la ldmina ventral en Trichoph-
thalmus y Homalocerus. La base de la ldmina dorsal es emargilnda €n arco en-
tre las apdfisis en los dos pumems géneros, es mds o menos incisa en los dos
ultimos. Las apo6fisis son mucho mds largas que el cuerpo del 16bulo mediano y
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mas o menos filiformes en Rhinotia, son moderadamente anchas y mds cortas
que el cuerpo en Belus, son muy anchas y mucho mds cortas que el cuerpo del

54

Figs. 53-54. Venacion alar en 53. Dicordylus marmoratus (Philippi) ; 54. Agathinus tridens
(Fabricius) .

16bulo mediano en los géneros americanos. EL saco interno con largo flagelo,
no mas largo que el cuerpo del 16bulo mediano en los géneros americanos, por
Jo menos tan largo como cuerpo y apofisis juntos en los australianos; la pared
interna del saco invaginado con espiculos; en Rhinotia la pared se refuerza
ademds mediante una gruesa barra quitinosa. El tégmine indiviso en el dpice,
corto, sin setas; el dorso hacia la base membranoso, no o apenas esclerotizado
en los géneros australianos, visiblemente quitinizado en los americanos.

Pachyurini. Lo que se dird vale solo para Dicordylus y Agathinus, pues
de los demds géneros no poseo machos. Las ldminas ventral y dorsal no se suel-
dan en ninguna parte para formar tubo. La ldmina ventral con refuerzo qui-
tinoso en la base y con apofisis en el dngulo basal superior; su porcién apical
es simple en Agathinus, sagitiforme o con ganchos en Dicordylus. La lamina
dorsal es en su mayor parte membranosa, generalmente con dos porciones ais-
ladas (en Dicordylus marmoratus hay una especie de tenia mds o menos qui-
tinosa que las une), una apical, prolongada en punta aguda y larga, otra basal,
de la cual-se desprende la rama dorsal de las apolisis basales, cuya otra rama
nace del dngulo superior de la ldmina ventral. Ambas ramas se fusionan en
una apdfisis moderadamente larga y ancha en Agathinus, €n una apofisis muy
corta y muy ancha en Dicordylus. El saco interno membranoso, con un esclerito
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terminal que no es propiamente flageliforme, sino un tubo fino, quitinoso, con
curvatura apical y prolongado en corto filamento membranoso. T.a porcién

56

Tigs. 55-56. Venacion alar en 55. dgnesiotis pilosulus Pascoe; 56. Cyroiyphus fascicularis Pascoe
(Ambas figuras adaptadas de dos croquis enviados por R. ‘I Thompson) .

dorsal del tégmine muy prolongada, indivisa en el dpice, con la membrana ba-
sal en el dorso mitidamente quitinizada.

CLAVE PARA LOS GENEROS DE BELIDAE

1 (8) Faz dorsal de las mandibulas mds o menos uniformemente convexa hasta el mismo
margen distal, de modo que, observadas las mandibulas desde arriba, el diente apical
queda situado mds distalmente que el diente mediano. Los fémures posteriores cortos,
no alcanzan el margen posterior del 29 ventrito. A, siempre entera. & &: lébulo me-
diano tubuloso; las apofisis con una sola rama basal; el saco interno con largo flagelo.
Tipo: Belus Schonherr.

Belini n. trib.

2 (5) Antenas submedianas. Palpos labiales normales, con sus artejos bien diferenciados. Cu
prolongada hasta muy cerca del margen. Australia.

3 (4) Palpos maxilares con 4 artejos. La mayor parte de los artejos de las antenas deprimidos,
ensanchados. A; y J tan oscuras como las demds venas. ‘Tipo: Rhinotia haemoplera Kirby.

Rhinotia Kirby

4 (3) Palpos maxilares con 3 artejos. Los artejos de las antenas mds o menos cilindricos. A;
v J mds palidas que las demds venas. Tipo: Belus semipunctatus (Fabricius).

Belus Schonherr

5 {2) -Antenas sub-basales. Palpos labiales con los artejos fusionados en una pieza muy pegque-
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fia. Cu abreviada en el dpice, distante del margen. América.
Ojos con algunos pelos entre las facetas. Chile. Tipo: Trichophthalmus miltomerus
(Blanchard) . :

Trichophthalmus Kuschel
Ojos sin pelos entre las facetas. Brasil. Tipo: Homalocerus lyciformis (Germar) .
Homalocerus Schonherr

Faz dorsal de las mandibulas convexa solo hasta el diente mediano, el diente apical
retraido y situado ventralmente, de modo que, observadas las mandibulas desde arri-
ba, el diente apical queda invisible. Los fémures posteriores largos, pasan el margen
posterior del 29 ventrito*. A; entera o abreviada. & §: lébulo mediano no tubuloso,
su faz dorsal es membranosa; las ap6fisis con dos ramas en la base; el saco interno sin
flagelo, sino con un esclerito largo, tubuloso, sinuoso en el dplce. TlpO. Pachyura Hope.

Pachyurini n. trib.

Fémures y tibias de las patas medianas y posteriores sin hilera de grdnulos en el borde
superior®*, Palpos maxilares con 4 artejos. Apice del rostro con dos puntas agudas.
Cu larga; A, entera o abreviada en la base. ' !

Apice de los élitros no terminado en diente agudo. Elitros mds o menos paralelos, caidos
a los lados verticalmente hasta cerca del dpice. Metasterno no inflado en el medio, s6lo
un tanto convexo. A, entera o abreviada en la base. Australia y Nueva Zelandia.
Alas con A, entera, A, y A; unidas por una vena transversal mds o menos larga. Australia.
Tipo: Pachyura australis Hope.

Pachyura Hope

Alas con A, abreviada en la base A, y Ay unidas un corto trecho directamente entre si,
sin vena transversal o éstas apenas indicada. Nueva Zelandia. Tipo: Pachyura stictica
Broun.

Pachyurinus n. g.

Apice de los élitros terminado en diente agudo. Elitros oblongo-elipticos, sus costados
caidos oblicuamente hacia los lados a partir del 49 basal. Metasterno inflado notable-
mente en el medio detrds de las coxas medianas. A, entera, transversal larga. Chile
Tipo: Callyrhynchinus exquisitus (Fairmaire et Germain) .

Callyrhynchinus Kuschel

Fémures y tibias de las patas medianas y posteriores con hilera de grdnulos en el borde
superior, fusionados en las tibias en una carena. Apice del rostro sélo levemente emar-
ginado en el medio, no terminado en dos puntas. Palpos maxilares con 4 6 3 artejos.
Cu corta; A, abreviada en la base.

Palpos maxilares 4—articulados. Chile, Australia.

Tibias no denticuladas en su borde interno. Chile. Tipo: Dicordylus binotatus (Phi-
lippi) .

Dicordylus Lacordaire
Tibias internamente denticuladas. Australia.

Apice de los élitros redondeados.
Base de los élitros truncada. Tipo: Agnesiotis pilosulus Pascoe,

Agnesiotis Pascoe

e

* cf. Pachyura minima Blackburn.
*cf Pachyura vestita Pascoe.
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20 (19) Base de los ¢litros sinuosa. Tipo: Cyrotyphus fascicularis Pascoe.

Cyrotyphus Pascoe

21 (18) Apice de cada élitro con gruesa prolongacién (Posicién probable de este género) . Tipo:

Lebus blandus (Faust) .
Lebus Lea

22 (15) Palpos maxilares 3—articulados. Nueva Zelandia. Tipo: Agathinus tridens (Fabricius).

Agathinus Broun

GENEROS Y ESPECIES DE CHILE
Trichophthalmus Kuschel
Trichophthalmus Kuschel, Rev. Chil. Ent. 1955, 4:275.

Pertenece a la tribu Belini. Sus ojos. provistos de pelos es un cardcter
exclusivo en toda la familia. Al crear el género no conocia otro caso de ojos
peludos. Mientras tanto he observado que todos los géneros de Nemonychidae
poseen igualmente pelos en los ojos, brevisimos casi siempre, aunque en Rhyn-
chitomacer, Diodyrhynchus y sobre todo en Cimberis pueden ser también mds
o menos largos. En lo demds concuerda Trichophthalmus con Homalocerus
de Brasil. Comprende una sola especie.

Trichophthalmus miltomerus (Blanchard) Fig. 49, 57-61.
Homalocerus miltomerus Blanchard, in Gay Zool. 1851, 5:306, lim. 22:3. Bondar, Rev.
R. Janeiro, 1947, 18:274, 275.
Trichophthalmus miltomerus, Kuschel, Rev. Chil. Ent. 1955, 4:275.

Especie variable con respecto a la coloracion de las patas y de la pubes-
cencia. Todos los ejemplares de Valdivia al Norte, mds de una veintena, tienen
los fémures y casi siempre también las tibias rojas, con excepcién de Ja serie
de grdnulos que se mantienen negros, en cambio entre los 10 especimenes que
poseemos de Osorno al Sur, solamente uno presenta los fémures (y las tibias)
rojas. En el 4rea nortina es frecuente la pubescencia amarilla y mds densa que
hasta el momento mo se observa en la Zona Sur.

Acerca de su biologia muy poco se sabe. El Dr. Edwyn P. Reed asegura
haber cazado gran numero de ejemplares en las frondas de Blechnum chilense
en Refaca, cerca de Valparafso. Por mds que yo haya examinado y sacudido en
multiples ocasiones a lo largo del territorio dicha plantas y otros helechos,
s6lo en una oportunidad logré obtener un ejemplar de un helecho del género
Polystichum. Los demds ejemplares los he obtenido principalmente en las flo-
res de diversos arbustos y drboles, de Eucryphia cordifolia (Eucryphiaceae), Pi-
tavia punctata (Rutaceae) y Baccharis sphaerocephala (Compositae). Es pro-
bable que las larvas se desarrollen en helechos (Filices) y que los adultos visi-
ten flores. Vive desde la latitud 32°59’ hasta 49°10’, solo cerca del litoral en el
drea norte, también hacia el interior en el sur.

Chile. Valparaiso: Refaca, 11 ej. de octubre 1932, en Blechnum chilense,
E. P. Reed leg; El Salto, 3 ej. del 27-11-1940. Maule: Constitucion, Las Cafas,
2 ej. del 13-12-1956, en flores de Pitavia punctata, G. Kuschel leg. Malleco:
Angol, 1 ej. del 21-11-1942, M. Rojas leg. Valdivia: sin localidad exacta, 2 ej.
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Osorno: 10 km. al E de Puyehue, 1 ej. del 24-1-1951, Ross & Michelbacher leg;
Puyehue, Golgol, 1 ej. del 8-11-1957, L. E. Pefa leg. Llanquihue: Frutiller, 3 ej.
del 27-12-1948 y 2-3-1956, en flores de Eucryphia cordifolia, y 2 ej. de marzo de
1945 en flores de Baccharis sphaerocephala, G. Kuschel leg. Aisén: Lago Buenos
Aires, Rio Murta, 1 ej. del 26-1-1956, en Polystichum sp., G. Kuschel leg.
Magallanes: Isla Wellington, Puerto Edén, 1 ej. del 30-11-1958, sacudido de
Nothofagus nitida, G. Kuschel leg. Varios ejemplares mads sin localidad.

Argentina. Lago Nahuelhuapi; Rio Foyal, 2 ej. del 29-11-1950, W. Witt-
mer leg.

Callivhynchinus Kuschel
Callirhynchinus Kuschel, Rev. Chil. Ent. 1955, 4:275.

Es realmente notable que este género presente mayores alinidades hacia
Pachyura de Australia que hacia Dicordylus, el segundo género chileno de la
misma tribu Pachyurini. Ademas de las diferencias indicadas en la clave se
distingue por la regién humeral muy poco saliente a los lados en relacién con
el protérax, por los élitros dilatados detrds de la zona humeral, por las tibias
anteriores denticuladas y por las tibias anteriores y medianas provistas de
mucrén en las hembras.

Callivhynchinus exquisitus (Fairmaire et Germain), Fig. 52.
Homalocerus exquisitus Fairmaire et Germain, Col. Chilensia 1861, 2:6.
Dicordylus amoenus Pascoe, Journ. Linn. Soc. London 1871, 11:176.
Callirhynchinus exquisitus Kuschel, Rev. Chil. Ent. 1955, 4:275.

[Parece que los pocos ejemplares que hay en los museos tienen una misma
procedencia. Ignoro quién los ha recogido y de qué lugar de Chile provienen.
Sospecho que esta especie extraordinaria y hermosa fue recolectada por Ger-
main en la Cordillera Andina de las provincias Nuble o Bio{Bio. Desde enton-
ces no se ha vuelto a encontrar. Long. 7.5-8.0 mm. (sin cabeza) .

Chile: sin localidad definida, 2 ejemplares hembras de la Coll. ChevroiaZ,
Museo de Estocolmo, uno retenido para mi coleccion.

Dicordylus Lacordaire

Dicordylus Lacordaire, Gen. Col. 1863, 6:522, 523. Bovie, in Wytsman Gen, Ins. 1909.
9111, 12,

Este género pertenece a la tribu Pachyurini iy, como ya se ha destacado
mds atriba, demuestra afinidades evidentes con Agathinus de Nueva Zelandia
(y probablemente atin mds con Agnesiotis y Cyrotyphus de Australia). Las tres
especies que incluye son mds bien comunes en las colecciones y por su forma
general y ornamentacién uno de los elementos mds llamativos de la fauna cur-
culiénica chilena. Aunque bien distintas entre si, poseen el cardcter comun de
una macha o anillo de pelos condensados en el medio de cada élitro. El dimor-
fismo sexual externo se manifiesta principalmente en las tibias, cuya curvatura
y transformacién del dpice suelen ser sorprendentes, sin paragon en Agathinus.

El género se distribuye desde la uprovmcm de Valparaiso hasta el sur de
Aisén (Lago Buenos Aires) .



256 INVESTIGACIONES ZOOLOGICAS CHILENAS

He observado las larvas de Dicordylus marmoratus en el interior de ra-
mas delgadas o medianamente gruesas, moribundas o secas, de la parte superior
de la copa de Fitzroya cupressoides (alerce), en drboles de 40 o mds metros
de altura y de mds de 2.000 anos de edad. Probablemente por la estacion algo
avanzada, fines de febrero, solo logré encontrar dos larvas que desafortunada-
mente he debido criar para obtener los adultos y conocer la especie. Pasan la
ninfosis en las mismas ramas en una cdmara especial. Las larvas de las otras
dos especies no se han descubierto hasta el presente. En una oportunidad he
visto pequefios arbolitos, de un metro o un poco mis de altura en el interior
de un bosque denso, de Podocarpus nubigena con pequeilas colonias de Dicor-
dylus annulifer, que comian dvidamente la corteza de las ramas tiernas hasta
el tejido meristemdtico. Casi todos los arbolitos mostraban danos del mismo
tipo, no asi las ramas de los drboles viejos o grandes. Apenas se tocaban las
plantas, se soltaban los gorgojos de las ramitas y cafan al suelo. De dichas ob-
servaciones se desprende que las dos especies mencionadas del género se crian
en Coniferas. Un problema bastante serio plantea D. binotatus por habitar
también dreas libres de toda Conifera. El senor Luis E. (Pefia recogié en una
ocasiéon un ejemplar adulto en las cercanfas de Santiago en las hojas de
Kageneckia oblonga (Rosaceae Spiracoideae), hallindose el arbolito en plena
floracién. Considero, sin embargo, mas probable que al estado larval viva
en el interior de Ephedra (Gnetinae), también Gimnosperma y comun en los
parajes donde la especie ha sido encontrada repetidas veces.

CLAVE DE LAS ESPECIES DE Dicordylus LACORDAIRE

1 (4) Pronoto granuloso. Elitros subparalelos hasta el medio, los lados del dorso gruesamente
punteados desde el callo humeral, su dpice no terminado en punta aguda. Las tibias
posteriores de los machos con una carena subapical en el margen inferior; el edeago de
los mismos con ganchos en el dpice. El margen lateral de los élitros de las hembras,
frente al término del tercer ventrito, sin modificacién.

2 (3) Pronoto sin lineas longitudinales. Elitros con mechones de pelos negros.

1. binotatus (Philippi)

3 {2) Pronoto con tres lineas longitudinales claras. Elitros sin mechones.

2. marmoratus (Philippi)

4 (1) Pronoto sélo finamente punteado. Elitros naviculares, estrechados visiblemente desce el
callo humeral, del cual se desprenden dos costas romas con punteado sumamente fino.
el dpice con una o dos puntas agudas. Las tibias posteriores de los machos sin carena
en el margen inferior; el edeago de los mismos sagitiforme en el dpice. El margen
lateral de los élitros de las hembras, frente al término del tercer ventrito, mis o menos
bruscamente estrechado.

3. annulifer (Philippi)

1. Dicordylus binotatus (Philippi). Figs. 70-71.
Rhinotia binotate Philippi, An, Univ. Chile, 1859, 16:1085.
Homalocerus balteatus Fairmaire et Germain, Col. Chilensia 1860, 1:6.
Dicordylus ithycerioides Lacordaire, Gen. Col. 1863, 6:523 (nota), lim. 72:3.
Dicordylus luctuosus Pascoe, Journ. Linn. Soc. London 1871, 11:176.

Con los caracteres sefialados en la clave basta para identificar la especie,
que es la que ocupa el drea mds boreal del género. Las tibias posteriores del
macho son moderadamente curvas, con una carena subapical que termina distal-
mente en forma brusca; el espolén externo es laminiforme en el mismo sexo,
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con dos puntas divergentes ¢én dngulo extendido (180°). Philippi, en la descrip-
cién original, ha invertido los sexos.

Es posible distinguir dos razas geogrilicas, con rango de subespecies, una
del drea norte, de las provincias Valparaiso y Santiago, caracterizada por su
aspecto harinoso y la mancha de los élitros mayor, como por los puntos meno-
res; la otra es del drea sur, de Linares a Bio Bio, mds oscura debido a la escasez
de pelos blancos, su mancha elitral es menor en general y los puntos de los
élitros son mds gruesos. La pubescencia tendida de la primera raza se compone
en su mayor parte de pelos blancos y amarillentos; la de la segunda de pelos

bﬁt? 59 60 63 64 65

l 62
@ 58 61

Figs. 57-65. Trichopthalmus miltomerus (Blanchard) : 57. edeago, dorsal; 58. idem, porcién

apical; 59. idem, lateral izquierdo; 60. tégmine, dorsal; 61. idem, lateral. Dicordylus annulifer

(Philippi) : 62. y 64. fémur y tibia de la subespecic del drea norte; 63. y 65. idem de la sub-
especie del drea sur (a. annulifer) . Escala mayor: 57 a 61; escala menor: 62 a 65.

1 mm
1 mm

blancos y negros, con ausencia total o casi total de pelos amarillentos. A la
subespecie del norte le corresponde el nombre de Philippi, a la del sur muy
probablemente el de Fairmaire y Germain. Como no se dan localidades precisas
en la mayor parte de las descripciones, no es posible resolver este problema ni
anotar los cambios de la sinonimia sin examinar los tipos. De todas maneras
se trata de una sola especie, cuya segregacion en dos razas geogrificas es cierta-
mente interesante, por lo que la he mencionado, pero de importancia secunda-
ria. Long.: 9-14 mm. (sin cabeza) .

ssp. binotatus: Chile. Valparaiso: Quillota, 2 ej. de octubre 1897, Paul-
sen, leg. Santiago: Cordillera de los Andes (“in subandinis prov. Santiago”),
3 €j., R. A. Philippi, leg.; ‘La Obra, 1 ej. de octubre 1952, Ramirez, leg.; Ca-
nelo, 6 ej. de 1-12-1945, 14-11-1948, 12-11-1952, Ramirez, leg., y 1-12-1946,
I.. E. Pena, leg.; Los Maitenes, 1.200 a 1.400 m., 1 ej. del 18-10-1954, L. L.
Pefia, leg.; El Alfalfal, 1.400 m., 1 ej. del 12-10-1954, sobre Kageneckia oblonga,
L. E. Pefia, leg.; Melocotén, 1 ej. del 25/27-9-1954, L. E. Peiia, leg.; Guayacin, 1
ej. del 2-12-1952, T. Ramirez, leg; Cordillera de la Costa, Alhué, 1 e¢j. del
8:12-1947, L. E. Pefa, leg.

ssp. balteatus (?): Chile. Linares: Cordillera de Parral, Malcho, 6 ej.
de oct., nov. y dic., 1956, enero y febrero 1958, Peiia-Rivera, leg. Nuble: Cordi-
llera de Chilldn, 1 ¢j. de 1899, Germain, leg., 1 ej. de 1903; Recinto, 5 ej. de
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nov. 1952, dic. 1953 y enero 1955, Pena-Rivera-Solis, leg. Bio Bio: Cordillera
de Pemechue, 1 ¢j. de 1894, Germain, leg.

2. Dicordylus marmoratus (Philippi) . Figs. 53, 68, 69, 72, 73, 74.

Rhinotia marmorata Philippi, An, Univ. Chile, 1859, 16:1087.

Homalocerus albidovarius Fairmaire et Germain, Col. Chilensia 1860, 1:6.
Dicordylus heilipioides Lacordaire, Gen. Col. 1863, 6:524 (nota) .

Dicordylus marmoratus, Bovie, in Wytsman Gen. Ins. 1909, 91:12, Lim,. f. 14.

(=151 87

Tigs. G6-74. Dicordylus annulifer (Philippi): 66. edeago, dorsal; 67. idem, lateral derecho.
D. marmoratus (Philippi): 68. edeago con las apofisis, dorsal; 69. idem, lateral izquierdo; 72.
tégmine, dorsal; 73. idem, lateral; 74. posicién del edeago durante la cépula. D. binotatus (Phi-
lippi) : 70. edeago, dorsal; 71. idem, lateral derecho. La misma escala para todas las figuras.

Las tibias posteriores del macho son mids curvas que en binotatus, la
carena subapical menos elevada y gradualmente rebajada hacia ambos extremos;
el espolén externo es mayor que el interno, curvo, mds grueso, pero no lami-
niforme.

Habita una extension bastante mds vasta que binatatus, sin que se
noten diferencias dignas de mencionarse entre las poblaciones. Long.: 7,5 —
18,0 mm. (sin cabeza).

iChile: Curic6: Los ‘Queiies, 1 ej. del 24-4-1957, L. E. Pena, leg. Linares:
Cordillera de Parral, Malcho, 6 ej. de oct. y mnov. 1956 y enero 1958, Pefia-
Rivera, leg. Nuble: Cordillera de Chillin, 33 ¢j. de 1899, Germain, leg., 1 €j.
de dic. 1892, Paulsen, leg.; Los Cipreses, Rio Diguillin, 1 ej. del 20/25-11-1951,
L. E. Pena, leg. Bio Bio: Cordillera de Pemehue, 10 ej. de 1894, Germain, leg.,
1 ej. de enero 1896; Paulsen, leg., sin localidad exacta, 4 ej. 1893/4; Paulsen-v.
Kiesling, leg. Arauco: Cordillera de Nahuelbuta, Caramdvida, 1 ej. del 23/31-
12-195%; L. E. Pefia, leg., Butamalal, 1 ej. del 10/20-1-1959; L. E. Pefia, leg.
Llanquihue: Volcén Calbuco, Rio Pescado, 200 m., 2 ej. de febrero 1956, criados
de larvas en ramas mds o menos scecas de Fitzroya cupressoides, G. Kuschel, leg.
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3. Dicordylus annulifer (Philippi). Figs. 62-67.
Rhinotia annulifera Philippi, An. Univ. Chile 1859, 16:1086.
Homalocerus argus Fairmaire et Germain, Col. Chilensia 1860, 1:6.
Dicordylus pupillatus Pascoe, Journ. Linn. Soc. London 1871, 11:175, 1dm. 6:1.
Dicordylus annuliferus, Bovie, in Wytsman Gen. Ins. 1909, 91:12, Iim. £. 15.

TLos machos se caracterizan ‘por falta de carena subapical en el borde
inferior de las tibias posteriores, las hembras por el margen elitral visiblemente
contraido frente al extremo del tercer ventrito. Vive desde 36°15/ hasta 46927".

Como en D. binotatus se distinguen dos buenas razas geogrificas, con
rango de subespecies, a las que no les puedo dar nombres delinitivos hasta que
no se examinen los tipos de Paris y Londres: 1) una raza boreal, que posee en
ambos sexos no mas de 10 granulos en los fémures posteriores, cuyos machos
tienen los fémures posteriores inermes y considerablemente hinchados y de forma
bien diferente a la de los fémures medianos, y las tibias posteriores extraordina-
riamente curvas como en semicirculo, con el dngulo apical interno prolongado
de manera muy notable por el espolén externo hipertrofiado; cuyas hembras
tienen en el margen externo frente al extremo posterior del tercer ventrito un
diente; 2) una raza austral (forma tipica), que posee un nimero minimo de 11
eranulos en los fémures posteriores; los machos tienen fémures posteriores mayo-
res que los medianos, pero mds o menos de la misma forma general que éstos y
provistos siempre de dientes, sus tibias son mucho menos curvas, s6lo algo mis
que en marmoratus, y la modificacién del dngulo apical interno es menos noto-
ria; las hembras carecen muy a menudo de los dientes en el margen lateral
de los élitros frente al extremo posterior del tercer ventrito. Long.: 8,5—12,0
mm. (sin cabeza).

ssp. del drea norte: Chile. Linares: ‘Cordillera de Parral, Malcho, 1 ej. de
enero 1958, Pefa-Rivera, leg. Nuble: Cordillera de Chilldn, 4 ej. de enero
1893, Ossa, leg., 8 ¢j. de 1899; Germain, leg., :Atacalco, 600 m., 3 ej. del 23-11-
1951 y 22-1-1955, IL. E. Pefia, leg. Bio-Bio: Santa Bdrbara, 1 ej. del 8-2-1959,
.. E. Peiia, leg., sin localidad precisa, 1 ej. de 1893/4, v. Kiesling, leg.

ssp. del drea austral (a. annulifer): Chile. Bio-Bio: Cordillera de Peme-

hue, 4 ej. de sept. a dic. 1896, Paulsen, leg., 18 ej. de 1894; Germain, leg., sin
localidad exacta, 2 ej. de 1893/4, Paulsen, leg. Arauco: Cordillera de Nahuel-
buta, 1.200 m., 1 ej. del 13-1-1942, M. Cerda, leg.; Caramivida, 2 ej. del 25/31-
12:1953 y 1/10-1-1954, L. E. Pefia, leg. Valdivia: Corral, 1 ej. (Holotipo), R. A.
Philippi, leg.; Llancacura, 1 ej. del 4-1-1957, sobre Podocarpus saligna, G. Kus-
chel, leg., sin localidad exacta, 2 ej. Lanquihue: Maullin, 1 ej. del 18-2-1941,
Barros, leg.; Los Muermos, 5 ej. del 19-1-1951, Ross & Michelbacher, leg. Aisén:
Lago Buenos Aires, Rio Murta, 18 ej. del 26 y 27-1-1956, sobre Podocarpus
nubigena, G. Kuschel, leg.

Oxycorynidae

Esta familia es también una de las mds primitivas de los Curculionoidea
por su conjunto de caracteres y una de las mds notables por la dispersion dis-
continua de sus géneros o grupos genéricos. Por lo mismo, ha despertado cierto
interés entre los entomélogos. Dos son las contribuciones de mayor trascendencia
del ultimo tiempo, una de Voss (1953), quien diera a conocer el primer repre-
sentante fésil de la familia del dmbar del Biltico, perteneciente a un género
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que aun subsiste hoy dia en la regién oriental (Melrioxena), la otra de Marshall
(1955), al describir los primeros géneros de la regién etidpica (Afrocorynus e
Hispodes). '

A raiz de cierta critica que estampara Marshall en relacion a la especie
f6sil, que a mi juicio fue objetiva y justa, Voss se sintié estimulado a dar una
vision general de la familia en un trabajo ulterior (1957). Confieso sincera-
mente que lamento la aparicién de este’ articulo por el cimulo de desaciertos
cientificos que contiene. Soy el primero en reconocer que los Oxycornynidae
albergan elementos tan distintos que bien merecen una subdivision, mas hacerla
solamente en base de caracteres tan circunstanciales como la contigiiidad o
separacion de las coxas anteriores, o la presencia de garras libres o soldadas, sin
hacer un estudio integral de las piezas bucales, de la venacién alar, de la estruc-
tura de los Organos sexuales y de otras caracteristicas, no veo cémo se puede
dar un cuadro filogenético aproximado de las categorias superiores, ni entiendo
cudl es ese afin de crear nuevas tribus sobre géneros que ni siquiera se han
visto. Ese proceder es hoy mds que nunca del todo anticientifico y merece una
enérgica protesta por abuso de atribuciones y falsificacion de hechos concretos.
A dicha falta grave contra métodos cientificos se suma esta otra, que encontra-
mos en el mismo trabajo, en que Voss “ha descubierto” que los Oxycornydae
poseen el cardcter extraordinario de tarsos con [ artejos, propiedad que se ha-
bria observado en muy pocos (Curculionidae hasta la fecha. Esa caracteristica
descubierta por ¢l también en Allocorynus (género sinénimo de Rhopalotria)
lo ha movido finalmente a reivindicar su ubicacién sistemdtica entre los Oxy-
corynidae en contraposicién a la opinién de Marshall. La subdivisién cldsica
de los Coledpteros en cualquier tratado de entomologia del siglo pasado en
cuatro grupos de familias se basaba en la férmula tarsal, a saber: Pentamera,
Heteromera, Cryptopentamera y 'Cryptotetramera. Las familias que hoy se acos-
tumbra llamar Phytophaga o Phytophagoidea tienen la caracteristica comun de
tarsos criptopentdmeros, es decir, que en realidad poseen 5 artejos, s6lo que
el 4 es muy reducido, inmévil en la base del 5 y generalmente oculto en los
16bulos del 39. Toda vez que el tercer artejo tarsal es entero y muy estrecho y la
insercion del siguiente es apical o subapical, el cuarto artejo se proyecta mds
alld del tercero y se hace visible. Cuando este pequefio artejo merecia una men-
cién especial en mis trabajos, me he referido a él bajo la denominacién de
“criptotarsito” para evitar confusiones, ya que hay autores que escriben cuarto
artejo, cuando se refieren al dltimo, o 52 u oniquio. Los tinicos Curculionoidea
que hacen excepcion a esta regla son hasta el momento tan sélo los tres géneros
agrupados en la familia Proterhinidae (Aglycyderidae), que son criptotetrd-
meros (‘pseudotrimeros’ dice Crowson) .

Distribucién geografica

La mayor parte de los géneros, entre los cuales se hallan los que ostentan
los caracteres mds primitivos, habitan regiones extratropicales. La mayor diver-
sidad se encuentra en la regiéon neotropical con 6 géneros, 4 sudamericanos y
2 centroamericanos. En Suddfrica hay dos y en la regién oriental sélo uno. El
total de las especies conocidas no pasa de la treintena. Esta distribucién confirma
a las claras que se trata de un grupo muy antiguo que se extendia sobre un
drea mucho mds amplia, quedando con los cambios de clima y vegetaci6n res-
tringido a las pocas zonas que hoy puebla (Figs. 1y 2).
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Rhopalotria slossoni (Schaeffer) en flores y frutos de Zamia integrifolia
(Zamiaceae, Cycadinae); las especies de Oxycraspedus en Araucaria araucana,
probablemente en los conos; Alloxycorynus bruchi (Heller) en Ombrophytum
(Balanophoraceae, [Dicotyledones Monochlamydeae); Hydnorobius hydnorae
(Pascoe) e H. parvulus (Bruch) en Prosopanche (Hydnoraceae, Dicotyledones
Dialypetaleae) ; las especies de Metrioxena en frutos de Palmae y Afrocorynus
asparagi Marshall en Asparagus (Liliaceae).

Por la antigiiedad del grupo, que ha tenido sin duda su mayor desarrollo
en el Mesozoico, v por la extrema dificultad que formas recientes pasen a vivir a
expensas de Gimnospermas, es de presumir que Rhopalotria y Oxycraspedus
han conservado los hdbitos nutricios de las formas ancestrales de la familia y
que los restantes géneros s6lo han sobrevivido gracias a su cambio oportuno de
régimen. El hecho que dos géneros vivan en Monocotiledéneas y que, por lo me-
nos, otros dos se alimenten de Dicotiledéneas indica cierta plasticidad en sus
componentes, confirmando nuestra presuncién que los Oxycornynidae deben
haber sido abundantes en remotas épocas geoldgicas, para dejarnos hoy sélo
unas pocas formas relictas sin claras afinidades entre si, si no son aquellas que
nos demuestran sus caracteres comunes de familia. Por mds que las Balanofo-
raceas e Hidnordceas no estén mayormentz relacionadas unas a otras, siendo
una familia del orden Santalales (Monochlamydeae) y la otra del orden Poly-
carpicae (Dialypetaleae), sin embargo son semejantes en sus 6rganos vegetativos,
carentes de clorofilo, muy gruesas y carnosas, pardsitas en raices de drboles o
arbustos.

Relaciones de los géneros

Una vez mds estamos constrefiidos en nuestras consideraciones a un nu-
mero limitado de géneros, faltindonos Parallocorynus, Afrocorynus e Hispodes.

P1ezas nucaLEes: Por lo que puede observarse, sin montaje especial, los
palpos maxilares tienen 4 artejos (incluyendo el palpigero) y los labiales, 3; en
Oxycorynus se reducen estos ultimos de manera apreciable. Llama la atencién
la abundante pilosidad en labio y maxilas, particularmente en Rhopalotria y
Metrioxena. El postmentén es muy alargado.

ANTENAS: A ellas se ha referido Voss von profusién de detalles, exagerando
en parte su importancia. E1 niumero normal de artejos funiculares es de 7 para
todos los Curculionoidea, pudiendo ser menos, pero en rigor nunca mis. El
total de artejos es de 12, uno para el escapo, 7 para el funiculo y 4 para la maza,
en que los dos tltimos de ésta quedan por lo general tan fusionados que no, o
apenas, pueden distinguirse como tales. El primer artejo de la maza, de por
si ya flojamente articulado al resto de ella en estos séres primitivos, suele ser
angosto y del todo o muy semejante al ltimo antenito del funiculo, por lo que
el funiculo se compone en apariencia de 8 y la maza sélo de 3 artejos. Este es el
caso en los géneros mo americanos y en Oxycorynus. Es igualmente variable
la articulacién entre el 20 artejo de la maza (o 10 de las antenas) y los dos
ltimos. Basado en la floja articulacién de estos artejos, cre¢ Voss sobre Oxyco-
rynus bruchi Heller el género Alloxycorynus, que es vdlido'no por los caracteres
dados, sino por varios otros que daré en su lugar.
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SUTURAS GULARES: Dos suturas nitidas y separadas se observan solamente
en Oxycorynus; estas suturas son borradas en los demds géneros sudamericanos
y en Meirioxena. Hay una sola sutura nitida en Rhopalotria.

CoxAs ANTERIORES: Las coxas son completamente contiguas en Oxycorynus,
Hydnorobius y Alloxycorynus, son casi contiguas en Rhopalotria, son amplia-
mente separadas en Oxycraspedus, Metrioxena, Afrocorynus e Hispodes.

PaTAs: El margen superior de los fémures medianos y posteriores con una
hilera de granulos en Oxycorynus, Hydnorobius, Alloxycorynus y Rhopalotria;
una hilera semejante se encuentra tarnbién en el canto dorsal de las tibias corres-
pondientes, donde los grdnulos pueden fusionarse en tal forma en una carena
que ya no se reconocen como, tales (Oxycraspedus y Metrioxena). Las tibias llevan
en el dngulo apical interno dos espolones en Oxycraspedus y Rhopalotria, un
solo espolén, transformado en mucrén, en Oxycorynus, Hydnorobius y Alloxy-
corynus, son totalmente inermes en Metrioxena. El primer artejo tarsal, inclu-
yendo su pedinculo, es mds largo que el 22 en los géneros con mucrdn, es mds
o menos del mismo largo en Rhopalotria, es mds corto en Oxycraspedus vy
Metrioxena.

EriTros: Estrias perfectas solo presenta Oxycorynus; los puntos son comple-
tamente desordenados en Rhopalotria, en los demds géneros se nota clara ten-
dencia de ordenarse longitudinalmente. Costas bien formadas se registran en
dlloxycorynus, Hydnorobius y Metrioxena.

Aras: Las anales 4 y 5 y la vena decurrente entre ellas estdn siempre pre-
sentes, s6lo que A; puede estar parcialmente reducida y muy pdlida. Las otras
anales varfan en numero segin el género, pero siempre estan aisladas, no unidas
ni entre si ni con Cu o Ay. Todas las tres estdn presentes en Oxycorynus, Hydno-
robius y Alloxycorynus, falta A; en Oxycraspedus, faltan A, y A; en Rhopalotria
y Metrioxena. La vena transversal, entre R y M (o r-m) falta solamente en Me-
trioxena. La M es alargada proximalmente, pero en Rhopalotria solo aparece
en el punto de insercién de r-m; en Melrioxena se aproxima notablemente a la
Cu’ uniéndose a ésta proximalmente de su dngulo distal.

ArMADURA GENITAL: El tégmine es grande, ancho en el dpice y ligeramente
emarginado en Oxycorynus, su dpice es angosto, trucado redondeado o sub-
agudo en los demis géneros examinados (me faltan machos de Alloxycorynus y
Metrioxena); las apolisis basales cortas y brevemente unidas en el dpice. El 16bu-
lo mediano se compone de ldmina ventral y dorsal, separadas en toda su longitud
en todos los géneros, menos en Oxycraspedus, donde se fusionan en un tubo curvo
carente de suturas laterales. Las apofisis nacen de la ldmina dorsal, son conti-
guas o aun fusionadas y se curvan hacia la faz inferior, sélo en Rhopalotria son
finas y ampliamente separadas desde la base. El 89 esternito no dividido a lo
largo. El espiculo gastral parece faltar en algunos géneros, en otros en rudimen-
tario. [Los coxitos de las hembras son bastantes anchos, su estilo en muy breve,
litero-apical.

Esta disparidad de caracteres en los seis géneros examinados no conduce
ni puede conducir a ningin cuadro filogenético satisfactorio, por cuanto se ba-
sa en el estudio de unos pocos sobrevivientes de una fauna que fue con toda
evidencia abundante en otros tiempos. Sin embargo;, no es dificil darse cuenta
que Metrioxena, unico género realmente tropical, no presenta el mayor numero
de caracteres primitivos por las caracteristicas de su venacion alar (falta de r-m
y de Ay v Ay y fuerte reduccion de Aj) y falta total de espolones y mucrones en
las tibias (que, en cambio, tienen cojinetes, una adaptaciéon admirable para

sostenerse en superficies lisas). Rhopalotria esta en condiciones semejantes, esto
r
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€s, queda aislado de los demds géneros; lo propio vale para Oxycraspedus. Los
tres géneros restantes de la fauna sudamericana son los tinicos que revelan afi-
nidad mds estrecha.

Posiciéon de Rhopalotria Chevrolat (= Allocorynus Sharp n. syn.)

Agradezco al Dr. René Malaise, Estocolmo, la oportunidad que me brin-
dara de examinar la especie de Chevrolat, sobre la cual creara el género Rho-
palotria, puesto ya por ¢l entre los Oxycorynidae. Por identidad genérica entre
Rhopalotria (1878) y Allocorynus (1890), éste debe pasar a sinonimia. Rhopa-
lotria dimidiata Chevrolat es muy semejante a Rhslossoni (Schaeffer) por su co-
loracién, pero el punteado es visiblemente mds fino en aquélla. El género com-
prende por ahora tres especies, una de Cuba, otra de Florida y la tercera de M¢-
xico. Por la afinidad extrema de las tres especies es mds o menos seguro que
todas ellas viven en Zamidceas.

La posicion e este género dentro de los Oxycorynidae se discute en la
introduccién. Si los Oxycorynidae mantienen su rango de familia, que desde
el punto de vista filogenético evidentements lo merecen, Allocoryninae conser-
va su categoria de subfamilia.

CLAVE DE LOS GENEROS SUDAMERICANOS

1 (2) ‘libias con 2 espolones, sin mucrén. Coxas anteriores separadas. Margen lateral del
‘pronoto crenado. Alas con 4 venas anales. Edeago con las ldminas ventral y dorsal
soldadas en tubo. Chile. Tipo: Oxycraspedus minutus (Philippi) .

1. Oxycraspedus Kuschel

2 (1) Tibias con mucrén, sin espolones. Coxas anteriores contiguas. Margen lateral del pro-
noto liso. Alas con 5 venas anales. Edeago con las liminas ventral y dorsal separadas
en toda su longitud.

(6) Elitros con costas, sin estrias bien constituidas. Angulos anteriores del pronoto no pro-
longados en diente en los machos.

4 (5) Tibias anteriores con carena dorsal. Tarsos cortos, el 29 artejo francamente transversal

Coxas posteriores aproximadas, apenas mds separadas que las medianas. Argentina,
Brasil. Tipo: Oxycorynus hydnorae Pascoe.

(4]

2. Hydnorobius n. g.

5 (4) Tibias anteriores sin carena. Tarsos largos, el 29 artejo no transversal. Coxas posteriores
i varias veces mds scparadas que las medianas. Argentina, Bolivia. Tipo: Adlloxycorynus
bruchi (Heller) .

3. Alloxycorynus Voss

6 (3) Elitros sin cortos, con 8 estrias perfectas. Angulos anteriores del pronoto prolongados
en diente en los machos. Brasil, Bolivia, Argentina. Tipo: Oxycorynus melanocerus
Chevrolat.

4. Oxycorynus Chevrolat

1. Oxycraspedus Kuschel

Oxycraspedus Kuschel, Rev, Chil. Ent. 1955, 4:309,

Especies fuertemente deprimidas, Ojos salientes, gruesamente granulados,
Funiculo de las antenas con 7 artejos; la maza compuesta por un artejo basal
flojamente articulado al resto, alargado, mds o menos tan largo como los dos
ultimos artejos del funiculo juntos, mucho mds ancho que éstos y con pubescen-
cia diferente, y por tres artejos en conjunto oblongo-aovados, con una sola sutura
entre ellos perfectamente visible. Las suturas gulares separadas, pero borradas.
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77

Figs. 75-77. 75. Venacion alar en Oxycraspedus cribricollis (Blanchard); 76. proceso intercoxal
del primer ventrito en Hydnorobius hydnorae (Pascoe) n. g.; 77. idem en Alloxycorynus bruchi
(Heller) .

Pronoto suave y anchamente impreso en el medio, con canto marginal
crenulado a los lados.

Elitros paralelos, anchamente planos o subplanos en el disco, sin costas
y sin estrias, pero los puntos en gran parte alineados; los epipleuros mds o menos
horizontales, extendidos hasta el dpice de los élitros.

'Las coxas anteriores tan separadas como las medianas. El primer ventri-
to detrds de las coxas tan largo o mds que el 2°. Los fémures relativamente del-
gados, poco hinchados, los anteriores mas anchos que los demds, todos son un
tanto dsperos, pero sin tener una verdadera hilera de grdnulos en el dorso. Las
tibias con dos pequenos espolones en el dngulo apical interno, su canto dorsal ca-
riniforme. El primer artejo tarsal mds corto que el 29, éste bilobulado, el 3¢ pro-
fundamente partido y el tltimo se proyecta moderadamente mas alla del 3%

Venacién: r-m presente; M proximalmente alargada; A; ausente, A. Yy
A, abreviadas en la base y separadas, la primera mds larga que la segunda; Aj
y Aj; distantes entre si, unidas por una vena decurrente.

Tégmine grande, cubre en reposo el edeago, se estrecha suavemente hacia
el dpice, el cual es redondeado-subagudo, con finos pelos en el margen distal.
El 16bulo mediano es un perfecto tubo curvo, sin separacién en limina ventral
y dorsal, cuya superficie dorsal quitinoza avanza distalmente tanto como la ven-
tral. Las apofisis son enteramente dorsales, contiguas, ligadas entre si por una
membrana, tan largas o mds que el cuerpo del edeago, cuya curvatura contintan.

Tipo del género: Oxycraspedus minutus (Philippi)

OBsErVACIONES: Este género, en apariencia semejante a los otros géneros
sudamericanos, se aparta mucho de ellos por otra configuracién de las antenas,
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por el margen lateral del pronoto crenado, por la separacion de las coxas ante-
riores, por la presencia de espolones en las tibias, por la brevedad del primer vy
ltimo artejo tarsal, por la ausencia de A; en las alas y por las dos liminas del
edeago completamente soldadas que forman un tubo. Viven en Araucaria arau-
cana, presumiblemente en los conos. El dimorfismo sexual se manifiesta moto-
riamente en el rostro y en el desarrollo de los tubérculos o crestas frontales.

CLAVE DE LAS ESPECIES DE Oxycraspedus KUSCHEL

1(2) Tibias anteriores con largos cilios en el margen inferior en ambos sexos. 6,8-84 mm. (sin
cabeza) .

1. eribricollis (Blanchar{]).
2 (1) Tibias anteriores sin cilios largos.

3(4) Pronoto y élitros con algunos pelos escamiformes blancos, tendidos. Machos de rostro
sin expansion distalmente de las antenas y frente sin cuernos. 3,0-4,3 mm. (sin cabeza) .

2. minutus (Philippi)

4(3) Pronoto y élitros sin pelos escamiformes. Machos de rostro con expansion distalmente
de las antenas y de frente con largo diente divergente a cada lado. 4,5-59 mm. (sin
cabeza) .

3. cornutus n. sp.

1. Oxycraspedus cribricollis (Blanchard) Fig. 75, 78, 79, 83, 84.
Oxycorynus cribricollis Blanchard, in Gay Zool. 1851, 5:311, lim, 22:5.
Oxycorynus cribricollis, Heller, Wien. Ent. Zeit. 1911, 30:6.
Oxycraspedus cribricollis, Kuschel, Rev. Chil. Ent. 1955, 4:309.

4 9. Castafio uniforme. Cabeza alargada, divergente hacia la base, grue-
samente punteada. Frente entre los ojos con profundo surco mediano y con un
tubérculo agudo a cada lado junto al ojo, el cual no cubre parte del ojo en vis-
ta dorsal y es algo mayor en el macho que en la hembra. '

Rostro desde el margen anterior de los ojos hasta el borde distal del epis-
toma 1,60 veces en el macho y 1,07 veces en la hembra mds corto que el pro-
torax y 2,16 a 2,25 veces en el macho y 4,21 veces en la hembra mds largo que
su propio didmetro distal, algo dilatado hacia ambos extremos. Los puntos re-
lativamente grandes, que confluyen en parte en finos surcos longitudinales, so-
bre todo en la mitad basal; en los machos con tuberculillos hacia los lados.

Protérax 1,20 a 1,27 veces en los machos y 1,36 veces en la hembra mds
ancho que largo, con la mayor anchura en el tercio basal, de lados arqueados,
mds rdpidamente convergentes hacia la base que hacia el dpice y proyectado
un tanto distalmente hacia los lados de la cabeza. El tercio central del pronoto
aplanado o ligeramente deprimido, los puntos gruesos y en esta porcién en gran
parte mds distantes entre si que el didmetro de un punto. El margen lateral
nitidamente crenulado-dentado.

Elitros 1,19 a 1,25 veces mds anchos en el medio que el protérax y 1,60
a 1,16 veces mads largos que su propia anchura, El disco es casi plano, con una
leve impresién longitudinal por dentro de la zona humeral. Los puntos son mis
pequerios que los del pronoto y sus intervalos son mds o menos tan grandes como
los puntos en la regién mds cercana a la sutura,

La separacién de las coxas anteriores es algo mayor que el didmetro de
la maza antenal. La distancia de las coxas anteriores de la base del prosterno
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iguala un didmetro medio de las pretibias y del margen anterior distan tres
didmetros. Los fémures con finas arrugas trasversales y pequeiias granulaciones,
no ordenadas dorsalmente en hilera. Las tibias anteriores con pelos largos casi
perpendiculares a su eje en el borde inferior.

El edeago tubuloso tiene a cada lado del dpice una drea membranosa.

Long. 6,8-8,4 mm. (sin cabeza); lat. 3,0-3,8 mm.

Chile. Malleco: Cordillera de Lonquimay, Pino Hachado, 1.800—2.000
w, 2 8 & yl ¢ del 5/10-1-1959, en bosque de Araucaria araucana, L. E. Pe-
nia leg.

OBSERVACIONEs: Es la especie mds grande del género; fue la primera des-
crita y la wiltima redescubierta. El tipo conservado en Paris es macho y fue has-
ta el momento el tnico ejemplar en las colecciones. Los élitros tienen algunos
pelos mds largos, ordenados en flojas hileras junto a costas muy ligeramente
insinuadas, pero no son escamiformes como en O. minutus (Philippi).

2. Oxycraspedus minutus (Philippi). Fig. 80, 81, 85.
Oxycorynus minutus Philippi, Ent. Zeit. Stettin 1864, 25:365.
Oxycorynus minutus, Heller, Wien. Ent. Zeit. 1911, 30:6.
Oxycraspedus minutus, Kuschel, Rev. Chil, Ent. 1955, 4:309.

3 ¢. Castafio claro u oscuro. Los lados de la cabeza, el pronoto y los
¢litros con pelos escamiformes tendidos blancos, en estos ultimos mds concen-
trados en la regiéon humeral.

Figs. 78-82. Oxycraspedus cribricollis (Blanchard): 78. cabeza y protérax; 79. tibia y tarso an-
teriores. O. minutus (Philippi): 80. cabeza y protérax; 81. antena. O. cornutus n. sp.: 82. ca-
beza y protérax, Todas las figuras del sexo masculino.

Cabeza subparalela, muy densamente punteada. Frente entre los ojos con
surco mediano y con los lados junto a los ojos algo levantados y ligeramente
ensanchados cubriendo en vista dorsal un poco los ojos. Rostro 1,33 a 1,50 veces
mds corto en los machos y tan largo hasta 1,06 veces mds largo que el protérax
en las hembras, 2,5 a 2,6 veces en los machos y 4,00 a 4,10 veces en las hembras
mds largo que su propio didmetro apical. En los machos es muy densamente
punteado, mate, con granulaciones; en las hembras es brillante y menos pun-
teado. ]
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Protérax 1,88 a 1,40 veces mds ancho que largo, los lados un tanto si-
nuosos. El tercio mediano es plano o suavemente deprimido, con punteado
denso. El margen lateral es muy finamente crenado.

Elitros 1,25 a 1,87 veces mds anchos que el protérax y 1,67 a 1,80 veces
mas largos que su propia anchura. El disco casi plano, con una impresion lon-
gitudinal oblicua por dentro de la zona humeral. Los puntos en el medio son
mds grandes que los del pronoto y sus intervalos son menores que el didmetro
de un punto.

Las coxas anteriores un poco menos separadas que las medianas. Toda
la faz inferior con punteado bastante denso. Las tibias anteriores sin cilios.

El edeago semejante al de O. cribricollis (Blanchard).

Long. 3,0—4,3 mm. (sin cabeza); lat. 1,3—1,9 mm.

Chile. Arauco: Cordillera de Nahuelbuta, Pichinahuel, 1.200 m., 8 ej.
de febr. 1956, dic. 1958 y enero 1959, en bosque de Araucaria araucana, L. E.
Peiia leg. Bio-Bio: Volcdn Callaquén, 2 ej. del 6-2-1959, en el bosque de Araucaria,
L. E. Pefia leg. Malleco: Liucura, 1.800 m., 2 ej. del 8-1-1959, en bosque de
Araucaria, IL. E. Pefia, leg. Sin localidad, 4 ej. _

OBsSERVACIONES: Especie de ficil reconocimiento por los pelos escamifor-
mes blancos y los mdrgenes laterales del pronoto un tanto sinuosos. La des:
cripcién de Philippi es poco exacta. El tipo es una hembra defectuosa muy
pequeiia, con localidad (“prov. Santiago”) ciertamente errénea.

8. Oxycraspedus cornutus n. sp. Fig. 82, 86.

4 ¢. Negro de pez los machos, castaiio oscuro las hembras. Los pelos
finos

Cabeza corta. Frente en la hembra densamente punteada, con profundo
surco mediano, con los lados un tanto abultados cubriendo en vista dorsal una
pequeiia porcion de los ojos; en los machos con un diente grueso a cada lado,
divergente, largo en forma de cuerno, con abundante pilosidad erecta en la su-

" perficie interna del diente, el cual cubre en vista dorsal mds o menos la mitad
interna de los ojos. Rostro del macho 1,74 a 1,90 veces mds corto que el pro-
torax, mate, espatuliforme, con expansion lateral de bordes levantados; rostro
de la hembra tan largo hasta 1,04 veces mds largo que el protorax, brillante.

Protérax 1,28 a 1,84 veces mds ancho que largo, su anchura mayor en el
tercio basal, los lados estrechados en suave arco o en linea recta hacia el dpice.
El tercio mediano del pronoto mds o menos plano, densamente punteado como
el resto del disco. Los mdrgenes laterales finamente crenados.

Elitros en los machos 1,13 a 1,18 veces, en las hembras 1,26 a 1,33 veces
mds anchos que el protérax y 1,70 a 1,75 veces mds largos que su propia an-
chura. El disco casi plano, por dentro de la zona humeral una pequena im-
presién; los puntos en el medio y cerca de la sutura son mds o menos tan gran-
des como los del pronoto.

El edeago es tubuloso hasta el mismo dpice, sin porcién membranosa a
los lados.

Long. 4,5-5,9 mm. (sin cabeza); lat. 1,9-2,6 mm.

Chile. Arauco: Cordillera de Nahuelbuta, 1.200 m. 2 g & del 20-1-1943,
en el interior de un cono de Araucaria araucana, M. Cerda, leg., Pichinahuel,
1 par del 27-12-1958, en bosque de Araucaria, L. E. Pefia, leg. Bio-Bio: Volcin
Callaquén, 1 ¢ del 6-2-1959, en bosque de Araucaria, L. E. Pena leg. Un €j. ¢
sin localidad,
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Tipos: Holdtipo (4), alétipo y 2 pardtipos en la coleccion del autor,
sendos pardpitos en el Museo Nacional de Santiago y en la Col. L. E. Peiia.

Localidad del holétipo: Cordillera de Nahuelbuta, 1.200 m.

OgservacioNEs: Es una especie bien interesante por el notable dimorfis-
mo sexual que se manifiesta en la cabeza y rostro. ;

2. Hydnorobius n. g. Fig. 76, 87-90.

A los caracteres de la clave pueden agregarse algunos mds. Las suturas
gulares separadas, pero borradas. Las mandibulas con algunos pelos finos y muy
cortos. La maza de las antenas con una sola articulaciéon profunda, la que que-

Figs. 83-96. Oxycraspedus cribricollis (Blanchard) : 83. edeago, lateral derecho; 84. tégmine,
dorsal. O. minutus (Philippi): 85. edeago con tégmine, lateral devecho. O. cornutus n. sp.: 86.
edeago con tégmine, lateral derecho. Hydnorobius hydnorae (Pascoe) n. g.: 87. porcién apical
del edeago, dorsal; 88. idem, lateral izquierdo; 89. porcion apical del tégmine, dorsal; 90. tég-
mine, lateral izquierdo. Ox)lcor)'nm melanocerus Chevrolat: 91. edeago, lateral u.qmcrdo 92.
porcién apical del mismo, dorsal; 93, tégmine, dorsal; 94, idem, lateral izquierdo. O. nigripes
n. sp.: 95. porcion apical del edeago, dorsal; 96. porcién apical del tégmine, dorsal. Escala ma-
or: 85, 86; escala mcdiﬂna: 83, 84; escala menor: lo demis.

da entre el 19 y 29 artejo, la 2% articulacién es nitida, pero sin estrangulacién;
el primer artejo de la maza (agregado a veces al funiculo como 89 artejo) es
bastante mayor y mds ancho que el 7° del funiculo. Pronoto densa y gruesa-
mente punteado. El edeago dorsoventralmente aplastado, con las ldminas se-
paradas en toda su longitud, la inferior mucho mis largo que la superior y
desde la misma base totalmente quitinosa, sin apo6fisis en el dngulo basal;
limina dorsal de dpice muy aguwdo. Las apdfisis muy anchas, cada una tan
ancha como el cuerpo del edeago, son mds bien la prolongacién proximal de
la ldmina dorsal, con separacién imperfecta en el dpice. El tégmine de porcién
apical mucho mds corta que la basal, angostada hacia el dpice, el cual es trunca-
do, con un mechén de pelos mds largos a cada lado. Tlpo del género: Oxycory-
nus hydnorae Pascoe,

OBSERVACIONES: Pertenecen a este género, ademds de la especie citada,
Oxycorynus parvulus Bruch y seguramente también las dos especies que me son
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desconocidas, O. melanops Chevrolat y O. helleri Bruch. El coxito de las hem-
bras es ancho en la especie examinada (parvulus); el edeago descrito arriba co-
rresponde a hydnorae. La configuracién de las tibias anteriores de parvulus €s
la de insecto cavador. Es bastante probable que todas las especies de este géne-
ro vivan en Hydnoraceae. Por faltarme la mitad de las especies no doy clave
ni detalles de ellas.

3. Alloxycorynus Voss. Fig. 7T7.
Alloxycorynus Voss, Deutsch. Ent. Zeit. 1957, (N. F.) 4:101.

Suturas gulares separadas y borrosas. Las mandibulas con varias cerdas
rigidas y bastante largas, mds o menos concentradas en una drea. La maza de
las antenas con dos articulaciones profundas, de modo que la porcién apical
queda claramente separada.’ Pronoto escasa y finamente punteado. El coxito
de la hembra alargado, angosto, en parte subcilindrico, su estilo relativamente
alargado. Tipo del género: Alloxycorynus bruchi (Heller).

‘OBsERVACIONEs: ‘Comprende una sola especie, que vive en Balanopho-
raceae (Ombrophytum). No puedo referirme al edeago y tégmine por falta de
machos. Voss da también como cardcter genérico el pigidio expuesto, mas este
cetalle es individual, pues hay ejemplares con el pigidio cubierto, como los hay
también con pigidio expuesto en especies de otros géneros.

4. Oxycorynus Chevrolat

Oxycorynus Ghevrolat, Ann. Soc. Ent. France 1832, 1:212,

Este género se distingue ademads de lo dicho en Ia clave por las suturas gu-
lares separadas y nitidas, por la maza aparentemente de 3 artejos, pues el primero
es del todo semejante al 72 antenito del funiculo, los tres artejos restantes estdn
muy ajustados uno al otro. iLas tibias anteriores sin carena dorsal (como en
Alloxycorynus). Las coxas posteriores aproximadas (como en Hydnorobius). El
edeago es dorsoventralmente aplastado, con las dos ldiminas separadas en toda
su longitud, la inferior sélo un poco mds larga que la superior; la ldmina in-
ferior tiene desde la base hasta mds o menos la mitad de su longitud una an-
gosta banda membranosa a lo largo de la linea mediana; esta ldmina presenta
.en su porcién apical, en el punto en que la limina dorsal se estrecha y ya no
cubre los lados de la inferior, una especie de cufia perfectamente visible de la-
do, que se introduce entre ambas ldminas; el dpice de la ldmina dorsal es an-
chamente redondeado, sélo excepcionalmente un tanto atenuado. Las ap6fisis
basales son muy cortas, ligadas mds o menos entre si, fuertemente curvadas y
mds o menos fusionadas en su dpice con una larga apdfisis que se desprende de
cada lado de la membrana mediana de la limina inferior. Tégmine muy alar-
gado, con la porcién apical mucho mds larga que la basal, dilatada hacia el
dpice y por lo menos subemarginada, con el borde distal ciliado. Coxito de las
hembras ancho, con estilo muy corto. Tipo del género: Oxycorynus melanocerus
Chevrolat.

OBSERVACIONES: Por desgracia no se conoce la biologia de ningtn repre-
sentante de este género. Dos especies descritas incluye el género limitado al
dmbito de la nueva delinicién, las cuales he sinonimizado hace algunos afios
(Kuschel, 1955) y que, sin embargo, parecen ser vélidas al menos como sub-
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especies. A las dos se suma ahora una tercera, que tratard aqui como especie
hasta que material mads abundante indique su verdadera gama de variaciones
y su distribucién geogréfica exacta.

CLAVE DE LAS ESPECIES DE Oxycorynus CHEVROLAT

1(2) Elitros enteramente amarillo-rojizos. Sur de Brasil (S. Catarina). 7,0-9,8 mm. (sin cabe-
za) . Fig. 91-94.
1. melanocerus Chevrolat

2(1) Elitros negros, con una faja angosta amarilla en la Dbase.

3(4) Fémures y tibias amarillos, sélo la articulacién fémorotibial y el dpice de las tibias oscu-
recidas. Porcién anterior de la cabeza y frente entre los ojos con algunos puntos tan
grandes como los mayores del pronoto. Los puntos grandes y los pequeiios del pronoto
muy espaciados (como en melanocerus) . Las interestrias suave, pero claramente con-
vexas en el declive, todas provistas de una sola hilera de puntos. Sur de Brasil, 8,0-9,5
mm. (sin cabeza).

2. armatus Buquet

4 (3) Fémures negros o casi negros, los anteriores parcialmente amarillos, las tibias enteramente
negras. Porcién anterior de la cabeza y frente entre los ojos sin puntos, s6lo finamente
chagrinadas. El punteado pequefio del pronoto abundante, Las interestrfas del todo pla-
nas en el declive, muy densa y finamente punteadas. Bolivia, Argentina. 7,3-8,4 mm. (sin
cabeza) . Fig. 95-96.

3. nigripes n. sp.

Oxycorynus nigripes n. sp. Fig. 95, 96.

4 9. Es muy semejante a melanocerus y armatus, de los que difiere por
las tibias negras y los fémures, principalmente los dos ultimos pares muy oscu-
ros, por la cabeza y frente desprovistas de puntos, por una abundancia bastante
mayor de los puntos pequefios del pronoto, por las interestrfas de denso pun-
teado fino y por las mismas interestrias totalmente planas en el declive y por el
dpice del tégmine algo menos emarginado en el dpice. Long. 7,3-8,4 mm. (sin
cabeza) .

! Bolivia: Sur de Bolivia, Villa Montes, 460 m., 1 ¢ «de dic., 1923, K.
Pflanz leg.

Argentina: Chaco, 14 .

Tipos: Hol6tipo (4) en la coleccion del autor, el aldtipo en el Zool.
Mus. Berlin.

Localidad del holétipo: Chaco, Argentina.

Summary

The Chilean Nemonychidae, Belidae, and Oxycorynidae are carefully examined and com-
pared with the members of other zoogeographical areas. They are all mesozoic families with
a remarkably discontinuous geographical distribution, The present day representatives really
prove their relict character, showing no clear phylogenetical relationships between most of
the genera. The author believes that it is not due to mere chance that there are still species
in each family feeding on lower vascular plants, and that these habits are rather the original
ones of the ancestral groups.

It is also particularly interesting that all the eight Chilean genera of the three families
are endemic, among them seven are feeding on vascular cryptogams or gymnosperms. It is al-
most certain that the other genus, Rhynchitomacer, lives on Nothofagus, that is to say on a
plant which was already commeon in the Upper Cretaceous,
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