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INTRODUCCIÓN

SE

Todos los que han determinado la hora de nn lugar por
medio de la observación de pares de estrellas, han podido

apreciar las grandes ventajas del método. Efectivamente,

un simple teodolito, armado sobre un trípode de madera, da

una precisión comparable a la de los anteojos meridianos

de grandes dimensiones instalados sobre pilares de albañi-

lería.

Por otra parte, la observación de cada par da un valor

de la corrección del cronómetro independiente de los valo

res obtenidos con los otros pares, e independiente también

de los errores instrumentales i de la refracción astronómica.

Finalmente, la observación de un par de estrellas demora

solo unos seis o siete minutos; de suerte que en an lapso
de tiempo relativamente corto, se puede obtener una serie

de valores, independientes unos de otros, de la corrección

del cronómetro.

El único inconveniente del método ha sido, hasta ahora,
la predicción de la observación, es decir, el cálculo aproxi
mado de los elementos que permiten encontrar las dos es

trellas de un par en el cielo, pero, con las Tablas que se

encuentran mas adelante, este cálculo está reducido de tal

modo que una simple interpolación proporcional da inme
diatamente los elementos relativos a una serie de pares de

estrellas, en un lugar cualquiera del hemisferio austral.
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En estas Tablas se encuentran, en efecto, de grado en gra
do de latitud austral, desde 0o hasta 60°, los elementos de

130 pares de estrellas repartidos uniformemente en las '24

horas del dia sideral.

*

* *

La latitud jeográfica de un lugar puede deducirse tam

bién de la observación de los momentos en que las alturas

de algunas estrellas son iguales; pero el cálculo, según el

método de Gans, es demasiado largo para las aplicaciones

prácticas. Se encontrará mas adelante otro método mucho

mas espedito i también las indicaciones necesarias para

predecir la observación.

T^T



PRIMERA PARTE

m

DETERMINACIÓN DE LA HORA

CAPÍTULO PRIMERO

FÓRMULAS JENERALES

Sean a0, S0 i ae,S0 las ascensioues rectas i las declinacio

nes de dos estrellas; t0 i te los momentos en que se ha ob

servado que sus alturas sou iguales; Z, la latitud jeográfica
del lugar i Cp la corrección del cronómetro. En los mo

mentos considerados, los ángulos horarios de las dos estre

llas son

H<> = t0 + Op — a0

He = te + Op
—

ae

i se tiene la relación siguiente, que espresa que las alturas
de las dos estrellas son iguales,

sen S0 sen <¡> + eos §u eos f eos H0=

sen ge sen <p + eos ge eos <¡> eos He

Se trata de despejar de esta ecuación el valor de Cp.



Pongamos para esto

1
c,. + c„ „ <te + a„

l
—

= h
^—

=a

0)
/ Oo 8„ Cíe rt„

r>
= í

'

5
=

7

i sea también

H„ + He t„ + t0
+ C„ — a =

9, 9

(2)
.

H0 He tn + t0 „

9
=

7, + 7
= H

Se tendrá

sen (8— e) sen <¡> + eos (8 — £ ) eos 4, eos (T + H) =

sen (8 + s) sen </> + eos (8 + e ) eos ^ eos (r
— H)

En esta ecuación la incógnita es r i cada miembro se

deduce del otro por el cambio simultáneo de e, H en —

e,

— H; luego, si se efectúa el desarrollo, los términos de

grado par en £ i H son iguales en los dos miembros i los

de grado impar iguales i de signos contrarios: los prime
ros se destruyen idénticamente i los segundos deben tener

en cada miembro, una suma igual a cero. Se obtiene así

— eos 8 sen e sen <f>
— eos 8 eos £ eos <¡> sen r sen H

+ sen 8 sen £ eos <p eos r eos H = 0

De donde

tg 8 eos t eos H— ts <¡>
(3) sen

-

= tg £
-s

= 5_J!
v J °

sen H



En la práctica se elijen las dos estrellas de manera que

sus declinaciones sean próximamente iguales i se encuen

tren, en los momentos!,,, te, a un lado i otro delmeridiano, a

una distancia suficientemente grande para que sen H no

sea peqneño, el ángulo e es entonces pequeño i r es del

mismo orden de pequenez.
En jeueral (*) se puede despreciar las cantidades del

orden de e3 i se obtiene simplemente

,

,, tg 8 eos H—

tg é » „ „

( 4) t = í jnp
—=-£= E tg 8 cotg H —

t tg 0 cosec H■ '
sen H

o o o r

Las fórmulas (1), (2), (4) dan la solución del problema.
En efecto, los valores (1) de 8, e, a, y se deducen directa

mente de las efemérides; se tiene en seguida, según (2),

11 = , +^

La relación (4) da el valor de r i se deduce finalmente

de (2),

r ,
t„ + te

Para fijar las ideas supondremos que los índices e, o,

significan este i oeste; entonces la estrella ae Se se encuen
tra al este del meridiano en el momento te i la estrella

n„ S0 al oeste en el momento t0.
Como consecuencia, el ángulo y, definido por (1), es po

sitivo, i también el áugnlo H que difiere solo algunos mi
nutos de y.

(°) Ver la nota.



NOTA

VALOR DE r CUAXDO 8E CONSERVAN LOS TÉHMIXOS EN t3

De la fórmula (3) se deduce

r3 / e3 \ tg 8 fl —
r"'
^ eos H— tar <1>

r-T^CE+7;^A—iZ^ 1
sen H

Pongamoso

tg 8 COS H — tg (A

ri
= £ ü

sea H

El valor de rx es el que se ha adoptado mas arriba, sea

también

r = ri + A r

Si se reemplaza r por n en los términos en e3 se obtiene

Ar-^+^-^teScotgH

Para apreciar el orden de magnitud de A r observare

mos que la declinación 8 es jeneralmente pequeña i el án

gulo H próximo de 90°, de suerte que n es próximamente

igual a
—

e tg <p; a este orden de aproximación se obtiene

£3 tg3 <¡) f?' tg f/l

Sea, por ejemplo, e = n grados; se deduce de la fórmula

anterior,
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tp Ar

0o + 0S,000 n3

—10 + 0,002 y>

—20 + 0,006 »

—30 + 0,012 »

—40 + 0,025 »

—50 + 0,056 »

—60 + 0,148 ¡>

Segnn este cuadro, At queda despreciable para todos

los grados de latitud comprendidos entre 0o i—30° cuando

e es menor que un grado. Este resaltado se ha compro

bado prácticamente con los pares elejidos: i se averigua

que, solo para un pequeño número de ellos, Ar llega a te

ner un valor de algunos centesimos de segundo, entre las

latitudes de —30° i —60°.

CAPÍTULO II

PREDICCIÓN DE LAS OBSERVACIONES

Para poder encontrar las dos estrellas de un par en el

cielo, es necesario conocer de antemano la hora aproxima
da de la observación, la altura común de las dos estrellas

i sus azimutes.

Sea T el momento en que las dos estrellas del par llegan
simultáneamente a la misma altura. Para determinar T

basta hacer, en las fórmulas del Capítulo anterior, Cp = 0,

tc = t„ = T. El ángulo H se reduce entonces a y i r toma

un valor -ü definido por la relación

tg 8 eos y
— tg <¡>

sen
y
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Se tiene, tn seguida,

T = a + r, ,

Sean ahora: h la altura común de las dos estrellas en

el momento T i ac , a„ sus azimutes contados, a partir del

meridiano sur, desde 0o hasta 5360° en el sentido sur-oeste.

Los ángulos horarios de las dos estrellas son r0 + y i

r0
—

y i se tiene, para la estrella oeste,

sen /¿=sen (8- s) sen i^ + cos (S -

e) eos <j> eos (r0 + 7)

eos h eos a0= -isen (S-e) eos <p + eos (§-e) sen <¡> eos (t„ + y)

eos h sen a0
= cos (S - e) sen (r0 + y).

Si se reemplaza r0 por su valor en función de e, se averi

gua que los términos en e se destruyen idénticamente en

el segundo miembro de sen' h; esto era natural, puesto que

ra se ha obtenido precisamente por la condición que la su

ma de los dos términos en e sea igual a cero.

Pongamos ahora

eos h eos a—
- sen 8 eos (¡> + eos $ sen <¡> eos y

eos h sen a= cos 8 sen y

Se obtiene, al despreciar i1
,

sen 7 eos t¡>

Para el acimut ae se debe cambiar simultáneamente y

en
-

-y i e en
-

e; se obtiene entonces

£

Oe =
_ £1

sen y eos <f>
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VARIACIÓN DE LAS ALTURAS I DE LOS AZIMUTES

DE LAS DOS ESTRELLAS CON EL TIEMPO

Sean dh0 i da0 las variaciones de la altura i del azimut

de la estrella oeste durante el tiempo dt, S0 el ángulo pa

raláctico de esta estrella; se tienen las fórmulas

dh0 „

-y~=
— lo eos <¡> sen a0

da„_ . eos (£—e) eos S0

dt
~~

eos A

Se puede despreciar e en los segundos miembros, enton

ces a0 se cambia en a i el ángulo S0 cu otro ángulo S defi

nido por la fórmula

, „ eos S tg é sen 8
cotg S= 2_2T—

sen y te- 7

Hagamos también

dh
-jt= lo eos (¡> sen a

da
n

_ eos o eos S
n

. sen a eos S
-y. —va r

= lo
dt eos A. sen -y

Tendremos

dhe

~2T

dh

~dt

dh„
dt

dh

dt

da„

dt

da? da

~~dT~dt



— 12 —

COORDENADAS APROXIMADAS DE LAS DOS ESTRELLAS

EN LOS MOMENTOS DE LA OBSERVACIÓN

Como las dos estrellas de un par no pueden observarse

simultáneamente, se elijen de antemano los momentos

T—At para la estrella este i T+ At para la oeste; At es

jeneralmente igual a tres minutos i su signo puede ser po

sitivo o negativo.
En los momentos T—At i T+ At las alturas de las dos

estrellas son próximamente iguales i su valor común es

K = K — h — 77-At

En cuanto a los azimutes es cómodo calcularlos para los

momentos en que las estrellas entran en el campo de vista

del anteojo o sea próximamente un minuto áutes de los

momentos T—AtiT+ At; sean entonces A,, , A„los azimu

tes de las dos estrellas en esos momentos, se tendrá

a ,,í>no
« da da

A„ = 800° -ti
T
At -

-rr
sen y eos rp dt dt

. e da
A ,

da
A0=a 1- -yAt T

sen 7 eos <¡> dt dt

Sea entonce s

da
= u

Se tendrá

sen y eos rp dt

A„ = 360o- ( a + %aí 1 ,

\ dt

a+ -jrrAt ) + v
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Las tablas numéricas, relativas a 130 pares de estrellas

dan, para cada uno de ellos i de grado en grado de latitud

austral, los datos siguientes: 1.° el momento T en que las

estrellas llegan simultáneamente a la misma altura; 2.° la

altura h en ese instante i su variación —rr por minuto; 3,°

el ángulo a i su variacion-T-, 4.° el ángulo v.

Los datos relativos a un lugar de latitud determinada

se obtienen entonces por una simple interpolación propor

cional i los datos necesarios á la observación de las dos es

trellas de un par son entonces

h„ = he = h —

a t
ttt

a .
da ,

A0 = a + -y-
At + v

-*-





SEGUNDA PARTE

g

DETERMINACIÓN DE LA LATITUD

GEOGRÁFICA

CAPÍTULO PRIMERO

FÓRMULAS JENERALES

Supongamos que se haya observado la igualdad de al

turas de tres estrellas: dos de declinaciones próximamente

iguales, cercanas al ecuador {par de hora) i la otra de de

clinación distinta.

Designemos con las letras adoptadas mas arriba los ele

mentos de las dos primeras estrellas i sean a, 8' la ascen

sión recta i la declinación de la tercera; t' el momento ob

servado de su igualdad de altura con las dos primeras, x
la altura común de las tres, tj> un valor aproximado de la

latitud i Cp un valor aproximado de la corrección del cro

nómetro; <¡>+A<t>iCp+A Cp los valores exactos de es

tos elementos.
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Se tienen las tres ecuaciones

/ sen #= seu 2,, sen (<,s+ a <j>)
i + COS 8e COS (tc + ( ',, + A ( ',,

—

«,. )

Q\
) sen X= SCU 8„ SOI) (rp+ A(/>)

1 + COS 8„ COS (<£ + A ,/>) COS (t„ + ( ',, + A ( ',,
—

o,, )

sen .r=sen 8' sen (<p+ At¡>)
+ COS 8' COS (<¡> + A <p) COS (f + (.',, + A ( ',, — o' )

Las incógnitas son a;, a 0, A Cp.

Pongamos ahora

¿e + Cp
—

ae
= H0

¿o + Op — a0
= H„

t' + Cp — a' = H'

sen 80 sen $ + eos 80 eos <¡> eos II,, = P„

sen S0 sen 0 + eos 80 eos ^ eos H() = Pn

sen 8' sen <¡> + eos 8' eos $ eos H' == P'

Supondremos qne A<£, a Cp son suficientemente peque

ños para que sus cuadrados i sus productos por t sean des

preciables, se puede escribir entonces

seu x=Pe + (sen 8 eos <j¡
— eos 8 sen <¡> eos H) a ip

+ a Cp eos 8 eos <p sen H

(2)
sen x = P0 + (seu 8 eos <j>

— eos 8 sen t¡> eos H) a c¡¡
— a Cp eos 8 eos <p sen H

sen x = P' + (sen 8' eos <p
—

eos 8" sen <p eos H') a $
— a Cp eos 8' eos <p sen H'
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En estas fórmulas pe lian reemplazado 80 i Se Por 8 i

—H(í , H0 por H, los errores correspondientes son, en efecto,

del órdemde EA^ieA Cp.
En la práctica se elije, para Cp ,

el valor que resulta
del

cálculo del par de hora; este valor se deduce precisamente

de la ecuación

Luego, al orden de aproximación adoptado, se debe ha

cer a Cp = 0 en los segundos miembros de (2).
Sea entonces P el valor común de P0 i P6 se tendrá

=

P/ — P

^
—

eos <¡> (sen S-sen S')-sen <p (eos S eos H-cos §' eos H')

El denominador puede simplificarse; en efecto, como P

i P' son próximamente iguales, se puede hacer en este de

nominador

sen S sen d> + eos 8 eos <p eos H =

sen §' sen $ + eos §' eos t¡> eos H'

O bien

sen <¡> (sen §— sen S/) = eos $ (eos 8' eos EP
— eos 8 eos H)

Se obtiene entonces

(P'
—

P) eos á
A <¡> =

±
§

¿ *

sen ó — sen ó

Cuando este valor de A<p resulta demasiado grande,

mayor que V por ejemplo, se procede a una segunda

aproximación: se calcula de nuevo el valor de Cp con el

par de hora, i. en seguida, los valores de Pe_ P0, P.
o
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Este segundo cálenlo se hace como el primero i sirve Oe

comprobación a aquel.
Se puede observar todavía qne en el segundo cálculo de

Pe i P0, es inútil cambiar el valor de C adoptado en el

primero, porque según las dos primeras ecuaciones (2) el

P + P,
término medio P = -íí—;i — , «pie interviene en el cálculo

final de A<p, es independiente de a(',,.

CAPÍTULO II

PREDICCIÓN DE LAS OBSERVACIONES

El problema práctico que se trata de resolver consiste

en buscar una o varias estrellas que llegan próximamente
a una altura h en un momento T i de tal modo que se

pueda observar sucesivamente, a intervalos de tiempo de

algunos minutos, estas estrellas i las del par de. hora.

Sobre un mapa celeste, en proyección esfereot/rtt/ica, el

lugar jeométrico de los puntos que tienen una misma altu

ra h en el momento T es una circunferencia. Esta circun

ferencia pasa por las dos estrellas del par i por un punto

del meridiano T situado a nna distancia del polo igual a

h — <¡>, luego es fácil dibujar esta circunferencia sobre el

mapa.

En jeueral, varias estrellas se encontrarán en la proxi

midad de la circunferencia, sean entonces a, S' la ascen

sión recta i la declinación de una de ellas; se calcula, en el

momento T, su altura // i la variación
-j- por

medio de las

fórmulas

seu h' = seu t¡> sen S' + eos (¡> eos S' eos (T
— </)

—=■ — 15 eos 4> eos l' sen h' sen (T— a')
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en seguida, sobre un gráfico especial, se representan, para
el instante T las alturas de las estrellas elejidas, las del

par de hora i las variaciones de sus alturas con. el tiempo;
éstas se representan por medio de simples rectas cuya in

clinación está fijada por los valores de -j-.

Este gráfico permite entonces elejir la altura mas conve

niente para que las diversas estrellas puedan observarse

sucesivamente, a intervalos de algunos minutos.

Sea h0 la altura elejida i h la altura en el momento T

de lina estrella; ésta deberá observarse en un momento

T + a t tal que

dt

Los azimutes de las estrellas del par de hora se calculan

por medio de los datos contenidos en el catálogo de pares i

para las otras estrellas se aplica la fórmula

sen A' = eos §' sec h„ sen (T + At— a')

T&





TERCERA PARTE

a
—

-

CORRECCIÓN DEL NIVEL

PRECISIÓN DE LOS RESULTADOS I RESUMEN

DE LAS FÓRMULAS

CAPÍTULO PRIMERO

CORRECCIÓN DEL NIVEL

Cuando se observa una serie de estrellas a la misma al

tura, el círculo vertical del teodolito sirve solo para el ca

laje i queda apretado durante la observación de todas las

estrellas de la serie. Este círculo vertical lleva un nivel

sensible i se observan pequeñas variaciones de la burbuja
cuando el anteojo pasa de una posición a la otra. Estas

variaciones prueban que la altura del anteojo ha cambiado;

para rectificarla se toca un tomillo que mueve el anteojo
juuto con el círculo vertical.

Poro la rectificación no puede hacerse rigorosamente i

os preciso loor las divisiones que corresponden a los dos

estreñios de la burbuja, para poder, en seguida, correjir la
observación del error correspondiente.
Como eu la observación de varias estrellas a la misma

altura, el anteojo no tiene nunca una dirección vertical,



se pueden distinguir los dos estreñios do la burbuja por su

proximidad al objetivo i al ocular del anteojo. Supondre
mos que el nivel está graduado desde ol centro hacia, los

lados.

Sean: l la lectura del estremo próximo del ocular i 1' la

del otro estremo, próximo del objetivo. La posición normal
del anteojo corresponde a /=/', Si / es mayor que /' la al

tura del anteojo debe ser aumentada, para que la burbuja
vuelva al medio; luego una estrella, al (.leste del meri

diano, ha sido observada tarde i la corrección del tiempo
observado es negativa: al contrario, una estrella al Este

del meridiano ha sido observada antes de tiempo i la co

rrección es positiva: en el primer caso —-es negativo i, en
dt

el segundo positivo.
Sea por consiguiente ¡i el valor, en segundos de arco,

de una división del nivel, el errror del tiempo observado es:

+ lZ± -y

2 dh

dt

En esta, última fórmula se puede suponer dt igual a un

segundo, entonces dh es un número de segundos de arco

dh
arnua para

sis de dt igual a un minuto.

En resumen se adopta para .—el valor calculado en la

hipótesis de dt igual a un minuto i la corrección obtenida

para el error de inclinación está espresado directamente <íi

segundos de tiempo
Sea,

= k

grual al valor obtenido mas arriba para —-' en la hipóte
dt

1

o
'H

dh
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Se tendrá

tcorr = tota + k {l—l')

El valor de k se calcula de antemano bajo forma de Ta

bla con el argumento jj,
su signo es el de

j-.

GRADO DE SENSIBILIDAD QUE DEBE TENER EL NIVEL

Se puede estimar en unos dos décimos de parte la preci
sión con la cual se lee la posición de cada estremo de la

burbuja, de suerte que la precisión de l—V es del orden de

3 décimos de parte.
Para que el error correspondiente de la corrección de ni

vel sea menor que 0,sl es preciso que el valor de k sea me

nor que \, luego se debe tener, al reemplazar k por su valor

„
2 dh

^<3 dt

Para las estrellas de hora dh es jeneralmente del orden

de 10" para dt=V, luego se debe tener

Pt<~"

Segnu esto se debe emplear un nivel cuyas partes valen

como máximo, siete segundos.

CAPITULO II

PRECISIÓN CON LA CUAL SE PUEDE DETERMINAR LA HORA

La observación de una estrella consiste en anotar los

momentos de sus pasos por un cierto número de hilos ho

rizontales. El término medio de los tiempos observados da

entonces ol momento del paso por un hilo medio ideal.
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Sea j| la precisión con la cual se podria determinar, con

el mismo anteojo, la hora del paso de una estrella ecuato

rial por el hilo medio ideal, en la hipótesis que los hilos

están colocados paralelamente al meridiano. En una ob

servación de altura, el cambio de lugar de la estrella res

pecto de los hilos horizontales tiene una velocidad
-j-

i se

puede admitir que la precisión de la observación es del

orden de

15 dt

*-dW

Ahora, la corrección (',, del cronómetro se deduce de la

fórmula

r j,
L + f°

l
p
= (, + r r>—

i se tiene ademas

tgScosH — tg <p
T~e

sen H

II - +
'"-t"

11=7+ --".y-

Un error en los tiempos observados influye a la vez so

bre t i sobre el último término de (.',, ; sin embargo el error

de r es despreciable, puesto que e es siempre menor que ./„,

luego la precisión con la cual se obtiene C¡, es la de
--

^-'

o próximamente
U dt_

"
¿Tt/h

El factor que multiplica ij es del orden de la unidad,

luego se puede decir que la observación de un par de es-

trollas da la corrección del cronómetro con una preei.-ion

igual a 7).

En el caso, por ejemplo, de cinco hilos la precisión pue

de estimarse en 0.* 1.
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CAPITULO III

PRECISIÓN CON LA CUAL SE DETERMINA LA LATITUD

JEOGRAFICA

Se ha establecido mas arriba la fórmula

a)/-P)C0S^
^

sen 8—sen 8'

En la práctica se elije la declinación S', de tal modo que

el coeficiente de P'—P sea próximamente del orden de la

unidad; entonces la precisión con la cual se puede deter

minar A <¡> es igual al error probable de Pr—P.

Se puede escribir ahora

P=í sen 8 sen ip+ eos S eos <f> eos II.

P' = sen l' sen <£ + cos 8' eos <¡> eos H'

Luego, si se designan por dP i dP' los errores probables
de P i P' i por dll, dB' los errores correspondientes de

II i IV,

dP = — eos § cos <£ sen II dH

dP'= — cos S' cos ^ sen i3' (/#'

Para las dos estrellas del par de hora, se puede admitir

que dll es del orden de ij, i por consiguiente, también que

<IP es del órdeu de ?j.

Para la otra estrella IV es igual a ¿'+C,,
—a' i se tiene

con suficiente aproximación
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Por otra parte

con h'—
-j-
= 17) cos 8' cos <p sen //'

Por consiguiente

l'os/''

(/II=±*TTlTT
eos 8' cos <j> seu 11'

De donde

dP'— ± rj.cos /¿'

En resumen los errores probables de P i P' son del or

den de r), lugeo la precisión de A <¡> es también del mismo

orden, o sea 1",5 próximamente en la hipótesis de i;
= 0s ,1.

CAPITULO IV

RESUMEN DE LAS FÓRMULAS

I

Corrección de nivel

Sean l, l' las lecturas de los dos estrenaos de la burbuja

(l estremo próximo del ocular, V próximo del objetivo); ¡i
el valor, en segundos de arco, de una división del nivel; dh

la variación de altura de la estrella en el tiempo dt; se

tiene

/,_ t1

A^h~
"

di

to,n- = t.,„ + k (/—/')

k tieue el signo de
-^
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Una vez conocido \x para un nivel determinado, lo mas

espedito es de construir una Tabla que da directamente el

valor de k en función de
-j-

II

Reducción de un par de hora, para determinar

la, corrección del cronómetro

Sean te , t0 las horas anotadas en el cronómetro i corre

gidas del error de nivel, que corresponden a la igualdad de

alturas de las dos estrellas de un par; oc , a0 las ascensio

nes rectas; i 8C , 80 las declinaciones de las dos estrellas; se

calculan las cantidades siguientes

8= v±.So + So «o + ao
a-

Se —80 ae
—

a„

t=e tg 8 cotg H—e tg tf> cosec H

En algunos casos, cuando e es grande, se debe agregar

a
-

una corrección a- cnvo valor es

a -= r—+ AL— 'Al to- g coto; H
0 3 2"-

°

Esta corrección a- es jeneralmente inapreciable; sin

embargo, su valor se encuentra calculado en el catálogo de

los 130 pares.
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La corrección del cronómetro C,, se deduce filialmente

de la fórmula

n ,
t„ + t,.

>-
p
= a + t

^
—

III

Cálculo de la latitud jeográjtca

Sean a, 8' !as coordenadas de una estrella, próxima del

polo, cuya observación se ha combinado con la de un par

de hora; t' el momento, anotado en el cronómetro i correji-

do del error de nivel, de su igualdad de altura con las dos

primeras estrellas.

Con el valor de Op deducido del par ele hora se calculan

los ángulos
H0 = t0 + C¡, cíe

H0 = t„ + C,,
—

«„

II' = t' + (;,-«.'

i cu senida, en fracciones decimales de 7 cifras, las can-
' -^

•

tidades

Pc = sen S0 sen </> + cos 8C eos <p eos H,.

P0 = sen 8„ sen </> + eos 8„ eos <p eos II,,

P' = seu 8' sen 0 + cos c' eos d> eos II'

El ángulo tp es un valor aproximado de la latitud. Los

valores de P„ i Pt> deben resultar iguales i esto es una e, im

probación del cálculo de C1' : sea P su valor común o práe-
P + l\

ticamente, el término medio -'■'-., -, se tiene, en segundos

de arco,
P'_p f,„ tp

A Ó —

Tv : T
'

sen 1
.
M'ii c

—mu c
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Cuando este valor de a <p resulta mayor que V
,
es con

veniente proceder a una segunda aproximación, partiendo
del valor ya correjido de ip.

IV

PREDICCIÓN DE LAS OBSERVACIONES

1° Par de hora

Sea T la hora en que las dos estrellas del par llegan si

multáneamente a la misma altura, h esta altura, a el azi

mut de una estrella de coordenadas a, 8 i de ángulo horario

y ; S su ángulo paraláctico, se tienen las fórmulas

T tg 8 £

7=a + £
-=-

tg é

tg y sen y
° Y

sen h= seu 8 sen f + cos 8 cos <p cos y

tgS
cotg a =

— eos <p + cotg y sen <p

n eos 8
, sen é

cotg o = tg <p
— r

&
seu -y

° y

tg y

— = lo cos ^ sen a

da
_

15 sen a cos £

rf¿ sen 7

_

e ata

sen S' cos <p dt

En estas fórmulas, los ángulos a, S están comprendidos
entre 0o i 180°.

•
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Los valores de T, h, -¡-, a, r-.a. se encuentran calcnla-
(I t at

dos en el catálogo de pares para todos los grados de lati

tud austral, desde 0° hasta OO0.

Sean entonces T—At i T+ At los momentos en que so

observan las estrellas Este i Oeste f At puede ser positivo
o negativo) //,. , h0 las alturas de las dos estrellas; .1,, , ..!„
sus azimutes, un minuto antes de que ellas lleguen al

medio del campo de vista del anteojo, se tiene

he = K =:h —

dh

di
A¿

A, i — 360o —■(« +
da

,.

-diA,^ + V

A0 = 0 +
da

di*
. t) + V

2." Estrellas de latitud

Sea h la altura común de las dos estrellas de un par de

hora en el momento '/'.■ para, combinar con este par una o

varias estrellas de latitud, se toma un mapa celeste, en

proyección esteorográfica, i se fija un punto del meridiano

7' cuya distancia al polo sea h ± <p (*); se traza entonces

un arco de circunferencia que pasa por este punto i las dos

estrellas del par.

En la proximidad del arco de circunferencia se el i jen las

estrellas mas convenientes; sean a', o' las coordenadas de

una de ellas i k' su altura en el momento T; se tiene

sen /A = seu c' sen <p + eos 8' eos <p eos (T
—d)

<V>'
i- - ,„. ,

—jr
= — lo eos <p eos c sec h seu (I —a)

(c") En el hemisferio austral la distancia polar contada desde el

polo sur hacia el zenit, es h + <p.
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En seguida se representan, sobre un gráfico, las alturas

de las estrellas del par i de las estrellas de latitud, i su

variación con el tiempo; se obtienen así un cierto número

de rectas i se elije la altura mas conveniente para que to

das las estrellas puedan ser observadas sucesivamente, a

intervalos de algunos minutos.

Sea h0 la altura elejida, cada estrella se observará en un

momento T+ a t tal que

t_
K — h

dh

di

Los azimutes de las dos estrellas del par se calculan con

los datos del catálogo i el azimut A' de una estrella de lati

tud se determina por medio de la fórmula

sen A'=cos 8' sec h0 sen (T+ At—a')

"T^T





PARES DE ESTRELLAS
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h. ni.

„

,
,, f t Erijan 3,7 3 28,5 — 9°4iV,8 C

bstrcLas"-
je Acuario 3,9 20 42,5 — 9.50,G N

Alturas... he = /'<> = h r At

dh da

<p T h
- Tt

a
- Ti

r

o h. m.
O ' , O ' , .

0 0 5,5 38 35
13

11

11
1 A

14,6 77 24
48

48

48

48

48

+ 2.6 —5

i 5,5 38 48 14.6 78 12 + 2,1 —5

2 5,5 38 59 14,G 79 0 + 1,7 —4

o

O 5,5 39 10 14,7 79 48 + 1,2 —4

4 5,5 39 20
10

11
14,7 80 36 + 0,8 —4

5 5,5 39 31 14,7 81 24
49

49

50

50

50

+ 0,4 —3

G 5,5 39 40
9

8

G

G

5

14,8 82 13 0,0 —3

7 5,5 39 48 14,8 83 2 — 0,4 2

8 5,5 39 54 14,7 83 52 — 0,8 2

9 5,5 40 0 14,7 84 42 — 1,3 —1

-10 5,5 40 5
r. 14,7 85 32

51

— 1,7 — 1

11 5,5 40 10
0

*>
1 1.7 86 23

50

r, i

—1

12 5,5 40 13 14,7 87 13 — 2,6 0

13 5,5 40 15
i

i

14,6 88 4
., i

50

— 8,0 0

14 5,5 40 16 14,6 88 51
50

— 3,4 0

15 5,5 40 17 14,5 89 44
51

\ 1

— 3,9 + 1

1G 5,5 40 17
0

14,4 90 35 — 4,3 + 1

17 5,5 40 1G
i

2

3

4

14,3 91 26
O l

51

r, i

-4,8 + 2

18 5.5 40 14 14,2 92 17 — 5,2 + 2

19 5,5 40 11 14,2 93 8
O L

51
- 5,6 + 3

-20 5,G 40 7
r 14,1 93 59

50

— 6,0 + 3

21 5,6 40 2
6

6

14,0 94 49
50

— 6,5 + 4

22 5,6 39 56 13,8 95 39
50

49

— 0,9 + 4

23 5,6 39 50 13,8 96 29 — 7,3 + 4

24 5,6 39 431 i
l '

13,7 97 18
49

-7,7 + 5

■

■

25 5,6 39 36 ¡
,,

13,5 98 7
49

49

— 8,1 + 5

26 5,6 39 27:'

39
<ln

38 56¡;¿

13,3 98 56 — 8,4 + 5

27 5,6 13,1 99 45
48

48

— 8,8 + 6

28 5,6 13,0 100 33 — 9,1 + 6

29 5,6 12,8 101 21
48

48

-9,4 + 7

-30 5,6 38 43
10

12,7 102 9 -9,7 + 7
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a0 = « +
^

A ¿ + !'

Azimutes...

(ae=300=-(« + ^Aí) + r

i 1.1 d/t

!

da

<p
T h

5 Tt
a i -H

Tt
V A r

o
h. m.

0 / , O ' , ,

-30 0 5,6 38 43
13

14

15

15

16

12,7 102 9
17

-

9,7 + 7

31 5,6 38 30 •1 2,5 102 56
i 1

4G
—

10,0 + 7

32 5,6 38 16 12,4 103 42
46

45

44

— 10,3 + 7

33 5,6 38 1 12,1 104 28 — 10,6 + 8

34 5,6 37 46 12,0 105 13 —

10,8 + 8
...

35 5,6 37 30
1G

17

18

19

20

11,8 105 57
44

— 11,2 + 8 . . .

36 5,6 37 14 11,6 106 41
43

43

42

-11,4 + 8

37 5,6 36 57 11,4 107 24 -11,7 + 8

38 5,6 36 39 11,2 108 7 — 12,0 + 9 ...

39 5,6 36 20 11,0 108 49
42

—

12,3 + 9 ...

-40 5,6 3G 0
20

10,8 109 31
41

— 12,5 + 9 ...

41 5,6 35 40
21 10,6 110 12

40
— 12,7 + 9

42 5,6 35 19
22

22

23

10,4 110 52
39

38

38

—

12,9 + 9 ...

43 5,6 34 57 10,2 111 31 — 13,1 + 9

44 5,6 34 35 10,0 112 9 — 13,3 + 9

45 5,6 34 12
24 9,7 112 47

37

36

36

35

35

— 13,5 + 10 . ..

46 5,7 33 48
24

25

26

26

9,5 113 24 — 13,6 + 10

47 5,7 33 24 9,3 114 0 — 13,8 + 10

48 5,7 32 59 9,1 114 36 — 13,9 + 10 ...

49 5,7 32 33 8,9 115 11 — 14,0 + 10 ...

-50 5,7 32 7
•>7 8,7 115 46

34

33

32

31

30

— 14,1 + 10 ■ ■ .

51 5,7 31 40
— *

27

01

8,4 116 20 —

14,3 + 10 ...

52 5,7 31 13 8,2 116 53 —

14,4 + 10 ...

53 5,7 30 46
j, i

27

28

7,9 117 25 —

14,5 + 10 ...

54 5,7 30 19 7,7 117 56 — 14,6 + 10 ...

55 5,7 29 51
29

30

30

30

31

7,4 118 26
30

29

28

28

97

-14,7 + u ...

56 5,7 29 22 7,2 118 56 — 14,8 + 10 ...

57 5,8 28 52 7,0 119 25 — 14,9 + 10 ...

58 5,8 28 22 6,8 119 53 — 14,9 + 10 • ..

59 5,8 27 52 6,6 120 21 — 15,0 + 10 ...

-60 5,8 27 21 6,4 120 48 "'—15,0 + IC ...
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Estrellas ... -

( .",3 Ktid.m 4.1

h. m.

4 33.8

( a2 Capricornio 3.S 20 12,8

Altura?... //•■ = h

14'22 A C

12 50. 4 C

dh
h rA /

dt

<P T
dh

5

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

2H

27

28

29

-30

h. m.

0 23,7

23,7

23,6

23,5
9-Á.o

23,4

23,4

23,3

23,2
23 •>

23,1

23,0
23,0

22,9

22,8

22,8

22,7

22.G

22,5
22

22,4

22,3

22 2

22,2

22,1

22,(

21.9

21,8

21,8

21,7

21,6

2G 32

26 47

27 2

27 17

27 31

27 45

27 59

28 12

28 24,
28 35;

28 45¡
28 55

''

29 5

29 14

29 23

29 31

29 38

29 45

29 51

29 57

15

15

15

14

14

14Í
13i

12!
11!

10

10

lo

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

2

0

10

13

16

18

20

21

21

20

14,.r

14,;

14,:

14,6

14,6

14,(

14,1

14.(

14.1

14,(

14,6

14,6

14

14,5

14,5

14,4

14,4

14,3

14,2

14,2

14,1

14,0

13,9

13,8

13,7

1 6,6

16,6

16,4

13.3

13.1

13,0

< ) '

74 43

75 12

75 41

7G 11

76 41

, 1 12

77 4 2

78 13

78 45

79 17

79 50

80 23

80 56

81 29

82
■ )

82 37

8:¡ 10

83 43

84 17

84 52

85 27

8G 1

86 35

87 10

87 45

88 21

S8 50

89 31

90 G

90 41¡
91

17i

29

29

30

30

31

30

31

32

32

33

33

33

33

34

33

34

35

35

34

34

36

35

35

36

da

Tt

+ 2,0

+ 1,7

+ 1,4

+ 1.1

+ 0,7

+ 0,4

+ 0,1
— O,:'

-0,6

-0,9

—1,2

-1,5
— 1,9

—2.2

—2,5

-2,8

—3,1

-3,5

-3,8

-4,1

-4,5

-4,8

-5,1

—5,5

—5,8

-6,1

-6,4

—6,8

—7,1

—7,4
— 7,7
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da
„ ,

a + j-At +«
d í

Azimutes... )

[aj =3G;°— [a +p( Ai) + v

-

dh da

<p T h 2 Tt
a

- Ti
V Ar

0 h. m.
0 / , 0 , | , ,

-30 0 21,0 30 20 13,0 91 17
35

35

35

-

7,7 + 72 — 1

31 21,5 30 19
1
12,9 91 52 — 8,0 + 73 — 1

32 21,4 30 17
0

12,7 92 27 — 8,2 + 74 — 1

33 21,3 30 14
3

12,6 93 2 — 8,5 + 75 — 1

34 21,2 30 10
4

4
12,4 93 37

6 o

34

— 8,8 + 76 — 1

35 21,1 30 6
4

5

6

7

7

12,8 94 11
35

35

34

31

34

— 9.1 + 78 — 1

3G 21,0 30 2 12,1 94 46 — 9,4 + 79 — 1

37 20,9 29 57 12.0 95 21 — 9,6 + 80 —2

38 20,8 29 51 11,8 95 55 — 9,9 + 81 —2

39 20,7 29 44 11,6 96 29 —10,2 + 82 —2

-40 20,G 29 37
8

8

9

9

10

11,4 97 3
34

34

34

33

32

—10,4 + 83 —2

41 20,5 29 29 11,2 97 37 —10,7 + 84 —2

42 20,4 29 21 11,0 98 11 —10,9 + 86 -2

43 20,3 29 12 10.8 98 41 —11,2 + 87 —2

44 20,1 29 3 10,6 99 17 -11,4 + 88 2

45 20.0 28 53
11

11

12

12

12

10,4 99 49
33

32

32

31

31

—11,6 + 90 —2

46 19.9 28 49 10,2 100 22 —11,8 + 92 —2

47 19.7 28 31 10,0 100 54 —12,0 + 93 2

48 1 9,6 28 19 9,8 101 26 —12,2 + 95 —3

49 19,5 28 7 9,6 101 57 -12,4 + 97 —3

-50 19,3 27 55
13

14

14

16

15

9,4 102 28
31

30

30

30

29

—12,6 + 99 —3

51 19,2 27 42 9,2 102 59 —12,8 + 101 -3

52 19,o 27 28 8,9 103 29 —13,0 + 103
t>

5:5 18,9 27 14 8,7 103 59 —13,2 + 105 —4

54 18,7 26 59 8,5 104 29
i q i

+ 107 —4

55 18,5 26 44
15

16

i a

8,2 104 58
29

29

•>s

—13,5 + 110 — 5

: 56 18,:! 26 29 8,0 105 27 —13,6 + 113 — 5

I 57 18,1 26 13 7,8 105 5R —13.7 + 115 —5

58 17,9 25 57l¡7 7,6 106 24
■'8

—13,8 + 118 -G

59 17.6 25
i v¡ 1 '

■0
,„

i ,3 106 52
o-

—

13,9 + 122 -G

-80 17,3 25 21 7,1 107 19
_ ,

-14,0 + 126 ~7
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Estrío í c- Ballena

h. m.

4,0 2 34,6 — 0o 4',9 N

( 7 Acuario 4,2 22 30,5 — 0 36,4 C

Alturas,,,
, , , dh
he = ho = A r- At

at

0 T

i
h |í

dh

Tt
a 5

da

di
V

0
h. m.

0 ' , o . 1

0 0 32,6 59 30 15,0 89 19 + 0,3 —31

i 32,6 59 29
1

14,9 91 4! \ll — 0,8 -30

2 32,7 59 27
2

149 92 41
Wó

— 1 9 —29

3 32.7 59 23
4

14,8 94 29
102

—

3,0 —28

4 32,7 59 18
5

7
14,7 96 10j°i

100

-

4,0 —27

5 32,8 59 11
9

10

12

15

15

14.7 97 50,

99 29' ^
•01 7;

™

102 43 'A3

104 17 ¡*

— 4,9 —26
6 32,8 59 2 14,G -

5,8 —26

7 32,8 58 52 14,5 — 6,6 —27

8 32,9 58 40 14,4 — 7,4 —24

9 32,9 58 25 14,3 -

8,1 —24

-10 32,9 58 10
1 7 14,2 105 49

91
0 a

— 8,8 —23

11 32,9 57 53
1 /

18

2o

OO

14,1 107 20 —

9,5 —23

12

13

33,0

33,0

57 35

57 15

13,9

13.S

108 49!
™

110 1(7
*'

—

10,2

—10,9

22

— 21

14 33,1 56 53
23

13.6 111 4->:*\ -11,5 —21

15 83,1 56 30
21

26

27

28

29

13,4 113 Gl
s„

114 291
o,

115 501 *l

—12,0 —20

16 33,1 56 6 13.2 —12,5 —20^

17 33,2 55 40 13,0 —13,0 —

20t
18 33,2 55 13 12,8 117 9 '. —13,5 —20,
19 33,3 54 45 12,5 118 25' í,

(4
-13,9 -19'

|

-20 33,3 54 16
30

31

32

33

34

1 2.3, 119 39 „

120 5ü¡ '[
\22 59 ,:
123 7! f,

04

—14,3 —19;

21 33,3 53 46 12,1 -14,7 —19

22 33,4 53 15 11,9 —15,0 —19!

23 33,4 52 43 11,6 —

15,3 -]!);¡
24 33,5 52 10 11,4 —1 5,5 -19I

25 i
26

33,5

33,5

51 36

51 1
35

36

37

38
, ,,

11,2
10,9

125 17|
126 18 .

-15,7
— 15,8

-19!!
— 19¡:

27
'

28 ¡
33,6
33.6

50 25

49 48!

10,7

10,5

127 1C| Te
128 121 T
129 c r*

—15,9

—16,1

— 19!

—19:
i 29 j

33,7 49 10 10.2 —16,2 —2o

i -30
1 ■

33,7 48 31j0i' 10,0 129 59
Jo

_.M —20,
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!■
da .

, ,

a + TtAt + v

auiuuioo,.,

(de =360°— (a + -d-t
At\ +v

<p T h
a

dh

dt
a

c

da

Ti
V At

0 h. m.
C ' 0 ' ' '

30 0 3*,7 48 31 10,0 129 59 — 16,2, —20

31 33,8 47 52
39

9,8 130 50
51

—16,4
—2(

32 33,8 47 12
40

40
9,5 131 39

49

48
-16,4 —21

33 33,9 46 32 9,3 132 27 — 16,5 —21

34 33,9 45 51
41

1 1 9,1 133 13
46

—16,5 —21

35 34.0 45 10
42

42

43

43

44

8,8 133 58
43

41

39

38

36

—16,6 —22

36 34,0 44 28 8,6 134 41 —16,6 —22

37 34,1 43 46 8,4 135 22 —16.6 —23

38 34,2 43 3 8,2 136 1 —16,6 —23

39 34,2 42 20 8,0 136 39 —16,6 —24

-40 34,3 41 36
44

44

45

45

46

7,8 137 15
35

34

33

32

31

—16,6 —24

41 34,3 40 52 7,6 137 50 —16,6 —25

42 34,4 40 8 7,4 138 24 —16.5 —25

43 34,5 39 23 7,2 138 57 —1 6,5 —26

44 34,5 38 38 7,0 139 29 —16,4 —27

45 34,6 37 52
46

47

47

47

48

6,8 140 0
30

28

27

26

25

—16,4 —27

46 34,7 37 6 6,6 140 30 -16,3 —28

47 34,8 36 19 6,4 140 58 -16,8 —29

48 34,8 35 32 62 141 25 —16,2 —30

49 34,9 34 45 6,0 141 51 —16,2 —31

-50 35,0 33 57
48

48

48

48

48

5,9 142 16
24

24

28

0 0

—16,1 —32

51 35,1 33 9 5,7 142 40 —16,0 - 33

52 35,2 32 21 5,5 143 4 —16,0 —34

53 35,3 31 33 5,3 143 27 —1 5,9 - 36

54 35,4 30 45 5,2 143 49
21

—

15,8 —37

55 35,5 29 57
49

49

49

49

50

5,0 144 10
20
1 Q

—15,8 —38

56 35,6 29 8 4,8 144 30 —15,7 —40

57 35,7 28 19 4,7 144

1"
22,'-

—15,6 —42

58 35,8 27 30 4,5 145 — 15.5 —43

59 36,0 26 41 4,3 145 —

15,5 — 45

-60 36,1 25 51 4,2 145 39
1 1

—15,4
— 47



— 40 —

Estrellas
Í/3

h. m.

EriJan 4,1 4 7.2 — 7o Ó'.l
Acuario 2,9 21 26,6 — 5 59, 4 c

<p

Alturas... he = h0 = h r A t
d t

T h
s

dh

dt
a 5

0
h. m.

-0 0 47,1
i 47,0
2 47,0
3 47,0
4 46,9

5 46,9
6 46,8
7 46,8
8 46,7
9 46,7

•10 46,6
11 46,6
12 46,5

13 46,5
14 46,4

15 46,4
16 46,3
17 46,3
18 46,2
19 46,1

20 46,1
21 46,0
22 46,0

23 45,9
24 45,9

25 45.8

26 45.8

27 45,7

28 45,7

29 45.6

30
i

45,5

39 37

39 4;

39 55

40

40

40 11

40 16

40 19

40 21

40 22

40 22

40 22

40 21

40 19

40 16

40 12

40 8

40 2

39 56

39 48

39 39

39 30

39 20

39 9

39 58

88 46

88 2,8

88 l¡i

38 4

88 58

37 31

•4,
15

16

17:

14,8

14,8

14,9

14,9

14,9

14,9

14,9

14,9

14,8

14,8

14,8

14,

14.

14,6

14,5

14,4

14,3

14,2

14J

14,0

13,9

13,8

13,7

13,5

13,4

13,v

18,1

1 8,0

1 2,9

12,7

12,5

0 ,

81 30

82 20

83 10

84 0

84 50

85 40

86 31

87 21

88 12

89 3

89 54

90 44

91 35

92 25

98 16

94 7

94 57

95 49

9 tí 38

97 28

98 18

99 7

QO -,í;

100 44

101 30

102 18!

108 5

108

104

105

06

o'¿

88

50

50

50

50

50

51

50

51

51

51

50

51

50

51

51

50

51

50

50

50

49

49

48

47

47

47

46

45

44

da

dt

1,8

1,4

0,9

0,5

0,0

0,4

0,9

],S

1,8

2,2

2.6

8,1

8,5

3,9

4,8

4,8

5,2

5,7

6,1

6,5

6,9

— »,l
-

8,1

- 8,7
— 9.1

— !i,5

— 2,x
— 10.1

—10.:: + 60



41

da .

Azimutes..,

ae =360°— (a + Yi
Aí )+ v

dh 1 da |
<p T h H t- i a

dt
- Tt

"

1
Ar

o

-30
31

h. m.

0 45,5

45,4

O /

37 31

37 14
17

12,5

12,3

0 /

106 7

106 51
44

43

42

42

41

—10,8

—10,9

+ 60

+ 61

82 45,3 36 56
18

12,2 107 34 —10,9 + 62

33 45,3 36 38
18

12,0 108 16 -11,2 + 62

34 45,2 36 19
19

20
11,8 108 58 —ll,4 + 63

35 45,1 35 59
20

21

22

23

23

11,6 109 39
41

—11,6 + 64

36 45,0 35 39 11,4 110 20
40

—11,9 + 65

37 44,9 35 18 11,2 111 C
40

—12,1 + 66

38 44,9 34 56 .11,0 111 40
39

—12,?, + 67

39 44,8 34 33 10,8 112 19
38

-12,5 + 68

-40 44,7 34 10
24

24

25

10,6 112 57
37

—12,7 + 69

41 44,6 33 46 10,4 113 34
O i

66
—

12,9 + 70

42 44,5 33 22 10,2 114 10
35

35

—13,1 + 71

43 44,4 32 57 10,0 114 45 —13,8 + 72

44 44,3 32 32
¿O

26
9,8 115 20

34
—13,4 + 73

45 44,2 32 6
27

27

28

28

28

9,6 115 54
34

38

—13,6 + 75

46 44,1 31 39 9,3 116 28 —13,8 + 76

47 44,0 31 12 9,1 117 1
32

—13,9 + 77

48 43,9 30 44 8,9 117 33
31

—14,0 + 78

49 43,8 30 16 8,7 118 4
30

—14,1 + 79

-50 43,7 29 48
29

8,4 118 34
30

—14.2 + 81 — 1

51 43,6 29 19 8.2 119 4
29

—14,3 + 83 — 1

52 43,5 28 50
_ J

29

3o

31

8.0 119 33
28

27

26

—14,4 + 84 -1

53 43.3 28 21 7,7 120 1 —14,5 + 86 _9

54 43,2 27 51 7,r> 120 28 —14,6 + 87 —2

55 43.0 27 20
31
•7> -")

7,3 120 54
26
Oí!

— 14,6 + 89 —2

56 42.9 26 49 7,0 121 20 -14.7 + 91 —2

57 42,7 26 17
0-

6.8 121 46|7^
122 12 7,"

—14,8 + 93 —2

58 42.6 25 45 77, 6,6 —1 4,8 + 95 —8 '

59 42,4 25 18 ::J 6.5 122 37.7/, —14,9 + 88
•> !

—

O

-60 42.2 24 40
i 6,8 123 1 -14,9 + 101 —3



— 42 —

Estrellas í a Liebre 2'7
estrellas...

|p Caprioornio 5)0

Alturas... he = A„ = /¡

h. m.

5 28,5 —17°Ó3',4 C

20 24,4 —18 7, 7 C

dh

dt
At

dh da

<p T h
= dt

a s Tt V

o
h. m.

O / , 0 , i ,

0 0 55,9 20 45
, 14,2 70 42

oo
+ 1,9 —10

i 55,9 21 5
¿"

14,2 71 4 + 1,7 —10

2 55,9 21 24
1 9

14,3 71 26
22

+ 1,4 — 9

3 55,9 21 43
19

18

18

14,3 71 48
22

23

23

+ 1,1 — 9

4 55,9 22 1 14,3 72 11 + 0,8 — 9

5 55,9 22 19
18

1 7

14,3 72 34 24 + 0,5 — 8

6 56,0 22 37 14,3 72 58 24 + 0,3
— 8

7 56,0 22 54
1 7

14.3 73 22 24 0,0 — 8

8 56,0 23 11
17

16

14,3 73 46 25 -0,3 — 7

9 56,0 23 28 14,3 74 11 25 —0,6
— 7

-10 56,0 23 44
16

i r.

14,3 74 36 26 —0,9 — 6

11 56,0 24 0 14,3 75 2 26 —1,2 — 6

12 56,0 24 15
1 0

15

14

14

14,8 75 28 26 —1,5 — 6

13 56,0 24 30 1 4 ,2 75 54 27 — 1,8 — 5

14 56,0 24 44 11,2 76 21 27 -2,1 — 5

15 56,0 24 58
14

18

18

1 0

14,2 76 48 27 -2,1 — 5

16 56,0 25 12 14,1 77 15 28 -2,7
— 5

17 56.1 25 25 14,1 77 48 28 — 3,0
— 5

18 56,1 25 38 14,0 78 11 28 -3,3 — 4

19 56,1 25 50
1 L

11
14,0 78 89 29 —3,6

— 4

-20 56,1 26 1
11

10

10

10

9

13.9 79 8 29 —3,9 — 4

21 56.1 26 12 13,8 79 87 29 -4,2
— 3

22 56,1 20 22 1 8,7 80 6 29 —4,5
— 8

28 56,1 26 32 18.7 80 85 80 —4,x
0

24 56.1 26 42 18,8 81 5 80 -5,1
— 2

25 56,2 26 51
i)

13.5 81 8;> 8,0 —V»
— 2

26 56.2 27 0
^

13,1 82 5 80 —

5,7
— 2

27 56.2 27 8 18,8 82 85 81 —6,0
- 2

28 56.2 27 15
i

18.2 83 6 31 -6,8
— 2

29 56,2 27 12 ; 13.(1 83 37 31 —

6,5
— 2

-30 56,2 27 2s
y>

12.9 84 8 —6,8 2



— 43 —

a + ^At +v
a i

Azimutes... i

( «e = 360° -(a + ^ii ) + »

dh da

<p T h s dt
a

- Ti
V Ar

o h. m.
0 i , o / , ■

-30 0 56,2 27 28
G

12,9 84 8
31

— 6,8
. 9 ...

31 56,2 27 34 12,8 84 39 - 7,1 —1

32 56.8 27 89
5

12,7 85 10
ó i

31

31

32

- 7,4 —1 ...

33 56,3 27 44
5

12,6 85 41 -

7,7 —1

34 56,3 27 48
4

4;
12,4 86 12 — 8,0 —1

35 56 3 27 52 O
1 2,3 86 44 32 - 8,2 —1

36 56,3 27 55 o 12,1 87 16 32 — 8,5 —1

37 56,3 27 58
,J

2

1

1

12,0 87 48 82 — 8,8 0 ...

88 56,4 28 0 11,8 88 20 32 -

9,1 0 ...

39 56,4 28 1 11,7 88 52 32 - 9,4 0

-40 56,4 28 2
0

0

1

1

2

11,5 89 24 32 — 9,6 0

41 56,4 28 2 11,3 89 56 32 — 9,9 0 ...

42 56,4 28 2 11,2 90 28 32 —10,1 0

43 56,4 28 1 11,0 91 0 32 —10,3 0

44 56,5 28 0 10,8 91 32 31 —10,6 0 ...

45 56,5 27 58
O 10,6 92 8 32 —10,8 0

46 56,5 27 55
O

10,4 92 35 32 —11,0 0

47 56,5 27 52
o

3

4

4

10,2 93 '7 32 —11,8 0 ...

48 56,5 27 49 10,0 93 39 32 —11,5 0

49 56,5 27 45 9,8 94 11 31 —11,7 0 ...

-50 56,6 27 41
5

6

6

9,6 94 42 32 —11,9 0

51 56,6 27 36 9,4 95 14 31 —12,1 0

52 56,6 27 30 9,1 95 45 31 —12,3 —1

5 8 56,6 27 24 8,9 96 16 31 —12.5 —1

54 56,6 27 17
i

7
8,7 96 47 80 —12,7 —1

55 56,7 27 10
8
o

8.5 97 17 30 —12.9 —1

66 56,7 27 2 8,8 97 47 80 —18.1 —1

57 56,7 26 58
V

o
8.1 98 17 80 —13,2 —1

58 1
56,7 26 44

,1

9

10

7,8 98 47 8o —13,4
—2

59 56,8 26 35 7,6 99 17 80 —13,6 2

-(50 56,8 26 25 7,-1 l 99 47 —13,7 2 :::



— 44 —

ii. ID .

Jj]gfl*ÉillQC J
e Liebre 3,3 5 1,4 - •22°29,'9 C

£ Capricornio 3,8 21 21,2 - 22 49, 4 c

Alturas... he = ha -*-
dh

d-tAi

<P T h 5

dh

dt
a 5

da

dt
V

0
h. ni.

0 / , 0 ' f 1

0 1 11,2 29 42 13,5 66 40 + 3,8 —15

i 11,2 30 9
27

13,6 64 12
82

82
+ 3,5 —15

2 11,2 30 35 13,7 64 44 + 3,8 —15

3 11,2 31 0
2 o

25

24

13,7 65 16
32

+ 3,0 —14

4 11,2 31 25 13,8 65 49
33

34
+ 2,7 —14

5 11,2 31 49
24

23

23

22

21

13,8 66 23
35

35

36

37

37

+ 2,5 —14

6 11,3 32 13 13,8 66 58 + 2,2 —14

7 11,3 32 36 13,9 67 33 + 1,9 —14

8 11,3 32 59 13,9 68 9 + 1,6 —13

9 11,3 33 21 13,9 68 46 + 1,2 —13

-10 11,3 33 42
21

2(1

13,9 69 23
38

88

+ 0,9 —13

11 11,3 34 3 13,9 70 1 + 0,6 —18

12 11,3 34 23
20

1 '
1

13,9 70 39 + o.:; — 13,

13 11,4 34 43 1 3,9 71 18
O i>

0,0 — 12

14 11,4 85 2
1 .'

18
13,9 71 57

' l ,'

40
-0,4 — 12

15 11,4 35 20
18

17

16

15

13,9 72 37
40

41

42

48

—0,7 —12

16 11,4 35 38 13,9 78 17 —1,1 —12

17 11,4 35 55 13,8 73 58 -1,5 —11

18

19

11,5

11,5

3G 11

36 26

13,8

13,7

74 40

75 23

-1,8
0 0

—11

—10
15 48

-20 11,5 36 41
14

13

13

12

11

18,7 76 6
44

44

44

45

4 5

-2,6 —10

21

22

11,5

11,5

36 55

87 8

18,6

18,6

76 50

77 34

—3,0

—8,1

—10

— 9

23

24

1 1 ,5

1 1 ,5

37 21

'•ii 88

1 8,5

13,4

78 18

79 8

—8,8

-1,2

— 9

— 9

25 11,6 87 44
10

9
(1

1 O O

79 48
4 6

4 6

i
-

-4,6 — 9

:¡ 26 11,6 87 54 1 8.2 8i) 84 -5,0 — 8

o~ 11.6 2,8 8 18.2 8 1 2d -5,4
— 8

28 1 1 .C, 2,8 12
i'

]8.1 82 7
■i i

47

48

—58 — 8

■>2 11.6 68 2(> 7 18,0 82 54 —6.2 — 7

-30 11.7 38 27.
'

1 2.9 88 4 2 -6,4
—

i



— 45 —

(da
a + TtAt +t

Azimutes ...\

de = 360°—la + -AÍ J +
V

dh da

<p T h 2 dt
a 5 Tt

V Ar

o
h. m.

O ' , O 1 , ,

-30 1 11,7 38 27
6
12,9 83 42

48

48

48

48

18

— 6,4
—7

31 11,7 38 33 12,8 84 30 — 6,8
—7

32 11,7 38 38
.')

12,7 85 18 -

7,2
—7

33 11,7 38 43
5

4

2

12,5 86 6 — 7,6 —6 ••

34 11,8 38 47 12,4 86 54 — 8,0 —6

35 11,8 38 49
1

1

1

0

1

12,3 87 42
49

48

— 8,3 —6

36 11,8 38 50 12,1 88 31 —

8,6 -6

37 11,8 38 51 12,0 89 19
49

48

— 9,0 —5

38 11,8 38 52 11,8 90 8 — 9,3
—5

39 11,9 38 52 11,7 90 56
48

— 9,6 —5

-40 11,9 38 51
1

11,5 91 44
48

—

9,9 —5

41 11,9 38 50 11,3 92 32
48

—10,2 —5 ...

42 11.9 38 47
O

5

5

5

11,1 93 20
48

48

47

—10,5 —5 ...

43 11,9 38 42 10,9 94 8 —10,8 —5

44 12,0 38 37 10,8 94 56 -11,1 —5

45 12,0 38 32
6

8

8

8

10

10,6 95 43
48
-11,4 —5

46 12,0 38 26 10,4 96 31
47

47

47

46

—11,7
—5

47 12,1 38 18 10,2 97 18 —12,0 —5 ...

48 12,1 38 10 9,4 98 5 —12,2 -5

49 12,1 38 2 9,7 98 52 —12,5 —5

-50 12,1 37 52
9

11

12

13

14

9,5 99 38
46

45

45

44

44

—12,7 —5

51 12,2 37 43 9,2 100 24 —13,0
—5 ...

52 12,2 37 32 9,0 101 9 —13,2 —6

53 12,2 37 20 8,7 101 54 —13,4 —6

54 12,3 37 7 8,5 102 38 —13,7 —6

55 12,3 36 53
t i 8,3 103 22

43

43

42

42

42

—13,9
—7

56 12,8 36 39" 8,1 104 5 —13,9
—7

57 12,4 36 24'
°

36 8™
7,9 104 48 -14,1

—7

58 12,4 7,7 105 30 -14,2 —8 ...

59 12,5 85 51. ¡'
oí) o-.

7.5 106 12 -14,4 —8 ...

-60 12,5 7,2 106 54 —14,5 —9 ...



— 40 —

Estrellas ,

j ¡i Orion 0.3

{ Z Acuario 4.8

Alturas... he =

h. m.

5 10.0 — 8°18,7
21 32,7 —8 16.8

,
d h

w ! dh. ./.,

-..= _

<p T h

"i
Tt

a
- Tt

''

o
h. m.

O '

°i
' , ,

0 1 21,8 32 27 14,8 80 9 + 1 ,6 - 1

i 21,8 82 87
lo

10
14,8 80 46

■ a

+ 1,2 — 1

2 21,3 82 47 14.9 81 24
:-,8

+ 0,9 0

3 21,8 32 56
9

14.9 82 2
88

+ 0,;. 0

4 21,3 33 4
8

7
14.9 82 40

88

89
+ 0,2 + 1

5 21,3 83 11
G

G

1-1,9 83 19
39

40

40

40

40

—0,2 + 1

G 21,3 38 17 14,9 83 58 —0,5 + 2

7 21,3 33 23 14,9 ,84 38 —0,9 + 2

8 21,3 33 28
í>

11.8 85 18 —1,2 + 2

9 21,3 33 33
4

14,8 85 58 —1,6 + 2

-10 21,3 33 37
3

2

1

1

1

14,8 86 38
40

40

40

lo

10

-2,0 + 3

11 21,8 88 40 14,8 87 18 — 2,1 + 4

12 21,3 33 42 14,7 87 58 —2,8 + 4

13 21,8 33 48 14,7 88 38 — 8,1 + 1

14 21,3 33 44 11,(1 89 18 —3,5 + 5

15 21,3 66 45
1

1

1

2

3

1 1,5 89 58
40

40

40

40

40

—3 9 + 5

16 21,3 83 44 14,5 90 38 —4,8 + 5

17 21,8 33 43 14.1 91 18 -4,7 + 6

18 21,3 33 42 14,8 91 58 —5,0 + 6

19 21,3 33 40 14,2 92 38 -5,4 + 7

-20 21,3 33 37
4

14,1 93 18
40

40

39

39

39

—5,7 + 7

21 21,3 33 33 14,0 93 58 —6.1 + 7

22

23

21,3

21,3

33 28

33 23

5

5

6

6

13,9

13,8

94 38

95 17

—6,4
—G,8

+ 8

+ 8

24 21,3 33 17 13,6 95 56 -7,1 + 8

25 21,3 33 11 18,5 96 35
lJ(l -7,4 + 9

26 21,3 33 4
i

i]

1 8,4 97 11
OO

l>0
— 7,7 + 9

27 21,8 32 56 13,2 97 58
OO

38
—8,0 + 9

28 21,8 32 47
10

11

18,1 98 31 -8,8 + 10

29 21,8 82 87 12.9 99 9
°°

99 47|
38

i
1

—8,6 + 10

-30 21,3 32 28 12,8 —8,9 + 10



— 47 —

a + ^At + „

Azimutes.

í«o =

'de = 360° — (a + ^yAt\+r

dh da

tf> T h
o dt

a 5 d t
r Ar

o
h. m.

O , , O ' , ,

-30 1 21,3 32 28
10

12,8 99 47
37

— 8,9 + 10

31 21,3 32 18 12,6 100 24 — 92 + 10

32 21,3 32 7
11

12,4 101 1
37

—

9,5 + U

83 21,3 81 55
12

12,8 101 38
37

—

9,8 + 11

34 21,3 31 43
12

13
12,1 102 44

86

36
—10,1 + 11

35 21,3 31 30
14

14

15

15

16

11,9 102 50
36

35

35

35

34

—10,3 + 12

36 21,3 31 16 11,8 103 26 —10,5 + 12

37 21,3 31 2 11,6 104 1 —10,8 + 12

38 21,8 30 47 11,4 104 36 —11,0 + 12

39 21,3 30 32 11,2 105 11 —11,8 + 18

-40
41

21,3

21,3

30

30

16

0
16

17

18

18

19

11,1

10,9

105 45

106 19
34

33

32

32

31

—11,5

—11,7

+ 13

+ 18

...

42 21,3 29 43 10,7 106 52 —11,9 + 18

43

44

21,3

21,3

29

29

25

7

10,5

10,3

107 24

107 56

—12,1

—12,3

+ 14

+ 14

45 21,3 28 48
19

20

20

21

22

10,1 108 27
31

31

30

29

29

—12,5 + 14

46 21,3 28 29 9,9 108 58 —12,7 + 14

47 21,3 28 9 9,6 109 29 —12,8 + 14

48 21,3 27 49 9,4 109 59 —13,0 + 15

49 21,3 27 28 9,2 110 28 —13,1 + 15

-50 21,3 27 6
22

22

23

23

23

9,0 110 57
28

28

28

27

26

—13,3 + 15

51 21,3 26 44 8,8 111 25 —13,4 + 15 ...

52 21,3 26 22 8,5 111 53 —13,5 + 16

53 21,3 25 59 8,3 112 21 —13,6 + 16

54 21,3 25 36 8,1 112 48 -13,7 + 16 ...

55 21,2 25 13
24

24

25

25

26

7,9 113 14
26

25

24

24
o i

—13,9 + 16

56 21,2 24 49 7,5 113 40 —14,0 + 16

57 21,2 24 25 7,4 114 5 —14,1 + 16

58

59

21,2

21,2

24

23

0

35

7,2

7,0

114 29

114 53

—14,2

—14,3

+ 16

+ 17

-60 21,2 23 9 6,8 115 17J"
i

—14,4 + 17



— 48 —

Estrellas ..

| k Orion
j £ Acuario

Alturas... h

2,2

4,8

43,3 9C42.2 X

21 32,7 — 8 16, 8 X

dh
= h0 = h--At

dh

Tt

-J da

^~ di

0
1

2

3

4

5

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

oo

23

24

25

26

27

28

29

-30

38,2

38,2

38,1

88,1

38,0

38,0

37,9

37,9

37,8

37,8

37,(1

37,6

37,5

37,1

37,4

37.8

37,2

37,2

37,1

37,0
37.0

36,9

36,8

36,7

3G.7

66,6

66.6

86.4

36,4

O ,

28 18

28 28

28 88

28 47

28 56

29 4

29 12

29 19

29 25

29 31

29 36

29 40

29 44|
29 48

29 51

29 58;

29 55

29 56

29 57

29 571

29 56

29 55

29 58

29 50

29 47

29 42,

29 68

29 2,8

29 28

29 22

29 15

, O ,

1 4,8 79 18

14,8 80 18

14,8 80 50

14,9 81 92,

14.9 81 58

14.9 82 2!»

1 1.9 83 2

14,:' 86 85

14.8 84 9

14,8 84 48

14,8 85 17

14,7 86 51

14,7 86 25

14,6 86 59

14,8 87 8,1

14,5 88 8

14,4 88 42

14.4 89 17

1 4,8 89 51

14,2 90 25

14,1 91 0

14,0 91 31

1 3,9 92 9

3 3,8 92 43

1 3,7 98 18

1 8,6 98 52,

18.4 94 28

18.3 95 0

13.2 95 34

1 8.0 96 8

12.9 96 42

82

:-;•.>

83

38

34

84

84

84

8!

31

84

35

85

34

85

34

81

84

84

34

+ 1,4

+ 1,1

+ 0,8

+ 0,5

+ 0,1

-0,3

-0,6

-0.9

-1,2

-1,(

-1.!

-2 :

-2J
■ :',,i

-3,6

-4,0

■4.3

-4,6

-5,0

-5,3
-5,6

-6,0

-G,8

-6,6

-6.9

-7,2

-7 ,0

-7.x

-8,1

-8,4



— 49 —

Azimutes...

da

a-r^yAt +v(-

[de =360°—{d+~At ) + V

'P
_:

'

dh

-

; di

da

~dl
At

-30
81

32

38

84

8(¡

87

88

39

-40
ii

42

48

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

58

54

55

56

57

58

59

-60

1 36,4
86.Í

36,2

36,1

36,0

86,0
85

85,8

85,7
85.6

o.)

85,."í

85,2

35,1

35,0
34.9

34,8

34,6

34,5

34,4

34,2

34,0

33,9

33,7

33,5

33,4

38,2

88,0

32,8

82,6

29

29

29

28

15

o;
52

28 48

28

28

28

28

27

8

8

9

10

10

11

II

12

36
1

27 28

27 10

26 57

26 43

12

12,7
12.6

12,4
12,2

12,1

11,9

11,7

11,5

11,4

96

97

97

98

34
42

16

i933
22'%

3 547-

99

99

100

101

101

26 28

26 13

25 57

25 41

25 24

25 7

24 49

24 31

24 13

23 54

23 35

23 15

22 55

18

18

\y,

14

15

15

16

16

17

17

18

18

18

19

19

20

20

21

1

11,2 102

11,0 102

22 34

22 13

21 52
-1

10,8

10,6

10,4

10,2
100

9,8

9,6

9,4

9,2

9,0

8.

8,5

8,3

8,0
7.8

7,6

7,4

7,2

7.0

1 08

108

104

26

58

80

1

82

3

34

4

34

3

104 32

105 1

105 29

105 57

106 25

106 52

107 19

107 45

108 11

108 36

109 1

109 26

109 50

110 14

110 87

110 59

32

62

31

31

81

81

30

80

29

29

22

28

28

28

■)

27

26

26

25

-

8,4
— 8.7
-

9,0
— 9,2
—

9,5

-

9,7

-10,0

-10,2

-10,4

-10.7|

-10,9

-11,1

-11,3

-11,5

-11,7

-11,9

-12,1
-12,3

-12,5
-12

-12,8

-13,0

-18,1

-13,2

-13,4

-13,o

-13,6
-13.7

-13,9

-14,0

-14,1

+ 65

+ 66

+ 67

+ 67

+ 68

69

70

71

72

73

+ 74

+ 76

+ 7

+ 78

+ 79

+ 81 — 1

+ 82 — 1

+ 84 —2

+ 85 2

+ 86 —2

+ 88 —2

+ 90 —2

+ 92 —2

+ 94 —3

+ 96 —3

+ 98—3

1

1

— 1

-1

— 1

+ 100

+ 103

+ 105

+ 108

+ 111

—3

-4

—4

-4

—5



— 50 —

Estrellas ... \
c Orion

Acuario

2

3

2—2.7
9

h. m.

5 27

10 (1

o _

;i _

- 0C22'.2

- 0 46, 9

C

c

AltU-MS... / e ■= ha -•-SS"

~"| dh
1
. | da 1

</>
T ' 1

—

Tt
(/ 5

1
dt

>' 1
1

O h. m.
0 '

■ 0 / | '

0 1 44,0 34 13
0

1 5,0 89 18
41

41

41

40

41

+ M — 15

i 44,0 84 13 1 5,0 89 59 — 0,2 — 15

2

3

44,0

44,1

34 13

34 12

0

1

2

2

15.0

14,9

90 40

91 21

— 0 6

-

i,o

—14

— 14

4 44,1 34 10 14,9 92 1 - 1,4 —13

5 44,1 34 8
3

4

14,9 92 42
41

— 1,8
— 18

6 44,1 84 5 14,9 93 23
40

— 2,1
— 18;'

7 44,2 34 1
5

5

6

14,8 94 3
40

— 2,6 — 18;'

8 44,2 33 56 14,8 94 43
40

— 2,9
— 12

9 44,2 33 51 14,7 95 23
40

- 3,2 —12

—10 44,2 33 45
7 14,7 96 3

40

— 3,6 —12

11 44,2 33 38
i

14,6 96 43
89

— 4,0
— 1 1

12 44.2 83 31
i

14,5 97 22
39

- 4,3
— 11

13 44,3 38 28
C|

14,5 98 1
39

— 4,7
— 1 1

14 44,3 66 14
9

14.4 98 40
2,8

- 5,0
— 10

15

1G

44,8

44.8

66 5

3,2 55
10

11

11

12

14.8

14,2

99 18

99 56
38

38

38

— 5,3
— 5,7

—10

—10

17 44.2, 32 44 14,1 100 34 — 6,0 —10

18 44,3 32 33 14,0 101 12
38

— 6,4
— 9

19 44.4 32 21
13

13,9 101 50
88

- 6,7
— 9

-20 44,4 82 8
18

14

14

15

16

1 8.8 102 28
37

- 7,0
— 9

21 44,4 31 55 | 18.6 103 5
1 •> l

36
— 7,3

— 9

22

23

: 44,4

44,4

31 41

2,1 27

13,5

13,4

103 41

104 16

1 »ÍVJ

35

"l 'l

-

7,6
-

7,9

— 9

- 9

24 44,5 31 12 1 8,2 104 51
o.)

35
-

8,1
— 8

25 44.." 2,0 66
1 *7 18,1 105 2C

>>
•

- 8,4
— 8

26 44.."
...i i *

2,0 89; - 12.9 1 06 1
■

6 í

— 8,7
— 8!

27

28

44,:

44,(.

;"

-;¡i82,0 4

1 2,8

1 2.6

106 8."

107 8
')0

66

-

9,0
—

9,2

— 8i
— 81

29 44. (' 29 46
18

29 28 ,

12.5 lo7 41
3 3

-

9,5
— 8

¡-30 i 44.6 12.8 108 14
o o

— 9.8 — 8



— 51

Azimutes.. ("•
d + TAt +v

( (le = -(« + r>«) + v

dh da

<p T h
£ Tt

a
p Ti

V Ar

o h. m.
O , , o / , 1

-30 1 44,6 29 28
19

12,3 108 14
32

—

9,8
— 8

81 44,6 29 9 12,2 108 46 —10,0
— 8

32 44,7 28 50
19

20
12,0 109 17

31

31
—10,2

— 8

33 44,7 28 30 11,8 109 48 —10,4 — 8

34 44,7 28 10
20

21
11,6 110 18

30

30
—10,6

— 8

35 44,7 27 49
21

22

22

28

23

11,5 110 48
29

29

29

28

27

—10,8 — 8

36 44,8 27 28 11,3 111 17 —11,1
— 8

37 44,8 27 6 11.1 111 46 —11,3
— 8

38 44,8 26 44 11,0 112 15 —11,5
— 8

39 44,9 26 21 10,8 112 43 —11,6
— 8

-40 44,9 25 58
24

10,6 113 10
27

26

25

24

24

—11,8
— 8

41 44,9 25 34
24

10,4 113 37 —12,0 — 8

42 44,9 25 10
25

25

10,2 114 3 —12,2 — 8

43 45,0 24 45 10,0 114 28 —12,3 — 8

44 45,0 24 20
26

9,8 114 52 —12,4 — 9

45 45,0 23 54
26 9,6 115 16

23

23

22

22

21

—12,6 — 9

46 45.1 23 28
27

27

97

9,4 115 39 —12,7 — 9

47 45,1 23 1 9,2 116 2 —12,8 — 9

48 45,1 22 34 9,0 116 24 —13,0 — 10

49 45,2 22 7
~ í

28 8,8 116 46 —13,1 — 10

-50 45,2 21 39
28 8,6 117 7

21

21

20

20

19

—13,2
— 10

51 45,2 21 11
28

8,4 117 28 —13,3 — 11

52 45,3 20 43
28

28

29

8,1 117 49 —13,4 — 12

53 45,3 20 15 7,9 118 9 —13,5 — 12

54 45,4 19 47 7,7 118 19 —13,6 — 12

65 45,4 19 18
29

29

29

30
30

7,6 118 48
19

18

17

16

16

—13,7 — 13

56 45,5 18 49 7,3 119 7 —13,8 — 13

57 45,6 18 20 7,1 119 25 —13,8 — 14

58 45,6 17 51 6,9 119 42 —13,9 — 14

59

-60
45,7

45,8

17

16

21

51

6,7

6,5

119 58

120 14

—14,0

-14,1

— 15

— 16



Estrellas .

(-Orion 3.3 4' 44.7 — (V4 7 .8 X

( s Acuario 3.4 23 54.4 — 6 20. 3 C

Alturas... h,. = A, = h
,
A /

0
dt

<P

O
]

2

5

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

1 <;

17

18

19

-20
21

22

26

24

26

29

-30

h. 1

1 53,8

58,8

53,9

58,9

58,9

53,9

54,0

54,0

54,0

54,0

54,1

54,1

54,1
54.2

54,:

5 1 .2

51,

54,

54.8

54

54,4

54,4

54,4

54,5

54,5

54,5

54,6

54,6

54.6

54.7

54.7

66 40

66 42

85 43

85 43

35 42

35 41

35 39

85 86

85 82

85 27

35 22

35 16

35 9

85 2

84 5 1

81 45¡

31

34

34

66

83

12

12 41

10

10

11

11

12

12

18:

14

2,1

31

31

50

14

16

17

18

18

18

dh

di

O '

15.o 88 4

15,0 88 48

15.0 89 31

15.0 90 14

14,9 90 57

14,9 91 89

14.9 92 22

1 4,8 93 5

14.8 98 48

14,7 94 31

14,7 95 14

14,6 95 57

14.6

14,5

14,1

1 1.8

1 1.2

14,1

14,0

18.9

1 6,8

1 8.7

l::.G

18.5

18,8

18,2

18.1

1 2.9

1 2.8

12.6

12,4

96 89

97 21

98 2

98

99

100

100

101

102

102

102,

104

104

I 05

lo.",

I 06

'07

I07

108

24

44

28

1

o

4 0

15

44

48

48

48

42

43

43

48

43

4 8

12

12

11

II

41

4 1

40

40

10

89

88

2,8

68

86

86

85

85

da

dt

+ 0.4

O.o

— 0.0

—0,7
— 1.1

—1.6

—2,0
— 2,4

—2,8

—8,6

—4,0
— 1,1

- I 8

—5,1

— 5,9

-6,2

-6,5

—6,8

-7,1
— 7.5

—7,8

-8,1

—8,4

--8.7

—

9,0
-

'\2

-9.5

-9,7

-10,0

-•1

—21

—21

—20

—20

—20

—19

— 19

— 19

— 18

— 18

— 18

— 18

— 18

— 17

— 17

—17

— 17

-17

—16

—16

— 16

— 16

— 16

—16

—16

-16



53 —

Azimutes...

da
a + T7

A t + r

a t

<p T h t
dh

Tt
a

_■ da

- Tt
V j At

0
h. m.

O / , 0 , ,

-30 I 54,7 81 14 1 2,4 108 15 -10,(

;,
—10,2

—16

31 54,7 OO O.,; 1 2.8 108 49
'

— 16

82 54. i- 80 85
zo

12.1 109 28'"\ -ln,J -16

33 54 8 30 15
20

20
1 1.9 109 56

'

;:] -10,7 — 16

34 54,9 29 55 11,7 110 28
-

—lo.! —16
21 ,2

85 54.! 29 34
22

22

11,6 111 0
. 0 -ll;l —16

86 54,9 29 12 11,4 111 32 :'!T
—n-íj — 17

87 55.1 28 50
•)•>.

11.2 112 8
' 1

-11.5 —17

88 55,( 28 27
- 0

24

24

1 1 ,0 112 88: ¡-11.7 — 17

89 55,1 28 8 10,8 1 1 8 8 ; 9 -1K!I —17

-40 55,1 27 89
24

10.6 1 I 8 82
., n -12,1
J

—10 O

- 17
41 55,2 27 15

■>\ 10.4 114 1
"

—18
42 55,2 26 50 '7 i().2 114 29 7

114 56
.,

í -liw —18
48 55,3 26 25

-■•

■>-,
10.0 i -12.5 —18

44 i 55,8 26 0
26

9.8 115 2'í:} 6
~W —19

45

46

55,4

55,4

25 34

25 8
26 \ 9,5

9,3

115 49
j,

116 15"

r —12,8
? -12,9

— 19

— 19
47 55,5 24 41

- i

0 7
9,1 116 40 ;

117 4~

117 28"

, —13,1 —20
48

49

55,5

55,6

24 14

23 46

- t

28

28

8,9

8,7

-18,2

3
-13,8

—2o

—20

-50
51

52

58

54

55,6

55,7
55.8

55,8

55,9

28 18

22 5(7

22 22

21 581
21 24i

-'8:
28

¿2

29

¡0

8,5

8.2

8.0

7,8

.7,6

117 51
,

118 14 7,
118 36 ;
118 - 7

'

119 18 ;(

, —13,4

; —13,5

1
-13,8

— 21

—22

—23

—23

—24

55

56

56.0

56.1

20 54L
20 "41o0"

i'!0
19 54!,

19 24 !\'1'
18 5:8;:
18 22¿>l

7.4

7,2

119 68

19 b«\-\
}
-13.9

,

- 14.0

—25

-26
57 56.1 7.0 20 17¡ ; ! -14.1 O'T

58 I
; 56.2 6,8 20 45 ;

20 58j 1

: -14.2 —28
59 56,8 6.6 —14,:- — 29

-60 56.4 6,4 ] 21 10¡ —14,3 —80 ...

' i



— 54 —

?. Orion 1,9

h. m.

5 36.0 — lc59 ,6 C

Estrellas...-^ Acuario 4,2 22 30,5 —0 36,4 C

dh
Alturas... } e = ha = h -

j-f
A 1

J dh
1
^ da

T
T h

S| Tt
a ; 5

1
dt

i'

O h. m.
0 ' , O ' ■ ,

0 2 3,4 36 48 15,0 88 23 + 0,3 + 52

i 2 3,3 36 49
1

15,0 89 8 45 -

0,1 + 52

2 2 3,3 36 50
1

15,0 89 52 44
—

0,4 + 58

3 2 3,2 36 50
0

15,0 90 37 45
- 0,8 + 53

4 2 3,1 36 49
1

1
15,0 91 21 44

45

- 1,2 + 54

5 2 3,1 36 48
3

4

4

4

6

14,9 92 6
45

45

45

45

44

- 1,7 + 54

6 2 3,0 36 45 14,9 92 51 — 2,1 + 55

7 2 2,9 36 41 14,9 93 36 - 2,5 + 55

8 2 2,8 36 37 14,8 94 21 — 2,9 + 56

9 2 2,8 36 33 14,8 95 6 — 3,3 + 56

-10 2 2,7 36 27 „ 14,7 95 50
44

44

43

43

4 8

- 3,7 + 57

11 2 2,6 36 20
8

8

8

9

14,6 96 34 — 4,1 + 57

12

13

2 2,6
2 2,5

36 12

36 4

14,6

14,5

97 18

98 1

— 4,5
- 4,9

+ 58

+ 58

14 2 2,4 35 56 14,4 98 44 - 5,8 + 59

15 2 2,4 35 47
10

11

12

12

13

14,3 99 27
43

42

42

41

41

— 5,7 + 60

16 2 2,3 35 37 14,2 100 10 -

6,1 + 60

17 2 2,2 35 26 14,1 100 52 - 6,4 + 61

18 2 2,2 35 14 14,0 101 34 — 6,7 + 61

19 2 2,1 35 2 13,8 1()2 15 - 7,0 + 62

-20 2 2,0 34 4Í
14

15

13,7 102 56
40

- 7,3 + 68

21 2 1,9 84 3c 13,6 102, 36
40

39

39

39

— 7,7 + 63

22 ! 2 1,8 34 2C ¡5

16

18,5 104 16 — 8.0 + 64

23 2 1,8 34 i 13,4 104 55 - 8,8 + 61

24 Í 2 1,7 33 5( 13,2 1.05 34 —

8,6 + 65

25 i 2 1,6 33 34y- 18,1 106 13
88

"-Í7

— 8,9 + 66

26 ¡1 2 1,6 33 1<
i t

'¡i n

12.9 106 51 — 9,2 + 67

27 1 2 1,5 32 5Í 12.8 lo7 28
o t

-

9,4 + 68

28 2 1,4 32 4o¡;;¡ 12.6 los 5
O i

36

36

—

9,7 + 69

29 : 2 1,3 32 21 'o 12.4 108 41 — 9,9 + 69

-30 I! 2 1,3 32 irJ j 12.3 109 17 -10.2 + 70



— 00

a0 = 0 + -?AÍ
,1 1

+ v

Azimutes... '

[ 'le = -(«+Í-0|+«

<P T h •oó
dh

Tt
d

-

da

Tt
V Ar

0
h. m.

O ' ,

i

, ,

-30 2 1,3 32 1 12,8 109 17!3. —

10,2 + 70 —1

31 2 1,2 31 41 ¡^
31 20'21
30 59 '%\

12,2 109 52^ —10,4 + 71 —1

32 2 1,1 11,9 no 2017 -10,6 + 72 — 1

33 2 1,0 11,8 m o!;^ —10,8 + 73 —1

34 2 0,9 30 37
22

11,6 111 33
00

83
—11,0 + 74 —1

35 2 0,8 30 15
23

23

24

11,4 112 6
32

31

31

81

80

-11,2 + 75 — 1

36 2 0,8 29 52 11,2 112 38 -11,4 + 76 —1

87 2 0,7 29 29 11,0 113 9 —11,6 + 77 —1

38 2 0,6 29 5
24

25

10,8 113 40 —11.8 + 78 —1
39 2 0,5 28 41 10,6 114 11 —12,0 + 79 —1

-40 2 0,4 28 16
25 10,4 114 41

29

28

28

27

27

—1 2,2 + 80 —1
41 2 0,8 27 51

2G
10,3 115 10 —12,3 + 81 —1

42 2 0.2 27 25
26

10.1 H5 38 —12,5 + 82 —1
43

44

2 0,1

2 0,0

26 59

26 33
26

27

9,9

9,7

116 6

116 33

—12,6

—12,8

+ 84

+ 85

—1

—2

45 1 59,8 26 6
28

28

28

29

9.5 117 0
26

■7>^

—12,9 + 86 —2
46 1 59,7 25 38 9,3 117 26 -13,0 + 88 —2
47 1 59,6 25 10 9.1 117 51

¿0

24

24

24

-13,2 + 89 —2
48 1 59.5 24 42 88 118 15 —13,3 + 91 2
49 1 59,8 24 13;

29
8,6 118 39 —13,4 + 93 —3

-50 1 59,2 26 44
29

30

8,4 119 3
23

00

—13,5 + 94 -^3
51 1 59,1 23 15 8,2 119 26 —13,6 + 96 —3
52 1 58,9 22 45

30
8,0 119 48

Oo —13,7 + 98 —4
53

1 - .

158,7 22 15
30

7,7 120 10
91 —13,8 + 100 —4

54 1 58,6 21 45
31

7,5 120 31
L 1

20
—

13,8 + 102 —4

55 ! 1 58,4 21 14
íi

i .6 120 51
20

19

1 0

—13.9 + 104 —5
56 1 58,2 20 48

" '

7.1 121 11 —14,0 + 107 — 5
57 1 58,0 20 12u!

1.1 1
6.9 121 30 —14,1 + 109 — 6

58 1 57.8

¡ 59 j| 1 57.6

19 41 \?A
19 2A¿

6.7

6,5

121 48 >l
122 e!.
122 23

l<

— 14,2

—14,3

+ 112

+ 115

—6

i-60 i¡ 1 57,3

1!

,.. .->— O—

18 o* 6,3 —14,3 + 118 — 7



— 56 —

Estrellas •••{;
Liebre 2,7 5 28.5 — 17c53',4 C

Acuario 3.4 22 49,6 — 16 19, 6 C

dh
Alturas... he = h0 = h ^ A t

d t

<P
dh

di

-0
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
11

12

18

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

28

24

25

26

27

28

•>2

-30

9,9

9,8

9,8

9

9,6

9,6

9,5

9,4

9,8

9,3

9,2

9,1

9,0

9,0

8,9

8,8

8.7

8.6

8,6

8,5

8,4

8.8

8,2

8,2

8,1

8.0

7.9

7.8

i * í

7.6

7.5

38

88

88

39

89

39 45

40 3

40 20 ..

>-
1 '

:",ii6
Tn

40

40

22

21

21

20

191

17

41

41

41

41

41

14

59
12

1 1

42 10¡

12 2o!
42 29

42 37

42 44

42 49

42 54

42 58

43 1

43 3

42, 4

43, 4

43 4

43, 2

42 59

42 54

13,9

14,0

14.1

14,2

14,2

14,3
14,8

14.8

14,8

14,3

14,3
14.8

14.3

14,8

14,2

14,2

14.2

14,1

14.1

14,0

14.0

.9

vi

.1

!.0

/r> o/

76 48!

77 4o

78 ;¡2

79 25

so 18

81 12

82

88

88 56

81 51!
85 4 6

8i;

87

41

89 29

9o 25

91 21

92 17

'.'2 13

10

44

45

4 6

46

47

68 4

68 48

69 83

7o 19!

71 5

71 :'2'
48

72 40|

:; p 42

:. 1a 50
'•'' '

50

51

54

54

9:-

56

56

56

56

:aí

66

56

57

da

dt

+ 4,4

+ 4.0

+ 8.7

+ o,o

+ 6,2

+ 2.5

+ 2,1

+ 1,7
+ 1,8

+ 0,9

+ 0,5
+ 0,1
— 0,2,
—

0,8
—

1,2

— 1,7
—

2,1
—

2,0
— 8,0

8,4

3.9

— 4,8

—

4,8

—

■ ).2

5,7

6.1

—

6,5

7.0

7.1

7.9

—

8,3



i
da

a + j-AÍ + v

d i

Azimutes... {

(«.= -

(a + ^At) + r

<

dh da

<p 1 T h s
dt

a ~

Ti
!,' Ar

o

\ h. m.
O ' , o , ,

-30 2 7,5 42 54 13,0 94 H
_

— 8,3 + 79
— 1

81 7,4 42 49
5
12,9 95 <;■?_ — 8.7 + 81

— 1

82 7.8 42 43
6

12,7 96 I1?"? — 9,1 + 82
— 1

88 7,2 42 36
7

12,6 96 56 '.'•,' - 9,4 + 8
— 1

34 7,1 42 28
8

9
12,4 97 5 o

94

54

—

9,8 + 84 _1

35 70 42 19
n 12,2 98 44

54

54

-10,2 + 85 —1

86 6,9 42 10
,1

10

n

12

14

12,0 99 38 —10,5 + 87 —1

87 6,8 42 0 11,9 100 82 —10,9 + 88 —1

88 6,6 41 49 11,7 101 25
Oo

-11,8 + 89 —1

89 6,5 41 37 11,4 102 17
0¿

—11,6 + 91 —2

-40 6,4 41 23
1 í 11,2 103 9

■,i -11,9 + 22 —2

41 6,8 41 9
1 -le

11,0 104 0
~\ 1 -12,8 + 26 2

42

48

6,1

6,0

40 54

40 38

\ 0

16

16

17

10,9

10,7

104 51

105 41

O 1

50

49

49

—12,6

-12,9

+ 95

+ 97

—2

—2

44 5,9 40 22 10,4 106 30 -13,2 + 99 —3

45 5,8 40 5
18

1 9

10,2 107 19
18

47

46

15

15

—13,4 + 101 —3

46 5,6 89 47 10,0 108 7 —13,6 + 102 í.í|
47 5.5 89 28

20

21

22

9,7 108 54 —13,7 + 104 -i
48 5,8 89 8 9,5 109 40 —1 8,9 + 106 —4í

49 5,2 38 47 9,2 110 25 -14,1 + 108 —4

-50 5,0 38 25
22

9,0 111 10
14

18

i O

-14,2 + 110 —4

51

52

4,8

4.7

o o •,

OO O

87 40
23

8,8

8,5

111 54

112 37

-14,4
—14.5

+ 112

+ 114

—4

—5

53 4,5 37 17
_ .,

24

25

8,3 118 1!»
1
_

42

11

—14,6 + 117 — 5

54 4,8 36 58, 8,0 114 I -14,7 + 119 — 6

55 4,8 36 28
->-, 7,8 114 42

1-0
—14.8 + 122 —6

56 | 3,5 66 8 7,5 115 22 —14,9 + 12! —7

57 8,8| 8,5 2,7
_ (,

9 7
i ,8 116 1

2,9
., ol —15.0 + 1 28 —

7¡
58 8.0 85 10k: 7,0 116 66

. , 1^

—15,1 + 180 —8 j
59 ;!. 8 ™ 48r; 6.8J117 16

.' 1

—15.2 + 184 — si
<M>0

1

2,6 84 lor 1

1 1
6,(7117 5i

.,(,

—15,3 + 138 —9



58 —

Estrellas... •£ a Can May (Sirio)—1,4 6 41.0 —16°.3 VI C

i \ Capricornio 3,0 21 41.8 -1S. 33.5 C

Alturas... he = hc
, dh

= h -—A
d t

</> T h 5
dh

T,
" 1 3

da

dt
V

O

1 h. m.
O / , O / ,

0 2 11,4 21 37
18

18

17

17

16

14,3 72 8 + 1,8 —1

i 11,4 21 55 14,3 72 31
23

+ 1,5 —1
2 11,4 22 13 14,3 72 54

23
+ 1,8 —1

3 11,4 22 30 14,4 73 18
24

+ 1.0 0
4 11,4 22 47 14,4 73 42

24

24
+ 0,7 0

5 11,4 23 3
17

14,4 74 6
•>-% + 0,4 0

6 11,4 23 20
16

14,4 74 31
ÁO

25
9 ",

+ 0,1 + 1

7 11,4 23 36
15

15

15

14,4 74 56 - 0.2 + 1

8 11,4 23 51 14,4 75 21
¿0

on —0,5 + 1

9 11,4 24 6 14,4 75 47 ¡¡ —0,8 + 2

-10 2 11,4 24 21
14

14

i •>

14,4 76 13' —1,0 + 2

11 11,4 24 35 14,4 76 29 21 — 1,8 + 2

12 11,4 24 49 14,3 77 6; l'_ — 1,7 + 8,

13 11,4 25 A'"
-

i •< 14,3 77 66
-'

—2,0 + •>

14 11,4 25 15
12

14,2 7H 1.¿ —2,8 + 8

15 11,4 25 27
12

14,2 i8 -;' ■>«
iX ol

"

o<\

-2,6 + 4

16 11,4 25 8,9
i i1 '

14,1 —2,9 + 4

17 11,4 25 50
11

10

10:

14,1

í;¡ *V 22
' •'•'

29
80 24 g

—3,2 + 4

18 11,4 26 1 14,0 — 8,5 + 5

19 11,4 26 11 14,0 —3,8 + 5

-20 11,4 26 21
a 18,9 s0 53'

,,, —4,1 + •»

21 11,4 26 30 "!

26 89 ^
18,8 81 22

-•'

—4,4 + 6 j
22 11,4 18,7 81 52

:;"

82 ■>■>
:'{)

82 52
:!<>

81

—4,7 + 6

26 11,4 26 47 'H
26 55 2>

i

18.6 —5,0 + 6

24 11,4 13,6 —5,8 + 7

25 11,4 27 •-'

18,5 82, •':! —5,6 +
"

26 ! 11,4 27 9

"'

i
18.4 88 58 ''l0 —5,9 + 7 j:

o~ 11.4 27 15 18.8 m 24 •;' —G.2 +
"

,

28 11.4 27 21 . 18.2 »* - :: —6 5 + 8 1
■>9 11.4 27 26 -¡

27 8o

13.. 1
"•- :t 6i
X.J Ol

—6.8 + 8 |
-30 11,8 18.o —7,1 + 8



— 59 —

Azimutes ..

(a0

Cíe

da

ay-r-Ai + V

a t

(a + dTAt) + v

I
dh da

<p T h \% dt
a

-

dt
V

0
h. ni.

O / , o , , ,

-30 2 11,3 27 30
4

4

13,0 85 57
31

31

31

31

32

— 7,1 + 8

31 11,3 27 34 12,8 86 28 - 7,4 + 8

32 11,3 27 38 12,7 86 59 —

7,6 + 9

33 11,3 27 41
3

12,5 87 30 — 7,9 + 9

34 11,3 27 43
2

1
12,4 88 1 — 8,2 + 9

35 11,3 27 44
1

1

0

1

1

12,3 88 33
31

32

— 8,5 + 9

36 11,3 27 45 12,2 89 4 —

8,8 + 10

37 11,3 27 46 12,0 89 36 —

9,1 + 10

38 11,3 27 47 11,9 90 7
O J

32

32

— 9,4 + 10

39 11,3 27 46 11,7 90 39 —

9,6 + 11

-40 11,3 27 45
2

2

3

3

8

11,5 91 11
31

32

31

32

31

— 9,8 + 11

41 11,3 27 43 11,3 91 42 —10,1 + 11

42 11.3 27 41 11,2 92 14 —10,3 + 11

43 11,3 27 38 11,0 92 45 —10,6 + 12

44 11,3 27 35 10,8 93 17 —10,8 + 12

45 11,3 27 32 10,6 93 48
31

31

31

31

31

-11,1 + 12

46 11,3 27 27
5

5

5

5

6

10,4 94 19 —11,3 + 13

47 11,3 27 22 10,2 94 50 —

11,5 + 13

48 11,3 27 17 10,0 95 21 —11.7 + 13

49 11,3 27 12 9,8 95 52 —11,9 + 14

-50 11,3 27 6
7

7

8

9

9

9,6 96 23
30

30

30

30

30

—12,1 + 14

51 11,3 26 59 9,4 96 53 —12,3 + 14

52 11,3 26 52 9,2 97 23 —12,4 + 14

53 11,3 26 44 8,9 97 53 —12,6 + 14

54 11,3 26 35 8,7 98 23 —12,8 + 15

55 11,3 26 26
9

10

10

11

13

8,5 98 53
29

29

29

29

28

—13,0 + 15

56 11,3 26 17 8,3 99 22 —13,1 + 15

57 11,3 26 7 8,0 99 51 —13,3 + 16

58 11,3 25 57 7,8 100 20 —13,4 + 16

59

-60

11,3

11,3

25 46

25 33

7,6

7,3

100

101

49

17

—13,5

—13,7

+ 16

+ 16



— Oo _

Estrellas... í' °rion 3.3

( w Pez 4,2

4 44.7 j- ;-+: ^ X

23 54,4 + ; 20 3 c

Alturas.
dh

h,. = /,„ = /, _ -V a I

dt

<p T /, £
dt

o /

da

dt
r

o
i h. ni.

O '
:

0 2 1 9.7 58 18! 14,7 101 1 —6.2 — 19

i i 19.7 58 0¡;« 14,6 102 21
*n

— 4.6 — 18

■í 2 1 9,7 52 46!'"1
i r.

14,5 108 8,9
7S

— 5.8 — 18

O ¡ ¡i ¡< 52 81
'U>

M .6|j!
14,4 104 55 'A! — 6.0 —17

l

19,8 14.8 106 10
'•'

74

— 6.6 — 16

f> 19,8 51 58; 14.1 107 24 72 —7,2 — 16

6 19.9 51 50' 14.0 I 08 66 71 -7,8 — 15

7 19,9 51 21! 13.9 109 47 70 — 8 2 — 15

« 19,9 •'i ";:>! 1 8,8 lio 57 68 -sis — 15

9 20,0 50 68.~ :t 18,7 112 5 66 -9.2 — 14

-10 20,0 50 15
24

18.5 113 11 66 — 9,6 —14

11 2o.o 49 51 1 8.4 11 i 16 64 — 10.O -14

12 2o, i 49 26-;!! i 8 ■' 1 15 20 62 — 10,4 18

18 20,1 4 9 O".: 18,1 1 16 22 61 -10,8 — 18

14 2o,] 18 82;^ 12,9 1 17 28 (¡0 — 1 1.2 — 18

15 20,2 ■'* ■'-:.,! 1 2.8 1 18 28 58 — I 1.5 — 18

16 | 20,2 17 :i,!.~;,Y 12.6 119 21 57 —

11,8 — 18

17 1 20,2 17 6 12.! 12o 18 55 - 1 2. 1 — 12

18 20,8 46 85 :,'i 12.2 121 18 58 — 12.4 — 12

19 20,8 46 8 :;- 12.0 1 22 6 52 —

12,7 -.2

-20 1¡ 20,8 45 81., 11.8 122 58 50 — 12.9 — 12

21 :¡ 2o.:¡ 44 58 'i":
44 24 ['A

11.6 128 18 19 -18,1 ] — 12

22 ; 20.4 11.4 121 87 48 — 18.8 ¡ —12

23, 20.4 48 49 77 11.2 125 25 4 6 — 18.5 12

24
|: 20 4 i;! ».;;;; lo.9 126 11 45 -18,7

: •'

25 20.5 42 8S
, . 10.8 26 56 18 -■18. 9 — 12

26 2o.5 42 2 7'- lo. i; y ■■'.' 12 14.1 12
•>-

20.5 4 1 25 7" lo.l 28 21 41 -14,2 — 12

28 2 i.6 40 ¡7 7
"1 s

1 o. 2 29 2 lo - 1 4.8 — 12

29 2o (, 40 9 .7 lo.] 29 42 89 - —

14,4 -18

—30 2o 6 2,9 .",]
"

9. '3 8o 21 -14,4 —13 :



01

,
da

Azimutes...

'de = (*+-£-) + v

!♦ r h
dh

dt
0

da

Tt
!'

o
h. m.

0 > , o ,| , /

-30 2 20,6 39 31 i, n 9,9 1 8(1 21,
59:'*

—14,4
— 13

81 20,6 38 52
.,.)

9,7 130 —14.5 — 13

82 20,7 88 12
4o

9,4 131 85l*í? —14,6
— 13

38 20.7 87 32
40

9,2 182 io|3-? —14,7
— 13

34 20,7 36 52
40

41
9,0 182 44

84

82
—14,7

— 13

85 20,8 36 11
41

42

42

42

48

8,9 133 16
en —14,8

— 14

36 20,8 85 30 8,7 133

JÍ80' '
9<)

—14.8 — 14

87
■ 20.9 84 48 8,5 134 —14,9 — 14

38 20,9 34 6 8,3 1 84 4 6
|98

—14,9 — 14

89 21,0 88 24 8,1 185 14 "¿\2, —14,0
— 15

-40 21,0 82 41
4 8

18

8.0 1 85 41 L7 —15,0 — 15

41 21,0 81 58 7,8 1 66

4 1 26
"4+-)-

59'2üo o
.-, ,

—15,0
— 15

42

43

21,1

21,1

81 15

30 81
44

14

45

7.6

7,4

136

186

—15,0
—

lí>,l

— 16
— 17

44 21.2 30 47 7,3 137 23
23

—15,1
— 17

45 21,2 29 2
45

45

45

45

45

7.1 137 46
99 —15,1

— 18

46 21,3 28 17 6.9 138 8:>í —15,1
— 18

47 21,4 27 32 6,7 188 29 l\ —15,0
— 19

48 21,4 26 47 6,6 188 49
-V

19

19

—15,0 — 20

49 21,5 26 2 6,5 139 8 —15,0
— 20

-50 21,5 25 17
46

46

46

46

46

6,3 139 27
18

17

16

16

15

—15,0
— 21

51 21,6 24 31 6,1 139 45 —15,0
— 22-

52 21,7 23 4-' 5,9 140 9 —15,0
— 23

53 21,7 22 59 5,7 140 18 —15,0
— 24

54 21,8 22 13 5,6 140 34 —15,0
— 25

55

.)(>

21,9
22,0

21 27

20 41
46

47

47
i
-

5,4

5,3

140

1-il

49

4
15

—15,0

—15,0

— 26

— 27

57 22.1 19 54 5,1 141 ir'1"*18,...

o i ¡ , .-,

—15,9 — 28

58 22.2 19 7 4,9 141 —15,9
— 29

59 22,8 18 2o 77.
17 32

4b
4,7 141 44il°

56:u
—15,9

— 31

-60 22,4 4,6 141 —14,9 — 32



— 62 —

Estrés ...{^(^1)
0,3
.J

10.0

Alturas. hc =h„ = h —
dh

At

6 32, 5 C

<p
T

!

h
=

dh

di
a

-

ia

it
r Ar

o
h. m.

O i , 0 , , ,

0 2 34,1 50 18
11

10

9

8

6

14.7 78 19
79

+ 3,7 + 80

i 34,0 50 29 14,7 79 31
1 -

72

73

73

74

+ 3,0 + 81

2 33,9 50 39 14,8 80 43 + 2,4 + 82

3 33,8 50 48 14,8 81 56 + 1,7 + 82

4 33,7 í,0 56 14,9 83 9 + 1,1 + 83

5 33,6 51 2
5
14,9 84 23

74
+ 0,4 + 84

6 33,5 51 7
4

14,9 85 37
74

— 0,2 + 85

7 33,4 51 11
3
14,9 86 51

74
—

0,9 + 86

8 33,3 5! 14
2

0

14,9 88 5
75

75

— 1,5 + 87

9 33,2 51 16 14,8 89 20 — 9 9 + 87

-10 33,1 51 16
2
14,8 90 35

75
—

2,8 + 88

11 33,0 51 14
3

4

14,8 91 50 — 3,5 + 89

12 32,9 51 11 14,7 93 5
t 0

IX
— 4,1 + 90

13 32,8 51 7 14,6 94 19
i ^

71

73

— 4.7 + 91

14 32,7 51 2
6

14,5 95 33 —

5,3 + 92

15 32,6 50 56 14,4 96 46
73

73

72

5,9 + 93

16 32,5 50 49
i

8

10

14,3 97 59 — 6,5 + 94

17 32.4 50 44 14,2 99 12 —

7,1 + 95

18 32,3 50 31
12

13

14,0 100 24
71

—

7,7 + 96

19 32,2 50 19 13,9 101 35
1 1

71
—

8,3 + 97

-20 32,1 50 6
14

13,7 102 46
70

—

8,9 + 98 — ]

21 32,0 49 52
15

16

13,5 103 56
69

67

— 9,4 + 99 — 1

22 31,9 49 37 13,4 105 5 —

9,8 + 100 — 1

23 31,7 49 21
17

18

13,2 106 13
66

65

—

10,3 + 101 — 1

24 31,6 49 4 13,0 107 19 —

10,7 + 103 — 1

25 31,5 48 46
20

2i

12,8 108 24
64

—

11,2 + 104 — ]

26 31,4 48 26 12,6 109 28
68

62

—

11,6 + 105 — 1

27 31,3 48 5
22

23

23

12,5 110 81 —

12,0 + 10G — 1

28 31,2 47 48 12,3 111 33
61

60

— 12,4 + 107 — 1

29 31,0 47 20 12,1 112 34 — 12,8 + 109 —2

-30 30,9 46 57 11,9 113 34 13,1 + 110 —2



— 63 —

.
da

a + TtAt +v

Azimutes...

dh da

.

<p T h
c Tt

a
- Tt V Ar

o
h. m.

O ' , O i , ,

-30 2 30,9 46 57
24

25

26

27

28

11,9 113 34
59

57

55

54

53

—

13,1 + 110 — 2

31 30,8 46 83 11,7 114 33 —13,3 + 111 — 2

32 30,6 46 8 11,5 115 30 —13,7 + 113 — 2

33 30,5 45 42 11,3 116 25 —14,0 + 114
9

84 30,3 45 15 11,0 117 19 -14,2 + 116 — 3

35 30,2 44 47
29

29

30

81

32

10,8 118 12
52

51

—14,4 + 118 — 3

36 30,0 44 18 10,6 119 4 —14,6 + 119 — 3

37 29,9 43 49 10,3 119 55
o 1

49

48

47

—14,7 + 120 — 3

38

39

29,8

29,6

43 19

42 48

10,1

9,9

120 44

121 32

—14.9

—15,1

+ 122

+ 123

— 4

— 4

-40 29,4 42 16
82

33

34

34

35

9,7 122 19
46

45

43

41

40

—15,2 + 125 — 4

41 29,2 41 44 9,4 123 5 —15,3 + 127 — 4

4 2 29,0 41 11 9,2 123 50 —15,4 + 128 — 5

43 28,9 40 37 9,0 124 33 —

15,5 + 130 — 5

44 28,7 40 3 8,7 125 14 —15,6 + 132 — 6

45 28,5 39 28
35

36

8,5 125 54
39

38

37

36

35

—15,8 + 134 — 6

46 28,3 38 53 8,3 126 33 —

15,7 + 136 — 7

47 28,1 38 17
37

38

38

8,0 127 11 —15,8 + 138 — 7

48 27,9 37 40 7,8 127 48 —15,8 + 140 — 8

49 27,7 37 2 7,6 128 24 —15,9 + 143 — 8

-50 27,5 36 24
38

38

39

39

40

7,4 128 59
34

33

32

30

30

—15,9 + 140 — 9

51 27,3 85 46 7,2 129 33 —15,9 + 148 —10

52 27,0 35 8 7,0 130 6 —15,9 + 151 —11

53 26,8 34 29 6,8 130 38 —16,0 + 154 —12

54 26,5 33 50 6,5 131 8 —16,0 + 157 —18

55 26,2 33 10
40

40

6,3 131 38
29

28

97

—16,0 + 161 —15

56 26,0 32 80 6,1 132 7 —16,0 + 165 —16

57 25,7 31 50
41

5,9 132 35 —16,0 + 169 —17

58 25,8 31 9
41

5,8 loo 2

133 28 r*

133 54¡
1

—16,0 + 174 —19

59 24,9 30 28
41

5,6 —15,9 + 179 —21

-60 24,4 29 47 5,4 —15,9 + 184 —22



— 64

Estrellas... \ "' -p"°n
( w rez

Alturas... he = h

h. 111.

1.9 5 20.0 + (

4.2 23 54.4 + i

ri5.8 C

¡.20.3 C

:h0=h-%At
1 J dh da

<P r h

-\
Tt - dt

V

——»

O h. m.
O

■ O . •

0 2 87,2 48
r,r,|ll
44

82:12
i¡i¡;;

14,8 99 87
68

— 2.9 + 6

i 37,2 48 14.8 100 45
67

66

1, 5

— 3.5 + 6

2 87,2 48 14,7 luí 52 -

4,0 + 7

o

87,2 48 14,6 102 58 — 4.5 + 8

4 87,2 4 8 5
14

15
1 4,6 104 3

vi .,

04

— 5,0 + 8

5 37,2 47 50
16

17

18

19

21

14,5 105 7
G-t

— 5.5 + 9

6 37,2 47 34 14,4 106 11
(;•>

— 6,0 + 9

7 37,2 47 17 14,8 107 14
61

60

59

— 6.6 + 10

8 87,2 46 59 14,1 108 15 — 7,0 + 10

9 37.2 46 40 14,0 109 15 — 7.5 + 11

—10 37,2 46 19
.> 1 13,9 110 14

58

— 7,9 + 11

11 87,2 45 58 :A 13,7 111 12 — 8,4 + 12

12 37,2 4 5 66
23

24

25

1 6,6 112 9
56

— 8,8 + 12

13 37,2 45 13 1 8,4 118 5 — 9,2 + 12

14 37,2 44 49 18,5 114 0
.i.)

54
- 9,5 + 18

15 87.2 44 21
., c 18,, 1 114 54 - 9,8 + 18

16 87.1 48 58
26

18.0 115 47
Oh

52

— 10,1 + 18

17 87,1 48 8i ■:' 12,8 116 39
50

49

18

— 10,5 + 14

18 87.1 43 4 í'. 12,7 117 29 — 10,8 + 11

19 ¡ 37,1 42 86
28

12,5 118 18 — 11,0 + 14

—20 37,1 42 8
29

80

31

82

33

12,8 119 6
47

— 11,8 + 15

21

22

ot ,1

87,1

41

41

39

9

12,1

12,0

119

120

58

89
46

45

48

42

—

11,6
—

11,8

+ 15

+ 15

26 87,1 40 38 11,8 121 24 — 12,0 + 15

24 i 37,1 40 6 11,6 122 7 — 12,2 + 16

26 87,1 2,9 :,:> 11,"4 122 19
l ■;

— 12,1 + 16

|| 20 87,1

8,7.1

2,9

2,8

9 9

0
, ,

: ', 84
oo ...

11.2

ll.o

128

124

81

11
40

"íM

— 1 2.6

— 12,8

+ 16

+ 17

! 28 8,7,1 8 , 10,8 124 50 — i 2,9 + 17

29

-30

87.1

87,1

O 1

66

1 8
"id

>
10,6

10.5

125

126

27

3

'7> i

36
-13,1
— 1 3,2

+ 17

+ 17



— 65 —

da yy
¡ «o

= a + j^A't.+v
Azimutes... ' ^'77^ "~\

I -«3
- "ir-- / ,/„ \

(ae =3W° — (a + A-tAt )+
r

<p T ,
--i dh

a ;

~

—

da

Tt
v ! Ar

O
h. m.

0 - ' C / '

-30 2 37,1 36 48 10,5 126 3
85

34

,34

-13,2 + 17

81

'62

87.1

87.1

36

35 31

86

86
10,8

10,2

126

127

38

12

—13,3

—13,4

+ 17

+ 18

38
'

87,1 84 541*1 9,9 127 46 —13,5 + 18

34 37,1 34 17
O i

87
9,7 128 19

33

82
—13,6 + 18

35 37,1 33 40
88

88

9,6 128 51
31

30

29

28

26

-13,7 + 18

36 87,1 38 9 9,4 129 22 —13,8 + 18

87 87,0 82 24
Oi

~

'! '1
9.2 129 52 —13,9 + 19

38 37,0 31 45
■ >■>

"•¡'1
9,0 130 21 —14,0 + 19

39 87,0 31 6
.,.1

89
8,8 180 49 -14,1 + 19

-40 87,0 3(1 27
40

40

40

41

41

K,7 181 15
•>(\ —14,1 + 19

4 1 87,0 29 47 8.5 181 41
_ i,

o\ -14,2 + 19

42 37,0 29 7 8,3 182 6
tOO

24

24

23

—14,2 + 19

43 87,0 28 27 8,1 182 30 —14,3 + 19

44 87,0 27 46 7,9 182 54 —14,3 + 20

45 37,0 27 5
41

42

42

42

42

7,7 133 17
99 —14,4 + 20

46 87,0 26 24 7,5 183 39
21

20

20

19

-14,4 + 20

47 37,0 25 42 7,3 134 0 —14,5 + 20

48 37,0 25 0 7,2 134 20 —14,5 + 20

49 37,0 24 18 7,0 134 40 —14,5 + 20

-50 87,0 23 86
42

43

43

43

48

6,8 184 59
18

18

17

16

15

—14,5 + 20

51 87,0 22 54 6,6 135 17 —14,5 + 20

52 36,9 22 11 6,4 135 35 —14,5 + 20

53 36,9 21 28 6,3 135 52 —14.6 + 20

54 36,9 20 45 6,1 12,6 8 —14,6 + 21

55

56

36,9

86,9

20

19

2

19
43

43

5,9

5,8

136

1 86

28

38
15

14

13

1 3

—14,6
— 14.6

+ 21

+ 21

57 86,8 18 66
44

4.1

5,6 136 52 —14.6 + 21

58 86,8 17 52 5,4 137 5 —14,6 + 22

59 86,8 17 s.n 5.2 187

SS»
—14,6 + 22

-60 86,8 16 22 5.1 187 —14,6 + 22

0



Estrell j n Can May (Sirio)— 1.4

( <" Acuario 3.4 "_

!:. m.

1', 41.0

2 49.6

—1(2. 3.) 1 C

- 1G. 19.6 C

dh
Alturas... &c = >>0 = h

~d
At

<P T h Ai
dh

di
n

-írl

dt

1
,■ 1

l

O h. rn.
O ' 0 '

0 2 15,4 29 41
*

11.2 70 58 + 2.8 + 6

i 45,4 2,0 1 1 1.2 71 2,0
'-

+ 2.5 + 6

2 1 5,4 2,0 2i.\1-' 14,3 72 2,
,.,

+ 2,1 + 7

•"> 45.4 30 88'!» 14,3 72 8/
14

+ 1,« + 7

4 4 5,4 80 45
i 1

17
14,4 t O 11

', 1

¡5
+ 1,5 + 8

5 45,4 31 12!.
81 28! .

31 48! :!
81 59| .

8-> 14
1;J

14,4 t O 16 + 1,2 + 8

6 45,4 14,4 74 21
^c

+ 0,8 + 8
'

7 15,4 14,4 74 57
JO

16
+ 0,5 + 9

8 45,4 14.4 75 .18
', ;

+ 0,2 + 9

9 45,1 14,4 76 9! —0.1 + 10

-10 2 45,3 82 281 14,4 76 46! -0,4 + 10

11 45,8 82 41| : 14,4 7 ¡ 22,
¡8

— 0,8 + K1

12 15.8 32 -vi ,', 14,8 78 1;
18

18

—1,2 + 11

18 15,8, ■■>■' <¡l,r, 1 1,8 78 89 - 1 ,5 + 11

14 4 5.8, » 1S ¡r 1 1,8 79
'I I!)

-1,9 + 11

15 15.2,

1

:!:: 7^10
14,2 79 56

íll
2,2 + 12

16 4 5.8 14,2 80 35
v\

—2,6 + 12

17 4 5,8 33 48; ;; 14.1 81 14
40

10

11

-2,9 + 18

18 4 5.8 82, .,, 14,1 81 54 -8,2 + 18

19 45,8, 14,0 82 84 —

8,6 + 18

-20 45,2 34 18 _ 14.(1 88 15
40

41

11

41

12

—40 + 14

21 45.2 34 20, ;. 18,9 86 5 5 —4,4 + 14

22 45.2 84 26\ í.' 1 8.8 81 86 —4,8 + 15

o-\ 45,2
•> 1 M i u

.,4 ol|
^

84 85, .

18,7 85
17l -5,1 + 15

\ ^ 45,2 1 6,6 8.5 58
!

—5,5 + 16

1

45,2 2.1 89
., 18,5 86 401

1 O
— 5,8 + 16

!

26 45.2 84 12 ;; 13,1 8 7 22
1 _

1 0

— 6.1 + 17

27 45.1 2,4 44!
~

1 8.8 88 V
1 _

42

42

42

— 6.5 + 17 ■

28 45.1 84 46 7

84 47
"

1:1.2 88 4(7 —6.8 + 17 1
; 91) 45.1 18.1 89 28 —7.2 + 18

-30 45.1 13.0 90 10 —

7,5 + 18



— 67 —

da
n + — A t + r

Azimutes...

(„,, =360'-(« + ^Aí) +

dt

da

Tt

-30
31

2,9

84

.,9

86

3 ,

38

89

-4-0
41

42

43

44

45

46

47

48

49

-50
51

54

55

56

57

58

59

-60

! 45,1

45,1

45,1

45,0

45,0

45,0

45,0

45,0

44,9

44,9

14,9

44,9

44,9

44,8

44,8

44,8

44,8

44,7
44,7

44,7

44,6

44,6

44,6

44,5

44,5

44,5

44,4

44,4
44,4

44,8

44,8

84

34

34

84

84

47

46

45

48

40

84 36

84

34

34

84

34

34

88
-> •>

OO

66

33 23

33 12

33 0

62 48

22 85

8

9

9

10

10

11

12

12

13

13

14

15

16

21 J5+ <

32

82

31

31

81

31 4!..7

00 il
.Qi

30 2i)!¡°¡
80 11¡ q!
■>9 5->¡

29 32l-U

13,0

12,8

12,

12,6

12,4

12,4

12,1

11,9

n,;

n, i

11,4

11,2

11,0

10,8

10,6

10,4

10,2

10,0

9,8
9.6

9,4

9,1

8,9

8,7

8,5

8.3

8.0

7.8

7.6

7,8

7.1

90

90

91

92

92

98

94

95

95

96

97

97

98

99

99

16

42

42

42

41

.41

19

41

41

41

II

41

40

40

40

40

3!

8<

100 20

100 59

101 37

102 15,
102 58 o-

103

104

307,
i
o-

104 447,'
105 20!g?

55i84
105

106

107

107

108

108

109

29.,,

<
43Z
16!°°

l ,0

7,9

8,3

8,6

9,0

-

9,3
- 9.6

- 9,8

-10,1

-10,4

-10,6

-10,9

-11,2

-11,5

-11,7

-11,9

-12,1
-12.3

-12,5

-12,7

-12,9

-13,1

-13,2

-13,4

-13,5

-13,7

-13,8

-14,0
-14,2

-14.3

-14,4



08

FstrelWs í ? CaT1 Ma5'°r 4"° '' ■V''"7estrellas..
,Acuar¡o ;u ._,._, 4;u;

— 15-29.6, C

— 16.19. 6 C

<//)
Alturas... /¡e = /<„ = h

T
A t

d I

<P

0
1

2

11. 111.

5 1,2

51,2

54,3
54.8

54,8

54.4

54.4

54,4
51,5

54,5

-10 54,6

11 54,6

12 ! 51,6

18 i1 5 1,7

14 ; 54.7

15

16

17

18

19

5 1 .8

5 1 ,8

54,8

51,9

54,9

-20 .,.).

21 9.1,0

22 ; 55.1

22, 55,1

24 55.2

25 55.2

26 35.2

o- || 55,8- ' i

28
'

55.8

55.4

55 4

•X]

-3*0

27 2,1

27 OO

28 11

28 29

28 16

29 2

29 17

29 32

2,0 1

30 1,

80 2;

30 8!

30 5;

8,1 :

18

18

17

16

15!

15

15

14

13

18

18

12

!ll

lo

2,1 l-'l

8. 22!»:;
81 81!

31 40

31 48 -

i 6
'

6

2,2 18

2,2 28

8,2 2,0

■\0 ;.J9

32 38

di

14.8

14.8

14,4

14,4
14.4

1 1.4

14 4

14,4
144

14,4

14,4
14,4

1 1,8

1 1.8

1 1,2

14,2

14.1

14,1

14,0

14.0

18.9

12,. 8

18,7

18.G

1 6,6

18.4

18,.8

18.2

18.1

13.0

71 59

72 29

72 59

i 8 80

74 1

2,0

2,0

8,1

74 38

75 5

75 38

76 11

76 45

77 19

78 2,

79 2

79 2,8

80 1 I

80 50

81 26

82 8

82 lo

83 17

8 2, 54

8 1 81

85 8

85 4 6

86

87

87

S.8

88

66

66

34

34

34

2,1

85

66

66

66

66

,la

il I

2 1

2!

lo

56,

9 34

+ 2.4

+ 2.1

+ 1,»

+ 1.5

+ 1,2

+ 0.9

+ 0,6

+ 0.2

+ 0,0

68

68

88

88

88

0,8,

0,7

l.o

1,1

1,7

2,0

4-, I

8,0

8,4

— 4.

1,5

4,8

6.8,

6,6

6.9

7.2

7.5

2,1

80

■60

■■'9

■28

-28

-28

-26

-26

-26

-26

—25

—25

—25



— 69

a„ =

Azimutes ...

da
d + j- A l + v

a t

I ae = 360° -(a- + ¡£- A t \ + v

dh da

<p T h 2 Tt a
dt.

V

0
h. m.

O ' , 0

l

, ,

-30 2 55,4 32 38
0

1

1

2

13.0 89 ?'4.„,
—

7,5 —25

81 55,5 32 38 12,8 90 i*:>';
— 7,8 —25

82

33

55,9

55,6

82 82

82 31

12,7

12,6

90

91

52 •■;•' —

8,1
—

8,5

—25 .

34 55,6 32 29 12,4 92 8lf —

8,8 —26
9 |38

35

86

55,7

55,7

82 27

32 24
3

4

12 2

12¡0
92

98

46

24
88

88

88

38

68

—

9,1
— 9,4

—26

—26

87 55,8 82 20 11,9 94 9 —

9,7 —26

8,8 55,8 82 15
0

11,7 94 4 0 — 10,0 —27

39 55,9 32 10
6
11,6 95 18 —10,2 —27

-40 55,9 82 4 _ 11,4 95 56
87 —10,4 27

41 56,0 31 57
/

11,2 96 6l.J>
o i

—10,7 —27

4 2 56,0 31 50
i

8
(i

11,0 97 10
O 1

—10,9 —28

48 56,1 31 42 10,8 97 47
0 i

37

86

-11,2 —28

44 56,1 31 33
2
10,6 98 24 -11,4 —28

45 56,2 31 24
10

11

11

11

12

10,4 99 0
36

36

35

35

66

-11,7 —29

46

47

48

56,2
9 6,3

56,4

31 14

31 3

30 52

10,2

10,0
9 8

99

100

100

86

12

47

-11,9

—12,1

—12,2

—29

—30

—31

49 56,4 30 41 9,6 101 22 —12,4 —31

-50 56,5 30 29
12

18

i J.

9,4 101 57
34

84

34

—12,6 —32

51

52

56,6

56.7

30 17

30 4

9,2

9 0

102

108

31

5

—12.8

—13,0

—33

—66

52, 56,8 29 50 ; 8,7 1.08 89 —18,2 —34

54 56,9 29 46
15

8,5 104 12
9 O

o 6
—13,3 —35

55 57,0 29 21
ifí 8,8 104 45

:\ '>
—1 8.5 —36

56 57.1 22 5 17

28 4 8 í

28 6A1'.
28 14 J i

<V 105 17 —18.6 —

Oí

57 57.2 7,9 105 49
-., 9

—1 8.8 —8,8

58 57.8 i * ' 106 21 —18 9 —39

| 59 57.4 7,5 106 52;: — 14.1 —41

;-<;o 57.G 27 57 7 -") 107 9;¡
,, l

—14.2 —48



Estrellas .

— 70 —

h. m

(a Liebre 2.7 5 28.5 — 17có3',4 C
"

| ,3 Ballena 2.1 O 38,8 _ is 30. 5 C

Alturas... he = h0 h
dh

t
■

-,- A t

dt

dh da

<p T h
Tt

a
= Tt

0
h. m

O ' , 0 ' ,

-0 i 2 3,1 50 2
29

28

27

13.1 60 54
,.

+ 8,7

i 3,2 50 31 13,2 61 59
6.)

+ 8,3
2 8,2 50 59 13,4 63 5

66
+ 7,8

3 3,2 51 26 1 8,5 64 12
67

+ 7,4

4 3,3 51 52
26

25
13,6 65 21

69

70
+ 6,9

5 3,3 52 17
23

22

21

20

18

18,7 66 31
71

+ 6,4

6 3,3 52 40 13,8 67 42 + 5,8
7 3,4 53 2 18.9 68 55

i '>

+ 5,2
8 3,4 53 28 14,0 70 10

i o

76

78

+ 4,6

9 3,5 53 48 14,0 71 26 + 4,0

-10 3,5 54 1
17

16

14

14,1 72 44
70

+ 8,4

11 3,5 54 18 14,1 74 8
í •'

S( )
+ 2,7

12 3,6 54 34 14,1 75 28
N->

+ 2,0

13 3,6 54 48
12,

11

1 1.2 76 4 5
Sil

+ 1,2

14 6,6 55 1 14,2 78 8
8 1

+ 0,4

15 8, ' 55 12
10

14,2 79 82
86

-

0,8
10 .►, , 55 22 ^

55 :¡0¡ _

14.2 80 58
87

87

8S

87

—

i,o

17 8,8 14,2 xo o;, —

1,8

18 8.8
- -

.,- '

99 .,, ;
,. 14,2 88 52 -

2,6

19 8,9 55 48
VI

4
14,1 85 2o

• > o
—

■>,.)

-20 3,9 55 47
0 14,1 86 47

88

87

87
'

88

87

—

4,0
21 3.9 55 49

l
9

14,0 88 15 —

4,7

22 4,0 55 50 1 3.9 89 12 — 5,1

22, 4.0 55 50 1 :),x 91 9 — 6,1

24 4,1 55 48 :, 18,7
— 6,9

25 4.1 66 45 - 18,6 9 1 1 — 7,7

26 1,2 55 10!
''

18.5 95 81
8,

— *,l

27 1.2 oo .,('
s

18.8 96 59
88

88

— 9.1

■>s 1.2 55 36.
,j

18.1 98 27 — 8,7

•>ü 4.3 55 17 ,', 18.0 99 55 _ —10,8

-30 4.8 55 6 12.8 101 22
8/

—11.0

-40

-40

-89

-62

-68

—38

—8 1

—8/

—36

—36

32

31

81

80

-29

-29

-28

-28

26

26

-26;



— 71 —

da

Azimutes..

ía0= 360o— a+^Aí + t

i a t

)ae = 360=— (a + 'ÍA a t ) + v

r
._• : dh

2 | Tt

da

Ti

-30
31

34

• )9

86

6 1

68

62

-40
41

42

4 8

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

58>

54

,>6

57

58

59

-60

m.

4,8

4,4

4,1

4,5

4,6

4,6

4,7

4,7

4,8

4,8

1,9

5.0

5,1

5,2

5,2

5,3

5,4

5,4

5,5

5,6

5,7

5,8

5,9

6,0

6.1

6.2

6,2,

6,4

6,6

6.7

55 6

54 55

54 42

54 27

54 10

53 11

52 49

52 O

51 81

51 7

50 40

50 12

49 43

49 13

48 42

48 10

47 37

47 3

46 29

45 54

45 18

44 42

44 5

48 27

42 49

42 10

41 2,0

40 50

11

18

15

17

18

2o

21

22

21

25

26

9

9

28

29

80

81

ú2

66

4

84

8,5

6

86

88

3,8

89

40:

40

12,8

12,(

12,4

12,2

12,0

11,8

11,5

11,2

11,0

10,8

10,5

10,3

10.0

9,8

9,5

9,2

9,0

8,7

8,5

8.2

101

102

104

1 05

¡06

108

109

110

111

118

7,4

7,2

6,9

6.7

6,5

6:6

6.0

5,8

5.6

14 18

1 15

116

117

118

119

120

121

122

128

124

125

120

127

127

128

129

180

1 2,0

181

182

84

8,9

4;

45

46

45

42

88

82

25

16

6

54

40

25

9

51

81

76

75

, 8

72

70

69

I

66

64

62

61

59

57

56

54

52,

51

50

4-8

46

45

44

42

40

2,8

-11,0

-11,6

-12,2

-12,8

-13,3

-13,9
-14,3

-14,8
-1 5,2

-15,5

-15,7

-16,0

-1 6,o

-16,5

-16,

-16,8

-17,0

-17,1

-17,2

-17,8

-17,4

-17,4
-17.5

-17,5

-17,5

-17.5

-17,5
-17,4

-17,4

-17,4
—Y,

25

25

24

24

24

24

24

24

25

. 9;"

— 25

— 26

— 26

— 27

— 28

— 28

— 29
— 30
— 31

— 32

— 33

— 34

— 35

— 37

— 38

— 39

41

42

44

46



Estrellas j 7 unicornio 4,1 7 36.7
■^trenas...

jx Acuario 3.8 22 47.7

9=19',8 X

8 5, 1 C

Alturas... he h„ = h
dh

Tt
At

dh

Ti
,[a
di

.')

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

h.

-20
21

22

23

24

26

■>2

-30

12,4

12,3
1 2,8

12.2

12,2

12,1

12,1

12,0

12,0
11,9

11,9

11,8
11,8

11,7

11,7

11,6

11,6

1 1 .5

11.5

11,4

11,4
11.8

11.8

11,2
11.2

11.1

11.0

1 1 .0

10.9

10.9

10.8

23 35

28 44

23 58

24 2

24 10

24 18

24 26

24 38

24 40

24 46

24 51

24 56

25 1

12

II

16

18

19

2o

2o

2o

19

17

18

lo

2

9

1

1

O

O

1

9

24

14,8

14,8

14,8
14.8

14,8

14,8

14,8
14,8

14,7

14,7

14,7

14,6

14.6

14,6

1-1,5

14,1

14.8

14.8

14,2

14,1

ll.o

18,9

13.8

18,7

18.5

1 8. 1

18.8

18.1

18.o

0 ,

80 30

80 56

81 22

81 48

82 15

82 42

86 9

83 36

8 1 3

84 30

84 58

85 26

85 54

86 22

86 50

87 18

87 16

88 15

8.8 12,

89 12

8 9 4o

90 8

90 ., ,

91 5

91 81

12 2

i2 20

12 58

18 27

18 55

94 28

26

26

26

27

27

28

28

28

28

28

28

28

29

28

29

28

28

29

28

29

28

28

28

29

28

■'8

+ 1,1

+ 0,8

+ 0,5

+ 0.2

— 0.1

0,4
— 0,7
— 1,0
— 1,8
—

1,6

—

2,0
— 2,8
— 2,6
— 2,9
—

-> o

—

8,5

8,8
—

4,2

—

4,8

5,1

—

5,1

5,7

6,0

6,8

—

6,6

— 7,2

1,0

7.8

— 8,0



Azimutes.

— 73 —

da

\ae = 360° —(a + ~ A t ) +

'P T
dh

di

da

~dl

-30
81

8->

84

35

86

87

88

89

-40
41

12

4 8

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

58

54

5 5

56

57

58

39

10,8

10,

10,

10,6

10,5

10,5

10,1

10,8

10,2

10,2

lo.l

10,(

9,9

9,8

9,7

9.6

9,5

9,4

9,8

9.2

9.0

8,8

8,7

8,5

8.3

8.2

8.0

24 58

24 53

24 48

24 42

24 36

24

24

24

24

92

26 4!

28 39

28 22

26 19

26 8

57

4 6

22 34

22

oo

oo

oo

21 55

21 41

21

21

20

20 42

20

20

19

19

19

26

10

10

10

10

11

11

11

12

12

18

14

14

14

15

15

15

16

16

u\í
„-|l<
°'¡17
20;

13,0
12.9

12,7

12,6

12,4

12,2

12,1

11,9

11,8

11,6

11,4

11,2

11,0

10,8

10,6

10,4

10,2

10,0

9,8

9,6

9,4

9.2

8,9

8,7

8,5

8.2

8,0

7.8

7.6

7.8

M

94

94

95

95

96

96

97

97

98

98

98

99

99

100

100

101

101

101

102

102

103

103

108

104

104

23

51

19

46
'•

13i"í
í

40|9.

84*1

25

24

24

24

24

9 i
-

00

2 o

48

11

84

104 56

105 18

105

106

06

06

-

8,0
-

8,2
-

8,5
-

8,8
-

9,0

-

9,3
- 9,5
-

9,8

-10,0

-10,2

-10,4

-10,6

-10,8

-11,0

-11,2

-11,4

-11,6
-11

-12,0

-12,1

-12,3
-12,5

-12,6

-12,8

-12,9

-13,1

-13,2

-13,4

-13,5

-18,6

-13.7

+ 55

+ !

+ i

+ 58

+ i

+ 59

+ 60

+ 61

+ 62

+ 63

+ 64

+ 65

+ 66

+ 67

+ 68

+ 70

+ 71

+ 72

+ 74

+ 75

+ 76

+ 78-

+ 79

+ 81

+ 83-

+ 85

+ 87

+ 89

+ 91

+ 93

+ 95-



h. m.

Estrellas... í
"

£an May 'Sirio) -1.4 6 41.0 +16-85.1 C

(2 Ballena 4,6 28, ,,8.9 + 1, .>1.9 C

Alturas... he = h0 = h — At

dh

_._ ._ .

da

<p T

1
I,

- ■Ti
i

o ,|

di
r

'
1

o
h. m.

0 , , ,

0
i

2

8 19,3

19,4

19,1

6 1

2,8

8,8

88

0

o->

00

22

18.9

1 1.0

1 1.0

68 2i

68

45|
+»

69 22]
44

+ 1.8

+ 4,0

+ 8.6

— 51

— 51

— .53,

:, 19,5 38 4 8;-' 1 M 70 u, '•; + 6,6 —58

4 19,5 89
.820

>
14,1 71 0!

4()

i 4'
+ 2,9 —52

5 19,6 39 22
18

18

14,2 71 47; ,- + 2.5 —52

6 1 9,6 39 40 14,2

73 ^ 4S

18
71 10 J
74 5!) .¿

+ 2,1 —52

7 19 7 39 58
17

16

15

14,8 + 1,7 —52

8 19,7 40 15 14,3 + 1.8 —51

9 19,8 40 31 14,3 + 0,9 —51

-10 19,9 40 46
14

18

1 9

14,8 75 49 ...

76 89¡ 7
>

+ 0,5 —51

11 19,9 41 0 11,8 + 0,1 —51

12 20,0 41 18 1 4,3 77 80 : —0,8 51

13 20,0 41 25
1 _

12

11

1 1,8 7* 21! 7. —0.7 —50

14 20,1 41 6i 1-1,8 79 i:; •.':
: .(8

—

1,2 -50

15 20,2 41 48
10

1 1,2 80 6
...

—

1,6 — 50

16 20,2 4 1 58 1 1.2 80 59
''•'

—

2,1 —50 !:
17 20,2, 42 1

s
14,2 81 66 1 —2,6 -49

18 20,8 42 15 14,1
88 41 .

1
9.1

—8,0
— 19

19 20,4 42 22
6

14,1 —6, 1 — 19

-20 20,5 42 28 14,0 8t 2,6 ; —8,9 — 19 !

21 20,5 42 66>
1
•>

18,9 85 81 77 —1,8 —49

22 20,6 42 6)i 18,9 86 26 77 — 1.8 -19

23 20.7 42 40
9

1 8.8 87 21, 77 —

5,2 -48 |
24 20,7 42 42

1
18,7 «8 k; '!;'•

Oi)
—5,7 — 18

:!

25 20.8 42 4 3
1

1

9

1 8,6 89 1* — (1,2 -48 ||
26 20.9 42 11 12,. 5 90 8

■''»

—6,7 18

27 20,9 12 18 18.1 91 1- Ai —7,1 — 19

28 2 1 .0 12 41
.>

18.8 91 59 A! 7.5 — I'-1 i
29 21.1 4 2 2,9 j 18.2 92 54 Ai —7.9 — 19 i,

-30 21,2 42 66
O

18.0 93 49
')J

i

—x.í -49 j|
Ü



— 75 —

t i
d a

. , .

!a0= a + rtAt +«

Azimutes... '

/ «e = 360° — (d + ^ A í ) + r

r.

0 ¡j r
■-

¿a

"
! 2 I d í

i

a 1 -

1

da

dt
V

0 h. m.

-30 2 21,2 42 36
4

13,0 93 49 -

8,3
— 49

81 | 21,2 42 32 12,9 94 44
55

-

8,7
— 49

82 | 21,8 42 27
5

6

8

9

12,7 95 89
°°

—

9,0
— 49

I)-) ; 21,4 42 21 12,6 96 33¡'^
97 27'°A

o'ó

—

9,4
— 50

84 21,5 42 13 12,4
— 9,9 — 50

85 21,6 42 4
(1 12,2 98 20

.V3 -10,2
— 50

86 21,6 41 55
10

11

12

13

12,0 99 13
9.J

—10,6 — 51

87 21,7 41 45 11,8 100 (J
O.)

-,o
—11,0 — 51

38 21,8 41 84 11,6 100 58
-,9 -11,3

— 52

89 21,9 41 22 11,4 101 50
0 -

52
—11,6

— 52

-40 22,0 41 9
1 ) 11,2 102 42

51

-, 1

—11,8
— 53 + 1

41 22,1 40 55
j ] 11,0 103 3:- —12,1 — 54 + 1

4 2 22,2 40 41
15 10,8 104 24

9 1

50

49

49

—12,4 — 55 + 1

48 22,6 40 26
16

17

10,5 105 14 -12,7 — 55 + 1

44 22,4 40 10 10,3 106 3 —12,9 — 56 + 1

45 22,5 39 53
17 10,1 106 52

48

47

46

45

44

-13,2 — 57 + 1

46 22,6 39 36
18

19

21

9,9 107 40 —13,4 — 58 + 1

47 22,8 89 18 9,7 108 27 —

13,6 — 59 + 1

48 22,9 8,8 59 9,4 109 13 —13,8 — 61 + 2

49 28,0 2,8 38
21 9,2 109 58 —14,0 — 62 + 2

-50 23,2 68 17
22 9,0 110 42

48

48

42

41

41

-14,2 — 63 + 2

51 23,8 37 55
22 8,7 111 25 —14,3 — 65 + 2

52 23,4 37 33
28

85 112 8 —14,5 — 67 + 2

5:5 23,6 37 10
24 8,2 112 50 —14,6 — 69 + 3

54 23,8 36 46
24 8,0 113 31 -14,7 — 71 + 3

55 i 23,9 36 22
25

7,8 114 12
40

—14,9 — 73 + 3

56 24,1 2>5 57
26

7,6 114 52 —15,0 — 75 + 3

57 ! 24,8 2,5 81
26

27

7.4 115 31
O,'

38

8,8

—15,1 — 77 + 4

58 24,5 8,5 5 7 9 116 9 —15,2 — 80 + 4

59 | 24,7 84 38
97

7.0 116 47 —15,3 — 83 + 4
—(>o : 25.(1 84 11

— 1

6.7 117 24
8 ,

—15,3 — 85 + 5



Estrellas... {*? 2a?. May°r

<P

O
1

2

-10
11

12

18

14

15

16

17

18

19

-20
21

24

26

27

28

29

-30

\i Ballena

Alturas... he = h

h. m.

2.0 6 18.5 — 17°54,5

2,1 O 38,8 — 18 80, 5

dh
h -A /

dt

! 28,2

28,2

28,8
28.8

28,3

28,4

28,4

28,4

28,f

28,5

28,6

28,6

28,6

28,7

28,7

28,7

28,8

28,8

28,8

28,9

28

29,0

29,0

29,0

29,1

29,1

29, :

29,2

29,

29,8

29.3

44 30

44 57

45 26

45 47

46 10

26

;24

28

22

46 32

58

l:

32

46

47

47

47 50

21

20

19

18

17

48

48

48 68
15

48

49

51
18

11

49 1

49 2

49 8

49 42

49 50:

10

9

9

8

6:

49 56

50 o

50 8

50 5

50

2

1

O

90

,5 o

5 o

4!» 5

49 5

49 4

6

(;
9

4
~

i 4

dh

dt

14,2

14,2

14,2

14,2

14,2

M.2

14,1

14,1

14,1

14,0

14,0

13,9

18.8

18.7

18,6

18,5

18,1
18.8

18,1

18.0

12.9

O '

18.5 64 1

18,7 64 55

1 6,8 65 50

13,9 66 46

14,0 67 48

14,1 68 41

14,1 69 40

14,1 70 41

14.2 71 43

14,2 72 46

78 50

74 55

76 1

77 8

78 15

79 28

80 8,2

81 41

82 51

84 i :

85 12

86 26

87 81

88 45

89 56

91 8

92 19

98 2,0

9 4 12

95 51

97 6

54

55

56

57

58

59

61

62

63

64

65

66

67

67

68

69

69

70

7o

I

71

72

72

da

dt

+ 0,5

+ fi,5
+ ¡\8

+ 5,1

+ -),0

+ 4,5
+ 4,0

+ 3,5

+ 3,0

+ 2,5

+ 2,0

+ 1 ,5

+ 0

+ 0,3

-0,2

-0,7
—

1,8

-1,9

-2,5

—8,1

—3,7

—4,2
— -1 .8

,-J ,1»
—5 ,2

—6

—

i

,4

,'•

6

■—8 2

—X 8

—2 4

-83

-2,2

-32

-81

-81

-81

-8,0

-80

-80

-29

-29

-28

-28

-28

—2(1

—26

—26

-25

-21

-21

-26

■22

-22

-21

-21



da
'

"" = a + Tt
A "*" "

Azimutes... )

Jae=360°-(a + 72?A/ ) + r

'p il T

ll

, !-= dh
]l

íp'-.Ti íiif.
da

Tt .

r A-

0

| h. m.
0 ' ' C ' '

-30 8 29.3 49 45
8

12,9 97 6 — 9,4 —21

31 29,3 49 37 12,7 98 1771 —

9,9 —21

32 29,4 49 28
9

10

12

12

12,5 99 27
'"

35¡íí5
—10,4 —21

33 29,4 49 18 12,3 100 —10,9 —21

84 29,4 49 6 12,1 101 42
o/

67
-11,4 —21

85 29,5 48 54
14

1 5

12,0 102 49
67

66

65

64

63

—11,8 —21

86 29,5 48 40 11,8 103 56 —12,2 —21

37 29,6 48 25
i 9

1
- 11,5 105 2 —12,5 —21

88 29,6 48 8
1 t

17

18

11,3 106 7 —12,9 —21

39 29,6 47 51 11,1 107 11 -13,2 —21

-40 29,7 4 7 38
1 M

10.9 108 14
62

(t 1

—13,5 —21

41 29,7 4 7 14
1 .'

20 10,8 109 16 —13,8 —21

12 29,8 46 54
o~\ 10,5 110

Jljiíó —14,0 —21

48 29,9 46 38
0. 1

22
10,2 111 —14,3 —22

44 29,9 46 11
24

10,0 112 16
57

—14,5 —22

45 30,0 45 47
24

9,8 113 13
56

—14,8 —23

46 30,1 45 23
26

■>7

9,5 114 9 —15,0 —23

47 30,2 44 57 9,3 115 4
00

53

52

51

—15,2 —24

48 30,2 44 30
JO i

27

28

9,0 115 57 —15,4 —24

49 30,3 44 3 8,8 116 49 —15,6 —25

-50 30,4 43 35
29

29

29

30

31

8,5 117 40
50

49

—15,7 —26

51

52

30,5

30,6

43

42

6

37

8,3

8,1

118

119

30

19

—15,8

—15,9 —28
53 30,6 42 8 7,8 120

- -to

'47
■A+o

—16,1 —29
54 30,7 41 38 7,6 120 —16,1 —31

55

56

30,8

30,9

41

40

7

36
31

82

7,3

7,1

121

122 ^44
°fi|436

«i

—16,2

—16,3

—32

—33
57 31,0 40 4

83 6,8 123 —16,3 —34
58

59

-60

31,1

31,2

31,3

39

38

88

81

57

28

34

34

6,6
6,4

6,1

123

124

125

47

27

6

40

39

—16,4

—16,4

—16,4

—35

—36

—37



Estrellas ...\a £a"Ma>" (Sirio) ~

( ¡o Joallena

Alturas... he — h<.

1.4

2,1

6 41.0

0 8,8.8

— 1 6,885'. 1
— 18 30.5

C

C

= h
dh

rAI
dt

<P T h
L 1 dh

u
oo 1 da

^

1
"'

?■

o
h. m.

O i t o /
1

0 3, 88,! 42 !
9.-,

13,7 66 0 + 5.. i —87
i

2

39,(

89,1

42 34

42 68
7,9 13-!)

66 51
-*1

67 42
-)l

+ 5.1

+ 4;

— 86

—86

3 39,2 43 2C

¡í 14J

68 34
•)1)

+ 4,: —85
4 39,3 43 41 69 37

'):i

i
'^

+ 3,! —85

5 39,4 44 2
20 U>1

19 U'2

18 14'2

16 U'3

15
14'3

70 21 .. + 3,r —85

6 39,4 44 22 7i i6i -;' + 8,C —85

7 39,5 44 41 72 121 T + 2,f —84

8 39,6 44 59 '3 9i 58
74 7 -Al

08

+ 2,2 —84

9 39,7 45 15 + 1,7 —84

-10 39,8 45 30
14 14'3

4 14>3

.3 ]9,
19

J ■*<•■»

75 5
50

+ 1,3 —84

11 39,9 45 44 -,,
.! í.)9

:ü f 6o
'' 4'

61
"S ''

ro

+ 0,7 —88

12 40.0 45 58 + 0,1 —83

13 40,1 46 11 —

0,5 —88

14 40,2 46 23 1; "■-■' -,,
- 62

"'

'; 62
-

1,1 —88

15 40,3 4 6 34

X '

7 14,2

80 9¡
,, ,

—

1,6 -88

16 40,4 46 44 «i i¿' •':; —

2,1 -82.'
17 40,5 46 52 82 15 {¡;:

88 19, :4
84 28

6̂.,

—

2,6 -82!
18

19

40,6

40,7

46 59

47 5

', 14,2
G

14-?
6 I+'~

-

3,2
-

3,7

—82!

—82

-20 40,9 47 11
* 14,0 85 28

86 82 ¡i4
87 37 .

'

—

4,8 -82
21 41,0 47 16

3 14'° —

4,8 —82
22 41,1 47 19

o
14.0 —

5,8 — 83
23 I 41.2 47 21 7 13,9

j
13,8

88 41 ,: —

5,8 -83
24 j 41,8 47 22 89 46 Ai

6.)

-

6,8 —88

25 ■•

41,4 47 21
, 13,7

., 18,5

90 51
...

—

6,8
— 88

| 26 ;¡ 41,5 47 20 91 56 T —

7,8 — 84
27 41,6 47 18

? 1:7!
26 y

u->

94 g; T
95 ni fi
96 16'

''•'

>

—

7,8 -84í|
28 l| 41,8 47 14 —

8,2
—84lí

9Q

i ,7»
41,9 47 9 7>¡ 18.1

G| 12.9
i

—

8,6 -851!
í —30 ,i 42,0 47 8 1 -

9,0
—857



— 70 —

a + '^At + r

Azimutes...

U=SG0°-(a + £ At) +

dh da

<p T h 2 Tt
d 1 S

j
~ dt

* At

o h. m.
0 i , o ' , ,

-30 8 42,0 47 3
„ 12,9 96 16

64

— 9,0
— 85 + 1

81 42,1 46 56 /, 12,8 97 20 —

9,5
— 86 + 1

32 42,8 46 48
0

12,6 98 24
°*

99 27|^
-10,0

— 86 + 1

33 42,4 46 39
9

11

12

12,4 —10,4
— 87 + 1

34 42,5 46 28 12,2 100 29
62

—10,8
— 88 + 2

35 42,7 46 16
13

13

1 5

12,0 101 31
61

60

60

59

58

-11,2
— 88 + 2

86 42,8 46 3 11,8 102 32 —11,5
— 89 + 2

87 43,0 45 50 11,7 108 32 —11,8 — 90 + 8

38 48,1 45 85
15

16

11,5 104 32 —12,2 — 91 + 3

39 43,8 45 20 11,3 105 31 —12,5 — 92 + 3

-40 48,4 45 4
1 7 11,0 106 29

58
—12,8 — 93 + 4

41 43,6 44 47
i i

18

19

20

21

10,8 107 27 —13,1
— 94 + 4

4 2 43,8 44 29 10,6 108 24
0 /

—13,4 — 96 + 5

43 43,9 44 10 10,4 109 19
00

54

53

—

13,6 — 97 + 5

44 44,1 43 50 10,2 110 13 —13,9 — 99 + 5

45 44,3 43 29
22 9,9 111 6

53

52

50

49

48

-14,1 —101 + 6

46 44,5 43 7
23

9,7 111 59 —14,3 —103 + 6

47 44,7 42 44
24 9,5 112 51 —14,5 —104 + 7

48 44,9 42 20
25

26

9,2 113 41 —14,7 —106 + 7
49 45,1 41 55 9,0 114 30 —14,9 - 109 + 8

-50 45,3 41 29
26

97

8,7 115 18
48

47

45

44

43

—15,1 —111 + 8
51 45,5 41 3 8,5 116 6 —15,3 —113 + 9

52 45,8 40 36
27

8,3 116 53 —15,4 —116 + 10

53 46,0 40 9
28

29

8,1 117 38 —15,6 —118 + 10

54 46,3 39 41 7,8 118 22 —

15,7 —121 + 11

55 46,5 39 12
30 7,6 119 5

42

41

40

39

88

—15,7 —124 + 12
■

56 46,8 38 42
30 7,4 119 47 —15,8 —128 + 13

57 47,0 38 12
31 7,1 120 28 —15,9 -132 + 14

58 47,4 37 41
31 6,8 121 8 —

15,9 —136 + 16
59

-60

47,8

48,2

87 10

36 38
82 6,6

6,3

121 47

122 25

—15,9

—16,0

—140

—146

+ 18

+ 20



Estrellas .

j y Capricornio 4.2 i 3l!.i — 9C19 .!■ X

} i Ballena 3.6 0 ¡4.6 - 2 21. 0 X

Alturas... I„. =h = h — — A t

dt

i

<P T h y ■'!
~ ,J t

a

da

■ il
,• A

-

O

| h. m.
O / O ' , ,

0 8 55,7 34 13
ii i 14,7 78 4l!,„ + 2,0 — 3

i 55,7 84 24 j; 14,8 79 21
((.

41

41

41

42

+ 1.6 ;¡

2 55,7 34 35
101 14'8

o' 14,8
80 2 + 1,2

9

3 55,7 34 45 80 43 + 0,9 9

4 55,7 34 55
1 V

9
14,8 .81 24 + 0,5 — 1

5 55,7 35 4
8

14,9 82 6
42

42

12

42

48

+ 0,1 — 1

6 55,7 85 12 14,8 82 48 -

0,2
— 0

7 55,7 35 19
6
14,8 83 80 — 0,6 — 0 ...

8 55,7 35 26
5

5

14,8 84 12 - 1,0 — 0

9 55,7 35 81 14,8 84 54 -

1,4 + 1

-10 55,7 35 36
4 14,8 85 87

i ■;

-

1,8 + 1

11 55,7 35 40 •-> 14,8 86 20 77,' 2,2 + 2

12 55,7 85 43 ',14,7 S7 3
3
-

2,6 + 2

13 55,7 35 46 :; 14.7 87 46::; — 8,0 + 8, ...

14 55,7 35 48
i

11,6 88 297;:: — 8,4 + 8,

15 55,7 85 49
i

i

i

9

14,5 89 12!, , '»! ' + 8

16 55,7 85 50 14,5 89 55! ;
90 897:.,
91 22,,'
92 54-'

—

4,1 + 4

17 55.7 35 49' 14,4 -

!,•"> + 4

18 55,7 35 48 14,3 -

4,9 + 4

19 55,7 35 46 "1 14,2 -

5,3 + 5

-20 1 55,7 66 46 ,¡14,1 92 48

93 31 i4:,'
94 14|^
94 57;j 7J
95 40^

—

"»,7 + 5

21 55,7 35 39 .! 14,0 -

6,1 + 5

22 55,7 :!5 66 ■A 18.9 — 6,5 + 6

23 55,7 2,5 8o ! '¡o 13,8 —

6,8 + 6

24 j 55,7 85 24! ¡7 18,6 — 7,2 + 6

25 55,7 8,5 18 -' 18,5 96 22 j -

7,5 + 7

26
'

27

28

55.7

55,7

55.7

8,5 11

8,5 3 j
84 55¡

s
1-ví

8
13-á

,, 13,1

•'" 4^
'■>> |,;¡;
98 os'~

,y,*\
99 50

-

7,9
-

»,2
— 8,5

+ 7

+ 7

+ 7

29 55.7 31 46¡ ;, 12.9 — 8,8 + 8

-30 55.7 34 37 "i 12,8 — 9.1 + 8 ...



81

Azimutes...

.
da

S+7-úí + V
d i

¡«e= 360» -(« + !_%,) +

<P
dh

Tt

da

Tt

-30
81

84

89

86

87

88

-40
41

4 2

48

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

53

54

55

56

57

58

59

-60

55,7
55.7

55,7

55,7

55,7

55,7

55,7

55,7

55,7

55.7

55,7

55.7

55,7

55,7

55,7

55,7

55,7
55,7

55,7

55,7

55,7

55,7

55.7

55,7

55.7

55.7

55,7

55.7

2,4 8 1

34 27

34 16

84 4

33 51

38

24

9

54

38

82

31

31

81

21

4

46

28

9

30 50

30 30

30 9

29 48

29 26

29 4

28 41

28 18

27 54

27 30

27 6

26 41

26 16

25 50

25 28

24 56

12,8

12,6

12,4

12,2
12,1

11,9

11,7

11,5

11,4

11,2

11,0

10,8

10.6

10,4

10,2

10.0

9,8
9 6

9,4

9,2

8,9

8,7

8,5
8.8

8,1

i .,

7.4

7.2

6.9

6.7

99

100

101

101

102

103

108 48

104

105

26

4

105 51

106 18

106 54

107 30

108 5

108 40

109

109

110

110

111 24

111 55

112 25

112 55

113 24

113 58

114 22

114 51

115 20

115 49

116

116

36

36

35

85

34

66

3

■>

62

31

30

80

29

29

29

29

29

29

-,28

Il 28
3o

- 9.1
-

9,4
-

9,7

-10,0

-10,3

-10,5
-io.;

-11,0

-11,2

-11,4

-11,7

-11,9

-12,1

-12,8

-12,5

-127

-12,9

-13,0

-13,2

-13,4

-13,5

-13,6

-13,8
-13.9

-14,0

-14,1

-14,2

-14,3

-14,4
-14.5

-14,6

+ 8

+ 8

+ 9

+ 9

+ 9

+ 9

+ 10

+ 10

+ 10

+ 10

+ 10

+ 10

+ 10

+ 11

+ 11

+ 11

+ 12

+ 12

+ 12

+ 12

+ 12

+ 12

+ 12

+ 13

+ 13

+ 13

+ 13

+ 13

+ 13

+ 13

+ 13

6



v>

Estrellas... | *1 £nico™°
( >i Pez

Alturas... h,. -.

j.;i s
. 2d,9 — 3885 .8 X

',.0 23 :!5.8 — 4 5. (i X

dh
A.

r//
Ai

<p T h
-

dh

Ti
,,

-

o
li. m

c ■ c

0 4 7,8 26 2,2,
4

4

3

15.0 85 42

i ( ,•) 26 9 1 .15,0 86 18
8,1

2

3

l,o 26

26

11

14

15.0

15,0

86

87

48

14

3n

81

4 7,4 26 47
O

2
15,0 87 44

8o

80

5 7,4 26 49 14,9 88 14
31

8,0

8,0

80

80

6 7.4 26 51
i

i

0

1

14,9 88 45

7 7,4 26 52 1-1.9 89 15

8 7,5 26 58 1 1.9 89 15

9 7,5 26 58 14,8 90 15

-10 7.5 26 52
1

-)

1 1.8 90 45
81

11 7.5 26 51 1 1.8 91 16
8,0

80

80

2,0

12 7,5 26 49
9

14.7 91 16

13 7,6 26 17 1 1,7 92 16

14 7,6 26 1 1
9,

14.6 92 66

15 7,6 26 11
i

1 4 ,5 98 16
80

80

80

80

29

16 7.6 26 6 1
i

14,4 66 16

17 7.6 26 88 14.8 94 16

18 / . i 26 28 14.2 94 16

19 t ,i 26 28
11

14,1 95 16

-20 7,7 26 17
[¡

1 18' 95 4 5
80

21 i . i 26 11 12,83 96 15

22 7.8 26 4 18.8 96 44

°8,

24

7.8

7.8

25

25

57

4 9

i

s

11

18.7

18.6

97

97

18,

42
29

29

25 7.9 25 lo 1 6.6 98 11

26

28

7. 2

7,0

8.0

8.0

25

25

8,1

'IO

12

9

9

lo

lo

lo

1 8,4

18.2

18.1

18.0

98

99

99

100

10

,8

86

4

28

28

28

-30 8.0 24 52 12,8 100 31

da

Jl

+ 0.6

+ 0.2

—o.l

—0.1

— 0.8

— 1,1
— 1,1
— 1.8

—2.1

-2,4

-8,0

8.1

-8,7

IJ

-i,i

-5,(1

-58

-6,:

-17

-17

-17

-16

-16

— 16

— 15

- I 5

— 15

— 14

—14

— II

- II

— 18

— 12

— 12

-12

-12

II

—6,7
— 11

—7,0
- 11

/ ,2, -11

—7.5 -11

-- 7,8 — 10

—8.1 — 10

—8,4 —lo

—8,6 -10



— 83

,
da

J

a + — A t + v

d t

Azimutes ...

I ae =360"-(«+ ^yAt ) +

. dh 1 da

<p T h \y
Tt\

*
y Tt

V

o h. m.
o , 0 , , ,

;-3o 4 8,1) 24 52
i i 12,8 100 31

9 7

— 8,6 —10

81 8,0 24 41
1 J

12,6 100 58
- /

— 8,8 —10

32 8,0 24 30
1 1

12,5 101 25- —

9,0 —10

88 8,1 u lA\o 12,8 101 02 í'n — 9,2 —10

34 8,1 ¿4 oi
|18

12,1 102 18
¿0

26

-

9,5 —10

85 8,1 23 53
13

14

l "i

12,0 102 44
26

25

25

—

9,8 —10

86 8,1 28 4o 11,8 103 10 —10,1 —10

87 8.2 26 26 11,6 108 8,5 —10,3 —10

88 8.2 28 11
i o

i "i
11,4 104 0 —10,5 —11

89 8,2 22 56
i o

15
11,3 104 25

24
— 10,7 —11

-40 8,2 22 11
16

16

16

| 7

11,1 104 49
24

24

23

28

23

—10,9 —11

4 1 8,2 22 25 10,9 105 13 —11,1 —11

4 2

42,

8,8

8,8

22 9

21 53

10,7

10,5

105

106

37

0

—11.3

-11,4

—11

—11

44 8,4 21 36
i /

17
10,4 106 23 —11,6 —12

45 8,4 21 19
17

18

18

19

19

10,2 106 40
22

■>o

— 11,8 —12

46 8,4 21 2 10,0 107 8 —11,9 —12

47 8,5 20 44 9,7 107 30
21

21

21

—12,1 —12

48 8,5 20 26 9,5 107 51 —12,3 —12

49 8,5 20 7 9,8 108 12 —12,4 —13

-50 8,6 19 48
19

20

->i 1

9,1 108 83
20

20

19

19

19

—12,5 —13

51 8,6 19 29 8,9 108 53 -12,7 —13

52 8,7 19 9 8,7 109 18 —12,8 —14

53 8,7 18 49
_ \ 1

20

21

8,5 109 82 —12,9 —14

54 8.8 18 29 8,3 ¡09 51 —13,1 —15

55 8,9 18 8
91 8,1 110 10

18

18

17

17

17

-13,2 —15
:

'">•"' i 8,9 17 47|^
17 2617,;

7.8 110 28 —13,3 —16

5, i 9,0 7,6 110 46 -13,4 —17

! 58 9,1 11 +99 i ,»'.) 111
■ i

O —13,5 —17

59 9.1 IC 43-" 7,1 111 20 —13,6 —18

-(JO 9.2 16 2li" 6.9 111 37 —13,7 —19



84 —

h. m.

Estrellas... -

0 Can May
2 Ballena

or 4.2

3.9

6 4-9.'

1 46.

— 118.5.2

10.48. 8

X

X

Alturas... i
dh

e = 7,„ = h — - A t

1 * T h y
dh

di
" i

-

í
-

da

d 1
'■

0 h. m,
O O '

,

0 4 18.9 50 48,

-i i
1*

•>1 1 1 , —

51 18 }'.
51 84 J
51

4^3

14.8

"
"'

?;
'4 1-,

_.-,

+ 5.7 + 49

i 18.8 144 + 5.1 4- 50

2 18,8 14.5 + 4,5 + 50

O 18,7 14.6 7 5 *' 5
'

+ 3,9 + 51

4 18,6 14.6 76 88
i •!

76
+ 3,2 + 52

5 18,6
.,

> y,

52 2-1 .'J
52 88 ¿
52 41; 7

i (

14.7 77 53
íc

+ 2,6 + 58

6 18,5 14,7 79 9
1 1,

+ 1,9 + 52

7 18,4 11,7 8o 26 11 + 1.3 + 54

8 18,8 14,7 81 43
i i

78
+ 0,7 + 5.5

. 9 18.8 14,7 83 1
79

0,0 + 56

-10 18,2 52 48' - 14,7 84 20
7 9

—

0,7 + 56

11 18,2 o2 ,».,
, 14,7 s

■: 7;) 8o
86 .,!)

— 1,4 + 57

12 ¡8,1 52 57
•-> 14,7 — 2.1 + 58

13 18,0 58 0
1

0

14,6 SK LS
80

— 2,8 + 59

14 18,0 58 1 1 1,0 89 *»■
„,,

■

8,5 + 60

15 17,9 66 1
t

1 1 .5 90 57| - 4,2 + 61

16 17.8 52, 0
i

1 1.4 92 i«i l; — 1 9 + 62

17 17.7

:ri ::l 4
14,8 98 85, l; — 6,6 + 68 |

18 17.7 14.2 94 54 '; —

6,8 + 64

19 17,6 ,)2 4,
^

14,1 96 l:-J, 'r'}
— 7.0 + 65

j

-20 17.5 52 39
(|

ll.o 97 82; —

7,6 + 66

21 ¡ 17.4

AAy
18.9 98 5()! 1_ — 8,2 + 67

22 17.4 18,8 loo 7 1' —

8,8 + 68 ;

22, 1 7,8 ;,í "i 18,6 101 28 i'.' — 9,8 + 69

! 24 17.8
. . . i .,

..1 oo
n

18,4 102 88; 1''
i 4

—

9,8 + 70

25 17.2 51 11

'

J 18.2 lo:! 52
_.,

— 10,8 + 71 !
26 17,1

51 10
'

18,.0 lo.5 5 l'J — 10.8 + 72

27 17.0 12 8 loi; 17 1: — 1 1 ,8 + 78

28 17.0 50 58 12.6 107 28 1

108 38
'

— 11,8 + 71

->9 16.9

50 14

i

12.4 —

12,8 + 75

-30
1

16.8 12.2 109 40
'"

¡

—

12,8 + 76 ¡:
- I¡



Azimutes...
\

— 85 —

a0 = a + ptAt +.

/
Oe = 360°— íd + 'í? At^j +v

i
dh da.

!

T h
- Tt

a
Tt

V Ar

i

0 h. m.
C ,| , 0 .

0 ' 0
,

-30 4 16,8 50 12,2 109 46
c-
-12,8 + 1 16

81 16,7 49 12,0 110 —18,2 + 1 17

82 1 6.6 49 81
"

11,8 111 5U^ -13,6 + 1 18

: 33 1 6,5 49 8
'■'

11,7 113 ^4 —14,0 +1 19

84 16,4 48 11,5 114 6
!)•)

62
-14,8 + 1 20

35 16,8 48 20 11,2 115 8
í:t\ —14,5 + 1 22

I 86 16,2 47
- „ ¿.0

99

-"•'
-x

11,0 116 8-;; —14,8 + 1 28

87 16,1 47 10,8 117 7
oX

50

55

—15,0 + 1 24

88 16,0 47 1

;,ÍI29
;:•}<)

10,5 118 5 -15,2 + 1 25

89 15,9 46 10,8 119 1 —15,4 + 1 26

-40 1 5,8 46 9

,.T;:Ji
■>i .,,

10,0 119 56 —15,6 + 1 27 — 1

4 1 15,7 45 9,8 120 49
Oo

~,0 —15,8 + 1 29 —1

42 15,6 45 9,6 121 41
01

50

49

48

—15,9 + 1 2,0 — 1

43 1 5,5 44 2«:::7 9,3 122 81 —16,0 + 1 31 — 1

44 15,4 43 55
'l'J

OO
9,1 123 20 —16,1 + 1 32 —1

45 15,2 43 22
84

8,9 124 8
f T —16,2 + 1 34 —1

46 15,1 42 48 8,6 124 55¡7-, — 16.3 + 1 85 —2

47

4 8

15,0

14,9

42

41

18

38

•i 0

35

36

8,3

8,1

125

126

40

28

-T'J

48

42

41

—16,4

—16,4

+ 1

+ 1

66

68

—2

—2

49 14,7 41 9

36
7,8 127 5 —16,5 + 1 40 2

-50 14,5 40 26
■\-

7,6 127 46
4o

89

—16,5 + 1 41 2

51 14,4 39 49
O 1

■!s¿
7.4 128 26 —16.6 + 1 -! 8 —2

52 14,8 39 11
88

7,2 129 5
O.l

■ívi —16,6 + 1 45 — 2

í 53 14,1 88 '!,!
88

7,0 129 48^. —16,6 + 1 47 — 8

! M 13,9 8<
J-\62

6,8 130 19
35

—

16,6 + 1 49 —3

5 5 1 8.7 87
\l62 6,5 130 54

:U —16,6 + 1 51 —3

56 18,6 36 '"

40
6,3 181 28 :'.;

. loo

kll

— 16,6 + 1 58 v>

57 1 8.4 '66 '"
41

6,1 182 —16,6 + 1 56 —4

58 18.2 :1 5
1.41

5.8 182 8->
!30

— 16,5 + 1 59 —4

59 12,9 :i4
•'•; 42

5.6 1 33 o
v

-

9(1
—16.5 + 2 2 — 5

-60 12,i 88 »!>-1 5.4 138 31; —16,4 + 2 5 —5



— 86 —

Estrellas... {>
unicornio 4.

h. m.

7 sr,,7 _ 9C19'.S X

9 Ballena 3.6 1 19.3 — 8 40, 4 C

dh
Alturas... he = h, = h =- A /

dt

<p T h
-

dh

Tt
(I

.la

dt
V

o
h. ra.

o , , 0 ' , ,

0 4 28,2 42 10 14,7 77 49 + 2.9 + 24

i 28,2 42 22
12

14,7 78 48;
'>4

+ 2.4 + 25

2 28,1 42 2,8
11

10

10

14,8 79 87 ¿4
+ 1,9 + 26

3 28,1 42 43 14.8 80 31
94

+ 1,4 + 26

4 28,1 42 58 14,8 81 26 55
+ 0,9 + 27

9 55

5 28,1 43 2
8

14,8 82 21 + 0,4 + 27

6 28,0 43 10 14,8 88 16
99

—

0,1 + 28

7 28,0 43 17
i

14,8 84 12
9(1

56

—

0,5 + 28

8 28,0 43 23
4

3

14,8 86 8 -

1,0 + 29

9 28,0 43 27 14,8 86 5
5/

57

— 1,5 + 29

-10 27,9 43 30
2

14,8 87 2 - 1,9 + 80

11 27,9 43 32
2

i

14,7 87 59
.'),

— 2,4 + 8,0

12 27,9 43 84 14,7 88 56
57

— 2,9 + 81

13 27,8 43 85 ; 1 1,6 89 58
■ i,

- 8,1 + 81

14 27,8 43 81
9

1 1,6 90 50
57

56

-

3,9 + 82

15 27,8 48 2,2 14,5 91 46 -

4,8 + 32

16 27,7 43 29 :: 14,4 92 4 8
57

- 4,8 + 33

17 27,7 43 26
•i

4
14,8 98 80

57
—

5,8 + 88

18 27,7 43 22 14,2 9 4 87
57

—

5,8 + 81

19 27,6 43 17
0

6
14,1 95 84

57

56

-

6,8 + 85

-20 27,6 48 11 14,0 66 80 -

6,7 + 85

21 27,6 43

7lio
•"12

18,9 97 26
.,6

-

7,1 + 86

22 i 27.5 42 18.8 98 22
96

— 7,.i + 86

^ 27,5 42 18,6 99 17
■ IO

54

5 1

—

8,0 + 87

24 27,5 42 13.5 100 11 -

8,4 + 87

25 27,4 42 2-->,„
J9

1"

59
'^

j-
U

4-'
, ,

12.3 101 5 —

8,9 + 88 1

26 j 27.1 42 12,. 2 101 58: •.-; —

9,8 + 89
;

27 |
28

27.4

27.8

4 1

41

18.0

12.9

102 ;,ij A[
103 +4 •';;

— 9,6

— 10,0

+ 89
'

+ 10

29 27.8 41 31 7 12.7 104 36; 7:

105 27
Jl

—10.8 + 41

-30 27.2 41 lli1-' 12.5 —

10,6 + 41



Azimutes...
r°

da
d +

—-At + v

de = 360°-(d+^yAt)+C

<P T
dh

d I
At

°

j h. m.

-30 ¡|
4 27,2

27,2

27,1

27,1

27,0

31

82

33

84

99

66

'■ii

68

89

-40
41

12

4 8

14

45

46

17

48

4 9

-50
51

52

58

54

55

56

59

27,0

26,9

26,9

2(1 8

26,7

26,7

26,6
26,6

26,5

26,4

26,4

26,3
26,2

26.2

26,1

26.0

25.9

25.8

25,6

25.5

25.4

25,8

25.2

25.1

11

41

40

40

40

39

39

89

68

8,8

4;

lo

6

47

27

6

II

21

58

84

9

44

18

51

24

56

27

58

28

58

27

81 66

31 24

7 18

19

19

66

3G

:!5

85

34

84

38

rlr)

82

-!9

2,0

60

29

91)

477,2

14,77,'
41,:!''

- 94,

12,5

12.8

12,2

12,0

11,8

11,6
11

11,2

11,0
1 0,8

10,0
10.1

10,2

10,0

9,8

9.5

9,8

9.1

8.9

8,7

8,4

8,2

8,0
7.7

,,5

7.2

7,0

6.8

6.6

6.2

6.1

105

106

107

107

108

109

110

111

111

112

118

114

I I 1

115

116

116

117

117

118

119

119

120

120

121

121

122

122

128

128

124

124

18
51

5o

49
9,

48

4o;,..
1

321
17

i9+6
;! 45

Í>U41
9 11

°A46

17
4 3

o.
Í42

28
41

40
o

39

42

0
68

- _ ■-> ,

Oí.,,..

.,(,
9
66

44
••! 1

187;;,
-

i ¡oo
Ol

09

oyJ2
zA'62

00\u

-So
Utl.9c)
■>6

-'

: -J8
98

20 "I

47"'

-10,6 + 41

-11,0 + 42

11,3 + 48

■11,6 + 43

11,9 + 44

-12,2 + 45

12,4 + 45

12.6 + 46

1 2.8 + -17

18,0 + 47

13,2 + 48

13,4 + 49

18,6 + 50

18,8 + 50

14,0 + 51

14,1 + 52

14,2 + 58

14,4 + 58

14.5 + 54

14,6 + 55

14,7 + 56

14,8 + 57

14.9 + 58

15,0 4- 59

15,0 + 60

15,1 + 61

15,2 + 68

15.2 + 64

15,3 + 65

15,3 + 67

15,3 + 69
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Estrellas... H,C*n.^ay
(12 Eridano

Alturas... he

<P

0
1

2

3

4

5

6

7

8

9

-10
11

12

18

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

26

24

26

27

28

.,,)

-30

3,0
6.8

-■ K = 'i

,ih

~,it

1 44,1
44,0

48,9

43,9

43,8

43,8

43,7

43,7

43,6

43,5

43,5

43,4

43,4

43,8
4 8,8

46,o

13,1

48,1

48,0

43,0

42,9

42,8

42,7

42,7

42,6

42.5

42,5

42,4

42,8

42.8

42.2

52 46

53 84

54 22

55 10

55 57

56

57

58

59

4.8

48

48

47

47

59 46
7+4

60

01

61

62

63

68

64

66

65

66

66

67

67

67

68 14

66

5;8Ó

7 28

;;2o
7 24

"21

19

(,8

68

62

6!

66

66

> 17

28

36

11

8.6

8.7

8,9

9.1

9,3

9,5

9,7

9.9

10,1

10,8

10 5

10,7

10,9

ll,o

11.2

11,4

11,6

11.8

12,0

12,2

12,5

12,6

12,7
1 2,8

12.9

12,9
12.9

12.9

12.9

12.9

h. m.

6 16.*

3 8.1.

_dh
d t

—30c. 1 3 X

-29. 21.7 C

A*

da

,77

99 .,

35 49

86 38

*7 v!i88 28|

39 20

40 20

41 28

42 29

48 38

44 49

4 6 4

47 28

48 19

50 19

4 6

4 9

51

54

57

60

66

66

69

71

86

90

95

51
7.7 99

V- 104
"illOH

118

6(

68

65

67

69

) 58

1

10

2 1

6

81

i

4 8

2o

5 8

1 28

129

181

I 89

+ 16,2

+ 1 6.2

+ 16,:

+ 16.:

+ 16,2

+ 16,2
+ 16,1

+ 16,1

+ 16,1

+ 16,1

+ 16,0
+ 15,8

+ 15,5

+ 1 5,2

+ 14,8

+ 11,4
+ 18,9

+ 1 8,8

+ 12,(

+ 11,8

+ 10,8

+ 9

+ 8,5

+ í,z

+ 5,8

+ l.l

+ 2,9

+ 1.2
— 0.6

— 4,3
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Azimutes...

fa0

Ce 360" ■(«+Sw) + e

¡i dh da

4> |
t h

¡g di
a

- Tt V At

0
« h. m.

O ' , 0 / , ,

-30
81

! 4 42,2

í 42,1

G9 36

69 41
5
12,9

12,9

84

87 3GÍÜ?
— 43

— 6,0

+ 62

+ 63

82 : 42.0 69 43
9

12,8 90 17
162

161

159
i

—

7,7 + 67

88 42,0 09 42
i

12,7 92 59 -

9,8 + 69

84 41,9 69 38
4

8
1 2,5 95 40 —10,9 + 72

35 41,8 69 30
11

12,3 98 19
158

1 \ ",

—12,6 + 74

3 (i 41,7 09 19 12.1 100 57 -14,2 + 76

37 41, (i 69 6
1 O

16

18

20

11,8 103 32
1 -)-)

—15.7 + 78

38 41,5 68 5U 1 1 ,4 106 '■)
I •) J

-17,2 + 80

3!) 41,4 08 32 11,1 108 80
147

i 42
—18,6 + 82

-40 41,3 68 12
■>•>

10.8 110 52
1 v>7 —19,8 + 84

H 41,2 67 5(1
24

26

10,4 113 9
1 •->•> —20,8 + 86

12 41,1 67 H\ 10,0 115 21
I >>¿

127

122

118

—21,6 + 88

43 41,0 67 0 9,7 117 28 -22,3 + 90

-14 40,8 66 31
31

9,8 119 30 -22,8 + 92

4 o

40

40,7

40,6

66 0

65 28
32

34

■iíl

9,0

8,7

121

123

28

21
113

108

103

98

92

—23,2

-28,5

+ 98

+ 95

47 40,5 64 54 8,3 125 9 —23,6 + 96

48 40,4 64 18
37

38

8,0 126 52 —23,6 + 97

49 40,3 63 41 7,7 128 80 —23,6 + 99

-50 40,1 63 3
39

40

41

42

43

7,4 130 9

87

84

—23,6 + 101 — 1

51 40,0 62 24 7 0 131 29 —23,6 + 103 — 1

52 39,8 61 44 6.7 132 53 —23.6 + 105 — 1

53 39.7 61 3 6,4 134 12
í .'

—23.6 + 107
1

J

54 39,5 60 21 6,1 135 27
72

—23,5 + 109 — 1

55 39.3 59 38
44

5,8 136 39
68

64

61

-23,3 + 111 —2

56 39.2 58 54
45

46

5.6 187 47 —23,1 + 118 —9

57 39.0 58 9 5.3 188 51 -22,8 + 115 9

5S 38.8 57 23
i

~ 5,0 1 89 52 -22,5 + 117 _9

59 38. 1 56 36
i< 4,8 140 51

O-'
—22.1 + 119 —3

-60 ;!8, i 55 48
■t i

4.6 141 49
58

-¿1,7 + 121 —3
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Estrellas . . .

( y CanMayor
(

- Ballena

4.1

4.:-

6

o

59.5 — 1

39,6 —

5 c29 ,6

4 15,7

C

X

Alturas... /<0 == Lc =

d h
-h ¡-

A /
di

* \
T

—

. fil
a

- .¡t
r A r

O
h. m.

o /
•

0 ■1 -

0 4 50,6 54 37
97

1 8.5 68 40.,

5S|lJ
+ 9.3 + 60

i 50.5 55 4
■>-. 13,8 6 1 + s.i; + 61

9 50,5 55 29
-•>

14,0 M\ 10s. + 7.9 + 6,2

3 50,4 55 53)
22

l 67 •'°
8'!

+ 7.2 + 68

4 50 3 56 15
21 14,2 68 ',:]85 + 6.5 + i\:\

5 50,2 56 36 9U; Ü.3 70 IS87 + 5.8 + 64

6 50,1 56 56
101 U'4

71 4:,só + 5.1 + 65 ...

7 50,1 57 15
7
U'J 73

49¡,,o

+ 4,4 + 66

8 5o,o 57 >)■>
1 /

14

11

14,5 74 + 3,7 + 67

9 49,9 57 46 14,5 76 <* + 3,0 + 68

-10 49,8 57 57
10 14,5 77 :"»:4)7 + 2,8 + 69

11 49,7 58 7
9
14.5 79 ;!ü98 + 1,5 + 70

12 49,0 58 16 14.5 81 *
99

+ 0,7 + 71

13 4 9,5 58 25 11,5 82 I"!,' s
— 0,2 + 72

14 49,5 58 82
6 14,1 81 '

' ilí - 1,2 + 71

15 49.1 58 88
1
14,4 Xi> ► )

(1SI

-

-V + 75

16 4 9.8. 58 42
9 14,8 87 11 ;Í7

-

3,1 + 76

17 | 4 9.2 58 44
(.1

2

4

14.8 89 18 ;¡: -

4,0 + 77

18 4 9.1 58 44 14,2 90 ...»
—

5,0 + 78

19 ! 4 9,0
j

58 42 14,2 92 " -

5,9 + 79

-20 48,9 58 8s _ 14.1 94 s
'17

—

6,8 + 80

21 4s„s 58 :):',, '1' 14,0 95 4:1 -

7,7 + 81

99 4S.7 58 9,; ^ };>,* 97 22, .

—

8,6 + 88

28 48.6 58 17',;, 13.7 98 :,s ''!¡! — 9,5 +M '■"

i

24 4S.5 58
7:j.; 18,.) 1 00 :!195

—

10,9 + 85 ... j

25 4 8.4 57 55:.., 18,8 102

^
—

10,9 + 86
i

26 4 8.8 57 42¡
'*

18.1

57 28 12.9

108 — 11,7 + 87

->- 18.- M5 i:'mo
— 1 2, 1 + s:i

28 48,1 57 11
■

'

12,7 106 — 1 3.0 + 90

•>¡l 4 8 0 56 :,->■• 12.5 los — 18,5 + 92

-30 47.9 56 82 12,2 109 41i
—

14,1 + 94
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,
da

,
. .

a + -¡- A t + M

a í

Azimutes.

) ,,, = 360» - (a + ^ A t^ +

i
<lh da

0 T h !-¿ di a
dt

V Ar

O h. m.
O 1 , 0 - , ,

-30 4 17,9 56 32
21

22

28

24

25

12,2 109 43
87

84

81

-14,1 + 94
— 1

81

82

47,7

47,6

4 7,5

56 11

55 49

55 26

12,0

11,8

11,6

111

112

118

s

32

58

—14,7

—15,3

—15,8

+ 95

+ 96

+ 97

— 1

- 1

— 1

34 47 4 55 2 11,4 115 10"
i 0

—16,2 + 98
— 1

35 17,8 54 37
26

28

30

31

82

11,1 116 25
74

79

—16,5 + 100 — 1

86 47,2 54 11 10,8 117 39 —16,8 + 101 - 1

8/ 47,0 58 43 10,5 118 51
70

68

—17,0 + 102 — 1

88 4 6,9 58 18 10,3 120 1 -17,2 + 104 — 1

89 4 6,8 52 42 10,0 121 ;i
(¡6 —17,4 + 106 — 1

-40 4 6,7 52 10
'-i -í

9,7 122 15
64 —17,5 + 107 — 2

41 4 6,5 51 37 í) •) 9,5 128 19
62 -17,7 + 10ü — 2

4 2 46. 1 51 4
84

9,2 124 21
(j(i —17,8 + 110 — 9

48 4 6,8 50 80

36

8,9 125 21
58

56

-17,9 + 112 9

44 46,1 49 55 8,7 126 19 —17,9 + 114 — 2

45 45,9 49 19
•J.7 8,5 127 15

54

53

—18,0 + 116 — 3

46 4 5,8 48 42
•j i

38

88

89

8,3 128 9 —

18,U + 118 — 8

47 45,7 48 4 8,0 129 9

51 —18,0 + 120 — 3

48 4 5,5 47 26 7,8 129 53
50 —18,1 + 122 — 8

49 4 5,3 46 47
40

7,5 130 48
48 —18,1 + 124 — 4

-50 45.1 46 7
40

41

7,8 131 31
47

—18,1 + 125 — 4

51 44,8 45 27 7,1 132 18
45 —18,1 + 128 — 5

52 44,6 44 46
11

6,9 138 3
43 —18,1 + 130 — 5

59> 44,4 44 5
42

12

6,6 133 46
41 —18,1 + 133 — 6

54 44,2 43 23 6.4 134 27
40 —18,0 + 136 — 6

5 5 44,0 42 41
4:5

6.1 135 7
89 —18,0 + 139 — 7

56 43.7 41 58
48

5.9 135 46
37

—

18,0 + 141 — 7

57 4 8.5 41 15
4 1

5.7 136 28,
85 -17,9 + 145 — 8

58 4 8.2 10 8>1
jj

5.5 1 86

^:;14
—

17,8 + 148 — 9

59 4 2.9 39 47 ; ; 5,9) 187 .)_:.,., —17,7 + 152 —10
— (ÍO 42.6 39 8. 5.0 1 88 4 —17,5 + 155 —11
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Estrellas... | £1o^an,Ma30r
( 12 Eridan

Alturas... }<.. —

h m.

6 54,9
— 28°5(V,(' U

3 8.0 —29 21, 7 C

<t> T h
-

0
h. m.

O ,

0 5 0,4 50 16

i 0,4 51 4
4-S

9
0,5 51 51

4,

>> 0,5 52 87 f
4 0,6 58 99:4o

44

5

6

0,6

0,6

53

54

56

89
48

42

ti

40

39

7

8

9

0,7

0,7

0,8

oo

M

56

21

9

42

-10 0,8 57 21
38

11 0,8 Oí 59

12 0,9 58 86

18 0,9 59 12

14 1,0 59 47
8 1

15 1,0 6(1 21
32

81

■)ii

16 1,0 iU) 53

17 1,1 61 24

18 1.1 61 5 8

19 1,2 IS2 2o
25

-20 1,2 62 45
■)-,

21 1,2 {■>:', io :/.:
99 1 '! 68—

■'■'r>->
28

24

1,8

1,4 64

0->

11
19

16

25 M 64 30
14

12

10

¡ 26 1,5 6 1 1 1

27 1,5 64 56

"'8 1.6 b.) ''
'1

•>;> 1.6 6 5 15
'

-30
;

1,7 65
,s

/<„ = h
dh

di
M

'11

9,7

9.8

10,0

10.2

10,3

10.5

10,6

10,8

11,0

11,1

11,3

11,5

11,7

1 1 ,9

1 2,0

12.1

12,8

12.1

12,6

12,7

12.8

12,9

18,0

18,0

13,1

18.1

18,1

18,1

18.1

18.o

12.9

-

40 28

41 16

42 6

42 57

t:í a->

44 49

45 48

46 50

47 55

49 8

50 14

51 27

52 19,

5 1 8

55 26

58

59

61

63,

61

66

• )(

34

14,

58

15

68 45

70 28

7 9 ■>-,

18

50

51

59

62

65

68

78

76

SO

S.¡

87

90

9 1

97

100

101

107

I 10

118

I ¡7

I 19

'.! ^i 1=51

78 :,ti2i
,.

126
s"

;'"l-l
.8 9 41

s¡54l3,J

+ 18.7

+ 13.1!

+ 18.5

+ 18,1

+ 18,8

+ 18,1

+ 1 3,0

+ 1 2,8

+ 12,6

+ 12,4

+ 12,1

+ 11,8

+ 11,5

+ I 1,1

+ 10,7

+ 10,2

+ 9,6

+ 8,9

+ 8,2

+ 7,4

+ 6,1

+ 5,8

+ 1,1
+ 8.0

+ 1,«

+ 0,7
— o,5
— 1.6

— 2.8
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0 + __At +v

Azimutes...

'«e = 360° -(« + jA¡)+t
l¡

II . dh da

! t 1
T h

- dt a
- di

V

i h. m.
O - , 0 < , 1

-30 5 1,7 65 23^
. 12,9 84 54 —

5,0 — 33

81 1,7 65 28; % 12,8 87 5 131

132

—

6,1 — 32

82 1,8 65 80, \ 12,6 89 17 —

7,3
— 31

33 1,8 65 29¡ ; 12,4 91 30 133
— 8.4 — 31

84 1,9 65 27
1

5
12,2 98 43 133

131

—

9,6 — 30

I 9)5 1,9 65 22
7

9

12

14

16

12,0 95 54
130

128
1 0 ".

—10,7 — 29

86 2,0 65 15 11,8 98 4 -11,9
— 28

8)7 2,0 65 6 11,6 100 12 —13,0 — 28

88 2,1 64 54 11,4 102 17
128

120

—14,2 — 27

89 2,2 64 40 11,2 104 20 —15,3 — 2G

-4.0 2.2 64 24
1 7 11,0 106 20

118

116

113

109

106

—16,4 — 26

4 1 2:-', 64

,í!áÓ
l',9-;

10,8 108 18 —17,3 — 26

12 2,4 C,:', 10,5 lio 14 —18,0 — 25

4 8 2,4 63 ~'A~y> 10,2 112 7 —18,5 — 25

44 2,5 68 2
25

9,9 113 56 —18,9 — 25

45 2.0 62 37
97 9,5 115 42 —19,3 — 26

46 2,7 62 10
2S

30

32

33

9,2 117 25 l™ —19,7 — 26

47 2.7 61 42 8,9 119 4
vv

96

92

88

—20,0 — 27
48 2,8 61 12 8,6 120 40 —20,3 — 28
49 2,9 60 40 8,3 122 12 —20,6 — 29

-50 3,0 60 7
34

35

8,0 123 40 —20,8 — 30
51

52

3,1

3,2

59

58

33

58 7,6

125

126

5
ou

97!
82

¡6 l¡
¿

72

-21,1

—21,2

— 31

— 32
58 3,9, 58 22

r)\)

7,2 127 —21,2 — 34
54 3.4 57 4o .„

oo
6,9 129 -21,2 — 35

55

56

57 ;

3,5

8,<

57

56

5 5

4!89
,\ 40

4<:4i

6,7

6,4

6,1

130

181

182

28Í ¡1»
99

(,tl

—21,2

—21.2

—21.1

— 36

— 38

— 40
58 ^.{J 55 '

4-»
5,8 188 82

.,., 60
—20,8 — 42

59 4.0 54 25
44

5.6 134 —20,6 — 44

-60 4.2 58 41
44

5,3 135 31
°']

—20,3 — 45



Estrellas... j<
Hidra 4.2 s' ^O +

{ v Pez 4.b 1 3o..) +

, , ,
dh

Alturas... /,,. = /i„ = h — — A /
di

<t> T h
-

■u
(t

- d't
r

o
h. ni.

c
, , O ' ,

-0 5 4,7 3 í 471
. 14.9 97 0

47

—

1,4 —8S:

i 4,8 • > i 12' •; 14,9 97 47 — 1.8 — 87

2

h

4,8

4,9

87

87

34

24
lo

11

12

14,8

14,8

98 :):)

99 18

4 6

45
9,9

—

^^

—3i

4 4.9 3) i 13 14.7 100 8
4 5

44

— 8.0 —86

5 5,0 • » t 1
12

13

18

18

14

14,7 100 47
44

44

48

48

4 2

:j i —86;

6 5,0 ■M'¡ 49 14,6 101 81 — 8.8 — 3,r,;

7 5,0 86 M\ 1 4.5 102 15 — 4.2 — 8,5;
8 5,1 'Mi 28 14,5 102 58 - 4,6

— '.\i>

9 5,1 ■W 10 14.4 108 41 —

5,0
—

., ,f,

-10 5,2 8o 56
I ~\

14,8 104 2:)
1 •)

— ,"),:! —35 i
11 5,2 '.)') 41

1 *)

14,2 105 5
i _.

41
1 1

— 5,6 35

12 :>;.', :>~i 25 14,1 105 40 — 6,0
- 81

18 5,3 35 8
i <

1 7
14,0 106 27

1 1

10

89

- 6,4 81

14 5.4 81 51
1 i

18
18,9 107 7 - 0,7 -8,1

15 5,1 3,4 ¡í»»
19

20

1 8. 8 107 46
■»fl

— 7,o -84

16 .5.5 8,1 II 1 -",.7
1 •' í'

108 25

i , ui ,

— 7,8

1 ,

18

o..,

5,<; '.'<■)

•) 1

8,-1
20

20

21

1 -»,(>

18,5

10.1 .,

109 4 1
;!s

—

7,6
—

7,9 -33

19 5,6 50 1 1 18.8 110 19 —

8,2 —8.8

-20 5.7 8,2 58'0 13,2 110 56
■-i í\

—

8,4 —38

21 5.7 ;;•; **]:>., 1 8,3 111 32 —

8,7 —88

22 5,8 ■)■> W", 1 2,9 112 7
•>•)

-

8,9 — ;',;;

28, 5.8 8 1

m¡I4

1 2.8 112 42 —

9,2 — 8;',1

24 5. '8 81 1 2,6 118 16 -

9,4
_ ;;:¡l

25 :,.'.) 8,0 .v.)1 I 2.5 118 49
■< .)

- 9,6 - 3T

26 6.0 80 -t; 12.8 114 21
i
,)

— 9.8 8 1-

27 ; 6,0 8,0 11
-•'

12,1 III 58
■» i

— 10.0 - 31

28 6.1 29 4:!
•>

12.0 115 24
■> i

81

— 10.2 —84

29 6.1 2'.1 17.:: 11.8 115 55 —10.5 — '■>')

-30 (12 28 ">i.
_ u

11.6 116 -i:>
80

—lo.7 — ■■;'.)



— 95 —

da

d t

Azimutes... '

'
«e = 360o— («+£*0 + t

dh
i
i .

- da

<¡> T h
- dt

z

\n Tt
V Ar

o
h. m,

O / o , , ,

-30 5 6,2 28 51
.,-

11,6 116 25 —10,3
— 85

81 6,8 28 24
2t

11,4 116 55
80

29

28

—10,8 — 85

I 82 6.8, 27 57
27

28
1 1 ,8 117 24 —11,0

— 86
l

6,4 27 29 11,1 117 52 —11,2
— 36

'¡'i 6,4 27 1
28

29
1 0,9 118 19

27

26
-11,4

— 36 ...

85 6,5 26 82
29

29

80

80

31

]0,8 118 45
26

25

—11.5 — 37

86 6,6 26 8 10,6 119 1 1 —11,7 — 37

87 6,7 25 34 10,4 119 86 —1 1 ,8 — 38

88 6,7 25 4 10,2 120 1
24

28

-12,0 — 38

89 6,8 21 84 10,1 1 20 25 -12,1 — 9,9

-40 6,9 24 8
'•! 1

9,9 120 48
•>■> —12,8 — 89 + 1

41 7,0 28 :)2
.) i

81
9,7 121 10

■>■> —12,4 — 40 + 1

42 7,o 28 1
82

9,6 121 82
22 -12,5

- 41 + 1

43 7.1 22 29
;>9

9,4 121 54
91 —12,6 — 41 + 1

4 4 7,2 21 57
82 9,2 122 15

— 1

20 —12,8 — 42 + 1

45 7,3 21 25
¡9

9,0 122 35
20

19

18

17

17

—12,9 — 43 + 1

46 7,4 20 58
., >.) 8,8 122 55 —13,0 — 44 + 1

47 7,5 20 20
>o 8,6 128 14 —13,1 — 45 + 1

48 7,6 19 47
33

34

8,4 128 ■\2 -13,2 — 46 + 1

49 7,7 19 14 8,2 123 49 — 1 3,3 — 47 + 1

-50 7,8 18 40
U

54

8,0 124 6
16

16

16

15

14

-13,4 — 48 + 1

51 7,9 18 6 7,8 124 22 —13,5 — 50 + 1

52 8,0 17 9,2
44

7,6 124 88 —13,5 — 51 + 1

59, <v 16 58
54

35

7,4 124 54 —13,6 — 52 + 1
54 8,8 16 24 7,2 125 9 —13,7 — 54 + 2

55

56

57 j

8.4

8,5

8.7

15 49

15 14

14 89

35

55

}5

7,0

6,8

0.6

125

125

1 25

23

9,i

50

14

18

12

12

11

—1 3,8

—13.9

—13,9

— 55

— 57

— 58

+ 2

+ 2

+ 2
58 8,8 14 4 ;: 6,4 126 9

—14,0 — 60 + 2
59

-60

9,0

9,2

18 29 ,;
i o

-

., ;56
6.2

6,0

126

126

14

25

—14,1

-M,l

— 62

— 64

+ 3

+ 3



— 96 —

Estrellas .

í f Xa

\ r3 Er

VIO

Eridano
3,5 7 45,3 — 24--37'.8 C

4.1 2 r,8.2 — 23 59, S C

dh

<¡>

Alturas... he
—

h0 = h — Ai

dt

6

7

8

9

-10
II

12

18

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

28

29

-30

22.5

22.5

22,4

22,4

22,4

22.8

22

22,o

28.2

99 9

22,1

22,1

22,(1

22,0

22,0

21,9

21.9

21,8

2 1 ,8

21.8

21.7

21.7

21,6

21.6

21.5

21.5

21,4

21.4

21.3

21.9,

0 ,

47 36

48 13,

48 49

49 2 i

49 58

50 31

51 '■>

51 34

52 4

52 83

53 1

5 8 28

53 51

54 1!

54 12

35

4 5

56 20

56 35

56 49

57 1

57 12

57 21

._

28

9,1

39

i
42|

dh

Ti

11.9

12,0

12,2

1 2,3

12,4

12,6

12,7

12,8

12,9

13,0

13,1

1 8,2

18,8

18,8

18,4

18,6

13,6

18.7

18,7

18,7

18,7

18.7

18,7

18.6

18,5

18.1

18.8

18.2

18.1

18.U

52 2?,]

53 16

54 10

00 6

56 4

57 4

58 6

59 10

60 16

61 24

62 34

68 16

65 0

66 16,

67 8,4 !

68 58

70 14

74

78 51

80 28

81 56

88, 29

85 8

86 87

88 12

89 47

91 22

, , . ,

54

56

58

60

62

64

66

68

70

79

I

8]

88

,81

85

87

,88

80

92

98

98

+ 10,0

+ 9,8

+ 9 5

+ 9,2

+ 8.3

+ 8,5

+ 8,1

+ 7,8

+ 7,1

+ 6,9

+ 6,4

+ 5,9
■f 5,2

+ 1,6

+ 8,9

+ 3,8

+ 2,6

+ 1,9

+ 1,2

+ 0,6

+ 0,1

0,7

—

l,o

2,1

1.0

1,8

5,6

6,1

7,2

8.0



— 97

Azimutcs.

da

a-r-^At +,

= 360» —(a + -^ A t ) +

| . dh dt,

<t> T h
- dt

6 ~

Ti
V Ar

o
h. ni.

o i ' o ' ' '

-30 5 21,8 57 l*\ 9 13,0 91 22
94

—

8,0 + 45

81 21,2 57 i"; I 12.8 92 56
94

—

8,6 + 46

82 21,2 57 86' : 12,7 94 80
Oí!

— 9,3 + 47

33 21,1 57 31Í t 12,5 96 ?»z —

10,0 + 48

84 21,1 57 24 .; 12,3 97 26
92

—

10,7 + 49

35 21,0 57 15
10

1 2

12,1 99 8
0 9 —11,3 + 50

36 21,0 57 5 11,9 100
40|91 —12,0 + 51

37 20,9 56 58
14

1 5

11.7 102 —12,6 + 52

38 20,8 56 39 11,4 103 K¡ iO,0 + 58

39 20,8 56 24
16 11,2 105

Y
—13,9 + 54

-40 20,7 56 8
17

11,0 106 o\V0- —1 4,5 + 56

41 20,6 5 5 51
19

21

22

1 0,8 108 o^ —15,0 + 57

42 20,6 55 32 10,5 109 23
81

80

—15,5 + 58

48 20,5 55 11 10,8 110 44 —15,8 + 59

44 20,4 54 49
28 10,0 112 4

78
—16,2 + 60

45 20,4 54 26
24 9,7 113 99

76 —16,5 + 61

46 20,8 54 9

26

97

9,5 114 38 1"

02
72

—

16,8 + 62

47 20,2 53 36 9,2 115 -17,1 + 63

48 20,1 53 9
28

29

8.9 117

<l
-17,3 + 65

49 20,0 52 41 8.7 118 -17,4 + 66

-50 20,0 52 12
80

31

"-Í9

8,4 li9 24'o7 —17,6 + 67

51 19.9 51 42 8,2 120 *&
>
<

—17,7 + 69

52 19,8 51 11 7,9 121 —17,7 + 70

53

54

19.7

19,6

50

50

39

6

O —

33

oo

7,6

7,4

122

128

—

17,8

—17,9

+ 71

+ 73

5 5 19.5 49
3 1

7.1 124 39 - - —17,9 + 74

56 19,8 48 59 :;? 6.9 125 :)ú eí —17,9 + 76

57 19.2 48 24:::2 6.0 126 o,
90

0

1

—18,0 + 77

58 19.1 47 47 V- 6.4 127 —18.0 + 79

59

-60

18.9

18.8

47

46 32;

6.1

•"',8

128

129

—18,o

—18,0

+ 81

+ 82 ...



OS —

Estrellas ,

í p Navic
'

( r3 Erida

Alturas... 7¡e = h0 = h

Mavio 2.9

Eridano 4,1

h. m.

8 3.5 —24° l',8 C

2 5S.2 — 23 59. 8 C

dh
'

dt
M

dh da

<p T h £ Tt
(i

Q Tt
r

o h. ni.
0 / , O , , ,

-0
i

5 30,9

30,9

45

46

55

80
35

34

12.2

12,4

54

55

13

9 49

52

+ 9.1

+ 8.8

— 8

— 8

2 30,9 47 4 12,5 55 54 + 8,5 — 7

3

4

30,9

30,9

47

48

37

10

3 ó

38

32

12,6

12,7

56

57

48

44

54

56

57

+ 8,2

+ 7,9

— 7
— 7

5 30,9 48 42
31

30

29

12,8 58 41
59

61

63

65

67

+ 7,5 — 6

6 30,9 49 13 12,7 59 40 + 7,1 — 6

7 30,9 49 48 13,0 60 41 + üfi — 6

8 30,9 50 12
28

26

18,1 61 44 + 6,4 — 5

9 30,9 50 40 13,2 62 49 + 6,0
— 5

-10 30,9 51 6
9(5

13,3 63 56
68

70

71

+ 5,5
— 4

11 30,^ 51 32
9",

. 13,4 65 4 + 5,1
— 3

12 30,9 51 57
— o

9", 18,4 66 14 + 4,6 — !1

13 30,9 52 20
22

1 8,5 67 25 + 1,7
— 2

14 30,9 52 42
22

18,6 68 8,8
i •>

74
+ 8,5

— 2

15

16

30,9

30,9

58

5 9,

4

24
20

19

18

1 8,6

18,7

69

71

52

8
76

+ 3,0

+ 2,4

— 1

— 1

17 30,9 !3 43 18.7 72 25
78

79

81

+ 1,7
— 0

18 30,9 54 1
16

14

18,7 78 48 + 1,0
— 0

19 30,9 54 17 13,7 75 9 + 0,4 + 1

-20 30,9 54 81
13

12

10

9

8

18,7 76 28
82

83

84

85

80-

-

0,4 + 2

21 30,9 54 44 18.7 77 45 -

i,o + 3

99 30.9 54 50 13,6 79 8 -

1,8 + 3

23 30,9 5 5 6 13,6 80 32 —

2,5 + 1

24 30,9 55 15 18,5 81 57 -

3,1 + 5

25 30,8 55 28
6

1

9,

1 8,5 88 28
87

88

88

88

88

-

3,9 + c

26 30,8 5 5 29 18,4 8 1 5 o —

1,5 + 7

27 30,8 55 33 18.8 86 18 —

+2 + 8

28 30.8 55 ■>g :> 18.2 87 46 —

6,0 + 9

29 30,8 5 5

s¿
18.1 89 4 —

6,9 + 10

1-30
i

30,8 55 13.0 90 42 -

7,8 + 10:



— 99

Azimutes ...

a + j-tAl +v[a0
=

|ae = 360°-(a+(^-A¿ ) +

dh
1

da

0 T h
- d t

a

r
dt

V

o
h. m.

o , , 0 , , ,

-30 5 30,8 55 38
i
13,0 90 42

87

87

86

86

86

—

7,8 + 10

31 80,8 55 37
¡

12,9 92 9 —

8,5 + 11

82 80,8 55 34
o

4

6

7

12,8 93 36 -

9,1 + 12

33 30,8 55 30 12,6 95 2 — 9,8 + 12

34 30,8 55 24 12,4 96 28 —10,5 + 13

35 30,8 55 17
g
12,2 97 54

86

85

84

88

81

-11,1 + 14

36 30,8 55 18
II

1 2

12,0 99 20 —11,8 + 14

37 80,8 54 57 11,8 100 45 —12,4 + 15

88 80,8 54 45
1 '-Í 11,6 102 9 —12,9 + 15

39 30,8 54 82
1 o

15
11,3 103 82 -13,4 + 16

-40 80,8 f 4 17
16

17

19

20

21

11,1 104 53
80

79

—13,8 + 16

41 30,8 54 1 10,9 106 13 -14,2 + 16

42 30,8 53 44 10,7 107 82 —14,6 + 17

43 30,7 53 25 10,4 108 49
i (

76

74

—14,9 + 17

44 30,7 53 5 10,2 110 5 —15,3 + 17

45 30,7 52 44
22

9,9 111 19
73

71

69

68

66

—

15,6 + 18

46 30,7 52 22
23

9,6 112 32 —15,9 + 18

47 30,7 51 59
9r> 9,4 113 43 —16,1 + 18

48 30,7 51 84
— o

26

27

9,1 114 52 —16,4 + 19

49 30,7 51 8 8,9 116 0 —16,6 + 19

-50 30,7 50 41
28

29

8,6 117 6
65

63

61

59

58

—16,8 + 19

51 30,7 50 13 8,3 118 11 —16,9 + 19

52 30,7 49 44
8,0

8,1 119 14 —17,0 + 20

53 80,7 49 14
30

31

7.8 120 15 —17,1 + 20

54 30,7 48 44 7 6 121 14 —17,2 + 20

55 80,7 48 13
32

:33

7,3 122 12
56

54

53

51

49

—17,3 + 20

56 30.6 47 41 7,1 128 8 —17,4 + 21

57

58

30,6

80,6

47

46

8

34
84

:¡6

6.8

6,6

124

124

9

55

-17,4
—

17,5

+ 21

+ 21

59 80,6 45 58
■íij 6,3 1 25 4 6 —

17,5 + 21

-60 30,6 45 22
"u

6,0 126 85 —

17,5 + 21



Estrellas...! "Bn'.jul
( p Horm

Alturas... />,. = /¡c = /( -A /

0 T nif.
■I!,

Tt
(l

- 7fi
r

o
h. ni.

o / O ' ,

0 5 42,5 8,0 57
42

1 1 ,0 17 21
o .,

+ i . ,
— 1 ;

1 42.5 8,7 89 11,1 47 5 1
O.i

f 7.5 — 1

2 42,5 88 20
41

11,2 48 28
9,4

+ í ,5 — (

3 42,5 ■^ 59 ;;;! 11,8 49 4
86

+ 7,1 — (
1

4 42,5 39 38
.V.l

38
11,4 49 42

8)8

89
+ 7,o - 6

5 42,5 40 16!.,
40 54C

1 1 ,5 50 21
40

41

48

44

45

+ 6,8 — 5

6 42,5 11,6 51 1 + (1.5 — 5 1

7

8

42,5

42,5

41 31 :;i
42 ni::;.

11,7

11,8

51 4 2

52 25

+

■f

6,8

6,1

— 5

— 5

9 42,5 42 44
ou

36
11,9 58 19 + 5.8 — 4

-10 42,5 43 20 ...
12 0 59, 54

46

18

.50

+ 5,6 — 4

11 4 2.5 43 55¡::'' 12,0 54 4 0 4 5,8 — 8

12 42,5 44 21)', , 12,1 55 28 + 5,0 — 9,

18 42.5 45 áir: 12,2 M\ 18
-, |

+ 4,8
— 8

14 42.5 •1,'>
-l:\v

12,2 57 9
>> i

52
+ 1,5

— 8

15 42.5 40 7!.,, 12,8 58 1
54

+ 1,1
— 2

16 4 2.5 46 89 ■;," 12,8 58 55 + 8,8
— 2 ::

17 4 2.5 47 io¡:;'
17 4oi;:j
48 9¿

12,4 59 50
• )•)

+ 8,4
— 1

18 42,5 12,4 60 46

oo

+ 8,0
— 1

19 42,5 12,5 61 44 + 2,6
— 1

-20 42.5 48 íi?'.,- 12,5 62 4 4
w->

+ 2,2
— 0

21 42,5 49 4-í 1 2,5 68 4 6
i > —

+ 1,6
— 0

9 ■) 42,5 49 23 -;
49 y.) :;
50 17 7,.,

12,6 64 49
64

6 "i

+ 1,0 + 1

23 42,5 12,6 65 58 + 0,7 + 1

24 42,5 12,6 67 8
') o

67
+ o,:; + 2

25 42.5 50 40
,.,

1 2.6 68 5
(*>')

— 0,2 + 2

26 42,5 •»i :>,7;; 12,6 69 II
7ü

— o.7 + 9,

•>- 42,5 fii -:,~><~, 1 2.6 7o 24
7*>

— 1,2 + 3

28 42,5 51 45"

52 41,.

12.6 71 86
i ~

— 1,7 + 4

29 42.5 12.5 72 49
74

— 2,2 + 4

—30 i 42.5 52 21:
í 4

12.5 74 3 —

2,9 + 5



Azimutes...

da

-30
81

32

84

oo

86

87

88

89

-ÍO
4 1

42

18

44

45

46

4 7

48

4 9

-50

0,1

54

,)8

-60

— 101 -

a0 = a+^AÍ + v

I /Je = 360" - (a + ^ A t ) + v

<¡> T h
-

dh

Tt
a

-

da

dt V Ar

h. m.

5 4 2,5

12,5
4 2,5

4 2,1

42,4

42,4

42,4

42,4
4 2,1

42,4

42,4
42.4

4 2,1
4 2,1

42,4

42,4

42,4

42,4
4 2,8

42,8

42 8

42,8

42,8
42.;;

4 2,8,

42,8

42,8

42.3

4 2.8

12.8,

,2 21

•2 37

2 52

O

58 18

58 29

53 89

58 47

58 58

54 I

54 4

54 6

54 5

54 9

5 8 58

o 8 53

58 47

58 29

58 18

58 6

52 5 9,

52 8x8

52 22

52 0

51 47

51 28

5o 45

oO 22

O

6

8

10

11

12

13

5

16

17

18

19

;¡

12,;

12,;
12,4

12

12,3

12,2

12.:

12,0

11,8

11,7

11,5

11,3

11,1

10,9

10,7

10,5

10,3

10,1

9.8

9.0

9,4

9 2

8.9

8.7

8.4

8.2

7.8

7.6

7,4

7.1

6.9

74 3

75 18

76 34

77 51

79 9

80 28

81 48

8.4 9

84 31

85 58

87 15

88 87

91 21

92 43|

94 5

95 27

96 49

98 11

99 22

58

13

100

102

103 82

104 49

106 4

107

108

109

110

111

118

18

ü
52

59

4

í o

76

7 /

78

80

81

82

82

82

82

82

82

82

X2

82

82

82

81

81

80

79

i i

75

74

2,9

3,3

4,0

4,6

5,:

-

5,8
-

6,4
- 7,1
~

i *i

-

8,3

-

8,9
-

9,6
-10,2

-10,7

-10,8

-11,8

-12,3

-12,7

-13,1

-13,5

-13,9

-14,2

-14.5

-14,8

-15,2

-15,4

-15,6

-15,9

-16,2

-16,4

-16,6

+ 8

+ 9

+ 9

+ 10

+ 10

+ 11

+ 12

+ 12

+ 13

+ 13

+ 14

+ 15

+ 15

+ 16

+ 16

+ 17

+ 17

+ 18

+ 18

+ 13

+ 19

+ 19

+ 19

+ 20

+ 20

+ 20



— 102 —

Estrellas , ■{;
i'2 Hidra

l Ballena

h.

10

1

0.5 —12°36'.2

46.8 —10 48, 3

C

X

Alturas... /)c = 7¡„
i

dh
h =- A /

dt

<l>

-10
11

12

18

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

28

24

26

27

28

°9

-30

rí/l

77 di

m.

54,0

53,9

53.9

53,8

53,7

53,7

53,6

53,5
53,5

53,4

53,3

53,

53,2

58

58,0

52,9

52,8

52.8

52,7

52,6

52,4

52,8

52,8

52,2

52,1

52.0

51.9

51.8

5 1 .8

51.7

27 39

27 53

28

28 18

28 29

28

28

29

29

29

29

29

29

29

29

30

8o

9,0

8,0

80

30

30

30

30

8,0

8,0

8o

80

8,0

8,0

30

58

8

18'

17

20

22

24

26

26

2o!

17

18,

14,6

14,6

14,7

14,7

14,7

14,7

14,7

14,7

14,7

14,7

14,6

14,6

14,6

14,5

14,

14,8

14,8

14,2

14,1

14,1

14,0

13,9
13.8

?!'«■
i.-;. i;

18,5

18.1

18.8

1:5.1

13.0

¡•6 46

("7 171

,"7 48Í;
78 19!;

31

78 51

79 28

79 55

80 27

81 0

81 88

82 ¡

82 41

■ II

88

88

81

84

85 82:

86 7<

86 42,

87
I7j

87 52

88 27-

89 2
'

89 87
'

90 12:'

:'

90 47

91 28

31 58

32 ÜW

in] 9

98 44

8<:

80

ir

1.2 + 60

1,1 + 60

1,5 + 61

0,8 + 61

0,5 + 61

0,2 + 62

0.1 + 62

0,5 + 63

0,8 + 63

1,2 + 64

1,5 + 64

1,8 + 65

2,1 + 65

2,1 + 66

2,7

8,1

+ 66

+ 67

3,4 + 68

3,7 + 68

4,0 + 69

4,4 + 70

l,« + 70

5,1 + 71

5,4 + 72

5,8

6,1

6,5

+ 78

+ 74

+ 71

6,8 + 75

7,1 + 76

7.5 + 77

7.8 + 78

8.1 + 79



— 103 —

/o.= a + ^Aí +v

Azimutes... )

f ae = 360°— (a + ^ Ai ) + y

«-• dh
i

da

0 T h ¡5 Tt
a

c Ti
. Ar

o h. m.
0 / , 0 ,

0 1 0 ,

-30 5 51,7 30 13
4

13,0 93 44
35
0 ~.

— 8.1 + 79 —1

31 51,6 30 9 12,8 94 19 —

8,4 + 80 —1

32 51,5 30 4
5

12,7 94 54
¡50

84

34

34

-

8,7 + 81 —1

33

34

51,4
51 3

29 59

29 53

5

6

6

12,5

12,4

95

96

28

2

— 9,0
- 9,2

+ 82

+ 83

—1

—1

35 51,2 29 47
7

8

9

9

10

12,2 96 36
34

34

34

84

38

- 9,5 + 85 —1

36

37

51,1

51,0

29 40

29 82

12,1

11,9

97

97

10

44

—

9,7

—10,0

+ 86

+ 87

—1

— 1

38 50,9 29 23 11,7 98 18 —

10,3 + 88 —2

39 50,7 29 14 11,5 98 52 —10,5 + 90 -2

-40 50,6 29 4
10

11,4 99 25
33

33

32

•-¡9

-'0,7 + 91 —2

41 50,5 28 54
11

11

11

12

11,2 99 58 —11,0 + 92 —2

42 50,8 28 48 11,0 100 31 —11.2 + 94 -2

43 50,2 28 82 10,8 101 3 —11,4 + 95 —2

44 50,1 28 21 10,6 101 35
.)—

31
—11,6 + 97 —3

45 49,9 28 9
13

18

14

15

15

10,4 102 6
31

61

81

30

29

—11,8 + 98 —3

46 49,8 27 56 10,2 102 37 —

12,0 + 100 —3

47 4 9,6 27 43 10,0 103 8 —12,2 + 102 —3

48

49

49,5

49,8

27 29

27 14

9,8

9,6

103

104

39

9

-12,4
-12,5

+ 104

+ 106

—4

—4

-50 49,2 26 59
15

16

16

17

17

9,4 104 38
9() —12,7 + 108 —4

51 49,0 26 44 9,2 105 1

— ,1

99 —12,8 + 111 —5

52 48,8 26 28 9,0 105 36
28 —13,0 + 118 — 5

53 48.6 26 12 8,8 106 4
28

28

-13,2 + 116 — 5

54 48,4 25 55 8,6 100 32 —

13,3 + 118 —6

55 48,2 25 38
18

8,3 107 0
97 -13,4 + 121 —6

56 47,9 25 20
1 si 8,1 107 27¡7,;

— 13,6 + 124 —7

57 47,7 95 o;-"
"

"19
°4 48;"

19

7,8 107 ~oi\:>ti —13,7 + 127 — 7

58 47,4 7,6 108
i? 6

i6i;
12:

—

13,9 + 130 —8

59 47,2 94 9 1
'■'

:->0
24 4|_U

7,4 108 —14,0 + 134 — 9

-60 I 47,0

1
7.1 109 —14,1 + 137 —10



— 104 —

Estrellas... i9™™
/ a Bailen

Alturas...

h. m.

3.8 ¡1 3.4 _l 2C42 <i c

2.6 9 57.8 + 3 48 0 c

= ]>=}> A t
dt

<P T

o, I

-30

o

6

7

8

9

-10
11

12

13

1 I

16

18

-20
21 H

O 9

■> ;>

2 1

3,1

8,1

8,1

8,0

8,0

2,9

2,9

2,8

2,8

2,7

2,7

2.6

2,6

2.2

2.1

2.1

2. o

2.o

1.9

1.8

1.8

1.7

h

2 1

18

II

4

42 56

42 47

12 9,7

42 26

42 14

42 2

41 49
'

41 85

41 2o

41 4

40 47

40 29

lo lo

89 51

59 81

2,9 lo

■'i

■>■>

21

dh

■i i

I5.o

15.0

1 1.3

14.8

14,8

1 4,8

14,7

14,6

14,5

14,5

14,4

14,8

14,2

14,1

1 l.o

18.4

18.2

13.1

12.3

-"j 19 s

■>-\\
"•

-'.6

1 1 f!! 12,1

34 8,2

22 12.1

>-.,7[
118!

-'V,i 11.7

0 7,. JK5

11.4

9 4 26

35 28

'.H> 20

97 16

38 11

99

100

[00

101

I o2

108

104

lo5

106

106

107 15

108 ;):;

101) 21

lio 8

1 10 51

111

1 12

118

1 18

I 1 1 2,4

I 15

1 15

116

I 17

117

118

48

26

.,6

51

51

5 o

50

13

18

4 8

4 7

4 6

16

4 I

II

10

:;8

>

i.i

1.6

2.1

2.6

8.0

- 3,5
- 4,0
- 4,4
- 1,9
- 5,8

- 5,7
- 6,1

- 6,5

- 6.9

-

7,5

' ,'

- 8,0
- 8,4
- 8,7
- 9,0

--

9,8
- 9,1
- 9.9

-lo,:

lo,;

-10,7

■1 l.o

I 1.2

-11.4

-1 1 .6

•11.8
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Azimutes...

a + j-tAt +v

(«« =360-- (« + £*, ) +

t T
¿

dh

-

,
Tt

da

Tt
ÁT

-30
81

•!9

o o

84

90

86

8/

88

39

-40
4 1

4 2

19,

44

4 6

47

48

49

-50

54

55

5(¡

57

58

59

-60

1,7

1,6

1,5

1,5

1,4

1,3

1,2

1,2

1,1

1,0

0,9

0.8

0,7

0,7

0,6

0,5

0,1
0.8

0,2

0,1

o.o

59,9

59,7

59,6

59,5

59.5

59.2

59.1

58.9

0 ,

34 82

84 • í

:):•> 84
■> •>

4

:',2 84

82 h

81 82

81 0

80 28

29 55

99 ■>•>

28 19

28 15

27 41

27 6

26 81

25 56

25 20

24 44

24 í

28 80

22 5 8

22 16

21 88

21 o|

20 22

19 44

i 9 6

18 2-

17 49

17 10

.', i

87

58

8,8

88

3,8

88

8,8

39

11,4
11.2

11,0
10.8

10

10,5

10,8

10.1

9.9

9,6

9,4

9,2

9,0

8,8

8,6

8,4

8,2

8.0

7.8

7,4

7.2

7.0

6.8

6,6

6,4

6.2

6.0

5.8

5.7

118

119

1 19

120

26 —

120 44

121 17

121 43

122 2o

122 5'

123 19

128 4 7

124 14

124 40

125 6

125 81

125 56

120 20

120 48

127 5

127 20

4(

i 8

28

28 4

29

!'2o

.'9 21

129

129

180 11

180 27

l2>o 4:

13

19

',119
18

r

?::i7
'

16

1(

i;

—11,8 + 00

— 12,0 + 61

—12,2 + 61

—12,4 + 62

-12,5 + 68

— 12.7 + 68

—12,8 + 64

—

18,0 + 65

— 13,1 + 66

-13,2 + 66

—13,3 + 67

-18,4 + 08

—

18,5 + 69

—18,6 + 70

—13,7 + 71

—1 3,8 + 78

—13,8 + 74

-13,3 + 75

—

14,0 + 76

—

14,0 + 78

— 14.1 + 79

—14,1 + 81

-14,2 + 82

—14,2 + 84

— 14.8 + 85

—14,3 + 87

- 14.4 + 89

—14,4 + 91

— 14,5 + 93

— 14.5 + 95

—14,5 + 97



— 106 —

Estrellas .

22 Sextante

67 Ballena

5.4

5,6

h.

10
9

0

5

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

26

27

28

29

-30

Alturas... he = h„

m.

12.9 — 7C35'.7

12.2 — 6 51,6

dh

dt
At

12,7

12,7

12,6

12,'

12,6

12,5
12.5

12,5

12,4

12,4

12,4

12,4

12,3

12,3

12,3

12,8

1 2.2

12,2

12,2

12,1

12,1

12.1

12.1

12,0

12,0

11,9

11,9

11,8

11.8

11.7

11.7

29

29

29

80

80

40

48

56

8

10

30 16

30 21

30 20

80 30

30 34

30 37

30 40

30 42

30 48

30 48

30 42

9,0 41

80 39

80 87

8,0 85

30 32

80 28

80 24

80 19

30 13

80 7

M) o

29 :)."i

29 45

29 36

99 ■>-

dh

dt

O ,

14,8 81 41

14,8 82 15
34

14,9 82 49
84

34
14.9 88 9;5

14,9 88 57
84

35

14,9 84 32
35

:!5

°, 5

14,9 85 4

14,9 85 42

14,9 86 17

14,8 86 52
36

14,8 87 28
36

14,8 88 4

14,7 ,88 89

1 1,6 89 15

14,6 89 50
:',{]

11,5 90 26

14,4 91 1

14,4 91 87
'-> ",

14,8

14,2

92 12

48
36

■M\

14,1 98 21

14,0 93 59

18,9 94 34

18.8

18,6

95

95

9

44

18,5 96 19

18,1 96 51

18.2 97 28
• > 1

I8.0 98 2

12.3 98 56
'-Vi

12 8 99 u

.*,

"'

1

+ 1,2 + 24

+ 0,8 + 24

+ 0,5 + 25i|
+ 0.1 + 25

— 0,2 + 25

— 0,6 + 26

— 1,0 + 2<;!
-

1,3 + 27.
— 1,0 + 27

- 1,9 + 28!

-

2,2 + 28

- 2,6 + 29

— 3,0 + 29

-

3,8 + 80

- 3,7 + 8,0

- 4,1 + 30

-

1,1 + 81

— 47 + 31,

—

5,0 + 82

—

5,8 + 82
1

—

5,6 + 88!
— 6,0 + O.,

-

6,8 + 84'

— 6,6 + 84

—

7,0 + 85

— 7,8 + 8,1

— 7,6 + :>,(]

— 7,9 + 86

— 8,2 + 87

— 8,5 + 88

-

8,7 + 88



Azimutes...

— 107 —

i-

Le = 360° -íí + |¿f]+r

a + 7JTAt +v

<t> T h 5
dh

dt
a

da

dt
V

0 h. m.
0 , , o , , ,

-30 6 11,7 29 27
10

12,8 99 9 — 8,7 + 38

31 11,6 22 17 12,6 99 42
33

—

8,9 + 39

32 11,6 29 7
10

12,5 100 15
33

-

9,2 + 39

88

34

11,5

11,5

28

28

56

44

11

12

12

1 2,3

12,2

100

101

48

20

33

32

32

— 9,4
—

9,7

+

+

40

40

35 11,4 28 82
1 9, 12,0 101 52

32

31

■-! 1

— 9,9 + 41

36 11,4 28 19
1 o

13

14

14

15

11,4 102 24 —10,2 + 42

37 11,4 28 6 11,6 102 55 —10,4 + 42

38 11,3 27 52 11,5 103 26
., 1

'-> i —10,6 + 43

39 11,8 27 88 11,3 103 57
01

30
—10,8 + 44

-40 11,3 27 2?>
15

10

16

17

17

11,1 104 27
80

30

29

29

28

—11,1 + 44

41

42

11,2

11,2

27

26

8

52

10.9

10,7

104

105

57

27

—11,3

—11,5

+

+

45

46

43 11,1 26 86 10,5 105 56 —11,7 + 47

44 11,1 26 19 10,3 106 25 —11,9 + 48

45 11,0 26 2
18

18

19

i ()

10,1 106 53
28

97

—12.1 + 48

46 11,0 25 44 9,9 107 21 —12.3 + 49

47 10,9 25 26 9,7 107 48
L. 1

97
—1 2,4 + 50

48 10,8 25 7 9,5 108 15
2/

97

— 12,6 + 51

49 10,8 24 48
19 9,3 108 42

¿1

26
-12,8 + 52

-50 10,7 24 29
20

20

21

21

21

9,1 109 8
26

9 o,

—12,9 + 53

51 10,6 24 9 8,9 109 34 —13 0 + 54

52 10,6 23 49 8,7 109 59 —13,1 + 55

58 10,5 23 28 8,5 110 24
¿0

24

24

—13.3 + 56

54 10,4 23 i 8,3 110 48 —13,4 + 57

55 10,3
99 46

•>i 8,0 111 12
•)

•* —18,5 + 59

56 10,2 22
25;o> 7.8 111 35

¿O

—13,7 + 60

57 10,1 22 3~;7 7,0 111 58 —13,8 + 6.

58 10,0 21 10¡7^ , .2, 112 20
') 1

—13.9 + 62

;V.i 9.9 21 1">4 7,1 112 41
1 1

21
—14,0 + 64

-60 9,8 20 Oo
"

6,9 113 9
—14,1 + 65



Estrellas -13
Brújula
Eridan

— IOS ■

3.6

4.o

<P

5

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

1.8

-20

ll 2 1

I

! 25

26

28

23

¡í-30

Alturas... /*,. = h. = /(

h. m

8 39.8

4 20.5

dh

d 7
'

27,4

27 4

2/,/

27.8

27.9

28,0

28,1

28.2

28,8

28,4

28,5

28,6

28,7

28.8

28.9

29,o

29.1

29.2

29.5

lO.l

23.5

23.6

23.7

29.8

80.0

90.1

50.1

80.9

44 43
,_

4

48 88;
49 17!77V
50

°+3
50 4 3+:,

25J51

52 6

52 47

5 8 2 7

54 6

5 1 4 4

41

lo

:','.)

37

55 21

55 58

56, 2,1

57 42

:,s ;4'8i-s

4-';;o
58 I5.,s
53 48 7

l',0 lo ,-

60

6 '

6 1 21

61 4 2

62 1

62 ]8

24

■>■>

21

19

17

Ti

9.1

10 1 9..)

46 17 |'. 9.6

i- -'ild i, v
4 i .,'

.
.'.8

47 48' "h' 9.9
4o

lo

10

10

lo

K >.0

10.7

10.8

10,9

1 1,1

1 1.2

I 1.8

1 1,1

I 1.6

1 1.7

1 I ,S

11.8

12.0

12.1

12.2

12 4

12.1

12.5

46

47

18

19

50

59 2."

6o ;,;

i,., :::,

67 I I

i '. .-, 5 2

7o 5(1

74 11

8,8

83

58

86
8,8

10 16
40

10 58
¡2

11 41
4 5,

45

42

48

44

26

18

1

47

48

50
44 51

45 18

6.<

68

,1 18 _

,2 ;,8 :'

,6 18
81

8 i

DO

98

95

98

¡01

104

H-6

109

-32~5"Vi

34 14.2

C

C

Ai

da

di

+ 11.6

+ 1 1 ,8

+ 11.8

+ 1 1 .5

+ 1 1 ,4

+ 11.3

+ 11,2

+ 11.0

+ 1 0,8

+ 10,6

+ 10,4

+ 10,2

+ 10.0

+ 9,7

+ 9,1

+ '3,1

+ 8,7

+ 8,8

+ 7,9

+ 7,1

+ 6,9

+ 6.8

+ 5,7
+ 5,0

+ 4,8

+ 8,6

4 2 .8

+ 2,0

+ 1.1

+ 0.2

— 0,7



109 —

da
a + — A t +v

Azimutes... '

)á. = 360o— ía+^AíUn

<p T h 5
dh

Tt

<« 1
,

dt

|
Ar

o h. m.
0 / , O ' , ,

-30 6 80,8 62 18 12,5 74 11 — 0,7 — 90 + 1

81

82

30,+

80,6

62 84

62 48

16

14
12,5

12,4

76 2

77 55

111

113

114

— 1,6
-

2,6

— 90

— 90

+ 1

+ 1

33 30,7 63 0
1 2

12,4 79 49 —

3,7
— 90 + 1

34 30,8 63 9
9

7
12,3 81 45

116

117

—

4,9
— 90 + 1

35 80,9 63 16
6

4

2

0

3

12,2 83 42
118

120

— 6,1 — 90 + 1

86 31,1 63 22 12,1 85 40 — 7,3 — 90 + 1

87 81,2 63 26 12,0 87 40 — 8,4
— 90 + 2

88 81,3 63 28 11.8 89 41
1 ¿ 1

—

9,4
— 90 + 2

39 31,5 63 28 11,6 91 48
121

—10,8
— 91 + 2

-40 31,6 63 25 11,5 93 44
119

117

115

114

112

-11,1
— 91 + 2

41

42

43

44

31,8

81,9

82,1

32,2

63 20

63 18

63 4

62 58

i

9

11

13

11,8

11,0

10,7

10,5

95 43

97 40

99 35

101 29

-12,0

—12,9

-13,7

—14,5

— 91

- 92

— 93

— 94

+ 2

+ 2

+ 3

+ 3

45 32.4 62 40
14

17

19

20

99

10,2 103 31
111

109

106

104

102

—15,2
— 95 + 3

46 32,6 62 26 9.9 105 22 —15,9 — 96 + 3

47 32.8 62 9 9,7 107 11 —16,5 — 98 + 4

48 33,o 61 50 9,5 108 57 -17,1 — 99 + 4

49 33,2 61 30 9,2 110 41 —17,6 —101 + 4

-50
51

52

5 9,

54

33,4

33,7

33,9

34,2

84,4

61 8

60 45

60 20

59 54

59 27

23

25

26

27

29

8,9

8,7

8,4

8,1

7,8

112 28

114 3

115 40

117 14

118 45

100

97

94

91

87

—

18,1
—

18,5
—

18,8

—19,0

—19,2

—103

—106

—109

—112

—115

+ 4

+ 5

+ 5

+ 6

+ 6

55

56

57

58

34,7

35,0

85,3
85,6

58 58

58 27

57 54

57 20

31

38

84

3 5

7,5

7,2

6,6

120 12

121 86

122 57

124 15

84

81

78

—

19,3
—

19,4

—19,5

—19,6

— 118

— 124

—124

—128

+ 7

+ 8

+ 10

+ 11

59 36,0 56 45 6,8 125 31
73

—19,7 —132 + 12

-60 36,3 50 8" 6,0 126 44 — 19,7 —136 + 13



110 —

h. ni.

Estrellas... { o^'ridon
2.0 9 22.9 — 8:14.8

4.5 4 10,9 — 7 48. 0

C

(J

Alturas... 7i< = h„ = h — -y
A t

,
1 •! dh fu

<P r h ¡5

r!
dt

11
= i Ft

r

O
h. m.

o ,¡ •

0 , ,

0 6 47,1 50 lüL 14,6 77 23
71

70

+ 4,0 + 17

i 47,0 50 3iil; 14.7 78 34 + 8.4 + 17

2 47,0 50 42
1 i

0

8

7

14,8 79 46
, z

+ 2.7 + 18
o

47,0 50 51 14,9 80 59
t :>

+ 2,1 + 18

4 47,0 50 59 14,9 82 12
t 3

74
+ 1,4 + 19

5 47,0 51 6 14,9 88 26
74

74

+ 0,8 + 20

6 46,9 51 13
i

14,9 84 40 + 0,2 + 21

7 46,9 51 19
0

4
14,9 85 54 — 0,5 + 22

8 46,9 51 23 14,9 87 9
i *>

— 1,1 + 22

9 46,9 51 26
•)

1
14,8 88 24

75

— 1,8 + 28

-10 46,8 51 27
0

]

14,8 89 39 _

— 2,5 + 24

11 46,8 51 27 14,7 90 54
i •)

— 8,1 + 25

12 46,8 51 26
J

•-> 14,6 92 9
7 *s

— 9). 8 + 25

13 46,8 51 28
4

5

14,6 98 24
7 1

- 1.4 + 26

14 46,8 51 19 14,5 91 88
i 1

71
— 5,1 + 26

15 4 6,7 51 14 M.l 95 52
74

74

5,7 + 27

16 46,7 51 7
7

8

10

11

12

14,8 97 6 —

6,8 + 28

17 4 6,7 50 59 14.2 98 20 —

6,9 + 29

18 46,7 50 49 14,1 99 38 —

7,5 + 29

19 46,7 50 88 13,9 1(0 46, i*;
1 / 1

— 7,1 + 80

-20 46,6 50 26
13

14

18,8 101 58
_,

—

8,7 + 31

21 4 6,6 50 13 1 3,6 103 9
1 1

70
— 9,2 + 8,2

22 46,6 49 59 13,4 104 19
í:<\

—

9,7 + 33

23 46,6 49 44J 18,8 105 28
"•"

106 ;)6 '.,.

— 10,2 + 88

24 46,5 49 28
18

18,2 —

10,7 + 84

25 46.5 49 10
I '

1
1 8.0 107 4 21 11,1 + 85

26 46,. 5 48 51
1 .'

12.8 108 47! .' — 11,5 + 85

¡ 27 46,4 4S :!1 Z 12.6 109 ;,i| :! — 11,8 + 86 1

28 46.4 18 9;;: 12.4 110 54 :;;
— 12,8 + 37 !

9¡l 46.4 47 47.;- 12.2 111 56! ':
112 57

M

—

12,7 + 87 ¡

-30 ; 46,.:!
1

47 24
— •)

1 2.0 1 3,0 + 88



— 111

Azimutes...

,
da

,

a +
-- A t + v

( ffie = 360" — (• +
da

,
\

+ i

dh 1 da

<¡> T h
- Ti a

- d t
V Ar

o
h. m.

O t , O , , ,

-30 6 46,3 47 24
24

24

25

26

27

12,0 112 57
60

—13,0 + 38

31 46,3 47 0 11,8 118 57 —13,3 + 38

82 46,2 46 36 11,6 114 56
59

—13,6 + 39

33 46,2 46 11 11,4 115 53
57

—13,9 + 39

34 46,2 45 45 11,2 116 48
55

54
-14,2 + 40

35 46,1 45 18
28

29

31

31

10,9 117 42
") -\ -14,4 + 40

36 46,1 44 50 10,7 118 35
oo

^9 —14,6 + 41

37 46,0 44 21 1 0,5 119 27
50

49

48

-14,8 + 41

38 46,0 43 50 10,2 120 17 —15,0 + 42

9,9 46,0 43 19
82

10,0 121 6 -15,2 + 42

-40 45,9 42 47
32

32

9,8 121 54
47

45

44

43

42

—1 5,3 + 48

41 45,9 42 15 9,0 122 41 —15,4 + 43

42 45,8 41 43
33

34

34

9,3 128 26 —15,5 + 44

43 45,8 41 10 9,1 124 10 —15,7 + 44

44 45,7 40 36 8,8 124 53 —15,8 + 45

45 45,7 40 2
35

36

37

37

38

8,6 125 35
40

89

88

37

35

—15,9 + 45

46 45,6 39 27 8.4 126 15 —15,9 + 46

47

48

45,6

45,5

38 51

38 14

8,2

7,9

126

127

54

32

—15,9

—15,9

+

+

47

47

49 45,4 37 37 7,7 128 9 —16,0 + 48

-50 45,4 36 59
38

38

38

39

7,f- 128 44
35

84

32

31

80

—16,0 + 49

51 45,3 36 21
— o

1 ,9 129 19 —16,0 + 50

52 45,2 35 43 7,0 129 53 —16,0 + 50

5:3 45,2 35 5 6,8 130 25 —16,1 + 51

54 45,1 34 26
89

6,6 130 50 —16,1 + 52

55 45,0 33 47
40

40

41

6,4 131 26
29

29

28

97

—16,1 + 53

56 45,0 OO 1 6,2 131 5 5 —16,1 + 54

57 44,9 82 27 6,0 132 24 —16,1 + 55

58 44,8 31 46
41

5,8 132 52 —16,1 + 56

59 44,7 31 5
42

5,6 133 19
20

—16,0 + 58

—60 44,6 30 23 5,4 133 45 —16,0 + 59



— 112 —

Estrellas .

(7

Hidra

Eridan

h. ni.

4.7 10 0.5 — 12*36 .2 C

3,0 3 58.6 —13 46. 7 C

Alturas... ke = ha = h — — A t

</> T

8

9

-10
1 1

12

18

14

15

16

17

18 i;

19
'

-20
21

24

25

26

°9

-30

h. m

6 56

56

56

5

6

6

o6.,

56,7

56,8

56 9

57 0

57 o

57 1

57 9

57

57

57

57

57

9

1

5

57

57

■ >7

57

¡> i

57

5

6

i

t

57

58

9

i)

58

58 1

58
->

58 :-;

58 1

58 4

d_h
dt

42 41

4 2 59

48 16

43 8817
16

15

14

12

I 1

43 49

14 4

44 18

44 80

44 41

44 52

45 9

45 1 1

45 19

4o -o

4 5 80

15 9,1

4 5 lo

4 5 41

45 40

4 5 88

4 5 55

45 8,1

45 26

4 5

45

4 5

4 4

44

44

19

12

1

.1.1

4 1
11

12

11
-

d„

Tt r

|

, 0 ,

1 4.3 71 5 5

14.4 -•> 4 8

1 1.5 7 •»

42

1 1.5 71 -, i

14.6 75 '■)''

14,6 76 28

14,6 i í 25

14,6 78 ■>■>

14.6 79 2o

14.6 80 18

14,6 81 17

1 4.6 8 2 16

14.6 88 16

14,5 8 1 16

1 1.5 8 5 17

1 1.1 86 1,8

14.4 8 7 20

14.2, 88 21

14.2 89 28

14.2 90 21

14.1 91 26

14.0 92 27

'.y.\ 9(1

1 8.8 9 1 8o

18,6 95 81

1 :),:> 96 8 *;

1 8.4 97 82

15,, 2 118 31

12,. i) 99 8o

12.8 loo 23

12,7 101 27

.1 1

57

58

5,8

59

59

O

o!l

59

+ 4,8,

+ 3,9

-i 8,, 5

+ 8.1

+ 2,6

+ 2.1

+ 1,6

+ 1,1

+ 0,6

+ o,l

— 0,4

"I
0,9

1,4

-

1,9

2,5

-

8,0

— 1,0

— 5,0

-

o,o

6,0

6,4

6,9

7,4

7.8

-

8,5
— 8,8

9,8

— :

9 7

lo.l



— 113 —

Azimutes...

da
a + ^At + r

(al: = 360o— ("a + -^- Ai )+ r

dh da

0 T h
-

dt
6 - \'i Ti

r Ar

o h. m.
o ' ■ o ' ■ •

-30 6 58,4 44 82
13

14

14

12.7 101 27
~,<¡ —10,1 — 47

31 58,5 44 19 12,5 102 25 7:' —10,5 — 47

32 58,6 44 5 12,4 103

Í85G
—10,8 — 48

33 58,7 43 51
i ~\ 12,2 104 —11,1 — 48

34 58,8 48 86
1 0

16
12,0 105

™M —11,5
— 48

35 58,9 43 20
17

18

19

20

20

11,8 106

¿7*

—11,8 — 49

86 59,0 43 3 11,6 107 —12,1 — 49

87 59,0 42 4 5 11,4 107 —12,5
— 50

88 59,1 42 26 11,2 108 46
v> -12,8

— 50

89 59,2 12 6 11,0 109 88
51

—13,1
— 51

-40 59,8 11 46
9 |

10,8 110 29
50

49

48

47

40

-13,3
— 51

41 59,4 4 1 25
22

10,6 111 19 —13,5
— 52

42 59,5 11 >>

28
10,3 112 8 —1 3,7

- 53

48 59,0 4o 4 0
24

10,1 112 56 —13,9
— 53

4 1 59.7 40 16
25

9,9 113 43 —14,1
— 54

45 6 59,8 39 51
25

9,7 114 29
45

i i

—14,3
— 55

46 7 0,0 39 26
20

9,4 115 14 — 14,5 — 56

47 0,1 39 0
97

9,2 115 58
-

—14,6 — 58

48 0,2 38 33
ú 1

97
9,0 116 41

42

42

—14,8
— 59

49 0,3 38 6
28

8,8 117 23 —14,9
— 60

-50 0,4 O t 38
29 8,5 118 5

41
—15,0 — 61

51 0,6 37 9
29

80

8,3 118 46 —15,1
— 63

52

53

0,7

0,8

36

80

40

10

8,1

7,8

119

120

26\7Z
4±

-15,2

—15,3

— 64

— 66

54 1,0 8 5 40
30

81
7,6 120 41

Óé

o 6
—15,4

— 68

5 5 1,2 35 9
31
9 0

7,4 121 17 9 ^

—

15,5
— 70

50 1,4 34 88 7.1 121
. -. oo

02,,-
—

15,5 — 72

i r,7 1.5 84 li8" 6.2 122 97,0--'
-|!34

—15,6
— 75

58 1.7 33 84 7'- 6,7 123 —15,6
—

/ 7

59 1,9
Di)

OO

27iíU
1

6.4 128
.,33

ÓÍS2
b

—15,7
— 80

—60
i 9 9 32 " 124 -15,7

— 83

"'II



— 114 —

h

Estrellas...-? ''., ,, I, ,
,' , .,

(
-■ Lridano 4.1 2

— 22'18 .4 C

- 28 59. 8 r

dh
Alturas... /<,. = hc — h —

-^A
t

4> T h ,77 :
(1

i
=

da

d't
V

o h. m.
0 ,| 0 >i ' i

0 7 1,8 26 20!.,.. 1 8.5 68 58 + 5,5 —61

i 1,9 26 ■'"'i,'
16577

1 :;,C. 64 25
_ i

9 V

+ 8.0 —61 .

2 1,9 27 18.6 64 5 8 + 2.7 —61

3 2,0 27

('i24

18,7 65 21
9'9

+ 2.5 —60

4 2,0 28 13,7 65 50
29

+ 2 2 — 60

,|

5 2,1 28

54!^
1 8,7 66 19

30
+ 1.9 —60 j¡

6 2,2 28 18,8 66 49
81

+ 1.6 —60

7 2¡8 29 17 7; 13,8 67 20
31

+ 1,8 — 511

8 2,8 29

^2
!22

13,8 67 51
82

+ 1,1 -59 ¡

9 2,4 30 13,8 68 23
33

+ 0,8 —59

-10 2,5 30

4;l!2i
9

20
-

1 'i

18,8 68 56
> > i >

+ 0,5
— 59

- 11 I1

11 2,5 30 1 8,8 69 29
9,4

+ 0,2
—oí) I:

12

13

2,6

2.7

81

81

18,8

1 8,8

7o

70 8, t

8,4
—

0 1

0,4

— 59

-59 |!

14 2,7 81 15 ¡;| 1 8.8 71 12
:',6

o,7
—59

15

16

17

18

19

2,8

2,9

8,0

8.0

8,1

9,2

82

8,2

82

hh

i*
¡0-
Oí ,-

18.8

18,7

18,7

18.7

1 8.6

71

72

78

í O

74

18

2 1

1

88

15

:>,6

8 1

87

5, ,

■■',X

—

1.0

1.8

1,7

2,0

2,4

—olí

— 59

--59

—59

—59

-20 8.2 -)0 :!"
16

1:5.6 74 53
8,8

— 2.7 —59

21 3,3 38

1
K)

1-
14

lo ...

os1"
-

,l:¡

18.6 75 81
89

8,1 o.l

22

28

24

3.3

8,4

o.O

84

84

84

18,5

18.5

18,1

76

76

, í

lo

49

29

89

40

41

—

8.1

8,8

1.1

—59

- 59 |l
—60 :

25
1

9 1 ;

8,6 2,4

8,4
-,],12

18.8

18,8

7 8

78

¡0

51
11

— 4.1

1.8

- 60 :

— 60 ||
; _,) ,,, i

4H
1 '!!!

1 •• 9 79 ■\'>
II

5 1 — 60 ;'

28 8,8

:,o

:)'i

1 •»,-

18.1 MI 1 1
12

1 9

.,, ,

0.0 -61 ||
H Oí) ■ 1.2 'Mi -'•' 18,0 811 56

1 2

48
5,8 —61

\ -30 4,0 85
11

12.9 81 39 6,1 —61
j
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Azimutes...

da
a + TAt +f

I ae = 360o— Í«4-^A(U

T
dh

Tt

da

Tt
Ar

-30

82

84

86

87

88

89

-40
n

42

4 8

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

oo

56

57

58

59

-60

4,0

4,1

4,2

4,8

4,4

4,5

4,0

4,7
1.8

4,9

5,0

5,2

5,8

5,4

5,5

5,7

5,8

5,9

6,1

6,2

6.4

6.6

6.8

6.9

7.1

i .9

í .í

8.0

8.2

8.5

c

85 33

8 5 41

85 48

'■];) 55

86 1

• )'■) 7

36 12

30 16

86 19

2,6 21

86 28

86 21

86 24

8,6 28

36 22

86 20

86 17

36 18

86 8

Mi 9

Mi

8,5

50

49

3 5 42

8,5 84

8 5 25

1 5

I

8

9

10

77 "VilO

■:<: .',n
„4 ..4

84 42 ;

:U-!'
4

8,4 i;>

12,9

12,8

12,

12,

12,4

12,3

12,1

12,0

11,8

11,7

11,5

11,3

11,2

11,0

10,8

10,6

10,4

10,2

10,0

9,8

9,6

9,4

9,2

9,0

8,7

8,5

8,3

8.0

, . i

7.5

7.3

81 39

82 22

88 5

83 48

84 31

85 14

85 58

86 42

87 26

88 10

88

89

90

91

91

54

88

22

6

50

92 34

98 18

94 2

94 46

95 80

96 13

96 56

97 39

98 21

99 3

99

100

101

101

102

108

43

48

48

48

43

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

43

43

43

42

42

42

42

41

41

41

40

- 6.1 — 61

- 6,5 — 62

-

6,8
— 62

- 7,2 — 63

-

7,5
— 63

■ 7,8 — 63

- 8,-2 — 64

- 8,5 — 64

■

8,8 — 65

9,2 — 66

9,5 — 66

9,8 — 67

10,1 — 68

10,4 — 69

10,7 — 70

11,0 — 71

11,3 — 72

11,5 — 78

11,8 — 75

12,0 — 77

12,2 — 78

12,4 — 80

12.6 — 81

12,8 — 83

13,0 — 85

13,2 — 87

13,4 — 90

13,5 — 92

15,7 — 95

-18,9 — 98

14,1 —102



— lili

Estrellas . i"
h. m.

í Hidra 2.0 9 22.9 — 8° 14, 8 l

i Orion o.;? 5 lo.O — 8 18, , L

dh
Alturas... he = hc, = h

y-
A /

0

o

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

28

24

25

26

■>2

-30

16,4

16,4

16,4

16,4

16,4

16,5

16,5

16,5

16,5

16,5

16,5

16,5

16,5

16,5

16,;

16,;

16,5

16,

16,5

16,5

K

1(

1(

II

1(

1(

K

1(

li

K

16,5

57 26

57 4 2

57 56

58 9

08 20

58 29

58 36

58 41

58 44

58 46

58 46

58 45

58 42

58 87

58 80

■>■>■

58 12

4 7

10

12

13

15

16

Ol

o 6

56

56

55

16

59

4o

2o

59

OO 11'

54 46

54 18

52, 48

58 19

17

19

20

21

29,

21

26

28

23

80,

dh

Tt

1 1.5

14.6

14,7
14.8

14,8

14,9

14,9

14,9

14.9

14,8

14,8

14,7

14,6

14,5

14,4

1 1.8

14,2

1 l.o

1:5.9

18,7

18.5

18.8

18.1

12,9

12.7

12.5

12,2

11.9

11.7

11.5

11.3

74 29!

76 1

i i 9,4

79 8

80 48

82

88

85

87

88

90

92

98

95

97

98

100

101

108

104

106

107

109

1 10

112

118

I I I

116

117

118

119

19

M\

34

12

51

30

9

18

20

lo!

16

5ll
2 1

56

26

O.)

22

4 71

10

92

2:i

9 1

2 o

26

97

98

38

99

99

99

99

98

15

18

12

10

89

87

85

88

81

79

46
'
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Azimutes..
r°

=

da
° + 7FAt +v

lae = 360° — (a + -^ A t ) + e

0 =■ <lt
d_a
d t

-30
81

84

30

36

8,7

88

39

-40
41

42

4 8

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

58

54

5 5

56

.V.l

-(50

16,5

16,5

16,5

16,5

16,5

16,6
169

16,6

16,1

16,(

16,(

16,6
16,(

16,1

1 6,(

16,6

16,7
16.7

16.7

16,7

16,

16.

16.

H',,

16.

16,8

16.8

16.8

16.9

58 19

52 48

52 16

51 44

51 11

50

50

49

48

48

47 85

40 57

46 18

4 5 88

44 57

44 16

43 34

42 52

42 9

41 21

35

86

86

87

8,8

88

89

40

41

41

18

4 8

'44

40 42

39 58

89 14

8,8 29

87 44

40'

46

86 59

6 1:

11,8

11,0

10,7
10,5

10,:

10,0

9,8

9,5

9,8

9,(

8,8

8,6

8,8

8,1

7,9

0 i

119 46

120 55

122 9

123 7

124 10

125 11

126 lo

49
7,6

49¡ 7,4
-

9

7,0

6,8

6,6

6,3

6,1

5,9
5.7

5 ,
5

5.5

5.1

4.3

4.^

4.6

127 t

128 9

128 55

129 45

130 34

131 22

132 9

132 54

133 37

134 19

134 59

135 88

136 15;

136 51

137 25

137 58

188 30

189 1

189 31

1 40 0

140 28

14o 55

141 21

141 45

G9

67

65

63

61

59

57

55

58

50

49

48

47

45

43

42

40

86

84
-"> o

••>•)

82

81

80

29

28

27

26

—16,1
— 16,3

—16,5

—16,7
—16,9

—17,1

—17,2

—17,3

—17,4

—17,5

—17,6

—17,7

—17,7

—17.7

—17,7

—17,7
—17.7

—17,6

—17,6

—17,6

—17,5

—17,5

—17,4

—17,4

—17,3

—17.8

—17.2

—17.1

—17.1

—17.0

—16.9
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Estrellas... {c^°Pa
3.9

3.0y Eridano

Alturas... he = /<„ = h

11

3

14/, _ 14C1.V.9

53.6, — 13 46, 7

dh

dtS<

<P

6

7

8

9

-10
11

12

18

1 I

15

16

17

18

19

-20
21

24

25

26

27

28

9,|

-30

h. m.

7 34,8

84,8

34,2

34,2

34,2

34,2

84,2

34,1

34,1

84,1

34,1

34,1

34,1
81.0

84.0

3,4.0

81.0

■',:, 42

88 59

34 15

34 81

84 46

35 1

85 15

289 0

35

85

9 6

Mi

Mi

17

16

16

15

15

3

Mi 4 6

dh

dt

14.8,

14,8,

14,4

14.5

14,5

14,5

14,5

14.6

14,6

14,6

14,6

14,6

14,5
1 1,5

1 1.5

1 1,1

■Mi 52 \7 1 1,1
,

O
s

. ¡

1 1.2

14,1

14,1
1 l.o

18,9

1 8,s

18.6

18.8

18.1

18.o

12.9

2)8.9 86 .,8

3,8,. 9

5 i í

4

M\M 87 10
8

:):'i.i< O 1 1-,
9

8,3.8 ., i 1.,
1

8:5.8 16

83.8 16
0

1

■ i'6. t

-.-

15

1 5

9

.,.,,( ., i lo
• >

o

5,5,. 6 • » t 8
1

4
8,5.1, .,6

0 ,

i •"> 4

73 42

74 20

74 59

76 19

77 o

77 42

78 24

79 7

79 51

80

81

8-'

83 81

81 16

85 1

85 46

86 81

8, 16

I

ir,

88

SS

89 52

80 18

9 1

81

92

165

34

34

I

50

56

21

61

51

3)8

8)8

8,9

40

40

41

12

42

48

44

44

I I

II

I I

4 I

15

45

15

15

15

46

16

16

4 6

16

45

45

45

dt

+ 2.9

+ 2.6

+ 2,2
+ 1,9

+ 1,5

1

0,8

0.5

0,1

0,8

0,7

1,1

1,5

4,:

(,<
5.0

- 6

6,1

6 8

7.8

8,3

c

0

+ 15

+ 15

+ 16

+ 16

+ 17

+ 17

+ 18

+ 18

+ 18

+ 19

+ 19

+ 20

+ 20

+ 21

I 21

+ 22

+ 22

+ 28

+ 25

+ 21

+ 2 1

+ 25

+ 25

+ 26

+ 26

+ 87

+ 27

+ 28

+ 2>

+ 29

j_ 99

_
J
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aa =
da

a + TcAí + v

d t

Azimutes ..

/ ae = 360" —(a +£ A t \ + v

<t>

-30
31

82

84

35

36

87

38

39

-40
41

42

48

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

58

54

5 5

56

T
dh

d t

m.

38,6

88,6

88,6

88,5

33,5

33,4

33,4

33,4

38,3

83,8

83,2

83,2

33,2

38,1

33,1

33,0

33,0

32,9

32,9

32,8

32,8

32,7

82,6

32,6

32.5

82,4

•;-> -)

36

36

86

86

86

36

24

15

36 5

35 54

85 42

85 30

85 17

85
■ >

84 49

34 34

34 18

34 9

33 45

33 27

38 9

32 50

32 80

32 10

31 49

31 28

31 6

■■)

6

7

8

9

9

10

11

12

12

13

14

14

15

16

16

17

18

18

19

20

20

21

21

0 0

30 44

30 21 :,
29 58

"

29 8,4
24

29 9

12,9

12,7

12,5

12,4

12,1

12,1

11,9

11,7

11,5

11,4

11,2

11,0

10,8

10,6

10,4

10,2

10,0

9,8
9,5

9,8

9,1

8,9

8,6

M

8,2

8.0

7.0

6,8

0 ,

94 51

95 36

96 20

97 4

97 48

98 32

99 16

99 59

100 42

101 25

102 7

102 49

103 30

104 11

104 51

105 31

106 10

106 49

107 27

108 5

108 42

109 19

109 55

110 80

111 4

111 3.8

112 11

112 43

11

113

114

15
781

,31

da_
dt

8,9

8,6

9,0

9,8

9,6

- 9,9

-10,2
-10 5

-10,8

-11,1

-11,4

-11,7

-11,9

-12,2

-12,4

■12,6

-12,8

-13,0

-18,2

-13,4

-13,5

-13,7

-13,8

-13,9

-14,1

-14.2

-14.8

-14,4

-14.5

-14,6
-14.7

+ 29

+ 30

+ 31

+ 31

+ 32

+ 32

+ 33

+ 33

+ 534

+ 34

+ 35

+ 36

+ 36

+ 37

+ 37

+ 38

+ 39

+ 39

+ 40

+ 41

+ 41

+ 42

+ 43

+ 44

+ 45

+ 46

+ 47

+ 48

+ 49

+ 49

+ 50



Estrellas..J >\ £u.eF™
(
-3 leridano

12U —

2.8

4,1

h. ni
„

12 29.4 —22c52',3 C

ó -,8.9 _9;¡ ,-,9, 8 C

Alturas... 7¡e = h. = h
dh

di
A/

</> r fi 1
,11,

Tt

o h. m.
0 , ,

- 0 7 48,5 1 7 1
_

1 3,6
i 43,5 1

-

of. o., 13,7

2

3

43,6

43,6

17 51

18 15

• '0

24

24

24

13,7

13,8

4 43,7 18 39 1 :■>,.><

5 43,7 1 9 8
23

13,8

6 43,7 19 26
23

93

1 3,8

7 43,8 1 9 49 18,8

8 43.8 20 12
22

22

1 8,8

9 48,9 20 34 13,8

-10 43,9 20 56
22 18,8

11 43,9
9 1 18

21
18,8

12 44,0 9 1 89
21

18.8

13 1 1,0 22 0
21

1 8,8

14 4 1,1 22 21
20

1 8,..8

15 1 U
9 2 11

20

20

1 9

1 3,7

10

17

14.2

4 4,2

9

9

i 1

5 21

18,7

1:5,6

18 44,2
9 ! 40

19

18

18,6

19 44,3
9 5 59 18,6

-20 44,8
9 4 17

1 s
1 :',.:,

21 44,4
9 1 ;'-»ÍT 18.5

o o 44,4 9 4 52
1-

18.4

9 8 44,5 9 5 9
1 1

17

16

18.8

21 44,5
9 5 26 1 8,2

25 44,6
9 5 4 2

1 6,
1 :),2

26 4 4.6 9 ", 5 8
i -. 18,1

9-
- i 41.7 2

; i? r;
i ¡
"

18,(>

28 44.7 2 1 2.9

■>;) 44.8 2 1 2,8

-30 44.8 2 ; :»4 12,7

dt

65 25¡
65 42

65 591

66 17

66 85

66 54

67 13

67 38

67 53;

68 14¡

68 36!
68 58

69 20

69 42'

70 5,

70 28

70 52

71 16

71 41

72 6

72 82

72 58

78 24

78 51

74 1,8

71 16

75 14

75 12

76 11

76 4o

77 10

17

17

18

18

19

19

20

20

21

22

22

22

■>o

26

26

26

9"

2 í

28

28

28

23

28

3o

+ 2,4

+ 2.1

+ 1.8

+ 1.5

+ 1,2

+ 0,9

+ 0.0

+ 0,2,

0,0

—

0,3

— 0,7
— 1,0

__ 1,7
—

2,0

—
9 ;>

— 2,7

—

8,0

—

9, O

l.o

._ 1,7

■-

5,0

5,1

-

6,1

6.5

6.8

— 7 2

— 7.6
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Azimutes.. ("°
a+ — At +v

a t

ae = 360° — (a + pt A t \ + v

^ dh da

i> T h 5 dt
a

- d t
t Ar

o
h. m.

ó > / 0 , , ,

-30
31

7 44,8

44,9

26 54

27 7
13

12

12

11

11

12,7

12,6

77

77

10

40
30

30

30

81

9,1

— 7,6
-

7,9

— 32

— 32

32 45,0

45,0

27 19

27 31

12,5

12,3

78

78

10

40

-

8,3
—

8,6

— 32

— 32

84 45,1 27 42 12,2 79 41 —

9,0
— 32

35 45,2 27 53
11

10

10

9

8

12,1 79 42
°r>

—

9,3 — 33

36

87

45,2

45,8

28 4

28 14

11,9

11,8

80

80

14

46
?,2

82

-

9,7

—10,1

— 33

— 38

38 45,4 28 24 11,6 81 18
■', 9 —10,4

— 88

89 45,4 28 88 11,5 81 50
:i2 —10,8

— 34

-40 45,5 28 41
8
11,4 82 22

32

9, 9,

-11,1
— 34

41 45,6 28 49 11,2 82 54 —11,5
— 34

42 45,7 28 56
i

11,0 8:'i 27
O',

88

88

33

—11,8
— 35

48

44

45,7

45,8

29 8

29 9
6

6

10,8

10,7

84

84

0

88

-12,1
—12,4

— 35

— 36

45 45,9 29 15
5

4

10,5 85 6
84

84

-12,7
— 36

46 46,0 29 20 10.3 85 40 —13,0
— 37

47 46,1 29 24 10,1 86 14
8,4

84

34

—13,3
— 38

48

49

46,2

46,2

29 27

29 30

o

8

9

10,0

9,8

86

87

48

22

—13,6

—13,9

— 39

— 40

-50 46,3 29 32
9 9,6 87 56

34 -14,2
— 41 + 1

51 46,4 29 34
1

4

9,4 88 80
84

34

34

84

—14,5
— 42 + 1

52 46,5 29 35 9,2 89 4 —14,7 — 43 + 1

52, 46,7 29 36
0

0

9,0 89 38 —15,0 — 44 + 1

•»4 46.8 29 36 8,8 90 12 -15,2
— 46 + 2

55 46,9 29 Mi
\

8.6 90 46
9 1 —15,5 — 47 + 2

56 47.0 29 35
9

8.4 91

£+
—15.7 — 49 + 2

57
-

8,2 91 —16,0
— 50 + 2

58

59

-(50

4 7.8

4 7.1

4 7.6

22 M)

29 27

2W 2:\

O

3

4

7.9

i .i

i ,5

92

2 o

98

28

9

35

94

34

'■'i'6

—16.2

—16,5

—16,7

— 52

— 54

— 55

+ 2

+ 3

+ 3
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Estrellas
( c Copa

-1 53-Eridano

Alturas... he = h. = h

3,9

3.9

h. m.

11 14,6
4 33.8

dh

— 14°15'P

-14 29.4

C

C

d t
At

.

dh 1
1

da |
</> T h

~¡

1

di

|
o

-

1
r

o
h. ni.

0 , 0 .1 , /

0
i

7 54,1

54,1

88

38

25

44
19'
18

17

16

14.2

14,3

71

72

31

16
45

46

47

48

+ 3.8

+ 3,4

— 18

-18

9 54,1 39 9 14,4 73 9
+ 3,0 — 12

3 54,1 39 19 14,4 1 8 49 + 2.6 -12

4 54,1 39 35 14,5 74 ¡)í + 2,2 —12
16 48

5 54,1 39 51
15

14

18

12

11

14,5 75 25
49

49

50

51

51

+ 1,8 —11

6 54,2 40 6 14,5 76 14 + 1,4 —11

7 54,2 40 20 14,6 77 3 + 1,0 — 10

8 54,2 40 38 14,6 1 7 5 8 + 0,6 —10

9 54,2 40 45 14,6 78 44 + 0,2
— 9

-10 54,2 40 56
10

9
O

14,6 79 35
52

- 0,3
— 9

11 54,2 41 6 14,5 ■m 27
59

— 0,7 — 9

12 54,2 41 15 14,5 81 19
59

— 1,2 — 8

13 54,2 41 24
,)

14,5 82 11
-. -j

— 1,6
— 8

14 54,2 41 ;52j -

1

11,1 83, M — 2,1 - —

1

15 54,2 41 351
6

14,4 88 56 -

2,5
—

í

16 54,3 41 45 '.' 14,4 ,8 4 49
0 .,

-

3,0
— 7

17 54,8 41 50 ■; 14,3 85 42
00

-, 1

-

3,4
— 6

18 54,3 41

9 1
.)

14,2 86 36
0-1

54

54

—

3,9
— 6

19 54,3 41 14,1 87 80 —

4,8
— 5

-20 54.3 41 59^ 14,1 88 24
54

54

54

54

54

— 4,8 ;",

21 54,3 42 14,0 8 9 18 — 5,2 — 5

oo 54,3 42 0
1

-8;i08
2

18,9 90 12 — 5,7 — 4

28 54,3 41 18,8 91 6 -

6,1
— 4

24 54,8 41 18,7 92 II -

6,6
— 9

25 51,4 41 56
., 13,5 92 5 1

-, 1

— 7,o — 8

26 54,4 41 55
"

18,1 98 48
■ 1 1

— 7.4
9

27 54,4 41 ™
i

18.8 9 1 11
. .,

-

7,8
- 2

28 54.4 41 4 8 {1 18.1 95 84
. .,

'
—

8,2
9

■>2 54.4 41 M\ i 18,o 96 2 7
.,.,

—

8,6
— 1

-30 5 1.4 41 29
1

12.9 97 2o
99

8.0 — 1
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f a0 =

Azimutes... )

o + — A í + v

dt
'

I ae = 360" -(« + [°Aí) + f

1 1
dh da

0 ! T

I

h 5 Tt
c /

- Tt V Ar

0 1 h. m.
0 , , o , , ,

-30 7 54,4 41 29
8

9

10

11

11

12,9 97 20
52

52

52

51

51

— 9,0 —1

31

32

54,4

54,5

54,5

41

41

41

21

12

9

12,7

12,6

12,4

98

99

99

12

4

56

— 9,4
—

9,7

—10,1

—1

0

0

34 54,5 40 51 12,2 100 47 —10,4 0

35 54,5 40 40
12

1 9

1 2,0 101 88
50

—10,8 0

36 54,5 40 28 11,8 102 28 —11.1 + 1

37 54,5 40 15
1 O

11,7 108 18
50

—1 1 ,3 + 1

38 54 .6 40 0
15

16

16

11,5 104
_

í

4 9

48

48

-11,7 + 1

39 54,6 39 44 11,3 104 55 —12,0 + 1

-40 54,6 39 28
17

18

18

19

19

11,1 105 48
47

46

46

45

45

-12,2 + 1

41 54,6 39 11 10,9 106 30 —12,4 + 1

42 54,6 88 53 10,7 107 16 -12,7 + 1

48 54,6 38 9,5 10,5 108 9
-12,9 + 1

44 54,7 88 16 10,2 108 47 —13,1 + 2

45 54,7 37 57
20

21

22

10,0 109 32
44

48

4 2

42

41

—13,3 + 2

46

47

54,7

54,7

87

Oí

87

16

9,8

9,6

110

110

16

59

—13,5
—13.7

+ 1

+ 1

48 54,8 Mi 54
0 0 9,8 111 41 —13,9 + 1

49 54,8 36 32
23

9,1 112 28 —14,1 + 1

-50 54.8 Mi 9
24

24

8,9 113 4
40

M2

38

88

8 1

—14,3 + 1

51 54,8 35 45 8,7 118 44 —14.4 + 1

52 54,8 8,5 21 8,4 114 23 —14.5 0

o',) 54,9 8,4 56
- 0

26

26

8,2 115 1 —14,6 0

54 54,9 34 3(1 7,9 115 M2 —14.8 0

5 5 54.9 84 4
9"

' i< 116 16 —14.9 0

o 6 55.0
.1 .i

37'7)s, 7,4 116 52
8 6

—15.0 —1

57 55.0 :í:í
9S

■

•) 117 27
3 • i

34
—15.1 —1

58 55.0
•>o

4Jr<9 6.9 118 1 —15.2 —1

59 55.0 8,2 i-v:,: 6.7 1 18 8,4
33

—15,2 9

-00 55.1 8,1 48,-' 6.5 119 ,

38
— 1 ó, o 9
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Estrellas... PC°P*
/ e Liebre

Alturas... 7¡,

1

T /,

o h. m.
O '

0 8 4,1 40 14

i 4,1 40 44

9 1,1 41 13

3 4,1 41 41

4 4,2 42 9

5 4.2 42 Mi

6 4,2 48 2

7 4,2 4 8, 27

8 4.2 48 51

9 4,2 44 14

-10 4,2 44 37

11 4,2 44 59

12 4,2 45 20

13 4,2 4 5 9,9

14 1,2 15 57

15 4.8 16 15

16 4.8, 16 82

17 4.8, 46 4 8

18 1,8
1
—

•'

1 ( •>

19 4.8 47 17!

-20 4,3 17 30

21 4,8 47 42

22 4.8 47 55

23 4,3 48 2

24 4.8 48 lo

-30

1.1

1.1

1.1

1.1

1.1

4.4

8,0

29

28

9,X

26

25

24

22

21

18

1 1

17

48 52

I > 2,¡

4.4

3.3

h.

11

5

7,0
1.4

— 22°18 .4 C

— 22 29. 9 C

dh

■lt,

d'i

12„o

18.1

1:5.2

1:5.8

18,8,

13,4

18,5

13.5

18.6

18,7

18,7

13,8
I 8,8

18,9

18,9

18,9

18.3

18.8

18,8

18,8

18.8

18,7

13,7

18,6

18,5

15.1

15.5

12,. 2

15.1

6,0 5

60 40

61 8,1

62 17

[i:\ I

6:)

64

60

66

67

08

69

70

1 •>

74

75

76

<8

79

su

53

44

86

29

03

18

14

11

8

6

6

lo!
18Í

17

21

26

I I

4 8

45

16

4 7

49

51

61

62

62

,/n

Ti

+ 6,2,

+ 6.0

+ 5.7

+ 5.1

+ 5.1

+ 4.7

+ 4,2,

+ 8,9

+ 8,5

+ 8.2

+ 2,8

+ 2,4

+ 2,0

1 1.5

■1 1,0

r 0,5

0,0
— 0,5
— l.o

— 1,5

— 2,0
-- 2,5

—

8,0

8,5

1,1

1,7

—

5.9

5.1

6.9

7+
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Azimutes...

a + TiAt +v

\aK = 360»-(a + ^A¿ ) +

dh : da |
<t> T h

- dt
a

■

5 Tt
V

r
j

o
h. m.

O , ,

1

o / | , ,

-30 8 4.4 48 35 13,0 89 23
..

—

7,4 9

31 4,4 48 35
0

12.9 90 31
68

—

7,9 9

M2 4,4 48 84
1

2
9

12,7 91 39
68

—

8,4 — 1

83 1,1 48 82 12,6 92 46
67

67

—

8,9 — 1

34 4,4 48 29
0

12,4 93 53 — 9,3 0
5 67

85 4,4 48 24
6 12,2 95 0

67

67

67

66

66

-

9,8 0

36 4,5 48 18 12,0 96 7 —10,3 0

37 4,5 48 11
/

8

9

11,8 97 14 —10,8 + 1

38 4,5 48 h 11,6 98 21 —11,2 + 1

39 4,5 47 54
10 11,4 99 27 -11,6 + 9

-40 4,5 47 44
11

1 9

11,2 100 33
65

64

68

62

61

-12,0 + 2

41 4,5 47 83 11,0 101 38 -12,8 + 9

42 4,5 47 21
1 -

14 10,8 102 42 -12,6 + 2

43 4,6 47 7
15 10,6 103 45 —12,9 + 8

44 4.6 46 52
16

10,4 104 47 -13,2 + 3

45 4,6 4 6 36
1 7

10,2 105 48
60

MI

—13,5 + 3

46 4,6 46 19
18

19

20

21

10,0 106 48 —1 3,9 + 8

47 4,6 46 1 9,7 107 4717;; —14,2 + b

48 4,7 45 42 9.5 108 46
58

57

—14,5 + 3

49 4,7 45 22 9.3 109 44 —14,7 + 3

-50 4,7 45 1
22 9,0 110 41

56 —14,9 + 9

51 4,7 44 39
22 8,8 111 37 —15,1 + 9

52 4,8 44 17
28, 8,5 112 32¡7'.'

113 26 ^í
114 18 7>~

..)1

— 15.8 +
9

o?i

54

4,8

4.8

43

48

54

30
24

25

8,3
8.1

—15,4

—15,6

+

+

9

9 :::

5 5 4.9 43 5
96 7,8 115 9

-. ,\ —15.7 + 9
...

i

56 4.9 42 89
_ (1

9" 7.5 115 o2-;): — 15.8 + 1

57 4.9 42 12
— í

28
i .3 116 48

48

47

45

—15,9 + 1 ...

58 4,9 41 44
29

7,0 117 36 —16,0 + 1

59 5.0 41 15
91) 6,8 118 23 —16,í 0

-60 5.0 40 46 ■""
6,5 119 8 —16.2 0



Estrellas
U Co

"

( o Li(
pa

iebre

— 120 —

4.4

h.

10 >.l — 17c47 .6 C

^.5 —17 oo. 4 C

dh
Alturas... /)C =ha = h — ,

Al

<p
T h

^ dh

- Ti
a

-

o
h. m.

O , I o ,

0 8 11,8 46 5 JíV
. . 1 • >,(>

118 17 ..

i 11,8 46 81 64 42t'.'-_'
2 11,8 46 56

23! ]:;-7
¿2|13'8

65 89"'
.,- 08

::: «¡o
■"

62

3 11,8 17 20 66

4 11.8 47 48 67

5 11,8 48 5
oo

1393 68 89 , ,

49
C3

6 5
6 11,8 48 27

7,,1 14,0

69

7 11,8 48 48 70
l-
"9

-.',66
■)■»,.-8 1 1 ,8 4 9 í

17:
U'2

71

9 11,8 49 25 i 8

-10 11,8 49 4 2 1(¡! U'"
+
^'3
14 3

1:5
4

12
'

.1
"•■■''

74

l-6!»11 11,8 49 58 75

12 11,8 50 12 76

18 11,8 50 25 t t 8,8
' '

14 11,8 50 8, í 78 50.;

15 11,9 50 4 8
,,, H85 80

•í

16 1 1.9 5 o 58í';¡ i4,8 81 io¡:;;
17 11.9 51 7'l 7 14,8 82

-S7I
18 11,9 51 14 .114.2 8.4 4-

19 11,9 51 2o - 14,2
o

84 56 i.'
i •>

-20 11,9 51 251 ! 14,1

29 t 14,0

86 11 -.

21 11.9 51 8 7
-,;70

22 11.9 51 81

o ;!'_•

,88

'-76
9;¡ 11,9 51 9,1 89 58 _ .

1
'2Í 11.9 51 31 91 1 :¡:.'

1 ..

25 11,9 51 211 18.6

25 7 13,5

92 28 _ .

26 1 2.0 51 98 18 17
o~ 1 2.0 51 20

''

13,2,

14! 1' 18.2

9 1

¡ 28 12.0 .,1 :n; i8.-;
29 1 2.0 51 71 .' 18.1 97 27 i!

-30 8 12.0 5o 59
,12.9

98 4o
' "

dt

+ 6.9

+ 6,5

+ 6.1

+ 5,7

+ 5,2

+ 4,7

+ 4,2

+ o,í

+ 8, 2

+ 2,7

+ 2,2

+ 1,7

+ 1,1

+ 0,5
— 0,1

— 0,7

— 2,1
—

2,8

8,4

—

1,0

—

1,6

5,2
—

5,8

0,1

—

7,0

— 8.2

—

8.8

9.4

9,9
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da
a + j-At +v

d t

Azimutes..

Iae =360°-(a + ^ At ) +
¡

dh da |
0 T h :•£

dt
c c d t 1

' Ar

O
h. m.

O ' 1 0 , 0 , 0
,

-30 8 1 2,0 50 59!
50 50; J-
oO 89, \\
50 27 IH

12,9 98 40
73

-

9,9 + 5

31 12,0 12,7 99 58 —10,5 + 5
...

':

32 1 2,0 12,5 101 5
72

71
-11,0 + 6

33 12,0 12,3 102 16 —11,5 + 6

34 12,0 50 14
j 0

14
12,1 103 26

70

69
—12,0 + 6

35 12.0 50 0
16

17

18

19

20

11,9 104 35
69 -12,4 + 7

36 12,0 49 44 11,7 105 44
68 -12,8 + 7

37 12,0 49 27 11,5 106 52
67

66

64

-18,2 + í

38 12,o 49 9 11,3 107 59 —13,5 + 7

39 .12,0 48 50 11,0 109 5 —13,8 + 8

-40 12,0 48 30
21

10,8 110 9
63 —14,1 + 8

41 12,0 48 9
22 10,5 111 12

61 —14,4 + 8

42 12,0 47 47
2 -A

24

10,3 112 18
60

59

—14,7 + 8

48 12,0 47 24 10,1 113 18 —15,0 + 9

44 12,1 47 0
25 9,8 114 12

58 -15,2 + 9

45 12,1 46 85
26

97

9,6 115 10
57

56

—15,4 + 9

46 12,1 46 9 9,4 116 , —15,6 + 9

47 12,1 45 42
28

29

9,1 117 5
54

58

52

—15,8 + 9

48 12,1 45 14 8,9 117 57 —15,9 + 9

49 12,1 44 45
80

8,6 118 50 —16.1 + 9

-50 12,1 44 15
9(1 8,4 119 42

50

49

47

—16,2 + 9

51 12,2 43 45:;v 8,2 120 32 —16,3 + 9

52 12.2 48 14
39

7,9 121 21 —16,4 + 9

58

54

12,2

12,2

42 42

42 9
83

33

",7

7,4

122

122

8

54
46

45

—16,5
—

16,6

+

+

9

9

55 12.2 41 36
34

7,2 123 39
44 —16,6 + 9

56 |
57

58

1 2,8

12,3

12,8

41 2

40 28

89 54

84

9,4

6.9

6.7

6.4

124

125

125

23

6

47

43

41

—16,7

—16,7

—16.7

+

+

+

9

9

8 i
59 12,8 39 191"" 6,2 126 27

39
—16,7 + 8

¡-60
¡ !

12,3 88 43, ¡ 6,0

| 1
127 G.o9

1

—16,7 + 8
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Estrellas . i 5
Hidra 4.1 10 21.5 — li5°21'.l

Can May 2.0 6 18.5 — 17 54.5

dh

X

c

<p

o

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

—20
21

22

28

24

25

26

27

28

99

-3~0

Alturas... he = /)„ = /* — —

¡Ai

T

18,4

18,5

18,6

18,7

18.8

18,9

19,0

19,1

19,2

19,3

19,5

19,6

19,7

19,8

19,!

2O.0

20.1

20.:

20,4

20,5

20,6

20.7

20,8

21,0

21,1

21.2

21,1

21,5
21.7

21.8

21.9

06

56

57

Oí 83

57 58

58 22

58 45

59 6

59 26

59 44

60 1

60 16

60 29

60 40

60 19

60

61

57

5

61

61

61

61 í

61 8

60 57

lio 50

6,0

60

12

'',9

82

30'
29

'

lo

,!"
-'.'¡14

-9 -o'16

,it

da

dt

, O ,

12,8 58 Mi

18.0 59 58,

13,1 61 l-\

13.8

18,5

62

6:',

85

59

18,7 65 25

18,8 66 53

13,9 68 28

14,0 69 55

14,1 71 29

14,2 73 5

14,8 74 13

14,8 76 29,

14.4 78 .,

1 l.l 79 49

1 1.4 81 8,5

14,4 85 2:1

14,4 85 12

14,3 8 7 1

14,2 88 5(1

14,1 90 88

14,0 92 26

13.9 94 I 1

18,7 96 1

18,6 97 17

1 8,4 99 82

18.2 101 17

I8.0 108 1

1 2.8 104 44

12.6 I06 25

12.4 I08 4

+ 11,4
1 ,

+ 10.8
80

+ 10,2
82

+ 9.6
84

+ 9,0
86

88
+ 8,4

90
+ 1 , í

90
+ i,0

94
+ 6,8

96
+ o,5

98
+ 4,7

100
+ 8,9

109
+ 8,0

104
+ 2,0

loo
+ 1,0

0,1
108

1 '>

109

109

109

108
I,'

108
— 5.4

6,4
JOS

107
' ,4

8 8
106

105
•',2

10 9

in.i

101
1 1 9

109
r> 7

lol
18.5

14.3
99

—

— 101

— 108

—108

— 102

— 102

—101

—101

— 1011

— 100

— 109

— 99

— 98

■ u

96

95

95

9 1

9 1

95

92

92

92

92

92

92

95

98

98
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a+^At +v

Azimu tes.

/ ae = 360" —(a + ~

A t \ +

dh da

<$> T /,
-

dt
a

- Ti
r At

o
h. m.

- ' ■ o - ■ >

-30 8 21,9 59 32
i <i 12,4 108 4

97
(i r.

—14,8 — 95 + 1

81 22,1 59 13.V' 12.2 109 41 —15,0 — 93 + 1

: 82 22,2 58 »K\ 11,9 111 ™% —15,7 — 94 + 1

1 38 22,4 58 99
""

- -

9 | 11,7 112 «f —16,2 — 95 + 1

84 22,6 58 5
25 11,4 114 17

O.J

87
— 1 6,6 — 96 + 2

8 5 22,7 57 40
9(1 11,1 115 44

84

81

78
—

i
*

—17,0 — 96 + 2

8,6 22,9 57 14
— u

28
10,8 117 8 — 17,8 — 97 + 2

87 23,1 56 46
80

81

82

10,6 118 29 — 17,7 — 98 + 2

88 28,2 56 16 10,8 119 47 —

18,0 — 99 + 3

39 28,4 5 5 45 10,0 121 8,
i (,

78
— 18,2 —101 + 3

-40 28,6 55 18 9,7 122 16
71

i:<i

—

18,4 —102 + 3

41 28,8 54 40
84

9.4 128 27 —18,6 —104 + 4

42 24,0 54 6 9.2 124 86
(,,'

—

18,7 -105 + 4

43, 24,2 58 81
Mi

8,9 125 48
6 í

66

64

—

18,8 —107 + 4

44 24.5 52 55
Mi

8,6 126 49 —18,9 —109 + 5

45 24,6 52 19
■57 8,4 127 58

61

58

56

54

52

—19,0 —111 + 5

46 24.8 51 42
9 í

88
8.1 128 54 —

19,0
— 1 18 + 6

47 25,0 51 4
38

7,8 129 52 —19,0 —116 + 7

48 25,2 50 26
39

7.6 180 48 —19,0 —119 + 7

49 25.5 49 47
40

7,8 181 42 —19,0 — 122 + 8

-50 25.7 49 7
41

7,1 132 34
Mi —19,0 —125 + 9

51 26,0 48 26
41

6,8 188 24
""

12«

;!'í-

—19,0 —128 + 10

52 26,8 47 45
42

6,6 134 — J8.9 —131 + 12
53 26,6 47 8

43

43

6,4 134 —18,9 — 136 + 13
54 26,9 4 6 20 6.1 135 -18,8 —140 + 14

5 5

56

57

27,2

27.5

27.9

45

44

44

37

53

9

44

44

45

5,9

5.7

5,5

136

137

187
_ 89

4(
,a

25
30

—18,7
—18,6

—18,5

—145

—149

— 154

+ 15

+ 17

+ 19
58 28.2 43 24 7-4 o■±o

5.3 188 —18,4 —158 + 21
59 28.6 42 89

46
5,1 1 89 ht — 18,3 —163 +23

— (U) 8 29.0 41 59, 4,9 139 36°d
1

—18.1 —167 + 25



1:íh —

Estrellas .

( t Cuervo

( t Liebre

Alturas... /,,

m.

8,8,, 1

88,1

38.2

88,2

88,2

88,2

2,8,4

83.4

88.4

83,4

88.5

'.i'A.Ó

33.5

3:3.5

8,8,5

:i:).C

18. i

!8,.i

¡8.1

14 19'-'

54 46¡-'
,- ,.,126

Mi

66

Mi

87

88

8,8

2>S

89

9,9

40

40

40

40

41

41

41

41

1

24

47

9

80

51

1 1

30

24

28,

22

21

21

20

48
,

1

18

S

17

16

16

15

44

18

12

11

10

4

I I

II

12

42

42

I 48'

.,8

4

lo

15

3.1

dh

1.1

>..)

4,6

2,. 6

•M

8,,8

8,.8

8,9

8,9

8, 9

8,9

8, 9

8,, 9

8,, 9

5,, 3

M*

3,6

5.2 — 29- ;,'

1 .1 — 22 29.

5 C

9 C

dh
.

dt
Al

62 419

62, 25

64 2

64 40,
65 19!

65 58

66 88

67 19!

68 ]

68 44

69

7o

70

71

56

12

28

10

74

71

75

76 80

77 2<li

78 10

80 4.'

►,•> 81 3s

5.4 8 2 81

,,:, 8 5 25

i, 2 84 2o

5.1 85 14

3,0 86 s

16

, í

18

59

59

10

I 1

42

48

48

44

45

16

46

17

18

49

50

50

54

54

54

da

di

+ 4.6

+ 4.4

+ 4,1

+ 8,8

+ 3,. 5

-T 3,2

+ .2,9

+ 2.6

+ 2 2

+ 1,8

+ 1,4

+ l.o

+ 0,6

1 0,2

— 0,2

0,6

1,0

1.4

1,8

2 2

2,5

2,9

5, i

4,1

—

1,6

5,0

5.1

5.9

6,3

6.7



131 —

-30
51

:¡9

2,4

86

87

88

39

-40
4 1

42

4 8

44

45

46

47

48

49

-50

54

55

56

59

Lzimutes... '

,
da

a +
j-t

A t + v

¡ a-e = 360" — ía + ^At ) +

r dt

h.

8

88,8

88.8

88,8

8:1,9

8,3,9

34,0

84,0

34,0

84,1

34,1

34,2

34,2

34,3

34,3

84,8

34,4

84,4

34,5

34,5

34.5

8,4.6

84.6

5,4,7

8,4.8

8,4.8

84.9

42 15,
42 19

42 22

42 28,

42 24

4 2 23

12 22

12 20

4 2 17

4 2 18

42 8

42 9

41 5 5

41 47

41 5,9

41 30

41 20

41 9

40 57

40 48

40 28

40 13

89 Oí

89 41

39 24

89 6

5,8 -irí

8,8

8,8

27

6

45

28>

8

8

9

10

11

12

14

15

15

!6

16

17

18

19

20

21

21

9 9

13.0

12,9

12.7

1 2,6

12,5

12,3
12.1

12,0

11,8

11,7

81

87

87 56

88 51
■>■>

89 45
:'4

s

o 54

54

40 --

>-
o. I

• )0¡- -

:-5(i ■.'■.'

ft
il,:» 95 13

11,8 96 7

ll,i 97 1

10,9 97 54

10,7 98 47

10,5 99 39

10,2 100 31

10,0 101 25

9,8 102 14

9,5 I 03 5

9,8 1 03 55

9,0 104 45

8,8 105 34

8,6 106 99

8,4 107 9

8.1 107 56

7.9 108 42

7.6 109 27

7.4 110 11

7.2 110 5-1

7.o 111 Oí

dt

-

t,0
-

7,9
-

8,3

- 8.7
- 9.1

- 9.5

- 9,9

-10.8

-10,7

-11,0

-11,3

-11,7

-12,0

-12,2

-12,5

-12,8

-18.(1

-13,2

-13,4

-13,6

-18,8

-14,U

-14,2

-14,4
-i 4.;

-14,;

-14.8

-15,0

-15.1

11

11

11

11

10

10

10

10

9

II

10

10

10

11

1!

12

l:

18

14

15

II

16

At



— l'M —

ir o. n ( /3 Cuervo
Estrellas ... -! '

T
.

,

( t Liebre

Alturas... he — h„ = h —V At
di

h. m.

12 29,4 — 22c52 ,3 C

5 1,4 —22 29.9 C

Ih

r

h. ni.

8 45,6

45,6

45,6

45,6

4 5,6

45,5

45,5

45,5

45,5

45,5

4 5,5

45,5

45,5

4 5,4

4 5,4

4 5,1

4 5,1

45, 1

45,4

45,8

-20 !l 45,8

21 ¡| 45,8

22 45.3

23 '; 45,8

24 ;; 45,8

25 45.2

26 45 2

27 45.2

28 45,2

29 45.2

-30 45.1

81

2,2 28-

4S,5

33 13

34 0

34 28

34 45

86

Mi

Mi

Mi

•"< **
9,

«'» 4« ¿;;
19

18

18

20

Mi

',',*

58

38

6

15

14

14

13
19

i I

i 16
.10

s

5 o _

dh

dt

i 4o

I 46;

8,4

8,1

8.5

'■i, o

6,6

■■',,6

3, i

8, i

■'i.X

6.X

3.8

8,8

8,8

8,8

8.8

8.8

6,s

8,8

o.X

9, t

6.6

8,4

8,4

8.1

3.0

2.9

6:\ 15

68 47

64 20

64 54

65 29

66 5

66 41

67 18

67 56

68 ;i4

69 13

69 5:3

70 66

71 14

71 56

72 89

74 6

74 50

75 6 o

76 20

77 6

77 52

78 39

79 26

80 II

8 1 2

81 51

82 4o

83 8o

84 20

8,4

6ó

66

66

8w

6X

8,8

39

40

40

41

4 2

18

II

11

45

4 5

46

46

47

47

48

4 8

19

49

50

50

da

■l i

+ 4.1

+ :>,S

+ 8,
.
5

+ 3.8

+ 8,0

+ 2.7

4- 2,4

+ 2,1

+ 1,8

+ 1,4

+ 1,1

+ 0,8

+ 0,1

4 0.1

— 0,8,

0.7

l.o

— 1.4
— 1.8

2,1

— 2,5
— 2.8

8,6

4.0

—

1.4

4.8

5.1

—

5.9

6,3

+ 9

+ 9

4-10

+ 10

+ 11

+11

+ 11

+ 12

+ 12

+ 13

+ 18

+ 1 8,

+ 1¡

+ 11

+ 15

+ 16

+ 16

+ 16

+ 17

+ 17

+ 17

+ 18

+ 18

+ 19

+ 19

+ 20

+ 20

+ 20

+ 21

+ 21

+ 22



— 133 —

,
da

. ,

«o
= a + -jr

A t +v

Azimutes... '

\ae = 360° -(í +^¿() + [

_• dh da

0 T h
-

i Tt
0 c

'

Ti
v ■

0 h. m.
0 , , 0 / , ,

-30 8 45,1 89 46 12,9 84 20
50

50

50

50

50

— 6,3 + 22

31 45,1 39 51
5
12,8 85 10 — 6,7 + 23

82 45,1 39 56
5
12,7 86 0 — 7.0 + 23

33 45,1 40 0
4

12,5 86 50 —

7,4 + 24

84 45,1 40 8
3

2
12,4 87 40 - 7,8 + 24

35 45,0 40 5
1

0

1

1

2

12,3 88 30
51

50

- 8,2 + 25

36 45,0 40 6 12,1 89 21 — 8,6 + 26

87 45,0 40 6 11,9 90 11 - 8,9 + 26

38 45,0 40 5 11,8 91 9

51

50

—

9,8 + 27

39 44,9 40 4 11,7 91 58 —

9,7 + 27

-40 44,9 40 2
3

4

11,5 92 43
50

50

50

5o

49

—10,1 + 28

41 4¡,9 39 59 11,3 9:3 33 —10,4 + 29

42 44,8 39 55 11,1 94 23 —10,8 + 29

48 44,8 39 50
6

7

10,9 95 13 —11,1 + 30

44 44,8 39 44 10,7 90 3 —11,4 + 30

45 44,7 39 37
8

8

9

10

11

10,4 96 52
49

49

49

48

48

—11,7 + 31

46 44,7 39 29 •10,2 97 41 -12,0 + 32

47 44,7 39 21 10,0 98 30 —12,3 + 32

48 44,0 39 12 9,8 99 19 —

12,6 + 33

49 44,6 39 9 9,6 100 7 -12,8 + 34

-50 44,6 38 51
12

9,4 100 55
48

47

46

46

45

—13,0 + 34

51 4 4,5 38 39
13

1 8

9,1 101 43 —13,3 + 35

52 44,5 38 26 8,9 102 30 —13,5 + 36

53 44,5 88 1 3

Ü Si
103 16 —13,7 + 37

54 44,4 37 59 104 .9 —13,8 + 37

55

56

44,4

44.3

37 44

28

17
' ',S

104

105

47

32
45

44

43

42

42

—14.0

—14,2

+

+

38

39

57 44,8 • > * 12 106 16 —14,3 + 40

58 44,2 36 5 5
1 1 _

18 >i
19,

' —

106 59 —14.4 + 41

59
'

44,2 36 0 1 107 41 —14,6 + 41

-00
! 8 44,1 66 18 7,1 108 23 —14,7 + 42



— 184

h n.

Estrellas..J y Virgen 2.8 12 3i ,.8 — o-,").-) ; C

( (" Orion 2.5 2" ',2 — 0 22. :
'

14

Alturas... /„. = *0 = /.
iih

,
Al

í i

dh ,/íí

<P r
■

h s
Ti

ii
- ,lt

''

O
h. m.

o ,1 0

i

, '

- 0 9 2,0 66 1 Ti 1 5,0 8 9 12 + o.i + 21

i 2,0 66 18
1

15,0 ,89 56
44

— 0.8 + 22

2 2,0 36 18
°

15,0 90 40
44

— 0.7 + 22

8 1,9 36 17.
2

15,0 91 24,
44

— 1.1 + 22

4 1,9 86 lo! 'i 1 4,9 92 8
44

44

-

I,-' + 28

5 1,9

1

36 12
.,

36 9 ']
66 5¡ 1

14.9 92 52
44

44

48

43

43

— 1,9 + 28

6 1,9 14,9 98 66 -

2,8 + 24

7 1,* 14,8 94 20 — 2,6 + 21

8

9

1,8

1,*

86 0

85 54
6

6

14.8

14.7

95

95 46

— 0,0
-

8,4

+ 24

+ 25

-10 1,8 35 48 _ 14,7 96 29
48

4 2

1 •>

—

8,8 + 25

11 1,8 *? 41
8

14,6 97 12 — 4,2 + 26

12 1,7 8o 88
,

1 4,5 97 5 1 — 4,6 + 26

13 1.7 85 211 ;¡ I 1,1 98 2,6
\ 1

1 ')

- 4,9 + 26

14 1,7 8o l.,i 14,8 99 18Í
1 _

- 5,8 + 27

15 1,7 6o 5

81 5l|
81 48: ¿
.,4 .,1

84

I8j-

14.2 100 0

II

41

ID

JO

- 5,6 + 27

16 1,6 14,1 loo 41 —

6,0 + 27

17 1,6 14,0 101 22 1
— 6,8, + 28

18

19

1,6

1,6

1:5,:)

1 6,x

109

1 02
8¡

4 8

— 6,7
—

7,0

+ 28

+ 29

-20 1.5 "4 -4L
:::: ::°t.

i «:■!:;
°"

;'17

1 3.7 108 22,
;¡<)

— 7,8 + 29

21 1.5 1:5,6 104 9

MI

—

7,6 + 80 !

1 22 1,5 1 8,4 104 4Í!
>).)

—

8,0 + 80

• ■>■'>

S h
1,4
1.1

18,8

18,1

105

lo5

19 — 8,8
— 8,5

+ 81

+ 81

25 1,4 82 4 6 18.0 106 84 8,8 + 82

26 1.4 ;¡9 9<|
' '

12.9 107 1 1 ','. — 9,1 + 5,2

27 1.5, M' 11
¡S

19
12.7 lo7 17 — 9.1 + 22

28 1.5

:i¡ Sil:
1 2.5 111.8 28

olí
— 9.6, + 85

•'9 1.8, 12.4 108 58
84

— 9.9 + 58

—30 1.2 81 18
— V1

1 2.8, 109 82 —10.1 + 84
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a +
-p

A í + «

Azimutes...

(oo =360°- (o + p Ai ) +

dh da 1
0 T h

- Tt
a S

Tt
V í Ar

1

o h, m.
0 , , 0 ' , ,

-30
31

62

2 1,2

1,2

1,1

81

30

30

18

58

82

20

21

21

22

26

12,3

12,1

11,9

109 32

110 6

lio 39

34

33
99

—

10,1

—10,3

—10,6

+ 34

+ 34

+ 35

38 1,1 30 11 117 111 12
0 o

.,9 —10,8 + 35

84 1,1 29 49 11,5 1 11 44
02

62
—11,0 + 36

35 1,0 29 26
92 11,3 112 16

31

31

—11,2 + 36

86 1,0 29 8
24

11,1 112 47 —11,4 + 37

37 1,0 28 89
24

10,9 113 18
80

29

—11,6 + 88

88 0,9 28 15
24

10,7 113 48 —11,8 + 6^ ... |

89 0,9 27 51
25 10,5 114 17

29
-12,0 + 39 ... ¡:

-40 0,8 27 26
25 10,8 114 46

28

97

-12,1 + 39

41 0,8 27 1
26

10,1 115 14 —12,8 + 40

42 0,7 26 85
26 9,9 115 41

~ 1

97 —12,5 + 40

43 0,7 26 9
97 9,7 116 8

_ 1

o¡\
—12,6 + 41

44 0,6 25 42 V-, 9,5 116 34
_ \i

26 —12,8 + 42

45 0,6 25 15
97 9,4 117 0

9-, —12,9 + 42

46 0,5 24 -48
28

9,2 117 25-7

H7 49|"4

—

13,0 + 43

47 0,5 24 20
28

9,0 — 18,1 + 44

48 0,4 23 52
29 8,8 118 16 ~, — 18.5 + 45

49 0,4 26 25
29

8,6 118 86
22 —18,4 + 45

1-50 0 8 22 54
9<) 8,4 118 58

00
—

13,5 + 46

51 0,2 22 25:;;, 8,2 119 2o:;T
U9 41|-

—13,6 + 47

52 0,2 21 5,;l80 8,0 -13,7 + 48

58

54

o,l

9 0.0

21

20 S;5
7.8

7,5

120 2"

120 22-

—13,7
—

18,8

+ 49

+ 50

...

55

56

9 0,0

8 59,9

20

19 s'íí 7,3
7.1

]9(4 4.9

121 J
8

121 19

121 57 í

—18,9

-14,0

+ 51

+ 52

57 8 59.8 19

2t
6.9 —14,0 + 58

58 8 59.8 18 <'2I9,9 6,7 -14,1 + 54

59 8 59.7 18 20 :,- 6,5 121 54| .

122 10
1<J

— 1 4.2 + 55

-60 8 :i'.K6 17 48'
"

6.3 —14,2 + 56
i
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Estrellas írgen( y Virgei
""

) t Orion
2,8 12 36.8

1,8 5 31,4

dh

0-55.7 C

1 15, 7 C

Alturas... he = /;„ = h — A t
~

dt

dh

di

í"
di

0 h. m.
O , , 0 , ,

0 9 4,1 36 48 15,0 8,8 8,8 + 0.8,

i

2

4,2

4,2

66

36

49

49

i

0
15.0

15.0

89

90

28

8

45

45

— 0,1
— 0,6

3 4,2 86 49
0

15,0 90 58 45
—

1,0

4 4,2 36 48
1

2
15,0 91 88

45

45

— 1,4

5

6

4,2

4,2

36

36

46

48
3

4

4

5

6

14,9

14,9

92

93

23

8
45

45

44

44

44

-■■ 1,8
9 9

7 4,2 86 39 14,9 98 58 —

2,6

8

9

4,2

4,3

36

36

35

30

14,8

14,8

94

21

8,7

21

—

3,0
— 3,4

-10
11

4,3

4,3

36

66

24

17
7

8

8

9

14,7

14,6

96

96

5

49
44

1 '*

— 3,8
—

4,2

12 4,8 86 9 14,5 97 62
1 •)

1 •»

— 4,5

13 4,8 36 1 14,5 98 15
1 •>

1 •»

_

-'''!
14 4,8 85 52

9
14,4 98 5.8

1 •>

48

— 0,8

15 4,3 85
VíilO
•'"

11
- -

] 9

14,3 99 4 1
43

42

42

41

40

—

+7
1(! 4,3 85 14,2 100 24 — 6,0

17 4,4 85 14,1 101 6 —

6,8
18 4,4 85

!L»ii3
■'"u

18,9 101 48 —

6,7

19 4,4 8,4 13,8 102 29 — 7,0

-20
21

4,4
4,5

34

34

13,7

13,6

103

108

9

19
40

lo

—

7,8,
—

7,7
22 4.5 34 18,4 104 29 —

8,0

25

24

4.5

4.5

33
1 *'

7>
18,2

18,:

105

1(15 17

• >.)

39

88

-

8,8
—

8,6

25 4,5 66

7J!;1)1
18

18.0 106 25 — 8,9

26 4,5 '•)'•) 12 8 107 8
58

-- 9.1

27 4.5 32 12.7 lo7 lo
8 1

— 9,4

28 4,6 8,° T6
.,

12.6 [08 17
■ i 1

— 9,7

99 4.6 8,2 14';, 12.4 10.8 58
.,(,

—lo.O

-30 9 4.6 81 54
-V

12.8 109 29
66,

-10 2
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(»°=
a + TiAt +v

Azimutes... '

/ «e = 360o— fa + p-t A í ) + »

dh da |
0 T h S

Tt
a

¡
S

Ti
'

1
" Ar

0
h. m.

o i , O ' , ,

-30
31

32

33

84

9 4,6

4,6

4,6

4,7

4,7

31 54

31 534

31 13

30 52

30 30

20

21

21

22

28

12,3

12,1

11,9

11,7

11,5

109 29

110 4

110 38

111 12

111 45

35

34

34

33

32

— 10,2

—10,5

—10,7

—10,9

—11,1

— 4

— 4

— 4

— 4

— 4

35 4,7 30 7
23

24

24

24

25

11,3 112 17
32

3]
., i

—11,3 — 4

36 4,7 29 44 11,1 112 49 —11,5
— 4

87 4,8 29 20 10,9 113 20 —11,7
— 4

38 4,8 28 56 10,7 113 51
.', 1

— 11.9 — 4

89 4,8 28 32 10,5 114 21
80

29
—12,0 — 4

-40 4,8 28 7
25

26

10,3 114 50
29

28

28

27

26

—12,2 — 4

41 4,8 27 42 10,1 115 19 — 12+ — 4

42 4,9 27 16
26

9.9 115 47 —12,5 - 4

48 4,9 26 50
97 9,7 116 15 -12,7 — 5

44 4,9 26 23
27 9,5 116 42 —12,8

— 5

45

46

5,0

5,0

25 56

25 28
28

28

9,3

9,1

117 8

117 34
26

25

24

24

28

—12,9

—13,0

— 5

— 5

47

48

5,0

5.1

25 0

24 32
28

29

9,0
8 8

117 59

11,8 23

—18,2

—13,3

— 5

— 6

49 5,1 24 3
29 8,6 118 47 —13,4 — 6

-50 '5,1 23 34
29 8,4 119 10

28

22

21

21

20

-13,5 — 6

51 5,2 28 5
80

80

30

31

8,2 119 33 —13,6
— 7

: 52 5,2 22 35 8,0 119 55 —13.7 — 7

59) 5,2 22 5 7,8 120 16 —13,8
— 8

54 5,3 21 35 7,6 120 37 -18,9
— 8

55

06

5.3

5.4

21 4

20 33
81

81

82

7,4

7,2

120 57

121 17
20

19

18

17

—13,9

—14.0

— 8

— 9

57 5 4 20 2 6,2 121 36 —14,1 — 9

58
■

5.4 19 80
82

6.7 121 54 —14,2 —10

59 5.5 18 58
•>-) 6,5 122 11 —14,3 —10

-60 9 5,5 18 26:"~ 6,3 122 28
u

i

-14,8 —11



Estrellas .
j c Copa
( y Can Mayor

13S -

3,9

4.1

Alturas. he =h0 = h—— At

h. m.

11 14.6, —U°15'9 C

6 59.5 -15 29.6 C

dh

<P
dh

Ti

da

di

o
h. m.

o , . O ,

-0 9 6,0 5 5 2,
662>

18.4 68 18 + 9.7

1 6.1 oo 18.6 64 8 í
79

+ 9.2
9 6.2 56 *-;\ 18.8 65 58

81
+ 8,7

8 6 -; 56

4*2Í'

14.0 67 21
82,

+ 8.1

4 6,8 56 14,1 68 46
85

87
+ 7.4

5 6,4 57 9 i
9(1

14,2 70 C3
88

89

91

98

94

+ 6,7

6 6,5 57

JÜI-
,!l,i

' '
1 ] '")

14,8 71 41 + 5,9

7 6,5 57 14,4 i h 10 + 5,0

8 6,6 58 14.4 74 4 1 + 4,2

9 6,7 58

"i>«.
14,5 76 14 + 6,6

-10 6,8 58 31 !, 9 14.5 77 48
96

'17

+ 2,5
11 6,9 58

-;; !."■;
■,:7 K

14.5 79 24 + 1,6
12 7,0 58 14.5 81 1

• ' í

98
+ 0,7

13 7.1 59 l; - 1 1.5 82 M.\
99

- 0,1

14 7.2 59 1 1,5 8 1 18 —

0,9
.){ 100

15 7.2 59 18 ¡ 14,4 8.4 js'
101

102

— 1,8

16

17

í ,8»

7,4

59

59

" 4.1

14.3

8 7

89

89

21

— 2,8
— 3,8

1 02
18 7,5 59 '7| .;

14.2 91 8
101

101

—

4,8
19 7.0 59

i:,i*
14.1 92 44 —

5,9

-20 í .i 59 12 . 14,0 91 25
loo

— 6.9

21 7,8 59 t 13.9 'A6 .i — 7.8

22 7.3 59 " '. 18.7 97 44
99

9»
— 8.7

28 8.0 58

«:j
18.6 99 22 — 9,5

24 8.1 58 13,4 loo 59
97

96
-10,2

25 8.2 58

¡i>¡;
18,2 102 5.)

'l ~.
-1 1,0

26 8.:. 58 l:l,o MU 10
.'.)

!):',
-11,8

2 i 8. 1 57 ■"
i-

1 2.8 |o5 15 — 12.5

28 8.5 o , 4o
'

12.6 lo7 15
1) -

— 13,2
■>,) 8.6 57 oo

1S
12.4 1(18 45

90
— 13.8

-30 9 8.7 .i , 2
""

12.2 lio 18
88

1
— 14.1

-80

-i 8

— ,6

— 75

—74

"í 9

-72

71

-70

-69

-69

-68

-67

-67

-67

6ii

-66

-66

-66

M\

-66

-66

-66

-66
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,
da . ,

a + TtAt
Azimutes...

/ do =

(cte = 360°-(a + ^ Ai) +

<•/>
dh

di

da

d t
Ar

-30

32

34

35

36

87

38

39

-40
41

42

48

44

45

46

47

4 8

49

-50
51

52

59,

54

o 6

57

58

59

-60

m.

8,7

8,8

8,9

9,0

9,1

9,4
9.5

9,6

9,8

9,9

10,0

10,2
1 0,3

10,5

10,6

10,8

11,0

¡1,2

11,3

11,5

11.7

11,9

12.2

12,4

12,6
1 2,9

18,2

1 8.4

1:5.7

14.0

Oí 9

56 41

56 18

21

55

55

54

29

24

25

27

5 5 2
?8

54 34
29

o 1 o

80

58 4
81

82

52 82

51 59
O 9

84
51 25

50 50

50 14
oh

'61

49 37

49 0
Oí

88

89
48 22

47 48

47 4
89

40

4 6 24
40

4o 44
41

4o 9
\->

44

43

21

89
42

43

42 56'

42 18: ¡
H ^144
40 45 ,7

4o

7+
40

12,2

1 2,0

11,7

11,5

H,

11,0

10,7

10,4

10,1

9,8

9,6

9.8

9,1

8,8

8,5

8,8

8,0

7,8

7,5

7,3

7,1

6,8

6,6

6,4

6,1

5.9

5,7

5.5

5.8

5.1

4.9

110

111

113

114

115

117

118

119

I2o

121

122

124

125

126

127

128

128

129

130

181

132

133

133

134

135

18

15:,-
,,(4°
ÜÍ44
44C,

-'.41

*!40

9 48
,,

186

187

187

188

138

,Oí

46:°°

-14,4

-14,9

-15,
— 1 5,8

—16,2

-16,6

-16,9

-17,2

-17,4

-17,6

-17,8

-17,9

-18,0

-18,1

-18,1

-18,2

-18,2

-18,8

-18,3

-18,5

-18,3

-18,3

-18,8
-18.2

-18,1

-18,1

-18,0

-17.9

-17,8

-17,7

-17,6

66

66

67

67

68

69

69

70

71

79

-

íO

- 76

- 78

- 80

- 81

- 83

- 86

88

- 90

- 92

- 94

- 97

- 99

-102

-105

-108

-111

-115

-118

-122

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 2

+ 2

3

+

+

+ 4

I- 4

+ 5

+ 5

+ 6

+ 7

+ 7

+ 8

+ 9

+ 9

+ 10

+ 11
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Estrellas
( l Vir

-( c- Ori

l Virgen
rion

3.5 15 29.9 — 0o 6 '.6 c

2.5 5 27.2 — 0 22 9 c

dh
Alturas... /¡e = 7i„ = /i r- A /

dt

<P
dh

d >

da

di

0
h. m.

0 9 28,5

i 28,5
9 28,5

3 28.5

4 28,5

ü

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

28

24

26

°9

-30

28,5

28,6

28,6

28,6

28,6

28,6

28,6

28,6

28.6

28,6

28.6

28,7

2,8.7

28,7

28.7

28.7

28.7

28.7

28.7

28.7

28.8

28.8

28.8

28.8

28.8

9,8 8

0 ,

29 40

29 40

29 40

29 89

23 6 i

29 84

29 31

29 27

29 28

29 18

29 13

29 7

29 1

28 54

28 4 7

28 3,9

28 301

28

98

26

26

26

26

2 5

20

lo

59

48

h

10

101

11

11

11

12

46

47

81

14

14

1 I

15

16

!l«

1 5,0

15 0

15,0

15,0

14,9

14.9

14,9

1 4,8

14,8

14,7

14,7

14,6

14,5

1 1,1

14,4

I 1,8

14,2

14,1

14,0

13,9

1 3.8

18.7

18,6
18.4

18,8

1 8.2

18,1

12.9

1 2.8

12.6

1 2.5

89 48

90

90

91

92

92

98

•J6

94

94

95

95

96

97

37

98

98

99

99

100

100

101

101

102

102

108

108

104

104

105

105

i8:"
-.,

94

26

U34-

34.,

^33
5C'°"

40

29

41
28

— 0.0 — 9

— 0.8 — 9

— 0,7 — 8

— 1.0 — 8

- 1,4 - — 8

- 1,8 — 7

— 2.1 — 7

— 2,4 — 7

— 2,8 — 6

-

8,1
— 6

— 3,4
— 6

(5

— 4,o

4,8

— 5

■— 5

-

1,6

— 5,0 — 4

— 4

— 4— 5,6

5 9

— 6,2 — 8

—

6,5
— 6.8 — 8

— 7.1 — 2

— 7.1 — 2

—

' ,¡
o

— 8.0
9

—

8,2
— 2

—

V'
— 1

-

'V
— 1

—

9,0
— 1

— 9.2 — 1

44

16I81~-

47 ,,.

18 7'
49:::.
l'l"°

¡80

48

17

45

18 7,7— 9,0 -
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"o

da

a+ -A t +v
a t

Azimutes...

(«6= 360o — (a + ~tAt
\ +

dh da

<p

o

í T

¡
__

7
c Tt

a
- dt r A-

h. m.
O . , o , 1 ,

-30 9 28,8 25 31 12,5 105 41
27

27

26

—

9,2 — 1

31 28,8 25 14
1 7

12,3 106 8 — 9,4 — 1

82 28,9 24 57
17

12,1 106 85 —

9,7 — 1

38 28,9 24 40
17

I2,o 107 1 — 9,9 0

34 28,9 24 62
18

18
11,8 107 27

26

26
—10,2 0

35 28,9 24 4
18

19

19

20

21

11,7 107 58
25

—10,8 0

36 28,9 23 46 11,5 108 18 — 10,5 0

37 29,0 28 27 11,3 108 48
25

24

24

24

—10,7 0

88 29,0 28 8 11,1 109 i
—

10,9 0

89 29,0 22 48 11,0 109 81 -11,1 0

-40 29,0 22 87
9 1 10,8 109 5 5

28

23

00

—

11,3 0

41

42

29,0

29,0

22

21

6

45

- 1

21

21

22

10,6
10.4

110

110

18

41

— 11,4
— 11,6

0

,
0

43 29,0 21 24 10,2 111 3
00

—

11,8 0

44 29,1 21 2
22

10,0 111 25
21

—11,9 0

45

46

29,1

29,1

20

20

40

17
23

9 ••!

9,8

9,6

111

112

46

7
21

20

20

19

19

—12,1

—12,2

0

47

48

29,1
29,2

19

19

54

31

- o

23

23

23

9,4

9,2

112

112

27

47

-12,4

—12,5

—1

—1

49 29,2 19 8 9,0 113 6 -12,7 —1

-50 29,2 18 45
24

24

8.8 113 25
19

18

18

17

16

—12,8 —1

51 29,2 18 21 8,6 113 44 —12,9 —I

52 29,3 17 57 8,4 114 9
—13,1 —2

53 29,3 17 32
-0

Oh 8,2 114 20 —18,2 —9

54 29,3 17 7
- 0

25
7,9 114 37 —13,3 9

5 5 29,3 16 42
25

■>"í

' ,' 114 53
16

15

15

15

15

—13,4 9

56 29,4 16 17 7,5 115 9 —13,5 —3

57 29.4 15 52
_ r)

7,3 115 24 —13,6 —3

58 29,4 15 26
26

97

7.1 115 39 —13,7 —3

59 29,5 15 0 6,9 115 54 —13,8 —4

-60 29,5 14 66
- í

6,7 116 9 —13,9 —4
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Estrellas... Hiervo 3.1 12 24,9 15\>9,2 C

C(« Can May (Sirio) 1,4 6 41.0 —16 6o, 1

Alturas... he = h
dh

h r
A /

dt

<P T

o

6

7

8

9

-10
1 1

12

18

1 I

15

,6

17

18

19

-20
21

22

28

24

27

28

29

-30

ll. DI.

9 82.6

8,2.7

5,2,7

8,2.7

82,7

8,2,8

82,8

8,2,8

8,2,8

82,9

32,9

8,2,9

83,0

9,8.0

8:5,0

8,5,. 1

66, 1

66, 1

88,2

88,2

8:3,2

88.2

66, 4

8:5.4

8:5.4

6,6.o

616,0

616,, 5

9 58.6

44

44

15

45

46

58

20

"i20

1 21

46 99

46 II

46 59

47 10

47 31

47 45

47 58

48 10

48 21

48

18

81

10

48 48|

48 54

48 59

49 8

I 8

49 5

4 9 6

49 6

4 9 6

49 4

49 1

18 57

48 52

4.8 45

4.8 86

■Ih

Ti

i 8,8

1:1.3

1 l.o

14.1

14.2

14,2

14,8

14,8

11,8

14,4

14,4

14,4

14,4

I 1,4

14,8

1 1,8

1 1,8

1 1,8

14,2

14,2

14,1

14.0

48 26
10

18,(1

18,4

18.8

18.1

1 8,0

12.8

66 49

67 1 1
.,o

6t<

69

70

40

81

2,.,

olí

57

5,8

59

71

72

84 \
34

60

1- .1 .,
-

71 81
62

í -' 40
64

76 44

1 1

78

80

4 9

55

1

66

66

8 1 8
6.8

82

83

84

16!
2 1

82

6K

68

68

69

69

85

X6

40

49

87 58

89

90

1

16
69

91 25

92 84
69

93 18

9 1 52

96

97

98

1

9

17

6><

68

da

di

99 24
6"

-

+ 5.8

+ 5.4

+ 5,0

4 1.5

+ 1.1

+ 6,6

+ 8,1

+ 2,6

+ 2,1

+ 1,5

+ 1,1

+ 0,5

0,0
— 0,5
—

1,0

1,5
— 2,1
— 2,7
— 8,4
— 4,0

— 4,5

5,1
—

5,6

6,2
—

6,7

—

1 ,8

7,8
— 8,4

— 9,4
~ 9,9

8,1

8,0

-5,0

-8,0

-29

-29

-28

-28

28

-26

-26

-26

-25

-24

-21

-28

-25

-22

-99

-21

;i

-20

-20
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,
a°
= a + Ttí" + r

Azimutes ...'

/ ae = 360° -(a + ~ A / ) + v

\ ,//, 1 da

<p T h
- n a

-

dt
V

o
h. ni.

0 , , O ' , /

-30 9 58,6 48 26
11

12

12,8 99 24
(' 7

—

9,9 —20

81 88,6 48 15 1 2,6 loo 31
"

—10,4 —20

82 38,7 48 h 1 2,5 ioi 87!'::'.' —10,9 —20

38,7 4 7 50
I 3

1 2,8 102 42 Í!; —11,3 —20

84 88,8 47 36
'*

12,1 108 46
u-f

68
—11,7 —20

35 88,8 47 21
16

i 7

11,9 104 49
62

61

61

6o

—1 2,0 —20

86 88,9 47 5 11,7 105 51 —12,3 —20

37 38,9 46 48
i i

I 7
1 1 ,5 106 52 —12,7 —2o

38 84,0 46 31
1 í

18

19

11,2 107 58 — 13,0 —21

39 84,0 46 18 11,0 108 58
59

—18,3 — 21

-40
41

9,4,1

84,1

45

4 5

54

84
20

•> 1

10,8

1 0,5

109 52

110 50
58

—

13,6

—13,9

—21

— 21

42 84,2 45 18
- 1

22
10,3 111 47

0 í

—14,1
—22

43 84,8 .4 51
2H

2 o

10,1 112 42
54

58

—14,3 99

44 34,3 44 28 9,8 113 36 —14,6 —23

45 34,4 44 2
vi;

9.6 114 29
-,9

—

14,8 —23

46 34,4 43 37 9,4 115 21
9-

51

50

49

48

—15,0 —24

47 84,5 43 10 9.1 116 12 —1 5,2 —25

48 84,6 42 43
■ i

28

29

8,9 117 2 —1 5,8 —25

4 9 34,6 42 15 8,7 117 51 -15,4 —26

-50
51

34,7

34,8

41

41

46

17
29

80

80

31

31

8,5

8,2

118 39

119 26
47

46

44

43

42

—15,6

-15,7

—26

— 27

52 84,9 40 1-7 ,8,0 120 12 —15,8 —28

o 6

54

85.0

35,0

40

39

17

46

7,7

7,5

120 56

121 39

—15,9

—15,9

—29

—30

55 85,1 62 15
82

66

7,2 122 21
41

40

—16,0 —31

56 85,2 38 43 7,0 123 2 —16,1 —32

57 8)5,8, 9,8 10
34

6,7 123 42
88

— 16,1 —33

58 85,4 Oí 86
9-, 6,5 124 20 —16,2 —34

59 85.5 87 lo- 6,3 124 57
9,i

86
-16,2 —35

-60 9 9,5,6 66 26"- ... 125 33 -16,2 —37
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Estrellas
( ,, Vi

"

1 r Ur
rgen 4,0 12 15,0

nicornio 4.0 7 7.1

0° 8 .3 C

O 20, 2 C

dh
Alturas... he = h„ = h - A /

</ 1

<P

-0
1

2

-10
11

12

14

18

-20

24

26

27

28

29

-30

'

h. ni.

9 41,1

41,1

41,1

41,1

41,1

41,1

41,1

41,2

41,2

41,2

41,2

41.2

41,2

41,2

41,2

4 1 ,2

11,2

41,3

4 1 ,8

41,8

41,3

41,8

41,8

4 1 ,8

41,8

41,8
4 1 ,8

41,4

41,4

41,4

41,4

51 8,1

51 8,1

51 29

51 26

51 22

51 16

51 9

51 1

50 52

50 42

50 80

50 17

50 3

19

49

18

19 14

18 :üi

18 6o

48 14|
47

47 29
24

■i
47

46

o

40

46 14 7,-
45 47

28

45

44

44

19

51

oo

28

29

80
48

48

42

02
,

2i:::
50

'"'

dh

dt

I 5.0

15,0

11.9

14.9

14 9

14,8

14,8

14,7

14,0

14,6

14,5

14,4

14.8

14,2

14,0

1 8.9

I 8,7

18,6
1 8,4

18.2

18,0

12,8

12,7

12,5

1 2,8

12.1

11.9

11,6

11,4

11,2

11,0

101

103

104

105

106

107

108

109

lio

111

112

118

114

I 15

116

117

1 18

119

120

121

121

0,8

8

17

2i

91

oí

48!

89 871

90 54
'"

92 K)! '''

93 26
;

1(.;
94 4.

"4

95

97

98

99

100

id

69

69

6X

67

66

65

66

62

61

59

58

57

56

55

oO

49

47

da

dt

+ o.i

— 0.6

1 9

1.9

•>y _

1,1

5,0

5,7

0,8
— 6

M

s

9,4

)

108

10,8

— 9.9

-11,2

—11,6

-11,9
— 122

-12,5

-12,8

-13,5

-153,7

-13,9

— I

o

O

o

+ 1

+ 1

+ 1

+ 2

+ 2

+ 2

+ 8

+ 8

+ 8

+ 8

+ 3

+ 3



Azimutes...

— 145

í'n =
da

[ a, = 3G0° —(a + ~

At \ +

<P T
■~ ! dh

- I dt

da-

Tt
Ar

-30
81

82

33

84

66

67

88

89

-40
41

42

48

44

45

4 6

47

48

49

-50
51

52

58

54

5 5

56

57

58

59

-60

9 41,4

41,4

41,4

41,5

41,5

41,5

41,5

41,5

41,6

41,6

4 1 ,6

41,6

41,6

41,7

41,7

«,7

41,7

«,7

41,8

41,8

41,8

41,8

41,9

41,9

41,9

42,0

42,0

42.1

42,1

42,2

42,2

42 50 7,9
42 i8¡:;-,
41 45 1 Tn
41 12!^
40 88 £
40 4

39 29

88 58

88 17

87 40

86

47

8

34 29

3."

33 49

33 9

32 28

31 48

31 7

30 26

29 45

29 3

28 20

27 88

26 55

26 12

25 29

24 45

24 1

23 16

11,0
1 0,8

10,6

10,4

10,2

10,0

9,8

9.6

9,4

9,2

9,0

8,8

8,6

8,4

8,1

7,9

7,7

7,5

7,3

7,1

6,9

6,7

6,5

6r>,<>

6,1

5,9

5,7

5 .5

5,4

5,2

5,1

121

122

128

124

124

I 25

126

126

127

128

128

129

129

1530

131

131

181

132

132

133

4 6

45

44

-ÜÍ48
,)'742

o o

16

5(

84

11

47

22

56

29

0

30

59

33

34

134

135

135

135

1 80

186

136

187

137

84

83

81

30

29

28

28

27

26

25

24

23

28

22

s
.7719

^118
21

18

48

13
.,

-

Oí

0

28

45

-1 3,9

-14,1

-14,2

-14,4

-14,5

-14,6

-14,7

-14,8

-14,9

-15,0

-15,1

-15,1

-15,2

-15,2

-15,3

.+ O

+ 6

+ 4

+ 4

+ 4

+ 4

+ 4

+ 4

+ 4

+ h

+ 3

+ 8

T o

+ 9

+
9

O
15,3 + 2

1 5,4 +
9

15,4 + 1

15,4 + 1

15,4 + 1

15,4 0

15,4 0

15,4 — 1

lo, 4 — 1

15,4 — 9

15,4 . 9

15,4 — 9

15,4 — 5

15,4 — :,

15,4 — 4

15,4 — 4

10
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Estrellas .. i'.
B Centauro

Paloma

Alturas... 7¡e = 7<„ = h

h. m.

14 1.1 — 35- 54' 9 U

5 36,2
dh

— 34 i . 5 c

dt
A t

<P
dh

dt

O
1

2

o

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

26

24

25

26

li. m.

9 49,9

49,8

49,8

49,7

49,6

49,6

49,5

49,4

49,4

49,3

49,2

49,2

49,1

49,0

48,9

48,9

48,8

48.7

48.6

48,5

48,5

48,4

48,3

48,2

48,1

48,0

47,9
27 i 47,8

28 :
47.7

29 II 47,7

-30 ! 9 47,6

45

22

58

23 34

24 10

21

22

22

24 46

25

26

97

;:;:36
9,o

85

84

34

27 40

28 14

28 47

29 20

29 58

30 25

80 57j75T
Ol 28;3]
ol ¡)9|
32 29

30

32 59

o o

66

84

34

8 5

85

66

36

37

2)^
22

22

■'<
2o ,_

i:9¡26
¡25

^24

26ñ

11,8

11,9

11,9

12,0

12,1

12,1
12,2

12,2

12,2

12,3

12,3

1 2,3

12,8
12,4

1 2,4

12,4

12,4

12,4

12,8

12,3

12,3
1 2,3

12,8

12,3

12,2

12,2
12,2

12.2

12,1

12,1

12,0

51 51

52 10

52 80

52 50

58 11

oo oo

58 56

54 20

54 44

55 9

oo

56

56

56

57

p; •?.

57 54

58 24

58 55

59 27

60 0

60

61

61

62

62

63

6 4

64

65

66

66

19

20

20

21

0 0

23

24

24

26

27

28

29

80

80

3,1

82
.> -)

O O

O o

O - J

34

85

86

37

38

89

40

40

41

42

<¡a

dt

+ 3,í

+ 8.5

+ 5.5

+ 3,2

+ 8,0

+ 2,8

+ 2,0

+ 2,4

+ 2,2

+ 2,0

+ 1,8
+ 1,6

+ 1,8

+ 1,1

+ 0,9

+ 0,7

+ 0,4

+ 0,1
—

0,1
-

0,3

0,6
— 0,9
— 1,2
— 1,5
— 1,7

— 2,0
— 2,3
— 2,6
— 2,9
— 3,2
— 3,6

+ 56

+ 56

+ 56

+ 56

+ 57

+ 57

+ 57

+ 58

+ 58

+ 58

+ 59

+ 59

+ 60

+ 60

+ 61

+ 61

+ 02

+ G8

+ 63

+ C4

+ 64

+ 65

+ 66

+ 67

+ 67

+ 68

+ 69

+ 70

+ 71

+ 72

+ 78
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I a0
i
da

a + j-tAt +v

Azimutes... ,

Ido = 360--(« + £ At)+v
dh da

<p T h
- dt

a
= d t

V Ar

o h. m.
o / , o / , ,

-30
31

.9 47,6

47,5

37 2G

87 49
23

22

22

21

20

12,0

11,9

66 54

67 36
42

— 3,6
— 3,9

+ 73

+ 74

— 1

32 47,4 38 11 11,9 68 19
43

- 4,2 + 75

33 47,8 538 33 11,8 69 3
44

—

4,5 + 76

34 47,2 38 54 11,7 69 48
45

40

—

4,9 + 77 — 1

35 47,1 39 14
20 11,6 70 34

47

48

48

49

49

- 5,2 + 78

36 46,9 39 34
19

18

11,5 71 21 —

5,5 + 80 ]

37 46,8 39 53 11,5 72 9 -

5,9 + 81 ]

38 46,7 40 11
17

10

11,4 72 57 —

6,3 + 82 i

39 46,6 40 28 11,3 78 46 —

6,7 + 84 — 1

-40 46,6 40 44
16 11,1 74 35

50

51

51

52

52

—

7,0 + 85

41 46,4 41 0
15

14

11,0 75 25 —

7,8 + 87 ,
1

42 46,3 41 15 10,8 76 16 —

7,7 + 88 ,
1

43 46,2 41 29
18 10,7 77 7 —

8,0 + 90 ]

44 46,0 41 42
12 10,6 77 59 —

8,3 + 92 — 2

45 45,9 41 54
41 10,4 78.51

53

53

54

55

55

— 8.7 + 93 — 2
46 45,8 42 5

10 10,3 79 44 —

9,0 + 95 — 2

47 45,6 42 15
9 10,1 80 37 -

9,3 + 97 — 2

48 45,5 42 24
8

8

9,9 81 31 — 9,7 + 99 - 2
49 45,3 42 32 9,7 82 20 —

10,0 + 101 O
—

O

-50 45,2 42 40
7 9,5 83 21

55

55

56

56

56

—10,3 + 104 — 3
51 45,0 42 47

6
9,3 84 16 —10,6 + 106 — ;í

52 44,8 42 53
5 9,1 85 11 —10,9 + 109 — 4

53 44,6 42 58
4 9,0 86 7 —11,8 + 111 — 4

54 44,4 43 2
2 8,8 87 3 —

11,6 + 113 — 4

55 44,2 43 4
1 8,6 87 59

56

56

56

56

56

—

11,9 + 116 — 5
56 43,9 43 5

1 8,4 88 55 — 12,2 + 119 — 5
57 ' 43,7 43 6

1
8,2 89 51 — 12,5 + 122 — 6

58 43,4 43 5
9 7,9 90 47 —

12,8 + 126 — 6

59 43,2 43 3
3 7,7 91 43 —13,1 + 129 — 7í

-60 9 43,0 43 0 7,5 92 39 —13,3 + 183 — 8,
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h. 111.

Estrellas... í V Virgen
( \ Unon

4.2

2 2

H 7.8 — 9;497.

5 43.5, - 9 42. 2

C

X

Alturas... 7ic = 7'0
di,

= h —

,
A t

u 1

dh da

<P T h !£ di
" ñ di

_ ;;J
O

h. ni.
O / , 0

. , "7 !
- 0 9 55,6 26 80

12
14,7

;; »:' *>
+. 1.4 + 55

i 55,6 20 42 14,7 + 1,0 + 9,

2 55,6 20 58
1 1

14,8 80 4
ht)

+ 0,7 + 3

3 55,6 27 8
10

14,8 ,80 84, ;'¡* + o.l + 4

4 55,6 27 13
10

9
14,8 SI 41

30

|
80

0,0 + 4

5 55,6 27 22
9

8

14,8 81 84
'

«á "'
8

8*
"- **

x6 88 ::\
o2

— 0,8 + 4

6 55,5 27 31 1 4,8 — 0,6 + 5 ;

7 55,5 27 89 14,8 — 0.9 + 5

8 55,5 27 40
í

14,7
— 1,2 + 5

9 55,5 27 58
í

0
14,7

-

1,5 + 6

—10 55.5 27 59
r. 14,7 84 10

„.,
— 1,8 + 6

11 55,5 28 5 ;; 14,7 si 12 :;- 2,2 + 6

12 55,5 28 IO1 '. 14,6 85 1-1 :;:,
— 2,5 + 7

18 55,5 28 15| " 14,6 85 46' ;
"

— 2,>- + 7

14 55,5 28 19
*

14,5 86 18
' ~

.,2

—

3,2 + 7

15 55,5 28 22' ., 11.5 86 50
.,.-,

—

8,5 + 8

16 55,5 28 2.-, :; 14.1 87 22 ;;- — 8,8 + 8

17 55,o 28 27 7; 14,8 87 55
.,.p

— 4,2 + 8

18 55,5 28 29
~

14,3 88 27 ['-, -

4,5 + 9

19 55,5 28 30
1

14,2 89 o1 :Z - 4,8 + 9

-20 55.5 28 31
(1

14,1 89 88

90 5! '¿
90 538

'

^

—

■',! + 10

21

99

55,5

55,o

28 31

28 31
0

14,0

18,9

— 5,4
— 5,7

+ 10

+ 10

I 28 55,5 28 30 !, 18,8 91 10 ;'~ —

0,0 + 11

i U 1)0.0 28 28
"

18,7 91 48 ::::
• )•>

—

6,8 + 11

25 55.4 28 26 „ 18.6 92 IO,'
.,.,

— 6,6 + 11

26 55.4 28 28 7! 1 8,5 92 49 ;';¡ — 6,9 + 12

| 97 55.4 28 2o
"

28 16!
,

28 12! :

18,8 93 22 :;;; — 7.2 + 12

10

10

■0

X 55.4

55,4

18,2
18.1

93 54 :;~
94 26 ;;-

— 7.5

— 7.8

+ 12

+ 13

-30 55,4 2* 7
°

12,9 94 58
"-

- 8,1 + 13



Azimutes.
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,
da

,
,

3 + 7J4t +»

|ae = 360° -(a + Ji¡U«
!

dh ^ da

<A T h \U
di

a
- di

V

0 h. m.
0 / , 0 , , i

-30 9 55,4 28 7
r. 12,9 94 58

o -»

— 8,1 + 13

81 55,4 28 2
íj

6

6

12,8 95 30
82

— 8,4 + 13

32 55,4 27 56 12,6 96 2
32

— 8,7 + 14

83 55,4 27 50 12,4 96 34
32

— 8,9 + 14

34 55,4 27 43
7

8
12,3 97 5 31

31

- 9,2 + 15

35

36

55,3

55,3

27 35

27 27
8

9

9

10

10

12,1

12,0

97

98

30

7
31

31

30

30

30

- 9,5
— 9,8

+ 15

+ 15

37 55,3 27 18 11,8 98 38 —10,0 + 16

38

39

55,3

55,3

27 9

26 59

11,6

11,5

99

99

8

38

—10.3

—10,5

+ 16

+ 17

-40 55,3 26 49
11

11

12

12

13

11,3 100 8
30

80

29

29

28

—10,7 + 17

41 55,3 26 38 11.1 100 88 — 10,9 + 17

42 55,8 26 27 10,9 101 8 -11,1 + 18

43 55,3 26 15 10,7 101 37 —11,3 + 18

44 55,3 26 3 10,5 102 6 -11,5 + 18

45 55,2 25 50
13

14

14

15

16

10,3 102 84
28

28

27

9-

—11,7 + 18

40 55,2 25 37 10,2 103 9
—11,9 + 19

47 55,2 25 23 10,0 103 80 —12,1 + 19

48 55,2 25 9 9,8 103 57 —12,3 + 19

49 55,2 24 54 9,5 104 24
2i

27
-12,4 + 20

-50 55,2 24 38
16

16

17

17

17

9,3 104 51
26

—12,6 + 20

51 55,2 24 22 9,1 105 17 —12,8 + 20

52 55,2 24 6 8,9 105 43
26

-12,9 + 20

53 55,2 23 49 8,0 106 9 —13,0 + 21

54 55,2 23 32 8,4 100 34
¿.0

25
-13,2 + 21

55

56

57

55,1

55,1

1 55.1

2:3 15

22 57

~>-} 62
i sí

< -8

100

107

107

59

28

47

24

24

24

9 9

—13,4
—1 8,5

—13,6

+ 21

+ 22

+ 22

58
, 55.1 22 2ii;;; 7,<¡ 108 11 —1 3,8 + 22

59
,

55.1 22 3
,, 7.4 108 84

o O

9 9. —13,9 + 23

-GO 55,1 21 44 7,1 108 57
_o

—14,0 + 23
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Estrellas...

h. m.

13 20.2

6 49,8

,
dh

Alturas... 7ic = ha = h T~,Ai

í a Virgen
í 8 Can Mayor

1,2
4.2

—10°39'9 C

—1 1 55,2 N

<P

-0

5

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

oo

26

27

28

29

-30

dh

Tt

h.

10

m.

4,3

4,3

4,4

4,4

4,5

4,5

4.6

4,7

4,8

4,9

4,9

5,0

5,0

5,1

5,2

5,2
5

5,4

5,4

5,5

5,5

5,0

5,í

5,8

5,8

5.9

6.(1

6.1

6.1

6,2

10 6,3

40 14

40 29

40 43

40 56

41 9

41 21

41 32

41 42

41 51

41 59

42 6

42 12

42 17

42 21

42 24

42 26 .

42 27;
19 971

,:> 7'. o
42 i i

42 25!

42 28

42 20

42 16

42 11 j
42 4

41

41

41

41

41

41

8

9

10

11

12

14,5

14,0

14,6

14,7

14,7

14,7

14,7

14,7

14,7

14,7

14,7

14,7

14,6

14,6

14,5

14.5

14.4

14,4

14,8

14,2

14,1

14,0

13,9

13,8

13,6

1 8,5

18,8

18,2

18,0

12.9

12,7

0
,

75 8

75 57

70 47

77 37

78 28

79 20

80 12

81 4

81 57

82 51

83 45

84 89

85

80

87

38

28

88 181

89 18,¡
90 8

91 8|
91 58!

92 52

98 46

94 40

95 34

90 28'

97

98

99

100

100

49

50

50

51

52

52

53

54

54

54

54

55

5 5

oo

55

5 5

55

54

54

54

54

54

5 4

22

15

8

1

53

da

dt

101 45 —

+ o,2

+ 2,8

+ 2,4

+ 2,0

+ 1,5

+ 1,1

+ 0,6

+ 0,1
— 0,3
—

0,8

1,2
— 1,7
— 2,1
— 2,6
— 3,0

3,5
— 4,0
— 4,4
— 4,9
— 5,3

5,8
— 6,3
— 6,7
— 7,2

7,6

8,0
— s,l
— 8,7
— 9,1
— 9,5

I~ 9,8

-53

-53

-59

—02

—52

—51

—51

—51

—50

—50

—50

—49

—49

—49

—48

—48

—48

—47

—47

—47

—47

—47

—47

—47

-47 ¡¡
-47

-47 ;¡

-48 : •
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Azimutes...

da
a + j-At +v(a0

=

a6 = 360o— (a + ^ A t ) + v

dh !
w

d n. 1
<p T h

~ Tt
0

~dt
. Ar

0 h. m.
0 , 1 0 , , ,

-30 10 6,3 41 0
18

12,7 101 45 —

9,8 —48

31 0,4 40 53 12,5 102 30
51

—10,2 —48

32 6,5 40 39
14

14
12,4 103 26

50
—10,5 —49

33 6,5 40 25 12,2 104 16
50

—10,8 —49

34 6,6 40 10
15

16
12,0 105 5

49

48
-11,1 —50

35 6,7 39 54
17

17

18

19

20

11,8 105 53
48

47

47

40

45

—11,4 —50

36 0,8 39 87 11,6 106 41 —11,7 —51

37 6,9 39 20 11,4 107 28 —11,9 —51

38 7,0 39 2 11,2 108 15 —12,2 —52

39 7,1 38 43 11,0 109 1 -12,5 —53

-40 7,1 38 2:3
21 10,8 109 46

44

43

43

42

41

—12,7 —53 + 1

41 7,2 38 2
21 10,6 110 30 —12,9 —54 + 1

42 7,3 37 41
22 10,3 111 18 —13,1 —55 + 1

43 7,4 37 19
23 10,1 111 56 —13,3 —56 + 1

44 7,6 36 56
— O

23 9,9 112 38 —13,5 —57 + 1

45 7,7 36 33
24

9,7 113 19
41

40

39

38
or-

Oí

—13,7 —58 +1
46 7,8 36 9

25

26

9,5 114 0 —13,8 — 59 +1

47 7,9 35 44 9,3 114 40 —14,0 —60 + 2

48 8,0 35 18
26

27

9,1 115 19 -14,1
— 61 + 2

49 8,2 34 52 8,8 115 57 -14,8 —62 + 2

-50 8,3 34 25
27

8,6 116 34
36

36

35

34

38

—14,4 —63 + 2

51 8,4 33 58
28

28

8,4 117 10 —14,5 —64 + 2

52 8,6 33 30 8,2 117 40 —14,6 —66 + 2

53 8,7 33 2
28

29

8,0 118 21 -14,7 —68 + 3

54 8,9 32 34 7,7 118 55 —14,8 —69 + 3

55 9.0 32 5
29 7,5 119 28

9, 9 —14,9 — 71 + 8

56 9,2 31 36
30

31

7,3 120 0
oz

9 1 —15,0 — 73 + 4

57 9,4 31 6 7,0 120 31
01

31

30

29

—15,1 —76 + 4

58 2,6 30 35
32 6,8 121 9

—15,1 —79 + 4

59 2,8 30 5
32 6,6 121 32 —15,2 —82 + 5

-60 10 10,1 29 31 6,4 122 1 —15,2 —85 + 5
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h. n .

T¡,Q-i'r*r'llf»c J
t Virgen 4,4 13 5 5,8 + ■2: 0\3 C

JjbII

"1 18 Unicornio 4,9 6 4'12 + 2 31,0 u

Alturas... /ic = ^0 = h
TtAt

dh
- 1 da

<P
T h 5

Tt a
i:

dt
i'

O
h. m.

0 ' , 0 , , /

-0 10 19,8 35 44 1 5,0 92 47

.44

— 0.5 + ]«.)!
i 19,8 35 41

O

4
1 5.0 93 51 — 0.9 + 19

2 19,8 35 37 15,0 94 14
48

43

42

42

— 1.8 + 20

3 19,8 35 32
5

5

6

14,9 94 57 — 1.7 + 20

4 19,7 35 27 14,9 95 39 — 2,1 + 21

5 19,7 35 21 _ 14,9 96 21
42

42

41

41

41

— 2,5 + 21:

6 19,7 35 14
(

8

8

9

10

14,8 97 3 — 2,8 + 22

7 19,7 35 6 14,8 97 45 — 3,2 + 22,

8 19,6 34 58 14,7 98 26 —

3,6 + 23¡

9 19,6 34 49 14,0 99 <
—

3,9 + 23

-10 19,6 34 39
10

11

14,6 99 48
41

40

40

— 4,3 + 24

11 19,6 34 29 14,5 100 29 -

4,6 + 24

12 19,6 34 18
12

13

18

14,4 101 9 — 5,0 + 24

13 19,5 34 6 14,3 101 49 — •"',•'' + 25

14 19,5 33 bh 14,2 102 28
89

—

!"v + 25

15 1 9,5 88 40
14

15

i -,

14,1 103 7
39

88

88

87

87

— 6,0 + 20

16 19,5 33 26 14,0 108 4 6 —

0,3 + 26

17 19,5 66 11 1 8.9 104 24 — 6,7 + 26

18

19

19 4

19,4

32 56

32 40

1 9

16

17

18.7

13,6

105

105

9

89

— 7,0
—

7,8

+ 27

+ 27

-20 19,4 32 28
17

1 8,5 106 16
",7

— 7,6 + 28'
21 19,3 62 0

18

18

19

20

18,4 107 58
9 í

9Í!

—

7,9 + 28|

22 19,8 81 48 1 8.3 107 29
9(1

— *,2 + 29

26 i 19,8 8,1 30 13,2 108 4
5o

- 8,5 + 29

24 19,2 81 11 18,0 108 39
OO

8,4
—

8,8 + 30

25 19.2 80 51
20

•) 1

12,9 109 18
*' 1

-

9,0 + 80

26 19.2 8,0 81 12,7 109 4 7
-) i

— 9,8 + 80

27 19 2 80 10 ~¡
22 49 ",

12,6 110 20
■ >.)

— 9,5 + 31

28 19.1 12.4 110 52 -

9,8 + 31

! 29 19.1 29 27
•>•>

12.8 111 24
31

—10,0 + 32

-30

!

19.1 22 5 12.1 111 55 -10,2 + 32
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Azimutes. ("•
a + -¡-

At +v
a t

ae = 300° -ía + ^Aí ) + v

dh da

<p T 7» £ di
a

- Ti
'

; Ar

Q
h. m.

0 / , o , ,

-30 10 19,1 29 5
26

26

24

24

25

12,1 111 55
9 1

—10,2 + 32

31

82

19,1

1 9,0

28 42

28 19

11,9

11,7

112 26

112 56

61

80

29

29

28

—10,4

—10,6

+

+

66

88

33 19,0 27 55 11,6 113 25 —10.8 + 84

84 19,0 27 31 11,4 113 54 —10,2 + 84

35 19,0 27 6
25 11,2 114 22

28
-11,2 + 35

36 18,9 26 41
25

26

26

26

11,0 114 50
27

26

9í;

—11,4 + 85

37 18,9 26 16 10,8 115 17 —11.6 + 36

88 18,9 25 50 10,6 115 43 -11,7 + 86

39 18,9 25 24 10,4 116 9
25 -11,9 + 37

-40 18,8 24 58
97 10,3 116 34

24

24

24

•) - í

—12,0 + 37

41 18,8 24 31
- í

97 10,1 116 58 —12,2 + 38

42 ■ 18,7 24 4
— í

28

28

29

9,9 117 22 —12,3 + 88

43 18,7 23 36 9,7 117 46 -12,4 + 89

44 18,6 23 8 9,5 118 9
22 —12,6 + 39

45 18,6 22 39
29 9,3 118 31

22
-12,7 + 40

46 18,6 22 10
29

29

80

30

9,' 118 53
21

') 1

-12,8 + 41

47 18,5 21 41 8.9 119 14 —12.9 + 41

48 18,4 21 12 8*7 119 35
20

49

—18,0 + 42

49 18,4 20 42 8,5 119 55 -13,1 + 48

-50 18.3 20 12
80

30

31

81

82

8,3 120 1-1
1 '1 -13,2 + 43

51 18,3 19 42 8,1 120 33
1 J

18

18

17

10

—13,3 + 44

52 18,2 19 12 7,8 120 51 —18,4 + 45

53 18,2 18 41 7,7 121 9 —13,5 T 46

54 18,1 18 10 7,5 121 26 —13,6 + 47

5 5 18,1 17 38
5,2

i ,3 121 42
10

—1 ?v + 48

56 18,0 17 6
'59

7,1 121 58 —13,8 + 48

57 17.9 16 3-1
O —

8,2
6,9 122 13

1 ->

15

14

14

—18.9 + 49

58 17.9 16 2
82

38

6,7 122 28 —13.9 -1- 50

59

-GO

17,8

17,7

15 30

14 57

6,5
6.8

122 42

122 56

—14,0

—14,1

+

+

51

52
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i? uji,. í «" Hidra 3,o
Jistrcllas... i „ ,-, -,, ,'.,

( 5 Can May 1,9

Alturas... Ae = h0 = h —

-j- A ¿

h. m

14 1.0 —26°13'.5 X

7 4,5 —26 14, 5 C

dh

<P T
dt

da

dt

0
1

2

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
2i

22

2:5

24

26

27

28

■>2

-30

li. m.
O ,

10 32,8 33 29

ó2
,
8 34 0

32,8 34 31

32,8 35 2

32,8 35 32

32,8 36 2

32,8 36 31

32,8 36 59

32,8 37 27

32,8 37 54

32,8 38 20

32,8 38 46

32,8 39 11

32,8 39 35

32,8 39 59

32,8 40 22

32,8 40 44

82,8 41 5

32,8 41 25

32,8 41 45

32,8 42 4

32,8 42 22

32,8 42 39

82,8 42 55

32,8 48 10

82.8 4 8 24

32,8 48 87

82.8 48 41'

82,8 44 1

8,2.8 44 12

10 32,8 44 22

81

31

31

30

30

29

28

28

27

26

26

25

24

24

25

22

21

20

20

19

18

17

16

15,

14;

I
18;

12'

12

11

10

12,7

12,8

12,9

12,9

13,0

13,1

153,1
13.2

153,2

13,3

13,3

13,3
13,4

13,4

18,4

18,4

13,4

13,4
153.4

13,4

13,4

13,4

18,8

13.8

18,8

18,2

1:1.2

1:5.1

18.0

18,0

12.8

58 0

58 34

59 9

59 45

60 22

61 0

01 39

62 18

62 58

63 39

64 21

65 4

05 48

67 19

68 6

68 54

69 43

70 88

71 28

72

73

14

6

73 59

74 52,

75 401

76 41

I i

78 38

79 3o

80 ?,1

81 24

34

35

66

87

38

39

89

40

41

42

43

44

45

4 6

47

48

49

50

50

51

53

58

54

:i6

56

57

57

57

+ 5,8

+ 5,1

+ 4,8

+ 4,0

+ 4,3

+ 4,1
+ 3,8

+ 3,5

+ 3,2

+ 2,9

+ 2,5

+ 2 2

+ 1,8

+ 1,4

+ 1,1

+ 0,8

+ 0,4

0,0
— 0,3
—

0,7

— 1,2

1,6

2,0
— 2,5
—

2,9

— 8.4

1,2
— 4.0

— 5,1
— 5,0

— 6

— 6

— 6

— 5

— 5

— 4

— 4

— 4

— 1

o

o

o

+ 1

+ 1

+ 2

+ 2

+ 2

+ 8

+ 8

+ 4

+ 1

+ 4

+ •">

+ 5
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Azimutcs

a + ptAt +.{a0-

I ae = 360°—(a +
jy

A < ) +

*¿
dh | . da

</> T h 5 ; Ti
I

a ¡S
í

dt
V

0 h. m.
0 / 0 / , ,

-30 10 32,8 44 22
9

8

12,9 81 24
58

58

59

59

00

— 5,0 + 5

31 82,8 41 81 12,8 82 22 —

6,0 + 6

32 552,8 44 39 12,7 83 20 —

6,5 + 6

33 82,8 44 46
7
12,6 84 19 —

7,0 + 6

34 32,8 44 51
5

4
12,4 85 18 -

7,4 + 7

35 32,8 44 55
3

2

1

0

0

12,3 86 18
60

60

60

60

60

— 7,8 + 7

36 32,8 44 58 12,2 87 18 —

8,3 + 8

37 32,8 45 0 12,0 88 18 — 8,7 + 8

38 32,8 45 1 1.1,8 89 18 -

9,1 + 8

39 32,8 45 1 11,6 90 18 — 9,5 + 9

-40 32,8 45 1
1

2

4

5

6

11,5 91 18
60

60

59

59

59

—

9,9 + 9

41 32,8 45 0 11,3 92 18 —10,2 + 9

42 82,8 44 58 11,1 93 18 —10,6 + 10

43 32'8 44 54 10,9 94 17 —10,9 + 10

44 32,8 44 49 10,7 95 16 —11,3 + 10

45 32,8 44 43 10,5 90 15
59

58

58

58

57

-11,7 + 11

46 32,8 44 36
7

8

9

10

12

10,3 97 14 —12,0 + 11

47 32,8 44 28 10,1 98 12 —12,3 + 11

48 32,8 44 19 9,9 99 10 —12,6 + 12

49 32,8 44 9 9,7 100 8 —12,9 + 12

-50 32,8 43 57
13

13

14

15

16

9,4 101 5 ._ —13,2 + 12

51 32,8 43 44 9,2 102 2
0 i

56 —13,4 + 12

52 32,8 43 31 9,0 102 58 —13.7 + 13

53 32.8 43 17 8,7 103 53
00

54

54

—13,9 + 13

54 32,8 43 2 8,5 104 47 -14,1 + 13

5 5 32,8 42 46
1 7 8,2 105 41

53

9 9

—14,3 + 13

56 82,8 42 29
i i

i 7 8,0 106 84 —14,5 + 13

57 8,2,8 42 12
i í

I 8
7,í 107 26

ti —

51

50

50

-14,7 + 14

58 j 9,2,8 41 54
19

19

7,5 108 17 —14,8 + 14

59

-oo ;

32,8

32,8

41 35

41 16

7,2

7,0

109 7

109 57

—15,0

-15,2

+ 14

+ 14



— 156 —

Estrellas -■{:
Cent.

Popa

1,7

2,7

h. m.

14 1.1 — 35°54',2 C

7 13.8 — 36 55, 0 C

,uras... he =7i0
,

dh
= h r A t

<p
dh

Tt

da

dt

5

0

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

10

17

18

19

-20
21

22

29,

24

l'.l

20

27

28

22

-30

li. m.

10 36,2

86,3

36,3

36,4

30,4

30,5

30,5

36,6

36,6

30,7

36,7

36,8

36,8

36,9

36,9

87,0

37,0

37,0
37.1

Oé ,i

37.4

9,7,4

87,5

o, ,6

10 87.7

0 ,

30 30

31 11

31 52

82 82

83 12

33 52

34 31

85 10

35 49

30 27

37 5

87 42

68 19

88 55

89 8,0

40 5

40

i i

89

i •>'

41

4 2

42 50

43 21

4 8 51

44 2o

31

80

29

29
44 49

.,H

15

45

46

46

47

47

17
27

44Í26

:!('
26

24

10,!)

11,0

11,(1

11,1

11,1

11,2

11,8

11,4

11,4

11,5

11,6

11,7

11,7

11,8

11,8

11,9
11

11,9

12,0

12,0

12,0

12,0

12,0

12.1

12,1

12,1

12,1

12.1

12,0

1 2.0

12,0

40 :>8
9-

47 20
-'

47 48;^"

;30
48 li

48 47

49 18

49 50

50 23

50 57

51 31

52 6

52 43
9 1

51

54 42

55 24

56 7

56 51

57 87
4

58 24 ,

59 12.

60 11,

60 521'

61 445

62 9,7

66 81

64 27

(55 21

66 2 'i

67 22

+ 6,1

t

—16

+ 5,9 — 46

+ 5,8 —46

+ 5,6 —46

+ 5,4 —45

+ 5,3 —45

+ 5,1 —45

+ 4,9 —45

+ 4,7 —45

+ 4,5 —44

+ 4,3 —44

+ 4,1 —44

+ 6,\> —44

+ 8,6 —14

+ 8,3
— 14

+ 8,1 —44

+ 2,8 —44

+ 2,6 —44

+ 2,8 —44

+ 2,0 —44

+ 1,7 —14

+ 1,4 —44

+ U —44

+ 0,7 —44

+ 0,8
— 1 1

0,0
— 14

— 0,1
— 41

—

0,8
— 44

- 1,2 —14

— 1,0 —44

—

2,1 —44



Ol

Azimutes...

/'«o

Ce

da

: 360c — (a +%At) + r
dt

dh

Tt

da

Ti Ar

-30
81

84

50

86

87

88

39

-40
41

42

43

44

45

46

47

48

49

-50
51

52
• 58

54

;>6

57

58

59

-60

h.

10 8

Oí, t

8,8,0

38,0

38,1

38,2

38,3

38,3

38,4

88,5

88,1

38,7

38,8

38,9

39,0

39,1

89,2

39,3

39,4
39.5

89,6

39,7
39!)

40,0
40,1

40,8

40,4

40,6

10 40,8

17 25

47 4;-,

48 10

48 81

48 51

49 9

19 26

49 42

49 57

50 11

50 24

50 80

50 4(

50 55

51

51 9

51 14

51 18

51 19

51 20

51

51

51

51

51

50 58

50 50

50 41

50 31

50 21

50 10

10

10

11

12,0

12.0

11,9

11,9

11,8

n,R

11,7

1 1 ,0

1 1 .5

11,4

11,8

11,2

11,0

10,9

10,7

10,6

10,4

10,2

10,0

9,8

9,6

9,4

9,2

9,0

8,8

8,5

8,."-

8.1

8.8

8.0

6 99

61

62
68 28

69 25
'

70 28 '':
O o

11(1

67

68

69

69

70

71

72

í 8

74

74

74

75

75

75

74

7 o

75

74

74

i o

i 6

79

71
o .>

O-l

72 89

i 8 46

74 54

i 7 12

78 0 0

79 33

80 45

81 58

88 12

84 26

85 40

80 55

88 10

89 25

90 39

91 54

93 9

94 28

95 87

96

98

99

100

01

7,3 102

50
o

• )

16

2h

40

51

2.1

2,5

8,0

8,4

— 4,4
— 4,9
— 5.4
— 5,9
-

0,4

—

0,8
-

7,8
—

7,8
— 8,3
—

8,8

— 9,.:
—

9,8

-10,2

—10,7

-11,2

—11,6

-12,1

—12,5

-12,8

—13,1

—13,5

—13,8

-14,1

—14,4

-14,7

—15,0

-44

-44

-44

-44

-44

-44

-44

-44

-45

-45

-45

-45

-40

-46

-46

-4 7

-47

-48

-48

-49

-50

-51

-52

-53

-54

-55

-57

-58

-00

-02

-64

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 2

+ 2

+ 2



Estrellas... \
"

Alturas.

— 17» —

h. ni.

Balanza 3,1 14 45,6 — 15C8S',8 C

CanMay.—1,4 6 41,0 —16 35,1 C

*

0
1

2
o

5

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

28

24

25

26

27

28

29

-30

he = h0 = h —--At

h

10 48,0

43,1

48,1

43,1

4 3,2

43,2

43,2

48.

43,

43,3

43,4

43,4

43,5

48,f

43,5

43,6
48.6

48,7

48,7

43,7

43,8
48.8

48.9

48.3

44.0

44,0
44,0

44,1

44.1

44.2

10 44,2

28 9

28 28

28 46

29 4

29 21

29

29

80

80

30

19

18

18

17

17

10

15

1

14

14

80 52

31 5|
81 18.

30¡
II

9,1

81

81 52

32 2

82 11

«2 2o!
32 28

32 35

82 41

32 47

8,2

82

33

8,3

,y¿

33 9¡

33 10

33 11!

dh

Tt

14,2

14,3

14,3

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4
1 4,3

1 1,8

1 1,8

14,2

14,2

14,1

14,1

14.0

18,9

1 8,8

18.7

18,7

1 3,6

18.5

13,4

13,2

13,1

13,0

i -

72 41

i 8 12

i 8 44

74 17

74 50

75 28

75 Oí

76 62

77 7

77 42

78 17

78 58,

79 29

80 5

80 42

5 1 19

81 57

82 85

83 18

88 51

84 29

85 i

85 46

86 25

87 4

87 44

88 23

89 3

89 42

71 89

81

81

81

88

84

85

85

35

35

66

66

66

37

37

88

38

88

8,8

83

89

40

39

40

39

da

dt

+ 2,5

+ 2,8

+ 2,0

+ 1,7

+ 1,4

+ 1,0

+ 0,7

+ 0,4

0,0
—

0,8

— 0,0
— 1,0
— 1,4
— 1,7
—

2,1

2,4
— 2,8
— 8,1

8 5

—

8,8

4,1
— 4,5
— 4,8
— 5,2
— 5,5

5,8
— 6,1
— 6,4
— 6.8

— 7,1
—

7,4

8,4

34

34

—38

8,2

82

-30

-8,0

-80

-80

-80

-80

-80

-80

-80

-80

-30

-80

-530

-80

-•60

-30



159 —

, ,
da

Azimutes... >

+ «

jae =300°— (a + ptAt \+v

<p T
, '.J dh

a
a

da

d t
V 1"

o h. m.
o / , o / , ,

-30 10 44,2 33 11
0

1

1

13,0 89 42 — 7,4 —30

31 44,8 33 11 12.8 90 21
39

—

7,7 —30

32 44,3 33 10 12,7 91 0
39

— 8,0 —30

33 44,4 33 9 12,6 91 39
39

—

8,3 -530

34 44,4 33 7 12,4 92 18
89

89

—

8,0 —30

35 44,5 33 4
3

4

12,2 92 57
•> (1

— 8,9 —31

30 44,6 33 1 12,1 93 36
O.J

■-XI
— 9,2 —31

37 44,6 32 57
5

¡3

11,9 94 15
89
-.X)

—

9,5 —31

38 44,7 32 52 11.7 94 54 —

9,8 —31

39 44,7 82 47
6 11,5 95 38

68 -10,1 —32

-40 44,8 532 41
7 11,4 96 11

38

38

38

37

37

—10,4 —32

41 44,9 32 534 11,2 96 49 —10,7 —32

42 44,9 32 27
i

8

9

9

11,0 97 27 —10,9 —33

43 45,0 32 19 10,8 98 5 —11,2 —33

44 45,1 32 10 10,6 98 42 -11,4 —34

45 45,2 32 1
10 10,4 99 19

37

37

36

36

36

—11,6 —34

46 45,2 31 51
11 10,2 99 56 —11,8 —35

47 45,3 31 40
H 10,0 100 33 —12,0 —36

48 45,4 31 29
12

13

9,8 101 9 —12,3 —36
49 45,5 31 17 9,6 101 45 —12,5 —37

-50 45,0 31 4
13 9,4 102 21

35

35

35

34

38

-12,7 —38 + 1
51 45,7 30 51

14 9,2 102 56 — 12,9 —39 + 1
52 45,8 30 37

14 8,9 103 31 —13,1 —40 + 1
53 45,9 30 23

15
8,7 104 0 —13,3 —42 + 1

54 46,0 30 8
15

8,5 104 40 —13,4 —43 + 1

55

56

46,1

46,2

2° 53

29 87
10

17

8,3

8,0

105 13

105 46
33

32

62

32

61

—13,6

—13,7

—44

—40

+ 1

+ 1
57 4 6.3 29 20

17
7,8 106 18 —13,8 —47 + 1

58 46,4 29 3
18,

7,5 106 50 —14,0 —49 + 2
59 46,5 28 45

181 I'3
: ',1
i

107 22 —14,1 —51 + 2
—60 10 46,7 28 27 107 53 —14,2 —52 + 2



— lüu —

ü , ,1 U- Balanza 2.9
Estrellas ... \ c, ,,,

. .

I y Can Mayor 4.1

li. ni.

14 45.1' — 15c3* .9 C

6 58,; — 15 23, 6 C

dh
Alturas... he = h0 = h — At

d t

h. ni.
0 '

0 52.6 8,0 i'il

52.6 8,0 45

52.C 8,1 8

52.6 81 20

52,5 81 87

52.5 81 53

52,5 82 ,s

52.5 82 28

52,5 82 87

52,5 62 51

52.5 66 4

52,5 66 17

52.5 66 29

52.5 66 40

52.5 66 5o

52 5

52.5 84 8

52,5 81 16

52,5 84 28

52,5 34 80

52,5 84 8(1

52.5 34 42

52.5 84 47

52.5 84 51

52,5 34 54

52,1 81 36

52,1 84 58

52.4 8,4 59

52.4 8,4 08

52,4 84 57

19

18

17

17

16

15

15

14

14

18

13

12

11

lo

:-

9

s

dh

lít

14,8
14.4

14,4

14,5

11.5

14,5
1 4,5

14,5

1 4,5

1 1,5

14.5

14,5

14,5
1 1,1

1 1,1

1 1,5

1 1,8

14.9

14,2

14,1

14,0

18,9

18,8

18,,S

18,7

1:1.6

1 6,o

15,8

18.2

13,1

13,0

8,4

8,1

4 10
"•'

86

46

o->

59

66

18

29

9 47

80 27

81 7

8 1 47

8 2

88

- I

8

88 49

8 4 80

^o 11

85 52

86 84

87 16

87 5m

ss 4 0

89 22

90 4

90 46

91 28

86

88

611

89

lo

III

40

40

41

41

41

41

41

42

4 2

4 2

4 2

4 2

4 2

4 2

42

da

dt

+ 2.7

+ 2.4

+ 2,1

+ 1,7

+ 1,4

+ 1,1

+ 0.7

+ o,l

+ 0,1
—

0,8

—

0,0

1,0

1,8

—

1,7

2,0

2,4
—

2,7

8,1

8,4
—

8,8

4.2

— 4.5

— 4,9
— 5,2
—

5,6

—

5,9

_

6,5

6,7
— 7,0

' ,3
— H



— 101 —

Azi imites.
\"

da
a + — A t +r

di

r

-30
81 I

8,1

91

88

-40
II

4 2

48

4 4

1 5

46

47

4 8

4 9

-50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

-60

0 52,4

52

59

52

300° — (
da \

8 4

54

34

34

34

81 11

81
■> 1

86

8,4

84

28

15

84

88 58

'6*6 48

hh 8,8

O O 27

38 15

o o

62 50

32 66

32 21

82 i i

81 50

31 34

81 17

31 0

30 42

80 2-4

30 5

29 45

''A
Ti

29 25

29 4

■>

i

18,0
12.8

''

12,7

4

4

12,6

12,4

. 12.8

12.1

11,9

8

8

11,8

11,6

n 11,4

1.0

IO

11

12

11,2

11,0

10,8

10,0

12

13

14

15

15

10,4

10,2

10,0

9,8

9,5

9,3
U>

10

17

17

18

9,1

8,9

8,7

8,4

18

19

8,2

8,0

20
i ,í

20
1,0

21
<,-

7,0

91

92

92

98

94

18

19

9

100

100

101

102

102

103

104

104

105

105

106

107

107

108

108

109

109

110

18

d"

Ti

42

42

42

41

.41

14- 50 ,,

—

41

41

11

41

40

21)!,.. —4
-40

40

8,1)

89

15¡;38
-7!38

31ÍÜ5
él
■"

4.V.
9 1

"('

: L 66
o i

..

.,.9'til
32i...
_;8o

'84

41 1 0
147
i-:95
¡33

19|¿
^62

—

7,7 + 14

—

8,0 + 14

—

8,4 + 15

— 8,7 + 15

—

9,0 + 16

— 9.2 + 16

—

9,5 + 16

—

9,8 + 17

— .10,1 + 17

—10,4 + 18

—10,7 + 18

— 1 1,0 + 18

—11,8 + 19

—11,5 + 19

—11,7 + 2o

—11,9 • + 20

— 12,2 + 21

—12,4 + 21

—12,6 + 21

—1 2,8 + 22

—13,0 + 22

-13,2 + 22

—1 3,3 + 23

—13,5 + 23

—13,6 + 24

—153,8 + 24

—18,9 + 24

—14,0 + 25

-14,2 + 25

—14,8 + 26

-14,4 + 26

11



— 1G2 —

3.2„ . ,, (9o Balanza
JiistreiJas ... -! - /- tm- i <,

( < C an Mayor 1 .9

h.

14

Alturas... /í(. = h„ = h

oX.6

4,5

_dh
dt

24"54'.5 C

26 14.5 C

A/

'/'

-O
1

2

i

8

9

-10
11

12

13

14

15

10

17

18

19

-20
21

22

29,

24

25

26

27

28

9<1

-30

dh

Ti

0.8

0.8

0.9

0,9

1,0

1,0

1,1

1,1

1,2
1,2

1

1,4

1,4

1,5

1,¡

1,1

i.;

í.í

1.8

1,8

1,9

1,!
2.0

2.1

9

11 2,5

0 ,

27 28

27 57

28 25

28 5 9,

29 2o

29 47

80 14

80 40

31 6

31 32

31 57

82 99

82

hh

oh

4 6

9

8,1'

hh

8,1

81

5 1

15

66

8,4 5 5

6 ó 14

oh 9 935

lll9.)

36 7

36 23

86 89

13,1

18,2

13,2

18,8

13,3

153,4

18,4
1 3,4

13,4

13,5

1 3,5

13,5
1 8.5

1 8,5

1 6,o

54

8

21

1 1

¡13

-II13"+ ! 19
46

i:

.18
12

!,o

5,5

i, 5

3,4

8,4

!,4

'-,2
5.1

5,0

8,0

:i

2.8

60 58

61 21

61 50

62 19

62 48

63 18

63 49

64 21

64 58

65 26

66

66

67

67 4 5

68 22

9

28

■¿2

29

29

81)

82

84

84

68 59 1
6!) 7

70 16;

70 55

71 85

72

72

78

74

10

57

89

21

4

4 8

82

10

i o

76

77

78 1|

78 46

79 82

88

89

89

4(1

41

41

42

42

48

44

44

II

45

45

46

da

dt

+ 8.8 — 50

+ 6,6 — 50

+ 6, o —50

+ 8.1 — 50

+ 2,8
— 50

+ 2,6 - 49

+ 2,3 —49

+ 2,0 —49

+ 1.7 —49

+ 1,4 —49

+ 1,1 18

+ 0,8
— 48

+ 0,5
— 48

+ 0,2 - 48

—■

0,2 18

0,5 —47

— 0,8 —17

— 1,2 —17

— 1,5 —17

—

1,«
— 17

2,1 — 17

— 2,4 —47

—

2,8
— 47

— 8,5 — 17

8,8 —47

— 4,2 — 17

— 1.5 — 18

— 4,9 —48

— 5.8 — 48

— 5,7 —48



163!

Azimutes.. («.
,
da

a + TíAt +v

f'e =3Go°-(a+íA0+
• dh |._. da

<p T h ÍC
-

dt
a

- Ti
' A,

o
h. ni.

o , , 0 , , ,

-30 11 2,5 87 58
11

10

9

8

7

12,8 79 82
46

46

47

— 5,7 —48

31 2,6 38 9 12,7 80 18 — 6,0 —48

82 2,7 88 19 12,6 81 4 -

6,4 —49

83 2,8 88 28 12,5 81 51 —

6,8 -49

34 2,8 38 86 12,4 82 88
47

48

—

7,1 —49

85 2,9 8,8 4 3,
6

f.

12,2 83 20
48

48

48

49

49

- 7,4 —50

30 3,0 88 49 12,1 84 14 — 7,8 —50

37

38

8,1

8,2

6^

62

55

0
5

4

11,9

11,8

85

85

9

50

— 8,2
—

8,5

—51

—51

39 8>, 89 4
3
11,6 86 89 —

8,9 —52

-40 8,4 89 7 9 11,5 87 28
49

49

49

49

49

— 9,2 —52 + 1

ii 3,5 89 9
1 11,3 88 17 — 9,5 — 53, + 1

42 8,0 89 10
0

0

1

11,1 89 6 —

9,9 —54 + 1

43 8,7 89 10 11,0 89 55 -10,2 —54 + 1

44 3,8 39 10 10,8 90 44 —10,5 —55 + 1

4 5 3,9 39 9
2 10,6 91 33

49

49

48

48

48

—1 0,8 —55 + 1

46 4,0 39 7 10,4 92 22 —11,1 —56 + 1

47 4,2 89 4
4 10,2 93 11 —11,4 —57 + 1

48 4,8 89 0
4
10,0 93 59 —11,7 —58 + 1

49 4,4 38 56
5

9,8 94 47 -12,0 —59 + 2

-50 4,5 88 51
(] 9,6 95 35

48

48

47

47

47

—12,3 —60 + 2

51 4,7 38 45 9,4 96 28 -12,6 —02 + 2

52 4,9 38 58
8

9

9,2 97 11 —12,8 —03 + 2

5:5 5,0 38 30 9,0 97 58 —18,1 —64 + 2

54 5,1 88 21
9 8,8 98 45 —18,3 —66 + 2

55 5,8 88 12
10

1 1

8,5 99 62
46

46

45

45

45

—

13,5 —67 + 3

56 5,4 8,8 9 8.8 100 18 —13,7 —69 + 3

57 5,6 5 í 51
9

8.1 101 4 —13,9 —71 + 3

58 5,8 87 39
13

™ 101 49 —14,0 —73 + 4

59 5,9 :> i 20
n ''G 102 34 —

14,2 —76 + 4

—60 6,1 8i ir' 7,3
1

103 19 —14.8 —79 + 4
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„ , ,, f 20 Balanza
Estrellas ... ■>

.,
,,

•

( t JS avio

14 58.;, — 24c54 .5 V

7 45.8, _ 94 ;¡7. 3 <j

Altura'... he = hu = h — '—
'

A t
ii I

11

22 1

22 1

22 1

22 1

22 1

22 0

22 .0

22 ,0

22 ,0

22 0

22 0

22 0

22 0

22 0

22

21

21

0

9

9

21

21

21

9

11

9

21 9

21 9

•-'1 8

21 8

21 8

21 S

21 S

21 8

21 s

21 1

)■' 1

91)
-

99
48 0

0,|
,-,

81 9
28

84 30

81 57

66 26

35 48

80 18

28

58 28

5,8 |8

59

59 21

20

19

.Vi!

44
18

17

40 1

4o 17

4o

40 41

41

41

H

II

41

41

42

10

15

".14

'!14;
15

12

11

lo

-,. 1

3. í

6,6

6,6

6,6

l.o

2 9

0 31

0 54

1 28;

2 39

6.1

65

,8

79

so

81

82

52

8(1

9

49

29

lo

;,9

80

19

19

71

75

76

84

21

15

.,8

50

15

55

80

88

6'6

10

41

12

15

4 5

46

18

49

50

51

51

,77

1 1,7

+■ 1.4

+ 4.2

+ 3.9

+ 5.(1

+
*> •)

+ 3.0

+ 2,7

+ 2.4

+ 2,1

+ 1,8

+ 1,1

+ 1,1

1 o,7

1 0.5

0,"
— 0,4
—

0,8

1.2

1.6

— 1.9

2,4

—

2,7

8,1

8,5

8,9

—

1,5,

1.7

5.1

5.5

5.9

+ 6

9- (1

+ 7

+ 7

+ 7

-I- 7

+ 8

+ 8

+ 8

+ 9

+ 9

+ 3

+ 10

+ 10

+ 11

+ 11

+ 13

+ 12

+ 13

+ 18

+ 18

+ 14

+ M

+ 15

+ 15

+ 16

+ 1(1

+ 17

+ 17

+ 1*

+ 1*
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Azimutes...

I «o
=

da
a +WAt +v

\ae = 360° — (a + ~At\+v

<P T
dh

di

,la_
d t

O
h. m.

-30 11 21,7
81 21,7
82 21,7
6>6 21,7
34 21,6

35 21,6
80 21,6
87 21,6
38 21,6
39 21,5

40 21,5
41 21,5
42 21,5

43 21,4
44 21,4

45 21,4
46 21,4
47 21,3
48 21,3
49 21,3

50 21,3
51 21,2
52 21,2
58, 21,1
54 21,1

55 21,1

56 2 1 .0

0, 21,0
58 21,0

59 ! 20.9

(50 11 20.9

42

42

42

12

42

42

42

42

42

42

42 35

42 83

42 80

42 26

42 21

42 15

42 8

42 0

41 51

41 41

41

41

41

40

40

40

40

2

1

o

0

1

2

8

4

5

6

7

8

9

10

11

11

12

18

14

15

-°

16

..'17

39 34

39 16

18

18!

12,9

12,8
12,7

12,6

12,4

12,8

12,2

12,0

11,8

11,7

11,5

11,8

11,1

10,9

10,7

10,5

10,8

10,0
9.8

9,6

9,4

9,1

8,9

8,7

8,4

8,2

8,0

7.8

7,6

82 8(1

83 24

84 18

85 12

86 7

87

87

88

89

90

91

92

98

94

95

96

97

97

98

99

100

101

102

103

104

104

105

106

107

108

108

o,

52

48

4 8

88

o 6

28

22

16

10
I

58:

52

45

38

80

21

12

9

51

10

28

16

o

50

54

54

54

5 5

55

55

5 5

56

55

5 o

5 5

55

54

54

54

54

54

54

5 8

53

52

51

51

50

49

49

48

48

47

47

-

5,9
- 6,3
- 6,7
- 7,1
-

7,5

-

7,9
- 8,3
-

8,7
-

9,1
-

9,5

-

9,9

-10,3
-10.6

-11,0

-11,4

-11,7
-12.1

-12,4
-12,7

-12,9

-18,1

-18,4

-13,6
-18,8

-14,0

-14,2

-14,8

-14,5

-14,7

-1+8

-14.9



Estrellas...

— 166 -

20 Balanza

p Xavio

3.2

2.9

h

14

s

m.

58.o -

13,5

- 24-54 ,5
- 24 1. 8

C

C

<P

- 0
1

2

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
2 1

o-i

25

2 4

Alturas... 7), = 7¡, = h —A /
°

dt

dh

Tt

-30

m.

81,6

51,6

81,5

3 1 ,5

31,4

31,4

31,4

81,3

31,3

81,8

31,2

81,v

81,1

31,1

81,1

8 1 ,0

81,0

81,0

80.8

80,9

8( 1.8

8,0,8
80.7

5,0,7

8,0,5

80,0

5,0.0

8,0,5

8,0.1

8,0.1

8,0.5

84 11

84 10

55 9

35 38

36 6

36 34

87 1

37 27

87 53

18

42

6

88

88

89

89

89

10

10

40

41

41

II

12

42

42

12

4 2

13

48

48

48

48,

45

29

29

29

28

28

2¡>„9!
51-7!

21

; 52o

05!.,.
|9|1,'l
,7 1*
80

lí
4'

101

15

1 I

14

15

I I
1 1

lo

1:1.0

18.1

18,2

18,2

13.3

3,4

3,4

3,5

3,5

8,0

8,0

8,6

3, i

8, í

6,í

3,7

»,í

5,0

18.(1

18.6

18.5

1:1.5

18,4

18.8

18.8

18.2

13,'

15,.o

12.9

59

lio

61

01

62 26

68 5

68 45

6 4 26

115 8

65 51

66 85

67 2o

08 5

118 51

69 38

70 26

./,i

dt

oo

16

75 29

76 22

77 16

78 11

79 6:

Sil 9

8 0 5 8

8 1 5 1

8 2 51

88 48
■"

—

+ 5.1

+ 1,9
■ u

+ 4,6
0^

+ 4,8

9,9
+ 4,1

40
+ 8,8

41
+ 8, o

42
+ 3,2

43

44

+

+

2,9

2,5

45
+ 2,1

45
+ 1,8

16
+ 1,5

17
1 1,0

48
-1 0 6

49
+ 0,2

0 9

oO

5o 0,6

51
1,0

51
1,4

1,8
•> \\

51

5 5

oo

~

2,X

6 '*

i i

56

50,

56

1,5

1.9

5 8

Oí

4 28

+ 28

+ 29

+ 29

+ 80

+ 80

+ 30

+ 81

+ 81

+ 81

+ 8,2

+ 82

+ 66

+ 38

+ 81

+ 85

+ 66

+ 66

+ 87

+ 5,7

+ 88

+ 89

+ 59

+ lo

4 H

+ 13

+ 15

+ 15

4- 14

+ 15
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Azimutes

da
a + — A l + v

a t

I ae = 360» —(o + ^y A t \ +

<P T
dh

dt

da

Tt

-30
81

84

35

86

87

88

39

-40
4 1

42

43

44

45

46

47

48

49

-50
54

52

55

54

56

h. m.

11 80,3

30,3

80,2

80,2

80,1

30,1

30,0

30,0

29,9

29,9

29,8

29,7

29,7

29,6

29,5

29,5

29,4

29,3

29,2

29,1

29,0

28,9

28,8

28,7

28,6

28,5

28.3

57 :! 28.2

58 :' 28.0

•>9 27,9

-(50 11 27,8

48

44

44

44

44

44

44

44

44 11

44 14

44 10

44 6

44

43

43 48

43 40

43 31

43 21

43 10

42 58

42 45

42 81

42 16

42 0

41 43

41

41

40 49

40 29

40 8

89 44

12,9

12,8

12,7

12,5

12,4

12,3

12,1

12,0

11,8

11,7

11,5

11,3

11,1

10,9

10,7

10,5

10,3

10,0

9,8

9,6

9,4

9,2

8,9

8,7

8,5

8,2

8,0

7.8

7,5

83 48; .„
„ , ,,5o8

58

58

58

85 44

86 42

87 40

88 38

89 37

90 36

91 35

92 33

98 81

94 29

95 27

96 25

97 22

98 18

99 14

100 10

101 6

101 51

102 55

103 49

104 42

105 84

100 26

107 17

108 i

108 56

109 44

110 82

111 19

6,2

6,6

7,0
7.4

-

8,3
-

8,7
-

9,1
- 9,5
-

9,9

-10,4

-10,8

-11,2

-11,5

-11,9

12,2

-12,5

-12,7

-12,9

-13,2

-13,5

-13,7
-1 3,9

-14,1

-14,3

-14,5

-14,7

-14,9

-15,0

-15,1

-15.3
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n . ,, (a Escorpión

( c Can .May

Alturas... he

h. m

1,1 16 23,6

1,9 7 4.5

—2i5°13.3 0

—26 14. 5 C

dh

h0 = h-;nAt

dh

dt

o
1

2

8

4

7

8

9

-10
1 1

12

18

14

15

16

17

18

19

-20
21

o o

26

-30

11 44,1

44,1

44,1
44.1

44,1

44,1

44,1

44,1

44,1

44,1

44,1

44,1

44,1

44,1

44,1

4 1,1

U,l

44,1

1 1. 1

44,1

44,1
44,1

44,1

44,1

41,1

44.1

1 1.1

44.1

II

41.1

1 1 41J

0 ,

17 5.8

18 •«i!-*
18 54"

9̂7

19 21
"'

19

20 15
•H\

20 4 1

9]
•>\\

21 6'6

21 58
25

22 25

22 48

25, 12
24

511

25 ;,9

2 1 22

2 I 1 5

25 7

25 29

25 1 1

20 81

26 51

27 lo

27 29

27 -I >

28 |¡,

28 24!
38 41

28 57

29 15

18

17

16

10

1 6,6

1 6.6

1 8.4

18,4

13,4

18.5

13.5

18,5

18.5

18.5

18,5

1 8.5

1 8,5

18,,5

18,4

18,. 1

18,4

18.8

12.8

18,2

18.2

18.1

18.1

18.0

18.0

1 2.9

1 3.8

1 2.8

12.7

1'2¿>

62 19

62 9,7

l',2 55

65 18;

118 51

114 11

64 32

64 58

115 15

115 87

116 O

66 23

66 4 7

67 1 1

18

18

18

20

21

21

22

oo

l,i

118

118

119

7o

7o

71

74

74

66

o. y

20J

48

16

15

1 I

4 8

15

45

I I

4 5

17

4 9

2 6

26

28

29

29

5o

dt

+
9 ;¡

+ 2.1

+ 1.9

+ 1.6

+ 1.1

+ 1.2

+ 1.0

+ 0,7

+ 0.5

+ 0,2

— 0,1
— 0,5
- 0,6

0,8

- 1,6

1.9

9 9

—

- ,9

— 2,8

5.0

-

5,(1
•> ii
9,9

1.8

—

4,4

1.7

5.0

—

.1,9

5,6

+

+

1

1

+ 1

+
9

+
9

+
9

+ 5

+ 5

+ :;

+

i 1

+ I
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¡a» = a + '¡ftAt +v

Azimutes...
\

/ «e = 360° -[a + jtAt^ + v

._ 1 dh da

<p T h (=■ dt
a = Ti' V Ar

o
h. m.

O , / 0 / , ,

-30 1 1 44,1 29 18
15

12,5 74 49
33

— 5.6 + 5

81 44,1 29 28 1 2,4 75 22 — 5,9 + 5

82 44,1 29 .4 8
lo

12,8 75 55
3 o

— 6,2 + 6

38 44,1 29 57
14

12,2 76 28
38

34

34

—

6,5 + 6

84 44,1 30 44
14

13
12,1 77 2 —

6,8 + 6

35 44,1 80 24
18

12

12

11

10

11,9 77 36
34

35

— 7,1 + 7

30

87

44,1

44,1

80

80

37

49

11,8

11,7

78

78

10

4 5

-

7,4
— 7,6

+ 7

+ 7

88 44,1 81 1 11,6 79 20
oo

36

36

— 7,9 + 7

39 44,1 31 12 11,4 79 50 —

8,2 + 8

-40
41

44,1

44,1

8,1

81

22

82
10

ii

11,8

11,1

80

81

82

8
86

37

37

—

. 8,5
—

8,8

+ 8

+ 8

42 44,1 81 41
.i

11,0 81 45 — 9,1 + 8

48 44,1 81 49 10,8 82 22
"-Í7

— 9,4 + 9

44 44,1 31 50
í

i
10,7 82 59

O i

37
—

9,7 + 9

45 44,1 32 8
6

6

10,5 83 36
37

88

38

88

38

— 9,9 + 9

46

47

44,1

44,1

82

32

9

15

10,8

10,1

84

84.

18

51

-10,2

—10,5

+ 9

+ 9

4.8

4 9

44,1
44,1

82

82

2o

24
4

10,0

9,8

85

86

29

7

— 10,8

—11,0

+ 10

+ 10

-50
51

44,1

44,1

82

82

28

81
3

9

9,0

9,4

86

87

45

28
88

88

38

88

88

—1 1 ,2

—11,5

+ 10

+ 10

52 44,1 62 88
9 9,2 88 1 —11,8 + 10

oo 44,1 32 85
1

0

9,0 88 59 -12,0 + 11

54 44,1 32 8,0 8,8 89 17 -12,2 + 11

5 5 44,1 32 80
0

1

i

8,0 89 55
88

8b
9, 1 1

—1 2,4 + 11

66 44,1 82 66 8,4 90 38 -12,0 + 11

57 44,1 8,*' 85 8,2 91 11 —12,8 + 12

58 44,1 ;¡9 8,4 8,0 94 50
O.'

9(1 -18,0 + 12

59 44.1 8"' 8,2 7,7 92 29
9,1

—

13,2 + 12

-60 11 41.1
.,.,

59
0 _ -

| ',9 98 8
39

-18,8 + 12
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h. m.

^ , „
U Escorpión 3,3 16 15,4 —25°21',9 C

Estrellas...
|?Navio 35 7 45)3_24 37,3 C

Alturas... he = h0 = k —

-j-
Ai

al

dh _■ I A. 1

<P
T h 1 di

a 5 1 " 1
"

!i

O h. m.
0 /

\
0 ,

• t

— 0 12 0,7 28, 37 : 13,3 62 32; .,,
+ 3,0 + 22

i 0,7 24 4
" '

18,4 62 56
24

+ 2,8 + 22|

o 0,6 24 31 : 11 1M 66 20 + 2,0 + 28|
8 0,0 2 1 58

"

'! 13,5 03 45 + 2.8 + 28

4 0,0 25 24 ; V 18,5
6

|

04 10
lo

26
+ 2,1 + 23

5 0,5 25 50
.J 13,5 04 30

97 + 1,9 + 23

0 0,5 26 16 :,' i-V» 65 8 :; + 1,0 + 24

7 0,5 26 41 ;;: 13,0 65 30 7^ + 1,3 + 24j
8 0,4 27 6!■;¡ 13,6

;t¡ 13,6

c..-» 58, :;A + 1,1 + 24

9 0,4 27 30 ! 66 26 ¡9 + °'8 + 25

—10 0,4 27 51
^

153,6 66 55
29

+ 0,5 + 25

11 0,4 28 17 ;, 13,6 67 24
9,0

+ 0,3 + 25

12 0,3 28 40 ■;; 13,6 67 54
„,

— 0,1 + 26

13 0,3 29 2 'f, 13,6 68 25
», 1

8,1
— 0,4 + 26

14 0,8 29 24 68 56
62

- 0,7 + 27

15

1

j 0,2 29 10
,,

13,0 69 28
32

— 1,0 + 27

16

17

18

0.2

0.2

0,2

8,0 7

80 27

80 47

20 !::°
20 [7777

70 (

70 8:

71 7

88

34
9 1

— 1,3
— 1,0
— 1,9

+ 27

+ 28

+ 28

19 0,1 31 0

\í\
™>> 71 41! 7,7

a.i

- 2,2 + 29

!

-20 0,1 31 24 J i3-4

-i 13,4

72 16
...

— 2,5 + 2'.)'

21 0,1 31 42 72 olí — 2,8 + 30i

22 0,1 81 59 i! 18,8
-•> 9-1

'"'

í 0 J. t „ .

- 3,2 + 80

28

i| 1>4

0,1

1 2 0,(

82 10

82 9,2

, 1:5,2

16
1"'_

- 1 9¡
''"

1 1 9| .,„

74 10 :•;

- 8,5
- 3,8

+ 81

+ 31

25 11 59.! 8,2 48
l-i

1:'"1 75 17¡ .,s

- 4,1 + 82

26

27

28

59,1

62, i

59.1-

66 6

66 17

, 66 61

14Í ¡;!'°
ir

18,0

,.V 12.9

75 ..5

-(, 5,8

77 12
vn

- 1,1
- 43-

— 5,1

+ 82

+ 53

+ 88

09

-30

: 59.;

:|ll 59/

■

66 44
'

8,3 50

'"
19 s

19 1-'^

| 12,7
i

77 5

78 3

|
O.,

o1
3!'

— 5,4
—

«,<

. + 84
•

+ 35
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( «o
= a + J7 á t +v

Azirnutes... ;

ae = 360° — (a + ptAt \ + v

<p T h
^ dh

2 j di
a 5

da

d t
V Ar

°
h. m.

-30
31

82

1 1 59,7

59,7

59,6

88 :>(

84 8

84 19

12

11

10
n

12,7
12.1

12,5

78 3C

79 ](

79 5(

■

4t

41

— 5,7
- 6,(
—

6,4

+ 35

+ 35

+ 36

88 59,6 84 29 12,4 80 30
41

- 6,8 + 37

34 59,6 84 38
y
12,8 81

11|-
—

7,1 + 38

35 59,5 84 47
8 12,2 81 52

4 1

42

4 2

42

12

— 7,4 + 38

86 59,5 54 55
7 12,1 82 33 —

7,8 + 39

87 59,4 85 2
7 11,9 83 15 -

8,1 + 40

88 59,4 35 9
(¡ 11,8 88 57 —

8,4 + 41

39 59,8 35 15
5 11,6 84 39 —

8,7 + 41

-40 59.8 35 20
4 11,5 85 21

42

42

43

43

48

— 9,0 + 42

41 59,2 9,5 24
4 11,3 80 3 —

9,8 + 43

4 2 59,2 35 28
3 11,1 80 45 —

9,0 + 44

48 59.1 35 31
3 11,0 87 28 —

9,9 + 45
44 59,1 35 34

2 10,8 88 11 —10,2 + 46

45 59,0 35 36
1 10,0 88 54

48

48

48

48

45

—10 5 + 40

46 58,9 35 37
0 10,4 89 87 —10,7 + 47

47 58,9 35 37
0 10,2 90 20 —11,0 + 48

48 58,8 85 37
1 10,0 91 3 —11,3 + 49

49 58,7 35 66 9 9,8 91 46 —11,0 + 50

-50 58,7 35 34
3 9,0 92 29

48

48

12

—11,8 + 51
51 58,0 35 31

4 9,4 93 12 —12,0 + 52
52 58,5 35 27

5 9,2 93 55 -12,2 + 53
59, 58,5 85 22

,)
9,0 94 87 —12,4 + 55

54 58,4 85 17
6 8,7 95 19

i -

42 -12,7 + 56

5 5 5-8.8 35 11
i

8,5 96
'

1
42

1 •)

-12,9 + 57
56 58.2 66 4

i
8,3 96 48 —13.1 + 58

57 58.1 84 57
8 8,1 97 25

1 •> -13,2 + 60
58

59

58.1

57 9

84 4 9

84 4 0
¡1

lo

7.8

7,0

98 7

98 48

t _

41

41

—18,4

—18,6

+ 61

+ 62

—(50 1 1 57.8 8.1 50 7,4 99 29 —13,8 + 64



Estrellas...-^

— 172

h. ra.

¡i Serp. 3,5 15 44.7 — 3o S'.4 X

30 ünic. 3,9 s 20.2 —

dh

3 35. 8 X

llturas... he = K = li i~±t
dt

T
dh

Ti

da

di

111.

12 2

8

9

-10
II

12

18

14

15

10

17

18

19

-20
21

22

25

24

26

2.8

2.8

2,8

2.9

2 9

2,'.

25.

2,9

2 9

8,1

3,0

3,0
8,0

5,0

8), O

o,

3,-'

29 8.4

-30 12 3.4

5,4 28

81 8,2

8 4 9,5

8,1 8,8

34 40

34 41

84 41

34 40

84 89

4

"

28

84

84

84

84

84 28¡
81 18|

8,1 12

8, I 5

66, ., ,

'

55 19

55 40

15,0

15,(
1 5.0

15,0
1 5.0

1 5.(

15.0

14,9

14,9

14,8

14,8

14.

14.

14,6

14,5

1 1,4

14,3

14,2

1-4,1

14,0

58 :;«..,„ 18,9
66 20

n
18,8

38 !)..., 189

4 5
1:

18

S.i

8(1

87

87

88

89

90

90

91

92

92

93

9 4

9 1

95

oo

66

17

58

40

II

12

4!)!

5,0

11

41

96 14

'Mi 54

97 51

98 1 I

10

99 55

100 12

100 51

18.4 102

I 8

81 19

81 8 1

81 18

II
18.2

18,1

18.0

12.8

12.(1

101 29 7
18

0.7 — 17

0.8, — 17

0.1 — 10

0.5 —10

0,9 —10

1,3 — 1(5

1,7 — 15

2.0 — 15

2,4 — 15

2,8 —14

8,1 —14

8,5 —14

8,1) —18,

1,9

1,0 — 18,

5,0 — 18,

6,6 — 12

5,7 — 12

6,1

6,1

6,7

7.1

7,4

I Ilo:

lo:

108 58

104 84

lo5 10

105 45

1 7-
O t

6i\

—

8,0

— 8,8

8,5
— 8.9

— 9.2

— 9.4

— 9,6

— 11

— 11

— 11

—11

—10

— 1()

— 10

— 10

— 10

— 10

— 10

—10



l-O
I i o

—

<p

-30

■ yo

66

8i

88

89

-40
n

42

48

44

45

46

47

48

4 9

-50
51

52

58

54

od

57

58

62

-60

Azimu tes.

da

/ uK = 360o— (a + *-ya-tAt\ +

r
dh

dt

da

Ti

12 8,4

8,1

6,6

5.6

9,1

6,X

6,*

3,8

8,9

3,9

4,0

4,0

4,0

4,1

4,1

4,2

4,2

4,3

4,8

1.4

1.5

1,5

4.6

1.0

4.7

O ,

■> 1 18

8,1 1

5(1 I í

50 26

80 8

29 49

29 8,0

29 10

28 50

28 29

28 i

27 oo

20 59

26 86

26 12

25 4 8

25 24

24 59

24 84

24 8

28 42

28 15

22 48

22 21

21 5 8,

21 25

20 Ol

20 28'

19 59

19 8,0

20

2o

21

22

22

28

28

28

24

24

>.¡

Í5

25

26

26

27

27

27

28

28

28

29

12,5

12,5

12,2

12,0

11,8

1 1 ,0

1 1 ,5

11,8

11,1

10,9

10,7
10.5

10,8

10,1

9,9

.i,í

9,5

9,8

9,1

8,9

8.7

8.4

8,2

8,0

7,8

7,6

7,8

7,1

6,9

6.6

105 15

100 20

10(1 54

107 28

108 1

108 84

109 6

109 6'^

110 9

1 10 4(1

111

1 11

112

112

1 1 8

114

114

114

115

115 42

110 6

116 29

116 52

117 14

117 80

117 57

118 17

118 9,7

118 56

119 15

84

84

8,1

81

8 1

8,0

29

29

28

20

26

25

24

24

28

28

oo

21

20

2o

19

19

-

9,0
-

9,9

-10,2

-10,4

-10,1

— 1 0,8

—11,0
— 1 1,2
—

11,4
—

11,0

—11,8

—12.0

— 12,2
— 12,8

—12,5

-12,6
—12.8

—12,9

—18,1
— 18.2

-13,8

—13,4

—18,5

—13.7

-18,8

—18,9

—14,0

—44.1

—14,1

-14,2

-14,3

Ac-



— 171

Estrellas ■■■{i
Ofiuco

o Unicornio

Alturas... /?e

2 8

ti. m.

16 9,4
8 20,9

3°27'0 C

3 85.8 X

dh

hn— h — A /
d l

;
dh | ,/„ |

<P T I,
- "'

l
a

- dt

|
'"

O \\. m .

0 , , ■

a , .
i!

-0 12 15,1 8,1 9-J

27: \
15,0 85 52| + 0.7

>

i 15,1 51 15.0 86 29 i

'''

+ (U — r,

9 1 5,1 8,1 5(7 ;¡ 15,0 87 6
;!7

o.o — 5

o 15,1 5,1
.>.> o
■ )•> 15,0 87 18, '■]•_ — 0.8, — o

4 15 1 31 ; > . >

V

9
15.0 8.8 20 7'7

O t

— 0,7 — 5

5 15,1 81 h i

1

0

0

1

2

15.0 88 ">7 — 1,1 — 4

0 15.1 8,1 :>s 14.9 89 81 7'i — 1.5 — 1

7 15,1 8,1 ;>¡s 1 4.9 90 n! '.','- — 1.9 - 5,

8 15,1 81 :>h 14,9 90 48 ■]'- 9 9
— 5,

9 15,1 81 6 i 1 1,8 91 9",
•"

"

| 66

9 _-, 3 !

-10 15.2 81 ■'»•»! ,i 14,8 92 1
.,_

— 2,9 2

1 1 1 5.2 81 ; ¡ -; 14,7 92 8,8
"*

— 6,6
9

12 15,2 81 29 '! 14,7 98 15, 'V - 6,6 1 i

18 15,2 8,1 9 ".
'

1
1 1,6 98 52 7. — 8,9 1

11 1 5,2 81 21
o

1 1,5 9 1 281 ;,; — 4,8 — 1

15 1 5 2 8,1 16
i ! 11,1 95 r

, .

- 1,7 0

16 15,2 81 "'
6

1 1,4 95 10
86

— 5,0 0

17 15.2 8,1 4| - 1 1.8 911 "7 8

— 5,8 0

18 15.2 80
i

'"
8

1 1,2 96 :'-
5

— 6,6 + i

19
1

15.2 80 ™\ 8
1 1,1 97 28

,.

6.i

— 6,0 + i

-20 15.2 80 4V
„

14,0 98 • i
.,

.

-

6,8 + i

21 1 5.2 80 ;¡9 18,9 98 8,8 ''_ — 6.6 + i

! 9 9
15,2 :3o 9'í

'

.:■!<
'n

1 8.7 99 15 •;•' — 6.9 + 2

28, 1 5.2 8(1 18,(1 99

99
-*

""

8 1

— 7,2 + 2

24 1 5,2 8,0 18.5 loo — 7,5 + 2¡

25 1 6,6 29 62
.

1 8,4 loo 88
...

.._ 7^ + 3,

26 1 6,6 29

1814

1 8.2 101 8o ::, - 8,1 + 3

9" 1 6,6 29 18,1 102 — 8,1 + 5

28 1 6.6 29 1 2 9 8,7 + 8,

:| 29 1 6.6 29 12.7 108 s — 8.9 + 8

í-30

r

12 15.8 28 12,6 108 4(.i
""

i
— 9,2 + 4
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a + ptAt + „

Azimutes...

/ a0 =

( a6 = 360°— (a + ^ aA + v

dh da

<p T h 2 Tt
a = Ti

. Ar

o
h. ni.

O , , o / , ,

-30 12 15,3 28 48
14

15

16

16

17

12,6 103 40
32

81

— 9,2 + 4

31

32

15,8

15,3

28

28

84

19

12,5

12,8

104

104

12

43

— 9,4
-

9,7

+

+

4

4

33 15,3 28 8 12,1 105 14
31

—

9,9 + 4

34 15,3 27 47 12,0 105 45
31

80
—10,2 + 4

35 1 5,4 27 80
17

18

11,8 106 15
30

29

—10,4 + 5

86 15,4 27 18 11,6 106 45 —10,6 + 5

37 15,4 26 5 5
18

18

11,5 107 14
29

29

—

10,8 + 5

38 15,4 26 87 11,3 107 48 —11,0 + 5

89 15,4 26 19
19

11,1 108 12
28

-11,2 + 5

-40 1 5,4 26 0
19

20

20

10,9 108 40
28

27

26

26

26

—11,4 + 5

41

42

1 5,4
15.4

25

25

41

21

10,7

10,5

109

10)

8

35

—11,0

—11,8

+

+

5

5

43 15,4 25 1
21

21

10,3 110 1 — 1 1,9 + 5

44 15,4 24 40 10,1 110 27 -12,1 + 5

45 1 5,5 24 19
22

22

9,9 110 58
25

25

24

23

28

—12.3 + 5

46 15,5 23 57 9,7 111 18 — 12,4 + 5

47 15,5 23 85
22 9,5 111 48 —12,6 + 5

48 15,5 23 18
23

9,8 112 7 —12,8 + 5

49 15,5 22 50
28

9,1 112 3o —12,9 + 5

-50 15,5 99 27
23

24

24

8,9 112 53
99 —13,0 + 5

51 15,5 22 4 8,7 113 15
22

22

21

20

—13,1 + 5

52 15,6 21 40 8,5 113 37 —13,8 + ó

53 1 5,6 21 16
25

8,8 113 59 —

13^4 + 5

54 15,c 20 51
25 8,1 114 20 —

13,5 + 5

55 15,6 20 26
25

25

•?6

7,8 114 40
2o

19

19

19

18

—13,6 + 5

56 1 5,6 20 1 7,6 115 0 —

13,7 + 4

57 15,6 19 36 7,4 115 19 —13,8 + 4

58 15,7 19 10
n

7,2 115 68 —13,9 + 4

59 1 5,7 18 44 :>7 7,0 115 57 —14,0 + 4

-60 '. 2 1 5,7 18 17
— 4

6,7 116 15 -14,1 + 4



Estrellas .

( 9 Ofiuco

I t Xavio

Alturas... /¡e

8.4 15

m.

16,2

45.3

24°5r.8 C

24 37. 3 C

dh

h0 = h — —At

0
I

-30

10
i í1

20

di,

■a

10,8
10.8

10.8

10.8

10,8

10.

10.

50.

10.

8o.

8,0.

80.

80.

8,0.

lo.

lo. il

lo.ll

lo. il

30,6

80.6

8,0.(1

8,0.11

5,0.(1

80,6

80,o

80.:

5,0,5

8,0.5

8,0

12 30.5

'7 14 7,
18 10 "'_
18 85-;

.,0

11

6>^

19

19

2o

20

21

■'2

■)•>

28 1 I

23 66

28 55

24 15

2 1

21

2o

2o

20

24 54

18
19

.'18

49

6 6

18

17

U)-l\
7.1 16
06 .

-

11 -

26
Uj

o

9

9

8

i

2,6

i',., :1o
19

(16 8
1 9

iir, -'.s
20

9|
6(1 49

117 10

67 52

1,8

11.8 II

69 5

69 27

69 51

70 16

70 41

I 7

2 26

2 54

I 19

4 48

5 18

5 48

6 1 2

64 19 17

6 4 66 17

64 51
18

21

25

25

26

2(1

29

8o

30

9 2.0 +

+ 1.7 +

i 1.5 +

+ 1.5 +

+ l.o +

1- 0.8 +

+ 0.5 +

+ 0,8, +

4- 0.1 +

—

0,2 +

— 0,4 +

— o,7 +

— 0,9 4

— 1.2 -4

— 1.5 +

—

1,7 +

—

2,o +
9 ;¡ T

2.5 +

—

2,8 +

— 8.0 +

—

8,8 +

— 3,6 +

— 3,9 +

— 4.2 +

4.4 +

.._ 4,7 +

— 5,0 +

— 5.8, +

— 5.5 +

— 5.8 +



da

\
«o
= O +

-Jf
A ' + *

Azimutes...
'

«... = 360° —(a + ^y A t \+ r

<p T h
^ dh

-

! di
a

=

da

Tt
r Ar

O h. m.
ü ' ' 0 ' ' '

-30 12 80,5 27 26
14

14

18

13

12

12,6 7 o 48
'M 1

—

5,8 + 16

81 80,5 27 4 0 12,5 76 1s'm
4<)

'31
9(9-"

9 1

— 6,1 + 17

82 80,5 27 54 12,4 76 —

6,4 + 17

33 80,4 28 7 12,3 77 — 6,6 + 17

84 80,4 28 20 12,2 t í 51
82

—

6,9 + 18

35 8,0,4 28 32
12

12,1 78 28
:!9 --.* + 18

80 80,4 28 14
1 j

11,9 78 'V'-32
— 7,5 + 19

87 80.1 28 55
1 ]

11,8 79 27C;
— 7.8 + 19

88 80,4 29 6
1 ]

11,7 80 Olt' - «,1 + 20

39 80,3 29 17
10

11,5 80 58
84

— 8,:¡ + 20

-40 30,3 29 27
<) 11,4 81 i

84

34

84

84

84

— 8,6 + 20

41 80,3 29 86
<)

11,2 81 41 — 8,9 + 21

42 80,8 29 45
8

7

11,1 82 15 — 9,2 + 21

43 80,3 29 58 10,9 82 49 — 9.5 + 22

44 30,2 30 0
6 10,7 88 28 —

. '',7 + 22

45 30,2 30 6
6 10,5 86 57 .,. —10,0 + 28

46 30,2 80 12
5

10,8 84 32
.,

.

—

10,2 + 26

47 30,2 80 17 10,1 85 i

■7>*>
— 10.5 + 24

48 30,1 30 22
4 9,9 85 42 —10.7 + 24

49 30,1 30 26
4 9,8 86 17

O O

35
—1150 + 25

-50 530,1 30 30
3

9,6 86 52 —11,2 + 25

51 80,1 30 33
2 9,4 87 27 :v —11 5 + 26

52 30,0 30 35
9

9 2 88 9;"'J
*"

1 -1 ""i —11,7 + 26

53 80,0 30 37
j 9,0 88

.)—
\oO

—1 1 ,9 + 27

54 30,0 30 88
1 8,8 89 13

o\>

66 -12,1 + 28

55

56

29,9

29,9

80

80

89

89
0

1

1

8,6

8,4

89

90

49

25
36

—12,3

—12.5

+ 28

+ 29

57 29,9 30 38 8.1 91 1
-ÍC

—12,7 + 29

58 29 8 80 9 i
9 7,9 91 37

• )U

—12.9 + 80

59 29,8 80 66: ., i ,7 92 12 t: —1 3,0 + 31

-60 12 29.8 80 ;>9 7,5 92 47
O''

-13,2 + 31

12
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Estrellas... {
<

ff,0^1'
( a Isrujula

t Escorpión
a

h. m.

2.2 10 44,0

3.0 8 .",9.8

0
1

2

8

9

-10
11

12

18

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

O;;

24

25

26

27

28

°9

-3~0

n,
Alturas... he = ha = h - A t

il t

T

m.

12,9

42,8

42.8

42.7

42.7

42.6

4 2.5

4 2.5

42.4

42,4

42

i 42,8

42,'c

42,1

4 2.1

12.0

I2J

41,9

41

41,8

41.8

41,

41,7

41,6

41,5

41,5

41,4

41.4

41.8

41.2

12 41.2

21 1 I

24 50

25 26

26 1

20'

36

36

,,.
,o

oo

28

28

29

8o

8o

81

51

.',9

i «¡::-;
20 ',
-

. ., I
94

, ,

.,-
9.1

!VoI

84

34

66 ¡y

66 81

66 58

66

3o

8o

29

29

29

O.N

66 49

57 14

57 581.
'■> 17
58 241;
58 4-6 ;

39 8^

26

25

25

21

Ti

11,3

11,9

12.0

12,1

12.1

1 2.2

I 2.2

12.8,

12.8

12,4

12,4

1 2.4

12,5
1 2,6

1 2.5

-.9

2.5

2.5

.5

-,5

2,4

2,4

2.4

2 8

1:

52 4 6

58 8

58, 8,0

58, 7)8:

54 17¡

54 42

55 8

55 8,1

1

29

.ih

56

5 6 6x

57 28

57 59

58 :1o

59 2

22

22

28

24

o;,

2(1

27

28

29

lo

59

110

110

111

61

81

lí
1(1

62 29

68

111

65

115

lid

67

67

68

69

46

26

4 7

2 9

í"
■ )6

4ol
25

7 68

10

lo

II

12

18

44

44

45

34° 7,3 ('

32 50.6 ('

da

di

+ 1.1

+ 8.9

+ ¡5. i

+ 8,o

+ 9, O

+ 8,1

+ 2,9

+ 2.7

+ 2.5

+ 2,2

+ 2,0

+ 1,7

.,.. 1,5

■4 1,2

+ 1,0

+ o,7

+ o,4

+ o,2
— o,l
—

0,5

— 0,0
— 0,9
— 1,2
— 1,5
—

1,8

— 2,1
— 2.5

— 2,8

3,1
— 3,5
— 3,8

+ 40 |i
9- 10

+ 41

+ H

+ 41

+ I

+ 4

+ 4

+ 4

+ 4

+ 4

+ 4

+ 1

4 1

+ I

+ 45

+ 15

+ 4(1

+ 46

+ 17

+ 47

+ 18

+ 19

+ 49

+ 5o

+ 51

+ 52

+ 58

+ 55

+ 54

+ 55



17!)

Azi imites.
Vt0

=

'

oe = 360c

da
a +

-

A t +v

Ía + TtAt) + *

<P T
dh

Tt

da

Tt Ar

-30
81

8,2

8,4

oo

30

87

8,8

-40
41

4 2

48

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

58

90

56

57

58

59

-60

h. m.

12 4 1,2

41,1

41,0

41,0

40,9

40,8

40,7

40,6

40,6

40,5

10,4

40,8

40,2

40,1

40,0

39,8

39,7

39,0

89,;"

39,4

39,2

39,1

89,0

88,8

88,

38,5

8,8,8

8,8,2

88,0
'

5,7.8

0 ,

8,9 8

89 29

89 49

40 8

40 20

40

II

11

41

41

12 0

42 18

42 25

42 36

42 45

42

48

48,

43

48

43 20

48 2S

48 25

43 26

43 26

48 2

48 28

48, 20

48, 1(1

48 11

43 5

12,2

12,1

12,0

12,o

11,9

11,8

11,7

11,6

11,4

11,8

11,2

11,0

10,1

10,8

10,6

10,4

10,3

10,1

9,9

9,8

9,6

9,4

9,2

9,o

8,8

8,6

8,4

8,2

,".4

69 25

7o 11

70 58

71 46

72 84

73 26

7 4 18

7 5 8

75 54

76 46

77 89

78 82

79 25

80 19

81 14

82 9

86 5

84 1

84 57

85 66

86 49

87 45

88 42

89 39

90 36

91

92

98

94

95

96

88

80

27

28

19

15

46

47

48

48

49

50

50

51

52

58

98

54

55

55

56

56

56

56

56

56

57

57

57

Oí

57

56

56

56

3,8

4,1

4,4

4,8
5.2

-

5,6
-

5,9
-

6,8
-

6,7
-

7,0

-

7,4
- 7,i
-

8,1
-

8,4
-

8,8

-

9,V
-

9,5
-

9,8

-10,2:

-10,6

-11,0

-11,8

-ii,;

-11,8
-12

-12,4
-12.7

-12,9

-13,2

-13,4

-13,7

+ 55

+ 50

+ 57

+ 58

+ 59

+ 00

+ 02

+ 65

+ 64

+ 65

+ 66

+ 67

+ 68

+ 70

+ 71

+ 72

+ 74

+ 75

+ 77

+ 79

+ 80

+ 82

+ 84

+ 85

+ 8

+ 89

+ 91

+ 98

+ 96

+ 99

+ 102

— 1

— 1

— 1

— 1

— 1



1MI

h. m.

_

,
,, ( v Escorpión 2X* 17 .*>;"). (.' — :ís-\r>S /,)

Estrellas... j
~

Navío .¿J, s Oo _ 30 44, 1

dh
Alturas... he = /i0 = h - —— A /

0 75

0
1

2

3

4

8

9

-10
11

12

18

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

28

24

25

26

07

h. m

4 2 47

47

47,8

47,8

47,1

47,1

47,1

48,0

48,0

48.0

48,0

48,1

48,1

18

48.2

18,2

48.2

48,2

48.8

48.8

48.8

48.4

18,4

48.4

18.;

48.;

28 48. (

•'9 48.6

30 i-' 483

18

14

15

39!

66

89¡

11.4

11.1

11,4

15 48.;;.¡ 11.5

16 2'.

17

17

18

18

19

0
8,8

48
8,8

9]
5,8

.)9
88

18

2o

2 1

21

■>o

00

15

I o2

29

6

12
56

06

25, 18 .,.

.,6
25 „H:J(.
"'

:;'/35

so

o

4o

11,

11,

11,6

11,(

11,(

11,6

11,6

!1,6

11,6

11,6

113

11,5

11,6

11,6

11,6

26 14
,,4 11,6

2(1 48 7!^ 11,6

27 22ÍV,Í11,5
11,5

11,5

00

28

29 l,,.,!ll,4
29 9,8,77, 11,4

.,c

8,0

81

■ i¿

51

31

31

11,4

80 8,(1 >" 11,5

11,2

19 15

49 26

42 87

49

50
19,

14

40 11 '
1 1 ,-

,Mh,
50 47!1''

il 18

51 66

51 52

52 10

52 29

51

54

19

10

81

08

16

00

55 28

56 19

5(1 16

11

4 2

1 1

41

,9 12

,9 43

Ol

57

58

5.8

24

25

25

26

27

28

28

29

30

+ 2.4

+
.,

-,

+ 2,1

+ 1,9

+ 1,8

+ 1.7

+ 1.5

+ 1,5,

+ 1.1

+ 0,9

+ 0,8

+ 0,0

+ o.l

+ 0,2

0,0

0,2
— 0,1

0,6

0,8

1,0

1,2
1,4

1.6

!,'•>

2,1

29

2,8

8.0
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" + 5¥At + v

Azimutes...

\ae = 360° -(« + |Aí) + t

1-
dh da

<p 1
T h 5 dt

a 1 Ti
V

o

-30

h. m.

12 48,6

0 /

31 538 11,2

11,2

o '

59 43
32

- 3,5
— 24

31 48,7 32 8* 60 15 — 3,7
— 24

32 48,7 82 88
■

-

>
^^ 60 48

00
— 4,0

— 24

-» O
OO 48,7 83 1* 11,0 61 22

84
— 4,8

— 24

84 4-8,8 38 85 ¡
*
11.0 61 57

35

36

—

4,0
— 24

85 48,« 34 3 .,

34 530 í
34 57 .,

85 28 77

85 49
¿

- 10,9 62 33
36

■-!7

— 4,8
— 24

86 48,9 - 10,8 63 9 — 5,1 — 2 o

37

38

39

48,9

48,9

49,0

6
10'7

10,7

5
10'(i

63 46

64 24

65 3

., i

88

39

40

— 5,4
—

5,0
—

5,9

— 25

— 25

— 25

-40 49,0 36 14, . 10,5 65 43
41

- 0,2
— 25

41 49,1 36 39
.¿ ¡ 10,4 66 24

42

— 0,5
— 2.)

42 49,1 37 6¡
*

10,8 67 6
42

— 0,8
— 20

48 49,2 37 26.
2
10'2 67 48

43

— 7,2
— 26

44 49,2 87 48
2 2 10>ü 68 31

43

—

7,5
— 20

45 49,3 38 10
¿

i 9,9 69 14
44

— 7,8
— 26

46 49,4 38 31
.; 0

9'8 69 58
45

40

— 8,1 — 27

47 49,4 38 51 7
9

9'6 70 43 — 8,4
— 27

48 49,5 39 10 , (i 9,0
9 3

8 J''1

71 29

48

— 8,7
— 2 i

49 49,5 39 29
j

72 11 —

9,0
— 28

-50 49,0 39 47
1 9,2 73 4

J.8

— 9,3
— 28

51 49,7 40 4
0

<J'U

5
8'<J

73 52':
-

"-- 'o ¡9
io ol)

.,

76 20' Myol

— 9,6
— 29

52 49,8 40 20

40 35

— 9.9 — 29

53 49,8 L4 8'í —10,1
— 80

54 49,! 40 49
'"

14
8'5 —10,4

— 31

55 50,4 41 8 ... 8,8

o 8,2

77 11! —10,7
- 31

66 50,1 41 16 78 2 'V -11,0
— 82

57 1! 50.1 41 28 [7 8,(

41 62 i,8

, 41 43 ,,(

41 53 7,-

78 54 °y. -11,8
— 38

58

59
j 50.2

,
50.;

79 4i¡: .:

8o 62 V

— 11.5

; -n,8
—12,0

— 34

— 85

-(¡0 ,12 50.- 1 81 66
'■'

i

— 36



Estrellas... |
Z°ñ*co

( « Hidra

— m —

h. ui

2.7 16 31.9 — 10c22',5

2,1 9 22,9 — 8 14, 8

dh

X

C

Alturas... he = h0 = h .-Ai

11
dt

d„

dt

m

57 9

Ol

57

s

i

57 o

57 4

57 . .

57 5

57

57

2

1

57 0

5(1

511

5(1 i;

56

5(1

56

56

olí

.i

.5

o

.1

5(1 .0

o. ,

5 o ,,s

55.0

54.9

19

1

12

22

31

30 40

30 48

30 55

87 1

87 12

87 10

87 19

9,7 21
■

'. 7 o ■>

18

8,7 15

87 11

8,7 6

87 0

3(1 54

50

:1H

8,(1

8,(1

36

17

89

8,0

21

I 1

(I

11,7

14,8

14,8

14,9
14.9

14,9

14,9
14,9

14,8

14,8

14.8

14,7

1 1.7

I 1,6
I 1,6

11,1

14,8

14,5
I 1,2

1 1.1

1 4,0

15,

15.8

1.1.7

I 5,, i

15.

,¡15.5
15.1

15.0

12.8

9!

79

79

80

8 1

8 2

82

85

81

29

58^
9-,:44
"744

6

50

-V+5
li

85 51

8(1 511

89 10

90 26

91 12

1)1 6k

92 I I

95 29

94 14

94 59

95 4 4

9(1 29

45

4 5

,4 5

15

4 5

97

97

98

99

loo

loo

I I

58
1 1

1 1

•1 P
.

9 O + 1 17

1.8 + 1 17

l.l + 1 17

1,0 + 1 18

0,0 + 1 18

0,2 + 1 19

0,2 + 1 20

0,0 + 1 20

1,0 + 1 21

1,4 + 1 21

1,8 + 1 22

o o
+ 1 m>'.'i

2,0 + 1 2 1

5,0 + 1 2 1

5,1 + 1 25

8,8 + 1 26

1,2 + 1 27

4,0 + 1 28

5,0 + 1 28

5,4 + 1 29

5,8 + 1 50

11,2 + 1 51

6,6 + 1 52

6,9 + 1 *6'6

i ,•) + 1 5 1

7,6 + 1 h- )

7,9 + 1 ;K¡

8,8 + 1 ■ > »

8.7 + 1 88

9.0 + 1 1(1

9,8 + 1 11
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,
da

a + -r- A l + >■

d í

Azimutes...

\ae = 360°— (a + ^ Ai ) +

.„
dh

- dt

da

Tt

-30
51

84

■ >o

86

87

88

89

-40
4 1

42

48

44

45

4 6

47

48

49

-50
51

52

58

54

5 5

5(1

57

-60

h. n

12 54,9

54,8

51,6

54,5

54,4

54,2
54,1

58,9

58,8

58,6

9 o, o

58,1

58,0

52,8

52,6

52,4

52,2

52,0

51,8

51,0

51,4

51,2

50,9

50,7

50,4

50.1

19.8

19.5

4 9. 1

4 8,8

30 0

35 49

• 10

lio

■> i

■>4
18

85 40
44

15

84 55
15

16
84 40

8,4 21
17

17
34 i

oo .,()
18

66 82
18

58 14
19

•¡o
, .

9(1

82 8o
9(1

82 4o
21

84 54
0 0

84 82
o->

31 10 ■IO

80 48
■>6

80 2o
24

30 1
24

29

29

28

28

s

12.8

12,7

12,5

12,8

12,1

11.9

11,8

11,6

11,4

11,2

11 0

10,8

10,(

10,4

10,2

10,0

9,7

9,5

9,8

9,0

8.8

8,0

8.9

8J

7.9

7,1

6.8

6,6

100

¡01

102

102

108

104

105

K)5

106

106

107

108

108

109

110

110

111

1 11

112

112

113

113

14

114

115

!3«

S
41

41

14

48

21

54

26

57

28

58

115 56

116 24

110 52

117 19

117 45

1.18 U

40

40

89

59

88

88

87

8(1

66

85

35

54

54

51

30

29

29

28

28

.,-
- 1

2(1

26

, o '

— 9,3 + 1 41

-

9,6 + 1 42

— 9.9 + 1 48

— 10,2 + 1 44

—10,4 + 1 46

-10,7 + 1 47

—11,0 + 1 49

-11,2 + 1 51

—11,4 + 1 52

-11,7 + 1 54

-11,9 + 1 55

— 12,1 + 1 57

-12,3 + 1 59

—12,5 + 2 1

—12,7 + 2 8

-12,9 + 2 5

-13,1 + 2 7

—

18,2 + 2 10

-18,4 + 2 12

—13,0 + 2 15

-13,7 + 2 17-

—13,8 + 2 20-

—13.9 + 2 20-

—14,0 + 2 20

-14,1 + 2 29 -

—14,2 + 2 88

-14,3 + 2 37

—14.4 + 2 40

—1 4,5 + 2 44

—14,6 + 2 49

—14.7 + 2 58

— 5

■—0

7

8

8

- 9

-10

-11

-11

-12

-18

-14

-10

-Vi

-18

-20
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Estrellas..

o

6

7

8

9

-10
11

12

18

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

26

-30

( ,3 E„corpiou
) a Cn[,a

Alturas

3,0 15 59,9

4,4 10 55.1

dh

19-32.7 C

17 47,5 C

/,,. = h0 = h — — A /

T

b . m .

18 29,0

28,9

28.8

•'8 7

28,5

28,4

28,8

28,2

28,1

28,0
27,9

27,8

27.7

27,6

27.1

27,1

27.o

26.9

20,8

26.;

2(1.1

26.1

26.8

2(1.2

25. 1

25.0

18,25.8

48 15

48 4 2

49 10

4 9 66

5o

o.

O.i

29

28

2(1

25

24

50 25
.

5o 48 :;.;
51 10'

51 ol

51 51

52 lo

7- -;?i
.)2 4.):

01

1 I

2(

1!

18

17

15

1 I

12

I I

54

54

54

54

54

1 1

18,

14

14

54 12

5 1 9

5 1 I

55 58

58 51

58 42

Ti

1 8,2

18.8

18.1

18,5

18,6

1 3.7

1 8 8

18.9

18.9

14(1

14,1

14.2

14,2

11. 2

1 1,8

1,8

4.8

1.2

4.2

1.1

4,1

4,0

8.9

5.8

18,6

18.1

18.0

12.8

66 2o

66 81

67 88

08 17

69 57

71 9

72 22

78 8i

74 5:

76 '■

78 16

80 6

8 1 26

82 47

84 5

8 5 81

86 53

61 17;

112 17

66 18

61 21!
t;

110

6 1

66

67

119

70

71

76

80

80

81

8 2

82

8.8
¡S8 1(1

85
8 9 89

88
91 •>

88

92

98

25

18
88

8 5
9.i 1 1

,8 9

91, ¡ ,

97 0 0

82

8 2

d„

di

+ 8.1

+ «.7

-I- 7.5

+ 6.9

+ 6,1

+ 5,9

+ 5,1

+ 1,9

+ I

+ 6,8

+ 3

+ 2

+ 1,8

+ 1,0

+ 0,8

99 17

— 2,1
- 8,0

— 8,6
— 4,4
-

5,0
—

5,7
- 0,4

— 7,o
— 7,i
— 8.1

— 9.1

— 9.8

-KU

+ i i

+ 78

+ 78

+ 73

+ 79

+ 80

+ 81

+ 82

+ 82

+ 85

+ 84

+ 85

-|- 86

+ 87

+ 88

0,8 + 89

1,0 + 90

+ 91

+ 92

+ 98

+ 91

+ 95

+ 97!

+ •■»«,:
+ ioo¡j

i

+ loV

+ l<>2:

+ íoi;
+ 105:

+ 107:1
+ I 09
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da

Azirnutes.

a + — A t +v
d l

I ae = 360" — (a + p{ A t \ + v

i i
dh da

<p T h i 5 Ti a 5
d t

V Ar

o
h. m.

0 / , o / , 1

-30 18 25,8 58 42
10

12

18

14

15

12,8 99 17
81

80

78

—10,4 + 109
— 1

81 25,7 58 82 12,6 100 .88 —11,0 + 110
— 1

32

oo

25,5

25,4

58 20

58 7

12,5

12,8

101 58

103 10

—11,6
—12.1

+ 112

+ 1153

— 1

— 1

84 25,8 52 58 12,1 104 38
77

70
—12,6 + 115

— 2

35 25,1 52 538
17

11,9 105 49
74

7 5

—153,1 + 117 — 2

86 25,0 52 11
18

11,7 107 3 —18,5 + 118 9

87 24,8 52 3
20

11,4 108 10
i .,

72

7 i

—1 8,9 + 120 — 2

88 24,6 51 48
21 11,2 109 28 -14,3 + 122 — -¿

39 24,5 51 22
22 11,0 110 39

i 1

70 —14,6 + 124 — 3

-40 24,3 5 1 0
23 10,7 111 49

69
—14,9 + 120 — 3

41 24,1 50 87
24

1 0,5 1 1 2 58
67

66

64

62

— 15,2 + 129 O

42 28,9 50 18
25 10,2 114 5 —

15,5 + 131 — 4

48 23,8 49 48
20 10,0 115 11 —15,8 + 134 — 4

44 23,0 49 22
27 9,7 110 15 —16,0 + 136 — 5

45 23,4 48 55
28 9,5 117 17

110

58

—16,2 + 138 — 5

46

47

23,2

23,0

48 27

47 58
29

80

9,2

8,9

118 17

119 15

—1 6,4

—1 6,6

+ 141

+ 143

— 6

— 6

48 22,8 47 28
81 8,7 120 12

0 i

—16,7 + 146 — 7

49 22,5 40 57
81 8,4 121 7

00

54
—16,8 + 148 — 7

-50 22,3 40 26
5,2

8,2 122 1
52

51

49

48

47

—16,9 + 151 — 8

51

52

22,1

21,8

45 54

45 21
66

84

7,9

7,6

122 53

128 44

—17,0

—17,0

+ 154

+ 157

— 9

—10

53 21,5 44 47
85 7,4 124 83 —17,1 + 160 —11

54 21,2 44 12
85 7,1 125 21 —17,1 + 163 —12

55 20,!) 48 87
80 6,9 126 8

40

44

48,

42

41

-17,1 + 166 -13

56

57

20,6
20,8,

48, 1

42 25
80 6,7

6.4

126 54

127 558

—17,1

—17,1

+ 169

+ 178

—15

—16

58 19,9 41 48 .,- 6,2 128 21 —

17,1 + 177 —17

59

—60

1 9,5

1 8 1 9,2

41 11

40 33
88

6.0

•-',8

129 3

129 44

—17,1

—17.1

+ 182

+ 188

—19

—20



— 18Ü —

Estrellas... 1';T)fiaC°
( 4 León

4.0

5.0

h. m

16 26.1 +

10 55,7 -+■

2°1 1 '5

4 7.7

C

X

Alturas... he = ha =
dh

h p- A t

d t

<P T h
-

dh 1
-

da

Vr!

O h. ni.
O , 1 . O ,

-0 18 1o,7 18 '66]
¡4 15,0 94 4:7 — 1,4 + 89 ...

i 40,5 48 29
n

15,0 95 53(1<s — 2,0 + 90 ...
i

2

-,

4 0,4

40,3

48

48

22

14

7

8

9

10

1 4,9

14,9

97

98

1

8

1,8

67

— 2,6

;¡ O

+ 90

+ 91

4 40,2 48 5 14,8 99 15 67

66

— 8.8 + 92

5 40,1 47 55
11

12

18

14

15

14.7 100 21 — 4,8 + 92

6

7

40,0

89,9

47

47

44

82

14.7

14,0

101

102

26
"J

su!!:.!
— 4,8
— 5.4

+ 98

+ 94

8 89,8 47 19 14,5 103 33
11.)

- 5,9 + 95

9 89,7 47 5 14,4 104 85
62

62

— 6,4 + 95

-10
11

39,6

39,5

46

46

50

84
10

18

19

14,8

14,2

1 05

I06

81

88
61

— G,8
— 7,8

+ 96

+ 97

—i

—1

12 39,4 46 lil 11,0 107 8,8
60

— 7/ + 98 —1

13 39,8 45 57
20

21

1 8,9 108
.,- 0:1
., 1

— 8,2 + 98 -1

14 89,2 45 87 18,7 109 851'.*
0,

— 8,6 + 99 —1

15 9,9,0 45 16
00 18.6 lio 8,2 - 9,0 + 100 — 1

16 88,9 1 1 5 1 7,7, 1 3,4 1 1 1 L,s
06

—

9,4 + 101 — 1

17 9,8,8 4 4
... |-o
'

¡24

7!9J.

18,8 112 :,..■:,:,

1754

— 9,7 + 102 — 1

18 88,7 44 18,1 118 —

10,0 + 105, — 1

19 88,6 4 8 48 7,- 12,9 114 (|.,8

|52

—

10,4 + 108 2

-20 88.5 48 18 '12,8 115 9' —

10,8 + 104 — 2

21 88,4 42 ^07 12,6 115 58:,] — 11,1 + 105 V

22 88.3 4 2 25.; 12,4 110 48-'" -11,4 + 106
... 2

28

24

1

88,2

88,1

41

41
5<
30

.,,,

12,2

12,0

117

118

;,¿49
20 51*

16

-11,7

—11,9

+ 107

+ 108
0

25 87,9 41 1., ,,:«!,« 119 11 -12,1 + 109
•>

i 26 i 87.8 40 82 7n 11.6 1 19 51
^

— 12,5 + 1 10
0

27 ;;-
-

40 120 66
1J

— 12,6 + 111
•>

28 5,'.6 6M 81
"

11,8 121 18
48

-12,8 + 112 -¿

i 29 87.4 6M •'il lU 122 o4- — 12.9 + 114
V»

-30 1 8 87.8 3,s 28
'

"

10.9 122 41
41

— 18,1 + 115 '



— i*;

a + ÍÍAt +v
d t

Azirnutes.

/ ae = 360° — (a + pt At\ +v

<P T
dh

Tt Tt
Ar

-80
81

32

h.

13

87

88

-40
41

4 2

48

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

53

54

55

56

57

58

59

-60

51,1

87,0

86,8

36,7

86,5

86,8

86,2

36,0

85,8

8,5,7

8,5,5

85,8

85,1

34,9

34,7
8 4.5

34,3

34,1

.,o,<

88,4

88,1

8,2,9

32,6

82.0

81,7

81,4

9,1.0

8,0.5

0 ' ,

;!« 28:0.; 1 0,9

87 50 ¡''" 10,7

87 2:3¡;;-; 10,5

86 49 TÍ 10,3

36 15
o -i

85
10,1

35 40

85 5
35

9,9

9,7

84 29 9,5

33 58

33 10
87

87

9,3

9,2

62 89

62 1

81 26

30 45

88

88

38

9,0

8,8

8,0

8,4

80 0
39 8,2

29 27

28 48

28 ,8

2 7 2x

20 48

89

40

40

40

41

8,0

7,8

7,6

7,4

7,3

20 7
4 1

7,1
zO 21,

24 45

24 4

4 4

41

(1.9

6,7

42

4 2

6,o

29, 22 6,3

22 40
i •> 6,1

21 58 ;- 5,9

21 16

20 33

19 50

19 7

48

48

4 8

0,1

5.5

5,4

5,2

122

126

123

124

125

125

126

126

127

127

128

1 29

129

129

180

130

131

181

132

182

182 47

183 8

183 28

1 83

184

1.34

184

135

^12
18

135 10! ; —

185 46

— 13,1 + 115

—153,2 + 116

-18,4 + 117

—13,5 + 118

—13,0 + 120

—13,7 + 121

—13,8 + 123

—1 3,9 + 124

—

14,0 + 1 20

-14,1 + 127

—14,2 + 129

—14,8 + 181

—14,4 + 138

—14,4 + 135

—14,5 + 187

—14,fi + 139

—

14,0 + 142

—1 4,0 + 144

—14,0 + 147

—14,7 + 149

-14,7 + 152

—14,7 + 155

-14,7 + 1 58

—14,7 + 102

-14,8 + 105

—14,8 + 169

—14,8 + 174

—14.8 + 178

-14,8 + 182

—14,8 + 186

—14,8 + 191

- 8

- 8

- 9

-10

-11

-121

-i:;!

-15

-10

-17

-19

-20'

-22

-24

-20



— 188

Estrellas .. \:
h. m.

Ofiuco 3.6 17 53.8 — 9°4.Y.7 0

Hidra 2,1 ¡i 22.9 - 8 14, 8 l

<p

5

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

28

24

25

26

o-

28

29

-30

dh
Alturas... h,- = h. = h -A /

It

dh

Ti

h. m.

18 8,8,(1

38,5

8,8,5

88,. ¡

88,4

38,3

38,2

38,2

38,1

38,0

88,0

87,9

37,9

37,8

87,7

■>_,[
■ii,'

87,5

87.4

8,.0

8,7.0

8(1,9

86.8

86.8

36,7

25 48

25 58

26 8

26 17

26 26

26 534

26 42

26 49

26 56

97 2

27

2

2

2

9

12

16

20

24

80'

28!

22

18

1 I

9-

O

•)l|
o

81
1

■¡o
1

o o

0

■ >.,

0

88

vO
1

14,8

1 4,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14.7

14,7

14,7

14,7
14.7

14,6

14,6
I 1,5

14,1

1 l.l

14,8

14,2

14,2

14.1

14,0

18,9
18.7

18.6

1 6,6

1 8,4

18,8

18.2

18.0

12.9

79 59;

2*
22

- 29

29

29

80

80 o,

81 26

81 55

82 25

82 55

88 25

88 55

84 25

84 56

85 27

85 58 ¡

86 29

87 O

87 9,1

88 2

88 33

89 4

89 85

90 7

90 39

91

91

92

92

98

98

31

94

95 11

9,0

8,(1

80

80

80

81

81

31

31

81

8,1

81

80

da

dt
r

+ 1.8,

+ 1.0

+ 0.6

+ 0,8

—

0,1

0,

0,8

1,1

1.4

1,7

2.0

2

2

8,0

8,(

8.!

4.2

4,5

1,«

5,1

5.7

6,0

6,8

69

6,9

7.8

8,1

+ 49

+ 49

+ 50

+ 50

+ 51

+ 51

+ 52

+ 52

+ 53

+ 58

+ 51

+ 51

+ 55

+ 56

+ 56

+ 57

+ 57

+ 58

+ 58

+ 59

+ 59

+ 6(1

+ 60

+ 61

+ 62

+ 65

+ i',6

+ 61

+ 65

+ 66

+ 67
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Azimutes...

I ao
= a + -Ai + v

a t

{ae = m°-(a+d/íAt) +

<P T h
c

dh

Tt
a

da

ll t
At

-30
51

82

33

84

90

86

87

88

89

-40
41

42

48

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

53

54

55

56

57

58

59

-60

h. m.

13 86,7

86,6

86,6

36,5

86,4

36,5

36,2

36,1

86,0

35,!)

85,8

85,7

85,6

35,5

35,4

35 3

35,2

85,0

34,9

34,8

34,6

34,5

84,8

34,2

34,0

33,8

33,7

33,5

33,2

33,0

82.8

O ,

27 4

26 58

26 52

26 45

26 88

26 30

•¿6 22

26 13

26 4

25 54

25 43

25 82

25 21

26 2

24 57

24 44

24 31

24 17

24 3

23 48

23 33

23 17

28 1

22 45

22 29

22 12

21 55

21 37

21 19

21 0

20 41

9

9

10

I 1

II

11

12

12

13

1

14

14

15

15

16

16

16

16

17

17

18

18

19

19

12,9

12,8

12,6

12,5

12,3

12,2

12,0

11,8

11,6

11,5

11,3

10,1

10,9

10,8

10,6

10,4

10,¿

10,0

9,7

9,5

9,3
9.1

8,9

8,7

8,5

8,3

8,0

7,8

7.6

7,5

7,1

95

95

96

96

97

97

98

98

99

99

100

100

101

101

102

102 532

102 59

103 26

108

104 18

104 43

105 8

105 33

105 57

100 21

106 45

107 8

107 31

107 53

108 15

108 37

30

30

30

80

30

30

29

29

29

29

2,8

28

28

28

27

27

27

26

26

25

25

25

24

24

24

28

28

22

22

22

- 8,1
-

8,4
-

8,7
-

9,0
- 9.2

- 9,4
-

9,6
-

9,9

-10,2

-10,4

-10,6

-10,8

-11,0
-11,2

-11,4

-11,6

-11,8

-12,0

-12,2

-12,3

-12,5
-12.

-12,8

-18,0

-153,1

-13,3

-18,4

-18,5

-13,

-13,8

-13,9

67

68

69

70

71

+ 72

+ ,o

+ 74

+ 75

+ 76

+ 77

+ 78

+ 79

+ 81

+ 82

+ 83

+ 84

+ 86

+

+ 89

+ 91

+ 93

+ 94

+ 96

+ 98

+ 100

+ 103

+ 105

+ 107

+ 111

+ 115
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Estrellas .

)¡ Ofiuco

/:i Hidra

2.1',

4.1

17

10

4,0 _ l,Y-\3;;

21.5 — 10 21

,o

i

0

N

Alturas... he = /¡o = 7i
dh

0 T
dh

dt

0
h. ni.

-0 1 3 42,9
i 42,9
2 43,0
3 43,0
4 43,0

5 43,1
6 43,1
7 43,1
8 43,2
9 43,2

-10 43,2
11 48,8
12 43,3
13 43,3
14 43,4

15 48, 1

10 18,1

17 48,5

18 48,5

19 48,6

-20 43,6
21 43,6
22 48,7
28 43,7

24 48,8

25 4 8,8
26 48,8

27 4 8,9

28 48,9
22 44,0

-30 1344,0

0 ,

• <l 40

38 7

9,8 27

88 46

62 4

39 22

39 89

89 00

40 10

40 24

40 557

40 50

41 2

41 18

41 28

41 9,2

4 1 10

11 17

11 58

41 58

42 2

42 5

42

4 2

42

4 2

12

12

42

4 2

41

s

10

11

11

10

8

5

1,
50

14,1

14,1

14,2

14,2

14,3

14,8

14,3

14,8

14,8

14,8

14,4

14,4
14.4

14,1

14,4

14,1

14,8

14,8

14,2

14,1

14,1

14,0

13,9

18 8

18,7

18,6
18.1

18.8

1:1.2

18.0

12.9

69 87

7o 21

71 6

71 51

79, 24

74 11

74 59

75 48

76 88

77 28

78 19

79 10

80 I

80 o5

81 45i

82 87

88 80

84 24

85 18

90 48

91 8,8

92 82

98 26

94 20

95 14

44

15

45

16

47

47

4 8

49

50

50

51

51

5 1

5 1

80 12, .

87 (7 ¡;
88 O

88 5)

8 9 48

4

5 1

51

51

O. I

51

5 1

54

54

d„

di

+ 4.1 6

+ 3.7 — : 8,

+ 6,6 — : 8,

+ 2,9 — : o

+ 2,6 — •' o

+ 2,2 — 8,2

+ 1,* —81

+ 1,4 —81

+ 1,0 — 81

+ 0,5 —80

+ 0,1 —8,0

- 0,4
— 80

— 0,8 — 29

-

1,-'
— 1,0

— 2 !'

—29

— 2,1 98

—

2,6 —28

—

8,0 —28

—

8,5
—28

—27

— 4,8 —27

-

4,8 —27

- 5,8
— 5,7
—

6,1

— 26

—26

— 26

— 6,5

— 7,o

—26 |
—23 ;

— 7.1 -25 !
— 7,8 —25

8.2 25

8.6 — '- 5



da

, «o
= a + — A < + o

Azimutes ...

/ ae = 360° -(« +^y*t \ + v

1 dh da

</> 1
T /,

c di
a =

di
V

o
h. ni.

O . . 0 , , -

-30 18 44.0 41 56 12,9 95 14
54
-

,->

—

8,6
—25

81 44,1 41 50
6
12,8 96 8 -

9,0
—25

32 44,1 41 48
7
12,0 97 1

Oo
—

9,4 —25

83 44,2 41 85
8

12,4 97 54
o2

o 2

— 9,8 —25

84 44,2 41 26
9

10
12,8 98 46 —10,1

—

~0

85 44,3 41 16
10

11

12

1 'l

12,1 99 88
o2

—10,4 —25

80 44,3 41 6 1 1 ,9 100 80
", i

—

10,8 —25

87 44,4 40 55 11,8 101 21
• ) i

o]
—11.1 —25

88 44,4 40 43 1 1 ,0 102 12
o i •

— 11,4 —26

39 44,5 40 80
1 O

14
11,4 108 •>

50
—11,7 —26

-40 4 4,5 4 0 16
15

1(1

10

i 7

11,2 108 52
49

48

48

—12,0 —26

41 44 0 40 1 11,0 104 41 —12,2 —26

42 44,6 89 45 10,8 105 29 —12,5 —27

4 8 44,7 89 29 10,0 106 17
47

47

-12,7 —27

4 4 44,8 89 12
i i

18
10,4 107 4 —13,0 —27

4 5 44,8 88 54
19

20

20

91

10,2 107 51
46

45

44

48

48

— 1 6,2 —28

40 44,9 88 O 10,0 108 8/ —13,4 —28

47 4 5,0 9,8 15 9,7 109 22 —13,6 —29

48 45,0 8 1 55 9,5 110 6 —13,8 —29

4 9 45,1 O i 9,4
— 1

22
9,8 110 49 —14,0 —30

-50 45,2 6ií 12
22 9,0 111 82

42
—14.2 —81

51 45,8 80 50
9°, 8,8 112 11

41

4o

40

89

— 14,3 —32

52 45,4 oO 27
-) i 8,5 112 55 —14,5 —83

66) 45,5 86 :-;|7,7 8,3 118 85 —

14,6
— 84

54 45,6 85 8,8
2 o 8,1 114 15 —14,7 —85

55 45.7 6 o 18
Oí', 7,8 114 54

88
—14.8 - 30

56 45,8 34 47
— w

7,6 115 5,2 —14,9 —87

57 45.9 8,4 21 i^ 7,8 116 9
8,

■; i ;
—15.0 —38

58 46.4 :>:, 54"- 7,1 116 45
OO

—15,1 —40

59 46,1 55 27 "1 6.8 117 20
oo

— 15.2 —41

;-(i0 46,2 50 o;' 0,6 117 55
66

-15,8 -48



— 102 —

Estrellas
Ofiuco( i) Ofiuc<

"•

\ v Hidra

Alturas... Ju

2.6 17 4,9 — 15-W,'..-| C

3,3 10 44,9 -15 41,8 <J

dh
= /,„ = ;» — _ aí

al

<P

-0
1

2

3

4

5

6

7

8

9

-10
1 1

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

28

24

25

26

27

28

29

-30

54,9

54,9

54,9

54,9

54,9

54,9

54,9

54,9

54,9

54,9

54,9

54,9

54,9

54,9

54,9

)5,0

i.'i.O

i5,( i

)5,0

55,0

55,0

55,0

55,0

55.0

55,0

oo,0

55.0

55,0

55,0

55,0

13 55.0

O ,1
40 5,5

1
40 56

41 16

41 85

41 54

42 12

42 29

42 45

48 0

43 14

48 27

43 39

43 50

44 0

44 9

44 17

44 21

44 30

44 80

44 41

44 44

44 46

44 47

44 47

44 46

44 48,

44 39

44 35

44 8o

44 24

44 17

dh

di

14,0

14.1

14,2

14,3

14,3

14,4

14,4

14,5

14,5

14,5

14,5

14,5

14,5

1 1,5

11,1

I 1.4

1 4 8

14,8

14,2

14,1

14,1

14,0
1 3,9

1 8,8

18,7

1 6,6

18.4

18,3
18.2

18,0

12,9

69 11

70 0

7o 49

i i

72 80

78 22

74 15

75 8

76 2

76 57

77

78

52

48

79 1 1

80 II

81 88

82 80

88, 8 1

84 oh

85 82

86 31

87 80

88 29!
89 28

90 27

91 26

92 26

26 26

94 26

95 2o

96 24

97 22

4 9

49

50

51

59

05

58

54

56

56

57

57

58

58

59

59

59

59

59

59

59

59

60

60

60

59

59

58

da

di

+ 4.5

+ 4.2

+ 8,8

+ 8,4

+ 3,0

+ 2,6

+
o o

+ 1,7

+ 1,8

+ 0,8

+ 0,3
— 0,1

—

0,0

1,1

1 6

_ 2,1
- 2,6

8,1

—

8,6

4,0

4,5
— 5,0

—

5,4

5,9

6,4

—

6,9

7,8

7,8
— 8,8
— 8.7

9,1

+ 1

+ 1

+ 2

+ 2

+ 8

+ 8

+ 4

+ 4

+ 4

+ 5

+ 5
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Azimutes...

da

a+7FA¿ +V

ae = 360° —

(a +
—

A t \ +

dh da

<p T h
c di

a s Ti
v Ar

o
h. m.

O i ' o ' < -

-30 1 3 55,0 44 17
8

9

10

1]

12,9 97 22
58

58

—

9,1 + 5

31 55,0 44 9 12,7 98 20 — 9,6 + 5

32 55,0 44 0 12,5 99 18 —10,0 + 0

33 55,0 43 50 12,4 100 15
*) {

57

56

—10,3 + 6

34 55,0 43 89
12 12,2 101 12 —10,7 + 6

35 55,1 43 27
13

14

15

10

17

12,0 102 8
F»^ —11,0 + 7

36 55,1 43 14 11,8 103 3
OO

-11,4 + 7

37

38

55, 1

55,1

43 0

42 45

11,6

11,4

103

104

58

52

5 o

54

V-í

—11,7
—

12,0

+ 7

+ 7

39 55,1 42 29 U,2 105 45
Oo

58
—12,3 + 8

-40 55,1 42 12
17

18

11,0 106 38
52

51

50

49

48

-12,6 + 8

41 55,1 41 55 10,8 107 30 —12,8 + 8

42 55,1 41 37
19 10,6 108 21 —

153,0 + 8

43 55,1 41 18
20

21

10,4 109 11 —13,3 + 8

44 55,1 40 58 10,2 110 0 —

13,5 + 9

45 55,1 40 37
22 9,9 110 48

47

46

46

45

44

—13,7 + 9

46 55,2 40 15
23

23

24

9.7 111 35 -153,9 + 9

47 55,2 39 52 9,5 112 21 -14,1 + 9

48 55,2 39 29 9,2 113 7 —14,3 + 9

49 55,2 39 5
24 9,0 113 52 —14,5 + 9

-50 55,2 38 41
25

20

8,8 114 36
43

42

41

40

40

—14,7 + 9

51 55,2 38 16 8,5 115 19 —

14,8 + 9

52 55,2 37 50
27 8,3 116 1 —14,9 + 9

53 55,2 37 23
97 8,0 116 42 —

15,1 + 9

54 55,2 36 56
- i

28 7,8 117 22 —15,2 + 9

55 55.2 36 28
29

29

80

30

8,1

7,0 118 2
39

o 8

—15,3 + 9

56 55,3 535 59 7,3 118 41 —15,4 + 9

57 55.5 35 30 7,1 119 1!) —

15,5 + 9

58 55,3 35 0 6,9 119 56
87

36
—

15,5 + 8

59 55,8 34 30 6,6 120 32 —15,6 + 8

—60 55,3 88 59 6,4 121 7
OO

—15,6 + 8 '"

II
13
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h. ni.

T-.il! (X Ofiuco
Estrellas... | /3 virgen

4,0 16

3,7 11

26.1

45,7

+ 2- 11 '.5 C

-1- 2 18, 0 C

Alturas... he = h0 = h —

-y-
A t

i I
dh da

<P T h | 5
i

dt
a

- di r

O
bu m.

O ' o / ■

- 0 14 5,9 54 54 15,0 93 54 - 1,5 +" 7

1 5,9 54 49
5

1 5,0 95 21
87

— 2,3 + 8 ;,

2 5.9 54 43
6

8

10

11

14,9 96 47
80

84

—

3,0 + 8

3 5,9 54 35 14,8 98 11 -

3,8 + 9

4 5,9 54 25 14,7 99 34
8 8

82

-

4,5 + 10

5 5,9 54 14
12

13

14

10

17

14,6 100 56
81

80

79

-

5,3 + 11

6 5,9 54 2 14,5 102 17 — 6,0 + 11

7 5,9 53 49 14,4 103 37 — 0,7 + 12

8 5,9 53 35 14.3 104 56
i .'

- 7,4 + 13 ||
9 5,9 53 19 14,2 106 13

i í

76
— 8,0 + 18 i¡

-10 2,9 53 2
18

20

21

14,1 107 29 „.

—

8,6 + 14

11 5,9 52 44 13,9 108 44
/ O

74

79

- 9,2 + 14

12 5,9 52 24 13,8 109 58 — 9,7 + 15

13 5,9 62 6
22

18,0 111 10
1 —

71

6!)

— 10,8 + 15

14 5,9 51 41
28

1 8,4 112 21 —

10,7 + 16

15 5,9 51 18
24

•}t\

1 8,2 113 30
68

66

65

63

62

—11,1 + 16

16 5,9 50 54 1 3,0 114 538 —11,5 + 17

17 5,8 50 28 12,8 115 44 —11,9 + 17

18 5,8 50 1
■ i

28

29

12,7 116 49 — 12,2 + 18

19 5,8 49 33 12,5 117 52 —12,5 + 18

-20 5,8 49 4
30

31

8,1

82

88

12,3 118 54
60

58

—12,9 + 18

21 5,8 48 34 12,1 119 54 -13,1 + 19

22 5,8 48 3 11,9 120 52 —13,4 + 19

23

24

5,8

5,8

47 532

47 0

11,7

11,5

121 49

122 44

0/

55

53

—13,6

-153,9

+ 19

+ 20

25 5,8 46 27
34

84

8,5

11,3 123 37
51

50

49

47

46

-14,1 + 20

26 5,8 45 53 11,1 124 28 -14,8 + 20

27 í 5,7 45 19 10,9 125 18 —14,5 + 21

28 5,7 44 44 10,7 1 20 7 —14,7 + 21

29 5,7 44 9 7';: lo,5 126 54 —14,9 + 21

-30 14 5,7 43 33
• Í'J

10,3 127 40 —15,1 + 22



— 195 —

<P

a + 7i77At +v

Azimutes...

'oe = 360°—(a + ^yAt\+v

dh

dt

da

Ti

O
h. m.

O , , O , , /

30 14 5,7 43 83 10,3 127 40
45

—15,1 + 22

31 5,7 42 56::. 10,1 128 25 —1 5,2 + 22

32 5,7 42 19
o¡

88

39

39

9,9 129 8
43

—15,3 + 22

88 5,7 41 4] 9,7 129 50
42

—15,4 + 22

34 5,7 41 2 9,5 130 30
40

39
—15,5 + 22

35 5,6 40 23
40

40

41

9,3 131 9
38

30

—15,6 + 23

36

37

5,6

5,6

89

89

48

8

9,1

8,9

131

132

47

28

—15,6

—15,7

+ 23

+ 23

38 5,6 38 22
41

4 2

8,7 132 58
oO

34

88

—15,7 + 23

39 5,6 37 41 8,5 133 32 -15,7 + 24

40 5,6 36 59
42 8,3 184 5

82

81

30

29

28

—15,7 + 24

41 5,6 86 17
4 2 8,1 1 84 87 —15,7 + 24

42

43

5,6

5,5

85

34

85

52
43

43

44

7,9

7,7

1 35

135

8

38

—

15,7
—1 5,7

+ 24

+ 24

44 5,5 34 9 7,5 136 7 —15,7 + 24

45 5,5 33 25
44 7,3 136 35

27

26

25

24

23

-15,7 + 25

46 5,5 32 41
44

7,2 137 2 —15,7 + 25

47 5,5 31 57
44 7,0 137 28 —15,7 + 25

48 5,5 31 13
44 0,8 137 53 —15,7 + 25

49 5,5 30 29
45 6,0 138 17 —15,6 + 25

50 5,4 29 44
45 6,4 138 40

22

21

20

20

19

—1 5,6 + 25

51 5,4 28 59
45

46

46

46

6,2 139 2 —15,6 + 26

52 5,4 28 14 6,1 1:9 23 —1 5,6 + 26

53 5,4 27 28 5,9 139 43 —15,5 + 26

54 5,4 26 42 5,7 140 3 —15,5 + 26

55 5 3 25 56
46 5,5 140 22

18

17

17

10

16

—

15,5 + 26

56 5,3 25 10
46 5,3 140 4 0 —15,5 + 26

57 5,3 24 24
47

5,2 140 57 —15,5 + 26

58 5,3 23 8i
47

48

5,0 141 14 —15,4 + 26

59 5,3 22 50 4,8 141 80 —15,4 + 27

60 5,3 22 9
4,6 141 40 —15.4 + 27
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Estrellas .

( c Sa-

{ a Ma
Sagitario
"aquitia

Alturas... he = /<o = h

2,8
4,5

h.

18

10

14,9

22,8

dh

-29552', 1 C

-50 3o, 1 C

dt
Ai

<P
dh

Ti

da

ili

-0
1

2

3

4

5

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

16

17

18

19

-20
21

22

28

24

25

26

27

28

29

-30

h. m.
o ,

14 18,4

18,4

26

26

25

59
34

33

33

12,4
12,5

1 8,5 27 32 12,5
1 8,5 28 5 1 2,0

18,5 28 87
32

12,7

18,6 29 9
32

12,8

18,6 29 41
31

12,8

18,6 80 12
3()

12,8

18,7 30 42
30

30

12,9

18,7 81 12 12,9

18,7 31 42
29

29

12,9

18,7 32 11 12,9

18,8 32 40 1 3,0

18,8 33 8
•>8 13,0

18,8 33 80
27 155,0

18,8 34 3
o~

1 3,0

18,9 34 80
•>(! 13,0

18,9 34 50
9-1 153,0

18,9 35 21
25

24

18,0

19,0 35 40 12,9

19,0 36 10
•'I 12,9

19,0 36 84
o-¿ 12,9

19,1 36 57 00 12,9

19,1 Ol 19 00 12,8

19,1 8 1 41
21 12,8

19,2 88 0

90 12,8

I 9.2 38 22
1 9

12,7

1 9.2 88 41
I 9

18

18

i
-

12,7

19,3 88 59 12,6

1 9.3 62 17 12.6

14 19.3 39 34 12,5

55 48'

56 13

56 89

57 6

57 33

58 1

58 30

58 59

59 29

60 0

00 82

61 5

61 39

62 ¡8

62 48

63 23

68 59

64 86

65 14

65 53

66 83

67 14

67 56

68 39 1

69 22

70

70

71

72 22

73 8

73 55

26

27

27

28

29

29

30

31

32

33

34

85

80

87

38

39

40

41

42

43

43

44

45

15

10

46

47

+ 4,2

+ 4,0
+ 3,8

+ 3,0

+ 3,4

+ 3,2

+ 8,0

+ 2,7

+ 2,5

+ 2,2

+ 1,9

+ 1,0

+ 1,8

+ 1,0

+ 0,7

+ 0,4

+ 0,1
— 0,2
— 0,5
—

0,8

— 1,1
— 1,5
— 1,8
— 2,1
— 2,5

— 2,8

8, 1

— 3,5
— 3,8
— 4,2
— 4,5
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/ da

\a°=
a + TtAi +v

Azimutes ...\

[ a0 = 360°—(a + ~ A t ) + v

dh da

<p T h S dt
a S

dt
V

o
h. m.

0 , , O ' , ,

-30 14 19,3 39 34
10

15

12,5 73 55
48

49

49

50

—

4,5 —24

31

32

19,4

19,4

39

40

50

5

12,4

12,3

74 43

75 532

-

4,9
—

5,3

—24

—24

33 19,5 40 20
15

14
12,2 76 21 —

5,0 —24

34 19,5 40 34 12,1 77 11 —

5,9 —24
13 50

35 19,6 40 47
12

11

10

9

8

12,0 78 1
51

51

52

52

53

—

6,3 —24

36 19,6 40 59 11,9 78 52 —

6,7 —24

37 19,7 41 10 11,8 79 43 —

7,1 —24

38 19,7 41 20 11,7 80 35 -

7,5 —24

39 19,8 41 29 11,5 31 27 -

7,9 —24

-40 19,8 41 37 r- 11,4 82 20
53

53

53

54

54

— 8,3 —24

41 19,9 41 41
i

11,2 83 13 -

8,7 —24

42 19,9 41 51
i

0

5

4

11,1 84 6 —

9,0 —24

43 20,0 41 57 10,9 84 59 —

9,3 —24

44 20,0 42 2 10,7 85 53 -

9,7 —24

45 20,1 42 6
3

2

10,5 86 47
54

55

— 10,0 —25

46 20,1 42 9 10,4 87 41 —10,3 —25

47 20,2 42 11
i 10,2 88 36 —10,7 —25

48 20,2 42 12
j

0

1

10,0 89 31
55

—11,1 —26

49 20,3 42 12 9,8 90 26
55

54
-11,4 —26

-50 20,4 42 11
1

2

3

9,6 91 20
54

54

54

54

54

—11,7 —27

51 20,5 42 10 9,4 92 14 —12,0 —28

52 20,6 42 8 9,2 93 8 — 12,3 —28

53 20,7 42 5 9,0 94 2 -12,5 —29

54 20,7 42 0
0

0
8,7 94 56 —12,8 —30

55 20,8 41 54 „ 8,5 95 50
53

53

53

\o

—153,1 -31

56 20,9 41 47
i

i)

8,3 96 43 —13,3 —32

57 21,0 41 89 8,0 97 36 —13,5 —33

58 21,1 41 30
i)

7,8 98 29 —13,8 —34

59

-(50

21,2

21,3

41

41

21

11
10

7.0

7,4

99 21

100 13

o ¿.

52
—14,0

-14,2

—35

—36
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*t™u»-..{jg&tario4'1
Alturas.

4,4

he = hr. = h ■

h. m.

18 8,1 — 21° 5',0 U

11 7,0 — 22 18,4 C

dh
'

dt
At

<P
dh

Tt

da

dt

-0
1

2

3

4

5

0

7

8

9

-10
11

12

18

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

28

24

25

26

27

28

29

-30

h. m

14 36,8

36,8

36,9

36,9

37,0

37,0

37,1

37,2

37,2

37,3

37,3

37,4

37,4

37,5

87,6

37,6

87,7

87,7

37,8

37,9

37,9

38,0

38,0

58,1

38,2

38,3

38,3

88,4

38,5

38,0
14 38,6

0 ' ,

34 20
26

9(J

13,4
34 46 13,5
85 12

95
13,5

35 37
25

24

13,6
36 2 13,0

36 26
23

93

13,7

36 49 13,8
37 12

22

00

13,8

37 34 13,8
37 56

21 153,9

38 17
20

19

13,9
88 87 13,9
38 56

1 0 18,9

88 15

39 83
18

17

13,9

19,. 9

89 50
16

15

1 1

18,9
40 0

40 24

18,9

13,9

40 35
14

13

153,9

40 49 13,8

41 2
\->

13,8
41 14

11

10

1 3,7

11 25 13,7

41 35 13,6

41 14
8

1 8,6

41 52 13,5

41 59
6

13'4

"¡13,842 5

42 10 ',¡13,2
42 15 4! 13,1
42 19 13,0

0 ,

03 25

64 2

64 40

65 19

65 58

66 88

67 19

68

68 44

69 27

70 11

70 56

71 12

72 28

78 15

74 3

74 52

75 41

70 81

77 21

78 12

79 3

79 55

80 17

81 89

82

88

84

85

86

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

4,6 — 51

4.3 —51

4,0 —50

3,8 —50

3,5 —50

3,2 —49

2,9 —49

2,6 —49

2,2 —49

1,8 —48

1,4 —48

1,1 —48

0,7 —48

0,3 —48

0,1 —47

0,5 —47

0,9 —47

1,3 —47

1,8 —47

2,2 —47

2,0
— 47

8,0 — 47

3,5

8,9

—16

—16

4,4
—16

4,9 —16

5,8
— 16

5,7 —46

6,1 —46

6.5 —46

6,9 —46



— 199

Azimutes...

a+pAt +v

'Je = 360° — ( i
da

a + TtAt ) + v

da

Tt At

-30
31

82

33

34

35

86

37

38

39

-40
41

42

43

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

53

54

55

56

57

58

59

-60

li. m

14 38,6

38,7
38,8

38,9

38,9

39,0

39,1

39,2

39,3

39,4

39,4

39,5

39,6

39,7

39,8

39,9

40,0

40,2

40,3

40,4

40,í

40,6

40,8

40,9

41,0

41.2

41,3

41,5

41,7

41,9
4 2,1

42 19

42 22

42 28

42 23

42 23

42 22

42 20

42 17

42 13

42 8

42 2

41 55

41 47

41 38

41 28

41 18

41 7

40 55

40 42

40 28

40 13

39 57

39 40

39 23

39 5

38 47

38 28

:8
.->

-

O I

9

10

10

11

12

13

14

15

16

17

17

18

18

19

20

21

¿2

9:1

13,0

12,9

12

12,6

12,4

12,3

12,1

11,9

11,8

11,6

11,4

11,2

11,0

10,8

10,6

10,4

10,2
10,0

9,8

9,5

9,8

9,1

8,8

8,6

8,3

8,1

7,8

7,6

7,4

7,1

6,9

87

89

90

91 .

92 32

93 2G

94 20

95 14

96

97

97

98

99

100 31
52

51

51

50

50

101 23

102 14

103 5

105 55

104 45
49

48

48

47

46

105 34

106 22

107 10

107 57

108 43
45

44

43

43

42

109 28

110 12

110 55

111 38

112 20

55

55

55

55

55

54

54

54

54

54

53

53

53

52

52

-

6,9
-

7,3
-

7,7
—

8,1
—

8,5

—

9,0
—

9,4
-

9,7

—10,1

—10,5

—10,8

-11,1

—11,5

—11,8

-12,1

-12,4

—12,6

—12,9

—13,2

—13,4

—13,6

—13,8

—14,0

-14,2

—14,3

—14,5

-14,7

-14,8

—14,9

—15,1

-15,2

—46

—46

—47

—47

—47

—47
— 48

-48

—48

—49

—49

—50

—50

—51

—51

—52

—53

—54

—55

—57

— 58

—59

—61

—62

—64

—66

—68

—70

—72

—75

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 2

+ 2

+ 2

+ 3

+ 3

+ 4

+ 4



— 200 —

Estrellas ...{
i; Ofiuco

o Acuario

2.6

3,1

h.

17

12

Alturas... he = h0 = h

4,9 — 15c30',5

24,9 — 15 59.2

dh

dt
At

<P T
dh

Ti

da

dt

0 h. ni.

-0 14 44,6
i 44,6
2 44,6
3 44,7
4 44,7

5 44,7
6 44,7

7 44,8
8 44,8
9 44,8

10 44,8
11 44,9
12 44,9
18 44,9
14 44,9

15 4 5,0

16 4 5,0

17 45,0

18 45,0

19 45 1

20 45,1
21 45,1
22 45,1

28 45,2
24 45,2

25 45,2
26 45,8
27 45,3
28 45,8
91) 45,4

30 14 45,4

0 ,

52 2

52 28

52 53

53 17

53 40

54 2

54 22

54 41

54 58

55 13

55 27

55 40

5 5 51

56 1

56 10

56 17

56 28

56 27

56 29

56 5,0

56 80

56 28

56 2 4

56 18

56 11

56

5 5 53

5 5 41

55 14|
54 58

lo

¡5
14

10

13,5

13,7
13.8

14,0

14,1

14,2

14,2

14,3

14,3

14,4

14,4
14,4

14,4

14,4

14,4

4,4

4,8

4,8

4,2

4,2

4,1

4,0

3,9

3,8

8,0

0,4

h?h

5,1
2.9

2.7

9..-,

63 45

64 55

66 7

67 20

68 35

69 52

71 10

72 30

73 51

75 14

76

78

79

80

82

83

85

86

88

89

91

92

94

95

97

98

00

101

08

04

100

38

3

29

0(1

24

58

23

54

25

56

27

57

27

57

26

5 5

28

50

15

89

9

70

72

73

75

80

81

83

84

85

86

87

88

89

90

91

91

91

91

90

90

90

89

89

88

87

85

84

83

+ 8,5
+ 7,9

+ 7

+ 6,8
+ 6,1

+

+

+

+

+

+

+

+

- 9

-10,0

-10,7

-11,4

-12,0

-12,6
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(a°=
a + TiAt +v

Azimutes... )

/ ae = 360o— ía+^Af) + t

dh da

<p T h 5 Tt
a 5 Ti

V At

0 h. m.
O / , O ' , ,

-30 14 45,4 54 58
17

18

20

21

22

12,5 106 2
81

80

79

77

75

—12,6
— 10 ...

31 45,4 54 41 12,2 107 23 —153,0
— 10 ...

32 45,5 54 23 12,0 108 43 —13,6
— 9

33 45,5 54 3 11,8 110 2 —

14,0
— 9

34 45,5 53 42 11,6 111 19 —14,4
— 9

35 45,6 53 20
24

11,3 112 34
73

—14,8
— 9

36 45,6 52 56
25

20

27

28

11,1 113 47 —15,2 — 9

37 45,6 52 31 10,8 114 58
71

70

69

67

—15,6
— 9

38 45,7 52 5 10,6 116 8 —15,9
— 9 . . .

39 45,7 51 38 10,3 117 17 —16,2
— 9

-40 45,7 51 10
29

80

10,1 118 24
65

63

61

60

58

—16,5
— 9

41 45,8 50 41 9,8 119 29 —16,8
— 9

42 45,8 50 11
31

32

33

9,6 120 32 —17,0
— 9 ...

43 45,9 49 40 9,3 121 33 -17,0
— 10

44 45,9 49 8 9,1 122 33 —17,2
— 10 ...

45 46,0 48 35
34

34

8,8 123 31
56

54

52

51

49

—17,3
— 10

46 46,0 48 1 8,6 124 27 —17,4
— 11

47 46,1 47 27
35

30

8,3 125 21 —17,5
— 11

48 46,1 46 52 8,1 126 13 —17,6
— 12

49 46,2 46 16
36

7,8 127
'

4 —17,6
— 12

-50 46,2 45 40
37 7,6 127 53

48

46

45

44

42

-17,6 — 13 ...

51 46,3 45 3
O t

38

39

39

40

7,3 128 41 —17,6 — 14 > . .

52 46,3 44 25 7,1 129 27 —17,6
- 15

53 4 6,4 43 46 6,8 130 12 —17,6 — 16

54 46,5 43 7 6,6 130 56 —17,6 — 16

55 46,5 42 27
40

Jl

6,4 131 38
40

—17,5 — 17

56 46,6 41 47 6,1 132 18 —

17,5
- 18

57 46,7 41 6 5,9 132 57
39

—

17,5 — 19

58 46,8 40 25
41

41

5,7 133 534
87

—17,4 — 20

59 46,8 39 44 5,5 134 10
30

—17,4
- 21

-60 14 46,9 62 3 5,3 134 44
34

—17,3 — 22 ...
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Estrellas..

0

- 0
1

2

3

4

5

0

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

I!)

-20
21

22

28

24

25

26

27

28

22

-30

j H Serpiente
i i Cuervo

Alturas... ht

4,1
3,1

h.

18

12

K = h —

«,1
5.2

dh

dt

-21°.V.O

-22 5, 5

C

C

Al

'11
dt Ti

m.

5,9

5,9

0,0

6,0

6,1

0,1

6,2

6,2

6,8

6,3

6,4

6,4

6,5

6,5

6,6

6,7

6,7

6,8
6,8

6,9

6,9

7,0

7,0

15

7.4

7.5

7,5

40 48

41 1

41 45

42 13

42 40

43 0

43 81

43 55

44 1

44 40

45 1

45 22

45 42

40 1

40 19

40 86

46 52

47 7

47 21

47 83

47 44

47 54

48 3

48 11

48 18

18 24

48 29

4 8 58

48 85

4 8 85

48 6o'

18,1
1 8,2
13,3

18,4
1 3,5

13,6

13,7

13,7

13,8

153,8

13,9
18

18

14,0

14,0

14,0

14,0

14,0

14,0

18,9

13,9

13,8

13,8

18.7

1 8,6

1 3,6
13.5

18.4

18.5

18.1

18,0

0 / , t

60 55
45

47

48

49

50

+ 6,3 — 49

61 40 + 6.0 — 49

112 27 + 5,7 — 48

63 15 + 5.4 — 48

64 4 + 5,1 — 48

64 54
51

53

51

+ 1,7 — 48

65 45 + 4,4 — 47

66 88 + 4,0 — 47

67 82 + 3,6 — 47

68 27
50

+ 3,1 — 47

69 23

70 20
57

58

'VI

+

+

2,6
9 9

— 46

- 46

71 18 + 1,8 — 46

72 17
60

+ 1,8 - 4 5

78, 17
61

+ 0,7 — 45

71 18
62

62

66

+ 0,2 — 4 5

75 20 — 0,6 — 44

70 22 —

0,8 — 44

77 25

78 28
68

64
—

1,8

1,8

— 44

— 4 8

79 82 2,8 — 43

80 8777,:

«i 48 ::
82 j!)¡!:¡.*

—

2,9 — 43

— 8,4 — 42

— 3,9 — 42

88 56
iii

67
—

4,5 — 4 2

85 8 5 0 — |9
. . 68

86 11,. 4 9

87 l!)iü* 6 0 — 12
'68

88 27 11 0 — 11
68

89 85 ... 7,1 — 41

90 4 8
68

—

7,7
— 41
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!i
da . , ,

a0= a + -j-
At +v

a t

ae = 360° — (a + ^At \ + v

<p T h o

dh

dt
a s

da

d t
V At

0 h. m.
J / ' O / ' '

-30 15 7,5 48 85
1

2

4

153,0 90 43
68

68

68

— 7,7
— 41

31 7,6 48 84 12,9 91 51 —

8,2
— 41

32 7,7 48 82 12,7 92 59 -

8,7
— 41

33 7,7 48 28 12,5 94 7 -

9,2
— 41

34 7,8 48 28
5

6
12,4 95 15

68

07

-

9,7
— 41

35 7,9 48 17
7

8

10

11

12

12,2 96 22
67

66

65

64

64

—10,1
— 42 ...

36 8,0 48 10 12,1 97 29 —10,6 — 42

37 8,0 48 2 11,8 98 35 —

11,0
— 42

38 8,1 47 52 11,0 99 40 -11,4
— 42

39 8,2 47 41 11,4 100 44 —11,8 — 43

-40 8,3 47 29
18

14

11,2 101 48
6.3

63

62

61

60

—12,2 — 43

41 8,4 47 10 11,0 102 51 —12,5 — 43

42 8,5 47 9

15

10

10,8 103 54 —12,8
— 44

43 8,6 46 47 10,6 101 56 -13,2 — 44

44 8,6 46 81
17

10,4 105 57 —13,5 — 45

45 8,7 46 14
18

19

10,1 106 57
59

59

58

—13,7
— 46

46 8,8 45 56 9,9 107 56 —14,0 — 47

47 8,9 45 37
20

21

22

9,0 108 55 —14,3 — 48

48 9,0 45 17 9,4 109 53 -14,5 — 49

49 9,1 44 56 9,1 110 50
0 i

50
-14,7

— 50

-50 9,2 44 84
28 8,9 111 46 —15,0 — 51 + 1

51 9,4 44 11
28

24

9",

8,0 112 41
■ )0

54
—15,1

— 53 + 1

52 9,5 48 48 M 113 35 —15,3
— 54 + 1

53 9,6 43 21 8,1 114 27
• ) _

51

50

—15,5 — 50 + 1

54 9,7 42 59
20 7,9 115 18 —15,6

— 58 + 2

55 9,9 42 33
97

7.0 116 8
49

48

47

45

43

—15,7 — 59 + 2

56 10,0 42 6
_ i

28

28

7,4 116 57 —15,8 — 01 + 2

57 10,2 41 88 7,1 117 45 —15,9 — 63 + 2

58 10,4 41 10
29 6,9 118 532 —16,0 — 65 + 2

59 1 0,0 40 41
29 6,7 119 17 —16,1

— 67 + 3

-00 10,8 40 12 6,5 120 0 -.., — 69 + 3
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Estrellas
( p Ofiuco

"]d Virgen

Alturas... he

4,2
3,7

k

18

12

= 7í„ = h —

0,7
50,8

dh

d'

+ 2D31',3
+ 3 54, 8

At

dh

Tt

da

777

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

26

27

28

29

-30

25,5

25,4

25,4
25

25,2

25,2

25,1

25,0

25,0

24,9

24,8

24,7

24,7

24,0

24,5

24,4

24,3

24,8

24,2

24,1

24,0

23,9

23,8

23,7

23,6

28,5

23,4

28,3

23,2

23,1

15 23,0

0 ;

51 10

51 4

50 57

50 48

50 38

50 27

50 15

50 2

49 48

49 32

49 15

48 57

48 38

48 18

47 57

47 85:

47 12

40 48

46 23

45 57

45 30

45 9

44 33

44 3

43 22

28

29

30

81

81

48 1

42 29

41 57'f!
41

40 90
84

40 10
.84

14,9
14,9

14,8

14,7

14,7

14,6

14,5

14,4

14,3

14,2

14,1

14,0

13,8

18,7

1 3,6

13,4

13,2
13,1

12,9

12,7

12,5

12,3

12,2

12,0

11,8

11,6

11,4
11.2

11,0
10.8

10,0

95

90

97

98

100

101 13

102 24

103 34

104 43

105 51

100 58

108 4

109 9

110 13

111 15

112

118

114

115

116

117

117

118

119

120

121 21

199
~

124 20

125 2

i o

74

71

71

70

69

68

67

66

65

64

62

61

60

59

58

56

55

54

53

51

50

48

46

44

48

42

1.7

2,3

3,0

3,7
4,8

- 4,8
-

9,4
- 6,0
-

6,5
-

7,0

-

7,6
-

8,1
-

8,6
-

9,1
- 9,5

- 9,9

-10,3

-10,0

-10,9

•11,3

-11,0

-11,9

-12,1

-12,8

-12,0

-12,8

-13,0

-13,2

-13,4

-13,0

■153,8

+ 69

+ 69

+ 70

+

+

1 1;

71!

+ 72

+ 72

+ 73

+ 73

+ 74

+ 75

+ 75

+ 76

+ 77

+ 78

+ 78

+ 79

+ 80

+ 81

+ 82

+ 88

+ 88

+ 84

+ 85

+ 86

+ 87

+ 88

+ 88

+ 89

+ 90

+ 91
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a + TiAt +v

Azimutes.

)ae =360°— (a + l^-At )+«

dh . da 1
<p T h 5 Tt

a 1 g
i

Tt
V

'

o h. m.
O , , 0 / , 0 '

-30 1 5 23,0 40 10
35

o r.

10,6 125 2
41

40
Ol,

—13,8 + 91 — 1

31 22,9 39 41 10,4 125 43 —1 53,9 + 92 — 1

32 22,8 39 0
90

36

36

37

10,2 126 23 —14,0 + 93 — 1

33 22,7 38 80 10,0 127 2
39

88

37

-14,2 + 94 - 1

34 22,5 37 54 9,8 127 40 -14,3 + 95 — 1

35 22,4 37 17
37

38

9,6 128 17
85

34

•-i 'J,

—14 4 + 96 — 1

36 22,3 36 40 9,4 128 52 —14,5 + 97 — 1

37 22,1 36 2
88

39

9,3 129 26 — 14,0 + 99 — 1

38 22,0 85 24 9,1 129 59
82

81

-14,7 + 100 — 1

39 21,9 34 45
39

8,9 1530 31 -14,7 + 101 — 2

-40 21,7 34 6
40

8,7 131 2
30

29

-14,8 + 102 — 2

41 21,6 33 26
40

8,5 131 32 -14,8 + 104 — 2

42 21,4 82 46
40

41

8,8 132 1
28

27

20

—14,9 + 105 — 2

43 21,3 32 6 8,1 132 29 -14,9 + 107 — 2

44 21,1 31 25
41

7,9 132 56 —14,9 + 108 — 2

45 21,0 30 44
41 7,7 133 22

26 —15,0 + 110 — 3

46 20,8 30 8
42

42

42

7,6 133 48 -15,0 + 111 — 3

47 20,7 29 21 7,3 134 13
¿0

24

23

—15,0 + 113 — 3

48 20,5 28 39 7,2 134 37 —15,0 + 115 — 3

49 20,3 27 57
43

7,0 135 0
22 —15,0 + 117 — 4

-50 20,1 27 14
43

43

43

6,8 1535 22
21

20

20

19

18

—

15,0 + 119 — 4

51 19,9 26 31 6,6 135 43 —15,0 + 121 — 5

52 19,7 25 48 6,4 136 3 -15,0 + 124 — 5

53 19,5 25 5
44

6,2 136 23 —15,0 + 126 — 6

54 19,3 24 21
44 6,0 136 42 —

15,0 + 129 — 0

55 19,0 23 37
44 5,8 137 0

18

17

10

15

15

—15,0 + 131 — 7

56 18,8
99 53

44 5,6 137 18 —

15,0 + 134 — 7

57 18,5 22 9
44

5,5 137 35 —15,0 + 138 — 8

58 18,3 21 25
44

5,3 137 51 —15,0 + 142 — 9

59 18.0 20 41
45

5,1 138 0 —15,0 + 145 —10

-60 17.8 19 56 5,0 138 21 —15,0 + 149 —11
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Estrellas... i
- Sagitario

{ « Cuervo

h. m.

3,1 19 4,1
—21°10'5 C

3,1 12 5,2 —22 5,5 C

dh
Alturas... he = ha = h —

-n— At
d t

<P
rlh

d i

da

Ti

-10
11

12

13

14

15

10

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

20

27

28

29

-30

li. m.

15 34,1

34,1

34,2

34,2

34,3

34,3

34,3

34,4

34,4

34,5

34,5

34,5

34,6

34,6

34,7

34,7

34,8

34,8

34,9

34,9

35,0

35,0

35,1

35,1

35,2

35,2

35,3

85,3

35,4

35,5

15 35,5

0 ,

81 85

35 2

35 28

85 53

30 18

30 42

37 (5

37 29

37 51

88 12

38 38

38 53

39 12

39 30

39 48

10 5

40 21

40 9,0

40 50

41 3

41 15

41 20

41 37

41 47

41 50

42 4

42 11

42

42

42

42

17

62]

37

31

13,4

13,5

13,6

13,6

13,7

13,7

13,8

13,8

13,9

13,9

13,9

13,9

13,9
1 3,9

13,9

18,9

13,!)

13,9

153,9

13,8

13,8

13,7

13,7

13,6

13,5

13,5
1 3,4

13,8

18,2

153,1

13,0

63 24

64 2

64 41

65 20

06 0

66 40

07

08

74

74

75

76

77

78

79

80

80

81

84

85

86

87

68 46

69 30

70

70

71

72

56

46

36

27

18

lo

2

55

49

82 43

83 87

^54
20

55

15
55

4.6

4

4,0

3,7

3,4

53,1

2,7

2,4

2,0

1,7

+ 1,4
+ 1,0
+ 0,6

+ 0,2
- 0,2

—

0,4
-

1,0
— 1,4
- 1,8
- 2,2

-

2,6
—

3,0
-

3,5
-

53,9
-

4,3

— 1,7
— 5,1
—

5,0
—

6,0
—

6,5
— 6,9
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Í.
da . .

a0= a + — At + v

■ , .

a0 = 360°— (a + ^ Ai ) + v

dh da

<p T h 5 Tt
a

d t
V Ar

o h. m.
o / , O ' , ,

-30 15 35,5 42 31
o 13,0 87 15 —

6,9 — 33

31 35,6 42 34
5

2

0

0

1

12,9 88 10
55

—

7,3
— 33

32 35,6 42 36 12,8 89 6
50

-

7,6 — 33

33 35,7 42 36 12,0 90 1
55

55

55

—

8,0 — 33

34 35,7 42 36 12,5 90 56 —

8,4
— 33

...

35 35,8 42 35
3

4

4

12,3 91 51
55

— '8,8 — 33

36 35,9 42 32 12,1 92 46 —

9,2 — 33

37 535,9 42 28 12,0 93 41
O'O

55

54

54

-

9,6
— 33

38 30,0 42 24
5

6

11,8 94 36 —

10,0 — 38

39 36,0 42 19 11,0 95 30 —

10,4 — 34 ...

-40 36,1 42 13
7

8

11,4 96 24
54

54

53

53

52

—10,8
— 34

41 36,2 42 6 11,2 97 18 —11,2 — 34

42 36,3 41 58 11,0 98 12 —11,5 — 35
43 36,3 41 49

10
10,8 99 5 —11,9 — 35

44 36,4 41 39
11

10,6 99 58 —12,3 — 36

45 36,5 41 28
12

13

14

14

10,4 100 50
52

51

51

50

49

—12,6 — 36

46 36,6 41 16 10,2 101 42 —

12,9 — 37
47 36,7 41 3 10,0 102 33 —13,1 — 37

48 36,8 40 49 9,7 103 24 —13,3 — 38
49 36,8 40 35

15
9,5 104 14 —13,5 — 39 ...

-50 36,9 40 20
16

9,3 105 3
48

48

47

47

40

—13,6 — 40

51 37,0 40 4
17 9,0 105 51 —13,7 — 41

52 37,1 39 47
1 1

17
8.8 106 39 —153,7 — 42

53 37,2 39 30
18 8,5 107 26 —13,8 -- 43

54 37,3 39 12
19 8,2 108 13 —

13,8 — 45 ...

55 37,4 38 53
20 7,9 108 59

45

45

44

44

43

—13,9 — 46
56 37,6 38 33

21 7,6 109 44 —13,9 — 48
57

58

37,7

37,8

38 12

87 51
21

22

7,3

7,0

110 29

111 13

—13,9

—13,8

— 49.

— 51

...

59 37,9 37 29
23

6,7 111 57 —13,8 — 53

—60 15 88,1 87 6 6,3 112 40 —13,8 —

56 ...
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Estrellas .

í tt Sagitario
\ /} Cuervo

3,1

2.8

h.

19

12

Alturas... he = h0= h r At
d t

4,1
— 21°10'.5

29,4 — 22 52, 3

dh

C

C

0

o

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

26

27

28

29

-30

dh

dt

h. d

15 45,6

45,7

45,8

45,8

45,9

46,0

46,1

46,2

46,2

46,3

46,4

46,5

46,5
46,6

46,7

4 6,8

46,9

47,0

47,0

47,1

47,2

47,3

47,4

47,5

47,6

47,7

47,8

47,9

48,0

48,1
15 48,2

37

37

38

88

4 2

48

43

43

43

44

45

45

45

45

45

10

88

0

3;

38 59

39 24

39 49

40 13

40 36

40 58

41 19

41 40

42 0

42 19

42 537

44 5

44 17

44 28

44 38

44 47

13.2

153,3

13,4

153,5

153,6

13,7

13,7

13,8

153,9

153,9

13,9

18,9

13,9

13,9

13,9

1 3,9

153,9

153,9

153,9

153,8

13,8

153,7

13,7

153,6

18,5

13,4

13 4

13,3

18,2

13,1

153,0

,la

dt

01

02

08

68

64

78

79

80

81

82

65 27

66 13

66 59

67 46

68 34

69 23

70 13

71 4

71 55

72 ■

78 40

74 534

75 29

70 24

77 20

83 9

84 9

85 9

80 9

87 9

88 9

39

41

42

44

45

46

46

47

48

49

50

51

51

54

55

55

50

Ol

58

58

59

OO

60

60

60

00

60

5,4 —73

5,2 — 78

4,9 —72

4,5 —72

4,2 —72

8,9
~

-)

3,5 —71

8,1 —71

2,8 —71

2,4 —71

2,0

1,(1

1,1

—70

—70

— 70

H,7

0,3

—70

—70

0,2

0,0

1,1

—70

—69

—69

1,6

2,0

—69

— 69

2,4 —69

2,9 —69

3,4 —69

8,9

4,8

—69

— 69

4,8
— 69

5,2 — 69

5,7 —69

6,1 —70

6,6

7,1

—70

—70
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Azimutes. {*
da

a + ^At + „

«e = 360° —("+jt&t)+r

<P
dh

dt

da

Tt

-30
31

82

33

84

35

80

87

88

89

-40
41

4 2

4 8

44

4 5

4 6

47

4 8

4 9

-50
51

52

53

54

55

56

57

58

59

-(¡0

15 48,2

48,3

48,4

48,5

48,6

48.7

48,8

48,9

49,1

49,2

49,8

49,4

49.6

49,7

49,9

50,0

50,2

50,4

50,5

50,7

50,9

51,1

51,3

51,5

51,7

52,0

52,2

52,4

52,7

53,0

45 Y,

45

45

18

18

do

45

48

17

45 14

45 10

45 5

44 59

44 52

44 4 4

4 4 35

44 25

4 4 14

44 2

43 49

4 8 35

43 20

48 4

4 2 47

42 30

42 12

41 58

41 35

41 12

40 50

40 27

40 8

89 : 9

39 14

4 9

1 3,0

12,8
127

12,(

12,4

12,2

12,1

11,9

11,7

11,6

11,4
11,2

11,(

10,8

10,5

10,3

10,1

9,8

9,6

9,4

9,2

8,9

8,7

8,5

8,2

8,0
7.i

7,5

i .3

7.0

6,8

88

89

90

94

92

98

94

95

90

97

98

99

100

101

102

i!)102

103 55

104 50

105 44

106 87

107 30

108 22

109 13

110 3

110 53

111 42!

112 30

113 17

114 8

114 48

1 1 5 32

-

7,1
-

7,5
-

7,9
-

8,4
- 8,9

-

9,3
-

9,7

-10,1

-10,5

-10,9

-11,8

-11,6

-12,0

-12,8

-12,6

-12,9

-18,2

-13,5

-1 3,8

-14,0

-14,2

-14,4

-14,0

-14.7

-14,9

-1 5.0

-15,1

-1 5,8

-15,4

-15.5

-15.0

—102

—105

—108

—112

—1 1 5

— 11!» +11,

14
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Estrellas
o Águila

irgen

3.5

3.7

1).

19

12

20,7
50,8

+ 2°55'.5 C

+ 3 54, 8 C

Alturas... he = ha
dh

h Ai
d'.

- 0
1

2

3

4

5

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

26

27

28

29

dh

Tt

h.

16 0,1

5,7

5,6

5,6

5,5

5,5

5,4
5.4

5,8

5,8

5,2

5,2

5,1

5,0

5,0

4.8

4,8

4.7

4,7

4.6

4.6

4,."

1,;

4.4

4,8

4,8

4,

4.2

-30 16 4,1

41

41

40

40

40 44

40

40

40

40

39

89

89

89

68

6S

6X

68

24

9

51

8,8

21

h

4 5

26

6

66 45 ^

66 26.).)

85 88;.,,,
85 15J7,

34 51 1.,.
34 ác,;---

14 1
~

26

2 42;

15,0

15,0

14,9

14,9

14,8

14,8
14,7

14,7
14.0

14,5

14,4

14,8

14,2
1 1,1

14,0

1 6,8

18.7

18,6
13.5

13,8

18,2

18,1

12,9

12,7

12,6

12,4

1 2.8,

12,1

1 2.0

11,*

11,6

94 33

•95 26

96 18

97 10

98 1

98 52

99 4 8

100 85,

101 22

102 11

103 0

108 18

lol 66

|o5 28,

106 9

lo(l 55

107 40

108 24

109 8

1 09 51

110 38

111 14

111 55

112 85

118 15

1.18 51

114 8,2

115 9

115 45

116 20

116 55

52

52

51

51

51

50

49

49

49

48

48

17

4 6

16

4 5

44

4.1

4 8

12

41

41

40

40

39

88

• f i

36

35

35

— 1,0
-

1,5
—

2,0
— 2,5
— 2.9

3,4
3,8

4,8

4,6

4,9

5,8

5,7

6,1

6,5

6,9

-

<6
-

7,9
-

8,2
■ 8,5

-

8,8
-

9,1
-

9,4
-

9,7

-10,0

-10,8

-10,5

-10,
-1 0,9

-11,1

•11,3
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Azimutes.

í aa
da

a+-ytAt +v

ae = 360° — (a + jtAt\ +

dh da

<p T h 5 dt
a Tt V Ar

o
h. m.

O ' , 0 , , ,

-30
81

82

83

16 4,1

4,1

4,0

4,0

32 42

32 15

31 47

31 19

27

28

2*

29

30

11,6

11,4

11,3

11,1

116

117

118

118

55

29

34

34

33

32

32

31

—

11,3
—

11,5

—11,7

—11,9

+ 57

+ 57

+ 58

+ 59

84 3,9 30 50 10,9 119 6 —12,0 + 60

35 3,8 30 20
30

80

81

10,7 119 87
30

29

29

28

27

—12.2 + 00
86 3,8 29 50 10,6 120 7 —

12,8 + 01

37 29 20 10,4 120 36 —12,5 + 02

38 8,0 28 49
81

81

10,2 121 5 —12 0 + 03

89 3,5 28 18 10,0 121 oh -12,8 + 05

-40 3,5 27 47
32 9,8 122 0

20

Ol\

—12,9 + 64 — 1
41 3,4 27 15

5,2 9,6 122 26 —

13,0 + 65 — 1

42 3,8 20 48
88 9,4 122 52 -13,1 + 66 — 1

48

44

3,2

8,1

20 10

25 87
38

84

2;¿

9,0

123

123

17

41

_ o

24

24

— 13,2

—13,3

+ 67

+ 68

— 1

1

45 3,0 25 8
84

8,8 124 0
í>-->, -13,4 + 69 — 1

46 2,9 24 29
34

8,6 124 28
-o

22

00

—18,5 + 70 — 1

•J7 2,8 23 55
54

8,4 124 50 —13,6 + 71 —1
48 2,7 28 21

85 8,2 125 12
21

20

—13,7 + 72 — 1

49 2,(1 22 46
35 8,0 125 8 8 —18,8 + 78 —1

-50 2,5 22 11
35 7,8 125 58

20

19

18

17

17

—1 3,8 + 75 — 1
51 2,4 21 36

3(1 7,6 120 18 —13,9 + 76 —1
; 52

58

2,2

2,1

21 0

20 24
8(1

80

7,4

7,2

120

126

82

50

—14,0

—14,0

+ 78

+ 79

—1

— 1
54 2,0 19 48

86 7,0 127 7 -14,1 + 80 — 1

55 1,8 19 12
80

0.8 127 24
16

1(1

15

14

14

—14.2 + 82 —1
56

57

1,7

1.5

18 80

17 59
37

11,(1

6.4

127

127

40

56

— 14,2
— 14.8

+ 84

+ 8r>

—

-

58 1,4 17 22 7- 6.2 128 11; —

14,3 + .N* •.

59 1.2 10 45:7"
8,8

6.0 128 25 —14,4 + 90 -,

-üO 16 1,1 16 ii 5.,s I2s 8'.! -14.4 + 98 —

1

. ._ .
_

l í
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Estrellas....{
h. m.

9 Águila 3,4 20 6.4 — 1° 6'.2 <.

y Virgen 2,8 12 3(5,8 — 0 55, 7 (

Alturas... he = 7¡0 = h ^-A /

<P
<ÍA ■//i

T h
- ,/7

a
- ,/í

O
h . m .

0 16 21,6
i 21,6
2 21,6
3 21,6

4 21,6

5 21,6
6 21,6
7 21 6

8 21,6
9 21,6

10 21,6
11 21,6
12 21,6

13 21,6

14 21,6

15 21,6
16 21,5
17 21,5
18 21,5
19 21,5

20 21,5
21 21,5
22 21,5
28 21,5
24 21.5

25 21,5
26 21,4
27 21,4
28 21,4
29 21,4

30 16 21,4

O ,

38 1*

38 49

6 6 49

33 49

33 48

83 40

33 43

88 40

66 30

38 61

33 26

33 20

88 14

88 7

82 59

5,2 50

32 10

82 80

82 19

82 8

31 50

81 48

31 80

31 10

31 1

30 4 6

80 80

30 11

8

II

10

10

1 1

11

12

13

13

14

15

15

16

16

- 17
22 ,),; _

29 40; }i
29 23

15,0

15,0
1 5,0

15,0

14,9

14,9

14,9

14,8

14,8

14,7

14,7

14,6

14,5

14,5

11,1

1 1,2

14,1

14,0

13,9

1 8,8

153,7
1 3,5

13,4

18,8

18,2

18,0

12.9

12,7

12.6

12,4

88 47

89 27

90 7

90 47

91 27

92

92

98

94

94

95

96

96

97

2^

28

99

99

100

101

101

102

1 08

108

104

104

105

105

106

107

lo7

+ 0.2
40

— 0.1
40

—

0,5
-

0,9
— 1,4

40

40

40

40
—

1,8
'> 1

40
*> 4

40

40
-

2,8
3 2

40

8,9

-

3,5
—

3,9
9,9

8!)
— 4,3
— 4,/

62
— 5,0

— 5,8
68

8,8
—

0,0
— 0,3

., i

80

—

0,7

"0
80 r- i,

;íi)
.,

-

—

ly>

6h
—

8,2

— 8 5
U

-

8,8
— 9,0

•>•>
-

9,2
o o

—

9,5
-

9,7

4
.,

—

+ 6

+ 6

+ 7

+ 7

+ 8

+ 8

+ 9

+ 9

+ 9

+ 10

+ 10

+ 10

+ 11

+ 11

+ 11

+ 12

+ 12

+ 18

+ 18

+ 18

+ 14

+ 14

+ 15

+ 15

+ 15

+ 16

+ 16

+ 10

+ 17

+ 17

+ 17
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.
da

,
, ,

a + MTAt + v

Azimutes..

)ae = 360° — (a + -^ A í ) + v

dh

Tt

d ti

Tt

00

50

57

58

59

-60

h. m.

16 21,4
21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

20.9

20.9

20,9

29

29

28

28

28

2>
97!i J

20

20

47

26

5

26 48

26 20

27

27

25

25

25

21

21

25 Oí

23 32

28 6

22 40

22 14

21 47

21 20 7,1
20 53,^
20 25;7,s
19 57 7,s

19

19

18

18

17

17

00

28

.)«)

29

29

12,4

12,2

12,0

11,9

11,7

11,5
11

11,2

11,0

10,8

10,0

10,4

10,2

10,0

9,8

9,0

9.4

9,2

9,0

8,<s

8.6

8,4

8.2

8,0

7,8

7.6

7.8

7.1

6.9

6.7

0.5

0 ,

107 .)•>

108 5

108 87

109 8

109 38

110 8

110 37

111 0

111

112

112

112

118

118

114

114 68\

115 2

115 25

115 48

110 10

116

116

117

117

117

14

34

58

118 12

118 30

118 48

119 5

119 22

119 39

32

82

31

80

30

29

29

28

28

28

20

2(1

25

24

24

28

25

22

22

21

21

20

19

19

18

18

17

17

17

- 9,7

-10,0

-10,2

-10,4

-10,6

-10,8

-11,0

-11.2

-11,4
-11,0

-11.8

-11,9

-12.1

-12,8

-12,4

-12,0

-12.7

-12,8

-13,0

-13,1

-1 3.2

-18,3

-13,4

-13,5
-13.6

-18,7

-18,8

-1 8,9

-14,0
-14.1

-14,2



Estrellas... \ [ ^y
{ i, Virgen

Alturas... he

214 —

3.5

3.6

h. m

19 20.7

13 29,9

dh

-2\)5 5 C

-0 6.6 C

Ai

1 dh
i

da

<t> T h
- Tt

o

-

Tt

0

Vr

o
h. m.

O

i

i
-

o ,

-0 16 25,4 46 7 Jl5,0 92 2 — 0 0 2 1 1

i 25,5 46 6\ "15,0 93 5 63
— 1.8

-) 10

2 25,7 46 2 ?;I5.0 94 8 63 — 1,9 2 10

3 25,8 45 57 ',. 14,9 95 lo 62
— 2.5 2 9

4 26,0 45 51
ü

i

14,9 96 12 112

61

—

53,0
— 2 \\

5 26,1 45 44
^¡
14,8 97 18

60

60

59

59

59

— 3,5 o 9

6 26,3 45 8(1
n 14,8 98 18 — 4,0 —2 9

7 26,4 45
!10 14,7 99 15 — 4,5 —2 8 + 1

8 26,6 45 1 -, 1 4,6 100 12 — 4.9 2 ¡s + 1

9 26,8 45 15
15

14,6 101 11 —

.),: 2 8 + 2

-10 • 27,0 44 53
IJ. 14,5 102 10 — 5,7 2 8 + 2

11 27,1 44

ty
14.4 lo:3 8 'H — 6,2 2 8 + 2

12 27,8 44 14.8 104 5
.)!

—

6,6 2 8 + 5!

13 27,4 44 :i
16 14,2 105 ■; 57

- 7,1 2 8 + 5

14 27,6 4 8 55
17 14,0 105 58

66

6 6

— 7,5 2 8 + 4

15 27,7 48 66
1 X 13,9 106 58

54

— 7,9 2 8 + 4

16 27.9 4 8 18.¡7)Í18.7 107 47 —

8,3 2 9 + 5

17 28,0 42 53
V)

15,6 lo.s 10
53

—

8,6
— 2 9 + 5

18 28.2 42 4oj.>018„4 103 66
,)5

— 9,0
— 2 9 + 5

19 28.4 42 20^ 18,8 110 25
.)2

51

— 9,4 2 9 + 6

-20 28.(1 41 59 ;->\W 111 10
50

-

9,7
—2 10 + 6

21 28,7 41 37 7,7/18,0 112 6 —

10,0 —2 10 + .0

22 28,2 41 u;¡i2.8 112 55
49

— 10,8 —2 1 1 + 7

23 29.1 40 507;, 12,7 113 43
+*

—10,6
— 2 12 + 7

24 29,8 40 2(3- 12,5 114 80
i i

— 10.9 — 2 12 + 8

1
2,i 46

25 29.5 40 1 '.,.;, 1 2.1 115 16
i - -11,1 2 18 + 8

26 29.7 8,9 55^12.2 116 ,-i. -11.4 0 II + 9

2 i 22.2 89 *:- )2,c 116 45
41

— 11.7 •> 15 + 9

28

29

30.1

60.6

9,8

88

41 7,,, 11,8
18 ^1 1,6
44 "11,4

117

¡18

28 4;;
10^

—11,9

-12,2

—2

—2

1(1

18

+ 9

+ 10

-30 30,5 37 118 52
42
-12,4 —2 19 + 10
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da .

a + -y- A t + v

a t

Azimutes...

)ae =360°— (a + ptAt )+ v

dh da 1 A

<p T h
= Tt

a
- Tt

V i Ar

o h. m.
o / , O ' , 0 '

-30 1 6 30,5 37 44
29

30

30

31

32

11,4 118 52
41

39

38

37

86

—12,4 —2 19 + 10

31 30,7 37 15 11,2 119 33 -12,6 —2 20 + 11

82 30,9 36 45 11,0 120 12 —12,8 —2 21 + 11

33 31,1 36 15 10,8 120 50 —12,9 -2 23 + 12

34 31,3 35 44 10,6 121 27 —13,1 —2 25 + 12

35 31,5 35 12
32

32

10,4 122 3
35

34

—13,3 —2 27 + 13

86 31,8 34 40 10,2 122 38 —153,4 —2.29 + 14

37 32,0 34 8
33

34

10,0 123 12
34

—13,5 —2 32 + 15

38 32,3 33 35 9,8 128 46
33

—1 3,6 —2 34 + 15

39 32,5 33 1
84 9,6 124 19

32 -13,7 —2 36 + 16

-40 82,8 32 27
35

■í •">

9,4 124 51
31

60

29

— 18,8 —2 38 + 17

41 33,1 31 52 9,1 125 22 —

13,9 —2 41 + 18

42 33,4 31 17
35

8,9 125 52 —14,0 —2 44 + 19

48 33,7 30 42
66

36

8,7 126 21
28

27

—14,1 —2 47 + 21

44 34,0 30 0 8,5 126 49 —14,2 —2 50 + 23

45 34,3 23 30
66

8,3 127 16
•>7 —14,2 —2 52 + 24

46 34,6 28 54 8,1 127 48
— i

26 —14,3 —2 55 + 26

47 34,9 28 17 ,,- 7,9 1 28 9
25

24

-14,4 —2 59 + 29

48 35,3 27 40
0 l

38

38

7,7 128 34 —14,4 —3 3 + 31

49 35,6 27 2 7,6 128 58
28 -14,5

—3 6 + 33

-50 35,9 26 24
38

58

39

39

40

7.4 129 21
oo —14,5 —3 10 + 35

51 36,3 25 46 7,2 129 43
22

—14,6 —8 15 + 38

52 36,6 25 8 7,0 1 30 5
21

21

20

-14,6 —3 19 + 42

53 37.0 24 29 6,8 130 26 —14,6 —3 24 + 47

54 87,4 28 50 6,6 130 47 -14,7 —8 29 + 51

55 87,9 23 10
40

40

40

K

1 1

6,4 131 7
19

18

18

—14,7 —3 34 + 55

56 88,5 22 30 6,2 131 26 — 14,7 -3 40 + 60

57 9,9.0 21 50 6,0 131 44 —14.7 —3 46 + 65

58 89,5 21 11 5,9 1 82 2 —14.8 —3 53 + 71

59 40.1 20 3t 5,7 182 19
1 i

16
—14.8 —4 0 + 78

-60 40,6 19 49
"J

1
5,5 132 35 —14,8 —4 8 + 86
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Estrellas
f 2 Es,

""

\ a2 B;

h. m.

Escudo 4,8 18 23,8 —14°37',0 C

lianza 2,9 14 45,6 —15 38,8 C

dh
Alturas... he = /í0 = h

r At
dt

<P

o

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

27

28

T
dh

dt

29

-30

h. m.

16 38,6

33,7

33,8

33,9

353,9

34,0

34,1

34,2

34,3

34,3

34,4

34,5

34,6

84,7

84,8

84.9

84,9

35,0
35,1

5,4

5.6

5.7

,-),*

5.9

li.o

6.o

6.1

6.2

O '

59 (''¡
59 66

60 6

60 62

00 .)7

01 20

01 42

62 o

62 21

62 5,9

62 5 5

13 9

(18 2o

68

13

29

19, II

18 1 1

i:! 4 4

18 48

18 40

63 35

¡8 28

18 19

66 7

12 55

02 538

02 21

02 2

61 41

61 88

60 53

9

12

14

15!

17

19

21

12,9

18.2

I 3.4

13,6

13,7

13,9
14,0

14,1

14,2

14,3

14,4
14,5

14.5

14,5

14,5

I 1,1

14,4

14,5

14,2

14,1

14,0

18,8

13,6

13,4

18,2

18,(1

12,8

12,5

12,8

12.0

11,8

da

dt

59 26

60 51

62 21

66 56

65 84

67 15

118 ,-><)

70 45

72 83

74 28

76 15

78 9

80 6

82 5

8 1 5

86 6

8S 8

90 10

92 12

94 la

90

98

1 00

102

104

105

107

lo!)

111

1 12

5 1

4 1

82

17

59

114 39

8,,

90

101

104

100

108

lio

112

114

117

122

122

122

121

12o

119

118

117

115

112

110

108

1 05

102

100

+ 1 2,7

+ 1 2.(1

+ 1 l,!<

+ 1 0,5

+ 9,8

+ 9,0

+ 8,3

+ 7,4

+ 0,8

+ 5,8

+ 4,3
+ 3,8
+ 2,6

+ 1,2
— 0,1

— 2,0

— 8,0
- 4,9
— 5,8
— 7,0

- 8,2
— 9,2
— 10,2

—11,2

-12,1

— 13,0
—

14,0

-15,0

—15,8
—10,5
—17,i
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Azimutes...

da
a + TtAt +v

<P

ae = 360o— (a + ~ A t ) +

T h S
dh

Tt
a 5

da

d t
At

-30
81

32

8 4

o o

80

37

68

89

-40
41

42

43

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

58

54

55

5(1

59

-60

h. m.

16 36,2
36,3

536,4
36,5

36,7

36,9

87,(

87.1

37,2

37,8

37,4

37,5

37,6

37,8

38,1

38,2

38,4

38,6

38,8

38,9

39,2
39 4

89,6
89,7

40.0

40.2

40 4

40,7

41,0

41,4

0 ,

60 58

00 27
26

27
00 0

59

59

32

8

28

29

31

58

57

32

59
33

34
57 2.)

.,,1

Ob

56

00

14
36

87

55 37
.,8

o4 1)9
39

o 4 20
40

53 40
40

ü8 0
41

52 19
42

42

48

4 1

51 37

50 55

50 12

49 28
44

48 44
45

45
47 59

4i 14
46

4b 28
46

4a 42
47

44 55
4>

44 i

4')
48 18

50
!•' 28

, 00
41 88 -

,

40 57

11,8

11,5

11,2

11,0

10,7

10.5

10,1

9,8

9,6

9,5

9.0

8,8

8,5

«,2

7,9

7,7

7,4

7,2

6,9

6,7

6,5

6,2

6,0

5,8

5,6

5,4

5,2

5,0
4.8

4.6

4.4

114

116

117

119

1 20

122

123

124

120

127

66

128

129

130 40

131 42

132 42

133 39

184 34

135 27

130 18

137 7

137

138

139

140

140

141

141

142

143

148

144

Oí

62

6;

38!

lo

9

98

90

87

84

81

79

70

78

70

07

64

62

110

57

55

58

51

49

47

45

48

41

40

38

8(1

35

84

82

32

-17,1

-17,7

-18,2

-18,7

-19,0

-19,4

-19,(

-19.8

-1!

-2o,o

-20,0

-20,1

-20,1

-20.2

-20,2

-20,2

-20,1

-20,1

-20,0

-19,8

-19,6

-19,5

-19,4

-19,3

-19,2

-19.1

-18,9

-1S,X

-18.6

-18,4

-18,2

- 60

- 60

- 01

- 01

- 62

- 62

- 63

- 64

- 65

- 66

- 67

- 68

- 69

- 71

- 72

- 74

- 76

- 7

- 80

- 82

- 84

- 80

- 89

- 91

- 94

- 9'

■100

-108

-106

-111

-116

+ 4

+ 5

+ 5:

+ 6|

+

+ 8

+ 9:

+ 10'
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Estrellas .

í <5 Águila
{ t Virgen

Alturas.

h. m

3.5 19 20.7 +
o

4.4 13 56,8 +

dh

2

he = h„ = h
dt

At

T

16 538,9

5,8,11

89,0

39,0

39,1

39,1
39.2

39

39,3

39,4

39,4

39,5

39.5

88,6

39,6

¡9.7

19,7

19,8

19,8

39,9

39,9

40,0

40,0

40.1

40,1

40.2

40,3

40,8
40,4

40.4

16 40,5

49

49

49

49

49

48 54

48 43

48 31

48 18

48 4

47 49

47 38

47 16

46 58

46 38

46 17

4 5 56

4 5 84

4-' HÍo¿
U 47l25

U 22L
43 561",-
4* 29-:

42 81

42

41

4 1

40

40

62

dh

di

15,0

15.0

14,9

14.9

14,8

14,7

14,7

14,6

14,5

14,4

14,3

14,2

14,0

1 8 9

18,7

13,6

1 6, 4

I 6,6

18,1

12,9

12.8

12.7

12.5

12,8

12,1

11,9

11.7

1 1,5

11,8

11,1

10.9

26 48

9 4 58

26 8

97 17

98 25

99

100

101

102

103

105

106

107

108

109

110

I 1 I

112 7|
113 3¡
113 58;

114 52;

115 11

116 85
'

117 21)'

118 14

119

1 19

12o

121

122

122

2

49

85

20

O

45

2 0.3

.la

Tt

C

C

— 4.8
iO "' 4
70

69

— 8,0

8 5
68

—

4,o
68

— 4,5
6i

— 0,0
lii

— 5,4
66

65

64
-

0,4

63
-

6,8

62
',-

6°
— 8,2 -

8 7
60

59

58

3,1
—

!),:,

o(,
— 10,8

54
—

10,0
■-

— 10,9 —

— 11,2
54

50
— 1 1,X

49

18

1/
I
'* ">

46

4 5
—

13,0
43

42
—13.1

—

13,3
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Azimutes...

,
da

,

a + J-tAt +v

Ce = 360" — ( ■+r>) + e

T
- 1 £*
5 i dt

da

dt
At

h.

10

—00

m.
3 l

40,5 39 32

40,5 88 59

40,6 38 20
6ó\
84

40,7 37 6->

40,7 37 18
84

35

40,8 36 48
36

40,9 36 7
86

36

87

41,0 35 31

41,0 34 00

41,1 34 18
87

41,2 33 41
68

41,8 88 5
38

41,4 82 25
38

83
41,5 81 47

41,6 31 8
40

41,6 30 28
lo

41,7 29 48
40

40

41

41

41,8 29 8

42,0 28 2(-

42,1 27 47

42,2 27 6
42

42

42

42

42

42,3 26 24

42,5 25 4:'

42,6 25 (i

42,7 24 18

42.9 28, 86
42

42
48,0 22 54

4 '5 •' o o 1 v

13
48.4 21 29

4 8

43
48,0 20 4(1

48,8 20 8

10,9

10,8

10,6

10,4

10,2

10,0

9,8

9,6

9,4

9,0
8

8,6

8,4

8,2

8,0

7,8

7,6
7.4

7,0

6,8

0,6

6.4

6.2

6,1

5.9

5.7

5.5

5,8

5.2

122

128

124

12 4

125

126 0

126 36

127 11

127 44

128 16

128

129

1 29

130

130

131

131

182

182

183 14

33 3(1

188 57

134 17

134 37

184 56

35 14

66 31

185 48

136 4

136 20

—18,3

-13,5
— 18.6

—18,7
—13.8

66

66

— 88

-14,0
— 38

-14,1
— 89

■14,2 — 39

14,2 — 40

■14,8
— 40

■14,4 — 4'

■14,5 — 42

14,6 — 43

14,6 — 44

14,7
— 45

14,7 — 46

14,8 — 47

14,8 — 48

14,8 — 49

14,9
— 50

14,9 — 51

14,9
— 52

14,9
— 54

14,9 — 55

14,9
— 57

14,9 — 58

14,9 — 60

14,9 — 62

14.9 — 64

14,9 — 67

u. — 70

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 2

+ 2

+ :

+ 2

+ '-

+ 3

+ 8

+ 3

+ 8
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h. m

Futrollas P2 Capricornio 3.3 20 15,7 —15° 479
estrellas...

1 6l Virgeu 4<, 13 ^ _17 47> 0

C

C

Alturas.
,

dh
h r At

dt

0
'il
di

o

6

7

8

9

-10
1 1

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

25

24

2(1

28

30

h.

43,4

4 3,5

48,6

48,7

43,8

43,9
44.1

44,2

44,8

44,4

44,5

44,6

44,8

44

45.0

45,1

15,2

45,4

4 5,0

45,

45.

46.0

40.2

46

40,4

46,6

46

46.8

47.0

47 ■>

47. o

35 28

35 49

36 9

36 28

86 46

37 4

87 21

87 37

87 53

88 8

38 22

68 35

88 47

38 59

59 10

39 2o

62 29

5,9 3 1

39 44

39 51

39 57

40 2

40 11

40 9

4o 11

40 12

40 12

10 12

40 11

40 9

40 6

14.1

14.2

14.8

14,3

14,3

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14 4

14,4

14,4

14,4

14,3

14,5

14,8

14,2
14.1

14.1

14,0
13 9

18,9

13

13,7

];;,(

18.."

18.:

18.:

18,. 1

18.o

da

di

09

70

71

71

10

lo

48

,41
"

41

73 8

78 52

74 86

75 21

76 7

76 53

<+T
79 14

80 2

80 .,()

81 89

82 28

88 1"

S4

84

só

49

4 9

: 50

'50

_.H>

i 80
Mi .•).'-.

87 28->\
*8 19 -,

10'-.

r7

K'.l

90

90 52

91 48

32 66

26 26

+ 3.7 — 1 16 — 1

+ 3.1 — 1 16 — 1

+ 8,1 — 1 15 — 1

+ 2,7 — 1 41 — 1

+ 2,4 -1 II "'

+ 2,0 — 1 4 1 — 1

+ 1.0 — 1 4 5, o

+ 1.2 — 1 15, 0

+ 0,8 — 1 48 0

+ 0,4
— 1 4-8 0

0,0 — 1 43 0

— 0,4 -1 4 8, 0

—

0,8

1,2

1,0

— 1

— 1

— 1

18,

18

48

0

0

(,

2,0 — 1 48 0

— 2,4 — 1 4 8 0

— 2.9 — 1 48 +1

— 3,3
— 1 4 3 + 1

—

3,7
— 1 1 1 + 1

4,1 — 1 44 + 1

— 4,5 — 1 4 1 + 1

— 1.9 — 1 15 + 1

— 5,8 — 1 15 + 2

— 5,7
— 1 16 + 2

6.2 -1 16 + 2

— (1.6 -1 47 4 2

— 7.0 — I 17 4-2

— 7.1 — 1 48 + 2

— 7.8 — 1 49 + 8

—

8,2
- 1 49 + 3
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da
a + -¡-At +v

Azimutes..
[ do

=

oe =360°— (a + P¡ At} +

dh da

<p T h 2 Tt
0

- d t
r Ar

o h. m.
O , , o , , 0 ,

-30 16 47,8 •JO 6
4
13,0 93 23 — 8,2 — 1 49 + 8

31 47,5 40 2 12,9 94 18?° —

8,5
— 1 50 + 3

32 47,7 39 57
5
n 12,7 95 8

oo

50

-

8,9
1 51 + 4

33 47,8 39 51
(l

12,6 95 53 —

9,2
— 1 52 + 4

34 47,9 39 44
7

7
12,4 96 48

50

49

—

9,5
— 1 58 + 4

35 48,1 39 37
8

9

10

11

12

12,2 97 32
49

49

48

48

48

— 9,8 — 1 55 + 5

36 48,3 89 29 12,0 98 21 —10,2 — 1 50 + 0

37 48,5 539 20 11,9 99 10 —10,0
— 1 57 + 0

38 48,8 89 10 11,7 99 58 —10,9 — 1 59 + 7

39 48,9 88 5!) 11,5 100 40 -11,3 2 1 + 8

-40 49,1 38 47
12

11,3 101 34
47

47

40

45

45

—11,5 —2 2 + 8

41 49,3 38 35
13 11,1 102 21 —11,8 —2 4 + 9

42 49,5 38 22
14 10,8 103 8 —12,1 —2 6 + 10

43 49,7 38 8
15

10,6 103 54 —12,4 2 8 + 11

44 49,9 37 53
16

10,4 104 39 —12,6 —2 10 + 12

45 50,1 37 37
16

17

18

19

19

10,2 105 24
44

44

43

42

42

—12,9 —2 12 + 12

46 50,3 37 21 9,9 106 8 -13,1 —2 14 + 13

47 50,6 :37 4 9,7 106 52 —13,3 — 2 17 + 14

48 50,9 30 40 9,5 107 35 —153,5 —2 19 + 15

49 51,1 36 27 9,2 108 17 —13,7
—2 22 + 10

-50 51,4 36 8
20 9,0 108 59

41

40

lo

—13,8 —2 25 + 18
51 51,7 35 48

21
8,8 109 40 —14,0 — 2 28 + 20

52 52,0 35 27
21 8,6 110 20 -14,1 —2 82 + 21

58 52.2 35 6
22 8,4 111 0 -14,2 — •2 30 + 23

54 52,5 34 44
22 8,1 111 39

38 -14,4
—2 39 + 25

55 52,8 34 22
23

7,9 112 17
38

-í 7

-14,5 2 48 + 27
56 53,2 59

24
1 « i 1,2 55 -14,7 —2 47 + 29

57 O O 00
24 7,4 113 32 -14,8 2 52 + 32

58 54,0 66 11
25

7,2 114 8
->')

—14,9 2 57 + 35

59 54.5 32 46
25 7,0 114 43 —15,0 —3 8 + 38

-60 55,1 9,2 21 0,8 115 18
oo

—15,0 —3 9 + 42



2 '?9

Estrellas . i:
Acuario

Virgen

3.8

1.2

h. m.

20 42.5

13 20,2

,
dh

— 9=50',6
— 10 39, 9

X

Alturas... he =h0= h
dt

A t

<P
dh

dt

ila

dt

0
1

2

5

6

7

8

9

-10
11

12

15

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

26

27

28

29

-30

1,2

1,2

1,2

1,

l,o

1,3

1,4

1,4

1,4

1,5

1,-"

1,1

1,(1

1,<

1,:

i,;

i.;

1,8

1.8

1,8

1

1

2,o

2,0

2,o

2,1

2.1

oo

o

o

o

0 ,

9,4 5

84 18

34 30

84 41

34 51

35 1

66 10

8,5 18

8 5 20

35 • > ' >

35 39

1.1

85 49

85 55,

85 66

¡5 58

56 0

56 1

16 1

16 0

65 58

35 56

85 58

66 4!)

85 45

5,5 40

66 34

3., 20

8,5 12

35 8

14,7
14.7

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,7

14,7

14,7

14,6

14,6

14,6

1 1 ,5

14,5

14,4

14,8

14,2

14,1

H.l

14,0

18,8

18,7

1 8.6

18.5

18,1

15,2

18,1

18.0

1 2.8

O '

i i

7$

.5 . i

15

7S 5 5

i .i

80

.,(>

17

80 58

81 40

82 22

88 4

88 40

84 29

85 12

85 5 5

sil 3,8

87 22

88 11

88 50

811 31

90 18

91 1

91 11

92 27;

98 10|
98 58

94
66{

95 19

36 2

96 4 5

97 27!
98 (.l

98 51

40

40

41

41

41

42

42

4 2

4 2

43

48

1:1

18

I I

I 1

II

14

II

48

4:3

18

4 8

48

18

18

I '.

12

4 2

42



Azimutes ...

— 223 -

aa =
,
da

a + TtAt +v

de = 360° -(a +p-At\ + v

<P
dh

di

da

dt

-30
81

52

35

86

87

88

89

-40
41

4 2

48

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

53

54

55

56

57

58

59

h.

17 2,3

2,3

2,4

2,4

2,5

2,5

2,6

2,6

2,7

2,7

2,8

2,9

2,9

8,0

8,1

8,1

3,2
•! ■!

53,5

8,6

3,7

3,8

3,9

4,0
4,1

4.2

4,4
4,5

4.0

O ,

35 0

34 54

84 44

34 33

34 21

34 9

83 56

33 42

33 28

33 13

82 57

32 41

82 24

32 6

31 48

31 29

31 10

80 50

30 30

30 9

29 47

29 25

29 3

28 40

28 10

27 52

27 28

27

26

26

25

9

10

11

12

12

13

14

14

15

16

16

17

18

18

19

19

20

20

21

22

22

22

23

24

24

24

.325
"

26

26

26

12,8

12,6

12,5

12,3
12,2

12,0

11,8

11,6

11,5

11,3

11,1

10,9

10,7

10,5

10,3

10,1

9,9

9,7

9,5

9,2

9,0

8,8

8,5

8,3

8,1

7,8

7,6

7,4

7.1

6.2

6,

98 51

99 33

100 14

100 55

101 35

102 15

102 55

103 34

104 13

104 51

105 28

106 5

100 42

107 18

107 54

108 29

109 4

109 38

110 11

110 44

111 16

111 48

112 19

112 50

113 20

113 49

114 18

114 40

115 13

115 40

110 6
26

-

8,9
- 9,2
-

9,5
-

9,8
-10,1

-10,4

-10,7

-10,9

-11,2

-11,4

-11,7

-11,9

-12,1

-12,3

-12,5

-12,7

-12,8

-13,0

-13,2

-13,3

-13,5

-13,6

-13,8

-13,9

-14,0

-14,1

-14,2

-14,3

-14,4

-14,5

-14,0

-20

-20

-26

-27

-27

-27

-27

-27

-27

-28

-28

-28

-29

-29

-80

-80

-51

-31

-82

-33

-84

-35

-80

•38

-39

■41

-42

-48

-45
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Estrellas
¡i Acuario 3.1 21 26,6 — 5°59.4 C

irgen 4,4 13 5.0 —5 1,9 C

Alturas... hc = h. = h ■

í/3 A

-\9 V

dt
At

<P
dh

Tt

da

di

-0
1

2

8

4

5

6

7

8

9

-10
11

12

18

14

15

16

17

18

19

-20
21 ;

22

29,

24 i:

26

27

28

29

-30

h. m.
O ,

1 7 1 5,9 27 10

15,8 27 17

1 5,8 27 28

15,8 27 28

15,7 27 3 3

15,7 27 37

1 5,6 27 40

1 5,6 27 4 8

15,6 27 46

15,5 27 48

15,5 27 49

1 5,5 27 50

15,4 27 50

15,4 27 50

15,3 27 19

1 5,8 27 4 7

15,5, 27 15

15,2 '27 12

15,2 27 89

15,1 27 5.,

15.1 27 81

15,1 27 26

15.0 27 21

15.0 27 15

14,9 27 11

14,9 27 2

14,8 26 0.)

14,8 2(1 17

14.7 26 39

• 14,7 26 50

17 14.6 26 20

14.9

14,9

14,9
1 5,0

15,0

15,0

14,9

14.9

14,!

14,8

14,8

14,8

14,7

14,6

14,6

14,5

14,4

11,3

14,2

1 1.1

18.9

1 8,8

13,7

18,5

18,4
1 8,2

18,1

18.0

1 2,9

1 2,8

88, 48

84 19

8 4 50

85 2l

85 5

86 23 .,,

86 04;.,.
8 1 2o

87 56
,,.-,

88 28
"'

89

89

lo

91

92

92

1)4

94

95

35

36

90

97

97

98

98

99

88

10

12

1 I

15

16

47

18

49

20

5(1

2o

5 o

2o

5 o

2o

+ 0.8 + 82

+ 0,5 + 8,2

+ 0.2 + 33

— 0.1 + 33

-

0,5 + 33

- 0,8 + 33

— 1.2 + 84

— 1,5 + 84

— 1,8 + 34

- 2,2 + 35

- 2,5 + 85

-

2,8 + 85

— 8,1 + 86

— 3,4 + 66

— 8,8 + 87

— 4.1 + 87

- 4,4 + 88

— 4,7 + 538

—

5,0 + 39

— 5,1 + 89

— 5.7 + 40

— (1,0 + 40

— 0,8 + 41

— 0,0 + 42

—

0,9 + 42

— 7,2 + 48

— 7,1 + 4 8

—

i . i + 14

— 8.0 + 45

— 8.2 + 45

— 8,5 + 46



— 225

Azimutes...

.
da

a+dTAt +v

<P

-30
81

32

34

35

36

37

38

39

-40
41

42

43

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

53

54

55

56

57

58

59

-00

(«o
=

(ae = 360° —(a +
~

A-t )+ v

dh

dt

h. m.

17 14,6

14,6

14,5

14,5

14,4

14,4

14,3

14,3

14,2

14,1

14,1

14,0

13,!

13,9

13,8

13,7

13,6

13,5

13,5

13,4

13,3

13,2
13,1

13,0

12,9

12,8

1277

12,6

12,4

12,3

17 12,2

26 20

26 10

26 0

25 49

25 37

25 25

25 13

25 0

24 47

24 33

24 18

24 3

23 48

23 32

23 16

23 0

22 43

22 26

22 9

21 51

21 33

2.1 15

20 56

20 37

20 17

19 57

19 36

19 15

18 53

18 31

18 9

10

10

11

12

12

12

13

18

14

15

15

15

16

16

16

17

17

17

18

18

18

19

19

20

20

21

21

22

22

oo

12,8

12,7

12,5

12,4

1.2,2

12,0

11,9

11,7

11,5

11,4

11,2

11,0

10,9

10,7

10,5

10,3

10,1

9,9

9,7

9,5

9,2

9,0

8,8

8,6

8,4

8,1

7,9

7,7
7.5

7,2

7.0

99 20

99 49

100 18

100

101

101 43

102 11

102 38

103 5

103 32

103 58

104 24

104 50

105 15

105 40

106 0

100 29

106 53

107 17

107 40

108 3

108 26

108 48

109 10

109 31

109 51

110 11

110 31

110

111

111

29

29

29

28

28

28

27

27

27

20

26

26

25

25

25

24

24

24

23

23

23

22

22

21

20

20

20

19

0:19
-18

50

da

Tt.

-

8,5
-

8,7
-

9,0
-

9,3
-

9,5

-

9,8

-10,0

-10,2

-10,5

-10,7

-10,9

-11,1

-11,3

-11,5

-11,

-11,9

-12,1

-12,3

-12,5

-12,6

-12,8

-12,9

-13,0

-13,2

-13,3

-13,4

-13,5

-13,6

-13,7

-13,8

-13,9

+ 46

+ 47

+ 47

+ 48

+ 49

+ 50

+ 50

+ 51

+ 52

+ 53

+

+

+

+

+

+

+ 59

+

+

+ 63

+ 64

+ 66

+ 67

+ 68

+

+

+

+

+

+

Ar

15
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h. m.

,, ( € Acuario 3,8 20 42,5 — 9°50',6 N
Estrenas...

|KVirgen 4,3 14 7,8
— 9 49, 9 C

Alturas... 1le =h0 = h — -j-
A t

dh da

<P T h = dt
a 5 dt

!■

0 h. m.
0 / , o , ■

i

- 0 17 25,2 39 57
13

14,6 77 7
49

+ 2,8
— 2

i 25,2 40 10 14,7 77 56 + 2,4 2

2 25,2 40 22
12

11

10

10

14,8 78 46
50

50

50

51

+ 2,0 — 1

3 25,2 40 33 14,8 79 36 + 1,5
— 1

4 25,2 40 43 14,8 80 26 + 1,0 0

5 25,2 40 53
9

8

14,9 81 17
52

52

iy>

+ 0,6 0

6 25,2 41 2 14,9 82 9 + 0,2 + 1

7 25,2 41 10 14,9 83 1 -

0,3 + 1

8 25,2 41 17
i

0

5

14,9 83 53
0 £*

53

53

-

0,7 + 1

9 25,2 41 23 14,8 84 46 -

1,2 + 2

-10 25,2 41 28
4

3

14,8 85 39
53

*S3

- 1,6 + 2

11 25,2 41 32 14,8 86 32 - 2,0 + 3

12 25,2 41 35
9 14,7 87 25

oo

53

54

54

— 2,5 + 3

13 25,2 41 37
1

0

14,7 88 18 - 2,9 + 1

14 25,2 41 38 14,0 89 12 - 3,4 + 4

15 25 2 41 38
1

2

14,5 90 6
54

53

53

53

52

- 3,8 + 5

16 25,2 41 37 14,4 91 0 - 4,3 + 5

17 25,2 41 35
2 14,4 91 53 - 4,7 + 6

18 25,2 41 33 14,3 92 46 — 5,2 + 6

19 25,2 41 30
O

4 14,2 93 39 - 5,6 + 7

-20 25,2 41 26
5

(5

14,1 94 31
52

52

- 6,1 + 7 :;

21 25,2 41 21 14,0 95 23 — 6,o + 7 !

22 25,2 41 15 13,9 96 15
"■,0

- 7,0 + 8 j|

23 25,2 41 8
i

8

9

13,7 97 7
o¿

52

52

— 7,4 + 8 ;:
24 25,2 41 0 13,6 97 59 - 7,8 + 9 1

25 25,2 40 51
10

11

11

12

13

153,5 98 51
r> 1

— 8.3 + 9

26 25,2 40 41 13,3 99 42
0 1

•"» 1

- 8,7 + 10 ¡1
27 25,2 40 30 13,2 100 33

O l

50

50

49

— 9,0 + 10 i

28 25,2 40 19 13,0 101 23 - 9,4 + 10 1

29 25,2 40 7 12,8 102 13 - 9,7 +11

-30 17 25,2 39 54 12,7 103 2 —10,0 +11
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(
a°
= a + TtAt +v

Azimutes ...'

ae = 360° — í a + — A t \ + V

dh da

<p T h 5 dt
C

c
dt

■o

o h. m.
O , , o , ; ,

-30 17 25,2 39 54
14

15

15

16

17

12,7 103 2
49

48

48

47

46

—10,0 + 11

31 25,2 39 40 12.5 103 51 —10,3 + 11

32

33

25,2

25,2

39

39

25

10

12,3

12,2

104

105

39

27

—10,7

—11,0

+ 12

+ 12

34 25,2 38 54 12,0 106 14 —11,3 . + 12 ;

35 25,2 38 37
18 11,8 107 0

45

45

44

—11,5 + 12

36 25,2 38 19
19

11,6 107 45 —11,8 + 12

37 25,2 38 0
19

11,4 108 30 —12,0 4-13

38 25,2 37 41
20

21

11,2 109 14
43

43

—12,3 + 13

39 25,2 37 21 11,0 109 57 —12,5 + 13

-40 25,2 37 0
22 10,8 110 40

42 —12,7 + 13

41 25,2 36 38
22 10,6 111 22

41
—

12,9 + 13

42 25,2 36 16
23 10,4 112 3

40

40

39

—13,1 + 14

43 25,1 35 58
24 10,2 112 48 —13,3 + 14

44 25,1 35 29
24 10,0 113 23 —13,5 :

+ 14

45 25,1 35 5
25 9,8 114 2

38

37

30

—13,7 + 14

46 25,1 34 40
25

9,5 114 40 —13,8 + 14

47 25,1 84 15
20 9,3 115 17 —14,0 + 14

48 25,1 33 49
20 9,1 115 58

30

85

—14,1 + 15

49 25,1 33 23
27 8,8 116 29 —14,3 + 15 ;

-50 25,1 32 50
27 8,6 117 4

34

34

—14,4 + 15

51 25,1 32 29
28 8,4 117 38 —14,5 + 15

52 25,1 32 1
29 8,1 118 12

38

32

81

—14,0 + 15

53 25,1 31 32
29 7,9 118 45 —14,7 + 15 ;

54 25,1 31 3
30 7,7 119 17 —14,8 ■+10 :

55 25,1 30 33
30

7,5 119 48
80

30

29

28
o-

—14,9 + 16

56 25,1 30 !?
31

31

31

7,2 120 18 —14,9 :+ 10

! '">~ 25,1 29 32 7,0 120 48 —15,0 + 10 :

58 25,1 29 1 6,8 121 17 — 15,0 + 16

59 25,1 28 80
•ÍO 6,5 121 45 — 15,1 + 16

-(JO 25.1 27
58p 6,3 122 12

- 1

—15,1 + 16
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Estrellas -{5
h. m.

¡2 Capricornio 3,4 20 15,7 — 15° 4'.9 C

<2 Balanza 3,0 14 45,6 — 15 38, 8 C

Alturas... lie = h0
dh

'dt
At

dh da

,i

<p T h 5 dt
a 5 dt

i"

o h. m.
O ' , O ' , ,

-0 17 30,3 46 28
23

22

21

20

19

13,9 67 23
58

60

61

62

63

+ 6.1 —32

i 80,3 46 51 14,1 68 21 + 5,(1 —532

2 30,4 47 13 14,2 69 21 + 5.1 —81

3 30,4 47 534 14,2 70 22 + 4,6 —31

4 30,4 47 54 14,3 71 24 + 4,1 —80

5 30,4 48 13
17 14,4 72 27

64
+ 3,5 —30

6 30,5 48 30
10 14,4 73 31

66

67

68

+ 3,0 —29

7 30,5 48 46
15

14

14,5 74 537 + 2,5 —29

8 30,5 49 1 14,5 75 44 + 2,0
— 28

9 30,6 49 15
13 14,5 76 52

68
+ 1,5 —28

-10 30,0 49 28
12 14,5 78 0

69
+ 1,0 —27

11 30,6 49 40
11 14,5 79 9

70

70

7 1

+ 0,4
—27

12 30,7 49 51
9 14,5 80 19 — 0,2 —26

13 30,7 50 0
¡s 14,5 81 29 — 0,8 —20

14 30,7 50 8
í

11,5 82 40
i 1

72
- 1,4 —25

15 30,7 50 15
(¡ 14,4 88 52

7 9
—

1,9 —25

16 30,8 50 21 14,4 85 4
i ¿

72
-

2,5 —24

17 30,8 50 26
3 14,3 80 16 -

»,2 —28

18 30,8 50 29
2 14,2 87 29

i O

7'-í
-

3,9 —23

19 30,9 50 31
1 14,2 88 42

i o

73
—

4,5 22

-20 30,9 50 32
1 14,1 89 55

7*í
—

5,1 —22

21 31,0 50 31
2 14,0 91 8

73

7'}

—

5,8 22

22 31,0 50 29
3 13,8 92 21 —

0,6 —21

23 31,0 50 26
jj 13,7 93 34

i o

7*->

— 7,2 —21

24 31,1 50 21
0 13,6 94 47

/ o

72
— 7,7 —21

25 31,1 50 15 „ 13,5 95 59
71

71

70

09

69

- 8,8 —20

26

27

31,1

31,2

50 8

50 0

i

8

9

10

13,3

18,2

97 10

98 21

—

8,8
—

9,8

—20

—20

28 81,2 49 51 153,0 99 31 —

9,9
— 19

29 31,2 49 41
12 12,9 100 40 —10,3 —19

-30 17 31,3 49 29 12,7 101 49 —10,6 —19
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a + — A t +V

Azimutes...

(a0 =

ae = 360°— (a + jtAt\ + v

dh da

<p T h 5 Tt
c , =■ Tt ■o Ar

o
h. m.

O , , 0 , , ,

-30 17 31,3 49 29
13

14

15

16

17

12,7 101 49
68

67

66

65

64

—10,6 -19

31 31,3 49 16 12,5 102 57 -11,2 —19

32 31,4 49 2 12,3 104 4 —11,6 —19

33

34

31,4

31,4

48

48

47

31

12,1

11,9

105

106

10

15

—12,0

—12,3

—19

—18

35 31,5 48 14
18

19

20

11,7 107 19
63

63

62

61

60

—12,7 — 18

30 31 5 47 56 11,5 108 22 —13,0 —18

37 31,6 47 37 11,3 109 25 —

13,3 —18

38 31,6 47 17
22

23

11.1 110 27 —13,6 — 18

39 31,7 40 55 10,8 111 28 —13,9 —19

-40 31,7 46 32
24

25

25

20

10,6 112 28
58

—14,2 —19

41 31,8 46 8 10,4 113 20 —14,4 —19

42 31,8 45 48 10,2 114 23
57

55

54

53

—14,7 —20

43 31,9 45 18 9,9 115 18 —14,9 —20

44 31,9 44 52
27

9,7 116 12 —15,1 —20

45 32,0 44 25
■?7 9,5 117 5

52

51

49

48

47

—15,3 —21

46 32,0 48 58
28

29

80

31

9,2 117 57 —15,4 — 21

47 32,1 43 30 9,0 118 48 —15,6 —22

48 32,2 43 1 8,7 119 37 —

15,7 —23

49 32,2 42 31 8,5 120 25 —15,8 —23

-50 32,3 42 0
32

32

8,2 121 12
Nt6

44

—15,9 —24

51 32,4 41 28 8,0 121 58 —16,0 —25

52 32.5 40 56
33

33

34

7,8 122 42 —16,1 —26

53 32,6 40 23 7,5 123
2_5; ¡2

'

41

—16,1 —27

54 32,6 39 50 7,3 124 -16,2 —28

55 82,7 39 16
34

35

7,0 124 48 1 A —16,2 —29

56 32,9 38 42 6,8 125

'1 37
■iO .,,,

19 f-
54,

óo

—16,3 —30

57 354,0 88 í

36
0,0 126 —16,3 —31

58

59

33.1

33,2

3 i

;\6

31

55
36

0.3

0,(

126

127

—16,3

—16,3

—32

—33

-60 1 1 on.o 30 18 5,9 127 —16,3 —35
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■RsrrpIlM í^ C-aPl'icornio 4,3
estrellas...

^ 20 Balanza 3,2

Alturas... he = h. ■■

20 40,5 —

25°36',8 C

14 58,5 — 24 54, 5 C

,
dh

-h At
d !

<p T h 5
dh

Tt
a

=

da

dt.
i'

0 h. m.
0 , , 0 , , ,

- 0 17 50,2 41 37
34

33

33

32

31

12,3 55 12
44

+ 7,6 + 24

1 50,2 42 11 12,5 55 56 + 7,8 + 24

2

3

50,2

50,1

42

43

44

17

12,6

12,7

56

57

41

28

45

47

49

50

+ 7,1

+ 6,8

-t- 24

+ 24

4 50,1 43 49 12,8 58 17 + 6,5 + 25

5 50,1 44 20
31

30

12,9 59 1

51

52

54

55

56

+ 6,2 + 25

6 50,0 44 51 13,0 59 58 + 5,9 + 25

7 50,0 45 21
29

153,1 60 50 + 5,6 + 26

8 50.0 45 50
28

27

18,2 61 44 + 5,2 + 26

9 50,9 46 18 13,3 62 39 + 4,8 + 26

-10 49,9 46 45
01 13,3 63 35 .„ + 4,4 + 27

11 49,8 47 12
¿. 1

26
13,4 64 32

0 /

59
+ 4,0 + 27

12 49,8 47 8,8
25

1 8,4 65 81
00

+ 8,5 + 28

13 49,8 48 3
23 18,5 66 81 + 8,0 + 29

14 49,7 48 26
22

18,5 67 '66
08

+ 2,5 + 29

15 49,7 48

'I1■'
Olí

153,5 68 36
64

66

67

68

70

+ 2,0 + 30

16 4 9,7 49 13,6 69 40 + 1,5 + 31

17 49,0 49 29
19 13,6 70 40 + 1,0 + 31

18 49.0 49 48
18

16

13,6 71 53 + 0,5 + 32

19 49,5 50 6 153,6 73 1 0,0 + 83

-20 49,5 50 22
15 153,6 74 11

71

71

- 0,5 + 34

21 49,4 50 87
14 153,6 75 22 —

1,1 + 35

22 49,4 50 51
1 í! 13,6 76 38

79
—

1,7 + 35

23 49,4 51 4^ 13,6 77 45
i —

7 "-i

-

2,8 + 66

24 49,8 51 16
11

13,5 78 58
i 0

74
— 2.8 + 87

25 49,3 51 27
10

18,5 80 12
1

¡¡

-

3,4 + 38

26 49,2 51 37
0

13.4 81 27 -

4,0 + 89

27 49,2 51 45 : 18,8 82 42
i 0

76

76

- 4,6 + 40

28 49,1 51

°-l o
ü8¡ -

ol 0
0

18.2 83 58 — 5,2 + 40

29 49,1 51 153,1 85 14 — 5,8 + 41

-30 17 49,0 52 13,0 86 31
í i

- 6,5 + 42
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Azimutes...

a + __At +«

)ae = 360° — (a + ^ At\+v

dh da

<p T h 5 dt
a

¡= Ti
V

o
h. m.

O / , 0 / , t

-30 17 49,0 52 3
3

2

0

0

2

13,0 86 31 —

6,5 + 42

31 49,0 52 6 12,9 87 48
77

-

7,0 + 43

32 48,9 52 8 12,8 89 5
77

—

7,6 + 44

33 48,9 52 8 12,6 90 22
77

—

8,2 + 45

34 48,8 52 8 12,5 91 39 77

77

-

8,7 + 46

35 48,8 52 6
3 12,3 92 56

77

76

.76

— 9,3 + 47

36 48,7 52 3
5

6

8

12,2 94 13 —

9,9 + 48

37 48,7 51 58 12,0 95 29 —10,5 + 50

38 48,0 51 52 11,8 96 45 —11,0 + 51

39 48,5 51 44
10 11,6 98 0

7o

75
—11,5 + 52

-40 48,5 51 34
H 11,4 99 15

74

73

—12,0 + 53

41 48,4 51 23
12

13

11,2 100 29 —12,4 + 54

42 48,4 51 11 11,0 101 42 —12,8 + 55

43 48,3 50 58
14 10,7 102 55

73

72

71

—13,2 + 56

44 48,3 50 44
15 10,5 104 7 —13,5 + 57

45 48,2 50 29
16 10,2 105 18

70

69

67

66

64

—13,9 + 58

46 48,1 50 13
17 10,0 106 28 —14,3 + 59

47 48,0 49 56
19 9,7 107 37 —14,6 + 60

48 48,0 49 37
20

9,5 108 44 —14,9 + 62

49 47,9 49 17
21 9,2 109 50 —15,2 + 63

-50 47,8 48 56
22 9,0 110 54

63

62

61

60

59

—15,4 + 64

51 47,7 48 34
23

24

8,7 111 57 —15,6 + 65

52 47,6 48 11 8,5 112 59 —15,8 + 66

53 47,5 47 47
25 8,2 114 0 —16,0 + 68

54 47,4 47 22
26

7,9 115 0 —16,1 + 69

55 47,3 46 56
01 7,6 115 59

K O —16,2 + 71

56 47,2 46 39
-' "

i

98
' '4 116 57

08

56

55

—16,4 + 72

57 47,1 46 1
—O

28

29

30

7,2 117 53 —16,5 + 74

58 46,9 45 33 6,9 118 48 —16,6 + 76

59 46,8 45 4 6,7 119 41
53

—16,6 + 77

-60 46.6 44 34 6,4 120 32
51

—16,7 + 79



— 232 —

Estrellas . .

n. m.

(í Capricornio 4,4 21 17,0

{ a2 Balanza

Alturas.

3,0

hc = hn

14 45,6

,
dh

-h —At
dt

17°14',4
15 38, 9

X

c

<p T h
-

dh

Tt

j ,

1
"""

i

da

dt
V Ar

o
h. m.

O / , o / 1 f 1

-0 18 2,1 39 5
22 14,0 08 87;, /; + 4,4 + 59

i 2,0 39 27
21

20

■-',')

14,1 69 26
47

47

48

49

+ 4,1 + 59
* **

2 2,0 39 48 14,1 70 10 + 3,7 + 00

3 1,9 40 8 14,2 70 57 + 3,3 + 00

4 1,8 40 27
18 14,2 71 45 + 2,9 + 61

...

5 1,8 40 45
18

17

10

14,3 72 34 + 2,5 + 61

6 1,7 41 3 14,3 73 24
50

51

52

52

+ 2,1 + 62

7 1,6 41 20 14,4 74 14 + 1,6 + 62

8 1,5 41 36
15

14

14,4 75 5 + 1,2 + 68

9 1,5 41 51 14,4 75 57 + 0,8 + 64

-10 1,4 42 5
13 14,4 76 49

53

66

54

+ 0,4 + 64

11 1,3 42 18
12

11

1]

14,4 77 42 —

0,1 + 65

12 1,2 42 80 14,4 78 85 — 0,5 + 65

13 1,2 42 41 14,4 79 29 — 1,0 + 66 . . .

14 1,1 42 52
10 14,4 80 24

55
-

1,5 + 67

15 1,0 48 2
9 14,8 81 19

-,((
-

1,9 + 68

16 0,9 48 11
8 14,3 82 15

>)!>

r,i;
-

2,4 + 69

17 0,8 43 19
. 14,2 83 11

.,i ,

50

50

57

—

2,8 + 70 . . .

18 0,8 43 26
;,
14,2 84 7 —

8,8 + 70

19 0,7 43 31
4 14,1 85 3 — 8,8 + 71

-20 0,6 43 35
3 14,1 86 0 ._

-

4,2 + 72

21 0,5 43 38
2 14,0 SO 57

0 i
—

4,0 + 73

22 0,4 43 40 i 13,9 87 54
O i

—

5,1 + 74

26 0,3 43 41
o 13,8 88 6VZ —

5,0 + 75

24 18 0,2 43 41
0 13,7 89 49

1/1}

58
-

0,1 + 76

25 18 0,1 43 41
0

1
->

1 3,0 90 47 — 0,5 + 77

26 18 0,0 43 41 15,5 91 44
o7

— 7,0 + 78

¡ 27 17 59,9 43 40 18,8 22 41
Ol

—

7,4 + 79

28 17 59,8 43 37
5
1; -' 93 38

o7
— 7.8 + 80

29 | 17 59,8 43 32
6
13,0 94 35

5 1
- 8,3 + 81

-30 17 59,7 43 26 12,9 95 32
:"'

i

-

8,7 + 82 ...
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Azimutes... J

ae = 360o— fa + ~ A t ) + «

dh da \
0 T h

a dt
a s Tt

j
" Ar

0 h. m.
O i i o / , ,

-30 17 59,7 43 26
6

7

8

9

10

12,9 95 32
56

56

56

55

55

-

8,7 + 82 — 1

31 59,5 43 20 12,8 96 28 —

9,1 + 83 — 1

32 09,4 43 13 12,6 97 24 —

9,5 + 84 — 1

33

34

59,3

59,2

43 5

42 56

12,4

12,2

98 20

99 15

—

9,9

—10,3

+ 86

+ 87

— 1

— 1

35 59,1 42 46
11 12,1 100 10

54

54

53

53

52

—10,6 + 88 — 1

36 59,0 42 35
12 11,9 101 4 —10,9 + 90 — 1

37 58,9 42 23
13 11,7 101 58 —11,3 + 91 — 1

38 58,8 42 10
14 11,5 102 51 —11,6 + 92 — 2

39 58,7 41 56
15 11,3 103 44 —11,9 + 94 — 2

-40 58,6 41 41
16 11,1 104 36

51

50

50

49

49

—12,2 + 95 — 2

41 58,4 41 25
16 10,9 105 27 —12,4 + 97 — 2

42 58,3 41 9
17 10,7 106 17 —12,7 + 98 — 2

43 58,1 40 52
18 10,5 107 7 —12,9 + 100 — 3

44 58,0 40 34
19 10,3 107 56 —13,2 + 101 — 3

45 57,8 40 15
20 10,1 108 45

48

47

46

45

45

—13,4 + 103 — 3

46 57,7 39 55
21 9,8 109 33 —13,6 + 105 — 3

47 57,5 39 34
21 9,6 110 20 —13,8 + 107 — 3

48 57,4 39 13
22 9,4 111 0 —14,0 + 109 — 4

49 57,2 38 51
23 9,1 111 51 -14,2 + 111 — 4

-50 57,0 38 28
24 8,9 112 36

44

43

42

41

40

—

14,4 + 113 — 4

51 50,8 38 4
24 8,7 113 20 —14,6 + 115 — 4

52 50,6 37 40
25 8,5 114 3 —14,7 + 118 - 5

53 56,4 37 15
25 8,2 114 45 —14,8 + 120 — 5

54 56,2 36 50
26 8,0 115 26 —15,0 + 122 — 6

55 56,0 36 24
27 7,7 116 6

39

38

37

37

36

—15,1 + 125 — 6

56 ¡
•>7

55,8

55,5

35 57

35 30
27

28

7,5

7,2

116 45

117 23

—15,2

—15,3

+ 128

+ 131

— 6

— 7
58 55,3 85 2

28 7,0 118 0 —15,4 + 134 — 7

b2 55,1 34 34
•><) 6,7 118 87 —

15,5 + 138 — 8

-60 17 54,8 34 5"'

1

6,5119 13 —15,5 + 142 — 9
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Estrellas
f y Capricornio 3,8

"\a.2 Balanza 3,0

Alturas... he = /¡0 :

21 34,8 —17° 5',5 C

14 45,6 -15 38,8 C

h — A<
dt

<P
dh

Tt
i . la

1
' tt

+ 4,0

+ 3,6
+ 3,2

+ 2,8

+ 2,4

+ 2,0
+ 1,7

+ I,:-,

+ 1,0

+ 0,6

+ 0,2
— 0,2
—' 0,6
— 1,0
— 1,5

— 1,9
— 2,4
— 2,8
— 3,2

o,i

— 4,1
— 4,5
— 4,9
— 5,3
—

5,8

—

6,2

—

7,1

_ 7,9
— 8,4

-0
1

2

3

4

5

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

26

27

28

29

-30

h. m

18 10,9

10,9

10.8

10,8

10,7

10,6

10,6

10,5

10,4

10,4

10,3

10,3

10,2

10,1
10,1

10,0

9,9

9.8

9,8

9.7

9,0

9,5

9.5

9,4
2,6

9,2

9,2

9,1

9.0

8,9

18 8,8

37 0

87 21

37 41

38 0

38 19

38 37

88 54

39 10

39 26

139 41

39

40

40

40

40

41

41

41

41

41

41

40 58

41 2

41 10

41 17

41 23

41 28

41 32

41 35

41 37

41 38

14,0

14,1
14.2

14.2

14,3

14,3

14,3

14,4

14,4

14,4

144

14,4

14,4

14,4

14,4

11,8

14,3

14,3

14,2

14,2

14,1

14,0

13,9
13.9

1 8.8

13,7

13,0
1 8.4

1 8.3

13.2

13,0

0 ,

09 20

70 2

70 45

71 29

72 14

72 59

73 45

74 32

75 20

76 8

76 57

77 40

78 80

79 20

80 17

81 8

82 0

82 52

88 44

84 30

85 29

80 22

87 15

88 8

89 1

89 00

90 49|
91 42'

92 66

93 28 i
94 21

42

43

44

45

45

40

47

48

48

49

49

50

50

51

51

52

o o

58

58

58

51

54

53

58

58

58
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(a°= a + TÍAt +v

Azimutes... J
\ae =360°— (a + ílAt )+ v

dh
1

da

<p T h
- Tt

a
d t

V Ar

o
h. m.

O / , c , 0 '

-30 18 8,8 41 28
. 13,0 94 21

-

o

— 8,4 + 73 — ]

31 8,7 41 25
0

6
12,9 95 14

DO

52

—

8,8 + 74 — 1

32 8,6 41 17 12,7 96 6 —

9,2 + 65 — 1

33 8,5 41 10
7

8

9

12,5 96 58
52

— 9,6 + 76 — ]

34 8,4 41 2 12,4 97 50
52

22
—10,0 + 77 — 1

35 8,3 40 53
10 12,2 98 42

51

51

50

50

49

—10,3 + 78 1

36 8,2 40 43
10 12,0 99 38 —10,6 + 80 —• 1

37 8,1 40 33
11 11,8 100 24 —10,9 + 81 — 1

38 8,0 40 22
12 11,6 101 14 —11,2 + 82 — 1

39 7,9 40 10
13 11,4 102 4 -11,5 + 83 — 1

-40 7,8 39 57
14 11,2 102 53

49

48

48

47

46

—

11,8 + 85 — 1

41 7,6 39 43
15

15

11,0 103 42 —

12,1 + 86 — 1

42 7,5 39 28 10,8 104 30 —12,4 + 87 — 1

43 7,4 39 13
10 10,0 105 18 —12,6 + 89 — 1

44 7,3 38 57
17 10,4 106 5 —12,8 + 90 — 1

45 7,2 38 40
18 10,1 106 51

46

45

44

43

43

-13,1 + 92 — 2

46 7,0 38 22
18 9,9 107 37 —13,3 + 94 — 9

47 6,9 38 4
19 9,7 108 22 —13,6 + 95 — 2

48 6,8 37 45
2o 9,5 109 6 —13,8 + 97 — 2

49 6,6 37 25
21 9,3 109 49 —153,9 + 99 — 3

-50 6,5 37 4
22 9,0 110 32

42

41

40

10

39

-14,1 + 101 — 3

51 6,3 36 42
22 8,8 111 14 -14,2 + 103 — 3

52 6,2 36 20
23 8,6 111 55 -14,4 + 105 — 3

53 6,0 35 57
23 8,3 112 35 —14,5 + 107 — 4

54 5,8 35 34
24 8,1 113 15 —14,6 + 109 — 4

55 5,6 35 10
25

7.9 113 54
39

38

87

36
0 ^

—14,8 + 111 — 4

56 5.5 34 45
25

7,6 114 33 —

14,9 + 114 — 5

57 5.3 34 20
26

7,4 115 11 —15,0 + 116 — 5

58 5.0 33 54
26

7.2 115 48 —15,1 + 119 — 6

59 4.8
o.,

28
26

7.0 116 24 —15.1 + 113 — 6

-60 4,5
0

6.7 116 59
OO

—15,2 + 127 — 7
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Estrellas...! ¿Capricornio 4 3 20 40,5 - 25=30',S O

(o- Escorpión 3,3 16 lo,4 — 2o 21,9 C

Alturas... he =k0= h — -h At
d t

0 T
dh

dt

,la

dt

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

26

27

28

29

-30

h. m.

18 28,3

28,3

28,3

28,2
28,2

28,2

28,2

28,2

28,1

28,1

28,1

28,1

28,1

28,1

28,1

28,0

28,0

28,0

28,0

28,0

28,0

28,0

28,0
27,9

27,9

27,9

27,9

27,9

27,9

27,9
18 27,8

O ,

49 6

49 45

50 23

51 1

51 38

52 14

52 49

58 23

53 56

54 28

54 59

55 29

55 58

56 26

56 53

57 18

57 42

58 5

58 26

58 45

59 2

59 18

59 32

59 45

59 56

60 5

60 12

60 18

60 22

60 24

60 25

1 1 ,8

11,5

11,6

11,8

11,9

12,1

12,2

12,4

12,5

12,6

12,7

12,8

13,0

153,1

18,2

18,8

13,3

13,4

18,5

13,5

13,5

13,5

13,5

13,5

13,4

13,4

1 3,3
1 8.2

1 8.2

153,1
13.0

0 ,

48 54

49 47

50 42

51 39

52 38

53 40

54 44

55 50

56 58

58 8

59 20

60 35

01 52

66 11

64 82

65 56

67 23

68 52

70 23

71 56

78 31

75 8

70 48

78 29

80 11

81 54

88 6X

8o 22>

S7 7

88 52

90 5371

05

55

57

59

62

64

66

68

70

72

7:

77

79

8

84

87

89

91

98

95

97

100

101

102

10

10

104

105

105

105

+ 11,4

+ 11,2
+ 10,9

+ 10,0

+ 10,3

+ 10,0
+ 9,7

+ 9,4
+ 9,0
+ 8,5

+ 8,1
+ 7,0
+ 7,1

+ 6,5

+ 5,9

+ 5,3

+ 4,6

+ 3,8

+ 3,0
+ 2,2

+ 1,4

+ 0,0
— 0,2

1,0
—

1,*

2,7
—

3,0

4,6

5,6

6,6

',<

+ 2

+ 8

+ 8

+ 4

+ 4

+ 4

+ 4

+ 5

+ 5

+ 6

+ 6

+ 7

+ 7

+ 8

f 8

+ 9

+ 10

+ 10

+ 11

+ 12

+ 18

+ 14

+ 15

+ 16

+ 17

+ 18

+ 19

4 20

+ 21

+ 22

+ 23
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Azimutes.

,
da

a + TtM +vI a0 =

( ae
= 360°— (a + j± Aí)+t

0
dh

Tt

da

d t

-30
31

32

35

36

37

38

39

-40
41

42

43

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

53

54

55

56

57

58

59

-60

h. m.

18 27,8

27,8

27,8
27,8

27,8

27,
27,'

27,7

27,7

27,6

27,6

27,6

27,5

27,5

27,5

27,4

27,4

27,4

27,3

27,3

27,2

27,2

27,1
27,1

27,0

27,0

26,9

26,9
26.8

26,8

26,7

60 25

60 24

60 21

60 16

60 9

60 0

59 49

59 37

59 23

59 7

58 50

58 32

58 12

57 51

57 28

57 3

56 37

56 10

55 41

55 11

54 40

54 8

53 35

53 1

52 26

51 50

51 13

50 35

49 57

49 18

48 39

11

12

14

10

17

18

20

21

23

25

26

27

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

38

39

39

13,0

12,9

12,8

12,6

12,5

12

12,1

11,8

11,6

11,3

11,0

10,8

10,5
10,2

9,9

9,6
9.3

9,0

8,7

8,5

8,2

7,9

7,0

7,3

7,1

6,8

6,5

6,3

6,1

5,8

5,6

90

92

94

95

97

99 16

100 58

102 39

104 19

105 57

34

9

107

109

110 42

112 12

113 40

115 4

116 26

117 46

119 4

120 19

121 31

122 41

123 49

124 55

126 0

127

128

129

129

130

131

105

10

104

103

102

102

101

100

98

97

95

93

90

88

84

82

80

78

75

72

70

68

66

65

63

61

58

56

54

52

-

','
-

8,6
- 9,4

-10,2

-11,0

-11,8

-12,7

-18,5

-14,2

-14,8

-15,3

-15,7

-16,1

-16,5

-16,9

-17,3

-17,6

-17,9

-18,2

-18,4

-18,6

-18,7

-18,8

-18,9

-18,9

-18,9

-18,9
-18,9

-18,8

-18,7

-18,6

+ 23

+ 25

+ 26

+

+

27

28

+ 29

+ 30

+ 31

+ 31

+ 32

+ 33

+ 34

35

35

36

+ 37

+ 38

+ 38

+ 39

+ 39

+ 40

+ 41

+ 41

+ 42

+ 43

+ 43

+ 44

+ 44

+ 45

+ 45

+ 46
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Estrellas ...{
3 Acuario

e Ofiuco

Alturas..

4,7
3,3

20 42,7
—5°22'6

16 13,3 —4 27.6

C

X

= K =
,

dh
= h =— A¿

d t

<p T AS
dh

Ti

da

Tt
Vr

0 h. m.

-0 18 28,3
i 28,2
2 28,2
3 28,1
4 28,1

5 28,0
6 27,9
7 27,9
8 27,8
9 27,8

■10 27,7
11 27,6
12 27,6
13 27,5
14 27,5

15 27,1

16 27,8

17 27,8

18 27,2
19 27,1

20 27,1
21 27,0

22 20,9
23 20,8
24 20,8

25 26,7
26 26,6

27 26,5

28 26.5

29 26,4

30 26,3

0 ,

56 0

56 9

56 10

56 22

56 20

56 28

56 28

56 27

56 25

56 21

56 15

56 8

55 59

55

5 5

49

37

55 28

55 8

54 52

54 85

54 10

53 50

53 35

52 49

52 24'

9

10

l-¿

14

15

16

17

19

20

21

22

¡24

26

51

51

51

50

50

49

58

81

3

84

4

33 i

28

29

80

1

14,8

14,8

14,9

14,9

14,9

14,9

14,9

14,8

14,8

14,8

14,7

14,6

14,5

14,4

14,8

14,0

13,8

13,6

13,4

13,2
13,0

12.8

12,6

12,4

19 9
i —
,-

12,0
11

11

11,2

11,0

81

82

84

85

87

88

!)o

91

98

94

96 9

97 39

99 8

100 30

02 2

108 27

104 50

100 12

107

108

110

111

112

113

115

110

117

118

119

I 20

121

3,4

2,5

1,6

0,

0,2

1,0

1,8

2,6

8,4

4,2

5,0

5,8

6,6

7.4

-

8,9
- 9,5

-10,1

-10,7

-11,3

-11,9
-12

-12,8

-18,2

-13,6

-14,0

-14,8

-14,6

-14,9

-15,2

-15,5

+ 46

+ 47

+ 48

+ 49

+ 50

+ 51

+ 51

+ 52

+ 55,

+ 54

+ 55

+ 56

+ 57

+ 58

+ 59

+ 60

+ 61

+ 62

+ 68

+ 61

+ (15

+ 66

+ 67

+ 67

+ 68

+ 69

+ 70

+ 71

+ 72

+ 72

+ 78
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a„ =

Azimutes...

.
da

. ,

a + rtAt> +V

1
ae = 360" — (a + p( A t ) +

dh da

<t> T h 13 dt
a

- di
V At

o h. m.
O / , 0 , , ,

-30 18 26,3 49 33
32

33

34

34

35

11,0 121 37
59

—

15,5 + 73

31 26,2 49 1 10,8 122 86 —15,8 + 74

32 26,2 48 28 10,6 123 83
57

56
—16,0 + 75

33 26,1 47 54 10,3 124 29 —16,2 + 75

34 26,0 47 20 10,1 125 23
54

53
—16,3 + 76

35 25,9 46 45
36 9,8 126 16

51

49

47

—16,4 + 77

36 25,8 46 9
37 9,6 127 7 —16,5 + 78

37 25,7 45 32
37

9,4 127 56 —16,6 + 79

38

39

25.7

25,6

44 55

44 17
38

38

9,2

9,0

128

129

4 8

29

* i

46

45

—16,7

—16,8

+ 80

+ 81

-40 25,5 43 39
39 8,* 130 14

44

43

42

—16,8 + 81

41 25,4 43 0
39 8,5 130 58 —16,8 + 82

42 25,3 42 21
40 8,3 131 41 —16,8 + 83

43 25,2 41 41
41 8,1 132 23

41 —16,8 + 84

44 25,1 41 0
41 7,9 133 4

39 —16,8 + 86

45 24,9 40 19
42

7,7 133 33
37

35

34

33

32

—16,8 + 87

46 24,8 39 37
42 7,5 1534 10 —16,8 + 88

47 24,6 38 55
43 7,3 134 45 —16,8 + 89

48 24,5 38 12
43 7,0 135 19 —16,7 + 91

49 24,4 37 29
43 6,8 135 52 —16,7 + 92 —1

-50 24,3 36 46
44 6,7 136 24

30

29

28

01

—16,7 + 94 — 1

51 24,1 36 2
44 6,5 136 54 ^16,6 + 96 1

52 23,9 35 18
44 6,3 137 23 —16,6 + 98 — 1

53 23,8 34 34
45 6,1 137 51 —

16,6 + 100 — 1

54 23,6 33 49
45 5,9 138 18

- 1

26 —16,5 + 101 —2

55 253,4 33 4
45 5,7 138 44

9ñ —16,5 + 103 2

56 28,2 32 19
45

5,5 139 9
■CO

—16,5 + 105 —2

57 23,0 31 34
46 5,3 139 34

LO

24

23

99

—16,4 + 108 —3

58 22,9 30 48
46 5,1 139 58 —16,4 + 110 —3

59 22,7 30 2
46 4,9 140 21 —16,3 + 112 —4

-60 22,5 29 16 4,7 140 48 —16,3 + 115 —4
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Estrellas.-. J S Capricornio
h.

3,8 21

m

21 9 _22°49',4 C

( 6 Jiscorpion 2,5 15 54,7 —2221,1 C

Alturas... he = h„ = h -At
dt

<P T h
■¿ dh

5 dt
a

=

da

dt V Ar

0
h. m.

O / o , t
.

- 0 18 38,4 44 17 12,7 57 38 + 7,9 + 11 ...

i 38,4 44 49
82

31

80

30

29

12,8 58 22
49

+ 7,7 + 14

2

3

38,4

38,3

45 20

45 50

12,9

13,0

59 18

60 5

51

52
+ 7,3

+ 7,0

+ 15

+ 15

"

■

4 38,3 46 20 13,1 60 59
54

50
+ 6,7 + 15

5 538,3 46 49
28 13,2 61 55

58

59

00

62

66

+ 6,3 + 16

6 38,3 47 17
27

26

25

24

13,3 62 53 + 0,0 + 16

7 38,3 47 44 13,4 63 52 + 5,6 + 17

8 38,2 48 10 13,5 64 52 + 5,2 + 17

9 38,2 48 35 13,6 65 54 + 4,7 + 18

-10 38,2 48 59
23 13,6 66 57

64
+ 4,2 + 18

11 38,2 49 22
22 13,7 68 1

65 + 3,7 + 19

12 38,1 49 44
21 13,7 69 6

67

68

+ 8,2 + 19

13 38,1 50 5
20 18,7 70 18 + 2,6 + 20 . . .

14 38,1 50 25
18 153,8 71 21

69
+ 2,0 + 21 ...

15 38,1 50 48
1 7 13,8 72 80

7 j
+ 1,4 + 21

16 38,0 51 0
i i

10

15

14

13

13 8 78 41
79 + 0,8 + 22

17 38,0 51 10 153,8 74 53
i —

73
+ 0,2 + 28

18 38,0 51 31 13,8 76 6
74

-

0,4 + 24

19 37,9 51 45 13,7 77 20
75

-

0,9 + 24

-20 37,9 51 58
12

10

8

13,7 78 35
76

—

1,6 + 25

21 37,9 52 10 13,7 79 51 -

2,2 + 26

22 37,9 52 20 13,6 81 8
i i

77

78

-

2,8 + 27

23 37,8 52 28 13,6 82 25 -

8,4 + 27

24 37,8 52 35
0 13,5 83 43

79
-

4,1 + 28

25 3/ ,8 52 41
4

•->

153,5 86 2V)
- 4,0 + 29 ...

26 37,7 52 45 13,4 80 21 ;7;
87 40!';
88 f,!)-'

90 18:r.u

—

5,2 + 550 ... j
27 37,7 52 48

1

1

1

18,3 —

5,9 + 80

28 37,7 52 49 13,2 — 0,0 + 31

29 o i ,6 52 50 13,1 -

7,2 + 32

-30 18 37,6 52 49 13,o 91 37|
1

í •'

-

7,9 f 353
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Azimutes...

da
a + ^At +v

(le = 360" —(a + ^- A;í )+ v

<p T h 5

dh

dt
a 2

da

Tt
V Ar

o
h. m.

O ' ' o ' • ,

-30 18 37,6 52 49
2
13.0 91 37

79

79

78

78

77

—

7,9 + 33

31 37,6 52 47
3

5

7

8

12,9 92 56 —

8,6 + 34

32 37,5 52 44 12.8 94 15 — 9,2 + 35

33 37,5 52 39 12,6 95 33 —

9,9 + 35 • • •

34 37,5 52 32 12,5 96 51 —10,5 + 36 ...

35 37,4 52 24
9

10

12

12,3 98 8
77

76

75

74

73

—11,0 + 37

36 37,4 52 15 12,1 99 25 —11,5 + 38 * • ■

37 37,4 52 5 11,9 100 41 —12,0 + 39

38 37,3 51 53
13 11,7 101 56 —

12,4 + 40

39 37,3 51 40
14

11,5 103 10 —12,8 + 40

-40 37,2 51 26
15 11,2 104 23

72

71

70

69

68

—13,2 + 41

41 37,2 51 11
17 11,0 1 05 85 —13,6 + 42 • . •

42 37,1 50 54
18

10,8 106 46 —13,9 + 43 * • >

43 37,1 50 36
19

10,5 107 56 —14,3 + 44

44 37,0 50 17
20 10,2 109 5 —14,6 + 45

45 37,0 49 57
21 10,0 110 13

67

65

64

62

61

—14,9 + 46

46 36,9 49 36
22 9,7 111 20 —15,2 + 47

47 36,9 49 14
23

25

9,5 112 25 —15,4 + 48
48 36.8 48 51 9,2 113 29 —15,7 + 48
49 36,7 48 26

20 8,9 114 31 —15,9 + 49 ...

-50 36,7 48 0
26 8,7 115 3"

60

59

57

55

54

—16,1 + 50
51 36,6 47 34

27

28

99

8,4 116 32 —16,2 + 51
52

53

36,5

36,5

47

46

7

39

8,1

7,9

117

118

31

28

—16,3

—16,4

4- 52

+ 53
54 36,4 46 10

30 7,6 119 28 —16,5 + 54

55 36,3 45 40
30 7,4 120 17

52

51

49

47

40

—16,6 + 55
56 36,2 45 10

31
7,1 121 !) —16.7 + 56

57 36,1 44 39
32 6,9 122 0 —16,8 + 57

58 36,1 44 7 ■> •"> 6,7 122 49 —16,8 + 58
62

-60

86.0

555.9

43

48

34

0
34

6,4

.6,2

123

124

36

22

—16,9

—16,9

+ 59

+ 60 ••

16
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Estrellas . {S
Acuario

a1 Balanza

Alturas... he

3.4

3,0

■-h0:

h.

¿o

14

h-

49,6 —16°19',0

45,6 -15 538.8

dh

dt
At

<P
dh

Tt

da

Tt

o
1

2

3

4

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

26

27

28

22

-30

h. m.

18 47,8

47,8

47,8

47,8

47,7

47,7

47,7

47,7

47,7

47,6

47,6

47,6

47,6

47,5

47,5

4 7,5

47,4

47,4

47,4

47,8

47,8

47,3

47.2

47.2

47,2

47.1

47,1

47,1

47,0

47,0
18 46,9

28 16

28 34

28 52

29 9

29 26

29

29

30

30

30

30 56

31 9

31 21

31 88

31 44

8.1 55

82 5

82 14

82 23

32 31

32 38

32 45

82 51

32 56

33 1

88 8

66 10

33 12

533 13

33 13

14,3

14,3

14,3

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,8

14,8

14,3

14,2

14,1

14,1

14,0

13,9

13,9

13,8

13,7

18,6

18,5

18,4
18.8

18.2

18.0

O ,

71 47

72 18

72 49

73 21

78 58

74 26

74 59

75 38

76 7

76 41

77 16

77 51

78

79

27

80 16

80 58

81 80

82 8

82 46

88 24

84 2

84 40

8 5 19

58

37

16

55

88 34

89 13

89 53

8(1

87

87

8,1

32

38

84

81

34

.,o

66

66

88

88

88

88

38

89

39

89

89

89

89

40

+ 2,5

+ 2,2

+ 1.9

+ 1,6

+ 1,4

+ 1,1

+ 0,7

+ 0,4

+ 0.1
—

0,2

0,5
— 0,8

—

1,2

1,0
1 .5

2,8
— 2,0
—

3,0

3,8
—

3,7

4,1
— 4,4
— 4,7
— 5,1
—

5,4

— 5,8

6,1
—

6,5
(1.8

—

7,1
—

1 ,o

+ 18

+ 19

+ 19

+ 20

+ 21

+ 21

+ 22

+ 22

+ 28

+ 28

+ 24

+ 21

+ 25

+ 25

+ 26

+ 26

+ 27

+ 27

+ 28

+ 28

+ 29

+ 530

+ 30

+ 81

+ 81

+ 5,2

+ 82

+ 88

+ 85

+ 84

+ 34
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da

la0= a + je
At +v

Azimutes... '

Ue =360°— (a + p( Ai) +v

<P T h 5

dh

Tt
a

~

da

Ti
V

o h. m.
o , , O 1 , o /

-30 1846,9 83 13
0

1

2

2

3

13,0 89 53
40

— 7,5 + 34

31 46,9 33 18 12,9 90 33 —

7,8 + 35

32 46,8 33 12 12,8 91 12
39

39

39

39

- 8,1 + 36

33 46,8 33 10 12,6 91 51 —

8,4 + 37

34 46,8 33 8 12,4 92 30 —

8,7 + 38

35 46,8 33 5
4 12,3 93 9

39

39

39

38

38

—

9,0 + 38

30 46,7 33 1
4 12,1 93 48 —

9,3 + 39

37 46,7 32 57 11,9 94 27 — 9,6 + 39

38 46,6 32 52
0

g 11,7 95 6 -

9,9 + 40

39 46,6 82 40
0 11,6 95 44 -10,2 + 40

-40 46,5 32 40
7

8

8

9

9

11,4 96 22
88

38

38

68

37

—10,4 + 41

41

42

46,5
. 46,4

32

32

33

25

11,2

11,0

97 0

97 38

—10,7

—10,9

+

+

42

42

43 46,4 32 17 10,8 98 16 —11,2 + 43

44 46,3 32 8 10,6 98 54 —11,4 + 44

45 46,3 31 59
10

11

10,4 99 31
37

86

36

36

35

—11,6 + 45

46 46,2 31 49 10,2 100 8 —11,8 + 45

47 46,2 31 38
11

12

10,0 100 44 —12,1 + 46

48 46,1 31 27 9,8 101 20 —12,3 + 47

49 46,1 31 15
13

9,6 101 56 —12,5 + 48

-50 46,0 31 2
13 9,4 102 31

3 ó —12,7 + 49

51 45,9 30 49
14 9,2 103 6

oO

35

34

34

34

—12,9 + 50

52 45,8 30 35
14 9,0 103 41 —13,0 + 51

53 45,7 30 21
15

16

8,7 104 15 —153,2 + 52

54 45,7 30 0 8,5 104 49 —

13,4 + 53

55 45,6 29 50
H3

8,3 105 28
33 —13,5 + 54

56 45,5 29 34
17

8,0 105 5(5 —13,7 + 55

57 45,4 29 17
17

7,8 106 28 —13,8 + 56

58 45,3 22 0
18

7,6 1 07 0
31

31

—14.0 + 57

59 45.2 28 42
19

t ,o 107 31 —14,1 + 59

-60 45.1 28 28 7.1 108 2 —14,2 + 61
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h. tu.

Estrellas... \ y Acuario

fi Serpiente

4,1 22

3,5 15

16,8 -

44,7 -

dh

dt

1°52',0

-3 8, 5

C

X

Alturas... he = h0 = h

dh da

<P T h
-

dt
a s Tt

'

O h. ni.
O ' , o

■ 1

-0 19 0,6 40 56
3

2

1

0

0

15,0 86 41
\\>

+ 0.8 —51

1 0,7 40 59 15,0 87 33 + 0,8 — 51

2 0,7 41 1 15,0 88 25
0 ¿

\0

— 0.2 — 50

3 0,8 41 2 15,0 89 47
0¿

53

53

—

0,0 —50

4 0,8 41 2 15,0 90 10 —

1,1 —50

5 0,9 41 2
1

9

14,9 91 3
52

- 1,6 —49

6 1,0 41 1 14,9 91 55
52

— 2,1 — 19

7 1,0 40 59
3 14,8 92 47

52
-

2,5 —49

8 1,1 40 56
4 14,8 93 39

52
— 3,0 —48

9 1,1 40 52
5 14,8 94 31

51
-

3,4 —48

-10 1,2 40 47
G

14,7 95 22
51

— 3,8 —48

11 1,2 40 41
7

8

14,0. 96 18
51

— 4,8 — 18

12 1,3 40 34 14,5 97 4
51

— 4,7 —17

13 1,4 40 26
<j 14,4 97 5 5

51
— 5,1 — 17

14 1,4 40 17
10

11,8 98 16
50

— 5,5 —47

15 1,5 40 7
11

1 1

11,2 99 66
50

- 5,9 —47

16 1,6 89 56 14,1 100 26
49

- 0,8
— 16

17 1,6 9,9 4 5
12 14,0 101 15

49
—

0,7 —46

18 1,7 89 33
13

13,9 102 4
48

-

7,1
—16

19 1,8 39 20
14 13,8 102 52

47
—

7,5 —46

-20 1,8 39 0
15

13,7 103 89
47

-

7,9 —46

21 1,9 38 51
16

13,6 104 26
46

— 8,3 —46

22 2,0 88 35
16

17

18

13,5 105 12
46

— 8,0
— 16

23 2,1 88 19 18,3 105 58
46

—

8,9
—16

24 2,1 68 2 18,2 100 44
45

- 9,2 —16

25 2 2 87 44
18

19

20

Olí

13,0 107 29
4 4

- 9,5 —47

26 2.8 87 26 12.9 108 18
i.'!

— 9,8
— 17

27

28

2.4

2.4

87 7

66 47

12,7
12.5

108

101) 2¡! ¡5
o.l

^.,

—10.1

—

10,4

—47

—17

•'9

-30

2,6

19 2.6

66 21 \^
36 6

12.8

12.1

110

111 2J:«
—10,7

—10,9

— 48

—48
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Azimutes...
i'

da
a + JtAt +v

ae=o60°—(a + jtAt ) +

dh da

<p T 7
p Tt

a
- Tt V Ar

o
h. m.

O , , o / , ,

-30 19 2,6 36 6
oí 412,1 111 i

40

40

39

38

38

—10,9 -48 + 1

31 2,7 5,5 45 T\ •12,0 111 42 -11,2 —48 + 1

32

33

34

2,8

2,8

2,9

85

85

34

23

0

36

23

24

24

11,8

11,6

11,4

112-22

113 1

113 39

—11,4

—11,6

—11,8

—49

—49

—50

+ 1

+ 1

+ 1

35 3,0 34 12
25

26

11,2 114 17
37

36

35

34

34

—12,0 — 50 + 1

36 3,1 83 47 10,9 114 54 -12,2 —51 + 1

37 6,2 88 21
26 10,7 115 30 —12,4 —51 + 1

88

39

8,3

3,4

82

32

55

28
27

27

10,5

10,3

110 5

116 39

—12.6

-12,8

— 52

—53

+ 1

+ 1

-40 8,4 32 1
28 10,1 117 18

33

•\o

—12,9 —53 + 1

41 8,5 8,1 38
28

9,9 117 46 —13,1 —54 + 1

4 2 8,0 8,1 0
29

29

9,7 118 18
Oí.

31

31

30

—13,2
—55 + 1

43 3,7 80 36 9,5 118 49 —

13,3 —56 + 1

44 3,8 80 7
80 9,3 119 20 —13,4 —58 + 1

45 4,0 29 37
30 9,1 119 50

29

29

28

97

—13,6 —59 + 2

46 4,1 29 7
81

8,9 120 19 —13,7
— 61 + 2

47 4,2 28 66
31

8,7 120 48 —13,8 —63 + 2

48 4,8 28 5
31 8,5 121 16 —13,9 —66 + 2

49 4,5 27 34
32 8,3 121 43

26 —14,0 —59 + 2

-50 4,0 27 2
32 8,1 122 9

26
—14,1 —72 + 2

51 4,7 20 30
32

7,9 122 35 —14.2 —74 + 2

52

53

4,9

5.1

25

25

58

25
38

33

7,7

7,5

123 0

123 24

— O

24

9 -',

—14,3

—14,3

—77

—79

+ 3

+ 3

54 5,2 24 52
55) 7,3 123 47

— o

23 -14,4
—81 + 3

5 5 5.4 24 19
33

7,1 124 10
2"; —14,5 —84 + 3

56 5,0 23 46
34' 6-» 124 32

21

21

20

19

—14,5 —86 + 4

57 5.8 28 12
55

«-7 124 53 —14,6 —89 + 4

58 0.0 ■>o
-

55
125 14 —14,6 —92 + 4

62 0.2 22 2
30!

6ui 125 84 —14,7 —95 + 5

-60 0,4 21 26

i
6'' 123 53 -14,7 —97 + 5
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Estrellas »{
y Acuario

5 Ofiuco

Alturas...

4,1 22

'

ÍG,™'— 1°52',0
2,8 16 9,4 — 3 27, 0

, ,
. dh

he^h^h-^At

c

c

<p
T h

5

dh

di
a

-

da

dt
V A T

o
h. m.

O , , 0 , , ,

-0 19 12,9 44 1
4

3

15,0 86 18
Vi

+ 0.9 —67

i 13,0 44 5 15,0 87 17
O ,1

58

58

58

58

+ 0,8
— 07

2 153,0 44 8
1

0

1

15,0 88 15 - 0,2 — 66

3 13,1 44 9 15,0 89 18 —

0,7 —66

4 13,2 44 9 15,0 90 11 -

1,3 —66
' '

5 13,3 44 8
2 14,9 91 9

58

58

57

58

58

- 1,8 —65

6 153,4 44 6
2
14,9 92 7 -

2,3 —65 ...

7 153,4 44 4
3 14,9 93 5 - 2,7 —64. ...

8 153,5 44 1
5

6

14,8 94 2 -

o,2 —64 ...

9 13,6 43 56 14,8 95 0 -

3,7 —64 ...

—10 13,7 43 50 ^ 14,7 95 58
57

-

4,1 —63 ...

11 13,8 43 48
i

7
14,6 96 5 5 — 4,6 —63 ...

12 13,8 43 36 14,5 97 52
• ) i

50

",(!

— 5,0 —63 ...

13 13,9 43 28
10

11

14,5 98 48 — 5 ,
5 —63 ...

14 14,0 43 18 14,4 99 11
.n,

56
— 5,9

— 62 ...

15 M,l 48 7
1 2

14,3 100 40 - 0,4 —62 ...

10

17

11,2

14,3

4 2

42

55

42
18

14

14,1

14,0

101

102

85

29

r>f )

5 4

54

—

0,8
—

7,3

—62 ...

— 62 ...

18 14,4 42 28
14 13,9 103 23

58
—

7,7 —62 ...

19 14,4 42 14
15 13,8 104 10

52
- 8,1 —62 ...

-20 14,5 41 59
16

13,6 105 8
52

— 8,4 —62 ...

21 14.6 41 48
17

18

19

19

13,5 106 0
51

50

49

49

—

8,8 —62 ...

22 14,7 41 26 13,3 100 51 — 9,2 —62 ...

23 14,8 41 8 13,2 107 41 — 9,5 —62 ...

24 14,9 40 49 13,0 108 30 -

9,9
—62

25

26

15,0

15,1

40

40

50

10
20

21

22

9 5

12,8

12,6

109

110

19

7
48

i-

—10,2

—10,5

—63 ...

—63 ...

27 15,2 39 49 12,5 110 5-r¡;
40,{
20 ■?.

1

—10,8
— 63 ...

28 15,3 39 27 12,3 111 -11,1 —64 ...

29

-30

15,4
,19 15,5
1

39

38

4

41

— o

26
12,1

11,9

112

113

-11,3

—11,6

—64 ...

—65 ...



— 247

Azimutes..

da
a + —At + v

d t

ae = 360o— (a+d-lAt\ + v

r

dh

Tt

da

Tt
At

-30
81

82

33

34

35

36

37

88

39

-40
41

42

4 8

4-4

45

46

47

48

49

-50
51

54

55

56

57

58

¡-60

h. m

19 15,5

15,(1

15

15,8

15,9

16,1

16,2

16,3

16,4

16,5

16,6

16,8

16,9

17,1

17,2

17,3

17,5

17,6

17,8

18,0

18,2
18.4

18,6
18,8

19,0

19.2

19.4

19,6

19.9

20.2

20,6

41

17

52

27

1

0 036

36

35 40

35 12

34 45

84
.> .i

•>J

83

82

32

31 38

31 5

30 32

29 58

29 24

28 50

28 15

27 40

27 5

26 29

25 53

25 17

24 40

24 8

28 26

22 49

24

25

25

26

26

27

28

28

29

80

80

61

31

31

32

33

83

34

o4

4

35

35

35

80

56

36

37

11,9

11,7

11,5

11,3

11,1

10,9

10,

10,5

10,3

10,1

10,0

9,8

9,6

9.8

9,1

8,9

8,7

8,5

8.3

8.1

7,9

7.6

7,4
7.2

7,0

0,8
G.6

6.4

6.3

6.0

5.8

O ,

113 11

113 55

114 38

115 20

116 1

116 41

117 20

117 58

118 86

119 18

119 49

1.20 24

120 68

121 81

122 3

122 35

123 6

128 36

124 5

124 83

125 0

1 25 27

125 58

120 18

126 42

127 6

127 29

127 51

128 12

128 8 8

128 53

44

43

42

41

40

39

38

38

87

86

66

84

83

62

62

31

30

2l(

38

27

-11,6

-11,8

-12,1

-12.3

-12,6

-12,7
-12.9

-18.1

-18.2

-13,4

-13,5

-13,6

-13,8

-13,9

-14,0

-14,1

-14,2

-14,3
-14,3

-14,4

-14,5

-14,6

-14,6

-14,7

-14,7

-14,8

-14,9

-14,9

-15,0

-15,0

-15,0

65

66

66

67

69

69

70

78

74

76

77

80

82

84

85

— 89

— 91

- 93

— 96

— 98

+ 101

+ 104

+ 107

+ 110

+ 114

+ 119

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 1

+ 2

+ 2

+ 2

+

+ 2

+ 3

+

+

+

+

+ 6

+ i

+ 7

+

+ 9

+ 10

+ 11
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Estrellas ■••{:
Capricornio
Ofiuco

3,0
2,6

h.

21

17

Alturas... he = h„ = h

41,8 —16°33',5
4,9 —15 36, 5

dh

~TtAt

C

C

<P
dh

d l

da

dt

0
1

2

3

4

5

6

7

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

26

27

28

29

-30

h. m.

19 24,2

24,1

24,1

24,0

24,0

23,9

23,9

23,8

23,7

253,7

23,6

23,6

23,5

23,4

23,4

23,3

23,2

23,1

28,1

23,0

22,9

22,9

22,8
■?o.1

22,6

22,5

22,5

22,4

22,3

19 22,2

52 16

52 43

53 9

53 34

53 57

54 19

54 39

54 58

55 16

55 33

55 48

56

56

56

56

56

56

56

56

56 56

56 56

56 54

56 50

50 45

56 38

56 30

56 20

56 9

55 56

55 42

55 26

153,4
13.6

13,7

153,8

14,0

14,1

14,2

14,3

14,3

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,4

14,3

14,3

14,2

14,2

14,1
14.0

13,9

13,8

13,7

13,6

13,4

13,2

13,0

12,8

12,5

03

04

65

66

67

98

loo

69 10

70 29

71 50

73 13

74 37

76 3

77 30

78 58

80 27

81

83

8 1

86

88

89

o I

91

o'J1
¡92

92

91 4

92 36

94 8

95 40

97 11

101 40

103 '

104 32

105 55

+ 8,8 + 40

+ 8,3 + 41

+ 7,9 + 42

+ 7,3 + 43

+ 6,7 + 44

+ 6,1 + 45

+ 5,4 + 45

+ 4,6 + 46

+ 3,9 + 47

+ -3,1 + 48

+ 2,4 + 49

+ 1,7 + 50

+ 0,9 + 51

+ 0,1 + 52

-

0,0 + 53

-

1,7 + 54

—

2,6 + 55

—

3,5 + 56

-

4,3 + 57

-

4,9 + 58

— 5,5 + 59

-

6,4 + 60

-

7,3 + 61

-

8,1 + 62

-

8,9 + 63

— 9,7 + 65

—10,3 + 66

—

10,9 + 67

— 11,5 + 68

—12,1 + 69

-12,7 + 70
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Azimutes..,

ae

■
da

. , ,

a + -J-A í + v

a t

= oW°-(a + jatAt)+v

1 dh da

<p T h
- Tt

a = Tt
V At

o
h. m.

0 , , c , 0 '

-30 19 22,2 55 26
17

19

20

21

22

12,5 105 55
82

81

*0

79

77

—12,7 + 70

31 22,2 55 9 12,3 107 17 —13,2 + 71

32

33

22,1

22,0

54

54

50

30

12,1

11,8

108

109

38

.",8

-153,7
—

14,2

+ 72

+ 73

34 21 9 54 19 11,6 111 17 -14,7 + 74

35 21,8 53 47
23

11,3 112 84 „_ —15,1 + 75

36 21,7 53 24 11,1 113 49
i 0

7'J,
—

15,5 + 77

37 21,6 52 59
CO

26

■¿j

10,8 115 9
i o

71

69

67

—15,9 + 78

38 21,5 52 38 10,6 116 18 —16,2 + 79

39 21,5 52 6
28

10,3 117 22 -16,4 + 81

-40 21,4 51 38
29

80

31

32

33

10,1 118 29
66

65

63

60

58

—16,6 + 82 — 1

41 21,3 51 9 9,9 119 35 —16,9 + 83 — 1

42 21,2 50 39 9,6 120 40 —17,1 + 84 — 1

43 21,1 50 8 9,4 121 48 —17,2 + 85 — 1

44 21,0 49 36 9,1 122 43 —17,3 + 87 — 1

45 20,8 49 3
34

85

35

80

37

8,9 123 41
57

55

58

51

49

—17,4 + 88 — 1

46

47

20,7

20,0

48

47

29

54

8,6

8,4

124

125

38

33

— 17,5
—

17,6

+ 90

+ 91

— 1

— 1

48 20,5 47 19 8,1 126 20 —17,6 + 92 — 1

49 20,4 46 43 7,9 127 17 —17,7 + 93 — 2

-50 20,2 46 6
37

38

39

39

40

7,6 128 6
48

47

40

14

42

—17.7 + 95 — 2

51 20,1 45 29 7,4 128 54 —17.7 + 97 — 2

52 20,0 44 51 7.2 129 41 -17,7 + 99 — 2

53 1 9,8 44 12 6.9 130 27 —17,7 + 101 2

54 19,0 43 33 6,6 131 11 —

17,7 + 104 9

55 19.5 42 53
40

41

41

42

6,4 131 53
40

'■í'l

—17,7 + 107 — 3

56 19,8 42 13 6,2 132 38 -17,7 + 110 - 3

57 19,1 41 32 5,9 133 12
38

37

—17,6 + 114 — 3

58 1 8.9 40 51 5.7 1533 50 —17,6 + 119 — 3

59 18.7 40 <)
IO

5.5 134 27 —17,5 + 123 — 4

-60 19 18.4 62 - < 5,3 135 2
:,5

—17,4 + 128 — 4
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Estrellas -•{?
h. m.

Acuario 3,6 23 |4,4 - - 21°41'.:3 (J

Escorpión 2,5 15 54,7
- - 22 21, 1 C

dh
Alturas... he = h0 = h r Ai

di

<la

dt

h. m.

19 29,2

29,2

29,8

29,8

29,8

29,4

29,4

29,4

29,4

29,5

29,-".

29,5

29,0

29,6

29,6

29,7

29,7

29,7

29

29,8

29,8

29.s

29,8

29.9

29,9

29,9

30,0

80,0

80,0

80.1

19 80.1

■ > •> 1
~ I

• >•! 1 ( L„

83 44!^
534 10

"'

34 35

35 0

80

35

36

80

80

24

48

11

83

55

37 16
.?]

'ti ?I|206, oí

38 K!1'
88 84

89 6X

62 52

40 5

40 1*

40 9,0

40 41

40 51

18

17

16

16

lo

14

13

18

12

11

10

11

41

11

0

s

15

41 21

41 26\

41 30!

18.4

18,5

13,5

13,0

13,7

153,7

13,8

13,8

13,8

13,9

13,9

18,9

1:1.9

18,9

1 8,9

18,9

18,9

18,8

13,8

18,7

18,7
18.6

13,4

13.4

18.8

1 8.2

18.1

13.o

63

63

64

65

65

21

56

9,2

9

47

66 26

67 6

67 46

68 27

69 9

69 1

70 35

71 19

72 4

72 49

79, 9,5

74 22

75 9

75 57

70 46

78 24

79 14¡
80 4!

80 55

81 46¡
S2 8*

s;l 9,0

si 28

85 10:

80 9;

80

36

37

88

39

40

40

41

42

48

4.3

I 1

15

15

16

4 7

47

48

19

19

49

50

50

51

+ 4,4

+ 4,1

+ 8.8

+ 8.0

+ 3,2

+ 2,9

+ 2i

+ 2,8

+ 1,!

f I,»

+ 1,3

+ 0,9

+ 0,5

+ 0,1
— 0,8

— 0,6
— 1,0
- 1,5
— 1,8

2 2

- 2,6
- 8,0

— 8,8
— I, i

— 4,6
— 5.0

— 5,1

f,fs

— 6.2

— 6.
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Azimutes... i-
da

a + -dfAt +V

cte = 360°—ía + ^At\+v

<P
dh

dt

da

Ti

-30
31

82

66

34

35

86

37

38

89

-40
41

42

43

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

58

54

55

56

57

58

59

-60 i

30,1
30,2

30,2

30,2
30

30,3

30,4

30,4

30,4

30,5

30,5

30,6

30,6

30,7

30,7

30,8

30,9

30,9

31,0

81,1

31,1

31,2

31,3
r» i ."»

O i., O

31,4

31,5

8 1 ,6

31.7

31,8
31.9

32,0

41

41

41

41

41

41 38

41

41

41 .

41 28

41

41

41

41

40

40 47

40 37

40 26

40 14

40 1

39 48

39 34

39

39

19

3

38 46

88 29

38 11

10

11

12

13

13

14

15

10

17

17

18

",o19
p20

,21

30 49;

13,0

12,8

12,7

12,6

12,5

12,3

12,2

12,0

11,9

11,7

11,5

11,3

11,1

10,9

10,7

10,5

10,2

10,0

9,8

9,5

9,3

9,1

8,8

8,6

8,4

8,1
7.8

7,6

7.4

7.2

7.0

86 9

87 2

87 55

88 48

89 41

90

91

92

98

94

95 1

95 54

96 47

97 39

98 31

99 22

100 13

101 3

101 53

102 42

103 30

104 18

105 5

105 52

106 38

107 24

108 9

108 54

109 38

110 21

111 4

53

53

88

53

54

54

53

66

53

58

5i

53

52

52

51

51

50

50

49

48

48

47

47

40

40

45

45

44

43

43

(5,7

7,1

7,5

7,9

8,4

-

9,2
-

9,5
-

9,9

-10,2

-10,5

-10,9

-11,2

-11,5

-11,8

-12,1

-12,4

-12,7

-13,0

-13,2

-13,4

-13,6
-13,8

-14,0

-14,2

-14,3

-14,5
-14.6

-14,7

-14,9

-15,0
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h. m.

Lstrellas...-} ^ ofiuco

4,4 22 1,3
— 14°19',9

2,6 17 4,9
— 15 36, 5

C

C

Alturas... i
dh

e =h0 = h-—At

-©- T h

1

dh

Tt
a ¡

5
da

di

i

o
h. m.

0 / , o / i

i

i

- 0 19 32,2 50 27
24

18,7 66 4 + 7.1 — 711

1 32,3 50 51 18,8 67 10 60
+ 6,2 -7c|

2 32,4 51 14
28

14,0 68 18
68

+ 6,6 — 70!

3 82,4 51 36
22

21
14,1 69 28 70

+ 5.8 —

62]
4 32,5 51 57 14,2 70 39 71

+ 5,2 —

l)9¡
19 73

5 32,6 52 16
18

17

15

14

14,3 71 52
74
"

i'.

+ 4,6 — (18

6 32,7 52 34 14,3 78 0 + 4.0 — 68

7 32,7 52 51 14,4 74 22
i O

+ 8,4 — 67

8 32,8 53 6 14,4 75 39
i i

79

80

+ 2,7
— 67

9 32,9 53 20
13

14,4 70 58 + 2,0
— 66

-10 33,0 58 33
12

14,5 78 18
80

81

82

+ 1,5
— 66

11 38,1 53 45
10

14,5 79 38 + 0,7
— 66

12 33.1 53 55
¡1

1 4,5 80 59 0,0
- 66

13 88,2 54 4 14,5 82 21 — 0,8
-— 6 1

14 38,3 51 11
i

6
14,1 88 48

88

— 1,5 — 61

15 :-t:¡,4 5 1 16
4

¡3

1

0

1

1 1,1 85 6
^'1

2 2 — 64

16

17

18

8 :!. 5

'66.6

83,0

51 20

54 28

54 24

14,8

14,8

14,2

86 29

87 52

89 16

' '.)

83

84

84

84

— 2,9

— 4 i 4

— 68

— 68

— 68

19 88,7 54 24 14,2 90 4o — 5,1
— (,:,

-20 33,8 54 26 0 14,1 92 4
84

— 5,9
— 62

21 88.9 54 20| 1 1 4,0 93 2x
84

^<;5

— 0.5 — 62

22 84,0 54 10, ,.

54 10 í!
13.9 94 52 — 7,o

— (¡2

28 3 4,1 1 8.8 96 15
¡Sil

— 7,6
— 62

24 1 34,2 54 8 ; 18.7 97 6s
82

— 8.2 —■ 62

25 84,2 58 54 18,5 99 0
8|

— 8,9 62

:: 26 8 1.8 66 4 4

66 8,2 7

18.8 100 21
80

— 9,5
— 6 2

II 27 84.4 18.1 lol 41 — 10,1
— 62

1 28

! ->9

i -30
i

3,4.:

i! 84,6

19 84,7

58 l^
o:> .i

n
-

.

,
. lo

o2 oo

12,9

12.7
!
12 5

103 o1 17

104 17 i'.

105 38
' '

— 10.7

—11,4

-12.1

— 62

— 62

— 62
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/ ,
da

.
, ,

K= a + rtAt +v

Azimutes... ;

/ ae = 360° — (d + ^ A t ) + v

dh da

<p T h 5 dt
a

- Ti
V Ar

o
h. m.

O / , o / , ,

-30 19 84,7 52 50
17

18

19

20

21

12,5 105 33 -12,1 — 02 + 1

31 34 8 52 33 12,3 106 48
75
-12,6 — 02 + 1

32 34,9 52 15 12,0 108 2
74
—

o —13,1 — 03 + 1

33 35,0 51 56 11,8 109 15
/ 8

72

70

—

13,5
— 63 + 1

34 35,1 51 36 11,6 110 27 —13,9 — 63 + 1

35 35,2 51 15
22

24

11,3 111 37
69

67

66

61

68

—14,3
— 64 + 1

36 35,3 50 53 11,1 112 46 —14,6
— 64 + 1

37 35,4 50 29
25

20

27

10,9 113 53 -14,9 — 65 + i!
38 35,5 50 4 10,7 114 59 —

15,2 — 66 + i

39 35,7 49 38 10,4 116 3 —15,5
— 66 + i

-40 35,8 49 11
28 10,2 117 6

61
—15,7 — 67 + i

41 85,9 48 43
29

10,0 118 7
59

58

56

55

—15,9 — 68 + i

42 30,0 48 14
30

9,7 119 6 —16,1 — 69 + i

48 36,2 47 44
30

9,5 120 4 —16,3 — 70 + i

44 36,4 47 14
31 9,2 121 0 —16,4 — 72 + 2

45 86,5 46 43
32 9,0 121 55

54

'52

50

49

47

—16,6 — 73 + 2

46

47

36,7

36,8

46 11

45 38
38

34

8,7

8,0

122 49

123 41

—16,7

—16,8

— 75

— 77

+ 2

+ 2

48 37,0 45 4
34 8,3 124 31 —16,9

— 78 + 3

49 37,2 44 30
35 8,1 125 20 —16.9 — 80 + 3

-50 37,3 43 55
30 7,8 120 7

46

44

48

41

—17,0 — 82 + 3

51 37,5 43 19
30

37

37

7,6 120 53 —17,0 — 84 + 3

52 37, i 42 43 7,4 127 37 —17,0 — 86 + 4

53 537,9 42 0 7,2 128 20 —17,1 — 89 + 4

54 538,1 41 29
38

6,9 129 1
40 —17,1 — 91 + 5

55

56

57

58

38.3

38.5

88,7

89.0

40 51

40 13

39 34

88 54

38

39

40

41

41

6,7
6.5

6.3

(l.o

129 41

130 20

130 58

131 35

39

88

37

36
■>

,-.

—17,1

—17.1

—17.1

—17,0

— 94

— 97

—100

—103

+ 5

+ 6

+ 7

+ 7

59 89.8 88 13 5.8 132 11 —17,0 —107 + 8

-60 19 62.6

\

8,7 32 5 .
5 132 40

., . ,

—10,9 —110 + 9
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Estrellas
i»;

Acuario

Ofiuco

Alturas..

h. m.

3,4 22 49,6 —15°19'6 C

2,6 17 4,9 —16 36,5 C

dh
= h° = h-dlAt

<p T h
_ dh

dt
,. 5

da

Tt
r Ar

o h. m.
O , , 0 , , ,

-0 19 57,7 44 36
23

22

21

20

19

153,9 67 16 + 5,7 + 26

i

2

57,7

57,7

44

45

59

21

14,0

14,1

68

69

11

i

55

56
+

+

5,8

4,9

+

+

27

27

3 57,6 45 42 14,1 70 4 57
+ 4,6 + 28

4 57,6 46 2 14,2 71 2 58

00
+ 3,9 + 28

5 57,6 46 21
18

17

16

15

14

14,3 72 2 + 3,5 + 29

6 57,5 46 39 14,3 73 8
61

+ 3,0 + 29

7 57,5 46 56 14,4 74 4
61

+ 2,5 + 30

8 57,5 47 12 14,4 75 6
62

4- 2,0 + 31

9 57,4 47 27 14,4 76 9
63

64
+ 1,5 + 81

-10 57,4 47 41
13

14,4 7 1 13
65

+ 1,0 + 82

11 57,3 47 54
12

10

o

14,4 78 18 + 0,4 + 82

12 57,3 48 6 14,4 79 28
(55

0.1 + 83

13 57,2 48 16 14,4 80 29
66

0,7 + 84

14 57,2 48 25
-'

8
14,4 81 9,6

61

67
1,3 + 9,1

15 57,2 4 8 O'} _ 1 1,8 82 4 8 1,8 + 85

16 57.2 18 4 0
l\ 14,8 88 51

68
2,4 + 30

17 57,1 18 40
1,

14,2 84 59
"*

8,0 + 36

18 57.1 48 51
O

14,2 86 768 8,0 + 87

19 57,0 48 54
■)

1
14,1 87 15

OS

69
»,2 + 88

-20 57,0 48 55
1

0

1

0

14,1 88 24 1,7 + 38

21 57,0 48 50 14,o 89
o o O'.)

5,8 + 89

22 50,9 48 50 13,9 90 4l,69 5,8 + 40

26 56,9 48 55 13,8 91 51
61)

6,4 + 40

24 56,8 48 53
4
18,7 98 0

69

69
6,9 + 11

25 56,8 48 49 18,6 94 9 7,4 + 4 2

26 56,7 48 44 7? 1:5,1 95 |Sl¡'J 8,0 + 48

27 56,7 48 88 ^, 8,8 96 .;,;
68

8,5 + 4 8 ' ' "

11

28

29

56,6

56,6

48

48

81 '¡18,1

28^19,0
13' ¡12,8

1 i

97

98

88
,!7

40l("
9,0

9,5

+

+

44

45

1

-30 19 56,5 48 99 46lt;6 ~

10,0 + 46
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Azimutes
(«o

.
da

a + TtAt +v

<>e = 360°—( ,
da \

+d7At )+V

<p T h
±

dh

dt

1.,
a I ~

da

~dt
V

o
h. m.

O l , O ' | , i

-30 19 56,5 48 13
11

12

13

14

15

12,8 99 46 —10,0 + 46

31 56,5 48 2 12,6 100 52Z" —10,5 + 47

32

33

56,4

56,4

47 50

47 37

12,4

12,3

101 57

103 1

0 0

04

04

63

—11,0
—

11,4

+ 47

+ 48

34 56,3 47 23 12,1 104 5 -11,7 + 49

35 56,2 47 8
10 11,9 105 8

62

61

60

—12,1 + 50

36 56,2 46 52
17

18

19

20

11,7 106 10 —12,5 + 51

37 56,1 46 35 11,5 107 11 —12,9 + 52

38 56,0 46 17 11,3 108 11 —1 3,2 + 53

39 56,0 45 58 11,0 109 10
00

58
—

13,5 + 53

-40 55,9 45 38
21

22

10,8 110 8 .„ —1 3,7 + 54

41 55,8 45 17 10,0 111 5
•) i

56 —14,0 + 55

42 55,8 44 55
23

24

10,3 112 1 —14,2 + 56

43 55,7 44 32 10,1 112 56
00

54

53

—14,4 + 57

44 55,6 44 8
25 9,8 113 50 —14,6 + 58

45 55,5 43 43
26 9,6 114 43

52

50

49

48

47

—14,8 + 60

46 55,5 43 17
20 9,3 115 35 —15,0 + 61

47 55,4 42 51
27 9,1 110 25 —15,2 + 62

48 55,3 42 24
28 8,9 117 14 —15,3 + 63

49 55,2 41 56
28 8,6 118 2 —15,5 + 64

-50 55,2 41 28
29

8,4 118 49
46

45

44

43

41

—15,6 + 65

51 55,1 40 59
30 8,1 119 35 —

15,7 + 67

52 55,0 40 29
31

7,9 120 20 —15,8 + 68

53 54,9 39 58
31

7,7 121 4 —15,9 + 69

54 54,8 39 27
32

7,4 121 47 —16,0 + 70

55 54,7 38 55
32

7.2 122 28
40

—16,0 + 72

56 54.6 88 23
3:3

7.0 123 8 —16,1 + 73

57

58 i

54.5

54.4

37 50

87 17
OO

31

6.7

6.5

123 47

124 25
68 —16,1

—16,2

+ 75

+ 76

59 54.2 30 48,!":
3 o 6,3 125 2

•.> t

36
—16,2 + 78

-00 19 51,1 o(> <s 6,1 125 38 —16,2 + 80
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Estrellas . 15
h. ra.

Pez Austral 1,3 22 52,4 —30° 7',6 C

Ofiuco 4.4 17 21,3 —29 46. 9 C

Ituras... he = h0 = h — —A í
dt

<t> T h 5
dh

Tt a 2

da

dt
V

O
h. m.

O / , 0 , , ,

- 0 20 7,3 40 32
39

39

38

38

37

11,3 48 55 + 8,4 + 7

i 7,3 41 11 11,4 49 84
39

+ 8.2 + 7

2 7,8 41 50 11,5 50 15
41

+ 8.0 + 7

3 7,2 42 28 11,6 50 57
42

+ 7.8 + 8

4 7,2 43 6 11,7 51 40
43

45
+ 7,5 + 8

5 7,2 43 43
36

36

85

35

34

11,8 52 25
46

48

49

51

52

+ 7,8 + 8

6 7,2 44 19 11,9 53 11 + 7,1 + 2

7 7,2 44 55 12,0 53 59 + 6,8 + 2

8 7,1 45 30 12,1 54 48 + (1,6 + 9

9 7,1 46 5 12,2 55 39 + 6,8 + 10

-10 7,1 46 39
33

"39

12,3 56 31
54

55

+ 6,0 + 10

11 7,1 47 12 12,4 57 25 + 5,7 + 11

12 7,1 47 44
OJ.

'! 1 12,5 58 20 + 5,3 + H

13 7,0 48 15
9,0

3,0

12,6 59 17
'O i

r.l)
+ 5,0 + 11

14 7,0 48 45 12,6 60 10
60

+ 4,6 + 12

15 7,0 4!) 15
o.x

12,7 61 10
62

63

65

67

69

+ 1,2 + Y¿

16 7,0 4 9 19,
07

12,8 62 18 + 8,8 + 18

17 7,0 50 10
- 1

26

25

24

12,8 63 21 4 3,8 + 18

18

19

0,9

0,9

50 36

51 1

12,9

12,9

61

65

20

38

+

+

2,8

2,8

+ 14

+ 15

-20 0,9 51 25
9 '3 13,0 66 42

70

7 0

+ 1,8 + 15

21 0,9 51 48
_ o

22

91

153,0 67 52 + 1,2 + 16

22 0,9 52 10 18.0 69 4 + 0,6 + 16

23 6,8 52 31
_ l

2o

18

13,0 70 17
i o

74

75

— 0.0 + 17

24 6,8 52 51 13,0 71 81 —

0,6 + 18

25 6,8 53 9
i

- 1 3,0 72 40 — 1.2 + 18

26 6,8 53 20
1 i

i ,'
13.0 74 3

i i

78

79

81

82

—

1,8 + 19

27 6.8 58 42^
08 o(l.

18,0 75 21 — 2,4 + 20

28 6.7 12.9 70 40 —

3,0 + 21

29 6.7 54 9' 12.9 78 1 — 8.6 + 21

-30 20 6,7 54 21 12.8 79 23 —

4,-Z + 22



¿D,

Azimutes...

da
a + ^yAt +v

tae = 360° —(a + ~

A-t ) +

'P
.±

dh

-

dt

da

Tt

-30 20

81

32

36

87

38

39

-40
41

12

48

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

53

54

55

56

57

58

59

—60 i20

6

6

6,6

6,6

6,6

6,5

6,5
6,5

6,5

6,4

6,4

6,4

6,4

6,3

6,8

6,8

6,2

6,2
6,1

6.1

0,0

6,0

5,9

• >.8

5.7

5.7

5.1

5.1

5.5

5 4 21

54 8->il
54 41 ¡ .

54 48: J
54 54

54 59

55 2

5 5 3

55
o

o

55 2

54 59

54 75

54 49

54 41

54 32

54 22

54 10

58 57

53 48

53, 27

58 10

52 52

52 33

52 12

51 50

51 27"
-u

51 8:p
50 68<2"
50 11

49 43

49 14

27

28

29

12,8

12,7

12,7

12,6

12,5

12.3

12,2

12,0

11,9

11,7

11,5

11,3

11,1

10,0

10,7

10,5
10,2

10,0

9,7

9,5

9,2

9,0

8,7

8,4

8,1

7.9

7,6

7,2

7,1

6.8

6,6

79

80

82

83

84

80

87

89

90

92

93

94

96

97

99

100

101

103

104

105

107

108

109

110

112

113

114

115

116

117

118

9 .

~,n 83
46

10

8 4

59

24¡
49

15

41

32

57-

21

45

31Í¡L
.>,. Oo
o 6

..„

39
("J

ó'
6-'

41
U

— 42 + 22

— 4.9 + 23

—

5,7 + 24

—

6,4 + 25

—

7,1 + 20

—

7,7 + 26
—

8,-j + 27
— 8,8 + 28
- 9,4 + 29

—10,0 + 30

—10,6 + 31

—11,1 + 32

—11,7 + 33

—12,2 + 34

—12,8 + 35

—13,3 + 36

—13,8 + 87

-14,3 + 38

—14,7 + 39

—1 5,0 + 40

—

15,3 + 40

—15,5 + 41
—

15,7 4- 42

—16,0 + 43

—16,2 + 44

—16,4 + 45

—16,6 + 45

—16,7 + 46

—16,9 + 47
—

17,0 + 47

—17,2 + 48



— 21)8 —

Estrellas..
Acuario 4.1 22 16.8 — 1°52 ,0

Serpiente 13.5 18 16.4 —2 55.4

Alturas... /¡e = h0 = h ¡-AÍ
d t

C

C

<P

-0
1

2

3

4

5

0

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

26

27

28

29

-30

dh

Tt

• la

Tt

h. i

20 16,4

16,5

16,5

16,6

16,7

16,8

16,9

16,!

17,0

17,1

17,2

17

17,3

17,4

17,5

17,0

17,7

17,7

17,8

17,9

18,0

18.1

18,2

18,2
18.8

18.4

18,5
18.0

18.7

18,8
20 18,9

59 51

59 56

59 59

60 0

59 59

59 50

59 51

59 44

59 85

59 25

59 18

58 59

58 44

58 27

58 9

57 49

57 28

57 5

50 41

50 15

55 48

55 20

54 51

54 21

58 50

58 17 .,

■•2 43 :::
52

■̂.■>o

80
51 66

50 57

50 20

1 5,0

15,0

15,0

15,0

14,9

14,9

14,8

14,8

14,7

14,6

14,5

14,3

14,1

18,9

13,7

1 6,6

16,6

13,1

12,9

12,7

12,5

12,8

12,1

11,9

11,7

11,4

11,2

11,0

10.7

10.5

1 0,8

85 14

80 59

88 44

90 28

92 12

93 55

95 68

97 20

9!) 1

100 40

102 18

108 55

105 81

107 6

108 89

110 10

111 539

113 5

114 2!)l
115 50

117 9

118 26

119 41

120 54

1 22 4

128 12¡

124 18:

125 22:

126 24

127 24

128 26

105
+ 2,1

+ 0,7

-66

— 66
10o

— 0.6 — 64
104

1 8 63
104 9 () (!■'
103

103
— 8,9 —62

—

4,8 —61
102

101
f,0

99
— 7,0

98

— 7,8 —58
.'/

— 8,5 —57
!H>

'-')
.)/

—

10,0 --56

— 10,7 — 5o
m

— 1 1,5
S'l

—12,2 —54
86

84
— 13.0

■18 7

— 54

SI

79
—14,2

—06

—

14,6
—O'o

—

14,9
— o'6

t :

-15,1
-

.,

78
15 1 ", ¡

7 o
1 5

~

VI
US

(16
-15,9

— ó o

— 16 1
6 1

— 16.2 —

-).i

—

16,4 —50
l.o

,yi
— 16,6

— .,6 <

— 61,7
—

■)<



— 259 -

a„ =
d a

a + -=— A t + v

a i

Azimutes. r
/ ae = 360" —(a + j^At \+ v

<P
dh

dt

da

d t
At

0
h. m.

30 20 18.9

31 19,0
32 19,1

33 19,2

84 19,3

35 19,4
36 19,6
37 19,7
38 19,8
39 19,9

40 20,0
41 20,2
42 20,8
43 20,4
44 20,6

45 20,7
46 20,9
47 21,0

48 21,2
49 21,4

50 21,5
51 21,7
52 21,9

53 22,1
54 22,8

55 22.5

56 22.7

57 22.9

58 O ! 0

59 28.4

■60 28.7

0 ,

50

49

20

48
37

88
49 5

48 ■>6
89

47 46
40

40

47 6
41

46 2o
42

49
45 48

4o 1
43

44 18
43

4 3 85
44

12 oJ
44

42 ,

45
41 22

45

45
40 37

89 52
40

39 6
46

38 20
46

3, 34
4 6

36 48
47

36 1
47

47

48

35 14

34 27

83

32

89

51
48

49

3 9 o

■?i 1 ■!
49

10,3

10,0

9,8

9,5
9.3

9,1

8,8
8,6

8,4

8,2

...

.....^
30 24'

29 -2o%
-*

r-íl'49
2 1 oí

<\9

7,1

0,9

6,7

6,5
6.6

0,2

0.0

5,8

5.0

5,5

5,8

5,1
5.0

4,8
4.(1

4.4

43

128

129

130

131

131

132 44

133 30

134 15

1534 58

135 40

186

136

137

138

138

2ü89-
59;. , —17.6 —

139 21

139 53

140 24

140 53

141 21

141

142

142 39

143 3

143 27

143

144

144

144

145

145

, o /

—16,7
— 57

—16,8 — 57

—16,9
— 58

—17,0
— 59

—17,1
— 60

—17,2 — 69

—

17,3 — 61

—17,4 — 62

—17,5 — 63

-17,5 — 64

—17,0 — 65

—17.0 — 67

—17,0 — 68

—17.0 — 70

—17,6 — 71

—17.6 — 73

—17,5 — 74

—17,4 — 78

—17,4 — 78

—17,3 — 80

—17,3 — 81

—17,2 — 83

—17,1 — 86

—17,1 — 88

—17,0 — 91

—10,9 — 93

—

16,8 — 96

—16,7 — 99

—16,6 —103

—16,5 —100

—16,4 —110

— 81 + 3

+ 3

+ 4

+ 4

+ 5



Estrellas... ■

Alturas..

— 20H -

a Pez 1.3

h.

22

ui.

52.4 —30- 7 .6
<■ Sajitario 2 s is l+'.i —29 52 1

K = >>
dh

di
At

<p T h < =

dh

Ti a

. da

dt
V

0
h. m.

0 ' • 0 ' ,

- 0 20 534,1 45 24
43

42

41

41

40

10,5 44 85 + 10,9 +

i 84,1 46 7 10,7 4 5 19
44

+ 10.8 +

2 34,1 46 49 10,9 46 5
46

+ 10,0 +

3 34,0 47 30 11,0 46 52
47

49

51

+ 10,2 +

4 534,0 48 11 11,2 47 41 + 10,4 +

5 34,0 48 51
40

39

•ÍS

11,3 48 32
59

+ 10,0 +

6 84,0 4 9 31 11,4 49 24
54

■"ni I

+ 9,8 +

7 34,0 50 10 11,0 50 18 + 9,6 +

8

9

34,0

84,0
1

50 48

51 25
6i

66

11,7

11,8

51 14

52 12
58

60

+ 9,4
+ 9,1

+

+

-10 88.9 52 1
35

11.9 58 12
62

(14

66

68

71

+ 8,8 +

11 33,9 52 36
84

9,4

'i '!

12,0 5 4 14 + 8,5 +

12 33,9 58 10 12,1 55 18 + 8,2 +

13 33,9 58 44 12,2 66 24 + 7,8 +

14 9,8,9 54 17
82

12,8 57 9,2 + 7,3, +

15 9,3,9 51 4 9
:'. 1

I 2,4 58 4 8
>4

+ 6,8 +

16 38,8
77 2{]60
oo ¡>o

12,5 59 57 + 6,3 +

17 88,8 12,6 61 14
i i

80

s2

4 5.7 +

18 33,8 66 18ÍOC
56 441;6¿0

12,7 62 34 + 5,1 +

19 33,8 12,s 63 56
84

+ 4,6 +

-20 33,8 57 9.^ 12,8 65 20
86

+ 4,0 +

21 83,8 ?i 7J%3
'" MV\00

12.9 66 46
88

+ 6,6 +

22 38.7 12.9 68 14
90

1)9

+ 2,5 +

23 9,8,i 58 isi;-
58

68'^

12.9 69 44 + 1,7 +

24 8 . ,
,

< 1 8,0 71 16
95

+ 0,9 +

25 89,., 58 57
17

i -,

18.0 72 51
96

98

100

101

102

+ 0.1 +

26 8:3,7 59 14 18,0 74 27 -

o,7 +

27

28

8:1.(1

9,8,6

59 22"

59 42' :;
1:5.0

12.9

76 5

77 45

— 1,5
— 2.6

+

+

22

-30

83.6

20 38.6
7,!! :i lo
60 4

12.11

12,8

79 26

si 8

— 3,1
-

4,0

+

+



261

a0 =

Azimutes...

. + £a, +v

de = 360°-(o + ^A< ) +

0 T h
-

dh

dt
a £

da

Tt V At

O
h. m.

O ' , 0 , , ,

-30
81

32

20 38,0

83,5

33,5

60 4

60 12

60 19

8

7

12,8
12.7

12,0

81

82

84 sr,|10í
20¡!^

-

4,0
—

4,9
—

5,8

+ 20

+ 21

+ 22

83 33,5 60 24
5

3

1

12,5 86 —

6,7 + 23 . . .

84 33,5 60 27 12,4 88 0
1U1)

107

—

7,6 + 24 ...

35 83,5 60 28
1

3

4.

12,2 89 53
107

106

105

104

103

—

8,5 + 25

80

37

33,4

83,4

60 27

60 24

12,1

11,9

91

93

40

20

-

9,4

—10,8

+ 20

+ 27

38 00,4: 60 .20
G 11,8 95 11 —11,1 + 28

39 33,3 60 14
8 11,6 96 55 -11,9 + 29

-40
41

83,3

8;;,8

00 0

59 57
9

1 1

11,4

11,2

98

100

88

21
103

102

100

98

96

-12,7

-18,4

+ 30

+ 31

42 88,2 59 46
18 10,9 102 3 -14,1 + 32

43 33,2 59 533
15

17

10,7 103 48 -14,7 + 33

44 33,2 59 18 10,4 105 21 —15,3 + 34

45 353,1 59 1
19 10,1 106 57

95
11 ->

—15,8 + 34

46 33,1 58 42
20 9,8 108 9,2 —16,8 + 85

47 33,1 58 22
22 9,6 110

~.t O

•A 90
—16,7 + 30

48 33,0 58 0
28 9,8 111 -17,1 + 37

49 83,0 57 57
24 9,0 113 3

86 -17,4 + 38

-50
51

88.0

82,9

57 13

50 47
20

27
8.5

114

115

29

58
84
no

—17,7

—17.9

+ 39

+ 40

52 82,9 56 20
28 8,2 117

,
- oí.

ly
79

—18,1 + 40

53 62.8 55 52
29 7,9 118 34^ Li —18.2 + 41

54 82.S 55 23
8,0 7,0 119 oí

u
—18,3 + 42

55 82,8 54 58
:S1 7,4 121 5

-., —18,4 + 42

56 82,7 5 4 22
J A

66 7,1 122

-!?
—

18,5 + 43

57 82,7 58 50
84

6.8 128 —18,6 + 44

58 8,2.0 58 10
35

6,6 124
0 .> <-> *

00
6 5 -18,7 + 45

59 82.6 5 2 41
:ÍC, 6,3 125 r!,S

.10
—18.8 + 45

-60 82.5 52 5:
'""

6.0 126 40
°"

—18,8 + 40



2G2 —

Estrellas... \ r
Escultor

/ í sagitario

Alturas... he

h. m.

4.4 23 13,7 — 33° 3,0

2.1 ls 17,9 — 34 25. 8

c

c

7, 7
dh

h° — h —

y
A '

el 1

¡Tí

O
h. m.

- 0 20 453,3
1 43,4
2 43,5
3 453,0

4 453,6

5 43,7

6 48,8

7 43,9
8 44,0
9 44,1

-10 44,1
11 44,2
12 44,3

13 44,4
14 44,5

15 44,6
16 44.6

17 41,7

18 44,8

19 44,9

20 45,0

21 45,1

22 45,2

23 45,3
24 45,4

25 45,5

26 45,6

27 45.7

28 45,8
29 45,9

30 20 40,0

0 ,

41 88

4-' ■>?
44

43 6
44

48 49
4o

48
4 1 82

43

45 15
l->

45 Oí
\'~>

46 39
41

40
47 20

48 0
40

48 40
89

:3<)
49 19

49 58,

50 66"::
51 ^Z

51 19.,-

5-' 24
84

o2 ■ )8:.,.,
- .

"7l0.)

o4 ■>•

-.30

54 62
9|l

00 1
9S

0 0 29„7
00 oO .-,(,

56 22
25

56 47;.,.
57 11 i",
-- .>,!4->
.'í 7. ¡21

"

19
58 14

58 82
18

10,0

10,1

10,2

10,4

10,5

10,6

10,7

10,9

11,0

11,1

11,2
11,8

H,¡

1 1 ,5

11,6

11,7
11,8

11,9

12,o

12,1

12,2

12,8

12.8

12,4
12.4

12,4

12,5

1 2.5

1 2,6

12.5

12 o

42 0

42 37

43 15

18 54

44 85

45 17

40 1

40 46

47 66

48 22

49 12

50 4

5o 58

51 55

52 5 1

o

56

57

58

59

60

61

66

6 1

66

67

08

7o

71

I 5.8

10

19

80

18

58

16

81

87

38

62

41

42

44

45

47

49

50

Oí

59

63

65

67

69

71

I o

7s

81

88

85

87

81)

91

d_a
di

2 o

+ 9.9

+ 9,8

+ 9,7

+ 9,5

+ 9,4

+ 9.8

+ 9,1

+ 8,9

+ 8,8

+ 8,6

+ «,l
+ 8,2

+ 1,6

+ 1,6

+ t ,6

+ i ,' '•

+ 6,6
+ 6,2

+ 5,8

+ 5,4

+ 4,9

+ 1,8

+ ,}1 '

+ 3,1

+ 2,5

4 1.9

f 1.2

+ 0,5
—

0,2
— 0,8
—

1,4



— 263 —

da
a + —At + v

d t

Azimutes.

/ ae = 360°— (í + ^Al) + »

.._■ dh ^
da

<p T h '■- Tt
a

- Tt
V Ar

0 h. m.
0 , , o , / >

-30 20 40,0 58 32
16

12,5 78 25
.

—

1,4
— 7 í

31 40,1 58 48 12,4 75 0
9 o

o—

-

2,8
— 77

82 40,2 59 h
15

14

12

10

12,4 70 37
.i i

99

100

101

—

3,3
— 77

33 46,4 59 17 12,3 78 16 — 4,3
— 77

84 46,5 59 29 12,2 79 56 —

5,2
— 78

35 46,6 59 39
8

6

4

12,1 81 8 )

102

103

109

1 08

108

— 6,0
— 78

36

87

46,7

46,8

59

59

47

58

12,0

11,9

83

85

19

2

— 6,7
— 7,4

— 78

— 78

88 47,0 59 57
2

1

11,8 80 45 - 8,1
— 78

39 47,1 59 59 11,0 88 28 — 8,9 — 79

-40 -17,2 00 0
i 11,5 90 11

103

- 9,6
— 79 + 1

41 47,1 59 59 11,3 91 51 —10,3
— 80 + 1

42 4 7,5 59 56
8

11,1 93 37
1 08

103

102

101

—10,9 — 81 + 1

43 47,(1 59 51
0

7

8

10,6 95 20 —11,6
— 81 + 1

44 47,8 59 44 10,0 97 2 -12,3
— 82 + 2

45 47,9 59 36
10

12

18

15

10

10,4 98 48
101

100

98

97

95

—13,0
— 83 + 2

46 48,1 59 26 10,2 100 24 —13,7
— 85 + 2

47 48,3 59 14 9,9 102 4 —14,4
— 80 + 2

48 48,5 59 1 9,7 108 42 —15,0
— 87 + 2

4!) 48,6 58 46 9,4 105 19 —15,5
— 89 + 3

1-50 48,8 58 30
18

20

21

9,2 106 54
94

92

90

88

85

— 15,9
— 90 + 3

51 49,0 58 12 8,9 108 28 —16,3
— 92 + 3

52 49,2 57 52 8,6 110 0 —16,6
- 94 + 4

53 49,4 57 31
22 8,2 111 80 — 16.8 — 90 + 4

54 49.6 57 9
26 8,0 112 58 -17,1

— 98 + 5

55 49,9 66 46
-'5 7,8 114 28

89
—17,3 —100 + 5

56 50,2 66 21
9" 7,5 115 45

~o
—17.6 - 108 + 0

57 50.4 5 5 54^! 7.2 117 4
< ,1

—17,s —106 + 0

58 50.7 5 o 26 7,, 6.2 118
,

' o

2o

•.> 1 1
' 4

■j4
_.?

— 18,0 —109 + 7
'

62 50.9 54

25
ol

0,6 119 —18.2 —113 + 7

1-60 51.2

1

54 6,4 120 4(7
'2

—18,8 —118 + 8
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Estrellas-■{'>
h. m.

Escultor 4,6 23 44.0 — 28c39',4 C

Sajitario 2,8 18 14,9 — 29 52, 1 C

Alturas... /¡e = h„ = h —
dh

di
At

0
dh

dt

da

di

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

26

27

28

29

-30

h. m.

20 57,9

58,0

58.0

58,1

58,2

58,2

58,3

58,8

58,4

58,5

58,5

58,6

58,6

58,7

58,8

58,11

•,9

1.0

M.

59,1

59.2

59.3

59.3

59,4

59,5

59,6

59,7

59.7

59.8

59,!'

60.0

O , ,

41

¿^
11,4

41 11,5

42

~0™
11,7

43 11,8

43 37,"
o 6

11,9

44 1:31o. 12.0

44 12.1

45 24^ 12.2

45

46

58

31
66

38

12,3

12,4

47

47

4

36
32
■ -• i

12,5

12,0

48
,1730
oí or,

12.7

48 12,8

49 6
28 12,8

19 84 12,9
50 17,1 12,9

5(1 -'< 1 3,0

50

51

54

19
25

28

13,0

13,1

51 42 .>•> 13,1

52

■'y-D
011

13,1
52 13,1
52

53

45

4
19

17

13,1

18,1

58

58

58

54

21

O i

51

4

16

1 1

18

12

10

153,0

18,0

18,0

12.8

54

54

16

26

12.9

12,.s

49 3,4

50 153

50 51

51 9,7

ó 9 22

53 8

58 66

54 45

55 36

56 28

57 22

58 17

59 14

60 18

61 13

62 15

66 18

6 4 28

65 29

66 37

67 46

68 57

70 9

71 28

72 88

78 55

75 13|
76 321
77 52

79 14i

so 87

39

41

43

45

46

48

49

51

52

54

5.)

57

59

60

62

68

65

66

118

69

71

72

74

75

so

82

s:3

+ 8;5

+ 8,8

+ 8.1

+ 7.9

+ 7,6

+ 7,4

+ 7,1

+ 6,9

+ 6,6

+ 6,3

+ (1,0

+ 0,1

+ 5,8

+ 4,9

+ 1.5

+ 1,1

+ 3.7

+ 3,1
+ 2,0

+ 2,1

+ 1,6

+ 1,0

+ 0,5
—

0,1
—

0,7

_ 1,2

1 ')

— 2,6

— 8.2

— 6.X

— 4.5
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íao= a + TtAt +v

Azimutes... >

I ae = 360° — (a + ptAt ) + »

<p T
U ! dh

h 1 2
,
31

i i

1

a ¡S
da

Ti
V At

0 h. m.
í / ' O ' ' '

-30 21 0,0 54 20
9
12,8 80 37

83

— 4,5 — 59

31 0 1 54 85 12,7 82 0 —

5,1
— 59

32 0,2 54 42
i

12,6 83 24
84

— 5,7
— 59

33 08" 54 48
0
12,5 84 48

84

85

85

-

6,4
— 59

34 0,4 54 33
5

3
12,4 86 13 —

7,0
— 59

35 0.5 54 50
2

0

1

2

4

12,3 87 38
80

80

86

86

85

— 7,7
— 60

36 0,6 54 58 12,2 89 4 — 8,3
— 60

37 0,7 54 58 12,0 90 30 —

9,0
— 60

38 0,8 54 57 11,8 91 50 -

9,7
— 60

39 0,9 54 55 11,7 93 22 —10,3
— 60

-40 1,0 54 51
¿)
11,5 94 47

85

84

83

83

82

—11,0 — 61 + 1

41 1,1 54 40 11,3 96 12 —11,7
— 62 + 1

42 1,2 54 39
9

10

12

11,1 97 80 -12,4 — 62 + 1

43 1,3 54 80 10,8 98 59 —13,0 — 63 + 1

44 1,4 54 20 10,6 100 22 —13,6
— 64 + 1

45 1,6 54 8
18 10,3 101 44

81

79

78

—14,0
— 65 + 1

46 1,7 58 55
14 10,1 103 5 —14,4 — 66 + 1

47 1,9 53 41
16

9,8 104 24 —

15,7
— 67 + 1

48 2,0 53 25
17

18

9,6 105 42 —15,0
— 68 + 2

49 2,2 53 8 9,3 100 59
i i

76 —15,3
— 70 + 2

-50 2,3 52 50
19 9,1 108 15

75

78

79

—15,5
— 71 + 2

51 2,5 52 31
20

22

8,8 109 30 —

15,7 — 73 + 2

52 2,7 52 11 8,5 110 43 —15,9 — 74 + 3

53 2,8 51 49
23 8,3 111 o5

í o

70

68

—16,1 — 76 + 3

54 3,0 51 20
24 8,0 113 5 —16,3

— 78 + 8

55 53,2 51 2
9',

7,7 114 18
66

65

64

62

ÜO

—16,5 — 80 + 3

56 8,4 50 87
— ».)

26
7,5 115 19 —16,7

— 82 + 4

57 8,0 50 11
27

7.2 116 24 —16,4
— 89 + 4

58 8,,8 49 44
■X)

7,0 117 2> —16,9 — 87 + 4

59 4.0 49 lo
80

6,7 118 30 —17,1 — 90 + 5

—00 4.2 48 45 6,5 119 30 -17,2 — 93 + 5
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Estrellas ■■•{!
Z Ballena 3,9 1

'

46,8 —

10°48',3
Ofiuco 2,7 16 31.9 —10 22,5

dh

X

X

Alturas... he = h„ = h — Ai
dt

<P
dl
Ti

-10
11

12

13

14

15

10

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

20

29

-30

h.

21

m.

9,4

9,4

9,4

9,4

9,4

9,4

9,4

9,3

9,3

9,3

9,3

9,3

9,3
9,3

1.2

1.2

• .2

9.

9.1

.0

,0

9,0

9.0

9.0

8.9

8,9
8 ".I

O /

1

20 10
12

11

11

11

10

20 28

20 39

20 50

21 1

21 11

21 21
10

9

9

8

8

21 30

21 39

21 47

21 55
8

22 8

22 lo

22 17

22 28
0

O 9 0 1
1

22 81
0

5

22 44
4

4
22 48

22 52

22 55

22 58
h

23 0

23 2

o

o

28 4

26 5

28 6

28 6

28 6

23 5

1

1

0

0

11
1

14.7

14,7

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,7

14,7

14.7

14,6

14,6

14,5

14,4

14,4

1 1,8

14,3

14.2

14,1

14,0

18.9

18,8

18,7

1:1.6

18,5

18,4

18,8

18,2

18.0

78 12

79 4

79 26

79 48

80 11

80 84

80 57

81 20

81 43

82 7

82 31

82 55

88 19

88 13,

si s;

81 :Y6

84 58:

85 28

85 48

86 18

si; 88

87 8

s7 28

87 58

ss 19

88 15

89 11

sil 8(9

HO 2

90 27

90 53

22

22

22

28

28

28

28

23

24

24

24

24

lo

25

25

26

■>■>

da

di

+ U

+ 0.9

+ 0(5

+ 0.8

+ 0,0

— 0,3
— 0,6
-

0,2
— 1.9

-

1,5

— 1,8
— 2.1

— 2,1
— 2,7
— 3,0

— 8,6

—

-1,2
— 1,5

1.8

5,1

5,4

5,7

6,0

6

6.5

6,s

7.1

7,4
7.6
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Azimutes ..."

de

Tt

(ae = 360° -(a + fy A t ) + v

^

'

dh ; da

<p T h
P dt

i \'i
1

dt
V

o
h. ni.

O , , 0 , , ,

-30 20 8.9 26 5 18,0 90 58
20

25

26

— 7,6 + 24

31 8,9 26 4
1
12,9 91 19 —

7,5 + 24

82 8,8 23 3
1

2
12,8 91 44 —

8,1 + 2d

88 8,8 26 1 12,6 92 10 -

8,4 + 25

34 8,8 22 58
3

3
12,4 92 35

25

25

— 8,6 + 20

35 8,8 22 55 12,3 93 0
20

25

o-.

—

8,9 + 26

86 8,7 22 52
O

4

4

5

5

12,1 93 20 —

9,1 + 27

37 8,7 22 48 12,0 98 51 -

9,4 + 27

38 8,7 22 44 11,8 94 10
LO

25

26

—

9,6 + 27

39 8,0 22 39 11,7 94 41 —

9,8 + 28

-40 8,6 22 34
ü

6

6

11,5 95 0
25

25

24

24

24

—10,0 + 28

41

42

8,6

8,5

22

22

28

22

11,3

11,1

95

95

31

56

—10,3

—10,5

+ 29

+ 29
•

43 8,5 22 10 10,9 96 20 —10,8 + 30

44 b,t7 22 9
7

10,7 96 44 —10,9 + 30

45 8,4 22 2
8

8

9

¡I

10,5 97 8
24

24

24

23

23

-11,2 + 31

46 8,4 21 54 10,3 97 32 —11,4 + 31

47 8,4 21 46 10,1 97 50 —11,6 + 32

48 8,6 21 87 9,9 98 20 —11,8 + 32

49 8,3 21 28
¡l

9,7 98 43 -12,0 + 33

-50 8,3 21 19
10

10

i i

9,5 99 0
28

28

0'-!

—12,1 + 34

51 8, o 21 9 9,3 99 29 —12,6 + 34

52 8,2 20 59 9,1 99 52 -12,5 + 35-

53 8,1 20

"'lll

8.9 100 15
o o

22 —12,6 + 30

54 8,1 20 8,7 100 3,
22 -12,7 + 37

55 8.1 20
;,!n 8,5 100 59

22
—12,9 + 37

56 8.0 20 1+ , 8,8 101 21
21

21

•'i

—13,0 + 38

57 8,(i 20 5V>' 8,1 101 42 —13,1 + 39

58 799 19 '""
~,| 7,8 102 6 —18.3 + 40

59 7.9 19 9,8
i •■; 7,5 102 24

_ i

0 1 -18,4 + 41

—(50 20 7,8 19 25 ' ,5> 102 4.5.
- 1

—13,5 + 41
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Estrellas -{
S Escultor

Z Sajitario
4,6

2,9

h.

23

18

Alturas.

m.

44.0

56,6

dh

28°39',4 (J

•30 1,0 <J

he = h0= h -] A t
dt

<P
dh

dt

,la

dt

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

26

27

28

22

-30

h. m.

21 18,2

18,8

18,4

18,5

18,5

18,6

18,7

18,8

18,9

18,9

19,0

19,1

19,2

19,3

19,4

19,4

19,5

19,6

19.7

19,8

19,9

20,0

20,1

20,2

20,8

20,4

20,8

20,0

20,7

20,8

21 20,9

44

45

40

40

47

48

48

49

50

50

\l 38

J6i

óo

51 19

51 54

52 28

5:3 o

53 81

54 1

51 80

54 58

55 24

55 49

56

56

56

57

57

13

86

58

18

36

.i, .,.,

58 S

58 22.

58 85

58 46

58 55

3 o

34

82

31

30

29

28

26

25

24

23

22

20

18

17:

45

14

18

11

10,8

11,1

11,0

11,2

11,4

11,5

11,6

11,9

11,9

12,0

12,1

12,2

12,8

12,4

12,5

I 2,6

12,7

12,8

12,9

18,0

13,0

13,1

13,1

18,2

13,2

18,2

18,1

18.1

18,1

18,0

12.9

c

40 14

40 58

47 43

48 30

49 19

M\ m

51 2

51 56

52 52

53 51

54 52

55 54

56 58

58 4

59 12

60

61 86

62 51

64 8

65 28

66 50

68 14

69 40

71 8

74 8

75 41

77 15

78 5o

80 26\

82 4

44

45

47

49

51

52

54

56

59

61

62

64

66

08

71

10

77

80

82

84

86

88

89

91

98

94

95

96

98

+ 10,3

+ 10,1
+ 9,9

+ 9.8

+ 9,6

+ 9,4

+ 9 1

+ 8,8
+ 8,5

f 8,3

+ 8,0

+ 7,i

+ 7,8

+ 6,9

+ 11,5

+ 6,0

+ 5,5

+ 5,0

+ 4,1

+ 8,8

+ 8,1

+ 2,4
+ 1,7

+ 0,9

+ 0,2

—

0,1

_ 2.1

— 2,9

—

.,, ,

4,5



— 209

da

a+wM +v
\

°

Azimutes... '

lie = 360°—(a + ~At\ +

<p T h :¿
dh 1
Tt Ia

'

=

da

Tt
V A-

0
h. m.

0 '1 O / , ,

-30 21 20,9 58 5 5 12,9 82 4 —

4,5
— 76

31 21,0 59
.,

8

O
,. 12,9 8:3 43 99

—

5,2 - 76

32 21,1 59 .9 '; 12,8 85 23 100
—

6,0
— 76

33 21,2 59 13
■i

2
12,6 87 3 100

—

6,8 — 76

34 21,3 59 15 12,5 88 44 101
—

7,7
— 76

1 101

35 21,5 59 16
1

3

12,3 90 25
101

101

100

99

98

—

8,6
— 76

36 21,6 59 15 12,2 92 6 -9,4
—

/ 7

37 21,7 59 12
r,y
12,0 93 47 —10,3

— 77

38 21,8 59 7 11,8 95 27 —11,2 — 77

39 22,0 59 0
i

9
11,6 97 6 —12,0 — 78

-40 22,1 58 51
10

12

11,4 98 44
98

—12,7 — 78 + 1

41 22,8 58 41 11,2 100 22 —13,4 — 79 + 1

42 22,4 58 29
13 10,9 101 59

97

95

98

91

—14,0
— 80 + 1

43 22,0 58 16
15

10

10,6 103 34 —14,5
— 81 + 1

44 22,7 58 1 10,3 105 7 —15,0
— 82 + 2

45 22,8 57 45
18 10,1 106 38

90

88

87

85

83

—15,4 — 83 + 5

46 23,0 57 27
19

9,8 108 8 —15,9
— 84 + 2

47 23,2 57 8
21 9,5 109 36 —16,3

— 86 + 2

48 23,4 56 47
22 9,3 111 3 —16,6 — 87 + 2

49 23,6 56 26
24 9,0 112 28 —17,0

— 89 + 3

-50 28,7 56 1
25 8,7 113 51

81

79

—17,3
— 91 + 3

51 23,9 55 36
20 8,4 115 12 —17,5 — 92 + 4

52 24,2 55 10
0- 8,9 116 31 —17.6 — 94 + 4

53 24,4 54 43
28 7,2 117 47i i"

119 1, i,
1 1

—17,8
— 99 + 5

54í 24.6 54 15
29 7,6 —17,9

— 98 + 5

55 24,8 5:3 40
31 7,i 120 12

l!'l
—18.0 —101 + 6

56 25,1 58 ^32 7,7 121 21
1, .'

—18,1 —104 + 6

57

581

25,3

25,6

52

52

48
~

iu
ni

6,6

6,6

122 28:
°'

128 83 «jo
—18,2

—18,3

—107

—111

+ 7

+ 8

59!

-60!

25.9

26.2

51

51

30

1
66

6,3

6.1

124 36

125 37

DO

61
—18,4

—18,4

—116

—121

+ 9

+ 10



Estrellas... í ?
escultor

( o 8nptano

270 —

h.

0

18

4,1

2,8

0

5

6

7

8

9

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

26

27

28

29

-30

Alturas... he = h„ = h

54,0 —29°52 .8

14.li —29 52, 1

dh

dt
At

dh

di

da

di

34,5

84,5

34,5

34,5

34,5

34,5

34,5

34,5

34,5

34,5

34,5

34,5

34,5

34,5

84,5

84,5

84,5

34,5

34,5

84,5

34,5

34,5

34,5

34,5

34,5

534,5

34,5

34,5

34.5

34.5

21 34,5

O ,

38 58

34 84

35 9

35 44

36 18

36 52

87 25

37 58

38 30

39 2

39 38

40 4

40 84

41 6

4 1 61

41 58

12 25

42 51

43 10

48 40

44 4

44

41

27

4+

45

45

10

8,0

4 5 49

46 7

46 24

46 40

40 55

47 9

12,0

12.1

12.2

12,3

12,3

12,4

12,5

12,5

12,6

12,6

12,7

12,7
12,8

12,8

12,9

12,9

12,9

13,0

13,0
13.0

13,0

13,0

13,0

13,0

L8,0

12,9

12,9

12.9

3 2.s

12,s

12.7

66

34

85

35

66

55 59

56

57

57

58

59 19

60 2

60 46

61 81

62 17

66 5

68 54

64 44

65 85

66 27

67 20

08 14

09

70

71 217

88

39

40

41

42

43

41

45

10

4 8

49

50

51

52

53

54

'! 56

72

72

i 6

75

76

38

{>J,2

"¡62

763
o,

C

c

+ 6,1 — 6

+ 5,9 — 6

+ 5,7 — 6

+ 5,5 — 6

+ 5,3 — 5

+ 5,0 — 5

+ 4,8 — 5

+ 4,5 — 5

+ 4,2 — 5

+ 3,9 — 4

+ 3,6 — 4

+ 8,4 - 4

+ 8,1 — 3,

+ 2,7 — 8

+ 2,4 _

■>

+ 2,0 .— 2

+ 1.0 — 2

+ V¿
— 2

+ 0,9 — 1

+ 0,5
— 1

+ 0,1 0

-

0,4 0

-

0,9 + 1

-

I,» + 1

-

1,7 + 2

2 2 + 2

-

2,0 + 8,

— 8.1 + 8

— 8,.(1 + 4

-

4,0 + 4

-

4,4 f 5
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Azimutes..

/ a„
da

d + -y- At + V

( de = 360°— (a + ^ At)It /
+ V

<p T
t L- dh
h : ;s 1 —

j-|
dt

O-
'

S
da

dt
V A T

0
h. m.

O / , O ' ,

-30
81

21 34,5

84,5

47 9

47 22
13

12

12,7

12,6

77 5

78 9
64

64

65

65

66

—

4,4
-

4,9

+

+

5

5

32 34,5 47 84
11

10

8

12,5 79 13 -

5,4 + 5

33 34,5 47 45 12,4 80 18 —

5,9 + 6
34 34,5 47 55 12,3 81 23 -

6,4 + 6

35 34,5 48 3
7 12,2 82 29

66

67
c

—

—

6,9 + 7

36 34,5 48 10
6 12,1 83 '85 —

7,4 + 7

37 34,5 48 16 11,9 84 42 —

7,8 + 8

38 34,5 48 21
4 11,8 85 49

6 /
— 8,8 + 8

39 34,5 48 25
2 11,7 86 56

67

68
—

8,8 + 9

-40 34,5 48 27
1 11,5 88 4

68

68

68

67

67

—

9,2 + 9

41 34,5 48 28 11,4 89 12 —

9,1 + 9

42 534,5 48 28
1 11,2 90 20 —10,7 + 10

43 534,5 48 27
2 11,0 91 28 —10,6 + 10

44 34,5 48 25
3 10,8 92 35 —11,0 + 11

45 34,5 48 22 \ 10,6 93 42
67

67

67

—11,4 + 11

46 84,5 48 18
6 10,4 94 49 —11,8 + 12

47 34,5 48 12 10,2 95 56 —12.2 + 12

48 34,5 48 5
S 10,0 97 3 —12,0 + 12

49 84,5 47 57
9 9,7 98 n;; —12,2 + 13

-50 34,5 47 48
10

11

9,5 99 15
66

65

—13,2 + 13

51 34.5 47 538 9,3 100 21 —13,4 + 14

52 34,5 47 27
12 9,0 101 26 —13,7 + 14

53 534,5 47 15
14 8,8 102 so;;: —13,9 + 14

54 84,5 47 1
15 8,6 103 33

62 -14,2 + 15

55

56

534,5

34,5

46 46

46 30
10

1 7;

8,3

8,1

104 35

105 36
61 -14,4

—14,7

+

+

15

15

57

58

34,5

34,5

46 13

45 55
1!V i'6

106 36'D"

10/ 6o _

—14,9

—15,1

+

+

10

16

59 84,5 45 66
,,, -.3 108 33:._ —15,3 + 16

-60 34.5 45 17," 7,1
1

109 30,°' —

15,5 + 16



0~0

Estrellas -il
il Ballena

2 Águila

3,6

4,8

1 3.8 -

18 37,1 -

Alturas.. he =ha-
dh

= h — At
d l

h. m.

0°41'1 C

9 8.6 X

0

O
1

2

3

4

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

28

24

25

26

27

28

29

-30

d_h
di

h. ra.

21 50,9
50,8

50,7

50,7

50,6

50,5

50,5

50,4

50,3

50,2

50,2

50,1

50,0

50,0

49,9

49,8
49.7

49,7

49,0

49,5

49,4

49,8

49,2

I 49,2

49,1

49,0
48,9

48,8

48,7

48,6

¡21 48,5

40 54

41 7

41 19

41 530

41 41

41

42

42

42

42

42

42

42

42

42

12

42

42

42

42

42

42

42

42

41

41

41

41

41

41

40

51

O

8

15

21

20

30

3:

35

86

66

66

66

81

28

24

19

13

6

57

47

3,7

20

14

1

47

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,7

14,7

14,6

14,5

14,4

14,3

14,2

14,1

14,0

18,9

13,8

153,6

13,5

153,4

153,2

13,1

12,9
12

12,6

da

di

76 50

77 41 9»1

78 82

79 24

80 10

81

82

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

98

98

94

95

90

97

98

99

100.

101

101

102

103

20

19

12 f'
'17 T1)
56'^
47 ■!}
37oU

+ 8.0 + 59

+ 2.5 + 59

+ 2.1 + 60

+ 1,0 + 60

+ 1,2 + 61

+ 0,7 + 62

+ 0,2 + 62

-

0,2 + 68

-

0,7 + 63

— 1,1 + 64

— 1,0 + 64

— 2.1 + 65

— 2.5 + 66

-

3,0 + 67

— 8,4 + 68

—

8,9 + 69

— 4,4 + 69

—

4,8 + 70

— 5,8 + 71

-

5,7 + 72

— 6.2 + 72

— 6,6 + 78

—

7,0 + 74

— 7,4 + 75

— 7,s + 76

-

8,2 + 77

— 8.6 + 78

— 9,0 + 79

-

9,4 + 80

— 9,8 + 81

—10,2 + 82



273

da
° + irAÍ +v

Azimutes...

f
ae = 360° — (d +

da - \

-dTA4)+v

<p T h
^ dh

-

\ dt
a 5

da

Tt
V Ar

0
h. m.

' 0 i ' /

-30 21 48,5 40 47:14
40 88 -7

12,6 103 37
50

50

f o

—10,2 + 82 1

81 48,4 12,4 104 27 —10,5 + 83 — ]

32 48,3 40 18 \°
40 2 \(:

12,2 105 17 —10,9 + 84 — 1

88 48,2 12,1 100 0!7o —11,2 + 85 1

84 48,1 39 45
i t

18 11,9 106 54
47

—11,5 + 87 —1

35 48,0 39 27
18

1 9

11,7 107 41
46

46

45

44

44

—11,7 + 88

80 47,9 39 9 11,5 108 27 —12,0 + 89 ]

37 47,8 88 50
20

o i

11,3 109 13 —12,2 + 90 — 1

88 47,7 88 30 11,1 109 58 -12,5 + 92 i

39 47,0 88 9
22 10,9 110 4? -12,7 + !):• —2

-40 47,5 87 47
0 0

10.7 111 26
48

42

41

41

40

— 12.9 + 94 — 9

41 47,8 87 25
o-¡ 10,5 112 9 —153,1 + 90 — 9

42 47,2 87 2
24 10,3 112 51 —13,3 + 97 —2

43 47,1 36 538
25

25

10,1 113 32 —13,5 + 98 — 3
44

. 46,9 36 13 9,8 114 13 —13,7 + 100 —3

45 46,8 35 48
26

¿6

9,0 114 53
39

68

—

13,9 + 102 —3
46 46,6 35 22 9,4 115 62 — 14,0 + 104 —3
47 46,5 34 56 9,2 116 10 —14,2 + 105 —4
48 46,8 34 29

- í

*>7
8,9 110 47

Oí

66

86

—14,2 + 107 —4
49 46,2 34 2

- i

28 8,7 117 26 —14,4 + 109 —4

-50 46,0 33 34
28

29

8,5 117 59
-A \ —14,5 + 111 —4

51 45,8 33 6 8,3 118 24
OO

84 —14,6 + 113 —4
52 45,6 32 37

29

9,0

8.0 119 8 -14,7 4-116 —5
53 45,4 32 8 7,8 119 41

O O

—14,8 + 118 —5
54 45,2 31 38

31 7,6 120 13
31 —14,9 + 121 —6

55 45,0 31 7
81

31

7.4 120 44
•> 1 —15,0 + 123 — 6

56 44,8 30 36 7,2 121 n'*¡.

122 l.r¿
122 42r«

—

15,0 + 126 —7
57 44,0 30 5 fío! 0,9 —15,1 + 129 —7
58 44.4 ¿9 33¡::-¡ 6.7 —15.1 + 132 -8
59 44,1 29

lHs\ 6.5 —15,2 + 136 —8l
—60 21 48,8 28 281 \ 6,3 128 I02h

f
-15,2 + 139

-9II
18



Estrellas -{
w Pez

¡3 Águila

Alturas... he

274 —

h. m.

4.2 23 54.4 +6°20'3 C

4,0 1'9 50.6 +6 10,2 C

,
dJi

= *o = *__A/

<P
dh

Ti

0
h. m.

-0 21 52,5
i 52,5

2 52,6
3 52,6
4 52,6

5 52,6
6 52,6
7 52,6
8 52,6

9 52,7

•10 52,7
11 52,7
12 52,7
13 52,7

14 52,7

15 52,8

16 52,8

17 52,8

18 52,8
19 52,8

20 52.8

21 52.8

22 52.9

28 52,9

24 52,9

25 52,9

26 52,8

27 52,9

28 52,9
29 53,0

30 121 53,0

0,8 .,,

58 44

58 29

58 13

57 55

i:
?7 4.6

1 1 •

14,8

14.2

o,

57 1417,
56 51'"

56 27

50 2

21

28

24

2

2

1 4,0

18,9

1 8,7

13

13,4
;5|13,6

28
1 8,4

I
-),):<•>.-

88 ,8.0

8;il|l2,8
87 .,., 12,6

12,2

12,0

51 2:

50 47

s:::n,8
Olio

50

49

4 8

4 8

46

46

15

44

44

43

10

82

53

14

84

51

13

;;•)

5 o

88

:¡!i|
,39i
40

40:

11

II

42

42

48

11,3

11,1

10,9

10,7

10.5

10,2

10.0

9,8

9.6

9,4

9.2

9.0

102

108

105

107

108

110

1.11

112

114

115

116

118

119

120

121

122

121

125

126

127

12!

51
'■>'•'

2796

1¡94
■>o¡92
.,.),

189

s7

85

88

81

78

26
''

,s7 2

18,7"

)6

./OO
7. 64

62

60

58

1 28 6
.

129 2'

129 56

180 48

51

■>x
•,,)

19

da

di

2 2:

8 11

°- 511

1 42!^
28

41

36 2-"J-

+ 5,3
:!

+ 6.1 — 4

+ 6.6 — 8

+ 7,8
0

+ 8,6 2

+ V
— 1

+ 10,1 0

—

10,8 0

-11,4 + 1

-11,9 + 1

—1 2,3 + 2

— 12,8 + 2

-18,2
— 18.6

+ 3,

+ 3,

1 .,,.1

-14,8 + 4

—14,6 + 4

-14,9 + 1

— 15,2 + 5

—

15,1 + 5

—15,(1 + 5

—

15,s + 5

— 15,9 + 5

—

16,0 + 5

—10,1 + 5

-10,2 + 5

—10,8 + 5

— 10.8 + 5

—16,4 + 5

-16,4 + 5

—16,4 + 5



da

í 'lo ■■ a "*"
dt
Ai + V

Azimutes...
"

I «e = 360° -(í + [°Aí) + V

«o dh da

<p T h
=■ Tt

d 5 Tt V Ar

o
h. m.

0 ' , 0 / , ,

-30 21 53,0 43 25 9,0 130 2
88

87

36

—10,4 + 5

81

32

58,0

53,0

42 42'-'
41 08,]]
41 14.7,7
40 2!)'4,J

¡io

8,8

8,0

130 40

187 17

—10 4

—10,4

+ 5

+ 5

33 58.0 8,5 137 53 —10,4 + 5

84 58,1 8,3 138 28
o 0

33
—16,3 + 4

35 53,1 39 44
46

46

46

46

46

8,1 139 1
o,0 —16,3 + 4

86 58.1 38 58 7,9 139 38
■ ij.

31

30

29

27

—16,3 + 4

37

38

58,1

58,1

38 12

87 26

7,7

7,5

140 4

140 34

—16,3

—16,2

+ 4

+ 4

39 58,2 36 40 7,8 141 8 -16,2 + 4

-ÍO 58,2 85 54
17

7,8 141 530
20

0~\

-10,2 + 8

41 53,2 85 7
47

48

48

48

7,0 141 56 —16,1 + 3

42 53,2 34 20 6,8 142 21
¿.0

25

24

28

— 16,1 + 8

43 53,2 33 32 6,6 142 46 — 16,0 + 3

44 OOjO 82 44 6,9 143 10 —

16,0 + 2

•

45 53,3 31 56
49

6,3 148 33
22

— 15,9 + 2

46 Oo,o 31 7
49

49

6,1 143 55
21

20

20

19

—

15,9 + 2

47 5:5,3 30 88 6,0 144 16 — 15,8 + 1

48 53,4 29 29
49

5,8 144 66 —15,8 + 1

49 53,4 28 40
49

5,0 144 56 — 15,7 + 0

-50 53,4 27 51
49 5,5 145 15

18
1 T

—

15,7 0

51 53,4 27 2
5 o

5,3 145 83 —15,6 0

52 53,5 20 12
5ü

", 1 1

5,1 145 50 ; ;;.
146 6! ^
146 22 \l

—15,6 —1

| 53 58,5 25 82 5,0 —

15,5 —1

54 53,5 24 32
'

4 8
oO;

' —18,6 2

55 5:5.6 28 4-!
'

4,7
22 52

■

,
4,6

21 12, 4,3

146 87
,

146 51 Z
147 4 ,;J
147 17 7,

—15.4 2

56

57

58.i'

i 666

—15,4

—15,8

— 8

58
j

58.7 —1 5.:- —4

59 ! 5:5.7 20 2.
.^ 4.1 147 29 ;; —15,' —4

-60 53,, 7 19 8:
.,,.

4,< 147 41
±¿

—15,2 —5 ...



— 270

Estrellas
í o Ballena 3.3—8,8 2 14,5 —3°24',5 <

'"(); Serpiente 3.4 18 16,4 — •'Serpiente

Alturas... hb = h

-2 66. 4 C

dh

h-TtAt

<P
dh

il i

■la

di

0 h. m.

- 0 22 15,5
i 15,5
2 15,4

3 15,4
4 15,4

5 15,4
6 15,4
7 15,4

8 15,8

9 15,8

-10 15,3
11 15,8

12 15,3

13 15,'J
14 15,2

15 15,2
16 15,2
17 15.2

18 15,1

19 15,1

20 15,1
21 15,1
22 15,1
23 15,0
24 15,0

25 15,0
26 15.0

27 14,9
28 14,9
29 14,9

30 22 14,9

0 ,

80 11
4

3

2

2

1

80

80

15

18

9,0 20

80 22

30 23
0

0

1

1

2

80 28

3,0 23

80 22

30 21

3,0 19
3

3

-1

4

5

80 10

80

9,0

18

¡i

9,0 5

80 0

29 55

29 49

29 42
8

8
29 34

29 26
9

9

10

29

29

17

8

58

28 48 '

28 87

28 25

28

28

27
o

18

48

i o O

10

n|

12!
12;

13

1 5,0

15.0

15,0

15,0
15,0

15,0
15,0

14,9
14,9

14,9

14,8

14,7

14,7

14,0

14,5

14,5

14,4

14,3

14,2

14,1

14,0

13,9

13,8

18,7

13,5

1 3,4

18,2

18.1

12,9

12.8

12.6

86 20

1^6 55

87 80

88 5

88 40

89 10

8!) 5]

90 26

91 1

91 36

92 11

92 4 6

98 21

98 50

94 81

95 5

95 89

90 13

96 47

97 21

)7

18

19

19

100

00

29

2

:55

8

100 41

lol 18:

101 45,

102 1G¡

102 47i

103 17[

85

66

85

80

.¡o

8 1

84

81

34

34

84

84

81

31

30

+ 0.1
— 0.2

— o.;

-

0,8
— 1,1

1,4

1,

2,0

2,4
o

8,0

8,:

6, 1

1,0

4,0

4,9
5 ■>

5,o

5,8

6,2

6,5

6,8

7,1

8.0

8,8

8,6

8,9

9,1

+ 1

+ 1

+ 18

+ 18

+ 18

+ 18

+ 19

+ 19

+ 19

+ 20

+ 20

4- 21

+ 21

+ 21

+ 22

+ 22

+ 28

+ 28

+ 23

+ 24

+ 24

+ 25

+ 25

+ 26

+ 26

+ 27!

+ 27

+ 27

+ 28

+ 28

+ :



'a0= s+x4t + "

Azimutes... '

¡as = 360° -(« + Jii) + c

dh da

<p T h
Tt

a
- dt

V At

0
h. m.

°

-30 22 14,9 27 8 5 12.6 103 17
30

- 9,1 + 29

31 14,9 27 21
lrt

-Il4
'
OT

12,5 108 47 -

9,4 + 29

82 14,8 27 12,3 104 17
30

—

9,6 + 30

38 14,8 26 52,7' 12,1 104 47
80

29

29

—

9,9 + 30

34 14,8 26 36
16

12,0 105 10 —10,1 4 81

35 14,8 26 20
17

17

18

18

18

11,8 105 45
28

28

—10,3 + 31

36 14,7 26 8 11,6 10G 13 —10,6 + 32

87 14,7 25 46 11,4 106 41 —10,8 + 32

38 14.7 25 28 11,2 107 8
¿i

—11,0 + 32

39 14,6 25 10 11,1 107 35
27

-11,1 + 33

-40 14,6 24 52
19

19

20

20

20

10,9 108 2
20

20

20

—11,3 + 33

41 14,6 24 88 10,7 108 28 -11,5 + 34

42 14,5 24 14 10,5 108 54 -11,7 + 34

43 14,5 23 54 10,3 109 2o —11,8 + 35

44 14,5 23 34 10,1 109 45
¿0

24
-12,0 + 35

45 14,4 23 14
21

9,9 110 1)
24

28

9 ••,

-12,2 + 30

46 14,4 22 53
21

22

9,7 110 38 -12,3 + 36

47 .14,3 22 32 9,5 110 50 —12,5 + 37

48 14,8 22 10
22 9,3 111 19

_ 0

-12,9 + 38

49 14,2 21 48
22 9,1 111 42

¿0

22
—12,8 + 39

-50 14,2 21 20
■>■',

8,9 112 4
09 —12,9 + 39

51 14.1 21 3
23

03

8,7 112 26
21

20

20

20

—13,0 + 40

52 14.1 20 40 8,5 112 47 —13,1 + 40

58 14.0 20 17
24 8,3 113 i —13,3 + 41

54 14,0 19 53
24

M 113 27 —13,4 + 42

55 13.9 19

>
04

7.8 113 47
19

19

18

18

17

—13,5 + 43

56 1 3.8 19 7.6 114 6 —13,6 + 44

57 1 8,8 18 41 A, 7.4 114 25 — 18.7 + 44

58 18,7 18

■ííS•'!
oa

7,2 114 48 —13.8 + 45

59 | 18.7 17 7.o 115 1 —13,9 + 40

-60 j 18.6 17 25 6.8 115 18 —14,0 + 47



— 278

h. m.

fistol i.,.
' ' li;íl!' ""■ 1 55,5 - - 21°32'.3 X

"

( ?r Sajitario 3,1 19 4,1--2110,5 C

Alturas... he == *o-
,

dh
= h r A t

dt

<p T h g

dh

Tt
a ! x

da

Ti
c

O
h. m.

O ' , 0
,

-0
1

22 3o, 1

30,1

35 30

35 56
26

26
■ ) T,

13.4

1 3.5

63

64

26

-1
88

+ 4.8

+ 4,5

+ 9

+ 9

2 530,1 36 22 13,6 64 48
3,9

+ 4.2 + 10

3 530,1 86 47
¿0

o r. 13,7 66 28
40

+ 3.9 + 10

4 30,0 537 12
2o

24
153,7 66 4

41

42
+ 3,6 + 11

5 30,0 87 36
24

13,8 66 46
43

44

4 5

40

40

+ 8,2 + 11

6 80,0 38 0
28

13,9 67 29 + 2,9 + 12

7 80,0 88 28
22

18,9 68 18 + 2,6 + 12

8 550,0 88 45
21

20

13,9 68 58 + 2.2 + 18

9 29,9 39 6 14,0 69 44 + 1,8 + 13

-10 29,9 39 26
20

14,0 70 30
47

48

+ 1,4 + 18

11 29,9 39 46
i <i 14,0 71 17 + 1.0 + 14

12 29,9 40 5;^ 14,0 72 0

48

49

50

+ 0,6 + 11

13 29,9 40 28: ¡! 14,0 72 58 + 0,1 + 15

14 29,8 40 40
i i

16
14,0 í 6 4 2 — 0,8 + 15

15 29,8 40 50
16

i -,

1 4,0 74 32
'"il 1

— D,7 + 16

1(¡ 29,8 41 12 14.0 75 22
-. 1

— 1,1 + 16

17 29,8 41 27
i .i

[4
18,9 76 18

.) 1

0'2
-

1,0 + 17

18 29,8 41 41
1 ",

18,9 7/ 0 —

2,0 + 17

19 29,7 41 54
i .,

12
13.9 77 58

53
—

2,4 + 18

-20 29,7 42 0
1 1

18,8 78 7U
—

2,8 + 18

21 29,7 42 17
10

Q

13,8 79 — 8,8 + 19

22 21+7 42 27 13,7 80 — 6,i + 19

28 29,7 42 66,
¿

42 44^ ?
i

13,7 81 1,1 + 20

24 29,0 13,0 82 28
O.)

-

4,0 + 20

25 ' 29,0
! ¡

42 51! J 13,5 X6 ■>■)'• —- 5.0 + 91

26 20,0 42 57 ■ -' 18.4 81 •*: í¡! - 5,1 +' 91

27 29,6 43 2 -i 18,8 8 5 i4| -.•: — 6,x + 22

■'8 29,6 48 7| J 18,2
43 11: .y. 13,1

86 10 t
— 0.2 + 22

29 29,5 87 0 t — 0.7 + 28

-30 29,5 43 14
•_i

13.0 88 0
OIJ

— 7,1 + 28



— 270

<P

-30
31

82

88

84

35

86

87

88

89

-40
41

42

48

44

45

46

47

48

49

50
51

52

53

54

Azimutes ...'

,
da

a + — A t + v
d í

( ae = 360°—(a + ~M \ +

dh

Tt a
dji
dt

55

56

57

58

59

60 ,-':

h. ni.

22 29,5

29,5

29,5

29,4

29,4

29,4
29,8

29,8

29,8

29,3

29,8

29,2

29,2

29,2

29,1

29,1

29,1

29,0

29,0

28,9

28,9

28,9

28,8

28,8

28,7

28,7

28,6

28.6

28.5

28,5

98,4

48

43

48

48

48

43

48

48

42

42

42

42

42

42

42

14

16

1(1

16

15

41 oo

41 42

41 28

41 14

40 59

40 43

40 26

40 8

39 49

39 30

39

88

88

8,8

3 ,

13

14

14

15

16

17

18

19

19

20

21

9 0

9

13,0

¡2.9

12,8
12,6

12,5

12

12,1

11,9

11,8
II

11,4
11

11,0

10,8

10,6

411

-i 1 1

10,4

10,2

9,9

9,

9,4

9,

9,0
8,

8,5

8,2

8.0

7.8

7.1

6.9

88

88

89

90

91

92

98

94

95

90

97

98

99

100

101

58
5(

49

28

101

102

08

104

105

100

100

107

108

109

110

110

111

112

118

113

18

12

6

0

53

46

68

29

19

9

58

47

35

'¿2

8

58

Oí

56

56

56

56

55

55

55

54

94

54

58

53

62

51

50

50

49

4

48

47

4(1

45

45

¡4-4

1-8

4-1

—

7,1
—

7,5
—

7,9
—

8,8
—

8,7

-

9,1
— 9,5
—

9,9
—

10,3

—10,7

+ 26

+ 24

+ 24

+ 25

+ 25

+ 26

+ 27

+ 27

+ 28

+ 28

—11,1 + 29

—11,5 + 29

—11,8 + 80

-12,1 + 31

-12,4 + 31

-12,7 + 62

—12,9 + 62

— 1 8,2 + 88

—13,4 + 534

—13,6 + 34

—13,8 + 85

—14,0 + 36

—14,2 + 66

—14,3 + 87

—14,5 + 38

—14,6 + 39

—14,8 + 40

—14.9 + 40

—15.1 + 41
— 15.2 + 42

-15.8 + 48
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Estrellas
( v Ballena

•)-



da

Tt

- 7,1

- 8,:,

- 8,7

- 9,1
- 9,5

- 9,9

-10.8

-10,7

-11,1
— 11,5

-11,8

-12,1

-12,4

-12,7
—12,9
— 1 8.2

—13,4

—13,6

—18.8

—14,0

—14,2

—14,3

—14,5

—14,6
—14.8

—14.9

—15.1

— 15.2

—15,3

+ 23

+ 24

+ 24

+ 25

+ 25

+ 26

+ 27

+ 27

+ 28

+ 28

+ 29

+ 29

+ 80

+ 81

+ 31

+ 82

+ 82

+ 33

+ 34

+ 34

+ 35

+ 36

+ 86

+ 87

+ 38

+ 39

+ 40

+ 40

+ 41

+ 42

+ 48

mi ii
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Estrellas .

( 0 Bahena 3.3—8.8 2 14.5

\\ Águila 3.0 19 1.2

Alturas... he = h0 = h r At
dt

3°24 .5 (J

5 1.5 C

<p T h
-

dh

Tt
a 5

dt
r

0
h. m.

0 / , c

-0 22 87.7 35 44
„ 14,9 84 48

44

48

— l.o —59

i 87,7 35 49
0

4
14.9 85 82 — 1,2 —59

2 37,8 35 5.", 15,0 86 15 — 1,3 — 59
o

O 37,9 35 57
4

15.0 86 59
44

43

48

— 1,5

•

—58

4 38,0 36 0
O

2
15,0 87 42 -

1,6
—58

5 38,0 36 2
1

1

0

1

2

15.0 88 25
44

48,

44

43

44

- 1,8 — 58

6 38,1 36 8 14,9 89 9 — 2,1 — 58

7 38,2 36 4 14,9 89 52 — ,«)
—58

8 38,53 36 4 14,9 90 80 — 2,5 — 57

9 38,3 36 3 14.8 91 19 -

2,8 —57

-10 38,4 36 1
9 14,8 92 3

48

44

43

— 8 0 0 )

11

12

38,5

38,6

35

35

5!»

56
8

4

5

6

14.7

14,7

92

98

46

80

— : ,
,
: ,

— 6.6

— 57

— 57

13 38,6 35 52 14.0 94 18 — 1,0 57

14 538,7 35 4 7 14.5 9 1 56
48

-

4,1 — 57

15 88,8 3,5 11 14,5 95 9,9
i •;

— 4,8 — 57

16 88,9 3,5 9,1
i

14,4 96 22
43

4 2

42

41

—• 5,2 —57

17 88,9 85 27
i

8

9

9

14,8 97 0
—

5,6
—57

18 39,0 35 19 14.2 97 47 —

6,0
— 57

19 39,1 66 10 14,0 98 29 -

6,4
—57

-20 39,2 35 1
10

11

11

1 o

13,9 99 10
41

41

41

40

40

—

0,7 .",7

21 30,3 34 51 18,8 99 51 —

7,1
—57

22' 39,4 34 40 13,7 100 82 -

7,4 —57

23 39.4 34 29 13,6 101 18 —

7,7
— -|7

24 39,5 34 1718 13,4 101 53 —

*d
— 57

25 39.6 34

.-,Í1:J

"15
'
16

1 6,6 102 ->»>
-, ,,

-

8,4
— 58

26 89.7 O O l.'S.l 108 12
89

— 8,7 — 58

! 27 39,8 OO 1:1,0 lo:l 51
•í'i

— 9.0 — 58

28 89,9 33 1 2.8 101 8o
8 8

— 9.:; 58

29 40,0 33 12,7 105 ,K

28

— 9.5 —•"'8

-30 22 40,1 32 51 12,5 105 40 —

2,x
— 59 ,
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a + TtAt +v

} de = 360° — (a + ^-At ) + v

dh . da

<p T h ¡2 dt
d

Ti
V At

o h. m.
0 / i o / , ,

-30 22 40,1 32 51
16

17

12,5 105 46
87

— 9,8
— 59 + 1

31 40.2 82 35 12,3 100 23 —10,0
— 60 + 1

32 40,3 32 18 12,2 107 0
6i

-10,2
— 60 + 1

38 40,4 32 0
18

12,0 107 36 ÚÜ —10,5
— 61 +1

34 40,6 31 41
19

19
11,8 108 11

00

35
—10,7

— 61 +1

35 40.6 31 22
20

20

21

11,6 108 46
34

84

38

—10,9
— 62 + 1

36 40,7 31 2 11,5 109 20 -11,2
— 63 + 1

37 40,8 530 42 11,3 109 54 -11,4
— 63 + 1

88 40,9 30 21
21

22

11,1 110 27
88

82

—11,6 — 64 + 1

39 41,0 30 0 10,9 111 0 —11,8
— 65 + 2

-40 41,1 29 538
22

10,7 111 32
82

—12,0 — 66 + 2

41 41,2 ¿9 16
9 •■>. 10,5 112 4

81

30

29

29

—12,1 — 67 + 2

42 41,3 28 58
23

24

10,3 112 35 —12,3
— 68 + 2

48 41,5 28 30 10,1 113 5 —12,5 — 69 + 2

44 41,6 28 6
24 9,9 113 34 -12,7 — 71 + 2

45 41,7 27 42
9", 9,7 114 3

28

28

97

—12,8 — 72 + 2

46 41,9 27 17
— o

9", 9,5 114 31 —13,0 — 73 + 3

47 42,0 26 52
¿.o

26

26

26

9,3 114 59 —13,1 — 75 + 3

48 42,2 26 26 9,0 115 20
- i

01 -13,2
— 77 + 3

49 42,3 26 0 8,8 115 53
¿0 i

26
—13.4 — 78 + 3

-50 42,5 25 34
97 8,0 116 19

9", —13,5
— 80 + 4

51 42,7 25 7
— I

97 8,4 116 44
— o

24

24

24

23

—19,0
— 82 + 4

52 42,9 24 40
— i

28

28

8,2 117 8 —

13,7
— 84 + 4

53 43,0 24 12 8,0 117 32 —13,8
— 86 + 5

54 43,2 23 44
28

7.8 117 50 —13,9
— 88 + 5

5 5 48.4 23 16
28

29

7.0 118 19
23

99

—14,0
— 90 + 5

56 48.0 22 48 7.4 118 42 —14,1 — 93 + 6

57 43,8 22 19
29

80

30

7.2 119 4
21

—14.2 — 95 + 6

58 44,1 21 50 6.9 119 25 —1 4,2
— 98 + 7

59 44.8 21 20 6.7 119

^io —14,3 —101 + 8

-60 22 44.6 20 50 6,5 120 —14,4 —105 + 9
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Estrellas

b. m.

í y Ballena 3,6 2 38,4 +2°50'.l

■"{¿Águila 3,5 19 20,7 -1-2 55,5

dh
Alturas... /fe = h0 = h

dt
At

<p T h
dh

Tt a
•=.

da

di
r

i

o
h. m.

O , , 0 , ,

-0 22 59,6 35 15
4

5

6

6

7

15,0 93 31 — 0,7 + 4

i 59,6 35 11 15,0 94 14
43

42

42

42

41

— 1.2 + 4

2 59,6 85 6 15,0 94 50 — 1.6 + 5

3 59,6 35 0 15,0 95 38 — 2,0 + 5

4 59,6 34 54 14,9 26 20 -

2,4 + 5

5 59,5 34 47
8 14,9 97 1

4]
— 2,7 + 6

6 59,5 34 39
s 14,8 97 42

41

41

40

40

— 8,1 + 6

7 59,5 34 31
o

9
14,8 98 23 — 8,4 + - 6

8 59,5 34 22
10

10

14.7 99 4 — 8,8 + 7

9 59,5 34 12 14,7 99 44 -

4,1 + 7

-10 59,5 34 2
11 14,6 100 24

40
1,4 + 8

11 59,5 33 51
12

12

18

14

14.5 101 4 - 4,8 + 8

12 59,5 33 39 14,4 101 48 —

•»,! + 8

13

14

59,5

59,5

33

83

27

14

14,8

14,2

102

103

22

0
88

8,8
— ó[h

+ 9

+ 9

15 59,5 33 0
14

15

10

17

17

H,l 103 8,8
't1*-!

— 6,1 + 9

16 59,5 82 40 14,0 104 16
'ÍO

— 6,5 + 9

17

18

59,5

59,5

32

82

31

15

18,9
1 8.8

104

105

58

9,0

O i

37
— 0,8
-

7,1

+ 10

+ 10

19 59,5 81 58 13,7 106 6
OD

36
—

7,1 + 11

-20 59,5 31 41
18 13,5 106 42 —

7,7 + 11

21 59,5 31 28
18

19

19

13,4 107 17
• )-)

— 8,0 + 11

22

23

59,5

59.5

81

80

5

46

13,3

18,1

107

108

52

26
34

34

83

— 8,3
—

8,6

+ 11

+ 12

24 59,5 80 27
20 13,0 109 0 — 8,8 + 12

25 59,4 30 7
20

21

21

oo

12.8 1 09 38
.,.,

— 9,1 + 12

26 59,4 29 47 12,6 1 10 11
O')

6~}

- 9.8 + 18

28

59.4

59,4

29

29

20

5

12.5

12,4

110

111

88

H
31

■; i

-

'■•,:>
—

9,8

+ 18

+ 18

29 59,4 2x *-4% 12.2 111 40
., i

8 o
—10,0 + 13

-30 \22 59,4 28 2\"

i
12.0 112 10 —10,2 + 14
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a0 =
.
da . . ,

a + -5-
At +v

a t

Azimutes...

)a0 = 360'— (a + pt At) +

<P
dh

Ti
da_
dt

At

-30
31

32

33

34

35

36

37

38

39

-40
41

42

48

44

45

46

47

48

49

-50
51

52

58

54

56

57

58

59

-60

h. m.

22 5 9,4
;. 9.4
"

9,4

f

r

9,4

9,4

r 9,4

7 9,4

r 9,4

r 9,4

9,4

9.8

r

r

5

9.8

9,8

9,8

r 9,3

9,8

>

!>,-

8.8

9,8

■"

9.9,

9.8

9,2

' 9,2

-

9.2

2.2

9,2

'9.2
99 ;>9.2

O ,

28 21

27 58

27 85

27 11

26 47

26 22

25 57

25 81

25 5

21 39

24 12

28 45

28 18

22 50

22 22

21 53

21 24

12,0

11,9

11,7

11,6

11,4

11,2

11,1

10,9

10,7

25

26

26

% 10,5

20 26

19 55

19 25

18 54

18 28

17 59

17 21

16 50

16 19

15 47

15 15

2 14 48:

2 14 11

27

27

28

28

29

2!)

29

80

80

30

31

31

31

31

1

1

9,2

:s 2

10,3
lo.l

9,9

9,7

9,8

9,1

8,9

8,7

8,5

8,8

8.1

7.9

' ,'

7,5

7.1

6,2

6.7

6.5

6,6

112 10

112 40

113 9-

113 37 7°

114 5 7,-

114 32-,-
114 5!)|:,;.
115 25;
115 51"

116 16

116

117

117

117

118

40

4

27

50

12

118 83

118 54

119 14

119 34

119 58

120 12

120 80

120 47

121

121

121

121

122

122

122

122

4

20

36

51

6

10

10

15

15

14

18

18

-10,2

-10,4

-10,0

-10,8

-10,9

-11,1

-11,8

-11,4

-11,6

-11,8

-11,9

-12,1

-1 2,2

-1 2,4

-12,5

-12,7

-12,8

-12,9

-18,0

-13,1

-1 8,2
-18.8

-18,4

-13,5

-13,6

-13,7
-1 3,8

-13,8

-13,9
-14.0

-14,0

+ 14

+ 14

+ 14

+ 15

+ 15

15

15

16

16

16

+ 16

+ 17

+ 17

+ 17

+ 17

+ 18

+ 18

+ 18

+ 18

+ 18

19

19

19

19

20

+ 20

+ 20

+ 20

+ 20

+ 20

+ 21
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,

,.1?
Ballena 3,8

£ Acuario 3.8,...{
Alturas... he = h,

1 46/3 — 10o48'.3
20 42,5 — 9 50, 6

dh
= h — -3- A t

dt

X

X

<p

-10
n

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

26

27

28

29

-30

dh

Ti

h. m.

23 15,1

15,0

15,0

14,9

14,9

14,8

14,8

14,7

14,7

14,6

14,6

14,5

14,5

14,4

14,4

14,1

14,2

14,2

14,1
14,1

14,0

13,9

13,9

13,8

13.7

13,7

153,6
18.5

13,5

13,4
■26 13,3

50

51

51

51

51

51

52

52

52

52

49

6

22

86

48

59

9

18

25

31

52 36

52 39

52 40

52 41

52 40

52 3,8

52 85

52 31

52 25

52 18

52 9

51 59

51 48

51 35

51 21

51

50

50

50

49

49

14,4

14,5

14,0

14,7

14,8

14,8

14,8

14,9

14,9

14,8

14,8

14,8

14,7

14,6

11,5

14,4

14,3

14,2

14,1

14,0

13,9

13,7

13,6

13,4

13,2

13,1
1 2,8

12,6

12.4

12,2

12,1

73 81

74 42

75 54

77 7

78 21

79

80

82

88

84 44

80

87

88 40

89

91

92

98

95

96

97

59

18

37

55

18

30

47

99 4

100 20

01 35

102 49

104 3

105

06

07

108

09

110

15

26

66

45

52

58

da

dt

72

73

74

75

76

77

i 7

78

78

79

79

79

79

78

78

77

i o

74

74

72

71

70

lili

67

66

+ 5,2 + 42

+ 4,6 + 19,

+ 3,9 + 44

+ 3,3 + 45

+ 2,6 + 45

+ 2,0 + 46

+ 1,8 + 47

+ 0,7 + 48

f 0,0 + 48

—

0,6 + 49

-

2,3 + 50
—

2,0 + 51

—

2,7 + 52

— 8,1 + 52

—

1,0 + 58

—

4,7 + 54

-

5,8 + 55

— 6,0 + 56

—

6,7 + 56

—

7,8 + 57

—

8,0 + 58

—

8,7 + 59

-

9,8 + 60

—

9,8 + 61

—

10,4 + 62

-10,9 + 62

-11,4 + 68

— 11,8 + 64

-12,2 + 65

—12,6 + 66 i

—13,0 + 67 ;
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Azimutes...

da
0 + -T-AÍ +v

a t[«0
=

f de = 360o— (»+|Af)-r

<P
dh

Tt

da

d t
At

-30
31

32

33

84

35

30

37

38

39

-40
41

42

43

44

45

40

47

48

49

-50
51

52

53

54

55

56

57

58

59

-60

h. m.

23 13,3

13,2

13,2

18,1

13,0

12,9

12,8

12,8

12,7

12,0

12,5

12,4

12,8

12,2

12,1

12,0

11,9

11,8

11,6

11,5

11,4

11,2

11,1

11,0

10,8

10,6

10.5

10.3

10.1

9.9

9.7

0 ,

49 82

49 10

48 47

48 23

47 58

47 32

47 5

46 37

46 8

45 89

45 9

4 4 88

44 0

43 84

43 1

42 27

41 52

41 17

40 41

40 5

39 28

38 51

38 13

Ol 35

36 56

36 16

35 36

34 56

84 15

84

12,1

11,8

11,6

11,3

11,1

10,9

10,7

10,5

10,3

10,1

9,9

9,6

9,4
9.2

8,9

8,7

8,5
8,3

8,0

7,6
7.3

7,1

6,9

6,7

6,4
6,2

6.0

5.8

6,6

5,4

110 58

112 3

113 7

114 9

115 10

110

117

118

118

119

120

121

122

123

124

128

138

129

130

130

131

131

132

132

133

124 49

125 33

120 16

126 58

127 38

133 49

65

64

62

61

59

58

57

55

54

53

51

50

49

47

40

44

43

42

40

39

38

3

30

35

34

33

32

30

29

28

3,0

3,3

3,0

4,0

4,3

4,0

4,8

5,1

5,8

5,5

5,0

5,8

5,9

6,0

6,1

6,2

6,2
6

6,8

6,4

6,4

0,4

6,4

6,5

6,5

6,o

6.5

6,5

6,4

6,4

6,4

+ 67

+ 68

+ 69

+ 70

+ 71

+ 72

+ 78

+ 74

+ 1 0

+ 76

+ 77

+ 78

+ 79

+ 80

+ 82

+ 83

+ 84

+ 85

+ 87

+ 88

+ 89

+ 91

+ 98

+ 94

+ 96

+ 99

+ 100

+ 102

+ 104

+ 107

+ 110
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Estrellas -í
h. m.

S Ballena 4,1 9 134.0 — 0o 4.9 X

9 Águila 3,4 20 6,4 — 1 6. 2 c

-10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

-20
21

22

23

24

25

26

27

28

29

-30

Alturas... he = h = h Ai
di

dh

Tt

h. m.

23 20,5

20,5

20,6

20,7

20,7

20,

20,8

20,9

20,1
21,0

21,0

21,1
21.1

21,2

21,2

21,3
21

21,4

21,4

21,5

21,5

21,0

21,6

21,7

21,8

21,8

21,9

21,9

22,(

22,1

23 22,1

41 29

41 29!

41 29

41 28

41 26

41 26

41 19

41 14

41 8

41 0

40

40

40

40

40

89 ,)8

89 45

89 31

39 16

39 0

38 44

38 27

38 9

0

8

9

9

lo

11

11

12

13

14

15

16

16

17

18

18

19

20

87 12

66 51

66 30
~

86 8"

35 45 7

9 I

99

15,0

15,0

15,0

15.0

15,0

14,9

14,9

14,9

14,8

14,7

14,7
1 4,6

14,5

14,4
1 1,8

14,2

14,0

18,9

13,8

13,6

1 8,5

13,3
1 3.2

13,0
12,9

12,7

12,5

12,4

12,2
12.0

11.9

o ,

89 18

90 6

90 59

91 62

92 45

93 38

94 9,0

95 22

96 1 1

97 11

97 58

98 5 o

99 41

100 81

101 21

102 10

102 511

108 47

104 35

105 22

106 9

106 o.5

107 40

108 24

109 X

109 51

1 lo

111

111

112

113

81

16¡
57

o.,

58

58

58

52

52

52

19

4 8

48

47

4 7

46

45

44

14

4 8

12

11

40

39

,.l_a
di

+ 0,2
— 0.8

— 0.8
—

1.3
—

1,8

0 0

— 2,7

.>, 1

—

8,5
—

4,0

-

4,4
-

4,9
— 5,3
— 5,7

- 6,1

— 6,5
—

6,8
—

7,9
—

i ,8
— 8,0

—

8,8
—

8,7
—

9,0
9
"

—

9,6

— 9.9

-10,1
— 10,1
— 10,7

—10.!)

-,u



— 28, —

da

a0= d + j^At + v

Azimutes... '

)ae =360°— (a + j^At \+ v

<p T
i .! dh

h

¡5¡ Tt
d g

da

Ti
V } Ar

0 h. m.
O ' ' 0 ' ' '

-30 23 22.1 35 22
24

25

11,9 113 16
38

38

-11,1
— 36

31

82

22,2

22,2

84

84

58

83

11,7

11,5

113

114

54

32

-11,3

—11,5

— 37

— 37

33 22,8 34 8" 11,3 115 9
37

37

36

—11,8
— 37

34 22,4 88 42
26

11,2 115 46 —12,0
— 38

35 22.5 83 16
97 11,0 116 22

85

34

88

83

62

-12,2 — 38

36 22,5 32 49
- t

28

28

28

10,8 116 57 -12,s — 39

37 22,6 82 21 10,6 117 81 —12,5 — 39

88 22,7 81 53 10,4 118 4 -12,7 — 40

39 22,7 31 25
29 10,2 118 37 -12,8 — 40

-40 22,8 80 56
29

10,0 119 11
81 —13,0 — 41

41 22,9 8 o 27
30

:3o

31

62

9,8 119 40
8o

91 1

—13,1 — 42

42 28,0 29 57 9,0 120 10 —13,3 — 43

43 23,1 29 27 9,4 120 89
- 0

29

28

—13,4 — 43

44 28,1 28 56 9.2 121 s —13,5 — 44

45 23,2 28 24
62 9,0 121 30

97 —13,6 — 45

46 23,3 27 52
32 8,8 122 3

— i

26

26

—13.7 — 46

47 23,4 27 20
82 8,0 122 29 —13,8 — 47

48 28,5 26 48 8,4 122 5 5
•>•", —13,9

— 48

49 28,6 26 15
Oo

66 8,2 123 20
-0

25 —14,0 — 49

-50 28,7 25 42
34 8,0 123 45

24
—14,1 — 50 + 1

51

52

28,8

24,0

26

24

8

34
84

34

84

7,8

7.0

124

124

9

32
28

22

—14,2

-14,2

— 52

— 53

+ 1

+ 1

53 24,1 24 0 7.4 124 54
22 —14,8

— 54 + 1

54 24,3 ■23 26
35

7,2 125 10
21 -14,4

— 56 + 1

55 24,4 22 51
35

35

'¿6

36

36

7,0 125 37
20

20

19

18

17

—14,4 — 57 + 1

56 24.5 22 16 0,8 125 57 -14,4
— 59 + 2

57 24.7 21 41 6,6 120 17 —14,5
— 61 + 2

58 24,8 21 5 0,4 126 36 —14,5
— 63 + 2

59 25,0 20 29 0,2 126 54 —14,5
— 65 + 3

-60 23 25.2 19 93 6,0 127 11 —14,6 — 67 + 3



— ¿88

Estrellas... J e Erida no
h.

3.7 3

m

28.5 —9l>40'.8 C

(X Águila 5,0 19 31,8 —7 14,8 <J

Alturas... lie = h0 = h —^ At
d t

<P T h is
dh

dt
a

~

da

di
c Ar

'
o

h. m.
0 / o i

- 0 23 30,6 80 3
10

14,8 80 9
34

35

+ 1,5 + 1 27

1 80,5 80 18 14,8 80 43 + 1,1 + 1 27

2 530,4 80 22
9

9

8

8

14,9 81 18 + 0,8 + 1 28

3 30,2 30 31 14,9 81 58
3)5

35

35

+ 0,4 + 1 28

4 30,1 30 39 14,9 82 28 + 0,1 + 1 29

5 30,(1 30 47 _ 14,9 83 3
36

36

36

36

86

— 0,3 + 1 29

6 29,9 530 54
t

6

(5

14,9 83 39 — 0,6 + 1 30

7 29,8 31 0 14,9 84 15 -

i,o 4-1 30 — 1

8 29,7 31 6
5

4

14,9 84 51 -

1,3 + 1 81 — 1

9 29,6 31 11 14,8 85 27 -

1,7 + 1 31 — 1

-10 29,5 31 15
4 14,8 86 3

36
.ir

— 2,0 + 1 532 — 1

11 29,4 31 19
3

3

2

1

14,8 86 39 — 2,4 + 1 83 — 1

12 29,3 31 22 14,7 87 16
O i

"Í7
-

2,7 + 1 34 — 1

13 29,2 31 25 14,6 87 53
'> i

87

87

- 53,1 + 1 84 — 1

14 29,0 81 27 14,6 88 80 -

3,4 + 1 85 — 1

15 28,9 31 28
0

0

14,5 89 7
87

87

-

3,8 + 1 36 — 1

16 28,8 81 28 14,4 89 44 -

4,1 + 1 37 — 1

17

18

28,7

28,6

31 28

31 28
0

1

2

14,*

14,3

90 21

90 57
86

87

66

-

4,5
—

4,8

+ 1 537

+ 1 88

— 1

—2

19 28,5 31 27 14,2 91 34 -

5,2 + 1 39 _2

-20 28,4 31 25
2

3

4

14,1 92 10
61

-

5,5 + 1 40 —2

21 28,3 31 23 14,0 92 47¡ -!6
—

5,9 + 1 41 —2

22

23

28,2

28,1

31 20

31 16

13,9

13,8

93 731

94 0

Jl,

37
-

6,2
—

6,5

+ 1 42

+ 1 48

— y

—2

24

4

28,0 81 11
0

0 13,7 94 36b
r,0

—

6,8 + 1 44 —2

25 27,8 31 5
6

6

153,6 95 121 - 7,1 fl 4 5 . 2

26 27,7 30 59 13,5 95 .!*•„' :
96 24A
97 0^7

— 7,4 + 1 46 - 2

27 27,6 30 53 13,8
— 7,7 + 1 17 — vi

28 27,5 30 40
8

8

13,2
— 8.0 + 1 48 — 8¡

29 27,3 30 38 13,1 97 66 V- - -

8,3 + 1 59 y

-30 21 27,2 30 30 12,9 98 U)'J°-- 8,6 + 1 51 o)



289

Azimutes...
r°

.da
a + ^At +v

I ae = 360° —(a + '^y A t \ +

dh da

<p T h
- di

a
- Ti

V At

o
h. m.

O i ' O ' < o /

-30 23 27,2 30 30
9

9

10

11

11

12,9 98 10
•^"i

—

8,6 + 1 51 — 3

31 27,0 30 21 12,8 98 45
o o

9. '",
—

8,9 + 1 53 — 3

32 26,9 30 12 12,6 99 20
OO

34

34

33

—

9,2 + 1 54 — 3

33 26,7 30 2 12,4 99 54 — 9.5 + 1 55 — 4

34 26,5 29 51 12,2 100 28 — 9,8 + 1 57 — 4

35 26,4 29 40
12

12

12,1 101 1
33

■■>, ■!

—10,1 + 1 58 — 4

36 26,3 29 28 11,9 101 34 —10,3 + 2 0 — 4

37 26,1 29 16
13

13

14

11,8 102 7
•i ,i

33

3:'

32

—10,6 + 2 1 — 5

38 25,9 29 3 11,6 102 40 —

10,8 + 2 3 — 5

39 25,7 28 50 11,4 103 12 —11,0 + 2 5 — 5

-40 25,6 28 36
14

11,2 103 44
32

31

31

30

30

-11,2 + 2 7 — 5

41 25,5 28 22
15

16

11,0 104 16 —11,4 + 2 9 — 6

42 25,3 28 7 10,8 104 47 —11,6 + 2 11 — 6

43 25,1 27 51
16

10,6 105 18 —11,8 + 2 13 — 3

44 24,9 27 35
17

10,4 105 48 —12,0 + 2 15 — 7

45 24,8 27 18
17

18

18

10,2 106 18
30

29

29

28

28

-12,2 + 2 17 — 8

46 24,6 27 1 10,0 106 48 -12,4 + 2 19 — 8

47 24,3 26 43 9,8 107 17 —12,6 + 2 21 — 9

48 24,1 26 25
18

19

9,6 107 46 -12,7 + 2 24 —10

49 23,9 26 7 9,3 108 14 -12,9 + 2 27 —11

-50 23,6 25 48
19

¿0

20

21

21

9,1 108 42
27

27

20

26

25

—13,0 + 2 30 —12

51 23,3 25 29 8,9 109 9 —13,2 + 2 33 —13

52 23,0 25 9 8,7 109 36 —13,3 + 2 36 —15

53 22,8 24 49 8,5 110 2 —13,4 + 2 40 —16

54 22,5 24 28 8,3 110 28 —13,5 + 2 44 —18

55 22,2 24 7
22 8,1 110 53

o\ —13,7 + 2 48 —20

56 21,8 23 45
22 7,9 111 18!

-0

9 1 —13,8 + 2 52 —22

57 21,3 23 23
)0 7,6 ni 42;;¡

112 6~\
112 29:"^

—13,9 + 2 57 —24

58 21,0 23 1
9'^ 7,4 —14,0 + 3 2 —25

59 20,7 22 38
-o -

o

38
''2 —14,1 + 3 6 —27

—60
¡

20,4 22 15
ÜO

6.9 112 52
_._,

-14,2 + 3 11 —30

19



— 290

Rstrpllf" j
v Ballena 3,8 1 55,5 - -21°32',3 N

1j3uí CU

l ^ Capricornio 3,8 21 21,2 - -22 49, 4 C

Alturas... •e = K = h
It

<P T h S'
dh

Tt
a

-

da

dt
r

O h. m.
O f , o , , ,

- 0 23 36,9 49 55
35

35

38

32

31

12,2 54 6 + 10,5 — 79

i 37,0 50 30 12,4 55 4
58

60
+ 10,2 — 79

2 37,0 51 5 12,6 56 4 + 9,9
— 78

3 37,1 51 38 12,7 57 6
62

+ 9,5
— 78

4 37,2 52 10 12,9 58 11
65

67
+ 9,2 — 78

5 37,3 52 41
30

29

38

27

25

13,0 59 18
69

71

73

75

77

+ 8,7 — 77

6 37,3 53 11 13,1 60 27 + 8,8 — 77

7 37,4 58 40 13,2 61 38 + 7.9 — 77

8 37,5 54 8 13,3 62 51 + 7,4 — 77

9 37,6 54 35 13,4 64 6 + 6,8 — 70

-10 37,7 55 0
24

28

22

21

19

13,5 65 23
79

81

88

84

86

+ 6,2 — 76

11 37,8 55 24 13,6 06 42 + 5,0 — 76

12 37,8 55 47 13,7 68 8 + 4,9 — 75

13 537.9 56 9 153,7 69 26 + 42 — 75

14 38,0 56 30 18,8 70 50 + 8,4 — 74

15 538,1 56 4 9
17

16

1 8,8 72 16
88

90

92

i)°.

+ 2,6 — 74

16 38,2 57 6 13,9 78 44 + 1,9 — 74

17 38,3 57 22
14

13

11

13,9 75 14 + 1,1
— 73

18 38,4 57 36 13,9 76 46 + 0,3
— 73

19 38,5 57 49 13,9 78 11)
Oo

55
— 0,4 — 72

—20 38,5 58 0
9

8

18,9 79 54
96

96

97

98

98

—

1,1
— 72

21 88,6 58 9 13,!) 81 30 — 1,9 — 72

22 38, i 58 17 13,8 88 6 — 2,7 — 71

23 38,8 58 24
i

13,7 84 48 —

3,5
— 71

24 38.9 58 29
0

3
153,0 86 21 —

4,3
— 70

25 39,0 58 32 18,5 *7 59
98

98

98

97
<l7

- 5,2 — 70

26 39.1 58 83 ^ 18.4 89 87 —

<;,i
— 70

27 39,2 58 33
i) 18,8 91 15 — 7,0

— 70

28 39,8 58 31
4

6

13.2 92 53 — 7.9 — 69

29 39.4 58 27 13,1 94 80 — 8.8 — 69

-30 '23 39,5 58 21 12.9 96 i

O 4
— 9.7 — 69



— 291 —

( ao
a + £*' + v

Azimutes... >

/ de = 360° — (« + £*«) + v

dh da

<p T h 3 dt
a

= d t
V Ar

o

—30

h. m.

23 39,5

O /

58 21 12,9

o

96 7
97

90

94

93

91

—

9,7
— 69 + 1.

31 39,6 58 14
7
12,7 97 44 —10,6 — 69 + 1

32

33

34

39,7

39,9

40,0

58 5

57 54

57 42

9

11

12

13

12,5

12,3

12,1

99

100

102

20

54

27

-11,5

—12,4

—13,2

—

. 69

— 69

— 70

+ 1

+ 1

+ 1

35 40,1 57 29
i -, 11,9 103 58

90
—13,9 — 70 + 1

36 40,2 57 14
1 o

16

18

20

21

11,6 105 28
89

—14,4 — 70 + 1

37 40,3 56 58 11,4 106 57
87

—14,8
— 71 + 1

38 40,5 56 40 11,2 108 24
80

—15 2 — 71 + 1

39 40,6 56 20 10,9 109 50
84

—15,5 — 72 + 1

-40 40,7 55 59
28

24

10,7 111 14
82

—15,8 — 73 + 1

41 40,9 55 36 10,4 112 30
80
-16,2

— 74 + 1

42 41,0 55 12
9", 10,1 113 50

78
—16,5

— 75 + 1

43 41,1 54 47
- o

20

27

9,9 115 14
70

—16,7
— 77 + 1

44 41,3 54 21 9,6 116 30
74

—16,9 — 78 + 2

45 41,4 53 54
28

29

31

9,4 117 44
72

—17,2 — 80 + 2

46 41,6 53 26 9,1 118 56
70

—17,4
— 81 + 2

47 41,7 52 57 88 120 6
68

—17,6
— 83 + 2

48 41,9 52 26
32

33

8,6 121 14
66

—17,8
— 85 + 3

49 42,1 51 54 8,3 122 20
64

—18,0
— 87 + 3

-50 42,3 51 21
34

35

35

36

37

8,0 123 24
62

—18,1
— 88 + 3

51 42,5 50 47 7,8 124 20
60

—18,2
— 91 + 3

52 42,7 50 12 7,5 125 20
58

56

54

—18,3 — 93 + 4

53 42,9 49 37 7,3 126 24 —18,4 — 95 + 4

54 43.2 49 1 7,0 127 20 —18,4
— 98 + 5

55 43,4 48 24
•3^ 0,8 128 14

-.9 —18,4 —101 + 6

56 43,6 47 46
38

38

39
OO

6,5 129 6
0-

50

48

40

45

—18,4 —104 + 6

57

58

i 43,9
44,1

47 8

46 30

6,3

6,1

129

130

56

44

—18,4

—18.3

—107

—111

+ 7

+ 8

59 44.4 45 51 5,8 131 30 —18,2 —115 + 9

—60 28 44,7 45 12^
i

5,6 132 15 —18,1 —119 + 10



'K|9

Eridano 4,1

tt. m.

2 58,2 _ 23°59'.8 C
J-Jí Ll Hl

-■••1 + Capricornio 4,3 20 40,5 — 25 536, 8 .
V

«_J

Alturas... h e = ha = h —

dh

-dtAt .

0 T h
=

dh

dt
a

=

da

dt
r

O
h. ni.

o ,\ , c .» , ,

-0 23 48,0 »* 4h9 12,7 57 48
40

41

; o

+ 6,3 —72

i 48,1 88 30'-;- 12,8 58 28 + 6,0 —72

2 48,1 39 7l\ 12,8 59 !) + f>,7 —72
o

4

48,2

48,3

39 38

40 8
80

29

12.9

13.0

59

60

51

34
43

45

+

+

5,4

5,1

—71

—71

5 48,4 40 87
90 13,1 61 19

40

47

48

49

50

+ 4,8 —71

6 48,4 41
5¡:>8

41 33|-_

13,1 62 5 + 4,5 —70

7 48,5 13,2 62 52 + 4,2 —70

8 48,6 42 0
H í

26

26

153,3 63 40 + 3,9 —70

9 48,7 42 26 13,3 64 29 + 3,5 —70

-10 48,7 42 52
o\ 13,4 65 19

51

52

+ 3,1 —70

11 48.8 43 17¡"7,' 13,4 66 10 + 2,7 —70

12 48,9 43 41
23

22

13,5 07 2 + 2,8 —70

13 49,0 44 4 -

13,5 67 55
r)»)

r» 1
+ 1,9 —09

14 49,1 44 26
21

13,5 68 19
tí i

55
+ 1,5 —69

15

16

49,2

49,8

44 17

45 7
20

19

18

17

16

1 8,5

•13,6

69

70

44

40
50

58

59

60

60

+

+

1,0

0,0

—69

—69

17 49,3 45 26 13,6 71 88 + 0,1 —69

18 49,4 45 44 13,6 72 37 0,8 —69

19 49,5 46 1 13,6 73 37 0,7 —69

-20 49,6 46 17 153,6 74 37
61

62

62

6'->>

1,2 —69

21 49,7 46 33 . 13,6 75 88 1,7 —69

22 49,8 46 48 \l
47 •>
■*< -

I 9

13,5 76 40 2,2 -^69

23 49,9 13,5 ¡ 7 42 2,7 —69

24 50,0 47 14
11 18,5 78 45

i)».>

64
8,2 —69

25 58,1 47 25
1 A 13,4 79 49

(14
8,7 —70

26 50,2 47 66'
J"

13,8 80 58 4,2 —70

27 50,3 47 44j ¿
47 52, c>
47 58 7

1 8.8 81 58
i)0

66

06

4,7 —70

28 50,4 13,2 83 4 5.2 —69

29 50,5 13,1 84 10 5,7 —69

-30 23 50,5 48 6
°

i
13,0 85 17

l> /
_ 6,2 —69



— 293 —

Azimutes... '

/ ae = 360o— íí+^Aíj + t)

1

dh da 1
'

<t> T h
<= Tt

a
Tt

At

o
h. m.

O , , o , , ,

-30 23 50,5 48 3
4

3
¡T)

13,0 85 17
07

07

68

68

67

-

6,2 — 70 + 1

J 31 50,6 48 7 12,9 86 24 —

6,7 — 70 + 1

32 50,8 48 10 12,7 87 31 - 7,2 — 71 + 1

33 50,9 48 12
1
12,6 88 39 —

7,7
— 71 + 1

34 51,0 48 13 12,5 89 47 -

8,2 — 71 + 1

35 51,1 48 13
1

2

4

.-,

12,3 90 54
67

67

66

66

66

— 8,7 — 72 + 1

36 51,2 48 12 12,1 92 1 — 9,2 — 72 + 1

37 51,3 48 10 12,0 93 8 —

9,7
— 73 + 1

38 51,4 48 6 11,8 94 14 —10,2
— 73 + 1

39 51,5 48 1
o

0 11,0 95 20 —10,7
— 74 + 2

-40 51,7 47 55 _ 11,4 90 80
66

65

65

64

64

—11,1
— 75 + 2

41 51,8 47 48
l

8

9

11

12

11,2 97 82 —11,6
— 70 + 2

42 52,0 47 40 11,0 98 37 —12,1
— 77 + 2

43 52,1 47 31 10,7 99 42 —12,5
— 78 + 2

44 52,2 47 20 10,5 100 46 —12,9
— 80 + 3

45 52,4 47 8
13 10,3 101 50

63

62

61

61

60

—13,2
— 81 + 3

46 52,5 46 55
Ij. 10,1 102 53 —13,5

— 82 + 3

47 52,7 46 41
15

16

9,8 103 95 —13,7
— 84 + 3

48 52,9 46 20 9,0 104 50 —14,0
— 86 + 4

49 53,0 40 10
17 9,4 105 57 -14,2 — 87 + 4

-50 53,2 45 53
18

19

9,2 106 57
59

58

-14,4
— 89 + 4

51 53,4 45 35 8,9 107 50 —14,6
— 91 + 5

52 53,6 45 10
20

21

22

8,7 108 54 —14,8
- 93 + 5

53 53,8 44 50 8,5 109 51
5v

56

55

—14,9
— 95 + 6

54 54,0 44 35 8,2 110 47 —15,1
— 97 + 6

55 54,3 44 13
23

24

8,0 111 42
54

—15,2
— 99 + 7

56 54,5 43 50 i .7 112 30 —15,4 -102 + 7

57 54,8 43 20
24 7,5 113 28

0¿

51

50

49

—

15,5 —105 + 8

58 55,0 43 o

9") 7,2 114 19 —15,7 —109 + 8

59

-60

55,2

28 55,6

42

42

Oí

12

— o

25
7,0

0,7

115

115

9

58

—15,8

—15,9

—112

—116

+ 9

+ 10
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