


Capituleo I

LA ENERGIA ELECTRICA EN CHILE ANTES DE 1940

1. Reeiia del desarrollo de las instalaciones eléctricss anleriores a 19440,

lenadén del desarrollo eléctrico de Chile, para servicios de ciertas im-
portancia, tuvo su origen en la instalacién de tranvias eléctricos. En el afio 1897,
la empresa “The Chilian Electric Tramway and Light Co.”, con sede en Londres,
y formada por capitales alemanes, subscribié un contrato con la Municipalidad
de Santiago para instalar tranvias cléctricos, en reemplazo de los arrastrados por
caballos. Asi fué como el servicio de locomocién urbana condujo a la construc-
cién, en esa ciudad, de la primera central eléctrica, que fué la actual planta
térmica Mapocho, la que comenzé a funcionar el 2 de Septiembre de 1900,
Esta planta, construida en base a normas téenicas y con maguinarias alemanas,
tenia motores a vapor y generacién de corriente continua de 550 volts para los
tranvias, y distribucién de 2 x 220 volts destinada principalmente al alumbrado
piblico de las calles.

La misma empresa eléctrica instalé en Valparaiso, pocos afios después, en
1905, la planta térmica Aldunate, con los mismos objetivos ya sefialados. Estas
plantas fueron luego insuficientes para atender al naciente crecimiento de los con-
sumos eléctricos. Las ventajas de aprovechar los recursos hidriuficos condujeron
a los técnicos alemanes a proyectar y construir las centrales hidroeléctricas de El
Sauce, cerca de Valparaiso, en 1908, y La Florida, cerca de Santiago, en 1909-
1910. La primera de estas centrales es del tipe embalse, formado por upa presa
de albailileria destinada a acumular las aguas sobrantes del lage Pefiuelas. Este
Gltimo estd destinado a suministrar agua potable a Valparaise, por lo cual, v en
razén a la falta de previsién respecto a los volimenes de agua disponibles, la
central El Sauce sélo puede funcionar durante muy cortes periodos. _

La actual planta La Florida fué construida como central de pasada. a fin
de aprovechar las aguas de la Sociedad Canal de Maipo, para lo cual se constru-
Yeron una nueva captacién en este rio, en La Obra, y un nuevo canal, para ob-
tener una caida hasta el antiguo cauce del canal San Carlos. Hasta 1913 se ins-
talaron 5 unidades de 3000 kW cada una, de corriente alterna de 30 c/s, con

. elevacién de voltaje a 12 kW y transmisién a Santiago por dos cables subterri-
neos hasta la subestacién Victoria y la central térmica Mapocho. Las abras ini-
ciales fueron puestas en servicio en 1909 y su principal objeto fué el servicio ur-
bano de tranvias y el alumbrado piiblico. En aquella época comenzaron a des-
‘arrollarse el alumbrado eléctrico residencial y los pequefios consumos industrialcs,
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En ¢l resto del pais, particularmente en algunas ciudades importantes, se ini-
cié la instalacién de servicios rudimentarios de alumbrado eléctrico, a base de co-
rriente continua, del tipo 2 x 220 V, ln“pepnrnhtmcu_anmdc
una industria con generacibén térmica o con una pequefia turbina.

En el norte del pais, las compaiiias salitreras instalaron centrales térmicas de
mwmmmﬂafm&mhm&ﬂd:mm-
cinas.

El desarrollo del pals se acentud en las provineias de Santiago y Valparaiso,
las que dispusieron de energia eléctrica en mayor abundancia, lo cual influyé para
acelerar el progreso industrial en esas zonas.

Después de la 1% Guerra Mundial, los bienes alemanes de “The Chilian Elec-
tric Tramway and Ligth Co."”, que continuaba con el suministro de energia eléc-
trica en las provincias de Santiago y Valparaiso, fueron requisados por el Gobier-
no de Gran Bretafia v entregados a capitalistas de ese pais en 1920,

En aquellos afios no existia legislacién eléctrica y slo se necesitaba un per-
mmommmmunmpdp.nmlomrpnﬂucnhsullﬂvpanpmponwmr
los servicios de tranvias eléctricos y de alumbrado

El desarrollo elécirico del pais fué lento hasta 1922, fecha en que se inicié
mmmmmmhehﬂmﬁnddmnu&nmgu&ﬂ;mzm—lam

Esta electrificacién ferroviaria hizo necesaria la construccién de la primera
linea de transmisién eléctrica de servicio pablico para unir Santiago con Valpa-
raiso. Esta linea sigue una ruta cercana a la del ferrocarril entre dichas ciudades
¥ suministra energia eléctrica a las diversas subestaciones de transformacién, de
corriente alterna a corriente continua de 3 000 V, de acuerdo con el sistema de
traccion adoptado por dicha Empresa.

A base de capitales chilenos y norteamericanos se organizé en Valparaiso,
en 1919, una nueva empresa, ln Compaiia Nacional de Fuerza Eléctrica, que
inicié la construccién de la actual central hidroeléctrica Maitenes, la cual que-
dé en servicio en 1923 y tiene 3 unidades de 7333 kW cada una.

En 1921 se produjo la fusién de las dos empresas indicadas, y se formé la
“Compaiiia Chilena de Electricidad”. Esta Compaiiia, en la que predominaba
capital inglés, continud la ampliacién y mejoramiento de los servicios. Quedé
desarrollado ¢! primer sisterna eléctrico de Chile con la linea de transmi-
de 110 kV desde la central Maitenes a las subestaciones de San Cristébal
Snuhp},laVegu,yHinfhu(mVﬁnddMn).En&migcn
construyé un anillo de distribucion a 12 kV, formado por cables subterrineos
mhnﬁuudhda&nﬂru&d;laémﬁnd:hndaﬂ,qmwwﬂm
intesconectar las centrales de Maitenes, Mapocho y La Florida, y también la
central Queltehues que entrb en scrvicio pocos afios después. Desde Las Vegas
se extendicron lincas a 44 kV a 3 subestaciones convertidoras para ¢l ser-
Ferrocarriles del Estado y para la ciudad de Los Andes. En esa
integraron al sistema varias instalaciones locales que existian en las
mumwaw&mmmMm”
de 12 kV, de modo que en 1924 quedd completo ¢l sistema de lineas eléetricas,
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térmicas, entre las que sobresalen: la planta a vapor de Tocopilla, para suminis-
trar energia al mineral de cobre de Chuquicamata por medio de una linea de
110 kV; las plantas diesel de las salitreras de Pedro de Valdivia y Maria Elena;
Ia planta a vapor de Barquitos, en Chafiaral, para la mina de cobre de Potrerillos;
la planta a vapor del mineral El Tofo; las centrales hidriulicas de Coya y Pangal,
en los rios Cachapoal y Pangal, para el mineral de cobre de El Teniente; y
las plantas a vapor de las minas de carbén de Lota y Schwager.

En 1927-1928, antes de la crisis mundial que comenzé en 1929, el consumo
total de energia eléctrica por habitante en Chile fué de 240 kWh anuales, de los
cuales sélo 52 kWh se destinaban al servicio publico. El resto correspondia a las
grandes industrias del cobre, salitre y carbén.

Durante €l periodo de 1924 a 1929, los capitalistas ingleses, que por medio
de Ia Compaiiia Chilena de Electricidad controlaban el desarrollo eléctrico de las
tres provincias de Santiago, Valparaiso y Aconcagua, hicieron nuevas inversiones

diciones econdmicas de auge mundial. Se produjo asi un notable aumento de con-
sumo en las tres provincias mencionadas y su electrificacién contribuyé a producir
un mayor desarrollo industrial y una concentracién de poblacién en dicha zona,
con la consiguiente elevacion del nivel de vida con respecto al resto del pafs, lo
que, a su vez, cred nuevas demandas de energia eléctrica.

Los capitalistas ingleses fueron, poco después, reemplazados por capitalistas
m{muiuum de la South American Power Co,, que adquirieron la Compaiifa
M&Mud%ﬂodcmﬁqucpmcediéalacrisisque
afecté a Chile entre 1930 y 1932

hmnrundﬁudeuumsinuhdonacuuﬁaunpuindadenmgmcién,
msélloendhpmdchuishdclQSD-lM?,dunmchmalnmdujohmi
punl:udﬁnﬂddu;nnlhdeinnahdmdcmerghdécniq,quudunnu
los afios que le siguieron, hasta 1938-1939.

hmﬁﬁn&hmﬁﬁ&mmmumm-
mtﬂmmm,mwmammym,
¥ 80 slo afectd a las provincias sefialadas sino que a las demis zonas del pais.

?;ﬁmmﬁhm&hm&wm,b
que extraordinariamente al desarrollo de la i ivi

3 produccién y demds actividades

Iﬂpmnahmpldﬁndﬁdenndlod&tﬁmdamidopéb&ode
MMMIMM.mhMM“PMMCM-
lena™ de 1936 se expresd lo siguiente:

y “Nnudwump&:uudquimmteyynwﬁmdﬁn,qunmmu-
de consumos no responde a los esfuerzos que se hagan para estimularlos. . .
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“dido amplismente. Asi, en el lapso de 5 afios comprendido entre 1922 2 1927
ﬂhmdehu.hmmntti:ymmh,mhmmidapm laccmpaah:
“ﬂlﬂm&m&lmwp&miummhxrun:nmdcm
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provincias sefialadas, los consumos de energia eléctrica, despusés
pequeiio retroceso causado por la crisis que afectd a Chile entre 1930 y 1932,:;..:
ron la curva ascendente exponencial caracteristica de la industria eléctrica. Como no
hubo nuevos medios de generacidn, las instalaciones existentes debieron hacer frente
dm&hmp:_:hanlu aprovecharon, en forma permanente, las
maquinas de reserva y se sometieron a sobrecargas las instalaciones de generacién
transmisién y distribucién. y
En el resto del pais el desarrollo de las actividades produjo asimismo
una demanda de energia eléctrica mayor que las capacidades de abasteci-
miento de las instalaciones de los concesionarios, Casi todos estos concesionarios
sufricron falta de capitales y no dispusieron de técnicos que realizaran la explo-
tacién en forma adecuada y econémica. El resultado fué que, durante el periodo
1933-1935, se hizo sentir, en general, la incapacidad de las instalaciones eléctricas
para suministrar la energia requerida por el pais. En 1935 estas inquictantes
condiciones condujeron a un grupo de ingenieros chilenos a formular, en conferen-
cias dictadas en el Instituto de Ingenieros de Chile, una “Politica Eléctrica Chile-
na”, publicada en el afio siguiente, cuya aplicacién estaba destinada a satisfacer esas
necesidades. Se enunciaron, entonces, algunas ideas para llevar a cabo la electrifica-
cifn sistemética del pais, a base de la intervencitn del Estado en los servicios de uti-
Durante el periodo indicado, de 1933 a 1939, micntras el desarrollo de las
instalaciones eléctricas de servicio piblico estuvo pricticamente estagnado, el sumi-
nistro se hizo con desmedro de la calidad, a causa de que las instalaciones eran
reducidas y deficientes. La explotacién era anti-econémica por escasez de capaci-
dad de las miquinas generadoras y por falta de directivas y de explotacién técnica
en algunas compaiiias.

2. Las instelaciones eléctricas del paic en 1940.

Las instalaciones de generacién eléctrica del pais, existenites en 1940, apa-~
recen en los cuadros N° 35 al 41 correspondientes a las diversas Regiones
Geogrificas, divididas en instalaciones de servicio pdblico y de servicio privado, de
m:iﬁnb&mhehiixiulhuurhndehld{mqueapamenmms{uadm
son sélo aproximadas en razén a las dificultades para reunir datos anteriores a
1940, Por otra parte, ellas no reflejan exactamente la situacign que exisuo €
mfmmmammwmmmmy.mm,
eran superiores a las que efectivamente podian desarrollar las méquinas, _alg'm}aﬂ
de ellas en mal estado de conservacion. En los referidos cuadros se han incluido
también algunas pequefias plantas con el objeto de sefialar el grado de desarrollo de
las instalaciones eléctricas que existia en dicho aiio.
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Cuadro N” 35

POTENCIA NOMINAL INSTALADA EN LAS CENTRALES ELECTRICAS DE CHILE EN 1940

1.* REGION GEOGRAFICA.—ARICA A VALLENAR

En kilowatts

DE SERVICIO PUDBLICO

DE sERvICIO PRIVADO

ToTAL INSTALADO

Nombre o ubicacidn de las centrales e
Hidedulica| Térmica | Total | Hidréulica| Térmica | Tota) |Hidriulical Termica | Total

P R — 700 700 —- =< - = 700 700
Varias oficinas salitreras - - —-_ — 4 500 4 500 — 4 500 4 500
L T - 2 600 2 600 — —_ == i 2 600 2 600
Tocopilla (Chilex) - — -_ — 113000 | 113 000 -_ 13000 | 113000
Soasn y Seme P4 = - - 1310 — 1310 | 1310 — 1310
Salitrera Pedro de Valdivia. ... .. ... = - - —- 16 500 16 500 — 16 500 16 300
Salit Marks Elena o = —_ - 13 600 13 600 - 13 600 13 600
Varias oficinas salitreras — - - —_ 2 400 2 400 — 2 400 2 400
Antolagasta ... ... .. - 4 200 4 200 - - - —_— 4 200 4 200
Coplapd ... ... ... - 116 16 — —_ i - 216 216
Chaflaral (Barguito) . . — - - — 30 000 30 000 — 30 000 30 000
Potrerillos. . .. .......... — —_— -_— — 7 000 7000 — 7000 7 000
Montandon 3 Sifén Bajo — — — 4130 - 413 | 4130 — 4130
Varias instalaciones, minas v salitreras - 200 200 — 3 000 3 000 _ 3 200 3 00
Totales . - 7916 7916 5 440 190 000 | 195440 5440 197 916 | 203 356




Cuadro N*® 36

POTENCIA NOMINAL INSTALADA EN LAS CENTRALES ELECTRICAS DE CHILE EN 1940
24 REGION GEOGRAFICA—SERENA A SALAMANCA

j

En kilowatts
DE SERVICIO PUBLICO DE SERVICIO PRIVADO TOTAL INSTALADO

Nombre o ubicicién de las centrales
Hidriulica | Térmica | Total | Hidriulica] Térmica | Total | Hidr Térmica | Total
Cruz Grande (Tof0) -..coovinvnneanniiizin — — — — 7 300 7 300 - 7 300 7 300
N2 01 s s i e a S A 786 1 650 2436 = — — 786 1650 2436
Ovalle .. ..... s R Y - 200 200 100 100 100 200 300
Mina Cocinera (Ovalle) == == ey = 1 490 — 1490 1490
Mina Punitaqui. . > — == = 1140 1 140 - 1140 1 1406
ladustria Vera (Illapel) .. - — - - 400 400 — 400 600
Salamanca. . . . - 15 20 35 — — — 15 20 35
Varias Instalaciones .. . - 230 330 = = = = 250 250
Totales 1 001 2120 5121 100 10 330 10 430 1101 12 450 13 531




Cundra N
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POTENCIA NOMINAL INSTALADA EN LAS CENTRALES ELECTRICAS DE CHILE EN 1940

¢ REGION GEOGRAFICA.—LOS VILOS A LINARES
En kilowatts

D servicio rosuen

De ssavon Fervann

Torar iesTaLano

136 207 / a9 550

Nombre o ubicacibn de las L
Témica | Totsdl | Hidedulica] Térmica | Total Tirmics | Tes
Ligwa..... - B 100 — e e i 100 o
Papude .. ... 0 50 = — i ", %0 0
Zapallar . ... 55 58 —_ - == - 5§ 5
Sawce (Los Andes) - 1 100 _ - P, 1100 e 1100
El Sauce (Valparabsa) .. - 4 000 - - - 4 000 = 4000
V&ﬂﬂn(“ﬁmﬁ*ﬁ.ﬁw} 5 400 5 400 — - - = 5400 5 400
Allunate (Valparalso).. . 4 000 4 000 — — _ = & 000 4
Laguna Verde . ... e 22 500 22 500 — P — = 22 500
Maitenes. .. ..., TN, R A Y - 26 00O — — - 26 000 R
Queltehies .. ‘ bt 6 450 —_ - _ 36 450 -
Sln]nddulhlpn g - a0 — F=d - 80 al
M!ummmrmll ..... " - - — B 200 4 200 —_ 8 200
malh(l'.pebaycumm.. AR vACh YRS - 4 000 - 4000 4000 2=
Los Morros ia A e e A S - 1 350 — - — 1350 =
Floeida . . HE ; 12 000 - - —_ 12 060 —
.................... 2 900 20 900 - — — i | 20 900
Carena (Papeles y Cartanes) - e 8 500 — 8 500 8 500 -—
......................... 240 405 — —_ =5 165 240
de Las Condes... - — 1 080 - 1 080 1080 e
Barrancas {San Antosio). ....... 1775 1775 - —_ — — 1778
Buin . .. oy - — 168 — — - 168 i
Pangal (Braden Copper) — — 13 770 - 1375 | 13770 ==
Coya (Braden Copper) - - 23 590 - 23 590 23 890 -—
Las Nieves (Rengo). — BG4 == — =55 o4 —
San Fernando . 250 2%0 - -_ — = %0
Curloh .. ...... 50 1288 — — - 748 40
Takh..ooonns 1 700 2 IR3 = = == 682 1 700
Conatitucién .. .. 350 350 -— - == — 350
L O i S A S — 360 o= — - 360 —
RIS 35 skt o e Nt r oas e Far ek ag s S R 58 4 490 —_ —_ - — 490
Varios molinos, industrias v plantas menores 1 000 1 000 1 000 3000 1 000 1000
Totales 50 350 | 143 07 52 240 62 440 205 757




POTENCIA NOMINAL INSTALADA EN LAS CENTRALES ELECTRICAS DE CHILE EN 1940

Cuadro N* 38

4. REGION GEOGRAFICA.—PARRAL A VICTORIA

En kilowatts

DE SERVICIO PUBLICO DE SERVICIO RIVADO ToTaL INSTALADO
Hidrfulica | Térmica | Total |Hidriulica| Térmica | Total |Hidrhulica| Térmica | Total
= 200 200 ™ = v il T e -
4 = 00 oo | — i - - M| =
] <= 150 150 — - - = s o
540 826 1366 = i - " - -
A2 150 150 - E = e ~ <
o~ 10300 | 10300 - — = = o B
s ) s g = 500 - 500 S0
_ - - - . 800 1800 - 1800 | 1800
2% 120 120 ~ e = B e e
- o = w0 | 5400 | 5400 | = Sa00, | 348
= o e - 2.800 9 200 400 8 800 9 200
s 150 150 - - L ks s -
— 180 180 - = s - . 120
e 120 120 = e e e . -
150 540 690 = = == = o b
170 170 -— = = = e 4
110 240 330 = e = i = -
= 100 100 | 400 — 400 49 e ot
e = 120 120 250 - 250 e o o4
_ % 120 120 - — = e - o
Curacattin. . Fia 135 — 135 = - sl 135 o i
Varias instalaciones. ... ... - 500 00 - - L " .- -
B 035 14 586 15 521 1 050 16500 | 17550 1985 | 31086 | 33071




Cuadro N® 39

POTENCIA NOMINAL INSTALADA EN LAS CENTRALES ELECTRICAS DE CHILE EN 1940

5* REGION GEOGRAFICA—LAUTARO A ESTUARIO RELONCAVI

En kilowatts
DE sERvICIO PUBLICO De sEmvicio rrivano TorAL 18STALADO

Nombre 0 ubicacitn de lis centrales
Hidriulica| Térmica Total | Hidriulica| Térmica Total | Hidrbulica| Térmica | Total
Lautaro. .......... == 180 180 810 -_— 810 Bl0 180 990
Temuco. ... .... 790 1 058 1848 = - - 790 1 058 1 848
Nueva Imperial .. = 200 200 s - — = 200 200
Pitrufquén . . 110 - 110 - - — 110 - 110
Gorbea. ... 140 - 140 — _ — 140 = 140
Villarrica. .. 170 e 170 _ -_ = 170 =y 170
Loncoche . 170 - 170 —_ — B 170 — 170
Valdivia . — 580 580 — - - - 580 380
DI e = s i - 2000 2 000 - -— i " 2000 2 000
Corral (Siderirgica) . — - — —_ 1 000 1 000 — 1000 1000
La Unifn .. 800 180 980 - - = 800 180 930
Puerto Varas .. — 300 300 - - — — 300 300
Puerto Montt .. . — 680 680 — — - - 650 680
Varias instalaciones - 500 400 - = - - 400 400
Totales 2150 6 278 8438 810 1 000 1 810 2990 7278 10 268




Cuadro N* 40

'POTENCIA NOMINAL [NSTALADA EN LAS CENTRALES ELECTRICAS DE CHILE EN 1940

6.* REGION GEOGRAFICA.—ANCUD A LAGO SAN MARTIN

En kilowatts

DE SERVICIO PURLICO DE SERVICIO PRIVADO ToTAL INSTALADO T
Nombre o bicacién de ks centrales :

| Hidréulica | Térmica | Total |Midriulica| Térmica | Total |Hidriulica) Térmica | Total
M.. = 120 120 = — _— — 120 m
R o5 s == 100 100 — —_ — == 100 100
A o == 80 80 i - — - 80 80
Varias instalaciones y irigorificos = 200 200 = 250 250 - 450 450
ORI s o e s = 200 s00 = 250 250 - 750 70




Cuadro N° 41

POTENCIA NOMINAL INSTALADA EN LAS CENTRALES ELECTRICAS DE CHILE EN 1940

7.4 REGION GEOGRAFICA—ISLA WELLINGTON A CABO DE HORNOS

En kilowatts

DE SERVICIO PUHLICO

DE SERVICIO PRIVADO

ToTAL INSTALADO

Nombre o ubicacién de las centrales
Hidriulica | Térmica Total Hidriulica| Térmica ‘Total Hidrhuliea| Térmica Total
Ty LT E o T L T T G e — 120 120 == == = - 120 120
R PERAR. . - <. iz iihah s oa s snesneiswbans - 1 000 1 000 — — .- — 1 000 1 000
Frigorificos. .. ..ccovnineecnncsainieairains —_ —. - - 500 500 — 300 500
T R R S T AN — 120 120 —_ - — s 120 120
WM ..oinvisnarraninosssasnernes - 1240 1240 — 500 500 - 1740 1740




Cuadro N~° 42

RESUMEN DE LA POTENCIA NOMINAL INSTALADA EN LAS CENTRALES ELECTRICAS DE CHILE EN 1940

En kilowatts

Dg SERVICIO PUBLICO

De SERVICIO PRIVADO

Regiones geogrificas

Hidriulica| Térmica | Total |Hidriulica| Térmica | Total |Hidrulica| Térmica | Total

4 ArdcaaVallemar ..........co.civcvnnn. - 7716 7716 5440 | 190000 | 195440 5440 | 197716 | 203156
2* SereraaSalumanca,............ .. 1 001 2120 3121 100 10 330 10 430 1101 12 450 13 551
3.* Petorcaa Linares . .. 83 967 59350 | 137 52 240 10200 | 62440 | 136207 | 69550 | 205757
4* Parrala Victoria ... . .. 935 14 586 15 521 1050 16 500 17 550 1985 31 086 33on
5. Lautaro a estuario Relomcavi... ... ... 2180 6278 8458 810 1 000 1 810 2990 7218 10 268
6.* Ancud g lago San Mastin............. .| — 500 500 - 250 250 - 750 750
7 Isla Wellington a Cabo de Hornos......| — 1 240 1240 = 500 500 — 1740 1740
Totales . 88083 | 893563 | 180073 | 59640 1 228780 | 288420 | 147723 | 320770 | 468493
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El resumen de la potencia de las centrales eléctricas de Chile, en 1940, estd
contenido en ¢l cuadro N* 42. Pucde observarse: que el 395 de la potencia total
del pais estaba destinada al servicio piblico; que la generacidn hidriulica abaste-
cia el 49% del servicio piblico y sblo €l 219 del servicio privado; que Jas insta-
laciones hidriulicas eran el 66% de la potencia de Ia rona central, correspondiente
a la 5* Region Geogrifica y sdlo ¢l 32% del total del pais; yquehma_ynrpaﬂc
de las plaptas de servicio privado estaban instaladas en el norte de Chile y eran
de generacién térmica.

Es conveniente dejar establecido que, en 1940, en las provincias de San-
tingo, Valparaiso ¥ Aconcagua, habian instalaciones con 135870 kW de capaci-
dad, que correspondian al 754% del servicio piiblico del pais. Existia, pues, insu-
ficiencia de servicio piiblico eléctrico en: el resto del territorio nacional,

Referidas las cifras de la potencia instalada a la poblacion del pals, que en
1940 fué de 4851 000 habitantes, se obtiene: 37,1 W por habitante para el servi-
cio pliblico; 58 W para el servicio privado; y, en total, 95 W por habitante.

En ¢l cuadro N* 43 se indica la potencia instalada en kW vy la generacién
anual en kWh de servicio piblico, la poblacién del pais, y la potencia instalada
y energia generada por habitante, para el periodo de 1926 a 1940.

Del cuadro N* 43 se desprende que, durante el periodo de 14 afios inme-
diatamente anterior al desarrollo del Plan de Electrificacién, la energia gencrada

Cuadro N+ 43
DESARROLLO DE LA INDUSTRIA ELECTRICA DE SERVICIO PUBLICO EN CHILE

1926-1940
Potencia Energla Poblacién Potencia Encegla
instalada generada Miles de instalada genermdy

Aiio kw Millunes habitantes por habitante | por habitante

de kWh w al wiio

EWh

1926 101 809 2147 4 130 .7 520
1927 103 062 2399 4188 4.6 523
1928 103 908 576 4 2146 45 60,7
1929 143741 2892 4 305 i34 67,2
1930 148 587 32 4363 30 720
1931 150 303 2909 4412 2N 68,0
1932 153 260 2907 459 34 65,6
1953 154 435 205 4507 3.3 i
1034 154 588 679 4555 339 80,8
1935 154 690 3994 & 604 336 86,8
1936 155 280 4369 4635 335 239
1957 156 030 489,0 4703 332 104,0
1938 157 573 5410 4753 332 TEN]
1939 175 350 643 4 804 36,5 17,5
1940 180 073 621,2 4 851 371 128,1
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tuvo un crecimiento medio anual acumulative de 76%, v
de 52 a 128,1 kWh por habitante, mientras que la potencia instalada tuvo
solaments -nn::hynodem;lm un aumento de 24,7 a 37,1 W instalados
por habitante. significé que el factor de carga de las plantas generadoras
se diversificaron y a que la industrializacién se intensificd. Ademds, la insuficiencia
de los medios gencradores, con sus limitaciones de demanda mixima, contribuyd a
ese aumento del factor de carga.

En consecuencia, es evidente que €l crecimiento relativamente bajo del con-
sumo de energia se produjo, en parte, en forma forzada, pues, en general, no
existieron durante ese periodo instalaciones adecuadas para abastecer los consu-
mos que el pais requerfa. Tampoco hubo fomento de los consumos, salvo en el
corto periodo de 1927 a 1929, en las provincias de Santiago, Valparalso y Acon-

El alto factor de carga habido en las plantas al final del periodo de 1929 a
1940, y la relativa estagnacién de la potencia instalada provocaron la asfixia de
Jos consumos, con la consiguiente deficiencia de los servicios eléctricos e ingentes
pérdidas para la economia nacional. Esta grave situacion llevé a concehir el actual
Plan de Elecuificacién del Pais, que comenzd a realizarse a partir del afio 1939,







Capitulo II

LA CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION
Y LA ENDESA

1. Creacién y funciones de la Corporacién de Fomento de Iz Produceide,

Por todas las razones expuestas en capitulos anteriores, la necesidad de levar
a efecto la electrificacién sistemitica del pais cra. evidente en 1939, y por ello se
resolvié desarrollarla por intermedia de la Corporacién de Fomento de la Pro-
duccidn.

. Este organismo fué creado por Ley N* 6 334, de 28 de Abril de 1939, como
entidad estatal destinada a promover el desarrollo de la produccién del pais. De
acuerdo con esa Ley, la Corporacién esti encargada de formular un plan general
de fomento de la produccién nacional y llevar a la realidad 1a parte de dicho plan
que a ella corresponda, con el propésito de elevar el nivel de vida de los habitan-
tes del pais, por medio del aprovechamiento de los recursos naturales y de la
disminucion de los costos de prodiccidn ;.‘l‘#ﬂ{fﬂ, mejorar la situacién de la ba-
lanza de pagos internacionales"Ea misma Ley determina que en la elaboracién
del plan de fomento debe guardarse la debida proporcién entre el desarrollo de
las actividades de la mineria, de la agricultura, de la industria vy del comercio, ¥y
procurar la satisfaccién de las necesidades de las diferentes regiones del pais. El
suministro adecuado de energia eléctrica fué considerado base fundamental de un
plan de fomento y, por consiguiente, se constituyd en uno de los objetives princi-
pales de la Corporacién de Fomento de la Produccidn.

La Corporacién obtiene sus recursos de los aportes fiscales que se consultan
en las leyes de presupuestos anuales de la Nacién, y en leyes especiales; de
préstamos que contrata en el extranjero con o sin garantia del Estado; y de cntra-
hm;;wmmmyrwmmﬁ@smsmpmt&dt
fomento en forma directa, mediante la inversibn de sus fondos, o indirectamente,
a través de préstamos a terceros o aportes a sociedades.

2. Formulacién del Plan de Electrificacién del Pais.

Inmediatamente después de la creacién de la Corporacién de Fomento de la
Produccién, esta entidad, a través de su Departamento de Energia y Combusti-
ﬂﬁ.mhthMidamdhmhdede]pakmhm.ela formu-
lacién del Plan de Accién Inmediata, que fué aprobado por su Conscjo en sesion
del 23 de Agosto de 1939, Este Plan propendié a la realizacién de aquellas obras
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ﬂd#MwMMamdeym—
cidn de las obras correspondientes. De acuerdo con el Plan de Accién Inmediata,
se cfectuaron primeramente las instalaciones de nuevos servicios eléctricos en las
ciudades de Tocopilla, Copiapé y Ovalle, y se presté ayuda econdmica y técnica
2 diversos concesionarios de empresas eléctricas, a fin de que mejoraran sus insta-
laciones de generacién y de distribucion.

Al mismo tiempo, ¢l Departamento de Energia y Combustibles se dedicéd
;w,ml’nuhommdﬁndeh:ﬁguﬂuucmhluhiﬂml&lrﬁcm:

: ,pnnwmhnrdmwddrhddmmmbm:&ml,mcl
rio Cachapoal; y Abanico, en ¢l rio Laja; las cuales quedaron incluidas poste-
riormente en el Plan de Electrificacién del Pais,

En Agosto de 1942, ¢l Departamento de Energia y Combustibles dié término
a la elaboracién del Plan de Electrificacién del Pais, el cual fué aprobado por
¢l Consejo de la Corporacién de Fomento de la Produccién, segiin acuerdo N*
980, en su sesién ordinaria N* 215 del 24 de Marzo de 1943.

El texto del acuerdo de dicho Consejo es el siguiente:

I* “Se aprucha, en general, el “Plan de Electrificacién Primaria del Pais”,
“gue comprende ¢l estudio, construccién y explotacién de las instalaciones de
“ generacion y distribucién primaria de emergia eléctrica, o sea, la obra funda-
“mental del Plan de Electrificacién Nacional Aprufbase, ademds, en la misma
“ {orma, las directivas generales para la ejecucion de las obras complementarias
“de fomento de los consumos, que son: el regadio mecinico, las electrificaciones
* rurales, las elecirificaciones urbanas y Ia colaboracién a la ensefianza, investiga-
“cién y difusién de las materias relacionadas con la energia eléctrica”.

2¢ “Este plan y estas directivas, de Agosto de 1942, elaborados por el De-
“partasmento de Energia y Combustibles de la Corporacién de Fomento, apro-
“bados por el Comité Técnico de Energia y por la Comision Permanente de Ener-
“gia y Combustibles, reemplazarin en todas sus partes al Plan Provisional de
¥ Accién Inmediat, aprobado por el Consejo en su sesion N 15, del 23 de Agosto
“de 1939,

3* “El Vice-Presidente Ejecutive de la Corporacién de Fomento de la Pro-
“duccién propondrd al Consejo, en cada caso, todas las medidas necesarias para
“la mis activa y expedita realizacién del Plan y de las directivas aprobadas, tanto
“en s obra fundamental como en sus obras complementarias, y tan pronto como
“ s vavan requiriendo y en la forma que las hagan practicables las circunstancias
“del momento™,

El Plan de Electrificacién del Pais esti basado, entre otras, en las siguientes
premisas:

“El capital necesario para ¢l desarrolio del Plan de Electrificacién del Pais,
“pwnfmmhr_puhmnmmmdehe&ginde,pnrhpuﬁumh
“demmainmmmamduduhﬁmuddmrmnoﬁmpnw
:W*hmwmmam_mmqm
debe atender y por los beneficios cuantiosos, pero sélo indirectos, que proporcio-

L.



“nard a la colectividad, no eiti al alcance del capital privado naci
: . nacional
.'!'M..uthmm!udmp&:lmho". ot
: “La M interconexién, transmisibn y distribucién primaria de la
'.w&?n,m?hmkmmmium
‘unw-ywuummﬂo i s« le pone en manos de
;:zs!mmﬂindo.pcmmtl&nmﬁnamu fuere
" 3 inflencias directas o indirectas, de presiones de baja politica grm']u:
“o de intcreses particulares o de zonas”. r '
Durante esos primeros afios de actividades en la electrificacion del pais, el
Departamento de Em:rgh y Combustibles afronté la construccién simultinea de
las tres centrales hidroeléetricas ya mencionadas y la construccién de las corres-
pcm‘l.l{.'ates lineas de ‘trmsmiliﬁn, a 66, 110 y 154 kV. La actividad de construccidn
i; ﬂmeﬁodn se vid perturbada por las restricciones impuestas por la 2 Guerra
un

3. Creacion de la Empresa Nacional de Electricidad, Socicdad Andnima
(ENDESA).

En atencién a la necesidad de desarrollar las obras contempladas en ¢l Plan
de Electrificacién de! Pais, con la flexibilidad comercial que exizen la ejecucion
y exploacién de obras y servicios de utilidad piblica de esta naturalesa, sin
las complejidades de un organismo estatal, el Departamento de Energia y Com-
bustibles estudi la formacion de una sociedad andnima, controlada por la Cor-
poracién de Fomento de la Produccién, que s hiciera cargo de Iz realizacién
del Plan va mencionado.

El Consejo de dicha Corporacidn, en su sesion del 21 de Julio de 1943, aprobd
In nrganmuﬁn de una sociedad, v la denomind Empresa Nacional de Electricidad,
Sociedad Anénima, con la sigla ENDESA.

Esta Sociedad se constituyé por escritura piblica de 1" de Diciembre de 1943,
Por Decretos Supremos de § de Enero de 1944 y de 29 de Febrero de 1945, se auto-
rizh 1a existencia de ella y se la declard legalmente instalada.

& Financiamiento de las obras del Ier. Periodo.

A, MONEDA CORRIENTE

mm‘w&hm‘ﬁf&mmﬁ(ﬂﬁpﬁm,du los cuales
450000 000 de pesos estaban representados por acciones ordinarizs ¥ 30000 000
de pesos por acciones privilegiadas. Las primeras fueron destinadas prefercnicmentc
lﬂsﬁu&nsypg:dupmhmiﬁndc&nmndchPrcdxm'u‘m.\_-l._u
: a ser colocadas preferentemente en el piblico. La Corporacién subscribié
hmwahsmdm«dhuiuyhm;uhdampﬁnwn Su valor lo
Mﬂmdekhmwﬁquﬁ:myM
m'mﬂnymamdﬁny,dmnmdimdxﬁm.
Ademds de los 500000000 de pesos del capital inicial dr Ia ENDESA, refe-
tﬂvmqhm-dﬂundmimmmmdlmimwd:&uselmdmmfiu
pot medio de sus entradas propias, producto de sus ventas de energia, y por prés-
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tamos de la Corporacién de Fomento de la Produccién que, posteriormente, fue-
ron transformados en acciones ordinarias de la ENDESA, con oportunidad de su
sumento de capital En 1951 se autorizd un aumento de capital, por Decreto
Supremo de 21 de Noviembre, a 5 000 000 de pesos. De esta suma, en el afio
siguiente, la Corporacién de Fomento de Ia Produccién habia pagado 2 620 497 300
pesos v los particulares 79 502 700 pesos. ey '
Dada la importancia de la participacién que la Corporacién tiene en el capi-
tal de la ENDESA, influye en forma decisiva en la designacién de su Directorio
yudwntml,am&ddmkmo,dewduhsacﬁvidadudchsmm

B. CREDITOS EN MONEDAS EXTRANJERAS

El primer grupo de obras fué financiado, en cuanto a monedas extranjeras se
refiere, por medio de eréditos concedidos por el Export Import Bank of Washington.
Asi, los créditos N* 245 C, 411 A y 411 B, que ascendieron, en conjunto, a la
suma de 11 137 000 délares, permitieron adquirir los equipos y material que se
necesitaban importar para los Sistemas Sauzal, Abanico y Pilmaiquén, y para algu-
nas obras menores, como las centrales termoeléctricas de Copiapé y Ovalle.

Las obras construidas en seguida por la ENDESA, se financiaron, en cuanto
a las divisss necesarias para las adquisiciones en ¢l exterior, por medio del cré-
dito N* 5 CH del Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento, ascendente
a la suma de 13 500 000 délares, otorgado en 1948. Este crédito, que fué concedido
a la Corporacién de Fomento y a la ENDESA, hirzo posible la construccién de los
Sistemas Cipreses v Molles y algunas obras menores como la 4* unidad diesel de la
central Copiapd, la 4* unidad de la central Pilmaiquén, e instalaciones de regadio
mecinico, y fué invertido directamente por esta dltima y permitié adquirir macqui-
naria en diversos paises del Mundo, después de seleccionar las mejores propuestas.

La ayuda econémica prestada hasta la fecha por el Export Import Bank of
Washington y por el Banco Internacional de Reconstruecién y Fomento, de acuer-
do con lo sefialado en los pdrrafos anteriores, ha sido un factor decisivo para el
desarrollo del Plan de Electrificacidn del Pais. La colaboracién de estos Organis-
mos a los esfuerzos de la Corporacién y de la ENDESA para iniciar una nueva
etapa en el aumento de la potencia eléctrica instalada, que angustiosamente requeria
el pais, les ha permitido coadyuvar al mejoramiento del nivel de vida de la pobla-
cién de Chile.

Ademis, tanto la Corporacién como la ENDESA han recibido numerosos
eréditos otorgados por fabricantes extranjeros de equipo eléctrico, lo que también
ha significado una valiosa cooperacién para el desarrollo de las obras ya realizadas.

5. Ovganizacién interna de la ENDESA.

De acuerdo con los estatutos de esta Empresa y con ¢l régimen legal de las
sociedades anénimas, la direccién y administracién de la ENDESA corresponde
a un Directorio, formado por 11 miembros, designados por los accionistas

Las comisiones Técnica y de Finanzas, formadas por miembros del Directorio,
estin encargadas de informar los problemas técnicos, financieros y administrativos
que debe resalver el Directorio.
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El Gerente 3 . L
" - G:nnl. ademis de sus funciones propias de ahnnmuﬁu ¥y aque-
wm delega Dhmd;,h:admhmmhymm
nombra y remueve al personal de empleados, y ej demis funciones

y facultades que le sefialan los estatutos, g
Y decmdtpﬂdmdcameTm}'deM(ﬂ.ﬂ
primero su cargo plnleanén,-' el estudio, la construccién y la explota-
:i:nhdehdns,ydmmdomaurgnchfmmyd&mdminm
.DehG?m:iaTémiu dependen los Departamentos de Obras y de Explo-
tacién. El primero comprende las Inspecciones de adquisiciones de materiales en
el extranjero y las Secciones Estudios y Construcciones, las cuales, a su vez, estin
formadas por diversas divisiones necesarias para el mejor desempeiio de sus labores.
Del segundo dependen las Secciones Administrativa y Téenica de Explotacién, las Ad-
ministraciones de Sistemas Primarios en Explotacion y las Empresas de Distribucion.

La Gerencia Administrativa tiene a su cargo el Departamento Administrative,
que comprende a las Secciones de Contabilidad y Costos, de Adquisiciones v Bo-
degas, y de Finanzas y Créditos. Ademis dependen de ella las Oficinas de Presu-
puestos, de Personal y Bienestar, y de Partes.

La ENDESA tiene también una Asesoria Juridica y una Oficina de Control,
que dependen de la Gerencia General; y las Secciones de Laboratorios e Investi-
gaciones, y de Planeacién, que dependen de la Gerencia Técnica.

Por Gltimo la ENDESA, dentro de la Oficina de la Corporacion de Fomento
de la Produccién de Nueva York, tiene una pequena seccion técnica, que atiende
la colocacién de érdenes de compra en el extranjero y la inspeccién de aquellos
equipos y magquinarias que se adquieren en Estados Unidos.

6. Actividades de la ENDESA y de las empresas eléctricas filiales.

Las actividades que desarrolla Ja ENDESA son miltiples y todas estin rela-
cionadas con la electrificacién sistemética del pais, de acuerdo con el Plan de Elec-

El objetivo principal es el estudio, la construccién y la explotacién de los Siste-
mas Eléctricos Primarios, que comprenden la generacibn, transmisidn y distribu-
cién en grandes blogues de energia eléctrica, en forma de atender a las deman-
das de toda clase de consumos: urbanos, rurales e industriales

Para realar en forma sistemitica lo anterior, [a ENDESA lleva las estadisticas
de los caudales de los rios y regimenes de los lagos que pueden ser fuentes de
m&mmmwﬁrﬂ&hsahwdecﬁdx.dnm
Ia posibilidad de construir centrales generadoras, ¢ investiga ¢l crecimiento de las
demandas de energia eléctrica con ¢l objeto de hacer los proyectos construcciones
whpﬂntﬂamlﬂmhfmm&mbninpmﬁhlc.

" ~ del

1) Esta organimcitn de la ENDESA ha sido modificada en 1955, con reemplazo
Gmlful'l'hiw y del Administrativo, por up solo cargo, el de Gerente, y la fumm:é? de
10 Departamentos, a saber: Distribuciones Urbanas, Explotacién, Construcciones, Ingenieria,
Administrativo, Finanzas, Penonal, Accisn Social, Legal y Auditoria.
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Con los antecedentes obtenidos, la Seccién Estudios considera las diversas pros-
pecciones preliminares, formula anteproyectos de las soluciones mds convenientes
y, finalmente, presenta los proyectos definitivos de las instalaciones hidro o termo-
elécmmammlhmdemm&n mb-uuuonesyudu,lmquewnselec-
cionados por el Directorio de la ENDESA, previo acucioso estudio comparativo
realizado en comités y comisiones.

La Seccibn Construcciones ejecuta, por administracién o mediante contratos,
las obras acordadas, y se encarga de su direccién técnica o de la inspeccién de su
construccién, segiin sea el caso.

Terminadas las obras, ellas son sometidas a las pruebas de rigor por el Labo-
ratorio de la ENDESA y, en seguida, son puestas en servicio, lo cual es realizado
directamente por la ENDESA, mediante su Departamento de Explotacién,

La energia eléctrica generada y elevada a los voltajes de 154, 110 0 13,2 kW, es
entregada a las empresas eléctricas distribuidoras, o directamente a las grandes
industrias y a las cooperativas de electrificacién rural.

Paralelamente con estas actividades principales, la ENDESA realiza directa-
mente o por intermedio de empresas filiales, en las cuales posee la totalidad o la
mayoria del capital, el servicio de distribucién de energin eléctrica en aquellas
zonas y ciudades del pais donde no existen concesionarios interesados idéneos,

Estas actividades, que se refieren a la distribucién de la energia eléctrica,
abarcan, por una parte, los proyectos y las construcciones de redes de distri-
bucién urbana, de extensiones rurales, de generaciones auxiliares de energia, y de
reconsiruccion y ampliacién de instalaciones de empresas antiguas que la ENDESA
haya adquirido; y, por otra parte, la explotacion de los servicios de distribucion y,
en algunos casos, el fomento de los consumos. También proporciona facilidades y
ayuda técnica a los consumidores, para la ejecucion de las instalaciones eléctricas
y para la utilizacién mis racional de la energia.

La ENDESA organiza asimismo cooperativas de electrificacién rural, lleva a
cabo los estudios y proyectos de sus lincas y redes, y les da estructura legal. Ejecuta,
en seguida, las obras correspondientes por cuenta de las cooperativas y les otorga
préstames y asistencia téenica a los cooperados. Se encarga, también, de la man-
tencién inicial de las obras por cuenta de las cooperativas. En esta forma la
ENDESA fomenta la electrificacién de las faenas agricolas.

Par otra parte, ejerce actividades en pro de la ensefianza técnica, para lo cual
realiza sus investigaciones tecnolégicas en estrecha relacién con los Organismos,
Laboratorios e Institutos de Investigacién de la Facultad de Ciencias Fisicas y Ma-
temiiticas de la Universidad de Chile y de otras entidades docentes. Coopera, tam-
bién, con la industria nacional, a través del fomento de la construccién en el pais
de los aparatos, elementos y maquinarias que necesita para sus obras y, en algunos
casos, por medio de ayuda técnica para obtener productos nacionales de las me-
jores calidades posibles.

BIBLIOTECA Nar
SEeCiOn c::l::m‘



Capitulo III
LA ENERGIA ELECTRICA EN CHILE DESDE 1940 A 1952
1. Obras realizadas por los concesionarios de servicio piblico,

Las ;’)ril.zcipales obras ejecutadas en este periodo por los concesionarios de
sefvnfzxo publico, excepto las realizadas por la Corporacién de Fomento de la Pro-
duccién y por la ENDESA, fueron las que se indican a continuacién:

! Fn Arica, la Empresa de los Ferrocarriles del Estado llevé adelante la am-
pliacién de las instalaciones termoeléctricas, que sirven a esta ciudad y a la Maes-
tranza de los Ferrocarriles.

En la zona de Santiago, la Compaiiia Chilena de Electricidad construyé las
obras para aprovechar las aguas del rio Volcin, para conducirlas, en 1942, en una
primera etapa, a la cimara de carga de la central Queltehues, por medio de un
acueducto, que en gran parte se construyé en tanel, y de una cascada para salvar
la diferencia de nivel que se utilizaria después en la central Volcin. En una se-
gunda etapa se aproveché esta diferencia de nivel mediante la construccién de la
central hidroeléctrica Volcin, que se puso en servicio en 1944, la cual tiene una
unidad de 13 500 kVA.

Esta misma Compariia, a fin de recibir la energia eléctrica que la ENDESA
le entrega desde la planta Sauzal, construyé en 1948 la subestacién Ochagavia y
una linea de 110 kV, desde el rio Maipo hasta esta subestacién y desde Ochagavia
hasta La Florida. De este modo quedé formada la mitad del anillo de 110 kV que
rodeara a Santiago, desde la subestacién Ochagavia hasta la subestacién San Crist6-
bal. En 1950 agregé 30000 kVA en tranformadores, ubicados en la subestacion
San Cristébal. En 1951 construyé la subestacién Santa Elena, con 12500 kVA, y en
1952 la subestacién Malloco, con 8 000 kVA en transformadores.

En la zona de Valparaiso, la Compafiia Chilena de Electricidad hizo la ins-
talacién, en 1949, del segundo turbo-generador de la central térmica de Laguna
Verde, de 32 000 kVA de capacidad, con factor de potencia 0,78, y construy6, la
subestacién Cerro Alegre (en Valparaiso) y el segundo circuito de linea de 110
kV, desde Laguna Verde a la subestacién Miraflores. Construyé, también, la linea
de 66 kV entre Laguna Verde y la planta térmica de San Antonio, con o cual
unié a su Sistema eléctrico las instalaciones generadoras termoeléctricas de la zona
de San Antonio, que estaban aisladas.

Para atender a los incrementos de demanda, la Compaiiia
cidad hizo, también, diferentes extensiones y ampliaciones de distribucién,
tentes en lineas de 12 kV, nuevas subestaciones y aumento de capacidad de o .

La Seccién Eléctrica de la Refineria de Aziicar de Viia del Mar, que atendia

Chilena de Electri-
consis-
tras.
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¢l servicio piiblico en esta ciudad, instalé en este periodo un nuevo turbo-generador
en la central térmica de Vifia del Mar, Posteriormente se fusion6 con la Compa-
fila Sud-Americana de Servicios Piiblicos, que suministraba energia en las zonas
de Antofagasta, Curicé, San Javier, Linares y Punta Arenas, y se formé asi la
Compaiia Nacional de Fuerza Eléctrica. Esta Compaiia hizo diversas ampliaciones
de lineas a fin de recibir energia de parte de la ENDESA para la zona de Cu-
ric, la que ademis incluyé a Teno, y también para suministrar energia a la zona
de San Javier-Linares, por medio de la construccién de una linea desde Talca a
San Javier. Hizo, ademis, diversas extensiones para atender a las demandas de
energia, especialmente en Curicé y zonas vecinas.

Por su parte, la Compaiiia General de Electricidad Industrial llevé a cabo,
durante esos anos, diversas ampliaciones en sus instalaciones, destinadas a recibir
la energia eléctrica que le proporciona la ENDESA; y asi pudo paralizar diversas
centrales generadoras pequefias, anticuadas e ineficientes que ain funcionaban.

En el Sector Norte de esta Companiia, que abarca la zona de Buin hasta Chim-
barongo, se construyeron varias lineas de distribucion de 15 kV y se instalaron
nuevas subestaciones. También se llevé a cabo el mejoramiento de las redes urba-
nas, especialmente las de Rancagua, Rengo y San Fernando.

Para recibir energia de la ENDESA, la Compaiiia General de Electricidad
hizo instalaciones en la ciudad de Talca, y en Chillin llevé a cabo la reconstruc-
cién de las lineas, destruidas por el terremoto de Enero de 1939, con cambio del
sisterna de corriente continua por el de alterna, y construccién de lineas de 13,2 kV.

Para atender al aumento de la demanda de energia eléetrica de la ciudad
de Los Angeles, esta misma Compaiiia construyé una pequefia planta hidroeléc-
trica v, posteriormente, hizo las instalaciones necesarias para recibir la energia que
le suministra la ENDESA. Mejoré también las instalaciones urbanas en Los
Angeles.

En el sector de Concepcion y ciudades vecinas, cuyas instalaciones también
fueron dafiadas por el terremoto de 1939, la Compaiiia General de Electricidad
llevé a cabo la reconstruccién y ampliacién de las redes urbanas y las instalaciones
necesarias para recibir energia de la ENDESA. Este mejoramiento abarcé a las
ciudades de Concepcién, Talcahuano, Tomé y Penco, con refuerzo de las lineas
de la red de distribucién y construccién de nuevas lineas de 15 kV y subestaciones
de transformacitn.

En la ciudad de Temuco, la Compaiiia General de Electricidad instalé una
pequeiia central hidroeléctrica.

En la ciudad de Cauquenes, cuyo servicio atiende la Direccién General de
Servicios Eléctricos, se hizo la instalacién de nuevos grupos gencradores termo-
eléctricos y la reconstruccién de las lineas de la ciudad, que fueron destruidas por
el terremoto de 1939, de modo que la central quedé con 6 grupos generadores
de corriente continua, de 220 V, con 715 kW en total.

Gran niimero de instalaciones de las ciudades de las provincias de Coquimbo,
Colchagua, Arauco, Malleco, Bio-Bio, Valdivia, Osorno y Llanguihue fueron am-
pliadas y reconstruidas, después de haber sido adquiridas directamente por la
ENDESA o por sus Empresas Eléctricas filiales. Estas obras se detallarin mds
adelante cuando se describan las obras realizadas por la ENDESA.



g . .
¥ { .

N T

NTRAL HIDROELECTRICA MOLLES

o bruta (la mis alta de Amenc sa de mbguinas,

Tuberia de presidn de 1154 m de ealdy
i6 kV, y patio de alwa tession

transformadores de




.,

2. Obras realizadas por entidades de servicio privado,

Las principales instalaciones hechas por entidades de servicio privado, espe-
cialmente por las empresas industriales, han sido las siguientes:

En la Oficina salitrera Victoria, la Compaiiia Salitrera de Tarapaci y Anto-
fagasta puso en servicio dos centrales diesel-eléctricas, en parte construidas con
maquinarias de otras Oficinas.

En las Oficinas salitreras de Maria Elena y Pedro de Valdivia, Ia Anglo
Lautaro Nitrate Co. amplié sus centrales diesel-eléctrica:,

Durante este periodo, la Chile Exploration Co. construyé una central termo-
eléctrica en Chuquicamata.

La Fundicién Nacional de Cobre de Paipote instals dos grupes turbo-genera-
dores eléctricos a vapor, de 1250 kW cada uno, para aprovechar los gases de los
hornos de fundicién. Esta central se encuentra interconectada, por medio de una
linca de 13,2 kV, con la central generadora diesel-eléctrica de la Empresa Elée-
trica de Copiapé, filial de la ENDESA.

La Fabrica de Cemento de El Melén construyd en este periodo la central
hidroeléctrica Los Quilos, para aprovechar las aguas de los rios Aconcagua y Co-
lorado, con 2 unidades de 10000 kW cada una y linea de transmisién de 60 kV
desde esta central hasta la planta de cemento de Calera y desde este punto hasta
la mina de El Melén. Ademis, instalé en Calera una central generadora diesel-
eléctrica, con dos grupos de 1000 kW cada uno.

La Fabrica Nacional de Carburo construyd la central Los Bajos, con una uni-
dad de 5000 kW, con aprovechamiento de aguas del rio Maipo.

La Compaiiia Manufacturera de Papeles y Cartones amplid [a central
hidroeléctrica La Puntilla, con la instalacién de un segundo zrupo gencrador de
10000 kW.

La Braden Copper Co. reemplazé algunas unidades anticuadas de la central
hidroeléctrica Coya € instalé otros nuevos grupos generadores, de modo que esta
central queds con 4 miquinas, con una potencia total de 27300 kW. Ademis,
mﬁmmawmmﬁrhmdﬁccldmgﬁc_dfh
central Pangal, la cual tiene 3 miquinas con un total de 22 500 kW, hasta la cimara
de carga de la central Coya, a fin de aumentar la dotacién de agua de esta ulllmu.

La Compaiiia de Acero del Pacifico instalé, en su planta de Huachipato,
una central térmica de cmergencia con 2 turbo-generadores, con un total de
2500 kW, con aprovechamiento de gases del alto horno de su planta siderirgica.

T
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8, Obras realizadas por la Corporacin de Fomento de la Produccidn y por la

ENDESA.

Como ya se ha expresado, en 1939 se inicié, por la Corporacién de Fomento
de la Produccién, el plan sistemitico para electrificar al pais. Es asi como recién
organizado su Departamento de Energia y Combustibles, éste tomé las medidas
wdwm,m&mmwam
urgencia: las de Pilmaiquén, Sauzal y Abanico, junto con sus correspondientes sis-
temas primarios de transmisién y distribucién. Los estudios de los proyectos defi-
nitivos se iniciaron en Octubre de ese mismo aiio.

La angustiosa situacién en que se encontraban algunas ciudades del norte del
pais, que practicamente carecian de servicio eléctrico, especialmente Tocopilla,
Copiapé y Ovalle, determinaron la construccién inmediata de las obras necesarias
para abastecerlas,

Esta fué la tarea inicial que se impuso la Corporacién de Fomento de la Pro-
duccién en cuanto se refiere a la electrificacién del pais. Junto a lo anterior, inicib
un estudio sistemitico de Jos recursos hidroeléctricos de Chile y formulé, como ya
g¢ ha dicho, el Plan de Electrificacién del Pais, con el objeto de atender a las
demandas crecientes de Jos consumos, Este Plan quedé dividido en tres Etapas.

A continuacién se copia la definicion y el desarrollo de las tres Etapas, tal
como aparecen expuestos en la publicacién “Plan de Electrificacién del Pais de la
Corporacién de Fomento de la Produccién”.

“Se concibe ahora el plan de clectrificacién primaria del pais como dividido
“en tres Etapas caracteristicas, que se describirin mis adelante. Cada Etapa esti
“dividida a su vez en Periodos tomados sélo para permitir realizaciones a corto
“plazo y las previsiones financieras necesarias al efecto, constituyendo cada Pe-
“riodo un paso dado en el cumplimiento de la Etapa ¢ iente,

“La duracién de cada Etapa serd, naturalmente, diversa para cada Regién;
® pero es muy probable que, mediante una politica racional de fomento de las
“ actividades industriales, de servicio pfiblico, de regadio mecinico y de electrifi-
“ cacion rural, las Regiones 2%, 3%, 4% y 5% o sea, desde La Serena hasta Puerto
“Montt; puedan ser desarrolladas en forma arménica.

“Se describe en forma somera las citadas tres Etapas del desarrollo del Plan
*de Electrificacién primaria para las Regiones centrales, o sea, desde la 2% a la 5°.

“I* Etapa—Desarrollo aislado de las Regiones Geogrificas.

“Se procederd al desarrollo de cada Regién Geogrifica aisladamente, fomen-
“tando y abasteciendo sus consumos de encrgia mediante ¢l aprovechamiento de las
“fmmm&mkngih.ydemdcumiﬂnydkﬁ-
" bucién primaria en grandes bloques y en alta tensién de la energia eléctrica, con
:;&mﬂ 0 sistemas longitudinales para las Regiones 2* a la 5° y transversales para

“Generacidn:

n “E?mm:b:fmmwmuuﬁﬁnﬁnlummhidmvtcmo-
eléctricos mas favorables, o sea, los de mis econémico aprovechamiento, deno-
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 wminados de “pri instalacién”. En los e J "

“cas de regimencs glaciales y sin acumulacién, de las Regiones Geograf »
-"*,nhbutmhpﬁlﬂdlnm&mrumpﬁb:i:m.-
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“las centrales previendo la posibilidad futura de aumentar sus capacidades de em-
u“a-’lﬂﬂﬂ!ﬁtﬂnmmm,m&bummh,m:l[mma-
um&“phmdemhh",mimmmafutmdca@
“ bajos

«Distribucién :

“1..- vértebras o sistemas de transmisién o distribucién primaria de la energia
“ eléctrica serin proyectados con los voltajes necesarios para el econémico trans-
“porte de la energia elécirica dentro de la respectiva Region Geogrifica aislada,
“En la planificacién se deberd contemplar, ademis, la posibilidad futura de inter-
“ canexion entre los centros de gravedad de las capacidades generadoras de cada
“ Regién Geogrifica con sus vecinas.

“Consumos:

“Los precios medios de venta de la energia eléctrica, en grandes bloques y
“en alta tensién, entregada en las subestaciones primarias, se deberin calcular en
* forma arménica. Estos precios medios deberin ser iguales dentro de cada Regidn
“ Geogrifica y diferentes entre éstas, para propender a que las industrias de gran-
* des consumos de energia tiendan a buscar su ubicacién en las Regiones Geogri-
“ ficas mas favorecidas por la magnitud y la économia de sus fuentes generadoras.
“En esta forma, se dejarin las disponibilidades de energia de las demis Regiones,
“ menos favorecidas con recursos hidroeléctricos, para el servicio de los consumos
“ propios e inamovibles como, asimismo, para las industrias manufactureras que
“ girven mercados regionales y cuyos costos de transporte de la materia prima o de
“los productos elaborados hagan antieconémica la ubicacién de las referidas indus-
* trias fuera de la regién de su mercado.

“2* Elapa—Interconexion entre Regiones Geogrdficas y preparacion para la 3*

Etapa final.

'&sz'mpammdohmdemagiadémhcnw:!-
“ quiera de las Regiones Geogrificas, a pesar del encauzamiento hcd:la dl_uan:u la
“ 1% Etapa mediante los precios medios de venta de la energia eléctrica, tiendsn a
“ sobrepasar las capacidades generadoras propias de cada Regién.

“Se procederd entonces a desarrollar los recursos generadores de “segunda
“instalacién” o a interconectar, si ello fuese mis econdmico, los centros de gra-
“vedad de los consumos de las Regiones en déficit con los centros de gravedad
“de las capacidades generadoras de las Regiones vecinas en superdvit.
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“Las lineas serin de alta tensién, de simple interconexi6n, sin consumos en
“ camino; su construccién, como lo hemos visto, no es hoy dia un problema téc-
“ nico insoluble. Tendrin el caricter de lineas abastecedoras de los consumos
“no cubiertos con los recursos propios de una Regién y seguramente habrd que
“ calcularlas para transportar dichos blogues de energia desde el Sur hacia el
“ Norte.

“Durante esta misma 2° Etapa deberd iniciarse paulatinamente la prepara-
“cién de la 3' Etapa final. Dicha labor de preparacién tendrd las siguientes
“ directivas:

“a) Aumento de las capacidades generadoras instaladas en las plantas hidro-
* gléctricas de regimenes glaciales sin acumulacién o plantas “de pasada”, en las
“ Regiones 2%, 3% y 4% haciéndolas tender, en forma gradual, hacia probabilidades
“ hidrolégicas totales de sus gastos captados, del 40 y ain del 30%. Se tratard
“que esta labor sea econémicamente posible y de grandes beneficios inmediatos
“para el pais, mediante el desarrollo, en forma gradual, del regadio mecinico en
* las Regiones Geogrificas 2%, 3" y 4'. Se proporcionarin, asi, consumos en Pri-
“mavera y en Verano, a las plantas generadoras de regimenes glaciales, precisa-
“mente en la temporada de riego y de abundancia de agua;

“b) Aumento paulatino, y a medida de las necesidades, de las capacidades
“de acumulacién de las plantas hidroeléctricas del tipo de embalse en la 4* y
“especialmente en la 5° Region. Paralelamente, y segiin las demandas de los
*“ consumos de energia eléctrica o la necesidad de fomentarlos, se aumentari gra-
*dualmente la capacidad generadora instalada de las citadas plantas de las Re-
“ mones 4% y 5% haciéndolas tender hacia el servicio de factores de carga de alre-
“ dedor del 30% o a(n menores;

“c) Desarrollo adicional paulatino de los recursos generadores hidroeléctricos
“de “segunda instalacién" y de plantas generadoras termoeléciricas de reserva o
“ para el servicio de puntas extremas de carga del diagrama de los consumos.

“3* Etapa final—Interconexidn para variaciones estacionales y diurnas de {a
“ energla eléctrica entre las Regiones Geogrdficas, Pleno aprovechamiento de
“los recursos generadoves de energla eléctrica.

“Caracteriza el comienzo de esta Etapa final, el debido desarrollo de los con-
“sumos de energia en las Regiones 2%, 39, 4% y 5% y el satisfactorio avance de
“los trabajos preparatorios enumerados en a), b) y c¢) de la 2° Etapa.

“Se procederi, en esta 3° Etapa, a completar las interconexiones entre los cen-
" tros de gravedad de las Regiones 2%, 3%, 4% y 5% y se reajustarin dichas lineas
“de unién para mayores capacidades y para un funcionamiento de vaivén o pul-
“satorio de la energia transmitida por ellas.

“Ademss, se completard, en forma gradual y a medida de las necesidades,
“el programa a) hasta c) iniciado y avanzado durante la 2* Etapa.

g “Se colocard entonces el sistema interconectado de las Regiones Geogrificas
“2'. 3%, 4% y 5° bajo el gobierno de un solo despachador general de carga, el que

comandaria las generaciones de las cuatro Regiones, en conjunto, en la forma
* coordinada -i siente:



“de la 3% y 4 Regibn Geogrifica y a la escaser de de re - .'

“en la 5.

“Durante el Otofio y el Invierno, el : X
“ dirigida RN e T L 1 e el

“Durante las noches, una vez pasadas las horas de miximo consumo, y du-
e los dias festivos, el despachador disminuiria el aporte de las plantas ’z,til:.

radoras del tipo de embalse, que predominan en la 4% Regién y especialmente
“en la 5* Regién, y cargaria el peso del servicio sobre las plantas “de pasada”
*que predominan en la 3' Region, acumulando asi el agua en los embalses de,
“aquellas en que se disminuye el consumo,

“Durante el dia, y especialmente durante las horas de las puntas o miximos
‘“carga, el despachador vaciaria sobre el sistema el total de las capacidades ge-
“ neradoras necesarias.

“En estas pulsaciones arménicas de la carga, estacionales y diurnas, de Nogte
“a Sur y viceversa, el juego principal se haria probablemente entre la 3* y la 3
“Regién. La 4* Regién Geogrifica, intermedia de las anteriores, con sus recursos
“de generacién termoeléctrica y el régimen mixto glacial-pluvial de sus rios, re-
* presentaria un buen regulador en el juego mencionado.

“En la forma descrita, y con el auxilio de plantas generadoras termoeléctricas
*“bien concebidas y racionalmente ubicadas, se aprovecharia, en el futuro, el mixi-
“mo de los recursos generadores de energia del pais, con la mayor economis y
*sin desperdicio alguno de ellos”.

También se copian, a continuacién, las directivas para la concepcién de las
trangmisiones de energia eléctrica en las Regiones Geogrificas 1% 29, 3%, 47 y 3,
tal como aparecen en el “Plan de Electrificacién del Pais de la Corporacién de
Fomento de la Produccitn”, del afio 1942:

“19 La energia deberd ser desplazada, en general, hacia el Norte;

“9¢ Las transmisiones primarias serdn desarrolladas en vértehras o sistemas als-
“lados. Asi, en la 1* Regién Geogrifica, cada subregién constituiri una vérichra
“ transversal, sin interconexién en ¢l futuro previsible de las vértebras transver-
“sales entre si.

“En las Regiones Geogrificas 2%, 3°, 4' y ¥, las vértebras serin desarrolladas
“ agrupando subregiones geogrificas para ser interconectadas, en ¢ futuro préximo,
“las subregiones de una misma Regidn Geogrifica entre si, constituyendo un sstema
“o vériehra tinica para cada Regién Geogrifica;

" 3% La necesidad de materializar nudos y anillos en las transmisiones © ver-

* “tebras primarias, exige colocar los nudos de acuerdo con los centros de gravedad

“de las capacidades generadoras y los anillos en correspondencia con los centros

:*w de las capacidades de los consumos, en las respectivas regiones o

“Los nudos asegurarin, en el futuro, la posibilidad prictica de interconexién
“de las Regiones Geogrificas entre si, y los anillos contribuiran al abastecimicnto

| %m&hmﬂucmmhm;
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“ abastecimiento primario de la energia eléctrica, exige, por un lado, diversificar
* o multiplicar las alimentaciones de los centros importantes de consumos. Por otro
*“ lado, exige la concentracién de los nudos o centros de gravedad de las capacida-
“ﬁm*hmymkww&nsmmm
* elegidos convenientemente, para la afluencia a ellos de la energia hidroeléctrica
* primaria para su ulterior reparticién”.

Las obras que se realizaron durante el periodo 1940-1952 corresponden a las
que, en razdn a su urgencia, se le dié prioridad dentro del programa de la 1* Etapa
del Plan de Electrificacién. Estas obras fueron desarrolladas directamente por la
Corporacién de Fomento de la Produccién hasta el afio 1943 y, posteriormente,
por su filial, la ENDESA.

Las obras realizadas han permitido suministrar energia eléctrica abundante,
barata y difundida a muchas provincias del pais y a la mayoria de las empresas
de distribuicién de energia eléctrica.

En el 1% Periodo del desarrollo elécirico, tanto la Corporacién de Fomento
de Ia Produccién como la ENDESA tuvieron que hacer frente a las dificultades de
importacién surgidas de la 2* Guerra Mundial y del sistema de prioridades adop-
tado por Estados Unides, Gnico pais desde donde era posible importar, en esos
afics, los elementos que no era factible obtener en el pais.

La central Pilmaiquén fué una obra sencilla debido a que aprovecha el
Salto del Pilmaiquén, lo que permitié hacer ripidamente los estudios e importar
los equipos y magquinarias desde Estados Unidos, antes de que este pais entrara
a Ia guerra. Estas circunstancias permitieron a la ENDESA poner en marcha esta
central en 1944

Por el contrarie, la ejecucién de las obras de las centrales Sauzal y Abanico
s¢ prolongaron principalmente a causa de las dificultades ya enunciadas, y sélo
pudieron ser puestas en servicio en 1948,

La ENDESA procedi6, en seguida, a la construccidn de las centrales Molles
y Cipreses y a efectuar obras de ampliacién de los Sistemas Sauzal, Abanico y
Pilmaiquén. La central Molles fué puesta en servicio a fines de 1952 y Cipreses
s¢ encontraba, ese aiio, aproximadamente en los dos tercios de su construccitn.

Amﬁmnd&:apameundﬂnlkdchaohn:mﬁndasdummdlapm
de trece aiios, desde 1940 a 1952, que ha constituido el 1e- Periodo del Plan
de Electrificacién del Pais.

I* Regién Geogrifica, desde Arica a Vallenar.

A. Tocormia.

Gudrbjundemdnnumin’oel&tﬁcoahcﬁdnddeTocnpi]h,
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y a 15%, para la demanda méxima anual

B. Corurd.

La Corporacién de Fomento de la Produccién y la Municipalidad de Copiapé
, en Octubre de 1940, Ja sociedad limitada Empresa Eléctrica de Co-
piapd, a fin de dar servicio eléctrico a la ciudad, la que pricticamente carecia
de él. Para este fin, se construyé una planta generadora diesel-elécirica Y una
red de distribucién, las cuales fueron puestas en servicio en Marzo de 1043,
Posteriormente, la ENDESA reemplazé a la Corporacién en esta Sociedad.

Esta planta tuvo inicialmente 3 grupos diesel-eléctricos con generadores cuya
capacidad total es de 948 kVA, con factor de potencia 0,8. Se instals posterior-
mente un 4* grupo diesel eléctrico, con generador de 731 kVA. con factor de
potencia 0,8. Se ha llegado asi a un total de 1 679 kVA instalados. La red de
distribucién se ha extendido hasta formar, en 1952, un anillo de alta tensidn, a
6,6 kV, 30 c/s, con 16 km de linea trifisica y 14 subestaciones, con capacidad,
conjunta de 1 500 kVA, que alimenta a la red de baja tensidn, a 380/220 V,
que tiene 37 km de longitud.

Ademis de atender el consumo eléctrico de la ciudad de Copiapd, la Em-
presa ha extendido sus lineas de 6,6 y de 13,2 kV hasta la planta de la Compaiiia
Minera de Ojancos, donde hay una subestacién de 250 kVA, y hasia la Fundi-
«ién Nacional de Cobre de Paipote, donde existe una subestacion de 300 kVA.
hmminimdamrundh'énhmghmcmﬁadmmsu.cum-
truccién y en 1052 dicha linea podia transportar los excedentes de energia de
Ia central termoeléctrica, que posee la Fundicién Paipote, que aprovecha los gases
de escape de los hornos de fundicién. ‘

En el grifico N* 8 se indica el desarrollo de la Empresa Eléctrica d‘e'Copu-
Po, en cuanto a la energia eléctrica generada y vendida, la demanda maxima, el
niimero de consumidores, y el consumo medio anual por consumidor. El aumento
acumulative medio anual para los (ltimos 8 afios, desde 1944 a 19521 ha llegado
& 20,79, para la energia eléetrica, y a 15,9%, para la demanda mixima anual
~ Para atender ¢l crecimiento de las demandas en Copiapé y al mejoramicnto
de la interconexién de las centrales de Copiapd y de la Fundicién Paipote, se
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total, con 3,6 km de lincas de 13,2 kV y 20,5 km de lineas de distribucién de
380/220 V, con 4 subestaciones con 300 kVA instalados. Este servicio entr6

en [uncionamiento en Septiembre de 1932,

2* Region Geogrdfica, desde Serena a Salamanca

La 2* Regién Geogrifica, que comprende a la provincia de Coquimbo, tiene
dos zomas: la norte y la sur. La primera corresponde a las hoyas hidrogrificas
de los rios Elqui y Limari, con los departamentos de Serena, Elqui, Coquimbso,
Ovalle y Combarbali; y la zoma sur, a Ia hova del rio Choapa, con el departa-
mento de Illapel

En atencién a las caracteristicas geogrificas, que determinan una relativa
separacién entre estas dos ronas, se principié por dar abastecimiento eléctrico a la
soma nerte. Posterionmente, se comenzd la construccién de las obras iniciales des-
tinadas a Ia zoma sur v a interconectar ambas zonas en un solo Sisterma Eléctrico
regional.

A. Semexa v Cogumaso,

Con el fin de atender las ampliaciones que requerian las instalaciones del

servicio de estas ciudades y de acondicionar la red de distribucién para recibir
energia del Sistema Molles, Ia ENDESA  adquiri6, en1950 las concesiones e
instalaciones de la Empresa Eléctrica de Serena y

Los grupos generadores de la central diesel eléctrica y las instalaciones hi-
driulicas de esta Empresa eran incapaces de atender la demanda, en parte por
insuficiencia de la potencia de las miquinac instaladas y, en parte, por &l mal
estado de los motores diesel, lo que se traducia en fallas repetidas, con la con-
siguiente reduccién de Ia capacidad generadora.

Para suministrar el servicio en Serena, se ha reconstruido la red de distri-
bucién, formada por un anillo de alta tensibn a 13,2 kV trifisico, 50 c/s, con
diversos ramales y con lincas hasta Coquimbo, que comprende 124 km de lon-
gitud en Serena y 10,9 km en Coquimbo. Se han construido 26 subestaciones con
2 100 kVA en total, en Serena, y 23 subestaciones con 1 630 kVA en total, en
Coquimbo. Las lincas de distribucién de baja tensién tienen 33,5 km aéreos y
58 km. subterrineos, en Serena, y 454 km. afreos, en Coguimbo.

Ademis, s¢ ha construido una linea de interconexién a 13,2 kV entre la
actual planta diesel eléctrica de Serena y la central generadora de la Fibrica de
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~ Cemento de Juan Soldado, para recibir eventualmente energia desde esta central
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B. Ovauie.

Luohaldeduﬁiﬁlzxﬂndcmﬂklwminichdmporh&m‘
de Fomento de la Produccién con la construccibn de la plantz diesel eléctrica de
-wfﬂfﬂl*dﬁﬁrﬂnﬂ:ﬁ,m lﬂ].ﬂmmqmo\ﬂkmmprkﬁ_
camente de servicio.

El funcionamiento de la planta se inicié en Abnl de 1943, mediante la ins-
talacion de 2 grupos diescl-eléctricos con 568 kVA, con factor de potencia de 08,
En 1948 se agregd un tercer grupo, con lo cual la potencia subié a un total de
948 kVA instalados. Se construyé una red de distribucién trifisica a 66 kV
50 c/s, con previsién para elevar, mas tarde, el voltaje a 13.2 kV. Se construyeron,
ademis, las lineas de baja tensién a 380/220 V, de 50 /s,

La elevacion de voltaje, para ampliar la capacidad de la red, se hizo en
1949, con la instalacién de 2 autotransformadores de 500 kVA, cada uno, en la
central Ovalle, para pasar de 6,6 a 13,2 kV, La red de disiribucién se amplié
en 1951, para dar servicio a barrios y pueblos vecinos, de modo que en 1952
tenia una longitud de 69 km de alta tensién, 11 subestaciones con 1 150 kVA en
total, y 43 km de lineas de baja tension.

Para mejorar la explotacién de la central diesel elécrica de Owalle, y en
atencién a las necesidades de energia de la Compafila Minera Los Mantos de
Punitagui, que tiene instalada en su mina una planta diesel elécerica, se construyd,
en 1944, una linea de transmisién entre Ovalle y Punitaqui, de 313 km de
longitud, de 66 kV, que inicialmente se explotdé a 6,6 kV. Mediante esta linea
s¢ ha podido entregar a Punitaqui Ia energia excedente de Ovalle, en las horas
de baja demanda. A fines de 1951 se instalaron los correspondientes transformadores
de 66 kV, con el objeto de elevar el voltaje de tranumicién, pues esta linea forma

del Sistema Molles.

mh Compaiia Minera Los Mantos de Punitaqui construyd y puso en servi-
cio, en 1951, la central hidrocléctrica Tugui, con potencia de 875 kVA. con
f de potencia 0,8, que aprovecha las aguas de algunos canales de riego, por
cual esta central es sélo de funcionamicnto de temporada. La tramsmisién de
ﬂﬂ;ﬁpﬂl&lmTuqthmhphnubmrﬁdadnndchmim‘mm
&laﬁnmckhmm*mmndfmvtmudr I
de 1931. La energia se transmite a 13,2 kV, desde Tugui a la subesta-

Onalle, donde se eleva Ia tensién a 66 kV. Por la linca indicada [a energia
'.m hasta la subestacion Punitaqui, de 1 500 kVA, donde se baja el
de 66 a 6,0 kV. o ;
funcionamiento de Ia central hidroeléctrica Tuqui ha permitido a dicha
mmpaiiia Minera y a la Empresa Eléctrica de Ovalle, reemplazar energia de
. lﬂwﬁué la extensién del servicio eléctrico al pueblo de Sotaqui,
o de la construccion de una linca a 13,2 kV desde Lo central Ovalle,
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de de longitud, que alimenta 2 una subestacién de 25 kVA y a una red
de distribucién de 380 V, de 50 cjs, de 2,6 km de longitud.
de
ba

i
]

Para dar servicio al pueblo de Punitaqui se construyé una linea de 13,2 kV

43 km *WMMGZMMEE‘FA,h&:

ia tensién a 380/220 V de 4,6 km de longitud. Al principio la linea de alta ten-
sién se conectd directamente a la linea Ovalle-Punitaqui, cuando estaba energizada
a 66 KV, y en esta fonma se inicié el servicio en Abril de 1950. Después, con
motivo de la elevacién de voltaje de la linea Ovalle-Punitaqui a 66 kV, se insta-
16 una subestacién de 500 kVA, de 66/13,2 kV, en Punitaqui, para alimentar
el servicio de este

Desde la linea de 13,2 KV, que va al pueblo de Punitaqui, se alimenta una
estacin experimental de riego mecinico, para aprovechamiento de la napa de
agua subterrinea del estero de Punitaqui.

Para dar servicio eléctrico a Combarbali, después de la puesta en servicio
de la subsstacién de 66/13,2 kV de Punitaqui, se construyé una linea a 13,2
kV de 47 km de longitud hasta Combarbali. En esta ciudad se instalé una sub-
estaciém de 150 kVA, y = construyeron 06 km de linea de 13,2 kV vy 7,7 km
de lineas de disiribucién 380/220 V. El sexrvicio se inicié en Noviembre de 1951.

En el grafico N* 9 s indican la energia generada y vendida, la demanda
miéxima, ¢ nimero de consumidores y el consumo medio anual por consumidor
de la Empresa Eléctrica de Ovalle. En los Gltimos 8 aifios, desde 1944 a 1952,
después del periodo imicial, la energia vendida ha tenido un aumento acumula-
tivo medio anual de 21,7%, y la demanda mixima de 2,2%, la cual ha estado
Iz capacidad de la planta termoeléctrica, antes de efectuarse la
la central Molles.

Esta central hidroeléctrica aprovecha las aguas del rio Molles, afluente del
rio Rapel, éste del rio Grande, y éste, a su vez, del rio Limari. Esti ubicada en
:lrlmd:mrh,m’mhomma%hnalOﬁmte de Monte Patria, Apro-

gastos de 0,26 m'/s la duracién de 95 hasta de 1 3

: para % y 2 m'/s para

hm&hmmﬂl{o&snhﬂ:lhﬂdelﬂ?yhphmn
fué puesta en servicio en Diciembre de 1952. La central tiene pequeiio gasto,
unm&nhwn@kmm?ahﬂum&rhﬁmhﬂmmd:
h!'llqiﬁnﬁwiﬁu.ymuhhbnm,queudc 1 154 m, es la mavor que
s¢ haya utilizado hasta ahora en América.

Las aguas son captadas por medio de una sencilla barrera en el rio Molles
y%wmﬂmmﬁnh%&mﬁgmﬂpm
mmhm*mm,ymmmmmm;m
I?h&h@imwmlﬂm’fu,mmprhmih.ypu
!An’fsmhﬂhﬁuﬂquﬁnﬂnnﬂmﬁrmdfutmp&dm.hagmdd.-m
Mostazal, con el fin de aumentar la probabilidad hidrolégica. La central Molles
tiene un estanque de sobrecarga de 15000 m*, que comunica con una chmara de
m”&dmﬂenkmmbuhkno’unde!&ﬂmdehngimd,cmdiimetm
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variable desde 0,85 3 0,65 m y espesores desde 9,5 a 28,6 mm, respectivamente, a la
salida de la cimara de carga y a la llegada a la casa de miquinas. Esta tuberia
de alta presion estd formada por 14 tramos scparados por juntas de dilatacién y
soportados por 15 anclajes. Al costado de la tuberia se ha instalado un funicular
de un solo tramo, de 6000 kg de capacidad, de 2400 m de longitud, que es el de
mayor diferencia de altura entre sus extremos y mayor largo construido en América.
La tuberia de presién alimenta a 2 turbinas tipo Pelton horizontal, de una rueda,
con un solo chorro, directamente acopladas a alternadores de 1000 rev/min, que
generan a 13,8 kV. La capacidad de cada generador es de 10000 kVA, con factor
de potencia 0,8. La central tiene un estanque para las aguas evacuadas, de 7 000
m* de capacidad, destinado a restituir al rio, en forma regulada, las aguas para
el riego de la zona.

En el patio elevador de la central hay instalado un banco con 3 transfor-
madores monofisicos, con un total de 20 000 kVA, de 13,8/66 kV, con inte-

rruptores del tipo de aire comprimido.
D. Cesmear Guavacin.

A fin de complementar la generacién de Molles en los periodos de aguas mini-
mas, la ENDESA construyS, en la bahia de Guayacin, inmediatamente al sur de
Coquimbo, una central diesel eléctrica en la cual se instalaron, en 1952, 2 grupos
de 1 215 ov cada uno y generadores de 1 000 kVA, con factor de potencia
08, que gencran a 0,38 LV, y que pueden desarrollar durante las horas de punta
de carga 920 kW cada uno. Esta central esti proyectada para colocar en ella 4
grupos iguales. Ese afio habia instalados 2 transformadores de 1 000 kVA, de
038/13,2 kV, conectados a una linea de 13,2 kV, que une la central Guayacin
con la subestacién Serena. Esta central entré en servicio, con su 1° unidad, en
Octubre de 1952,

E. Saramaxca.

En 1952 se construyé en Salamanca una pequeiia central diesel cléctrica
de 80 kW y una red de distribucién de 380/220 V, de 50 c/s, para dar servicio
pwiiuulamdd:d,miemm:dmmﬂedﬁnmad&tﬁmmioy
quede abastecida Salamanca desde las instalaciones de la zona norte de la 2* Re-
gibn Geogrifica.

F. Swistema Erfcrmico Moviss.

Las centrales hidroeléctrica Molles y diesel eléctrica Guayacin, ya descritas,
rbﬁudemﬁhdeﬁﬁiVyumbmmimqudﬁmmne&uico
Mﬂqmmkmﬁlhmmah?mw&n.pm
medio de la unién de Molles con Ovalle, de Ovalle con Punitaqui y con Com-
hﬁlﬁ,hﬂmd&ur,ydrﬁnlhm&qtﬁmhoy&mahadad!ﬁlmr.

En los N° 44 y 45 se indica ¢l detalle de las lineas y subestaciones
del Sistema Molles existentes en 1952,



Cuadro N* 44

5 DE LAS LINEAS ELECTRICAS DEL SISTEMA MOLLES

Longitud de | Seccidn de conductores
ks circni- de cobre Estructuras
tos
= mm?
67 2 3/0 AWG 8503 Torres de acero
809 1 2/0 AWG 67.43 Tarres de acero
........... 84 1 2/0 AWG 6743 | Torres d= acern
312 1 2 AWG 3363 Postes de concreto
187,6
Postes  de:
131 1 4 AWG 2115 Madera
25 1 6 AWG 13,30 | Madera
12 1 2/0 AWG 67,43 Concreto
47 1 3 AWG 26,67 | Concreto
209 1 — — Concreto y de maderal
Otras 4 1 — — Conereto y de acero
qu lineas de 13.2kV| 1169

Cuadro N 45

CARACTERISTICAS DE LAS SUBESTACIONES DEL SISTEMA MOLLES

Hasta 1952
Transformadre: |
Nbmero | Fases |Capacidad| Tipo | Estruc
de cada | de imte- | turas
uno rruptores
KVA |
|
3 1 6 667 Aire Acero
1 3 1 000 Aceite | Madern
1 i 2000 Aceite Madera
1 3 500 Aceite Acero
1 3 1 500 Apeite | En Celdas
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central Sauzal sélo entré en servicio en Julio de 1948 y las unidades 2 y 3 en

Mayo y Noviembre de 1949, respectivamente,

al Oriente de la ciudad de Rancagua. Es una planta de con
S, o S o Bt e
de eada dia, o sea, a las puntas de carga diarias. )

Las aguas se captan en el rio mediante una barrera ubicada
ﬂhhmm%ymummp!w?tfﬁz
las turbinas de esta iiltima central medio de i

_ » por un canal construido con este
objeto. Las obras de captacién de las aguas del rio incluyen un desripiador.

La aduccién, que tiene 125 km de longitud, comprende varios trozos de
canal abierto revestido de concreto, 6 tineles también revestidos de concreto, un
desripiador, un desarenador, un puente con un sifén, y un estanque de sobrecarga
de regulacibn diaria de las aguas y de decantacién. El caudal total es conducido
por un acueducto de 64 m3/s de capacidad hasta el desarenador. Este estd for-
mado por dos lagunas de desarenacién de funcionamiento continuo, que pueden
hacerse trabajar independientemente, con alimentacién y extraccién de las aguas
por vertederos laterales. Estas lagunas de desarenacién, ubicadas a 1 048 m de
la captacion, tienen 150 m de largo por 60 m de ancho cada una, con superficie
total de desarenacién de 18 000 m® y profundidad mixima de 564 m. Las aguas
hacen el recorrido a lo ancho de las lagunas, en un tiempo teérico de 15 minutos y
salen desarenadas a un acueducto de 58 m’/s de capacidad.

Este acueducto conduce las aguas hacia el estanque de sobrecarga, v tiene
en su desarrollo €l sifén del Salto del Gringo, para pasarlas a la ribera norte del
rio Cachapoal. Este sifén esti formado por 2 tubos iguales de concreto armado,
de 3,45 m de didmetro interior, con carga estitica mixima de 2860 m, y cada
uno con capacidad para conducir 35,5 m’/s.

La hﬂsitl.ld wotal de la aduccion e de 12,67 k. de los cuales 6,66 km estin
formados por 6 tineles revestidos de concreto; los de mayor longitud de 2 500 y
2 200 m. El resto consiste en un canal revestido de concreto.

El embalse de sobrecarga y de decantacién estd formade por un tranque de
tierra con niicleo de arcilla de 36 m de altura mixima y de 500 m de longitud
en el coronamiento. Tiene una superficie de 22 ha, con capacidad til de
440 000 m®, para una fluctuacién de nivel de 2 m. Este estanque esti Cl}muni.l.".ado
con la cimara de carza por medio de un tinel de 2 200 m de largo y capacidad
de 76,2 m'/s, que funciona a presién y permite conducir el gasto de las 3 unida-
des instaladas en la central, que requieren 254 m?/s. cada una. La capacidad del
acueducto permite suministrar ¢l gasto para 2 unidades, y ademis, 7.2 m/s, que
estin destinados a llenar diariamente el volumen de regulacién del embalse de
8 De la cimara de carga salen 3 tuberfas de acero, de diimetro decre-
ciente desde 3,05 m a 2,44 m, con longitud de 169 m.
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La central Sauzal tiene 3 grupes formados cada uno por una turbina Francis
mﬂ.yM&MMhVA,dewcﬂ,deIS,s
La 3* unidad corresponde a la reserva meci-

*.;mulm-h,pnhw agua acumulada en el embalse de so-
brecarga, durante las horas de demanda mixima diaria. La potencia instalada
Los

?
{
!
3

en las 3 unidades es de 76 800 kW.
trabajan sobre doble sistema de barras de 13,8 kV, a las

cuales estin conectados transformadores para subir ¢l voltaje a 110 y 86 kV, uni-
dos 3 las lineas de transmisién respectivas. Dos bancos de transformadores mono-
fasicos, de 110 kV, con un total de 57 000 kVA, estin destinados a la transmi-
sién de energia hacia Santiago. Otros dos transformadores trifisicos de 66 kV,

mencionado, que en 1952 se extendia desde Melipilla, por el Norte, hasta Talca,
por su Sur, y hasta Paniahue, por ¢! Poniente.

La central Sauzal tiene casas para empleados y obreros y un edificio para
¢l bienestar de su personal.

Los resultados del funcionamiento de la central Sauzal estin indicados en
los cundros N* 46 y 47. El primero muestra la energia generada y vendida, la
demanda mixima y el factor de carga anual. En el cuadro N° 47 aparece la distri-
bucién de la energia vendida por Sauzal, La energia generada y la demanda
mixima han tenido un crecimiento anual medio acumulativo de 151% y de
12,9%, respectivamente, desde 1949 a 1952,

En ¢l grifico N* 10 aparecen indicados los valores mensuales de la energia
generada y del factor de carga. El grifico N 11 muestra as cifras anuales con
el siguiente detalle: generacién de energia, demanda mixima, consumo propio,
pérdidas del Sistema, y venta de energia.

Cuadro N" 46

EXPLOTACION DEL SISTEMA SAUZAL

1948 - 1952
ESERGIA ELECTRICA
Abo Demanda | Factor de

Generada Consumo Perdida Vendida mixima carga
propio anual

kWh EWh kWh kWh EW <

148 (1) 45051000 | 1149300 | 578136 | 43314564 | 27000 =
1949 183 106 DOO 1152126 1289 230 180 664 644 33 500 39,1
1950 216 545 000 1163 440 1621 831 2137159 129 74 500 33,2
1951 257 714 000 1 445 806 2 000 680 254 327 514 76 000 38,7
1952 279 775 000 1542199 2371 057 275 861 T 77 000 41,5

(1) Correspande a 6 meses del perfodo inicial.



Cuadro N® 47

DISTRIBUCION DE LA ENERGIA VENDIDA POR EL SISTEMA SAUZAL

1948-1952
En kilowatts horas
Compafifa wwakmmwa Empresa | Empresas | Empresal Cooperativas | Otros [ Construc-
Chilena de |Electricidad Industrial| Fuerza Eléctrica Eléctrica | Eléctricas |eléctrica Eléctricas consy- [ciones de Total
Afio | Electricidad de  |deColcha-| de Ma- midores | ENDESA |  vendido
Sector Melipilla | gua v Pi- | taquito | De De
Norte Talca Curicd Linares chilemu Curicé | Talca
1948 | 39988063 | 2857 465 — -~ - — 450750 | — - — | 17388 — 43 314 564
1949 | 161 014 595 | 10 947 562 — 137 900 = — 1731 425 - — - 178 913 | 6654 249 | 180 664 644
1950 | 189 406 775 | 15 763 913| 1 317 466 | 2 700 600 =, = 251440 — = 16716 | 263801 | 1775928 | 213 759 729
1951 | 222 741 334 |20 726937 767 774 | 2395880 | 1568350 81000 | 3219 120 | 234 370 | 104 461 | 321 148 | 380979 | 1 786 161 | 254 327 Si4
1952 | 233 866 089 | 25009 940 2 598 192 | 3 256 692 | 2 151 800 | 1 837 301 | 4 019 436 | 721 408 | 193 900 | 738 084 | 600 672 | 868 280 | 275 861 794
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SAUZAL
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SISTEMA  SAuzal
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B. Empresa ELEcTRICA DE MELPILLA ¥ EL MoONTE.

En Abril de 1951 la ENDESA adquiri6 las instalaciones de la Empresa
Eléctrica de Melipilla y EI Monte, la cual daba servicio de corriente continua
de 440/220 V vy tenia diversas unidades generadoras constituidas por pequefias
turbinas hidriulicas y motores a petréleo.

Con el objeto de ayudar a financiar la adquisicién de esta Empresa y reali-
zar las inversiones necesarias para las ampliaciones y mejoramiento de las insta-
laciones, se obtuvo la cooperacién financiera de los vecinos de Melipilla y El
Monte. Ademds, por Ley N° 10 034 del 10 de Noviembre de 1951 se autorizé
a las Municipalidades de esas ciudades para contratar empréstitos, con el objeto
de formar con la ENDESA una sociedad para explotar estos servicios.

A fin de mejorar el deficiente suministro de electricidad a esas ciudades, y
extenderlo a las zonas rurales, ]a ENDESA procedié a construir una linea de
66 kV desde Paine a Melipilla y en esta ltima ciudad una subestacién de 66/13,2
kV, de 2 000 kVA. Ademas, construyé una linea troncal de distribucién de
13,2 kV entre Melipilla y El Monte. En ambas ciudades se procedi6 a instalar
nuevas lineas y redes de distribucién, y se cambié el servicio de corriente conti-
nua a alterna de 380/220 V y 50 c/s. En Melipilla se construyeron 6 km de
linea de 13,2 kV y 9 subestaciones con 925 kVA y en El Monte, 2 km de linea
de 13,2 kV, y 2 subestaciones con 125 kVA. Estas redes se pusieron en servicio
en Diciembre de 1951 y Junio de 1952 respectivamente. En otros pueblos de la
zona se instalaron 4 subestaciones con 95 kVA, y se hicieron diversas extensiones
de lineas de 13,2 kV hacia Chocalin, Carmen Alto, Pomaire, Maria Pinto, Bo-
llenar y Puangue, con un total de 46,7 km.

C. Ewmpresa Ericrtrica pE COLCHAGUA.

Esta zona carecia practicamente de energia eléctrica en sus ciudades y pue-
blos, y no existia servicio eléctrico rural para consumos agricolas.

Para subsanar esta deficiencia. se estudié la formacién de una empresa cons-
tituida como sociedad entre la ENDESA y las diferentes Municipalidades de
esa zona, para lo cual se obtuvo la promulgacién de la Ley N° 8 786 de 8 de Julio
de 1947, que autorizé a las Municipalidades de Placilla, Nancagua, Chépica,
Santa Cruz, Palmilla y Peralillo, para contratar empréstitos a fin de hacer los
aportes municipales correspondientes.

Por no haber hecho estas Municipalidades sus aportes a la ENDESA opor-
tunamente, y para no demorar la construccién de las instalaciones, la ENDESA
organizé los servicios de distribucién eléctrica en parte de la provincia de Col-
chagua, por medio de la formacién de una Empresa Eléctrica que ha tenido un gran
desarrollo, que se comprueba por la extensién de las redes, el ntmero de clientes
conectados y los consumos de éstos. Las instalaciones han comprendido la elec-
trificacién de las ciudades, de los pueblos y de las propiedades agricolas, incluso
algunas instalaciones de regadio mecénico. Las lineas de esta Empresa parten de
2 su.bstacion&s de 66 kV de la ENDESA, las de Nancagua y Paniahue, y cubre la
fértil zona agricola que se extiende al Poniente de San Fernando, hasta Alcones.
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Las obras iniciales comprendieron redes de distribucién en los di AT

pchad_-.ydequehmtul&mlinidm!ufundmimm_hmm‘m
se decidi6, durante los primeros afios, comprar energia eléctrica en San Fernando
.h_wcmawmuiw,armum' r

. a 132 kV la linea San Fernando-Paniahue, construida para el
voltaje futuro de 66 kV, para lo cual hubo de usarse un autotransformador en San
::l'l;;;‘."-hmim . s¢ inicié el servicio cléctrico en Octubre

En Agosto de 1949, después de la puesta en marcha de la central Sauzal, se
puso en servicio la subestacién provisional de la ENDESA en San Fernando,
de 2000 kVA de capacidad, a 66 kV; pero la linea San Fernando-Panishue con-
tinué en explotacién provisional a 13,2 kV.

En Febrero de 1952 se dié término a la construccién de las subestaciones de-
finitivas de 66 kV de San Fernando, Nancagua y Panizhue, con lo cual se entrd
a la explotacion normal de las redes de distribucién de la Empresa Eléctrica de
Colchagua.

Se han construido numerosas extensiones de lineas de 13,2 kV para abastecer
a clientes rurales, a instalaciones de regadio mecinico y a pequefias poblaciones,
como ser a Pugquillay, Auguinco, Paredones de Auquinco, La Orilla de Auquinco,
Cunaco, Yaquil, Colchagua, etc. Estas obras sc han financiado con aportes de par-
ticulares, de municipalidades y de la ENDESA.

A fines de 1952 la longitud de las lineas de 13,2 kV alcanzaba a 220 km,
con 43 transformadores con capacidad instalada total de 1600 EVA.

Por medio de las lineas de la Empresa Eléctrica de Colchagua, ademis de
suministrar el servicio eléctrico a las comunas indicadas anteriormente, ha sido
posible dar, desde 1952, servicio a las comunas de Marchigiie, La Estrella y Pichi-
lemu. Para este efecto se han construido extensiones de 265 km de linea de
13,2 kV, que alimentan a 3 subestaciones con 80 kVA. Tanto en La Estrella como
en Marchigiie la distribucién es atendida por las Municipalidades respectivas, 2
las cuales la Empresa Eléctrica de Colchagua vende energia.

En el grifico N* 12 se indican la energia generada y vendida, la demanda
‘méxima, ¢l nimero de consumidores, y ¢l consumo medio anual por consumidor
de la Empresa Eléctrica de Colchagua. En los diltimos 5 afios, entre 1948 y 1952,
después del periodo inicial, la energia vendida ha tenido un aumento acumulativo
medio anual de 34,4% y la demanda mixima fué de 23,0%.

D. Ewmrmresa Evfcrrica peE PlomimEMu.

En Noviembre de 1946 la ENDESA adquirié las instalaciones de la Empresa
Mﬂdﬂﬂﬂ:ﬂmuymwid&mﬁnﬁdmjmnmimmdeh_md:kgmh-
bucién de este pueblo, que se terminé un mes mis tarde. El servicio eléctrico de
Pichilemu continué alimentado por la planta térmica que existia en el pueblo, has-
ta que en ¢l afio 1948 se construy6 una linea desde las instalaciones dn:.- la Empresa
Eléctrica de Colchagua en Alcones, la que suministra energia a Pichilemu. La
distribucién se hace por medio de 2 subestaciones de 100 kVA en total,

i
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CENTRAL HIDROELECTRICA SAUZAL

con 96 000 kVA instalados en 3 unidades

con caida bruta de 120,20 m

Casa de mbguinas de concreto armado,
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E. Ewmrnesa Evéctmica b Mataguito.

La extensa y rica zona agricola se extiende a orillas del rio i
fumtw'mauamu imhm’rm:
hm&.mmmmmwﬁmm:ﬁ' T

Con este objeto se obtuvo la promulgacién de la Ley N* 8 782 de 12 de Junio
&; 1947, la que faculté a las Municipalidades de Valdivia de Lontué, Hualafié,
Lincantén y Curepto para contratar empréstitos, a fin de efectuar aportes para
formar una empresa eléctrica con la ENDESA, destinada a electrificar la zona.

Las obras de la Empresa Eléctrica de Mataquito, que se iniciaron a fines de
1950, comprenden una linca troncal de transmisién y distribucién a 132 kV, que
se extiende desde Curicé hasta Curepto con una longitud de 103 km, e incluyen
las redes de distribucién en los pueblos de Valdivia de Lontué, Sagrada Familia,
Villa Prat, La Huerta, Hualaiie, Lincantén y Curepio. Para atender a estos servi-
cios sc han instalade 10 subestaciones, con 310 kVA, y se han construido 1,84 km
de lineas de 13,2 kV y 17,8 km de lineas de 380/220 V, Ademis, se han conectado
a esta linca troneal 30 subestaciones rurales, con un total de 845 kVA instalados,

Entre estas subestaciones se encuentran las primeras instalaciones de regadio
mecinico en esa zona, que fué el principal objetivo que la ENDESA tuvo en vista
para desarrollar la Empresa Eléctrica de Mataquito, a fin de regar, mediante uso
de encrgia eléctrica, las tierras bajas vecinas al rio Mataquito.

Estiin en estudio diversos otros proyectos para desarrollar el regadio mecdnico
en la zona, por lo cual se esperan apreciables demandas de energia eléctrica en
Primavera y Verano. Para atender a los aumentos de consumo eléctrico de las bom-
bas para regadio mecinico, si se realiza el incremento que se ha previsto, sc ha
contemplado instalar una nueva linea a 66 kV y subestaciones de 66/13,2 kV en
Hualaiié o en Licantén, para alimentar la actual linea de 13,2 kV, que parte desde
Curicb.

El servicio de la Empresa Eléctrica de Mataquito e inicié en Abril de 1951,
al energizarse la primera seccién de linea hasta Sagrada Familia. Se continué, en
seguida, con la puesta en servicio de las instalaciones hasta Curepto, en donde
s¢ comenzd a suministrar servicio eléctrico en Octubre del mismo afio.

F. SistEMA Savzar.

Este Sistena estd formado por lineas de 110, de 66 y de 13.2 kV, que permi-
Mwhenughc&uiumndtm&ml.pwmpam.a_]ﬁncmde
la Compaifiia Chilena de Electricidad y, por otra, para su dim'ibut!ﬁrlt ?lude el
rio Maipo hacia el Sur, en las provincias de O'Higgins, Colchagua, Curicd, Talca
ylimm-!mmplmddmhlhﬂdcmmisiéndesauul hac'u S"f'
tiago, a 110 kV, en su tramo comprendido entre Sauzal y la ribefu sur del rio Mai-
MCmouhauprmdn,dudzmpumola linea es propiedad de la Com-
‘paiifa Chilena de Electricidad y termina en la subestacion Ochagavia de esta misma

Compaiifa,
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Cuadro N* 438

CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS ELECTRICAS DEL SISTEMA SAUZAL

Hasta 1952
Longitud | N.*de | Seecibn de conductores
Recorrido circuitos de cobre Estructuras
km. T =

Voltaje de 110 kV
Ssusal-rio Maipo . ... 66,2 2 300 MCM 152 Tocres de acero

Vaolmje de 66 kV

Postes de:
Sauml-Rancagua .. 131 2 1/0 AWG 5348 | Acero
Rancagua-Buin .. .. .. L 1 2 AWG 3363 | Concreto armado
PaineMelipilla . ..... “w.2 1 2AWG 3363 Concreto armado
Rancagua - San Fer-

T S 55 1 2/0 AWG 67,43 | Coacreto armado
San  Fernando-Pania-

B =t o 359 1 2 AWG 33,63 | Concreto armado
San Fernando-Curicd .| 3l 1 2/0 AWG 67,43 | Concreto armado
Curics-Talea ........ 63 1 2/0 AWG 6743 | Acero
Total lineas de 66 &V | 3162
Voltaje de 13,2 kV

Postes de
Saural-Bocatoma ... 18] 1 4 AWG 21,15 Madera
Melipilla-El Monte ., . 22,7 1 2AWG 33,63 Concreto armado
Melipilla-Puangue . . . . 12 1 2 AWG 33,63 Concreto armado
Melipilla-Bollenar .. .. 13 i 2 AWG 33,63 Cencreto armado
. 4 1 2AWG 33,63
AMelipilla-Carmen
- I 1" i SAWG | 3673 |} | Concwetoacmado
Paniahue-Poblacidn 217 1 4 AWG 21,15 | Madera
Pablacién-Pichilemu . 46 1 3AWG 26,67 Madera
Alcones-La Estrella ..| 28 1 $AWG | 2115 | Madera
50 1 2 AWG 33,63
Pk .. 58 1 IAWG | 26,67 | Madem
Talca-Cipreses .. ..... 105 1 2 AWG 26,67 | Madera
Otras lineas en Meli- A
.............. k) 1 — - Concreto armado
Otras lineas en Colcha-

B iy e 163,4 1 = — | Madera

Total lneas de 13,2kV|  561,5




EulmmﬂmuN’ﬂyWuindimn,mdﬂnlle las caracteristi
_ d . ) de la
lineas y subestaciones del Sistema Sauzal, existentes en 1932, P

Cuadro N™ 49
CARACTERISTICAS DE LAS SUBESTACIONES DEL SISTEMA SAUZAL

Hasta 1952
!
TRAXSFORMADORES |
Ubicacitn Vaoltaje ‘ Tipo d= Estructuras
N.” |Fases| Capacidad interrup-
kV de cada uno tores l
kVA
1
Central Sauzal .| 138/110 | 7 t 9500 | Accite | Acero |
Central Sauzal. . .| 13,8/66 2 3 12 500 Aceite | Acero
Rancagua (1)....| 66/15 1 3 3 000 Aceite Concreto armado)
Rarncagua (1) ....| 66/15 1 3 5 000 Aceite Concreto armado
Buin (1) ........ 66 /15 | 3 1 600 Acrite Acero
San Fernando . . .| 66/13,2 1 | 3 2000 Aceite Acero
Nancagua ... ... 66/13,2 L 3 500 | Reconectador | Madera
Panishue . ......| 66/13,2 1 3 2 000 Aceite Acero
Melipilla .. ...... 6i6/13,2 1 5 2 000 Aceite Acero
ORI (cs o s v bins 66/13,2 1 3 2 000 Aceite Madens
ORlER v e aoeins 66,/13,2 1 3 4 000 Aceite Madera

(1) Transiormadores de propiedad d= Ia Compadia General de Electricidad Industrial

La distribucién eléctrica en la zona al Sur del rio Maipo, desde Buin a Chim-
barongo, es hecha en su mayor parte por la Compaiiia General de Electricidad
Industrial. Sus instalaciones estaban alimentadas por diferentes pequeiias centra-
les hidriulicas y térmicas hasta la puesta en servicio de la central Sauzal. Desde
esa fecha, Ta ENDESA le ha suministrado a esa Compaiiia energia cléctrica a
13,2 kV en las subestaciones de Rancagua y San Fernando, a las cuales s¢ han
agregado, después, las subestaciones de Buin y Talca. En el grifico N 13 se ha
trazado la curva de crecimiento de los consumos de la Compaiifa General de Elec-
hﬁdadlnd;mhlmhculnmddmudelmnﬁnismdcmcmia}m
muhmtmmﬂayddpﬁomtoqmsehpmdm
al disponese de energia abundante para atender a las crecientes demandas de sus
consumidores, tanto en el Sector Norte como en Talca,
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4 Region Geogréfica, desde Parral o Victoria

A Cenxteat Azanico.

&a%.wﬁmwm.hm&mw
ﬁbw&rmdehmaﬁmmlm.h
construccién de la central generadora hidroeléctrica Abanico, ubicada a 90 km
al Oriente de Los Angeles. La regularidad del gasto del rio Laja, .
hﬁhrnhmdﬁhphh.yhduﬁaﬂdemmdﬂm-l I‘I'
econdmicas ventajosas para la construccidn de una central hidroeléctrica. Por estas
razones se eligié ese rio para construir fa primera central considerada en el Plan
de Electrificacién para esa zona.

La central generadora Abanico se ha construido para aprovechar gastos de
44,4 y 50 m®/s, para las duraciones de 95 y 509 del rio Laja. El desnivel obtenido
para la caida comprende el Salto del Abanico. La captacion de las aguas se ha-
ce en este Salto, a 3 km del nacimiento del rio en los Ojos de Agua del lago Laja.

Las obras de captacién consisten en una barrera-vertedero de albadileria, cons-
truida sobre un umbral de roca atravesade por el rio, El canal de aduccién tiene
6,9 km de longitud, se desarrolla por la ribera norte del rio y tiene capacidad
mixima de 90,5 m'/s. Se ha previsto la construccién futura de un estanque de
sobrecarga, con capacidad de 200000 a 300 000 m®, Los 400 m finales del canal,
gue median entre la proyectada ubicacién de este estanque y la cimara de carga,
fueron construides, por este motivo, con capacidad para conducie 105 m/s,

La cimara de carga, al término del canal, tiene 2 100 m* de superficic y 9 m
de profundidad mixima. Las obras hidriulicas se completan con un vertedero de
rebalse, capaz de evacuar el gasto del canal al rio, por medio de un ripido de des-
carga, dividido en dos canaletas.

La central Abanico ha sido proyectada para 6 unidades de 21 500 kVA cada
una y factor de potencia 1, o sea, para 129 000 kW en toual En 1952 habian ins-
taladas 4 miquinas, o sea, 86000 kW, con voltaje de generacion de 13,8 kV. Las
turbinas son Francis, para 17.5m%/s. cada una, con 373 rev/min. La altura bruta
de caida es de 147 m. Las 4 tuberias de presién son de planchas de acero soldadas
de 272 m de longitud, con diimetro variable desde 2,50 2 1.%0 m.

El patio elevador de \dtajecmachblmdcmnsfomadmdekscua-
Jes dos son de 21 600 kVA, para cada uno de los dos primeros grupos generadores.
El tercer banco, de 43 200 kVA, csti destinado para los otros dos grupos. El vol-
taje es elevado a IH&V,puhmisi&ndchm:giaaConcepu&n.

En esta central se han construido casas para empleados y obreros y. ademis,
edificios anexos, para atender al bienestar de su personal. También existen casas
en la bocatoma para ¢l personal que atiende las maniobras que requicre € obra.

LaprimcnunidaﬁdeAhanimfuépuuumuwiciomMmdel?w.h
segunda en Febrero de 1949, la tercera en Enero de 1931, ¥ la cuarta en Noviembre
de 1952 .

Los resultados del funcionamiento de la central Abanico estin i:"ldicadm en
los cuadros N* 50 y 51. El primero comprende las cifras de la energia generada
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ymﬁ,*hhﬂhﬂhyﬁlw*mmﬂhmrﬁamb
rada y la demanda mixima han tenido un crecimiento anual medio acumulativo
de 40,3% y de 39,29 respectivamente, en el transcurso de 4 afios, desde 1949 a
1952. La demanda méxima de la central ha alcanzado a 49400 kW en 1952. En
¢l segundo aparece la distribucién de la energia vendida por Abanico. En el grifico
N'Mmhnhumhdehmghmuﬁ:yddfacwrdcmm.
El grifico N* 15 muestra las cifras anuales con el siguiente detalle: generacién de
energia, consumo propio, pérdidas del Sistema y venta de energia.

Cuadro N* 50

EXPLOTACION DEL SISTEMA ABANICO

1948-1952
ENERGIA ELECTRICA
Aifio i la | Factor
Generada Consumo Perdida Vendida mixima |decarga
propio anual
kWh kWh kWh kWh kW %
1948 | 33 862000(1)| 461 640 578 803 32 821 857 13 400 —
1949 88 362 000 480 187 303 702 88 868 111 18 300 55,1
1950 | 137 681 000 640 518 6 880 582 130 159 900 32 000 49,1
1951 | 202 829 000 709 B8O 9 182 034 (2) 192 937 086 42 551
1952 | 257 400 000 938 220 10 999 808 (3)| 245 470 972 49 400 5.5
Corresponde

a 8 meses del perfodo inicial.
Se puso en ircwito de la linea d» 154 k'W.
(3) Se puso en funcionamiento el condensador sincrono de 10 000 kVA de la subesta-

%
|

WIRLICTE 2 Ay iy
SBOCION CHILENA



I ! 4 Cuadro N® 51

DISTRIBUCION DE LA ENERGIA VENDIDA POR EL SISTEMA ABANICO
1948.1952
En kilowatt - horas

Adio Eléctrica de | tivas Eléc-
Chillin | Los Angeles Sector la Frontera tricas
Concepcitn | San Carlos Coronel Lota Curanilahue
1948 - - 28 701 700 - - — - — —
1949 — - 56 394 117 — 709 399 327 399 - 33932 =
1950 1474 078 _ 63 057 237 — 1710 420 885 310 518 000 218 621 o
1951 3090171 670 325 70 255 027 — 2058716 | 1176854 045 000 594 060 9 014
1952 4 154 438 1 407 878 79 384 345 642 809 2 237 556 1481 244 914 200 1 423 636 242 5%
Compuiifa Fibrica | Industria Compaiifus Carbonlferas Otros | Construccio- Total
Afio Acero del Naucional Chilena consumido- | nes de la Vendido
Paclfico de Carburo | de Alambre | Schwager Colico Sector res ENDESA
Sur Tres Pinos
1948 1232 157 - - 2 888 000 As = — - 42821 857
1949 4 196 226 — ~ 22 686 000 108 700 — 35677 379 8711 84 868 111
1950 47 226 861 - — 13 265 (000 793 100 177 492 130 367 703 414 130 159 200
1951 97 288 000 -— 30 773 12 315 600 1046500 | 2424777 216 761 §15 508 192 937 086
1952 111 408 000 71 420 28 385 36 777 000 2253350 | 2811270 391 302 841 579 45470972
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SISTEMA ABANICO
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GENERACION DE ENERGIA, DEMANDA MAXIMA, CONSUMO PROPIO.
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B. SisTEMA ABANICO.

Este Sistema estd formado por lineas de 154, de 66 y de 13,2 kV, que per-
miten distribuir la energia generada en la central Abanico en la mayor parte de
Ia 4* Regién Geogrifica, o sea, en las provincias de Ruble, Concepcitn, Arauco,
Bio-Bio y Malleco.

El Sistema eléctrico Abanico fué proyectado para atender los consumos y abas-
tecer las necesidades siguientes:

1. Servir los consumos rurales de la extensa zona agricola comprendida entre
Parral y Victoria.

2. Abastecer las necesidades de las industrias derivadas de la madera, especial-
mente de las fibricas de celulosa y papel que aprovecharin las grandes plantacio-
nes de pino insigne de las provincias de RNuble y Concepeitn.

3. Contribuir a formar una zona de industrias bisicas, de las cuales la Com-
pafiia de Acero del Pacifico constituye una de las fundamentales.

4. Atender los consumos de las ciudades de Concepeidon, Taleahuano, Chillin,
Los Angeles, Angol y demis de la Region; los del Apostadero Naval de Talcahuano,
y los de las industrias textiles y otras, que se encuentran ubicadas en la provincia
de Concepeion,

5. Suministrar la energia que necesita la industria carbonera del golfo de Arau-
co y de la provincia de Arauco,

Parte fundamental de este Sistema es la linea de transmisién de 154 kV entre
el patio elevador de Abanico y las subestaciones Charriia, Concepcion y San Vi-
cente. Es una linea de 163,3 km, de doble circuito con conductores de cobre, sobre
torres de acero galvanizado de 35 m de altura.

Desde la subestacién Charriia salen 2 lineas de simple circuito, de 66 kV, una
hacia el Norte, de 56 km hasta Chillan, y la otra hacia el Sur, de 93,2 km a Los
Angeles y Huequén, cerca de Algol. Estas lineas serin prolongadas, en el futuro
proximo, hasta Parral y Cauquenes, por el Norte, y hasta Victoria y Curacautin,
por el Sur.

La subestacién receptora de Concepeién tiene instalados 2 transformadores de
15 000 kVA cada uno, de 154/66 kV, v un condensador sincrénico de 10 000 kVA.
Proporciona la energia para atender las demandas del Sector Concepeidn de la
Compaiiia General de Electricidad Industrial, que abastece a esta cindad y a Tal-
cahuano, Tomé y Penco.

Esta dltima Compaiiia tiene instalados en Concepeién 2 transformadores de
66/15 EV, de 13 330 y de 3 000 kVA, respectivamente, que son alimentados por la
subestacion de la ENDESA. De esta subestacién salen también: una linea de 66
kV hasta Tomé, para dar energia a la misma Compaiiia General y a diversas indus-
trias, y una linea al Sur, a las Subestaciones de Coronel, Carampangue, Curani-
lahue y Tres Pinos, que proporcionan energia a las minas de earb6n de Schwager
y Lota y al resto de la zona carbonera de la provincia de Arauco y ciudades de
Arauco, Curanilahue y Lebu.

La subestacién San Vicente, que tiene 2 transformadores de 26 670 kVA cada
uno, de 154/13,2 kV, esti destinada principalmente a suministrar energia a la



Cuadro N* 52
5 DE LAS LINEAS ELECTRICAS DEL SISTEMA ABANICO

Hasta 1952
Seccién de conductores
Longitud | N.° de de cobyre Estructuras
km. ircuitos
N* mm2?
!
Tomres de:
80,2 2 300 MCM 152 Acero
72.2 2 | 300 MCM 152 Acery
10,9 2 250 MCM 1267 Acem
163,3 l
| Pestes de:
m .... 56 1/0AWG 3348 | Cancreto

2 /0 AWG 6743 | Concreto
2 BAWG 67,43 Conereto
2 /0 AWG 6743 Conereto
1 /0 AWG 5348 | Concreto

1 AWG 1241 Concreto
10 AWG 5348 Cancreta

|
E

nmilahue .. ... . = 79 1 1 0 AWG 5348 | Concreto

1 1 /0 AWG 5348 Cancreto

Postes de:

4 AWG 21,15 | Concreto

1 AWG 4241 Concreto

4 AWG 21,15 Concreto

5 AWG 16,77 Conereto

1 AWG 4241 Concreto
2AWG 33,63 Madera
5AWG 16,77 | Madera
2AWG | 3363 | Madera

1 /0 AWG 5348 | Concreto
- = Madern

—— e e
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linea para la Fibrica Nacional de Carburo. ] E

Ademis de las lineas principales indicadas existen varias otras de 13,2 kV
de cooperativas de electrificacion rural, y una de 15 kV de la Compaiiia Gene-
w*wmhmwm{h}hmmc@.
cepeitn, a las ciudades de Chillin y Los Angeles. Las principales caracteristicas
de las lineas de transmision de este Sistema aparccen en el cuadro N* 52, y las
carrespondientes a las subestaciones en ¢l cuadro N* 53.

Cuadro N" 53
CARACTERISTICAS DE LAS SUBESTACIONES DEL SISTEMA ABANICO

Hasta 1952
TRANSFORMADORES
Ubicacidn Voltaje Tipode | Estruc-
Nimero| Fases Capacidad inte- turas
kV de cada uno | rruptores
kVA
Central Abanico . 138154 [ 1 7200 Aceite Acero
Central Abanico . 138 154 4 1 14 400 Aceite Acero
Charriia ........| 154 /66 2 3 5000 Aceite Acero
Concepeitn. . ....| 154 /66 /132 2 3 15000/10 000 | Aceite Acero
San Viesnte (1) ..| 154 13,8 2 3 26 670 Aceite Acero
Charrls . .0u00.. 66 /13,2 1 3 500 Aceite Acero
Chilldn . ...... .| 66/132 1 3 2 000 Aceite Acero
Los Angeles ..., 66 /13,2 1 3 2 000 Aceite Acero
Huequén .. ... ... 66 /13,2 1 3 2000 Aceite Acero
Concepcibn (2) .. 66 /16 /138 1 3 13 300 Aceite Acero
Concepcibn (2) ..| 66 /16 /138 1 3 4 000 Aceite Acero
Caoronel.........| 66/132 1 3 2 000 Aceite Acero
Schwager (3) ....| 66/3.3 1 3 5 000 Aceite Concreto
Carampangue ...| 66/132 1 3 500 Aceite Madera
Curanilahue .. ... 66 /13,2 1 3 2 000 Aceite Madera |
Tres Pinos . ... 66 /132 1 3 2 000 Aceite Madera |

i TW:*M&hCﬂwﬂhdeMm*l&dﬁm
@ rmamanwwm*wxmm
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C. Empresa ELEcTRICA DE 1A FRONTERA

Con el objeto de mejorar el suministro de energia a las principales ciudades
de las provincias de Bio-Bio y Malleco, y extender el servicio a los pueblos y zonas
vecinas, la ENDESA ha organizado la Empresa Eléctrica de La Frontera, con el
proyecto de formarla en unién con varias Municipalidades de esas provincias y
de Concepcién. Esta se ha hecho cargo de la distribucién de energia en Angol
y en Mulchén, y ha substituido a las antiguas empresas locales. Con este objeto, se
reconstruyeron totalmente las redes eléctricas de esas ciudades, y se adaptaron
a las caracteristicas normales, con lineas y subestaciones de 13,2 kV y red de
380/220 V, de 50 c/s.

Desde la subestacién Huequén hasta la ciudad de Angol se construyé una linea
de 13,2 kV, de 40 km de largo, y en Angol, 94 km de lineas de alta tensién,
y 9.9 km de nuevas lineas de baja tensién e instalacién de 790 kVA en sub-
estaciones. En el pueblo de Huequén se construyé una subestacién de 50 kVA y
0,6 km de linea de baja tensién.

Para abastecer a Mulchén, se construyé una linea de 13,2 kV desde la sub-
estacion Los Angeles, y en Mulchén, 46 km de alta tensién con 5,0 km de nuevas
lineas de baja tensién, con 475 kVA en transformadores.

D. DistriBUCION EN LA zoNA DE CONCEPCION

El servicio de distribuciéon de energia eléctrica en el Sector Concepcién es
realizado por la Compania General de Electricidad Industrial. La energia era gene-
rada anteriormente en una planta térmica ubicada en Concepcién, pero después
de la puesta en marcha de la central Abanico, la ENDESA comenzé a suministrar
energia para ese servicio. El efecto que tuvo la disponibilidad de energia abundante,
producida por la conexién al Sistema Abanico, hecha en 1948, se refleja en las
cifras de las demandas méximas de la Compaifiia para ese Sector, que han sido
las siguientes:

Ano 1940 6400 kW
Ano 1947 9800 kW
Afio 1949 14496 kW
Ano 1952 18912 kW

El aumento de la demanda méxima durante los 7 afos, desde 1940 a 1947,
anteriores a la conexién de Abanico, fué de 6,3% anual acumulativo, y de los 3
afios, desde 1949 a 1952, siguientes al de la conexién, el aumento fué de 9,3%,
lo que representa un crecimiento de alrededor del 50% mayor. La curva de la
energia eléctrica vendida por la Compaiiia General de Electricidad Industrial, desde
1943 a 1952, aparece en el grafico N° 16, el cual muestra el efecto debido al su-
ministro de energia por parte de la ENDESA.
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GRAFICO N.» 16
SISTEMA ABANICO

ENERGIA ELECTRICA VENDIDA POR LA COMPANIA GENERAL
DE ELECTRICIDAD INDUSTRIAL 1943 - 1952
VALORES ANUALES
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5 Regién Geogrifica, desde Lautaro a estuario de Relomcavi

Los estudios de la m para construir una central hidroeléctrica para
aprovechar el Salto del Pilmaiquén, el cual esti ubicado a pocos kilémetros del
macimiento del rio Pilmaiquén en el lago Puychue, se iniciaron en Noviembre de
1939. De inmediato, en 1940, se comenzaron las obras correspondientes, pues era
urgente resolver el grave problema que se presentaba en las provincias de Osorno
y Lianquihue, por la falta de energia cléctrica.

Las condiciones topogrificas favorables existentes condujeron a proyectar y
m&mmw‘ﬁndﬂﬂp&dﬂrﬁm&ncnﬂeﬂd&naqurhl
aguas, provenientes del lago Puyehue, son permanentemente claras y sin sedimentos.

Esta central, con su red de lineas, fué proyectada para atender los consumos
eléctricos de la zona sur de la 5 Regién Geogrifica, que se extiende desde La
Unién hesta Puerto Montt. Sin embargo, las necesidades urgentes de energla de
Valdivia y Corral y el atraso en comenzar la construccién de otra planta genera-
dora en la zona norte de la 5° Regién, determinaron la construccion de una linea
de transmisién entre La Unién, Valdivia y Corral, Asi, la central Pilmaiquén abas-
tece, también, las demandas de una parte de la zona norte de la 5 Regidn
Geogrifica.

La central Pilmaiquén esti ubicada a 43 km al Oriente de la ciudad de
Osorno. Las obras de toma consisten en una barrera y vertedero de rebalse, ubica-
das inmediatamente aguas arriba del Salto Grande. Sobre la barrera se ha cons-
truido el puente de acceso a la central. Tiene un corto canal de aduccidn, que s
desarrolla por Ia ladera norte del rio, de sélo 460 m de longitud, con capacidad
para un gasto de 130 m*/s. que termina en la cimara de carga. De esta cimara
salen 3 tuberias a presién, de concreto armado, para alimentar a las unidades ge-
neradoras, de las cuales 4 se encontraban instaladas en 1952 Las turbinas son del
tipo Francis, de eje vertical, que aprovechan 31,55 m de caida media. Los gene-
radores estin directamente acoplados a las turbinas. Las 3 primeras tienen genera-
dores de 5600 kVA, con factor de potencia 0.8, y generan 2 69 kV, 50 ¢/s La
4 unidad es de mayor tamaiio, con generador de 13 500 EVA, con factor de po-
Hﬁlﬁ#,ymniynlmlujahpumhmﬂimuhdaﬂamaﬁaﬂﬂﬂ
kW, Las obras civiles estin construidas para montar la 5* y ltima unidad, igual
alad.

La central Pilmaiquén tiene sus generadores directamente concctados a los
transformadores correspondientes, que elevan el voltaje a 66 kV. Las 3 primeras
unidades tienen transformadores de 5600 kVA cada uno y la 4, un transformador
de 13500 kVA.

Las dos primeras unidades fueron puestas en servicio en Junio de 1944, la 3*
~en Mayo de 1948 y la 4% en Agosto de 1951.
~ La central Pilmaiquén cuenta con casas para empleados y obreros y demis
Jinstalaciones para el bienestar de su personal,



hu&ﬂ“bhmmwmh
cuadros N* 54 y 55. El primero contiene las cifras de la energia eléctrica gene-
ﬂyvﬂ,hhhﬁ“yﬂmhwwhw
generada ha tenido, en el periodo de 7 afios, desde 1945 a 1952, un crecimiento
anual medio acumulativo de 25,9%, y la demanda mixima uno de 18,8%. En el

m,am&mmmﬁwmwmmmmm@on
' generacién de energia, demanda méixima, consumo propio,

detalle: ;
pérdidas del Sistema, y venta de energia.

i

Cuadro N* 54
EXPLOTACION DEL SISTEMA PILMAIQUEN

19441952
EsERGIA ELECTHICA
Ao Dy da | Factor
Generada Consumo Pérdida Vendida mixima | de carga
propio anual
EWh kWh EWh kWh kW %
1944 (1) 1453 700
145 13 535 451 222 961 1 157 851 12 154 639 5 000 309
1946 24 256 847 217 934 1294 957 22 743 956 7 600 364
1947 32 052 300 237 830 1707 223 30 107 47 9 200 40,0
1948 38 016 600 372 592 1915 306 35 728 702 10 300 42,0
1949 43 813 700 326 293 1938 252 41 549 155 11 700 42,7
1950 46 632 604 146 382 1916 438 44 560 784 11 700 45,5
1951 53 328 700 176 486 2685 813 50 466 401 13 100 46,5
1952 65 200 700 93 17 3 816 189 61091 224 16 700 444

(1) Corresponde a 4 meses del perfodo inicial.



CENTRAL HIDROELECTRICA ABANICO

Cahenian de presidn, « b mid nas de concy VI s, transtormadores de 154 kN anio de alta tensidn v canal de desagiie al o Laja



CENTRAL HIDROELECTRICA ABANICO
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Cuadro N* 55§

1944-1952
J: En kilowatthorss
-—__‘_-'_.
- Sociedad Austral de Electricidad (1) Cu-nh Empresas Eléctiricas CM _
Provinc Proviec Proviac m‘:"‘ Sﬂrzin
de de de Valdivia San José de | Rio Negro ¥
Valdivia Osworne | Lisnquitiue {h alai-ima.._ e
! Larne
1944 — 513 350 358073 — L i bk .
1943 o 4243618 | 2680877 | S061.113 — | 10680 b
1946 1562 493 6437628 | 3692472 8078 094 — 120 870 2074 59
1947 2 309 795 8333680 | 5014 102 9171 738 — 190 &00 ¥ 525 845
1948 2733839 9761 349 | 6064 886 10 611 468 — 229 900 5 288 680
1949 2903 153 11 111 063 7129948 12 396 060 259 970 507 T10 5 001 511
1950 3036 570 12230636 | 7833 12 644 226 685440 | 492984 4171 800
1951 3 501 581 13 828 942 8042613 13 799 245 506 400 35T 431 2 019 600
1052 3881621 15403 506 | 9 715 518 16 438 064 1029120 | 583537 1932 000
Cooperativas Eléctricas Fibrica Otros Construecio-]  Total
— de consumido- | nes de la vendido
Ao | Paillaco Rio Osworno | Llanquihue | Papeles res ENDESA
Bueno ¥
Ranco Cartones
o4 | — . Pl = - - 1 103 573
ws| — = 18 790 i - 119 362 — 12 154 60
46| — eSS 168 810 — - 09 100 - 22 743 956
-y — — 333 680 = == 23 501 | — 3018 2
mag | — 15 960 741 700 - - mont | - 35 728 j02
| — 3720 1069 746 339 176 14 523 378 166 | 364 600 41 349 1535
w5 | — 366 926 139422 403 994 33130 03 331 634905 | 44 560 TH4
HE hnm 174158 1713209 | 318865 3196 317 852179 | 411n 0 466 401
1952 | 271942 305475 2082395 | M58 TOOH &4 | 113230 - 61 101 14

) Incluye Fresia, Punanque, Carte Alto, Cooperativa Frutillar y Paillaco, que son scruafmente de exta Sociedad.




GRAFICO M 17

PILMAIQUEN
ENERGIA GENERADA Y FACTOR DE CARGA MENSUALES

SISTEMA

1945- 1952
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GRAFICO N= 18
SISTEMA PILMAIQUEN

GENERACION DE ENERGIA, DEMANDA MAXIMA, CONSUMO PROPIO.
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B SisteMa PuamaQuis

lineas primarias de 66 kV del Sistema Pilmaiquén tiencn una longitud
deﬂl“hn 7mhwhhmﬂnm;hpbhdmw7
mpﬂ&mkhM&Vmﬁv&Mywu
MMB*MMWWYBMM
Hmw2bﬂldcﬁhv,deﬁmphmtmahmdﬂmnh
Uﬁb,rmhdnd&w,hmeanmdndemmmdo.
umdekuumOuw-hUnihmeVmPucm Montt se
proyectado colocar en el futuro un 2° circuito.
mMﬂﬂhUﬁmxmyﬁhﬁnﬂmmdm de 66 kV,
mmdemdms,aﬁnd:darenughclémimnIxaciud;dmde\!azdiviny
Corral, a la usina de la Sidertirgica de Corral y a la fibrica de papel de Chumpullo.
El Sistema Pilmaiquén tiene numerosas lineas de 13,2 kV, que cubren casi
todo el territorio activo de las tres provincias de Valdivia, Osorno y Llanquihue.
Aﬁmmu,admis,nﬁmmomﬁn:deekcuiﬁad&nmnlﬂauuupm
vincias tienen ahora un desarrollo eléctrico satisfactorio, con distribucién de ener-
ghcnhmwdzdchpnhkuyimsmﬂes.bspﬁndpdumtﬂhﬁnsdc
las lineas de transmisién de este Sistema aparecen en el cuadro N° 36, y las corres-
pondientes 3 las subestaciones, en el cuadro N* 57.

C. Socmoap Avsirar p2 Erzcrmicinan

El servicio eléctrico de distribucion se efectiia, en la zona sur del Sistema Pil-
maiquén, por medio de la Sociedad Ausiral de Electricidad, la que realizaba antes
de la puesta en marcha de la central Pilmaiquén, el suministro de energia en las
principales ciudades de la zona, como Oserno, Puerto Varas y Puerto Montt, por
medio de pequefias plantas térmicas a vapor, que consumian lefia, y por medio
de algunos grupos diesel-cléctricos.

Para distribuir la energia de esa central, fué necesario raconstruir las instala-
ciones y transformar los servicios de corriente continua a alterna. Las obras fueron
hechas, en gran parte, por la ENDESA para la Sociedad Austral de Electricidad.
. Progresivamente la Sociedad Austral de Electricidad fué abarcando con sus
instalaciones las ciudades y pucblos de las provincias de Osomo y Llanquihue, y
%mmhmm&:hvﬁﬁmmﬁpﬁoammdc
capital que necesitd esta Sociedad, para financiar nuevas obras, motivé primera-
mﬁm*mmwhmmhqumﬁmnmu
subscribis acciones de nuevas emisiones y, después, adquirié capital de esa Sociedad,
m'hcmlthnimécnmﬁliﬂdehmmmﬁm también
:m-‘ula(hpmti&ndz?’mndehhodmihydim Municipales de

_'hm&mngineﬁcnh,hnchapurhw&w&m_
tricidad, ha tenido un importante crecimiento. Durante ¢l periodo de 7 afios, desde
1936 a 1943, anterior a In puesta en servicio de la central Pilmaiquén, el aumento
nzhhmm!mnm_iwdehmuﬂnd&uimgmmdaocmpmﬂafuédes.ﬂ%.
y demanda mixima fué de 6,29%; para igual periodo de 7 afios, desde 1945 a



Cuadro N" 56
w'rm DE LAS LINEAS ELECTRICAS DEL SISTEMA PILMAIQUEN

Hasta 1952
Longitud | N.* de | Seccifn de conductores
Recorrido circuitos de cobre Estructuras
km N® wm
Voltaje de 66 kV Postes de
Pilmaiquén-Osorno .. . 433 2 2/0 AWG 6743 | Concreto
Osorno-Puerto Montt.| 106 1 2 AWG 33,63 Concreto
Osorno-La Uniba . ... 36,7 1 2AWG 31,63 Concreto
La Unifn-Tres Bocas . 50 1 2 AWG 33,63 Madera
Tres Bocas-Valdivia .. 99 1 2 AWG 33,63 Madera
Tres Bocas-Corral .. .. 19 1 2AWG 3363 Madera
Valdivia-Chumpullo .. 59 1 | AWG 42,41 Madera
Pilmaiquén-Somasur . 74 1 2 AWG 3363 Concreto v de madera
Total lineas de 66 KV | 278,2
Voltaje de 13,2 kV Postes de
La Unibn-Rio Bueno . 118 1 5AWG 16,77 Madera
La Unién-Paillaco .. . . 30 1 3AWG 26,67 Madera
Paillaco-Los Lagos.. . 238 1 4+ AWG 21,15 Madera
Valdivia-Lanco ... ... 63 1 3AWG 26.67 Madera
Purranque-Corte Alto. 5.4 1 5 AWG 16,77 Madera
Purranque-Rio Negro 152 1 5 AWG 16,77 Maders
. 18 1 4 AWG 215 Madera
e O i 6 1 GAWG | 1330 |Mam
Frutillar-Totoral 1.2 1 SAWG | 1677 | Madem
Puerto Varas-Llanqui- ! !
bae .........coon. 1.5 1 6 AWG 13,30 Madera
Puerto Varas-Alerce . 11,3 1 6AWG | 1330 | Madera |
Puerto Montt-Chami-
B innsmaniysea 152 1 6 AWG 13,30 Madera
Otras lneas en Valdi-| !
R 40 — - = | e !
Total lineas de 132 kV| 2756 l|




Cuadro N* 57

Hasta 1952
TRANSFORMADORES
Ubicacién Voltaje Tipo de Esiructuras
N.* |Fases| Capacidad | interruptores
EV de cada uno
kVA

Ceatral Pilmai-

quén......... 6,9/66 3 3 5600 | Aceite Acero
Central Pilmai-

quén......... 6,6 /66 1 3 13500 | Aceite Acero
Osorno ..., 66/13,2 1 3 4 000 Aceite Acero
Osomo .., ... 66/13.2 1 3 2000 Aceite Acero
Puranque ... .. 66/132 1 3 500 Aceite Acero
Frutillar.. .| 66/132 1 3 500 Aceite Acero
Puerto Varas 66/132 1 3 500 Aceite Acero
Puerto Monte 66/13.2 1 3 2 000 Aceite Acero
La Unién ... 66/13,2 1 3 2 000 Aceite Acero
Central Mafl . 24 /4 2 3 1250 Aceite Interior
Valdivia - General

Lages ........ 445 2 3 12150 Aceite Acero
Valdivia-Picarte .| 66/13,8 1 3 4 000 Aceite Concreto
Chumpallo (1). ..| ©66/55 1 3 3000 | Aceite Madera
Chumpullo ... 66/13,2 i 3 300 | Aceite Madera
Cormal (2) . 66 /5 | 3 2000 Acvite Acero
Somasur (3) ... 66/04 1 3 1 DOO Aceite Madera

(1) Transformadores de propiedad de la Compafiia Manufacturera de Papeles y Cartones.

(2) Transformadores de
(3) Transformaderes de

propiedad de la Compaiifa Siderdrgica de Valdivia.

propiedad de la Sociedad Anénima Maderera del Sur.
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mm.hmnm&&thmm
dientes fucron de 15,19 y de 20,4%, respectivamente.

hd'pi&oﬂ'wuhum&nmmahmgh
generada y comprada, y de la vendida, de ka demanda mixima, del nfmero de
consumidores y del consumo medio anual por consumidor. En estas curvas se ob-
mdlum:mmpmduddnapnnkdelm.aﬁomqm,muh:mdi-
cado, se puse en servicio la central Pilmaiquén. El mayor crecimiento lo ha tenido
hdudadanmm.cmmmodemagiasubiédudez,luﬂ]amchWha
14,3 millones de kWh, entre 1944 y 1952,

Esta ripida expansién de los consumos en las zonas servidas por la Sociedad
Austral de Electricidad ohedece a su crecimiento vegetativo y a las nuevas instala-
ciones que se han hecho en algunas ciudades y pueblos que antes carecian de ser-
vicio. Todo ello ha sido posible gracias a las nuevas inversiones y facilidades pro-
porcionadas por la ENDESA.

D. Emrresa Erfcrmica pe Varoria

El servicio eléctrico de la ciudad de Valdivia era atendido, por medio de cen-
trales térmicas, por la Compaiiia Carbonifera de MAfil. que después pass a ser la
Empresa Eléctrica de Valdivia. La principal de estas centrales era la de Mifil,
inmediata a la mina de carbén del mismo nombre, unida a Valdivia por una linea
de transmisién a 44 kV. Habia otra pequeiia central generadora en Valdivia, con
motores a vapor y diesel.

Primeramente, la ENDESA proporcioné a esa Empresa, en forma provisional,
la energia excedente de Pilmaiquén que necesitaba Valdivia, por medio de la linea
a 66 kV, desde La Unién y de un transformador de 66/5 kV, da 2 000 kVA de
capacidad, ubicado en Valdivia. La necesidad de expandir el suministro de energia
eléctrica de esta ciudad determind que la ENDESA adquiriera la mayoria de las
accioncs de la Empresa Eléctrica de Valdivia y, en seguida, procediera a recons-
truir y ampliar las instalaciones de Valdivia y a extender las lineas. El voltaje se
modificé a 13,2 kV, en reemplazo del de 5 kV que existia. Se han consuuidoe
18,6 km de lincas de 13,2 kV; se han instalado 24 transformadores con 3 900 kVA;
y se ha ampliado la subestacién Valdivia con un segundo transformador de 66/13,2
kV, de 4000 kVA de capacidad.

En el grifico N* 19 A aparece la curva de crecimiento del consumo de energia
eléctrica de Valdivia, que muestra el gran aumento producido a partir de su co-
nexién al Sistema Pilmaiquén, efectuada en 1945. La cnergia consumida en Val-
divia, en el periodo de 8 aiios desde 1936 a 1944, tuvo un aumento medio anual
acumulativo de 7,09, y en el periodo de ?aﬁm.dapuésdchmuéﬁnajsmcma
Pilmaiquén, desde 1945 a 1952, fué de 15,7% al afio, o sea, mis del doble. Estas
cifras muestran la enorme falta de suministro de energia eléctrica que existia en
Valdivia,



GRAFICO N* 19
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I GRAFICO N2 19 A

DESARROLLO DE LA EMPRESA ELECTRICA DE VALDIVIA
1936 - 1952
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E. Euraesa Erfcrmica pE San José e 1a MariQuiNa v Laxco

Para dar servicio en la zona norte de la provincia de Valdivia, se organizé
mhﬂulﬂmﬁ,quﬁlmhwhumﬁplﬁadude&n]uéde
a Mariquina y de Lanco y por la ENDESA. Estas Municipalidades fueron autori-
zadas por la Ley N 8755, de 22 de Marzo de 1947, para contratar empréstitos,
a fin de que concurrieran 2 la formacién del capital de la Sociedad.

Esta Empresa suministra servicio a los pueblos de Mfil, Pelchuquin, San José
de la Mariquina y Lanco, por medio de una linea de 13,2 kV, desde la subestacitn
Chumpullo, ubicada al Oriente de Valdivia. En estos 4 pueblos existen 300 kVA
instalados en transformadores y 433 kVA en consumos rurales, que se atienden
mediante 101 km. de lineas de 13,2 kV.

F. Emrresa Evfcreica pe Panvaco

En forma andloga se organizd esta Empresa Eléctrica, constituida por la Mu-
nicipalidad de Paillaco y la ENDESA, la que fué autorizada por la misma Ley N¢
8 755, ya citada, para contratar un empréstito y hacer un aporte a la Sociedad.

Esta Empresa abastece a los pueblos de Paillaco, Futrono y Pichirropulli. En
estos 3 pueblos existen 180 kVA instalados en transformadores.

La energia para esta Empresa Eléctrica se obtiene de la subestacién La Unin,
por medio de una linea de 33 km, de 13,2 kV, desde la cual también se alimentan
15 consumos rurales de las cooperativas de Rio Bueno, Lanco y Paillaco. El ser-
vicio de Futrono se hace por medio de una linea de 13,2 kV, de 46 km de largo,
de propiedad de la Cooperativa Rural Eléctrica de Paillaco. Se suministra también
energia desde este pueblo a los de Reumén y Los Lagos, mediante una linea a
132 kV, de 283 km de longitud.

El servicio de distribucién de Reumén es atendido por la Municipalidad, por
medio de un tansformador de 35 kVA, y ¢l de Los Lagos por el concesionario
del servicio eléctrico, con 2 transformadores de 125 kVA. Esta misma linea de 13,2
kV atiende a 20 consumos de la Cooperativa Eléctrica Rural de Paillaco.



Capitule 1V

REPERCUSIONES DEL PLAN DE ELECTRIFICACION
1. Efecto en la produccién agropecuaria.
A. UmnLizaciON EN LAS FAENAS AGRiCOLAS

La electrificacién rural tiene una gran importancia en el desarrollo agropecua-
rio de los paises, porque cumple doble finalidad: una social o humana y otra meci-
nica o industrial.

Desde el punto de vista social, la electrificacién rural contribuye a proporcio-
nar los medios necesarios para elevar el nivel de vida de los campesinos, patrones
y obreros, que representan una parte considerable de la poblacién de Chile. La
energia eléctrica suministrada en forma abundante, barata y difundida, con servi-
cio permanente, contribuye a lograr la disminucién del éxodo ancrmal de los cam-
pesinos hacia las ciudades, a donde van a disfrutar de comodidades y entretenimientos
(agua potable, luz eléctrica, teléfono, programas de radio, biégrafo, etc.) que son
caracteristicos de mediados del siglo XX, y que pueden estimarse indispensables
para la vida diaria.

El desplazamiento de los campesinos hacia las ciudades no sélo se presenta en
Chile, sino también en muchos paises del Mundo. En Estados Unidos, en donde,
a causa del alto desarrollo del pais, Ia falta de encrgia eléctrica en los campos
constituia un anacronismo, se ha establecido extensamente la electrificacién rural,
que ha contribuido poderosamente a restringir dicho éxodo, al llevar al campo casi
todas las comodidades de las ciudades.

Muchas son las aplicaciones que pueden darse a la energia eléctrica en los
campos: alumbrado; bombas de agua potable y de riego: fuerza motriz para las
faenas de cosechar granos y pastos y para elaborar vinos, aceites, ete.; secado de
productos; utensilios y aparatos para las casas, como molinos, refrigecadores, uten-
silios de cocina, receptores de radio, ventiladores, etc. Especial transcendencia
tienen las instalaciones de refrigeracién para mejorar la conservacién de los pro-
ductos, y las de elevacién mecinica de las aguas para el regadio de terrenos de
sécano y, también, para el uso doméstico, con el consiguiente aumento de la pro-

-agropecuaria.
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a ser, asi, un factor importante para la mayor produccién y la eficiencia del cul.
tivo de la tierra, y repercute directamente sobre la industria agricola en general.

En Chile, entre los principales usos que se da a la electricidad en los campos
esth la fuerza motriz para accionar las mdquinas agricolas. El metor eléctrico
ha solucionado muchas dificultades que se presentaban a los agricultores, que
pecesitan mantener en buen estado de funcionamiento y obtener los combustibles
para los motores a vapor y a explosion. Puede decirse que el motor eléctrico ha
demostrado ser la solucién insuperable e imperiosa para accionar las instalaciones
agricolas fijas, en igual forma que el tractor es la solucién para las faenas agrico-
las mbviles,

En atencién a su imperativo de fomentar la produccién y difundir el uso
de la energia eléctrica, la ENDESA ha abordado la electrificacion de los campos
en dos formas: a través de la formacién de cooperativas de electrificacién rural
y por medio de lineas rurales de las empresas eléctricas filiales o de los conce-
sionarios a quienes la ENDESA les proporciona energia.

Con ¢l objeio de cooperar con el agricultor y proporcionarle las mayores
facilidades para electrificar el campo, la ENDESA se ha abocado al estudio del
uso de la energia eléctrica en las faecnas agricolas, y ha reunido antecedentes y
experiencias para proporcionarios a los futuros interesados y ayudarlos a solu-
cionar las dificultades o problemas que puedan presentirseles, en relacién con
el empleo de esa energia.

Gran nimero de agricultores, cuyos predios ya se encuentran electrificados,
accionan con motores eléctricos sus faenas agricolas, con resultados econdmicos
muy favorables. Segin encuestas realizadas, estos agricultores estin plenamente
satislechos con el uso del motor eléctrico por las grandes ventajas que presenta:
seguridad de su funcionamiento, inversién moderada, bajo costo de la energia
necesaria, y rapidez para realizar las faenas. Estas ventajas hacen que el motor
eléctrico esté desplazando a otros medios para obtener fuerza motriz.

Dada la gran importancia que representa el regadio mecinico para la pro-
duccién agricola chilena, la ENDESA tiene en desarrollo un plan para su fo-
mEuzphndcreg:dionIlwaanbomedinmcummpaﬁadcdiImién
de las ventajas, ya enumeradas, que significa el uso de las bombas accionadas con
Jectricidad

La campafia de difusién se cfectéia por medio de publicaciones, conferencias.
vﬁmahmymmmmmm@p.:
mfiodeupipuhdehmﬁmimhdupwhENDESAdumeddunpomv—
sario para que agricultores puedan apreciar las ventajas del riego mecinico
accionado por electricidad. = e

&norm&lutktﬁfmdmmhﬁhﬂaydehumpaﬁa
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dio mecinico. Ya existe en servicio un némero apreciable de moto-bombas en

La ENDESA tiene en organizacién, ademis, agrupaciones de regantes, para
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A fines de 1952 se encontraba avanzada la izacién de la Agrupacién
_mdehnmivih,mhrﬂnnmddﬁ:%fmuaumwt
clevadas desde el rio Mataquito.

A pesar de la influencia importante que la electrificacién ha tenido sobre
las faenas agricolas y la produccién del campo chileno, ain no ha sido posible
determinar, en cifras, sus efectos sobre la produccién agropecuaria, ya que of desa-
rrollo de la electrificacién rural esti ain en su periodo inicial. De informaciones
aisladas, de diversos consumidores, se deduce que, sin duda, sus efectos son muy
favorables para el aumento de la produccién agropecuaria del pais.

B. Coorerativas pe ELecrriFicacitn Rumar

Tal como se ha expresado anteriormente, con ¢l fin de suministrar energia
a extensas drcas rurales que no disponen de ella, y contribuir al aumenta de
la produccion y al mejoramiento de las condiciones de vida en los campos, la
ENDESA ha desarrollado la politica de organizar cooperativas de electrificacion
rural, mediante instalaciones distribuidoras econfmicas, que deben cer explotadas
y conservadas por los propios consumidores cooperados.

Las cooperativas de electrificacién rural se organizan con un minimo de 25
socios, de acuerdo con las normas y estatutos que ha elaborado la ENDESA, ¥
quedan bajo su supervigilancia técnica y control econdmico.

Para planear una cooperativa en un sector rural determinado, personal de
la ENDESA hace las prospecciones de los consumos probables y los estudios sobre
los trazados mds convenientes de las lineas, Determina, en seguida, el presupuesto
aproximado de las obras, el que es sometido a la consideracién de los interesados
En caso de ser aprobado, las obras son llevadas a cabo directamente por la
ENDESA, o por terceros, bajo su inspeccién, por cuenta de Iz cooperativa co-
rrespondiente. El pago de las sumas necesarias paca atender al costo de las obras
es hecho a la ENDESA por los cooperados, en diversas cuotas, a saber: un 106
al aprobarse ¢l anteproyecio; un 20% después de aceptado el proyecto definitivo,
a fin de iniciar los trabajos; un 30% a los tres meses siguientes, con interés anual
del 76¢; y el 406 restante en cuotas semestrales, a partir de 1a fecha de conexidn
del servicio, mis el interés del 706 anual, en un plazo de dos a tres aiios.

Se han organizado diversas cooperativas de electrificacién rural que obtienen
energia de los Sistemas eléctricos de Sauzal, Abanico y Pilmaiquén. En ¢l cu::ldro
N’ 38 se han anotado las cifras de las 8 cooperativas que estaban en funciona-
miento en 1952, con sus densidades de consumidores y su consumo medio mensual
de energin, Pucde observarse que al 31 de Diciembre de 1952 se habian cons-
truido, en conjunto, 1 276 km de lineas de 13,2 kV, que suministraban energia
eléctrica a 1 136 cooperados, con un consumo medio mensual de 36+ kWh. La
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Cuadro N* 58

COOPERATIVAS DE ELECTRIFICACION RURAL

Cifras correspondientes a 1952
Nombite m-A N.*de [ Longitud | Energia | Densidad | Consumo
de la cooperativa | comenad | predios | de lineas adquirida | de consu- | medio
b adarse | conecta. | de 132 ala midores | mensual
servicio dos kV ENDESA | en km de | por consu-
linea por midor
km kWh i kWh
3. * Regién Geogri-
fica
Ls T L A 1951 65 53 193 900 0,82 249
Talea ..... - 1950 166 176 738 084 1,06 in
4.* Regifn Geogri-|
fica
b Sviiemiy 1951 123 159 200 566 L. 136
Monte Aguila-Ca-
beero ......... 1951 30 30 41994 1,00 90
5.* Regibn Georgi-
fica
Paillaco .. . . 1949 68 70 271 942 LO3 3i3
Rio Bueno-Ranco 1948 162 132 305 875 0,82 157
Osomo ...... 1943 434 27 2 082 395 1,21 400
Llanguibue . 1949 ™ 120 295728 1,52 32
Totales... ... j 1136 1276 4 130 484 1,12 364

Cuadro N* 59

DESARROLLO DE LA COODPERATIVA RURAL ELECTRICA DE OSORNO

1945-1932
N*de Longitud Consumo

Afio predio de linea medio mensual

conectados de 15,2 &V por por
predio consumidor

km EWh
1945 (%3 1,08 103
1946 115 1.4 122
1947 207 1,04 142
1948 225 1,15 275
1049 254 1,26 s
1950 310 115 316
1951 420 1,16 333
1952 RN 1,21 400
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densidad de cooperados estaba representada con variaci
e s rep variacién de 0,82 a 1,52 km
La Cooperativa Rural Eléctrica de Osorno, que fué la primera en organi-
zarse, ha tenido el desarrollo que indican las cifras del cuadro N° 59. De estas
cifras se deduce que el aumento medio anual acumulative ha sido de 31,29
* para el nimero de predios concctados, y de 21,49 para el consumo medio rucn’.rsu‘al
por cooperado,
Ademds de las Cooperativas indicadas en ¢l cuadro N° 58, en 1952 se encon-
traban en su etapa de organizacién y de construccién, las cooperativas de Bulnes
Yumbel y Los Angeles. ‘

2. Efecto en ol desarrollo de las industrias.

) Las obras de clectrificacién del pais, que ha emprendido la ENDESA, han
tenido su mayor repercusién en el desarrollo de la industria pesada. Esta influencia
corresponde principalmente a la generacién de energia en la central Abanico, la
cual abastece a la zona de Concepeién y a la regién carbonera de Arauco.

Esta energia es suministrada a la industria siderirgica de la Compaiia de
Acero del Pacifico, en Huachipato, donde se encuentra instalado un alto horno
a coke, productor de fierro, que tiene 300000 toneladas anuales de capacidad
de produccién, dos hornos de acero Siemens Martin v tres Bessemer, ademis
de los trenes de laminacién y demis talleres para obtener productos terminados
de fierro y acero,

En la zona de Huachipato también se han instalado, con suministro de energia
de Abanico: un horno de ferro-aleaciones (fierro, silicio, manganeso), de 5 000
kW de capacidad, de la Fabrica Nacional de Carburo; la fibrica de estructuras
metilicas de la Compaiiia de Acero del Pacifico; y otras industrias. Esta zona
comprende a Concepeion y ciudades vecinas, en donde hay industrias reciente-
mente instaladas, algunas en proceso de hacerlo y otras por establecerse en un
futuro préximo.

La energia eléctrica de Abanico ha permitido también aumentar la mecani-
zacién y produccién de las minas de carbén de Schwager y de Lota, y el desa-
mollo y produccién de varias minas de carbon de la provincia de Arauco. En
estas Gltimas habia dificultades para extraer el mineral a causa de falta de ener-
gia, como ser en las minas de Colico Sur, Plegarias, Lebu, Pilpilco, Curanilahue y
San Justo. Ademds, el suministro eléctrico ha permitido realizar los reconoci-
mientos del yacimiento carbonifero de la Compaiiia de Acero del Pacifico.

El suministro de energia eléctrica a la zona de Concepeién ha permitido
abastecer, sin restricciones, al Apostadero Naval de Talcahuano, a las fabricas de
paiios, de vidrios, de loza, y a otras existentes en el sector de Concepeién, Penco
y Tomé.

Igualmente, desde Abanico se obtendrd la energia eléctrica para la Fabrica
de Aziicar de Betarraga en Los Angeles, para la de celulosa en Laja y pmaf'l-'i
de papel de diario en San Pedro, en la ribera sur del Bio Bio, frente a Cor}crpumn.

La central Pilmaiquén ha permitido el desarrollo de muchas industrias en l.a
zona, del funcionamiento de la Fibrica de Papel de Chumpullo, cerca de Valdi-



— 188 —

t‘mkhﬁﬁw*Mqﬂmw*hmﬂgﬁ

Por oura parte, la central Sauzal, junto con haber colaborado a la solucién
del déficit de energia de las provincias de Santiago, Valparaiso y Aconcagua, ha
hecho posible la expansion de diversas industrias existentes y la instalacién de
nuevas fibricas, con todos los beneficios para la produccién indicados anterior-
mente.

3. Efecto en el desarrollo de la fabricacidn de equipo eléctrico.

Como se ha expresado anteriormente, el abastecimiento de diversos equipos

materiales necesarios para ¢l desarrollo normal de las distintas obras de la
ENDESA fué perturbado, durante la 2* Guerra Mundial, a causa de dificultades
para su importacién,

En estas condiciones, y a2 fin de no detener el desarrollo de las obras del
Plan de Elecinificacién del Pais, y evitar que se produjera una demanda excesiva
de divisas para la importacién de equipos y materiales relacionados con la indus-
tria eléctrica, se alentéd a la industria nacional para que resolviera sus dificultades
para fabricarlos en el pals, y asi poder continuar las obras iniciadas.

L2 magnitud del wabajo y la calidad exigida hizo imprescindible la ayuda de
ila ENDESA, tanto econdémica como técnica, a fin de que fibricas pequefias pu-
dieran ampliar e instalaciones y mejorar su calidad, para que diesen cumpli-
miento a sus pedides

A. INDUSTRIA DE LA ELABORACION DE COERE

Uno de los materiales mis escasos, en esa época, fué el cobre elaborado, del
cual se necesitaron fuertes cantidades para la construccién de las lincas de trans-
mision, que habrian de permtir distribuir la energia que se iba a generar en las
centrales Sauzal, Abanico y Pilmaiquén, a la sazén en plena actividad de cons-
truccién,

Con ¢l objeto de obviar esta dificultad, agravada por el hecho de no existir
en el pais ninguna fibrica grande que pudiera satisfacer las necesidades de la
ENDESA en forma normal, se recurrié a diversificar la produccién entre dife-
rentes fibricas pequefias, cada una de las cuales ejecuté una parte del trabajo.
En ests forma, unas fibricas rebajaban los lingotes de cobre, otras ejecutaban el
proceso de trafilacién y, finalmente, una tercera procedia a confeccionar los cables.

Posteriormente, s instalé la fibrica de la sociedad anénima “Manufacturas
de Cobre™ m}.mhm-ﬂzmiﬁndehcmmﬁndcpmmdc
la Produccién, la cual ha sido la abastecedora de los cables de cobre que la
ENDESA ha necesitado para sus instalaciones. En esta forma se pudieron adqui-
ﬁhmﬂmﬂuﬁuquehENDB&nwmmdemehhom-
€ifn y se suprimié la importacién de estos materiales.

B. Aisianores
La dificultad para importar aisladores, cuyo abastecimiento desde Norte-
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américa se hizo muy dificil durante ¢l periodo de la 2* Guerra Mundial, j
el atraso del programa de tendido de lineas. —
Las diversas fabricas de ceramica del pais estaban en condiciones de ent
hMMmmd:mmhhaﬁdaddehmm::
faka de laboratorios adecuados. )
m:mmm de la ENDESA la Fibrica de Loza de Penco instalé
un equipo de alta tensién, para 100 kV, en el cual hicieron las pruchas

normales de aislacién. .
Er?lﬂnllimuw.munmlodado.mnelnﬁunapmmdchindu»
tria nacional al programa de construccién de la ENDESA.

C. TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

El caso de las f3bricas nacionales de transformadores de distribucién es re-
presentativo de la cooperacién que ha dado la ENDESA a la industria de mate-
riales y equipos cléctricos.

Terminada la 2% Guerra Mundial se produjo una gran escasez de wansior-
madores de distribucién y de divisas para importarlos.

Enfrentada al problema de llevar adelante sus planes de electrificacién rural,
ya comenzados, la ENDESA ayudé a la industria nacional para obtener la mayo-
ria de los transformadores de distribucién que necesitaba.

Las fibricas existentes a la fecha tenlan costos de produccién considerable-
mente mayores que las del extranjero, debido, en gran parte, a los precios excesivos
que debian pagar los fabricantes por las materias primas importadas, que muchos
de ellos debian comprar en el comercio local.

En vista de ésio, la ENDESA procedié a importar una fuerte cantidad de
fierro silicio, planchas de fierro para la construccién de estanques para transior-
madores y materiales aislantes diversos. En base a ello, la ENDESA pudo orde-
nar la fabricacién de transformadores a diversos establecimientos nacionales, a los
cuales entregé las cantidades necesarias de los materiales requeridos.

Este procedimiento dié nacimiento a varias nuevas fibricas de transforma-
dores, que han desarrollado esta rama de la industria debide. principalmente, a
Ia ayuda dada por la ENDESA. Esta sc ha preocupado, también, de uniformar §
mejorar los diseiios de los diversos fabricantes.

Actualmente Ia ENDESA abastece sus mecesidades de transformadores de
distribucién con la produccién nacional, ya que ellos han resultado de precio y
calidad similares a los de los importados.

D. Orras INDUSTRIAS

Aparte de los materiales ya indicados, la ENDESA se ha preocupado de
impulsar la fabricacién de desconectadores de diversos tipos y voltajes, especial-
mente para 66 kV y 13,2 kV. .

También, en este caso, la ENDESA ha proporcionado 2 los -f:lbl’IC:mil‘S
mwuymaﬁdﬂhnmdm,dediﬂcﬂohtwddnmcl}nn,y'kha
llegade a cbtener la fabricacién de todos los aparatos pedidos a la industria.
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nacional de estos articulos. ! .
" Los resultados de las prucbas de control de calidad de los diferentes equipos
eléctricos fabricados, hechas por el Laboratorio Eléctrico de la ENDESA, unidos
|h@ﬂhﬁﬂmwwuhmghw&h
Sistemas, ha permitido mejorar constantemente los diseiios y detalles de construc-
dh,hmdhm&u:ﬂabdhmzumdwﬁénddn&vddculidad
de la produccién de la industria nacional.

4. Accién sobre el desarrollo de la ensefianza técnica.

Con el objeto de mejorar la preparacién de los ingenieros y técnicos que
necesita, la ENDESA ha cjercido su accién sobre el desarrollo de la ensefianza
técnica. Con este fin ha permitido que un gran nimero de sus ingenieros y téc-
mmfmm:umhmmym.

Con el fin de contribuir al mejoramiento del Laboratorio de Electrotecnia
de la Escuels de Ingenieria de la Universidad de Chile, la ENDESA ha dado
su ayuda técnica y econdémica. Para la comstruccién del nuevo Laboratorio de
Alta Temsién, con transformadores de prueba de 500 kV, y de su taller experi-
mental, hizo 2 Ia Universidad un préstamo de 7 500 000 pesos.

Ls ENDESA ha prestado también su ayuda al Laboratorio de Telecomuni-
caciones, que 3= ha desarrollado, en parte, por medio de las facilidades dadas a
su personal para que se desempeiie en él. También ha cooperado, en cuanto le
ha sido posible, al desarrollo de los Laboratorios de Modelos Hidraulicos y de

5. Consideraciones generales sobre la elecirificacién de Chile.

En la 1* Parte de este estudio, al considerar ¢l consumo de energia de Chile,
y sus fuentes de abastecimiento, se ha mostrado la situacién en gue se encuentra
¢l pais en cuanto al consumeo total de energia y, en particular. de la eléctrica,
en comparacién con los demids paises de América Latina y del Mundo. Ha queda-
do indicado, en el capitulo I de esa 1* Parte, que las cuatro fuentes mis impor-
tantes de energia mecinica que actualmente se aprovechan en el Mundo, son:
el carbén, €l petrdleo, la lefia y el agua, y que estas cuatro fuentes abastecen, en
conjunto, alrededor del 829 de las necesidades mundiales. El resto corresponde
& la energia humana, a la animal y a otras de menor importancia. El carbén,
dentro de las cuatro fuentes principales enumeradas, representa el 47%.

De esas cuatro fuentes, Chile obtuvo, en 1952, mis o menos ¢l 885 de su
energia, con una contribucitn del carbén de 23%. En consecuencia, hubo de con-
sumir una mayor proporcién de energia proveniente del petréleo, de la lefia y
del agua, con respecto al promedio mundial. El aporte de Ia lefia fué, aproxima-
damente, 2,3 veces mis que ese promedio. Esto se explica por la pequeiia dispo-
nibilidad de carbén nacional y la abundante existencia de lefia. Las fuentes na-
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alér.:tricu rcqu’ierm, en ge::acrall, mis o menos el doble de divisas para la impor-
tacion de equipos y maquinarias, que las necesarias para las instalaciones hidro-
eléctricas; las plantas térmicas consumen combustible, ya sea carbén o petréleo,
lo e Representa, un alto costo de explotacién; el consumo de combustible sig-
nifica utilizacion de dwu;u,lpan €l caso de tener que importarlo, y en el caso
de l?hl’ suficiente ?l‘d“‘ﬂﬁﬂ naﬁnnal_. sign.l.ﬁ“ pcﬁ]:r la cxportaciﬁn corres-
pondiente; y, por dltimo, la explotacién de las plantas hidroeléctricas es de menor
costo que las termoeléctricas, ademis de las razones ya invocadas, debido al menor
personal requerido, al menor gasto de mantencién, v al mayor plazo de amorti-
zacién. En el futuro esta situacién ventajosa para las plantas hidroeléctricas podria
llegar a ser menos marcada si las experiencias que sc hacen con los carbones de
penmitieran su aprovechamiento econémico en gran escala.

Todo lo expuesto determina claramente que la fuente principal de abasteci.
miento de energia para Chile debe ser la generacion de energia eléctrica, mediante
la utilizacién del agua.

En la 1¥ Parte de este estudio se ha expresado la enorme influencia que tiene,
para ¢l desarrollo del pais, el aumento de las disponibilidades de energia. También
se ha indicado que, en el periodo de 1940 a 1952, el Producto Nacional Bruto
ha crecido en 56,69, mientras que el consumo de energia inanimada ha aumen-
tado en s6lo 42,6%. Estas cifras muestran que el aumento del consumo de energia
ha sido menor que €l del Producto Nacional Bruto, de lo que resulta un déficit
de produccién de energia que no puede mantenerse si se desea que el pais realice
su desarrollo econdmico.

La produccién de energia ecléctrica en Chile ha aumentado, desde 1939 a
1952, de 1 860 a 3 293 millones de kWh lo que representa un aumento medio
lﬂlmuhﬁwdetﬁ%,onunpcﬁlﬂodcduplkacﬁndtasi 16 afios
EnMrMpahudthMﬁﬂhﬁns,mosﬂ,mA:gmlinayMéﬁm. el periodo
es de 12 a 13 afios. en Uruguay, de 10, y en Venezuela, de 6 afios. El promedio
de duplicacién en el Mundo ¢s de, mis o menos, 12 afies. Si no se considera In

ién eléctrica para la gran mineria del cobre, cuyo crecimiento ha sido
muy lento, €l periodo de duplicacién para Chile resulta de unos 10 afics, lo cual
todavia representa un ritmo de crecimiento demasiado bajo para la generacién
eléctrica en el pais. La comparacién de estas cifras e, evidentemente, desfavo-
rable para Chile. Este crecimiento lento de la produccion de energia constituye,
sin duda alguna, un factor que entraba el desarrollo del pais.



El factor de clectrificacién ha aumentado en e Mundo apreciablemente en
Jos iiltimos afios, y corresponde al 255p del consumo total de energia. Este factor
ha aumentado en Chile del 26 al 30%, desde 1939 a 1952. Por otra parte, Ia
energia hidriulica representa el 11% de la energia inanimada para ol promedio
wundial, y el 19%, para Chile.

Todas estas cifras no son satisfactorias para el pais, al tener presente que las
cifras mundiales incluyen a grandes regiones cn las cuales hay muy pequedia
electrificacién, como ser partes de Asia, Africa, Oceania, y muchos palses de
Amérnica Latina.

El consumo total de energia ha aumentado en Chile moderadamente, desde
1 510 a 1 839 kWh por habitante al afio, entre 1939 y 1952; o sea, ha habido
un crecimiento medio anual acumulative de 1,54%. En ese mismo periodo, «l
aumento de Ia energia consumida en forma eléctrica, por habitante al afio, fué
de 390 a 488 kWh, o sea, un crecimiento medio anual acumulative de 1,749,

que corresponde 3 una duplicacién cerca de cada 20 afios. Estos dos porcentajes
rdlqme!dcmmilodchehﬂnﬁauﬁlddpahhpmdumdcm
eléctrica por habitante al afic en Chile es la mis alta de la América
Latina; pero, como ya se ha explicado, esti fuertemente influida por los consu-
mos industriales de la mineria del cobre. Las cifras correspondientes a los con-
sumos de la enerzia total y de la energia eléctrica por habitante al afio se indican
en ¢l cuadro N* 22 y grifico N* 4, del capitulo 11, de Ia 1* Parte; y los factores
de clectrificacién se han anotado en el capitulo | de esa misma Parte.

La obra que rezlizé primeramente la Corporacién de Fomento de la Pro-
duccién y despufs la ENDESA, correspondié al cumplimiento de las directivas
del Plan de Electrificacién del Pais. Las obras contempladas en el 1= Periodo de
dicho Plan debieron haberse realizado en un lapso mucho menor, siempre que hu-
biera sido posible disponer en forma oportuna de los dineros, materiales y equipos
necesanios para llevar a cabo las obras, en la forma programada. Desgraciada-
mente el Plan de Electrificacion del Pals, en la primera fase de ejecucién, sufrib
atrasos motivades no solamente por insuficiencia de dinero, sino, en ciertos aiios,
por las dificultades para importar los equipos y maguinarias a causa de la 2* Guerra
Mundial. Estos atrasos provocaron, ademis, la postergacién de la construccién
¢e la central Pullinque, indispensable para el abastecimiento eléctrico de la pro-
vincia de Cautin y parte de las vecinas, lo cual ha dejado al Sistema Pilmaiquén
sin la seguridad de continuidad de servicio que se habia previsto.

A psar de la fala de medios financieros adecuados y oportunes, la Cor-
mdt?mmmdthhudnmﬁnyhmm:m&rﬂmdnmfm

con un total de 4181 kW. Esto significa un aporte, para aumentar la produc-
cidn elécirica del pais, de 207221 kW. Esta potencia ha quedado en servicio

Mklmnmlrﬂndgﬁmk'ﬂmmlu,hcmlhludo
absorbida répidamente por la demanda del pais. Los 203040 kW hidriulicos



: alcanzt en total a 399 552 kW,
comsideraciones que anteceden destacan claramente las obras del Plan
de Electrificacién del Pais, desarrolladas durante el periodo E:o-mz,mm
.ﬂmﬂmhmwumbmynﬂ:nmm&lm pero, es evidente
gehvm&mm*mobrndebemekm afmdcema.t
Momdehcm&mmnmduﬂmcm
funestas, pues no sblo impide o amaga el desarrollo industrial del pais, sino que
produce perturbaciones en las condiciones normales del nivel de vida de sus
habitantes.

Lg obra eshozada, cjecutada durante el 1*° Periodo de 12 afios del Plan de
Electrificacién del Pais, ha sido sdlo el comienzo del abastecimiento de energia elée-
trica que necesita Chile para cada una de sus diversas regiones. Este abasteci-
miento, a pesar del esfuerzo desarrollado, no ha crecido con igual ritmo que el
de la energia utilizada en ¢l Mundo, ni en los paises mis avanzados de América
Latina, como ya se ha dejado establecido.

Lo expuesto permite deducir con certeza la imprescindible necesidad de que
dpﬁdﬂ:mmmmﬁmmmpodﬂdupnmrd:hemu
eléctrica que requicre, a fin de que los intensos esfuerzos que se hacen para
realizar su industrializacién y para alcanzar un mayor bicnesiar social, no sean
mencecabados por la falta de la energia elfctrica necesaria.

Fracticamente la ENDESA ya ha hecho estudios generales sobre todas las
posibilidades de desarrollo hidrocléctrico del pais, especialmente en las regiones
centrales, a fin de determinar las de mis econémica construccién v que requieran
menotes inversiones. En esta forma la ENDESA enii preparada para abordar la
realizacién del 2¢ Periodo de la 1* Etapa del Plan de Electrificacion del Pais.

La base de todo aumento de la produccién y del progreso esti en poner
al servicio del hombre la mayor cantidad de energia posible por habitante y,
en especial, de cnergia eléctrica,

.»ﬁmdm&hmwmmummd.ﬁ




TERCERA

PARTE

"‘n DEL PLAN DE ELECTRIFICACION DEL PAIS Y

DE CONSTRUCCIONES DE LA ENDESA PARA EL
PERIODO DE 1953 A 1036

“El Estado debe shordar decididaments
“Ia politica de dessrrollo de nuestras fuen-
" tes generadoras de enmergia elétirica, su
* interconexitn, vamnsmisién y distribucion
" primaria, hasta Jo: puntes de consumo
" mds imporantes y mis vitales del terri-
"torio. .. "

Politica Eléctrica Chilena (1936).

* despilfarro alguno, con amplia visidn
Wimsiiaks T s Sk limcid
* total futura”

Plan de Electrificacién del Pals (1942).

“El capital necesario para el desarrollo
“del “Plan de Electrificacion del Pais™,
pnr-mmhypwhmmm‘h-
“cifn que debe exigirsele, por [a pemis
“tencia de sus inversiones sucesivas para
“ stender debidamente al desarrollo siempre
* creciente de los consumos, por las fun-
“ ciones de extrema necesidad piblica que
i debe atender v por los beneficios cuan-
* tigsos, pero sblo indirectos, que propor-
* cionard a la colectividad, no estd al al-
-“mblupﬂnlmwdnuml,yne

conveniencia en que lo resuelva el ca-
"pwumm

Plan de Electrificacién del Pafs (1942).



CENTRALES ELECTRICAS DE LA 1* REGION GEDGRAFICA

Mapa N." 13
Nede | e T e —_"I'Ipo e [T
orden en Nombre de las centrales grnvraciin m:::rl':.ll:
el mapa e e e S kW
Centrales existentes en 1952
De la ENDESA:
] Copiapd Dieset 1343
1| Vallenar D} 240
Total de la ENDESA T
D otras Emipresan:

2 Arica Dhiesed 3 000
3 lquigque DHesel 2 M0
5 Varias oficinas salitreras Thiesel 4 200
o Victoria Diesel 9 000
F Rica Aventura Diescl 1 850
[ 3 Slmn-.u ¥ Suata Fe Hidriulica 1 310
9 Tocopilla Vapor 105 840
10 Choquicamata Vapor 25 320
1 Maria Elena Dhesel 1% 200
12 Coya Sur [riesel 14 000
13 Pedro de Valdivia Diesel 22 300
14 Antofagasta Diesel i 100
18 Barquito Vapor 30 000
19 Poteerition Vapor T
b ] Montanddn y Sifén Bajo Hidriubica 4 130
3 Paipote Vapor 2 500

Varias minas Dhiesel 2 000
Total de otras Empresas 256 414
Potencia total instalada 257 997 (1)

Centriles por instalar durante el Periodo 1953 2 1064
De la ENDESA:
1 Lauca Hidriulica 7 500
4 Iquique Diesel 4 200
16 Antofagasta Hidriulica 1 500
17 Taltal Dicsel 450
n Ampliacion de Coplapé Dicsel 1.000
25 Ampliacitn de Vallenar Diesel 480
26 Vallenar Hidréiulica 800
Tatal do la ENDESA 15930
e otrin Empresas:

15 Amplinciin de Antofagasta Diesel 2 000
Total de otras Empresas 2 000
Potencia total par instalar 17 930

o mmmmmmuhrmwmh*ﬁ
vicio 3 medida que s instalen nuevas contrales generadoras,

RECURSOS HIDRAULICOS DEL CATASTRO DE 1952

Correspondientes 3 1s 1.+ Region Geogrifica
Mapa N* 13
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