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INTRODUCCION

La presente edicién redne, a nivel nacional, la informacién sobre produccidn y consumo de diversos
tipos de energia comercial inanimada, respecto de los cuales existen estadisticas derivadas de transaccio-
nes comerciales (hidrocarburos, carbén mineral), o de la operacién de las empresas (energia hidromecini-
ca, desechos vegetables destinados a la generacidn de electricidad y biogds). Se detalla en especial lo
concerniente a energia eléctrica.

El Capitulo Primero de esta publicacion contiene un Resumen Sindptico que entrega una visidn grifica
global de los cuatro capltulos restantes.

El Capitulo Segundo se refiere a la energia inanimada y a las diversas fuentes que la generan, evaluando
cada una de ellas para determinar el total de energia producida en Chile. El Capitulo Tercero trata de la
energia eléctrica en el pais, clasificando la potencia instalada, generacién y consumo segin categoria de
productor, consumidor y tipo de generacién. En el Capitulo Cuarto se detalla la informacion anterior de
acuerdo a Zonas Eléctricas. El Capitulo Quinto resefia caracteristicas de instalaciones, estadisticas de
produccién, consumos y operacin del Sistema Interconectado Central. Ademds, incluye un mapa de
dicho sistema.

Los valores indicados para anos anteriores se han revisado a la luz de nueva informacidn. Algunas
cantidades han sido redondeadas en diversos cuadros, de manera que es posible, en determinados casos,
que existan diferencias entre los totales y sus sumandos.

Se agradece la atenci6n que han dispensado a nuestras consultas y requerimientos de informacién los
organismos estatales, CORFO vy sus Filiales, empresas de Servicio Pdblico, Autoproductores y grandes
consumidores de energla eléctrica, cuya colaboracién nos ha permitido la preparacién de esta publica-
cidén,

Serdn consideradas las sugerencias que tiendan a perfeccionar este trabajo, como asismisma la indica-
cion de errores u omisiones en que se haya incurrido,

@



ZONAS ELECTRICAS DEL PAIS

“Ef Plan de Electrificacién Primaria se ha concebido sobre la base de la
division del pais en siete regiones. cada una de las cuales cormesponde 2
una indole particular de las caracterfsticas y distribucion de sus recursos
mm;m&bwhmm*m
rics, de la distribucion geogrifica de los mismos y de las condiciones
actuales y posibilidad futura del desarrolio de sus consumos de energla
eléctrica”.

(Del Plan de Electrificacién del Pais - 1942)

A partir de la publicacién del afio 1975, se reemplazd el nombre de

Geograficas” por "Zonas Eléctricas”, conservando el nimero

de orden (1* a 7* Zona Eléctrica), para evitar confusiones con la denomi-
nacion utilizada en la division administrativa del pals.

i

Arica - Tahal

Chanaral - lllapel

Los Vilos - Parral

San Carlos - Victona
Lautaro - Canal de Chacao

Canal de Chacao - Angostura Inglesa
Angostura inglesa - Cabo de Homos

HHEH

Geogrificamente comprende desde Taltal, que se encuentra en la AL
provincia de Antofagasta, en la Region de Antofagasta (Primera Zona -
Eléctrical, hasta Quellén (Isla de Chiloé), en |a Regién de Los Lagos, que \ N«
s parte de la Sexta Zona Eléctrica. La distancia de paralelos entre estos -
dos puntos es aproximadamente 1.970 kilémetros. \ N

El consumo eléctrico de la Isla de Chiloé es servido fundamentalmente \
desde el Sistema Interconectado Central, al cual estd unido a través de \/
una linea submarina de 23 kV que atraviesa el Canal de Chacao.



hﬁh'ﬂn&ﬂscdwhhu%mdhmﬂdemw*m
mmMpqmcﬂmmhMm,moMow

M“u%hhm*lammelﬁum-rﬂxmmm placas de
magnﬁaknimnhnlendummﬁelamﬂadamadmadeumcmmlupmﬂamw\'om

Demanda. Eslap ia media d un intervalo de tiempo determinado, expresada en kW o sus
miltiplos.

Produccion:

- kmh_ummm;lumumdemmIaMwacwmde

energia.

— [En un Area. Comresponde a la generacion de las centrales ubicadas dentro de sus limites. mas La
energia recibida desde el exterior del drea

Generacidn: Es la energia medida en kWh o sus miltiplos, originada en una central La generacion

puede ser bruta o neta, segin incluya 0 no los consumos propios. Cuando se sefala sin la especificacidn

de neta o bruta, se entiende como generacitn bruta.

Consumos Netos

~ [En una Zona Eléctrica. () Es la suma de las siguientes cantidades de energia eléctrica
®Suministro de las Empresas de Serocio Publico 8 los comumidores finales de la Zona
® Gerwracion neta de los autoproductores de 1o Zona, menas los apomes a Las Empresans de Senicio Publico

— De una Empresa de Servicio Publico. (*) Es la energla suministrada a los clientes (comsumidores
intermedios y finales) de la Empresa.

~ De una Empresa en una Zona Eléctrica. (*) Es la energia sumimistrada 3 los clientes icontumidornes
intermedios v finalesh de la Empresa ubicados dentro de la Zona, mas las transferencias de la
Empresa a otras Zonas, cualquiera sea el lugar donde se realice &f consumo final de la energia
transfenda.

™ En exton casom, of comsumo bruto equivaionie s formme adkonando al neta ks (oo propass e Ceotraies ) s
pércaian de ramimnadn v dimbucdn ComespOndeenies.

Consumidor Final 0 Usuario. Es aquel que utiliza el suministro de energia eléctnca para consumirlo Para

los efectos de identificar a los consumidores fimales dentro de conjuntos de comportameento relatn amente

homogéneo, se les agrupa en las sigusentes categorias principales. aplicables tanto a los comsumidores

urbanos como a los rurales:

®  Beshlencial Apicabie 2 ks comumedones dOMeslnon (MG STe Dart clares

®  Comeecial ¢ Industrial Menor. Aphcable 5 oficmas v extablecimentos comerciales, industriales y miners (e
cualquier tipo de comamo, cuys potencia conectads no esceds de 10 AW

o industrial Mayor y Minero. Apincable a estublecimientos industriabes v ms <on Cualg clave de

cuya potencia conectada sea superion 3 10 W Aplicable tambeén a cualgueer otro comemedaor final regular o

eventual no clasificable en ofras categorias ¥ con una potencia conectada sepenor a 10 kW

Riego. Aplicable a instalaciones de fueiza motnz destinada & la slevacion de agua pira nego

Alumbrado Pablico. Aplicable a las instalaciones destinadas al alumbrado de calles. plazas, camines v otros

lugares de uso pablico. o

Fiscal y Municipal. Aplicable a oficinay, recintos v sstablecimientos de los servicios del Estado y comunales

Transporte. Aplicable a las instalaciones destinadas al transporte piblico tfermcarriles, trolebuses, ascensores,

ele)

Comsumidor Intermedio. Es un distribuidor de energia eléctrica. Por extension, incluye también a las

eléctrico.

cooperativas de consumo

@




POBLACION Y SUPERFICIE DEL PAIS

Las estadisticas de pablacidn y superficie del pafs que se utilizan para determinar indicadores relaciona-
dos con la energia eléctrica se obtienen de la publicacién “Compendio Estadistica”, del Instituto Nacional
de Estadisticas (INE). Las cifras de poblacién que entrega corresponden a estimaciones para los meses de
junio y diciembre de cada afo, utilizéndose para esta publicacion los valores a Diciembre; en tanto, los
datos referentes a superficie han sido extractados del compendio del afo 1981.

A continuacién se muestran poblacién y superficie, con su respectiva distribucién porcentual, en cada
una de las Zonas Eléctricas del pais:

POBLACION ESTIMADA Y SUPERFICIE POR ZONAS ELECTRICAS

Tonas Electran | Miles e Hahitantes  Milew de K

ELECTRICAS
68T B 1834
M2




RESUMEN SINOPTICO

Este Capitulo presenta una sintesis grifica de las cifras generales que contiene la
publicacién. Ademds incluye, cuando procede, tasas de crecimiento acumulativo
y periodos de duplicacidn.
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RESUMEN SINOITICD

RESUMEN SINOPTICO

COMENTARIO GENERAL

ENERGIA COMERCIAL

El consumo bruto de energia comercial en el periodo enire los afios 1976 v 1986 (Cuadro N" 9) ha crecido en
15,1%, lo que equivale a una tasa media de crecimiento acumulativo anual de 3,1%. A esta tasa, ¢l consumo se
duplicaria cada 23 afos. El incremento registrado en 1986 respecto al afo anterior fue de 4,7%.

Los hidrocarburos aumentaron su consumo respecto al afio anterior en 4,9%, y para el petiodo 1976-1986 el
crecimiento medio experimentado es de 1,8% (duplicacién cada 37.9 anos).

El consumo de carbén disminuyd en 5,2%, debido bisicamente a una menor generacian de energfa eléctrica con
este combustible.

La mayor tasa de crecimiento, para el periodo establecido, le ¢ ponde a la gia hid dnica con 6,1%:;
sU consumo a esta tasa se duplicaria cada 11.6 anos.

Si se analiza la ponderacion, respecto del consumo total, de los recursos energéticos considerados en esta
publicacién, apreciaremos que los hidrocarburos han disminuido su panticipacién de 61.2% en 1976 2 54,4% en
1986; en tanio, para el mismo periodo la energia hidromecdnica aumentd dicho porcentaje de 23,8% a 12,0%
Este hecho indica que se ha reemplazado el consumo del petrileo y sus derivados, principalmente, por energia
hidroeléctrica.

POTENCIAS INSTALADAS-TOTAL PAIS

La potencia eléctrica total instalada en 1976 era de 2 6598 MW, en tanto en 1986 alcanzd los 1 986 8 MW _la
que representa un aumento de 49,9%. £l crecimiento medio anual para el periodo es de 4,1%, determinando que
su duplicacién se produzca cada 17 ahos.

POTENCIAS INSTALADAS - ENDESA (1) (2)

LA ENDESA y sus Filiales poseen el 48,6% de la potencia total del pais. En 1986 la capacidad en sus Centrales
fue de 1 937,9 MW, frente a 1 512,2 MW en 1976, lo que da un periodo de duplicacion cada 28 afios con una tasa
media de crecimiento de 2,5%.

GENERACIONES - TOTAL PAIS

La generacitn de energia eléctrica ha aumentado de 9 276,2 millones de kWh en 1976, a 14 819,9 en 1986. Esto
da una tasa de crecimiento medio anual de 4,8% y corresponde a una duplicacion cada 15 afios.

GENERACIONES - ENDESA (1)

En 1976 se generaron 5 282.4 millones de kWh; en 1986, 7 132,8 millones (crecimiento medio anual: 3,0%;
periodo de duplicacion: 23 ahos).

POTENCIAS INSTALADAS Y GENERACIONES - SERVICIO PUBLICO

lammmcmaktkhunmmh:mﬂnmdm19?&Imameadt
8.9% y su duplicacién corresponde cada B afios. La generacion para el conjunto, en igual periodo, presenta un
crecimiento medio de 5,9% y se duplicaria cada 12 afos. :

La paticipacion de la ENDESA mumwhm&m.m.mmhmu:_um m_h
generacion del afio 1976, al 62.5% en la capacidad instalada en centrales y al 61,1% en la generacion, el aho
1986,

COEFICIENTE DE ELECTRIFICACION

Este indicador muestra la importancia relativa del consumo de energia eléctrica, respecio al wtal de energia
comercial consumida en el pals.
Este coeficiente ha variado de un 18,8 en 1940, al 35,5% en 1976 y al 42,0% en 1986.

HFEERIMN de 1966, las centrales Calbin y Machicura dejaron de pertenecer a la ENDESA, al formarse la fillal de la CORFO,
B SA.
lllcl.lﬂl.IOL xnhm Pilmaiuén, que dejd de pertenecer a la ENDESA, @ contar del 30 de diclembee de 1986

@
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GRAFICO N"1

CONSUMOS BRUTOS DE ENERGIA COMERCIAL EN CHILE
EN TERAWATT-HORAS (10 Watthoras)
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GRAFICO N“2

DIAGRAMA ENERGETICO DEL PAIS — 1986
ENERGIA COMERCIAL EN TERAWATT-HORAS (10" Watthoras)
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_ POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS EN EL PAIS







GRAFICO N° 5

POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS EN EL PAIS
POR CATEGORIA DE PRODUCTOR
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GRAFICO N6

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN EL PAIS
POR CATEGORIA DE PRODUCTOR
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GRAFIC Fit 0 N8

BALANCE DE GENERACIONES Y DE ENERGIA ELECTRICA
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GRAFICO N" 9

EMPRESAS ELECTRICAS DEL SERVICIO PUBLICO EN CHILE
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GRAFICO N 11

GENERACIONES BRUTAS DE ENERGIA ELECTRICA POR HABITANTE
CHILE ¥ OTROS PAISES
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PANORAMA ENERGETICO DEL PAIS

En este Capitulo se analiza la evalucién de la utilizacién de la energia inanima-
da comercial proveniente de las distintas fuentes de que dispone el pais, para
visualizar la importancia relativa de cada una de ellas.




PANORAMA ENERGETICO DEL PAIS
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FUENTES DE ENERGIA
HIDROCARBUROS. Producciones, Importaciones, Exportaciones y Consumos
Petrdleos

Cisadiros N 1 y &

Gas Licuado y Gas Natural
Cuadrm N 3

Gasolina y Kerosene
Cuadrp N 4

CARBON MINERAL. Producciones, Importaciones, Exportaciones y Consumos
Cuadrg N §

ENERGIA HIDROELECTRICA
Caadro NS 6 v 7

CONSUMOS BRUTOS DE ENERGIA COMERCIAL EN EL PAIS

Equivalencias Cal6ricas de las Fuentes de Energla Consideradas
Cuiadro N* 8

Consumos Brutos de Energia Comercial en Chile
Cuadro N* ¢

Distribucién de los Consumos de Energia Comercial por Tipo de Uso
Cuadro N 10
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PANORAMA ENERGETICO DEL PAIS

FUENTES DE ENERGIA

Para el cdlculo de los recursos energéticos que figuran en la presente publicacion se consideran
Unicamente aquellas fuentes de energia sobre las cuales existen estadisticas satisfactorias, como el petrélen
y sus derivados, el carbén y la energla eléctrica (termo e hidroeléctrica). Esto es lo que se conoce como
energia comercial. Por esta razdn, otras fuentes, cuyas magnitudes se desconocen, comae la leda, el alcohol
industrial, energia solar, edlica, elc., no son evaluadas.

Las fuentes de energia no comercial que figuran en esta publicacidn son las relacionadas con los desechos
vegetales que son consumidos en la produccion de vapor en algunas industrias de celulosa y de papel. Estas
industrias han intercalado centrales termoeléctricas a sus circuitos de vapor, las que actian como regulado-
res de presion y temperatura, al mismo tiempo que generan eleciricidad a un bajo costo. El consumo de
estos desechos ha sido estimado directamente por los produciores.

Finalmente tenemos el biogds, que es obtenido de la fermentacion de desechos orgdnicos v que GASCO
Ncorpora a sus gasogenos, cuyo ¢ ha sido inf do por esa empresa.

IDROCARBUROS (Petroleo y sus derivados)

Fuente de informacidn: ENAP. :
EnluscudrosN"s.l.z.3y4qucs¢presenunammimacidnsepuedemciarlaewlucmdel

de derivados del petroleo.
t:a'l:u p“::duccién nacional de petréleo crudo, como revelan las cifras, disminuyd en 6,5%. en tanto las

raciones se incrementaron en 26,2%.
|rn€|nmmm° de los productos derivados del petréleo en conjunto acusé un aumento respecto i 1985, de
6,2%. El kerosene superé largamente este promedio con un 25,3%, recuperando asi el nivel de consumo
que tuvo hasta 1984.

ﬁ



CUADRO N 1
PRODUCCIONES, IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES DE PETROLEO CRUDO
MILES DE m*
REFINACIONES EN EL PAIS
Producciones Exporta- Importa-
Arwn Naciendle Ciomes e Nacionsl Importado Totabes
e - = = = "
s e Te ;n = -
40 - = =
::: 1150 - 588 1157 570 T
S 200 - ™ 1565 781 274
(1 0] 197 - 232 2019 2 385 4 40w
1975 1422 - 3 146 1125 3427 1
L 198 - 1676 1 785 400 5 795
1981 2300 - 3149 21599 1038 S AT
rea 2asa - 1455 2755 1 643 4 198
L.t 2284 - 2 200 21650 2218 4 B&N
s 2237 - 2 302 150m 232 48
Taas 2074 - 2 406 130 2456 4757
o, 1940 - 1036 213 2764 487
CUADRO N® 2
CONSUMOS TOTALES DE PETROLEO DIESEL Y COMBUSTIBLE EN EL PAIS
MILES DE m'
PFETROUED DIESEL | PETROLED COMBUSTIBLE
Produc. Produc-
e Vara- Chones. Varia-
A o refi- chones Consu- o refi- Chomes Com-
meriss  Imports-  Exporta- de mos nerias importa-  Exporta- de mos
del pain  chones Cones. stock Totses | del pals  Clomes Ciones. stock Totakes
(L 1] | m
1540 - 0 - ] 22 | - &7 - -3 &i0
1943 - as - 20 S = 816 5 - 87 o3
1950 - 125 - L] 1177 - a7 - % m
1955 4 149 - [ ¥57 264 B = 42 | 633
T s 9 - 2 340 mn 778 - - 47 (R
s 481 o5 - 6 S0 599 715 — - 40 1 374
5o m 85 - - 58 TS G4 &03 - ~166 | 743
s 81 = = = & o 123 = _ - 75 I 198
1380 1 age 36 - 8 1410 1 688 - 61 25 V602
.| 12 il - % 1500 1447 - - 2 b adh
taa 927 435 41 - 97 I 410 1 006 132 - ~ 94 1 i3
1963 1199 303 - 15 | 487 1016 7 - - 71 1 ind
1an4 1283 ELl - - 36 1 600 951 170 - 50 107
485 19 170 - - b4 1631 nas 136 - a4 a%7
1946 15% 144 - 141 1 7ab aa7 [ +] - - 22 1 0o

1) O INCLUYEN CONSUMOS INTERNOS ENAP
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CUADRO N°3

CONSUMOS TOTALES DE GAS LICUADO Y PRODUCCIONES DE GAS NATURAL

GAS LICUADO (Miles de m’) GAS NATURAL (Millones de m?)
Producciones Variacio- Produccio- Consumos
g en Importa- Exporta- nes de Consumos | nes brutas Exporta- naciona-
Anos refinerias ciones ciones stock totales nacionales ciones les
del pais (1) @) 2)
1950 - - - - - 199 -
1955 4 - = - 1 466 - -
1960 66 - 18 3 45 2194 - -—
1965 293 - 55 15 223 | 6215 - o
1970 419 163 25 13 s44 | 7628 - 29
1975 831 - 76 17 738 7097 - 120
1980 887 - - -5 892 539 - 165
1981 872 70 - 26 916 5079 - 195
1982 782 160 - 28 914 5064 - 209
1983 803 20 - 37 786 4803 - 242
1984 812 - 31 -15 796 4898 - 262
1985 767 - - -4 771 4638 - 259
1986 802 24 - 25 801 4357 - 273

(1) No incluyen consumos internos de ENAP.

(2)  La diferencia entre producciones brutas nacionales y los consumos nacionales més las exportaciones, corresponden a reinyeccion a
los pozos, consumos internos de la ENAP, tratados en plantas para la extraccién de productos y excedentes que deben ser
quemados. Se han incluido los consumos de las plantas termoeléctricas de la ENAP.

CUADRO N°4
CONSUMOS TOTALES DE GASOLINA Y KEROSENE EN EL PAIS
MILES DE m*
GASOLINA (1) KEROSENE

Produccio- Produccio-
Anos nes en Importa- Exporta- Variacio-  Consumos nes en importa-  Variacio-  Consumos

refinerias ciones ciones nes de totales refinerias ciones nes de totales

del pais (2) stock del pais (2) stock
1940 - 170 - 15 155 — 13 - 13
1945 - 149 - - 2 151 - 19 - 19
1950 - 343 = =1 344 - 63 9 54
1955 288 270 - 20 538 19 190 -2 211
1960 750 58 - 31 777 175 90 6 259
1965 1066 85 - - 2 1153 297 12 -7 36
1970 1664 128 - - 38 1 830 437 27 18 446
1975 1312 - 52 -93 1353 398 - -4 402
1980 1538 23 - -104 1 665 286 - -8 294
1981 1669 267 - 65 1871 257 50 41 266
1982 1385 404 30 - 98 1857 191 76 24 243
1983 1566 128 38 -73 1729 185 56 50 191
1984 1518 132 3 - 3 1 650 136 48 2 182
1985 1504 53 = - 6 1 564 120 21 -1 142
1986 1470 189 - = 1659 154 30 6 178

1) Incluyen el kerosene aviacion.
2) No incluyen consumos internos ENAP.




Il PANORAMA ENERGETICO DEL PAIS

CARBON MINERAL

En el cuadro N° 5 figuran las producciones de carbon nacional agrupadas de §cqerdo a la zona en que
éste se produce. También figuran las importaciones, las exportaciones y las variaciones de stock de este
combustible, mc do finalmente los consumos brutos reducidos a carbén equivalente de 6 900 kcal/kg.

El c ) de este combustible acusa una sostenida tendencia a disminuir entre los afios 1957 a 1979,
bajando aproximadamente en 30% en este periodo. En los afos 1980 y 1981 se produjo una apreciable
recuperacion, debido fundamentalmente a la generaci6n de energia eléctrica de las plantas vapor-carb6n de
CHILGENER. El abastecimiento se logré mediante importacién por parte de esta Empresa. En 1982 el
consumo registré su nivel mas bajo, motivado tanto por la recesién econémica, como por un importante
reemplazo de generaci6n térmica por hidroeléctrica proveniente de las centrales de la ENDESA. En 1983
esta situacién no tuvo una variacion significativa.

En 1984 hubo un alza importante del consumo, alcanzando niveles parecidos a los de 1957. El aumento
se debe, como ha sucedido anteriormente, a una mayor generacién de vapor-carb6n de CHILGENER. Ha
contribuido también a este aumento la central termoeléctrica de Tocopilla de CODELCO-CHILE, al reempla-
zar aproximadamente el 80% del consumo de petréleo por carbén.

En los afios 1985 y 1986 el consumo ha vuelto a decaer debido basicamente a una menor generacion ter -
moeléctrica de CHILGENER.

CUADRO N°5

PRODUCCIONES Y CONSUMOS BRUTOS DE CARBON EN EL PAIS
MILES DE TONELADAS

Produc- Consumos | C.B. Totales
Lota y Lirquén Zona  Zona Zona ciones Impor-  Expor-  Variac. brutos reducidos a
Afos Schwager y Arauco Valdi- Maga- | naciona- | tacién tacion stock Totales en 6 900
otros via llanes | les totales el pais k cal/kg
1940 1435 121 228 45 104 1933 221 15 19 2120 2050
1945 1528 140 240 56 116 2 080 - 50 -17 2047 1945
1950 1775 133 197 33 79 2207 66 70 2 2211 2141
1955 1707 129 354 44 1 2 305 144 66 1 21382 2314
1960 1040 - 356 21 54 1417 351 32 -59 1 849 1839
1965 1294 - 345 31 57 ) 727 163 1 96 1793 1796
1970 1122 - 325 29 34 1510 300 1 -165 1974 1999
1975 1063 - 418 31 15 1527 164 1 378 1312 1306
1980 656 - 328 40 - 1024 865 - 108 1 781 1787
1981 821 - in 37 - 1169 513 - -45 1727 1760
1982 742 - 225 30 - 997 228 - 68 1157 1178
1983 769 - 252 74 - 1095 296 - 5 1 396 1397
1984 812 - 375 130 - 1317 467 - -117 1901 1904
1985 B12 - 439 133 - 1 384 3N - 39 1716 1704
1986 942 - 394 118 - 1454 397 - 225 1626 1625

Fuente: Servicio Nacional de Geologia y Mineria y ENACAR.

Al carb6n nacional se le han asignado los siguientes poderes calorificos, de acuerdo a su procedencia.

k calorias por kg.

Hasta 1966 Desde 1967
Lota Schwager 6900 7 100
Zona Arauco 6700 6 700
Lirquén y otros 5 500

Zonas de Valdivia y Magallanes 4100 4 ;00




Il PANORAMA ENERGETICO DEL PAIS

ENERGIA HIDROELECTRICA

En el “Catastro de Recursos Hidroeléctricos”, publicado por la Oficina de Evaluacién de Proyectos
Hidroeléctricos de la ENDESA en diciembre de 1973, se estableci6 el potencial hidroeléctrico técnicamente
utilizable en el pais, el que a esa fecha alcanzaba a 18 800 miles de kW. Posteriormente esta misma
oficina, mediante el empleo de informacién mds precisa de la topografia del pais y mas extensa de los
regimenes hidrolégicos de los rios, ha reactualizado los estudios que determinan el sefialado potencial en
22 438 miles de kW. De éste, hay actualmente en explotacién 2 281 miles de kW, lo que representa un
10,2% del total utilizable.

En los cuadros N% 6 y 7 se detalla su distribucién por Zona Eléctrica.

Las potencias instaladas y las generaciones hidroeléctricas figuran en los cuadros N% 11y 17, respectiva-
mente.

CUADRO N°6
RECURSOS HIDROELECTRICOS DE CHILE
MILES DE KW

Zonas Potencias técnicamente Actualmente en

Eléctricas aprovechables explotacion Totales
(No desarrolladas) % %
57,1 0.3 10,5 0.5 67.6 0

24 98,5 0.5 242 L1 122,7 0.5

3* 3836,8 19.0 1316,1 37,7 51529 23,0

4* 3256,0 16,1 836,0 16,6 4092,0 18,2

5 5096,9 253 86,4 1.8 51833 23,1

&* 7 595,7 37T 6,7 0.3 76024 ?

g 216,1 11 0,6 0.0 216,7 LO
fotales pais 20 157,1 160.0 22805 100.0 224376 100.0
CUADRO N°7

RECURSOS HIDROELECTRICOS DE CHILE
EN %
i - . gl 4 5* 6* b i Total

Zonas Eléctricas 1 2 <oz
Aprovechables 0,2 04 17,1 14,5 22,7 339 1,0 89.8
Actualmente en
explotacion 10.2
= del wtal pafs 0,1 o1 59 FF 04 0,0 00 0.2

de la Zona 15.5 19,7 25,5 20,4 1.7 0,1 0.0 -
Recursos Totales 03 0,5 23,0 18,2 23,1 339 10 1000
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CONSUMOS BRUTOS DE ENERGIA COMERCIAL EN EL PAIS

ENERGIA COMERCIAL

Las fugnies de energia consideradas en este capitulo son las denominadas “comerciales”: hidrocarburas,
energla hidromecanica y carbon mineral: ademis de los desechos vegetales utilizados en la generacidn de
electricidad v, a partir del ano 1982, el biogs. que es el gas metano obtenido de 1a fermentacion de
desechos orginicos en condiciones anaerdbicas.

La unidad que se utilizo en la integracion de las distintas fuentes de energia, hasta el ano 1974, fue el kWh

valente. En los afios 1975, 76 y 77 s& cambiaron las bases, adoptandose como unidad la Terakilocaloria
110" kilocalotias). Durante estos tres afios se valorizd la energia de los combustibles conforme a su poder
calorifico v la energia hidroeléctrica se convirtit a calorias de acuerdo al promedio necesano para generar
un kWh en las centrales termoeléctricas del pais.

Desde 1978 se considerd conveniente volver al kWh, usando, para reducir la magnitud de las cifras, el
TWh (107 Whi, pero con bases distintas a las usadas hasta 1974, Ahora se indica la energia elécinica
electivaments generada con cada combustible, transformando el resto de las energias consideradas en kWh,
de acuerdo al promedio de calorias utlizadas para la generaciin termoeléctnca de un kWh en el pais. Asise
obtienen TWh reales v TWh equivalentes respectivamente, con o que es posible obtener una informacion
mas homogénes

Fot olra parte, &n yna sene cronplogica (grafico N 1), la modalidad indicada refleja el progreso
wenologico en ¢l rendimiento de las nuevas centrales termoeléctncas que, con el criteno adoptado, se
generaliza al resto de las instalaciones de otros sectores

CUADRO N"8

EQUIVALENCIAS CALORICAS DE LAS FUENTES DE ENERGIA CONSIDERADAS

por kg por m’ Densidad tm'
= Cabon & 500
= Dwsrchis de s maders ¥ 500
= G o 12300 ats
= — B 900 :
- — 4 a0 E
. . H:2ud .73
A R g— i oy 0,81
: Potrolen Dyesel 10600 495
10 kOO 04

_Whmu’mmmw..n“,m, Tk
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CUADRO N°9
CONSUMOS BRUTOS DE ENERGIA COMERCIAL EN CHILE
TERAWATT - HORA (Twhi
976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Hideoc arburos
Petrdleo, equiy. 1,57 343 AT 385 3,71 300 289 69 05 291 305
combustible reales 139 158 163 189 179 164 1er 145 115 0% 090
equiv, 28 292 326 3189 419 443 445 &35 535 550 580
Petrdleo. Dlesel 0, 039 033 044 036 037 035 029 032 026 027 026
equiv. 196 200 202 213 23% 232 2431 178 219 211 2.3
Gas licuado reales 001 001 00 001 001 000 0OC 000 001 000 000
equiv 034 037 037 037 037 045 030 061 069 069 073
Gas natusal reales 005 006 D07 07 00% O11 032 011 012 0312 013
Gasolina equiv 400 422 451 471 301 566 SB9 537 534 525 5.47
Betorene gy 1AL 1,14 123 1.0 055 O8s DA 064 0O&4 057 063
Totabes 1596 1626 1729 1409 1874 1901 1900 1772 182 1530 1909
- &1 # &ld &4 M5 BO) B4 A T30 TRE 2
Carbon
equiv 278 171 265 209 275 b 211 1898 291 267 253
Caidniminenah i 100 108 1331 159 185 200 111 146 223 198 184
Totales 173 B0 ATE 168 460 467 122 248 505 465 AW
- 4 [ 4 ! 4 4 o+ 8 ]
Uwsechon vegetaies
Desechos de la  reales 019 022 026 027 030 026 028 035 038 037 038
madera (1)
Bivigds equiv — — — — 001 D02 006 005 D05
Totales n1T 022 026 027 00 028 029 0% 0 042 04)

% ar 0.a e 09 1.1 0.9 @9 1.1 14 2 12

Energia hidromecanica

Totales reale 62 A BEZ £% TM 759 B4 A9 531 10380710
‘ _'1.‘ N __'-J _' M) _'I r _‘J / "_ 1 _”? i ___fl i{l_ ;..'l'

C l"'.'Mll. 26,10 2678 20,15 2898 3I0% JISS ST 048 10Td 10,73 35
R 1000 100.0 1000 1000 TEO.0 1000 1060 1000 1908 1006 100.0

Tostabes

eneryls eléctrica  reaks 49280 478 1036 11,53 M1,75 VRSB 1187 1262 150 14,04 1442

Cowt. de Hlectrificacion 355 S 360 384 178 M0 383 414 0D 416 420

k calorias por KWh 2798 279) 2474 2867 2790 779 2649 2700 2350 2503 2548

1) S¢ ha considerade solamente o consumidn en generacion elécinca coneza, lejia. licor negro, aserrin, etc |

ﬁm
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CUADRO N°10

UMOS DE ENERGIA COMERCIAL POR TIPO DE USO )

DE LOS CONS
DISTRIBUCION st papie Y

HIDROCARBUROS é
x
2 b3
FUENTES o i2) 3
o (5]
3 3 <
z | = S
3 g &
o - | =
g g T “ ™ e
2 g r4 4] < 4
£ i § £ 3 2| 2 213 =
3 5| 2 [N
uUsos E : 8 8 2 S 2 & 2
TRANSPORTE 547 — 384 0,18 — — 9,49 0,00 949 0,31 9,80
Terrestre 4,61 = 3 = = = 7,76 — 7,76 — 7,76
Ferroviario = g8, = = - 0,10 0,00 010 | o3 0,41
Maritimo — — 859 018 — — 0,77 0,00 0,77 - 077
Aéreo 0,86 — = = — - 0,86 - 0,86 - 0,86
INDUSTRIA Y

MINERIA 000 0,15 137 280 0,17 0,04 4,53 2,34 6,87 9,77 16,64
Cobre 000 005 043 132 - — 1,80 0,19 1,99 3,95 594
Salitre — 001 003 018 - — 0,22 — 0,22 0,23 0,45
Hierro e == A 1089 — = 0.05 0,16 0.2 0,28 0,49
Papel y Celulosa — = @ ezr — — 0,28 0,00 0,28 1,14 1,42
Siderurgia — — — 037 — = 0,17 0,77 094 0,37 1.3
Petroquimica — — 0,00 0,00 == — 0,00 —_ 0.00 0.21 021
Cemento — — 0,01 0,00 - — 0,01 0,29 0,30 0,24 054
Azicar = — 0,00 — — — 0,00 0,36 0,36 0,09 045
Varias 000 009 085 085 017 004 200 0,57 2,57 3.26 5.83

u i — — 02 0% 000 013 1,29 2,22(4)| 3,51 3,51

: : el T e - - — | 1,31

g: zﬁrbuum basadaa;" en mfotmanbn proporcionada por la Comisi6n Nacional de Energla para 1986.
= tdaaomdoo'os b energia eiédncilcomponde a cifras reales de consumos brutos, obtenidas por la ENDESA.
(4) Incluye 0,38 TWh generados con desechos vegetales.

%



ENERGIA ELECTRICA

Las estadisticas de este Capitulo presentan un panorama de la energia eléctrica
en Chile, mostrando su distribucién entre los autopraductores, las empresas de
Servicio Publico y dentro de ellas, la ENDESA.
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1 ENERGIA ELECTRICA

ENERGIA ELECTRICA

GENERALIDADES

La utilizacidn de la energia eléctrica dentro del total de la energia comercial consumida (coeficiente de
electrificacion), representa para 1986 el 41,8%. Este coeficiente, en el periodo 1976 - 1986, acusa una lasa
media acumulativa anual de 1,6%, lo que indica una tendencia a sustituir otras formas de energia por
electricidad,

Las tasas de crecimiento de los consumos, en el mismo periodo, son de 4,8% para la energia eléctrica, de
1,8% para lo hidrocarburos y de 3,1% para el total de la Energia Comercial, con esto, los consumos se
duplicarfan cada 15,38 y 23 anos, respectivamente.

POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS
POTENCIA TOTAL DEL PAIS

La potencia instalada en centrales generadoras el ano 1986, totaliza 3 986,8 miles de kW, cifra superior
en solo 0,5% a la de 1985.
Algunos indicadores de la potencia instalada respecto al total del pais:
— El 77,8% pertenece al Servicio Pablico.
— El 48,6% a la ENDESA y sus Filiales.
— El 47,8% se encuentra en la Tercera Zona Eléctrica.
— El 57,2% es hidroeléctrica. De ésta, el 66,6% corresponde a la ENDESA y sus Filiales.

CUADRO N 11

POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS EN EL PAIS

MILES DE KW
AUTOPRODUCTORES SERVICIO PUBLICO TOTALES DEL PAIS
ENDESA OTRAS EMPRESAS
Totales

Afps Servicio

Térm. Hidro. Tolales | Térm. Hidro. Totales Térm. Hidro. Totales Publico Térm. Hidro. Totales
1940 2491 59,0 s0a) - - — B66 920 1786 1786 3357 1510 48e7
1945 256,5 98,4 3549 1.2 a0 102 865 1049 1914 2016 3442 2123 5565
1950 2759 1088 847 5.1 1555 160,6 1222 1068 2290 3846 403,2 I, T3
1955 3399 1108 4507 13,4 3052 3146 1159 106,01 2220 5406 4692 5221 9813
160 4321 1111 5432 274 3762 4036 B86 1078 1964 wUOL 548,71 5950 11412
1965 4541 1122  S6bd 51,7 4949 5466 2375 103,13 3408 BETA 743, 7104 !45%7
1970 591,2 945 204,3 8550 10593 2798 117.8 397.6 14569 10753 10673 21416
14975 BS50,1 908 7409 | 2299 12545 14844 2780 117.0 3950 16793 | 1158,0 14623 262010
1980 6350 934 s 348,10 12545 16026 4868 1227 6095 2211 14699 14706 29405
14981 5§8,0 93,8 6500 | 3936 15545 19481 4868 1227 6095 255706 | 14384 17710 32094
1982 700,86 94,2 TUS0 | 3900 ) 5545 19445 4948 1227 6175 25620 | 15856 17714 33570
1983 686,0 97,1 L IR 389,3 15545 19438 4949 1227 6176 15614 | 1570,2 17743 13445
1984 694,5 945 “B90 | 89,3 15545 9438 4957 1226 6183 2562 | 15795 1776 13510
1985 7844  BB.5  H729 | 421,) 20445 24656 4949 1338 6267 10943 | 17004 22668 19672
1946 7929 91,6 BA845 | 4184 15195 19379 4950 6694 1644 11021 | 17063 22805 19868

En 1986 s¢ incluye a Colbin Machicura 5.A. en Otras Empresas de Servicio Publico. Ver nota en pag. 11.

- ]




Wl ENERGIA ELECTRICA

CUADRO N? 12

POTENCIA ELECTRICA INSTALADA POR ZONA
MILES DE kW - 1986

AUTOPRODUCTORES SERVICIO PUBLICO TOTALES DEL PAIS
Onas. ENDESA (1) OTRAS EMPRESAS  Totales
g Servicio
tricas Term. Hidro. Totales | Term. Hidro. Totales Term. Hidro. Totales Publico| Term. Hidro. Totales
" 5471 0,3 5474 86,0 10,2 96,2 14 = 14 97,6| 6345 10,5 6450
= 3"’3 82 455 | 1254 16.0 1414 0,0 - 0,0 141.4| 1627 24,2 1869
;‘ 98'4 768 1752 — 6057 6057 4927 6336 11263 17320] 591,1 13161 1 907.2
& 73.0 - T30 | 1488 8360 9848 - - — 9848| 2218 8360 10578
5* 29 20 49 - 486 486 - 358 358 844 29 864 893
L 0.6 37 43 127 30 15,7 08 0,0 0.8 16,5 141 6,7 20,8
g 336 06 342 455 - 45,5 0,1 - 0.1 45.6 79,2 0.6 79.8
Pais 7929 916 B845 | 4184 15195 19379 4950 6694 | 1644 31023|1706,3 22805 3 986,8

) Incluye filiales

CUADRO N° 13

POTENCIA ELECTRICA TOTAL INSTALADA POR HABITANTE EN ZONAS ELECTRICAS

Watt/habitante
Zonas
Elicivicas 1960 1965 1970 1975 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
882 779 939 778 767 750 975 927 928 943 938
2* 136 162 160 315 384 328 290 292 282 298 293
3* 125 149 227 189 204 199 196 193 189 253 250
L o 145 117 235 462 439 609 615 607 599 594 582
5 46 83 88 77 73 73 73 72 71 71 68
&* 26 47 43 47 84 62 55 63 64 96 99
7 138 170 244 353 410 463 487 484 472 524 556
Pais 155 167 243 253 263 282 290 284 280 326 i

CUADRO N° 14

POTENCIA ELECTRICA INSTALADA POR HABITANTE EN EL SERVICIO PUBLICO
Watthabitante

Béctricas 1960 1965 1970 1975 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

l.: 51 62 107 135 17 167 164 161 158 148 142
_“ : 1:: 72 76 200 269 228 224 221 227 222
k. 175 157 175 172 169 168 165 230 227
:‘ ll(]] I:g 94 338 195 566 573 566 559 553 542
p . o :(7) 72 69 69 68 68 67 67 64
= 37 74 50 50 44 43 75 78
: : 65 76 126 186 191 228 224 226 222 310 317
B Pais 78 100 152 180 196 223 220 237 214 254 250
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CUADRO N* 15

ENDESA Y FILIALES - POTENCIAS INSTALADAS POR UNIDAD

TS s - A =
= i —==——=——=
Teny Poemia s Temia i ‘ Wy Mauds _'-.:, [ -
GeSiedde W e num e W e ——— jnm
pain Aprpds  Mnds AW e ols: Bl &
Chaprquifia Repel
H 2x 5100 Abee? 1 200 H 2x 70000 Mawsd
| x 70000 Maws9
b x 70000 Nowsd
ACLis I 70000 l7o 150 000
D 3x 990 Oxt58
1x 1462 Dic/l
1 x 1462 junbd Sauzal
4 2100 Abn73 14 204 R 35600 JlidB
= 25600 Mayd9
1 25600 Nowds 76 800
\epuaque
D ix 1400 (Oce58!
‘. 'm w RSPl
38 ety H 1x 500 AbeSH % 5K
1% 5936 AtyT2
I 6 200 AbeSS
TC ' 23750 Sen78 11 0% Gl
H | x 200000 Abe@S
Antidigasta I % 200000 Sep@s
D Ix 1400 Mar59 D85 400 000 -
Ix 2100 Sep7l
i x 2100 jub74
4 2100 Julb7E M hucura
2x 5936 fun7s H 1 x 45000 Ago85
Mar/86 1 400 N e 1x 45 000 Sep8s5
Dic/ds 50 000 -
Valual
D ix 176 Dic/s Cioitai
S 560 Junsd H o 2x 33800 MawsS
Ix 560 jul70 I x IIB00 jdS3 11 400
x 1380 Dscl3
EneB6 2576
"
H 1 34000 Abes3
oy ond Tx MO0 jned it [0
TG 1x 20750 Agod!
Ta 21430 AbcE2 45 180
]
Huano H 1x 150000 MaoB?
VC 1 x 000 Ene®S 1 x 150000 junS! W OO0
= 8000 Febtis
hic 5 s mﬁ.m Bl Towo
Sy sl o1 x 100000 fun?d
1 x 100000 AgaT3
Los Malles I x 100000 Now?d
H 2x  Bo00 Dicsz 16 000 Px 100000 Mar?d +00 000

@
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s - TS (]
St e T * —_— N = s R TOTME
. i s Peweci VB 4 Toey Temda wnicee d
~ “. -— ——  num Cotdad e W e nm
Ul onsls  Itis i eatr Apegds  Rebeds iw
Ab Cavhagur
H o tx 21500 May D 1x AW Aat?
1x 21500 FebdS i 130 Jun®T
Px 21500 AgoSO 2x: (1200, Muere
1x 21500 MawE2 1x 1280 MarBé 1 280 4 b5
fa 25000 jn/59
fa 25000 AgeSY 135000 Puero Ingenker 1hafes
D Ix 75 Ene7D
1% 75 jub72 150
Csngpgpe i
TG 1 x 23750 Novdl NTs
Chile Chilo
D Ix 75 Julb6s
Bocameis 1= 112 Oced
VC 1x 125000 0 115 000 ta 150 MawB!
1 150 funi81 487
Pt o hrame
H s 16200 Feb®l D 1s 75 72
P 16200 ManE2 s 50 Now75
Ts 16 20D Abofl? 48 w0 ts 150 jubs1 1=
Puenn Dl
" !'. L= D 1x 75 Agod8l
<p= v - L 60 Mar82 13
ix 10 800 Oct5T
1x 10 800 AbrSS Purito Natales
CveBe 35 040 == D 1x 150 Junié !
1 x 104 Junvél
1x 4 Maps2
;“:l BOD  Atar84 b Soort s
12 800 Sep78 2 35
Ya 1500 Seps & 100 358
villy Punts Arenai
s D 2x 1400 AgoSe
D1 56 Agow®l
* = 1 1400 Sep®2
G 1 6500 Abrb7
oc“'"l :‘*“'m 1x 6700 hd72 17 4ix
LB 167 AbnTE ]
- T Parewr
TG s MO0 May8S 24 (000
Do VS0 EneTT
Ix 75 MayB0 100 Pusrrtr Prwwemir
D 1 504 Maw72
Puerto Awin 2x 200 Ene73
H o 1x 2000 FelB2 lemengencia) MG x 875 May/83 1779
D 1w 200 Dicks
H 1x 3000 M7l T
TOTAL ENDESA Y FILIALES 1200 520016 | 937 856

TG = Twbina a gas VC = Vapor carbén
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CUADRO N 12=A
POTENCIA ELECTRICA INSTALADA EN EL PAIS
FACTOR DE PLANTA POR TIPO DE CENTRAL

CENTRALES TERMOELECTRICAS

DIESEL TURBINAS VAPOR TURBINAS GAS | TOTALES
Toes Audoprod. ~ Servicho Autoprod. Senvicio Autogrod. Sevicio | Awoprod.  Service Tolad
flectrica Fublico Pubiico Pubiica | Pablco
(b 179 a6 3817 - 475 238 | SAT) BTA . 6MS
a* 348 - 2.5 16,0 - 1094 73 1A w27
" 249 - 50,8 4927 27 - S84 aul7 54911
it 4.2 - 688 1250 - 34 | TI0  lasp 298
5" 07 - 22 - - - 29 - 9
i 0.6 134 - - - - 0s 144 140
™ n1 ] BS . i1 384 {1 S T
Total Potencwa Imstatacs
miles de W 2052 1§ ] 3145 (315 3 1958 T 9133 ) Toes
Ceneracwn Total
miflones de KWh 4896 2596 19787 670 4 174 979 | 24857 1078 1511
Total Posencua Unbzada
milesy de AW 359 M 59 765 20 1z s 173 e
Factr de planta % »a 154 R 12,1 17 57 | 158 128 253
CENTRALES HIDROELECTRICAS
N B
DE PASADA DE EMBALSE | TOTALES
ey i Mo | P
- (L8] 102 - sl | 03 102 105
' o a2 6.0 - - | 82 160 23
» ThH 2979 - B4 To. 12183 RS
- 2 - - a0 | 0.0 16,0 5350
- 2.0 (TR} - - 20 Baad Bi 4
L 1.7 io - - L o 6T
- 0.6 = - - 0b - e
Total Patencia
miles de kW W6 4115 - ) 7774 N 21889 215
Coeneracion Total =
millones de kWh 6527 26393 - [TUEN] 632,7 100510 11 i)
Total Polencia Utiizada
miles e kW 74,5 a3 - 14,9 745 12162 L2907

Factor de planta % ] 32 - LS| 813 0 Er S
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CUADRO N*° 18

CAPACIDAD INSTALADA EN CENTRALES GENERADORAS EN ALGUNOS PAISES

Poblacion Sipe =
Total Por habitante
(Miles de hab.) - -
Latinoamericanos:
Paises 17 790 12 499 703
Ti T 1190 765 -
rinidad-Tobago 845 16 058 517
—_— 2980 LE o
Panamd 2230
Costa Rica 2 560 o w
ooy 1240 3987 -
o 10 190 3229 317
— 138 490 43804 316
Sy 2 380 740 in
México 79 560 b 261
o 3 810 994 a1
Colombn 29 190 poe 14
Ecuador 9 650 1778 184
Pert 20 210 150 173
R. Dominicana 6420 960 150
& Salvador 4910 500 102
Guatemala 8190 777 5
Bolivia 6 550 566 86
Haitd 5 360 126 24
Otros paises:
Noruega 4170 23 236 5572
Suecia 8370 33 168 1963
istandia 240 947 3946
Canads 25 610 99 284 3877
EUA 241 600 701 875 2905
Suiza 6 500 15150 23In
Fintandia 4920 11313 2299
Austria 7 560 15 241 2016
Nueva Zelandia ‘; ;;g 6382 1 964
Ausiralia 31 127 1949
Dwu 5120 B 651 1 690
ch;d 2? 3;3 88 800 1603
mu . Alemana 92 704 1518
9 940 14152 1424
Japon 121 490 169 528 1395
Rep. Dem. Alemana 16 620 21 944 1320
‘ ) ;2 _;g 19 547 1259
Reina Unido 67 607 1191
Bulgaria 1: ;:g 10 243 1143
Holanda 16 608 1141
URSS. 280 140 319 293 1 140
Espana 8 670 39 205 1014
Israel 4300 4137 962
Halia 57 220 54 976 961
G'H"Hmhh 3; ;gg z; ?sa 775
Suddfrica 33 190 2 4
¥ e 24 727 745
wlzvra 23270 15 250 655
Portuga :g g;g 6079 591
mﬂm - 5817 547
Hn s o it
Filipinas 55 000 6 581 1“
m 49 610 4
e P 55 e
766 140
51180 67

FUENTE: Naciones Unidas, Energy Statistics Yearboo
¥ k-1985,
Para Chile, ENDESA, Cifras corespondientes a 1986,




M ENERGIA ELECTRICA

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA
GENERACION TOTAL DEL PAIS

En el afio 1986 la generacion total de energia eléctrica en el pais fue de 13 819,9 millones de kWh, supericr

en 5,6% a la de 1985. El 21,2% fue generado por autoproductores y el 78,8% por las empresas de Servicio
Pablico.

I.sthaiaTemlécm:ndelmBsesmerarm3SU&mrHurmd:k% 4,6% menos que en 1985);
de mma autoproductores el 70,7%.

La generacion bruta total de las Empresas de Servicio Pablico alcanzd a 11 681.5 millones de kWh, lo que

representa un crecimiento de 6,4% respecto al afio anterior, siendo el 91,2% de esta energia de origen
hidréulico y el B,8% de origen térmico,

La ENDESA generd 7 132,8 millones de kWh, correspondiendo esta cifra al 48,1% del total pais v al 61.1%
del Servicio Pablico.

GRAFICO N* 12
GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN EL PAIS
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M ENERGIA FLECTRICA

CUADRO N* 17
GENERACION ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA EN EL PAIS
MILLONES DE kwh
ALTOPROO)C TORE SPVIO0 FUBLICO TOTALES DL PAR
ENDESA ¥ OTRAS IMPRESAY Vot
e FHIALES v
T M Tl T S Vaaben. Pl Term. L Vo

aw  WME A 0 eis - - - oy Mo s sam 119 )
TeT (S A~ R 1 wiL e L% ] (18 e IS S T e 1 aam (%
o .} - i L (%] e o o s A i (RL"F 1A T3
"y iy ™I IEW $ 1 LR - BTh ATA |y 1 g 153478 A% T
et TR MM SR &3 ISM 170 WS e LT TS 1648 2972 4w
fwE  TTLE RME 2 hMS 51 245LE ZSMY  JMA sl WRI ) 57, P N (LN} L
M TEERE e wm 17 Mes FEOL W) AL PR Soazd IMAS & Jo7 @ r
L inay [0 a2 Jaga 4687 49M0) [T} a4 raarr aTA 15974 G ara
(L 555 T N R L T 4610 373ME 2 VT WNLY QMIA0 AAN 4ams 7 Ma e
T JOWAA  RAAN g =T &1 RDBIY AATLA I AME  NSLA 54N [ 315 43895 T5e0 (1R Ll ]
T L TR N S0 WA T4Ls  WTA  NIOD 1 TIRT w Ny ERI PRI B Y nans
VT JVREA TN 004N 5480 TTAS TATY WD AWM 1 A2 L LR 18814 LLIFEY 13824
1w 132 Ly 1006 WO TTWMOA A0RT) ) 4W0S Atas 2610 104sAm 418652 S0 isanry
et 3RO MATA d0kdd A4 BESE 122N MDA WS 1RS48 ST 16818  1DI5EA 14 0402
(s 24BST  BSLT ) iMha 4133 BTISI TUILAE  GhAA WM 4 BABT LD ARLS 15106 110063 TTIEE

A etz del 1% 1, i g mcmnee e L coniaie Colbion v Machicura s incorporason sl nibns *Otras Emgnesas de Servicia Plblica”. con metivo 3e s formacion de |a
Filial Cofban SA dr s CORFO

CUADRO N*® 18

AUTOPRODUCTONES
UEACG0 FUBLKO TOTALE: D& PAs
2. ENDEA ¥ OTRAS IMPRESAS Tostaben
- LTI e
v Tewm M et Term  Mabs  Totbs  Tew M  Teldes rubics Term. Pudra L
~ Ty LF ] T A ] ns Ay bl - (%] 1 %42 ™y
o FRL A
: ¥r wa na 44 wa a“s o - oy i n2 [T "
; y "
. a$IN 0N By - 16632 rekB2 IR NRMAD 45 k] L] T Ve LL A
IEA - (8171 . b
: s o s 0 JAns  pam - - - § 4808 WA ang e
. " u ; - L S T F R ol a1 o4 9% S8 Sila
” > » S e M2 om o0z Lo : w7 ELR]
o .y - 2 ; , i
m7 mr [H] - o na a0 (1] 1450
[ My W2
e IS RTIN ZULE WA WM dE G LR I RN LT




CUADRO N*19
GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN LA ENDESA
MILES DE kwh
Potersias instaladas CENERACKONES
Aders Al 31-12-86
CENTRALES ﬂ_l.- W 1985 1986
ENDESA  Fillabes = ENDESA  Filiakes Totakes ENDESA  Filiales Totabes
HIDROELECTRICAS
Chapiquifia 1967 - 10 200 - wh 418 fils 41 = 72944 TE44
Los Molles 1952 16 000 - 79227 - 792 37 066 - 17 Ol
Rapel 1968 350 000 - 750 384 - T50 484 | 1115852 - 1115 B52
Sauzal 1948 76 BOO - 439 755 - 444 755 473073 - 473073
Sauzalito 1959 9 500 - b2 535 - hl 515 b5 564 - K5 564
Cipreses 1955 101 400 - 580 724 - Sl TI4 | 530 9497 - 530 997
Isla 196 68 000 - 503 188 - S04 THA 477 74V - 47T T8
Colbdn 1965 - - 1002 895 - | 0L 845 - -
Machicura 1aas - - 130 506 - 130 508 = -
Abanico tudi 136 000 - 424 653 - A28 653 3496 270 = 19 170
B Toro 1973 400 000 - 2285113 - TS 0 | V3mErT - I 86T
Antuco a8 300 000 - 1 851 508 - 1851 Som | 1706876 - T 706 876
Pullingue 1962 - 48600 | 142048 104190 I4b 238 - 249 328 245 13
Fimanguén i - - ' 155347 mz9n 258 258 - 255 30 255 38
Pueno Arén ra6 - 3 000 l - 17 649 T s - 19616 19 606
Totalbes LaST OO &) BOD | 5408 283 291168 AEFN45) | BTE2 116 57 148 & T1% %4
i i
TERMOELECTRICAS
| |

Arica 1938 = 14 294 - 38 312 CE - 33 601 L5 HiO1
Iquigue ress = 4300 - 123 278 14278 - 127 415 LA7 415
Antofagasta 1956 - 28672 - 922134 9224 = 104 750 104 750
Taltal 1956 - - = 8976 HSTE " -
Diego de Almagro 198/ 45 180 - 3934 - V934 2092 - 2 (92
Huaseo 1965 80 210 - f 460 =, 6460 21337 - 1332
Concepcidn 1o52 21750 - 20 - £ 54 - 54
Bacamina 1970 125 000 - 70090 - 70 040 58112 - S8 142
Ancud 1984 6100 - 4194 — 4194 223 - 120
Puerto Clsnes 1968 300 - 174 - 174 | 187 - &7
Manihuales 1970 36 - 55 - 53 | 61 - &l
Calita Andrade 1977 g3 - 17 - 1nr LAY - Tk
Pueno Akén (1) 199 - 200 - - - -
Canhangue HL - 4 650 - 955 953 - 1 a2 1 a2
Ohile Chica Fom3 487 - 6 - Tk o8 - b
Pueto Ing, thidler 1570 150 - 114 - V14 107 - (g
Cochrane 7o ns - or - b 7 oy 124 - I
Poertnr Guadal [ 1 135 - &3 - L] 5 - is5
Purto Natabes ion! - 21358 - 5 310 s 30 | - 5 660 5 bl
Punta Asenay 1953 - 17 400 - 3219 » N7 - 10 10 10 N0
Tres Puentes a5 = 24 000 = 40 090 woso | - b0 I78 &0 278
Puerto Porvenar I 5 = 1779 = 21587 2587 — 1518 2538
Tatale 281 995 136 Ihd Bn 351 §37 014 423 v b7 056  Mnd414 415 470

i 17060 161 | B w2007 w02Ea [ 61T MIer TTaeM

M Propiedad de la ENDESA, operada por EDELAYSEN,




1* ZONA ELECTRICA — PRODUCCIONES

Enero  Febrero  Marzo  Absil

CENERACHONES P Chapiavite 792 5 =a) 2313 £ 731
HIDEOELECTIICAS
CENERACTONES 5
2 1009 169 1 b 427
TERMOELECTIICAS EDELNOR Asica
Iquique 8250 10530 9318 12 708
Antolagasts 7518 TT49 5442 8665
W MNyws 424 25 iy
VARIAS ] — = '
APORTES DF
AUTOPRODUCTORES A EDENOR  Tocopilla 528 804 864 850
Calama 2056 1862 21%0 21n
Amolagely 188 1% 268 201
A § ¥ 77 I Bh2 1 A2z
TOTALES PRODUCCIONES SERVIOO PUBLICD B W40 9713 30 037 34 160
AUTOPRODUCTORES
CENERALIONES
HIDROELECTRICAS ENAEX Opache 156 | ol ¥ ™
CENERACIONES
TERMOELECTRICAS CODELCO 1) Tocopilla VT T4 545 TO01 89 3328 105 978
1) Tocopiia TG ] 86 95 a9
) Ohoepcamats 5746 5710 6372 6653
g W7 8T 1% 7% || &
SOOUIMICH  Murly Elena 56dd ST 5407 4 508
Cova Sur 419 2805 4 855 Siid
Pedro de Valdvia 9201 B9 B &9 9434
1% 043 17458 18953 I 557
EM MANTOS  BLANCOS 12 688 ey 12825
INACESA 31 Antotagata (L TES 1 iy 1 362 i T
CM. Carohina  Michifla 1 29 1079 1 0% ) 263
PESQUERAS  Coloso Arica 4 5 o 45
Colono uique o B35 553 1132
Eperva Asica 1] 30 L | [
Eperva iquique o 139 9% 392
Cuanaye Arica 0 & 7 1o
Guanaye lquique 0 67 142 40h
Guanaye Tocop. o o o o
Cuanaye Mejill 1 193 a4 220
Indo Arica 0 4 1 135
Indo igquigue o 0 0 0
Iquique 4 0 0 12
Punta Angamos o 131 189 202
Tocopilla 1 16 42 98
L[] 1 B2 V 207 181
L 1 320 1203 (LR | My
TOTALES GENERACIONES AUTOPRODUCTORES

c 145903 142206 157008 151 712

2021 Mwh)

e
Hmlul"m" -

i‘:"'-”‘-”m @ incliyen gpomes 8l 57



W_ENERCIA LLECTRICA

MENSUALES DE ENERGIA — MILES DE kWh — 1986

Mayo Jumo fuba Agosto  Septiemb Octub Werviemb Drcremib Totales
5 W7 LTS & OOt 6130 5 740 LRl 6 242 66358 e
ing isn 1504 2439 182 4229 1447 1780 13601
11 8% 11832 10 080 10 608 9547 11459 10 847 10 340 17405
6941 7ae 9578 9630 8792 9151 arn 737 104 750
24 750 13467 2 Vi bed Srd I 1t dam nmr 11 7 265 TR
(7] a4 o 1] [ Vo0 a4 A5 ) O7S
781 867 EE 87 3 1175 1386 40 10619
1274 22712 2 am 1081 s 2022 2162 Foal]
150 sn 68 56 53 15 170 25 1an
3 WS J 650 § (84 Jiia 2957 ke 3578 3127 W 159
33522 nmr 31336 zmz 19 544 Maar 3 576 70 ITH 184
16 1% > 154 105 127 118 110 (B ]
1Masw 111732 116 084 114 045 97 194 113 566 113 425 113770 1319 285
a5 94 97 96 82 95 95 96 1108
5019 4 564 5524 4994 4536 4 250 sz 4 625 61 520
118 641 116 %0 121,705 119 135 102 012 117 911 117 047 118 49 1 381913
5164 5212 499 4817 4435 4 985 4 465 5439 6O B2
4083 3525 5 609 4 880 4 467 5129 5319 5284 35 789
9977 9836 9069 8714 B B4q 9944 5426 7 866 110935
19214 18 591 149 674 19411 17 Teks 20 058 1% 210 18 589 nTLN
12970 12561 126 257 i 408 12 858 12 180 12 7 15
1243 1561 270 &15 olrs 420 913 280
{8 bt | 135 I 280 112 1mn i %) 1 0 1 a0 15411
(2] 106 51 13 Ta 147 46 P ] (i1 ]
135 142 537 47 631 114 1070 657 9%
L1 75 3 E #4 o7 4 [t} 4] e
m 410 178 %7 213 ir4 M5 159 E N5
41 1 4 o 4 (4] o 1 74
324 m Pl 268 9 78 ar 120 2Mm
o 1] o o 1 1] ] 5 7
419 2 138 208 104 74 0 Py 2 665
245 ane m 46 n 149 o o 1081
18 124 52 107 £ 32 & 0 5
m s w7 9 v 28 o 1] 413
22 i+ 41 10 16 p2al 406 (AL ] 216
48 149 98 7 18 1 7 4 514
§ s F Mn 1 581 12 1 600 157 2426 b2 245
1435 1341 1212 1426 1209 1412 L 1480 16 153
158439 155270 158572 156852 137056 157093 154784 154230 1829125
Thd 043 184 19 143182 182 833 Fal LIl




CUADRO N*21
ZONA DEL SISTEMA INTERCONECTADO — PRODUCCIONES
Enero  Febrero  Marzo Abril
GENERACIONES ENDESA Molles 2788 = 580 2908
HIDRO- Rapel 57 21 061 25078 70989
ELECTRICAS (1) Sauzal 47605 43182 42941 26524
Saudalito 6524 5943 6461 4724
Cipreses M6 13170 44848 36 944
ik 9400 35116 44028 36324
B Yoo 45213 222332 60578 205702
Astucn J43774 125133 141638 130894
Abanisco 66 TS B786 26610
Pullingue 10 369 B 486 9919 14 140
Piimasguén 9778 BTIO 17796 22472
STROM sinars 622 b53 580 231
COLBUN SA. Colbin Machicura 89932 90449 115381 221014
CHILGENER  Volcin 9119 8477 9119 4032
Queliehues 30 099 war 10496 28 161
Murtenes 10 820 7 881 9641 10 006
o TIA 41757 49 156 A7 195
VARIAS Flonds 1129 9503 5360 5 905
Sauce Valparabo - - =2 &
Sauce Los Andes 748 674 Bb2 452
Los Mormos 1199 985 1002 770
11241 11 162 10 024 7127
CGE Las Nieves 2] 28 32 28
M. VALPO.  Los Quilos 15590 13892 15506 15938
CARBOMET
ENERGIA SA.  Los Bajos-CAEMSA 8292 7 386 7 906 6781
LM PANG. Lagpuiite 4 3 5 B
nax um 2% 449 27
APORTES DE CMPC (a ENDESA) 130 4 2 533
AUTOFRDDUCTORES 2 CMPC 1240 11n 1280 1916
T, Grob (a SAESA) % 2 40 73
2596 I 1 (EEY 2541
TOTALES PRODUCCIONES HIDROELECTRICAS
757951 678456 822094 BB B3%
GENERACIONES ENDESA
oo raeny Deego de Almagro - 53 275 S
FLECTAICAS sl = 154 305 17
Concepcitn = = 122 N
Bocamna - » 1 847 i
Ancud 1391 326 w2 1"
(L] 511 1911 374
CHILGENER  Venfanas 104713 103815 98378 60281
Sy 459 1130 1073 2222
Lagura Verde 175 43 126 e

o5 T 105 T 95577 B 10e




I ENERCAA ELECTRICA

MENSUALES DE ENERGIA PARA SERVICIO PUBLICO* — MILES DE kWh — 1986

Mavo ety Jubio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre ToLakes
ins 3355 im 1550 Iezr 4095 447 5338 37 066
124 799 Pilpi ] 113 909 129499 9 107 80175 &350 118 &35 1115852
32383 24749 s Wi 40025 48745 47 BBB 46 983 473073
539 1200 1948 5768 6518 6114 6420 6445 65 564
24 253 7097 B0 as 68223 47 260 5% 795 &4 765 62 561 5097
33 99 25857 47 020 48 472 41272 4227% 45 B0 43 140 AT7T 740
86 552 13007 64 231 66 129 26178 40 1496 4117 14042 1 318677
172 556 191 104 138 305 163 134 1Mism 134 139 131 246 T2V 24 1706 876
1ns3 7 om 34 540 157 32 B58 15819 35124 |7 196 270
23501 0 370 31 020 33 362 26 h82 213521 17219 20739 249 328
6627 27 468 28 501 28 195 26091 22 405 16 436 20879 155 360
365 1M Bl 446 557 418 Bl 344 461 149 497 980 487131 503 224 626 B03
275003 251 184 297 479 102703 316512 ELT A B 311 793 315073 2945 660
B 5315 7735 9102 b6l 7 B&6S H 487 9150 a9z 102 365
19 382 7197 30 268 25013 26474 30 062 29024 28735 342 348
10 966 5702 9903 11425 11343 12 088 12174 12183 124 134
Fry el 40 554 4917y AN %0 45 BE) LI Wl L4R AHAEW el B4T
5535 4 bab b 168 9 156 8505 10910 109 11 160 101 861
35 800 w7 450 688 " 16 218 2p85
410 245 (=13 478 522 524 552 616 6730
a52 539 417 980 1022 1140 1016 923 10845
72 w4 T &N 11 Did w7 12 5A8% [P 1] 29T ni
. 16 - - - - = = 166
15670 15579 21752 19852 21 97 22555 07N 21 533 oy
74 4172 1o 5539 7977 T 504 &7 6516 Te 035
10 1] ] | P 2 10 9 ] a8 i)
11 849 107a 21 874 X5 503 28 B O 28 454 28057 297 324
Pl 168 124 n9 356 183 450 245 1912
1338 1286 1379 1 246 2319 1361 1378 1 360 17374
90 62 b6 a2 76 a7 o2 " 858
1719 1516 1 569 1547 1751 164 1930 | 730 23104
921 280 64 009 935221 1002251 Be8 115 950 oan #91 985 910 821 10 583 120
e prd 517 158 59 59 9 8 2092
773 96 696 7 83 6 49 19 2337
P - 1os - 114 - 152 - B52
1255 53 402 - 12638 = 1 007 - 58112
46 2 3 ] - 4 ] 187 2
287 180 &1 633 17 53 1 % I 407 113 a5 bin
49499 38 78a 55 10 4910 33 587 Y57 AR 260 585473
2 602 ER i) 8500 Tomn 3 o0 492 1% - 14 309
m 1 74 - 214 59 - - 229
5ran 41 92 175 15 4} Wb TH2 | B ¥ 260 &1 277
5 A 12 A 8 A M A 100
4 ™ i 4 7 " i 5 L
55 104 42159 106 031 36 136 49 691 i 4751 497 678 081

1030387 917806 95199 9% 736 911 31M 11 261 200

ﬂ MM:MMJM&M&#JM&WV&M
Comesponden a de la da a la quinta ronas eléctricas y de la bsla de Chilog.
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CUADRO N*22
ZONA DEL SISTEMA INTERCONECTADO — GENERACIONES MENSUALES
Enero Febrero Marzo Abeil
CENERACIONES CODELCO B Salvador 134 2097 2329 120%
HIDROELECTRICAS CHILE Montandon 1647 1489 1634 1 6001
Paral 16495 15110 16 590 14978
Cova 22443 20806 12734 21 595
A2 e S04 21 287 M ie
CMP.C (1) Carena 6926  ©310 6737 6 707
9975 2949 3120 9340
h 9 y2159 10057 16047
VARIAS tlisa de Bordos 153 141 138 130
CM.D. Las Condes 1770 1581 1122 778
Varas 3* ZE a8 79 6 a1
@ 1. Geob. 157 181 202 245
CFM Pangaipulli 14 193 n7 187
Varias 5* ZE 57 78 88 92
13 2355 1 854 152
TOTALES GENERACIONES HIDROELECTRICAS 2159 S1017 55197 57 949
GENERACIONES
TERMODELECTRICAS
CMPLC Puerie Alto 181 481 483 438
Bio-Bio 1500 1263 - 719
Laja 15721 14618 15669 13404
17 1812 16 342 1h 752 14 561
CELULOSA Constitucion 9345  B552 9836 9699
ARAUCO y  Amuco 7892 6736 7722 7177
CONST VT2 5 Ol 7 5358 16 K6
VARIAS COORCO CHLE 7 7 3 8
ENAME 3700 I M4B Jale 201
TANSA . = 2321 10930
ENAP (Concep. y Concon) I 1626 2370 3 286
CAP 2* y 4* ZE) 185 64 251 290
Pesq, P. Blanca 134 219 252 171
Varias 2* ZE. 4 as8 514 623
Varias ¥ ZE m 345 437 459
Varas 4* ZE 120 108 161 13
2 Vanas 5* ZE 1" 12 15 17
¥ 2 TORT 9740 TRl

41307 3BT 43 450 49553

Incluyen apanes a SP., 21 106 MWh. (& 1]
kg = lnchuyen aportes a S.P. 86 MWh.




1l ENERCIA BLECTRICA

DE AUTOPRODUCTORES — MILES DE kWh — 1986

Mayo Junio ubio Agosto  Septiembre  Octubre  Nowviembre Diciembre Totales
2295 2207 1342 264 206 13z 1168 23 7 008
1637 1578 1613 159 1563 166 1589 I 654 19220
15103 13227 16 48 16633 14741 16302 15 374 15 060 186 752
71 st 11889 4 608 5816 16637 nez 2 163 12 583 115955
MOATS a8 FaR 1L} 26 V04 15 a7 41 08T &) W 41 &9 448 445
6878 & 047 62 4318 6917 7020 b 845 7037 TB 654
9641 4904 4550 9740 9448 9551 ¥ 198 9976 22
ih 514 (1L LI T V4 (58 in ins &5 16 243 17011 (AT
144 118 180 1319 136 139 141 @ 1 610
747 1115 13 1102 1229 1929 2019 1283 1614
a] 63 58 63 83 98 %5 95 1000
254 240 7 254 39 9 90 263 2861
182 9 4 0 133 51 26 (%] 1 905
a8 130 130 53 . n B v 1 000
1 485 P 4 282 1611 1 B8 2577 T hi? 187} 510
58 8ay 41019 38 855 41773 53430 621235 &0 180 60 504 44 401
880 915 111 9535 £51 n9 i 7 Tan
2535 231 2430 2605 2310 2432 2563 2525 134
15 500 16 609 16533 13075 16129 15 769 14 646 13893 181 569
18sA 1% A% 0% %435 1908 1A 490 ER-T B e <12 216
10 101 9497 Ta14 9478 LT T 10053 9 661 10 072 113 491
077 6164 7B 7 681 7 695 B 5292 7om B 544
LR B ] 15 bkt 15 248 Ll . ] 1738 827 15 95S P73 200 UTh
4 4072 817 =] 5 ] I3 2 5069
4676 31993 4 260 4 380 4130 1620 1842 3872 45 519
1742 11328 11769 12 651 10 762 925 0 o w2

4154 1749 1420 2808 1 888 Eg B T2 4174 T4
403 307 342 243 83 285 280 3 1087
m nn 241 o o o o [l 1420
B0+ 805 752 606 413 61 556 49 s872
589 587 561 585 580 V6 1840 97 5819
160 143 164 128 176 136 n 14 1 662
n n 46 58 56 52 53 52 s

2zmr sum 574 21 508 192 o ey 7 8 9334 100 7




CUADRO N° 23
& y 7* ZONAS ELECTRICAS — PRODUCCIONES
Enero Febrero Marzo Abwil
!
GENFRACHONES EDELAYSEN  Puerto Aisén 1694 1522 1671 ) 749
HEDROELH TR AS SAESA Palena 5 5 6 9
1 V&7 1677 I 758
GENFRALKONES EDELAYSEN Codhaique v P. Asén 45 b 129 172
TERMOELECTRICAS * ENDESA Vara 93 9 15 139
SAESA Vana 52 53 i |
Varlas 6* ZE L L 6 7
00 1 i3 T
EDELMAG Puertn Natales 360 348 ) 450
Funta Arevias 4309 1 650 &S 924
Tres Puenies w7 3055 5 604 527
Puerto Porvenir 153 188 m 240
5419 5 240 U 1 690
VARIAS rEE 5 J i i
el F47E 1 b F 125
TOTALES SERVICIO PUBLICO * 73 7003 8 361 9083
AUTOPRODLUCTORES
GENERACIONES EM. AISEN Lo Maguis 43 7 4] 19
HIDROELECTRICAS VARIAS Rio Claro 9 ] 9 b
& Zona Puertn Sincher V7 2 20 k2
Puento Crsts! a ai i ) 90
B Toguw 162 155 150 48
14 24 5.3 3
VARIAS Fagr 4 5 an 1] (1] 0y
14 T4 407 e
GENERACIONES EM ASEN  Pueno Cristal 3 3 3 -
TERMOELECTRICAS Varin & ZE 20 14 20 14
21 7 X 7
ENAP Platalormas T Ayera &7 1146 1099 1 440
Cullen 1034 1015 9497 1134
Cabo Negro 1 003 941 402 1027
lll._ sin . 1051 47 A5k 856
Varias Portitiles 158 158 263 210
Saxa w2 m 281 281
Terminal Gregono 188 150 138 m
O nr wr i3 1.7
405 % 4 o8 555
Cap Guarello 4 s vi %)
e £ bl w4 s

S 4978 0TS 8772
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MENSUALES DE ENERGIA® — MILES DE kWh — 1986

Mayo Junio Julio  Agosio  Septiembre Octubre Noiembre Diciembre

Totabes
1841 1784 1807 1392 1641 1639 1487 1389 1

i1 19 n i b 7 7 n 0 ’t;:
1859 1803 Tam 1 a09 | 638 1 &51 1498 1399 19 764
191 ns 08 a4 160 " 39 156 | 982
154 151 136 135 27 ) 93 a9 1438
72 n 74 &7 72 62 55 51 e

9 9 10 i 7 3 5 4 &
42 454 428 T4 oty pLe ] 192 W0 42
573 582 580 539 487 451 403 W2 5 bi)
153 104 1805 5 293 950 100 k) 100
6555 6 668 5274 6439 5507 4278 5272 5283 60278
249 258 57 242 199 181 161 157 2518
730 7612 TTIG T35 L b2 5538 5 T4 A b

b H 7 [ [ [ 5 T
7962 Bora 8151 7935 6 B5H & SB6. 6113 6179 8 0%
98 9876 9979 9344 8516 8137 7631 7578 102772
51 10 22 a 20 18 15 17 153
[ 5 5 5 5 n » E 1 150
13 a5 32 42 5 5 i3 34 n
92 100 100 9 o) 9% 98 14 1128
46 F. ] ] 28 n L2 2972 B9 3467
28 i 18> (L 181 1100 1 150 1 085 = 49
a5 g 108 @5 BT (3 81 e (7L
nr 22 245 i 70 BT, 133 T ih 6374
i 1 1 4 3 i 3 3 L ]
2 14 14 20 b 14 14 20 24
3 17 | 7 b ] n I W 4 42
1449 1453 1422 1426 1170 1126 1188 1073 14 868
m 1om 2004 1158 1an 1020 1 D40 1072 13451
nz 1022 1152 1013 1008 ary 859 m 11 4%
950 1015 895 911 743 11 0as
235 251 255 238 e 2™
310 288 63 261 220 3169
209 125 204 mn 199 24%
291 274 270 290 e 1618
5 383 8 262 4912 4 95K 1580 2928
106 W L] BB L] |
L[5 i 7] %5 ] 1 Joo
5 829 5472 5 iNe 5198 4777 &% 456
6119 5742 6 308 6411 5938 71970
15483 4258 14545 4062 13STE 124 742
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GENERACIONES TERMOELECTRICAS Y COMBUSTIBLES

L generacian termoeléctrica se detalla en los cuadros N%. 24, 25 v 26 y en el grifico N* 12, clasificindol,
de acuerdo con el productor, tipo de generacion y combustible corsumido. Se indican ademds los kilocaloriac
nMMydmmbwmmmhm

acuerdo origen, se ha clasificado en dos grupos: a) centrales, destinadas exclusivamente a |5
My%dﬂuam&cﬁ*%lﬂﬂyeﬂk%mm

En este (ltimo caso, es posible lograr una generacidn con un costo minimo, ape handao dif ias de
motmﬂ:ﬂmwﬁzﬂommmmm también es factible utilizar con e
mismo fin el calor de gases de escape de homos de fundicién. El cleulo de su consumo de combustible se b
obtenido de la informacion proporcionada por sus productores,

La informacion para fas centrales independientes, tanto de Servicio Pablica como de autoproductores, se bas.:
en datos entregados por ellos mismos.

En 1986 el total de energia termoelécirica generada alcanzd a 3 513,6 millones de kWh, cifra inferior en 4,6%
a la del afo anterior, £l 16,8% de esta energia tuvo su origen en centrales complementarias a proceso:
industriales v mineros.

El poder calorifico medio necesario para la generacifn térmica subié en 1986 respecto de 1985 de 2 501
kilocalorias por kWh a 2 548.

La generacion con carbon disminuyd respecto a 1985 debido principalmente a una menor wtilizacién de este
combustible por CHILGENER. Esta variacion fue compensada, en parte, con una mayor generacin de
CODELCO en su ceniral de Tocopilla. El promedio de grkWh se mantuvo (376).

CUADRC N° 2-
GENERACIONES TERMOELECTRICAS Y COMBUSTIBLES
SEGUN PRODUCTOR Y TIPO DE GENERACION — 1986
PRODUCTORES Diesel Vapor Turbinas TOTALES “
Bas
Autoproductores CWh 4B 6 1978.7 17,4 2 485,7 0.7
ENDESA GWh 32 58,1 53 67,1 1.9
Filiales ENDESA, Cwh 1538 - 926 46,4 52
Odras Empresas S P CWh 2.1 6123 - 6144 17
TOTALES CWh 7492 26491 1153 15146 LU
. . 754 1.3 hixLo
C coviaprrac.
COMBUSTIBLES por KWwh
P — c\m !M 5.3 232 2562
ey 1 SLE Ly SR Gy 1 J54 ¢
Pendien CWwh 495 19950 1.0 L. AT
Combasitsbie e 1 242 LT 04 JEA ik
Gas Maseid G 187 245 9. 1343
ey ay 00 00 Yo 3150 &7 AELD “272 0 D478 m
Gwh 43 o1 - 4
Gan Licuado ey 09 we |rl: o
Cwh - 18352 - 18352
Carbiiny muiles 1 (1) - i BBA (N
Desechos de la GWh - 84,0 = 84,0
madera il 10 Fislh A
; il 4 Al g
Kealoravkwh 2618 2417 4837 1548 -

(1) Carbsin equivalente: de 6900 kcal. por kg, 29 Diaarh - i N o




M _ENERGIA ELECTRICA

TOTALES -
s
Autnproductones Cwh 4096 13879 174 16949 644
ENDESA GWwh ¥ 58,1 53 670 i
Filiales ENDESA Gwh P18 | - as 64 e
Owas Empresas de S.F. Cwh 8 6123 - Gl44 E7
TOTALES (\Jﬁ 7492 20583 153 1928 1800
o ¥ a4 a0 0
LA T
COMBUSTIBLES por WWh
" Cwh %7 &3 232 2562
mules | 34 * a9n " 1 Aw
Comboait Cwh 4946 5 30%,2 1.0 LT
maies ¢ 1242 a14 14 18 O B
Gas'N | CWh 18,7 145 911 1343
males m 0 Ol 0 154 478910 w270 1478
Gas Licuadd GWh 4.3 0,1 = a4
il | 09 1Y) 0% N0 g
Carbén Gwh - 1718,2 - 1 T182
miles t (1) 6rr4 E72A Wi s
kealorins/kWh 2616 2737 4638 2781
CUADRO N* 26
CENTRALES DEPENDIENTES DE PROCESOS DE CALOR INDUSTRIAL — 1986
SEGUN PRODUCTOR Y TIPO DE GENERACION
PRODUCTORES Diesel Vapor  Torbimas  TOTALES .
s
Autoprodud tores Gwh - 5908 - 5908
ENDESA GWh - - -
Filiales ENDESA GWh - - - =
Otean Empresas de 5P Cwh - = =
TOTALES Cwh - 5508 - 5908 tow.e
a PO
L oemrram
COMBUSTIBLES por WWH
Gwh - B985 - #98
Petrdleo Combutibile R 10> 107 e g
GWh 7.0 2 1ro
ke 1N Z, 174 s
GWh - 1840 = 364.0
Desechas de la maders b 8. 00 684 18,4 4 5
kealoraskiwh - 1393 - 1393 -

() Carbon equivalente de 6900 keal. por ke

_ -

121 Desechos de fa madera equivalente de 3,500 keal, por kg




CONSUMOS BRUTOS DE ENERGIA ELECTRICA

CONSUMO BRUTO POR HABITANTE EN EL PAIS

cuadros figuran los dios de « bruto por habitante en el aio, tanto por
Z:E:?ﬁuh m::'pfa‘;l,:uﬂ mp&'mm. el gréfico N* 11 muestra las cifras correspon.

dientes a varios paises.

CUADRO N*°27

DE ENERGIA ELECTRICA POR HABITANTE AL ANO
CONSUMO BRUTO YR

Lo

Hecincas 1960 1965 1970 1975 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
I 3553 3403 27X 249 3098 2991 3109 3208 3286 1048 1166
» 56 n: 995 1164 1560 1489 1555 1e38 1738 1901 1 B8S
r 569 598 m T4 932 958 924 ahd 1017 1043 1098
& 519 [Th 929 1068 1249 1200 1109 1208 1270 1289 1292
5 L3 174 95 ite 362 iTa i59 342 75 &% 200
& 15 b i 156 204 199 192 194 134 257 245
E £379 204 61 824 1052 1136 1180 R M35 1106 920 1010
Fam 623 890 T8 B84 1049 1052 1025 0T 1127 1153 1192

TOTAL SERVICIO PUBLICO

El suministro de energia eléctrica para el Servicio Pablico, ascendio en 1986 a 11 742,1 millones de kWh,
experimentando un crecimiento de 6,3% respecto al afio anterior. La ENDESA disminuyé su participacién
de 86,2% en 1985, 2 60,7% en 1986, Este hecho fue motivado fundamentalmente por la exclusion de las
centrales Colbdn y Machicura del imbito de la ENDESA. Ver Nota en pagina 11.

CUADRO N*° 28
DESARROLLO DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA
DESTINADA A SERVICIO PUBLICO EN EL PAIS
MILLONES DE kwh
ANDS Autopro- ENDESA
- - empresa - Totales *
dh tenres, de S.F,
e 7 4 - . 588.1 % 1
1545 56,3 7.3 169 23 6774 < ?s;':
1959 741 ae 4055 29 53,3 61,1 1229 o
1955 7a 44 54T 0.0 6852 459 19277 1.0
1550 1811 &4 1576,9 610 Ted? Y 25027 100,
1963 124.4 v 26190 My Wrat 263 V7215 160.0
"we 540 i 33501 &5y 16923 1z 50965 o
973 6.7 Lo 490, 785 | 4477 25 54215 100.0
1980 "z 0.5 61197 20,1 26130 2.4
. 2, 744

:x :;.,: n; 66738 729 25414 1.5 :g‘n.n :::;1:
L “:s i 74638 ML 17180 8.5 92610 10,0
1684 s o- :3:;'3 7% i?i'#i e 03301 1o
_ 7 s i 24 10 530,1 00
:::: :;-j ﬂ 91229 L 18549 16,8 110415 |:L:|

Tiaze 0.7 4 5487 isa 117420 1000
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En el cuadro N® 29 y en el grifico N® 14 se puede observar la distribucién del consumo de energia
eléctrica y su desarrollo en el periodo 1975 - 1986.

CUADRO N°29

DISTRIBUCION DE LOS CONSUMOS DE ENERGIA ELECTRICA EN EL SERVICIO PUBLICO

MILLONES DE kWh

1975 1980 1961 1982 1983 1984 1985 1986
Residencial 1393 1805 1930 1977 2031 1998 1499% 2074
Comercio 415 619 737 741 801 94 841 900
Industrial y Minero 2817 407 4200 1967 4409 4800 5103 5517
Alumbrado Pablico 40 37 343 M3 3% 9 356 351
Fiscal y Municipal 415 406 454 50 4 90 49 535
Trampare 176 198 213 a7 228 31 2 55
Riego 8 19 23 2 18 21 n 9
Consumos Propios 75 145 156 110 12 135 109 91
Pérdidas de Trans. y Distribucion 877 1279 1221 talp 1375 172 1889 1970
Rowazey: 6422  BE74 9277 9261 9805 10530 11042 11742
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En el cuadro N” 30 se detallan los consumos en el afio 1986 por Zona Eléctrica, mostrando separadamen-
te la energfa distribuida por la ENDESA y por otras empresas de Servicio Pablico.

CUADRO N°30

CONSUMOS DE ENERGIA ELECTRICA EN EL SERVIiCiC PUBLICC
MILLONES DE kWh

Transfe- Pérdidas
%A:m Consu-  rencias y de
mos pro- aportes Energias Compras  Trams.  Consu Industrial Fiscales Al
Genera- pios en  de auto-  dispo- entre Y mos  Residen-  Comer- y y Muni-  brado  Trans
ciones centrales product. nibles empresas Distrib.  Totakes cial ciales  Minero  Riego  cipales Publico  portes
ENDESA Y FILIALES
1 1387 101 47,1 375,7 = 43,4 1323 100,8 332 1290 B} 473 20,9 —
2 41,5 06 10875 11284 - 773 1599 8912 50,6 150 7837 8.2 185 15,2 -
3 26632 8,4 3480 30028 -1680,2 358, 964,5 37,5 85 8286 74 9,5 10,2 62,8
Py 34808 152 14647 20009 - 669,5 97,6 12338 54 15 11813 = 1.0 1.9 27
5* 504,7 26 48 5069 - 440, 54,6 12.2 02 - 12,0 = — - =
6 25,2 0,6 19,6 442 - 210 3,7 19,5 75 20 47 - 37 1.6 ~
7 78,7 0,8 - 77,9 - 74 70,5 28,7 13,7 10,5 - 125 5.1 —
71328 383 423 71368 -2888,1 7247 35240 230,7 739 29498 167 92,5 549 1055
OTRAS EMPRESAS DE SERVICIO PUBLICO
o 11 - - 11 - 0,1 10 0.8 - - - 0.1 0,1 -
2 0,1 - - 0,1 773 5.8 716 20,8 57 298 26 6.6 6,1 -
: 45463 523 174 45114 16802 11306 50610 14895 6987 21515 83 3580 2056 1494
o - - - - 6695 640 6055 1853 69,1 259,1 11 91,3 496 -
5% 0,1 - 09 10 4401 415 199 6 1394 500 1225 0,1 545 33,1 -
6 10 - - 1,0 21,0 39 18,1 73 22 49 - 21 1.6 =
fas 01 - - 0,1 - - 0,1 01 = - - - = =
45487 523 183 45147 28881 12459 61569 18432 8257 25678 121 4626 2961 1494
TOTALES
" 339.8 10,1 47,1 376,8 - 435 3333 1016 332 1290 1.1 474 210 -
2 416 06 10875 11285 - 1657 9628 71,4 207 8135 108 25,1 n3 -
3" 72095 60,7 3654 75142 —~ 14887 60155 15270 7072 29801 15,7 367,5 2158 2122
' 34808 152 -1464,7 20009 - 161,6 18393 190.7 70,6 14404 1L 423 515 427
5* 504,8 26 57 5079 - 9%,1 4118 1396 500 1345 0.1 54.5 331 -
2 26,2 06 19,6 45,2 - 76 37,6 148 42 9.6 — 58 32 =
7 78,8 08 - 78,0 = 74 70,6 288 13,7 10,5 - 125 51 -
sLs %06 60,6 116515 - 19706 96809 20739 8996 55176 188 5550 3510 2548

CONSUMOS INDUSTRIALES Y MINEROS
Su total esta formado por la energfa recibida del Servicio Pablico més la generaci6n de Autoproductores,
menos los aportes de éstos al Servicio Publico.

De acuerdo con los antecedentes disponibles, se ha preparado el cuadro N‘_’ 31, que muestra I.as
variaciones de estos consumos. En el cuadro N°32 se da un detalle para el aio 1986, que permite
identificar a las empresas consideradas en cada agrupacion, asf como el origen de la energfa destinada a sus

consumos.
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CUADRO N* 3
CONSUMOS INDUSTRIALES Y MINEROS
MILLONES DE kwh
ACTIVIDADES %7 1980 e 1982 1983 1984 1985 198,
Arica X 155 814 1.0 LER] 66,0 65.2 B4
Cementn 1523 e 2361 1814 128 1916 1935 206
Cobwe 20818 28615 164 28360 29810 3 08,0 ¥y720 6o
Papel v Celulosa 6957 21,1 07,1 M7h 9600 10076 10180 103
Petroquimica 1494 084 149.3 140.9 1706 157.4 194, 1 172
Suderurgia 018 1254 370 2315 2749 5.8 2962 305
Carbon 1839 7 1074 01,3 103.9 10,4 1240 132
Huerro 430 2515 233,2 2200 2084 2440 50,7 232,
Petrilen 1124 157.6 1611 155.8 167.9 176,0 1710 182
Salitre 2982 2445 22,9 194.3 209.6 2267 2269 227,
Pesca (1) - - = - - - - a,
Varias 109,0 5166 4455 400,0 4004 4977 502,3 469,
No clasificados #8956 1 157 14571 12579 15356 15757 1 681.8 1 846
—
TOTALES 134 AWIE 6905 63T TIMI TTRES  EI0)) sses
M Hata vl sfa 1985 ot ubeo s nclela en “Vanas™
CUADRO N* 3.
DETALLE DE LOS CONSUMOS - 1986
MILES DE kWh
Cener aciones Yertan Consumc
ACTIVIDADES INDUSTRIAS ¥ MINAS autoproduc. m @ brutos
ATUCAR IANSA
{Curicad, Linares, Cocharcas, Los Angeles
v Rapacol. 72428 12106 B4 532
0 :;:'.;“M l;;:‘*”' 1051 9014 2036 17 489
o L] - ;: gll - 25014
Cemento Meldn = » 088 - 76 DAB
Cemento Polpaico 39327 48295 ] 87 622
4% Bie 158 411 106 206 213
Cosei CODELEO-CHILE Div, icamata
CODELCO-CHILE Div. Salvades L 2l I
CODELCO-CHILE Div. Andina 15 219 341 =
S U"J‘ Teniente :g:ozg: 604 924 - 1012133
- - 151 098
Eu Caroding de Michilla 1541 = = isfn
62 7 955 - 8017
ENAMI Paigote. O o N = 2880
M.sau‘-x::hun\:oum T e 175 39
e . . 9 - s
E: La tuudn* g 16251 205199 - 1,15' 43:0
o 2 m 12713
CM. Tocopilla -
SM. Punta Del Cobre = B = 12053
CM. Ojos Del Salado - Planta y Minas = 1015 - 1015
CM. Panulcillo - :;;g - 8710
Min. C. Centinela (Combarbald e Iliapel) i - 3997
S.M. Las Cenizas % z 6767 - 6767
5.M. Claudia Uno = 16 458 - 16 458
C.M. Cerro Negro = 21081 - 2081
S M. Pudahuel = 10635 - 10 695
C.E. San Andrés Lida. (Elibar) 1’6 ~ 16 978 - 36 978
EM, De Aysén o 2018 1 4B
- 52 1 842
2067471 15w a2 51849 3609 994
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Generaciones Compr: ‘entas Consumos
ACTIVIDADES INDUSTRIAS Y MINAS autoproduc. (l)a V(Z) brutos
"—Ev CMP C(3) 344 335 259 040 21 306 5820
CELULOSA INFORSA . - 226 642 - 226 623
Celulosa Arauco y Constitucion 200 035 22 374 = 222 409
PADELPA = 5 005 - 5 005
544 370 513 061 21 306 1036125

PETROQUIMICA DOW, DIAMOND SHAMROCK Y
ALBY QUIMICA

- 172298 = 172 298
SIDERURGIA ELECMETAL = P
2 = 8 044
CAP (Huachipato) 779 297 114 = 297 893
779 305 158 = 305 937
CARBON ENACAR (Lota Schwager) 162 110 925 »
ENACAR (Colico, Trongol y Lebu) 16 18 872 = I:; g:;
San Pedro Catamutan i 1977 = 1977
178 131774 — 131 952
HIERRO MISAFE (CAP) = 660 » e
CAP (Romeral, Guayacén, Algarrobo y
Planta Pellets) 2308 229638 R 231 946
2308 230 298 - 232 606
PETROLEO Refineria de Petréleo Concén S.A. 25 563 32172 - 57 735
Empresa Almacenadora de Combustibles - 6 068 = 6 068
PETROX S.A. Refineria de Petréleo 13183 39721 - 52904
ENAP - Magallanes 62928 2810 = 65 738
101 674 80771 - 182 445
SALITRE SOQUIMICH 227 536 73 . SEr
PESCA Pesquera Guanaye 5 759 11578 - 17 337
Pesquera Coloso 10 567 12 346 - 22913
Pesquera Iquique 413 14516 = 14929
Pesquera Indo 1615 10 650 - 12 265
Pesquera Eperva 3540 7 434 - 10 974
Pesquera Punta Angamos 2116 492 - 2 608
Pesquera Tocopilla 514 2891 - 3 405
Pesquera Atacama - 1166 - 1166
Pesquera Playa Blanca 1420 2979 = 4399
25 944 64 052 - 89 996
VARIAS Soc. Chilena de Litio 739 2562 - 3301
SENDOS (Canchones, Canchones Sur y Diana) - 20 670 - 20 670
SENDOS - Arica - 6966 - 6966
ENAEX y PROQUIM 9393 96 - 9 489
Cia. Minera El Indio 539 64 425 - 64 964
Manganesos Atacama = 31468 - 31 468
Good Year y Neumidticos de Chile 7 23 168 - 23175
Cristalerias Chile 463 12999 - 13 462
Cia. Tecno-Industrial FENSA-MADEMSA - 6 705 - 6 705
MADECO y Cobre Cerrillos - 30 584 - 30 _5‘84
Cia. Industrial “El Volcan” = 3772 = 3772
Industrias Quimicas Generales 7 988 = s 988
Cia. € id de Gas Santiago 22 7 899 - 7921
CARBOMET Industrial - 43103 = 43103
Varias Alimenticias (Lucchetti, Ambrosoli
Mc Kay, Hucke y Nestlé) - 44 695 - 44 695
Varias Textiles (MACHASA, Textil Vina, .
Pollak, Progreso, Bellavista Oveja) - 58 670 - 586 9
Embotelladora Andina - 4412 = 4412
C.C.U. (Antofagasta, Serena, Limache, Vina, e
Santiago, Talca, Concepcion y Osorno) - 27 157 = §9 Jos
INCHALAM y ARMCO - 29225 = g
Maderas Cholgudn - 27330 - A
Soc. Minera El Toqui 3 467 = = 086
CAP - Guarello 1086 - -
15716 453 894 - 469 610
NO CLASIFICADAS 30152 1815808 = 1845 960
————
ES 3138394 5534076 77191 8 595 279

g) Incluyen Compras al Servicio Pablico y a otros.
(3)) Incluyen Ventas al Servicio Publlco y a otros.
Excluye i6n que p aC Polpaico en central Carena (39327 MWh).




CUADRO N» 33

RESUMEN DEL PAIS POR ZONA ELECTRICA

POTENCIAS INSTALADAS, GENERACIONES Y CONSUMOS BRUTOS
DE ENERGIA ELECTRICA

Totales
TONAS ELECTRICAS " > » # 5 ¢ i s
Poblaciones Miles habitantes 6HAT.8 5379 76204 18187 1327 !lD.?_ 1436 12431
% el pais -5 5.0 ol3 4.6 10.6 1.7 1.2 100,
Potencias Instaladas  Termoeléctricas 6345 62,7 5811 2118 29 14,1 792 1706,
(miles de kW] Hidroeléctricas 10.5 242 13161 8360 B6 .4 6.7 0,6 21280,°
Totales 6450 1869 19072 10578 89,3 20,8 79.8 3986,
A del pais 16.2 4.7 a7 Ihb 31 0.5 2,0 100,
5474 455 175,2 73.0 49 43 342 B84,
Serv. Publico ENDESA 96,2 1414 6057  984.8 48,6 15,7 45,5 1937,
Otras ES. Plblico 1.4 0.0 11263 - 358 0.8 o1 1164,
f i ok pov habsd
Watt 938 293 250 582 (] 99 556 321
Generaciones Termoeléctricas 20942 n7 8346 3928 9.6 6,7 144,0 3513,
(Millones kwh) Hidroeléctricas 747 B49 71880 34218 5106 253 1,0 11306,
Totales 21689 1166 BD226 318146 520,2 32,0 1450 14819°
= del pais 4.6 0.8 4.1 158 1.3 0.2 1.0 100
1829,1 75.0 8131 3338 154 58 hb,2 ER R
Serv. Publico ENDESA 3387 41,5 26632 34808 504,7 25,2 78,7 7132,
Otras ES. Publico 1.1 0,1 45463 - 0.1 1.0 0,1 4548,
Consumos Brutos
(Millones kWh) Servicio Publico 3869 11292 75749 20160 5105 458 788 11742,
Aportes Autop. 8.4 - 213 = 0,9 = = 60,0
Aportes ENDESA 3474 11290 10073 20160 504,5 44,8 78,7 7132k
Aponis-olas £5.2. L1 01 45463 - 10 01 45487
Autoproductiones
(GENErac. menos
aportes al
5= Edblisgy 17907 750 7918 3338 145 58 662 30778
Yokdles 21776 V2043 B3667 23498 5250 516 1450 14819

Consumos Brutos por habitante en el aio
kwh 3166 1888 1098 3292 400 245 1010 1192

ENDESA incluye a sus filiales.
11} Estos totales estén formados por las generaciones brutas en cada Zona mds los saldas netos de transferencias entre Zanas
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N 16 y Coadro N 35
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! a C. -
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IV_POTENCIAS Y GENERACIONES POR ZONA ELECTRICA

La Primera Zona Eléctrica comprende las Regiones de Tarapacd y Antofagasta, tiene una superficie de
183 379 km' (24.2% del total del pais, excluido el Territorio Antirticol y una poblacién estimada para 1986
de 687 B00 habitantes (5,5% del pais).

En la Region de Tarapacd, las ciudades de Arica e lquique concentran el 85.0% de la poblacian. En ia
Region de Antofagasta, el 91.3% de los habi se en en las ciudades de Antofagasta, Tocopilla,
Calama y Chuquicamata.

En esta Zona se ubican los principales establecimientos de la Gran Mimeria del Cobre v del Salitre, que
tienen un alto consumo de energia eléctrica, la cual producen en sus propias planias en su mavoria rmicas,
constituyéndose en el caso de CODELCO CHILE Div. Chuquicamata en el principal autoproductor de
electricidad de la zona y del pais.

El Servicio Publico lo constituye EDELNOR 5.A_ empresa filial dé la ENDESA, la que estd configurada por
sus Administraciones de Arica e Iquique, que abastecen la region de Tarapacd, v por la Administracion de
Antofagasta, que sirve a la region del mismo nombre. El total facturado por EDELNOR en la zona, a sus
134 799 clientes, ascendit a los 332 245 miles de kWh el aio 1986.

Dada la gran extension de la Zona, existen localidades (en su mayoria pueblos cordilleranas que no estan
intercanectadas a sistemas eléctricos, por lo cual disponen de pequefios grupos Diesel para su abasteci-
miento eléctrico.

En la region de Tarapaca, EDELNOR distribuyé a 63 289 clientes, 204 441 miles de kWh provenientes del
Sistema Tarapaca, formado por la central hidroeléctrica de Chapiguiia y por las termoeléctricas de Arica e
lquique, interconectadas mediante las siguientes lineas de 66 kV y un circuito:

~ Chapiquifia - Arica de 83.2 km

= Arica - Tamarugal de 2330 km

~ lquique - Pozo Almonte de 46,4 km

En el Sistema Tarapaci los principales clientes son: las pesqueras, con aproximadamente el 25.0% de la
energia facturada, fas estaciones de bombeo de SENDOS en Arica, Diana y Canchones con el 19.0% y 12
Soc. Minera la Cascada con el 6,2%.

Este Sistema entrega energia, ademis, a la comuna de Pica, mediante una linea de 23 kV y 26 km de
conectada a la SE Tamarugal.

En la Region de Antofagasta, EDELNOR S.A. facturé 127 804 miles de kWh 3 71 510 clientes. Actualmen-

1€ existen en la region los ;ifmm eléctricos Antofagasta-Mejillones de EDELNOR y el de Tocopilla-

] de CODELCO CHILE; en el primero, EDELNOR S.A. distribuye la energla que genera y :os

nles que compra a INACESA. En el segundo, distribuye la energia comprada a CODELCO, en las
Cludades de Tocopilla y Calama.

j &"\hmm‘d& la Primera Zona Eléctrica se encuentra la localidad de Taltal, que e abastecida desde el
Sistema. Interconectado Central.

—_— "



CUADRO N" 34
PRIMERA ZONA ELECTRICA — POTENCIAS Y GENERACIONES
REGIO- ALADAS Aportes
INST
NS CENTRALES PROMETARIOS oS AL T wiles de kWh al Sery.
w Publico
S et
1985 1984 1985 1986 1986
AUTOPRODUCTORES
TERMOELECTRICAS
1 Indo (Aica & Iqusiquet Pesquera INDO SA D 1im i 700 1615
| Eperva (Anca & lquiguel £ Pes Epena SA ove 1160 3160 1262 1540
| Guanaye (Anca e lguique) Pes. Guanaye SA D 1310 1 110 337 1087
| Colmso (Anca e Iquique) 5. P, Coloso SA D 5025 5025 g 335 10 567
I Planta Pesquera lquique 5A D 1000 1 000 481 413
1l Planta Pes. Tocopilla SA e - 600 - 514
1 Punta Angamos Pes. Pra. Angamis SA. D - 1799 - 2116
Il Guanaye (Tocop. v Mei) Pes. Guanaye S.A. o] 1700 1 700 - 1671
il Tocopilla CODELCO-CHILE L] 47 500 47 500 685 1108 10619
W Tocopilla CODELCO-CHILE VPV 348 500 351500 1273214 1319285
I Chuguicamata CODELCOCHILE W 22 500 22 500 80915 61 520 5719
# Rio Loa ENAEX D 50 150 &9 37
N inacess INACESA 12 = 1000 3000 12313 osn 200
0 Selar Atscama Soc. Chilena Lito D [ B85 509 739
W Maris Elena SOQUIMICH o 18 700 18 700 58472 60 812
" Coya Ser SOQUIMICH D 12 000 12 000 54155 55 789
B Pedeo de Valdna SOQUENMICH o pog ] 23 100 114159 110 935
0 sansos Blancos EatBlancos SA D 1nan 15956 113625 151098
N C de Mxchilla CM. Cooling de Macinila D 14916 1926 14 967 1541
N Progues ENAEX D 1340 oo 6458 737
B M vanas - f 000 & 000 7 000e 7 000e
L Pesqueras v otros - 1 900 1 900 2 000e 1 000
543 649 SATI0Z 1733694 1627 346 38 359
HIDROELECTRICAS
Il Opache ENAEX 250 250 21019 1779
TOTALES AUTOPRODUCTORES 540 HaY S4T 452 1 755TNY 1 BA9 IS 1 459
SERVICIO PUBLICO
TERMOELECTRICAS
1] Mn EDELNOR S A (3] 14 294 14 294 38 312 33 601
1 g [OELNOR SA 1G-D 43010 43010 123278 17418
I Vs Prow. de Anca v Pannacots (3] 450e 450 5« 15¢
| Varas Prov. de lquiguee - D 175 175 50 S0
o Amolagasts EDEINOR SA D 0072 8672 92234 104 750
W Tadeal EDELNCR S A D 1576 - 397 -
N Vs Segonda Rrgion - o Bhle Sl 1 000 1000 ¢
o1 440 BTab4 261875 66 BAN
HIDROELECTRICAS
1 Chapsguifia EDELNOR 5A 10 200 10 200 &6 418 72 944
TOTALES SERVICIO PUBLICO 101 b 97 6hd 330 293 WAy THS
BAS 06 20BGOGL 21610 38359
VT - Vapor Carbén e - Estimacitn
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 POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS
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POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS
uumthmmmww

AUTOPRODUCTORES |
SERVICIO PUBLICO | TOTALES
ENDESA OTRAS EMPRESAS

08 Term. Hidro. Term. Hidro. Term, Hidiro. I Term.  Hides, TOVALES
oS 1559 — — - 73 o1 | e "33
1985 158.0 13 - - 61 02 1:4;’ c;:. ey
el 1701 13 = = 6.a 03 1769 .
b 2092 1.3 = = 29 - 2191 1A
i 2595 16 16,3 15 0.1 = 759 3
i o= 2851 16 225 5 03 = 7.9 31
o 1205 02 36,3 17 a8 o 157.6 e e
1975 1233 0.2 56.2 10.2 14 - 380.% 104 L]
b 3323 0.2 8.7 102 1.5 — 475 10.4 s
1981 33z4 0.2 a8 10,2 15 - 4177 10,4 4581
14582 4707 03 LEN:] 10,2 14 — 5559 10,5 4
1983 4529 0.3 838 102 14 - 538,1 a5 44
1984 461, 0.3 A3.8 10,2 14 — 5485 105 S
195 5436 03 90,0 10,2 14 — 35,0 10,5 5455
1986 5471 0,3 86,0 10,2 14 - 6345 105 (N

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

La generacion total en la Zona se incrementd en 4,0% del cual 2,9% corresponde a las Empresas de
Servicio Pdblico y 4,2% a los Autoproductores.

La Division Chuguicamata de CODELCO-CHILE generd el 63,7% del total de la Zona y el 9,3% de la
energla generada en el pais.

CUADRO N" 36

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN LA 1° ZONA ELECTRICA
POR CATEGORIA DE PRODUCTOR Y TIPO DE GENERACION — MILLONES DE kWh

AUTOPRODUCTORES SERVICIO PUBLICO TOTALES
ENDESA OTRAS EMPRESAS

ANOS Term. Hidro. Term.  Hidro. Term. Hagns Term.  Hidro. TOTALES
o 7263 - - - 3.3 02 7356 0.2 $5.8
1945 10175 32 — — s 04 | 10290 16 1128
i 8739 4.0 - — 164 05 2903 43 v M
e 9985 41 - - 25 — | 1020 41 10
o 10695 — 298 2 01 <= 10994 a2 10 4
1hes 12534 23 785 90 0.2 — |13 1,3
s 1 082.4 19 15,1 106 06 — |1 s 1208
bt 10339 22 145,0 70,2 19 — |1mos 24 12332
¥380 1424.3 23 2465 53,5 11 = 16719 558 172
190 1392,0 22 57,1 534 11 — [ves02  sse 17wss
16052 14905 23 2634 496 1 — | 17550 519 N-:: ;
1983 1 570,7 32 208, 36,7 10 - 1 8598 m.g |: o
o 1 b50,4 22 2622 4.5 11 — 19137 667 | r: 4
193 1753,7 20 2628 a4 11 — |20176 684 : it :“
e 1 827,3 1,8 2658 729 11 — | 20942 747 2106

= __4_______:________________.____———————‘—-_____________.._—————-—_—-_=Im




La Segunda Zona Eléctrica la integran las Regiones de Atacama y Coquimbe, excepto la comuna de L
Vilos; su superficie alcanza a 116 091 km’ (15,4% de la superficie americana de Chile) y su poblacio
estimada para el afio 1986 es de 637 929 habitantes (5,1% del pais),

£l consumo bruto de energia eléctrica, el afio 1986, alcanzé a | 204.2 millones de kWh, siendo 116
millanes generados en centrales de la zona.

El Servicio Pablico esti servido principalmente por la ENDESA, su filial de distribucion EMELAT y por |
empiesa EMEC S A, formada por las ex fikales de ENDESA; EMEC v EMELIG.

La ENDESA facturd en la Zona, directamente a Industriales y Mineros 623,5 millones de kWh, 8
MammhMaMMymml?ﬁ.b millones de kWh a otre
empresas de Servicio Poblico, para ser distribuidos segun el siguiente detalle:

La energla facturada a EMELAT ascendié a los 180,9 millones de kWh; esta empresa a su vez entrego,
39084 clientes, 166,6 millones. £l drea servida por EMELAT conesponde a la parte norte de la Segund
Zona Bléctrica (provincias de Chadaral, Copiapé v Huasco).

A EMEC S.A., la ENDESA le facturd 183,0 millanes de kWh; de éstos, : il
fueron distribuidos a 70 650 clientes. aproximadamente 168,6 millone

En lo referente a los Autoproductores de energia eléctrica, &l mas importante es CODELCO CHILE
Divisidn Salvador, que generd el afo 1986 46,3 millones de kWh (61,7% de lo generado por Autoproducto-
res), completando sus requerimientos de energia con 297.6 millones comprados a la ENDESA. Le sigue en
WGMOW.'!MM 16,5 millones y una compra de 30,3 millones o
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CENERACIONES PR ZONA ILECTRICA

POTENCIAS
CENTRALES  PROPIETARIOS  TIPOS INSTALADAS CENERACIONES
AL 31008 iles de
oo an
1985 1988 1985 1984
TERMOELECTRICAS
W 6 Sebeador CODELCO-CHILE D 3000 3000 154 Q
Wl Cemilion COEMIN D 1575 1573 b ] &
W Caldera CM. Rio Huasco o 1500 1 500 n %5
il Pawpoes EnAMT D-v.p & 004 [0 15 103 1h414
W OMA Mana y Vallenar ENAMI (o] 732 732 100 "o
W Ofancos Sali Hochschild D 912 912 19 10
W Playa Blanca Pesquera P. Blanca 1] 2400 3 000 751 1 420
W Mineral El indio C. Minera E1 indio [} 5 b6 5672 372 519
W Romeral C Min. del Pacif (2] 7 600 7 600 V7 46
IV Guayacin C Min. del Pacii (+] 2 000 2000 1928 2058
Minay Varias - (4] 4268 e 5268 e 5 900 ¢ 5900 ¢
v
15 659 37 263 11 558 17 166
HIDROELECTRICAS
Wi El Salvador CODELCO-CHILE 5720 5720 27 310 27 008
il Montandén CODELCO-CHILE 2240 2240 15212 19 220
Hl Elisa de Bordos CE San Andnés 300 300 1297 1630
8260 8260 47 839 47 858
TOTALES AUTOPRODUCTORES 41914 552 y
SERVICIO PUBLICO
TERMOELECTRICAS
W Diego de Almagro ENDESA G 45180 45 180 3934 e
" Huasco ENDESA v 16 000 16 000 e o3
i Hunco ENDESA G 4 230 4280 609 3
B Cilets Camizalillo y ota  — D be Wwe 50 ¢ 10 ¢
125426 125 450 10 444 459
HIDROELECTRICAS
LT ENDESA 16 000 16 000 73227 s
TOTALES SERVICIO PUBLICO 141 426 141 450 8967 et
185 M5 186973 169 b 16610
VP - Vagor # - Estimacion
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POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS

La potencia instalada en la Zona alcanz6 a 186 973 kW, presentando una diferencia respecto a 1985 de
+0,9%. Esta se explica por la inclusién en el Gltimo afio, de 1 000 kW (de emergencia) en las instalaciones
que CODELCO-Chile mantiene en Chanaral y por ajustes realizados, a la luz de nuevos antecedentes, a |as
potencias informadas en anos anteriores.

Respecto del total de potencia instalada en la zona, podemos decir:

_ El 75,7% es de Servicio Pablico, siendo casi en su totalidad propiedad de la ENDESA.
— El 13,0% es hidroeléctrica.

GRAFICO N°17

SEGUNDA ZONA ELECTRICA
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CUADRO N°38

POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS EN LA 22
POR CATEGORIA DE PRODUCTOR Y TIPO DE GENERACH

IV_POTENCIAS Y

GENERACIONES POR ZONA ELECTRICA

=1V POTNCIS ¥ cinenciones ok 20w ey

ZONA ELECTRICA
ON - MILES DE kw

AUTOPRODUCTORES SERVICIO PUBLICO \ TOTALES
ENDESA OTRAS EMPRESAS |

ANOS Term. Hidro. Term. Hidro Term. Hidro. Term. Hidro TOTALES
1940 49,4 44 - - 34 i = =
1945 50,3 44 12 = 36 11 55,1 55 P
1950 50,8 4,4 33 0,8 2,5 11 56.6 o o
1955 59,5 5.1 ZoZ 16,8 1,9 0,2 69:1 72'] i
1960 68,1 5.1 6,5 16,0 18 02 764 213 b3
(565 72,9 5,1 209 16,0 27 02 %5 213 ¥ 8
b 91,3 5,1 218 160 = I
1975 1314 4,5 27,2 16,0 0,0 = 1586 i W
1980 106,1 7.9 107,7 16,0 0,1 = 2139 239 _
1981 28,8 7.9 152,9 16,0 0,0 _ 1817 i

1982 30,0 83 125,6 16,0 0,0 = 155,6 243 7
1983 34,1 83 125,4 16,0 0,0 _¥ 159.5 243

1984 32,8 6,0 1254 16,0 0,0 = 1582 22,0

1985 35,7 8.2 1254 16,0 0,0 — 161,1 242

1986 37,3 8,2 1254 16,0 0,0 . 162,7 242

A partir de 1981, ENDESA incluye a su filial de distribucion.

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

En 1986 se aprecia una menor generacién de 69,0% respecto al afo anterior. Sin embargo los consumos
brutos en la zona aumentaron en 1,8%. El abastecimiento se complementé con transferencias de energia

desde otras zonas del sur del pais, principalmente hidroeléctrica.

CUADRO N° 39

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN LA 2 ZONA ELECTRICA
POR CATEGORIA DE PRODUCTOR Y TIPO DE GENERACION — MILLONES DE kWh

AUTOPRODUCTORES SERVICIO PUBLICO TOTALES
ENDESA OTRAS EMPRESAS

ANOS Term. Hidro. Term. Hidro Term. Hidro. Term.  Hidro TOTALES
1940 203,7 19,3 palh = 6,3 07 210,0 20,0 30,
1945 2219 17,5 38 — 7.9 1,0 2331 18,5 251,
1950 155,1 20,3 6,1 - 11,5 1.5 1727 218 9
1955 204,8 19,1 3,8 38,7 41 06 212,7 58.4 }
1960 2106 29,4 74 37,1 1,3 06 2193 67,1 2864
1965 237,5 34,3 25,7 60,3 0,1 L 2633 946 ‘
1970 317,9 32,6 67,8 17,0 — - 3857 496
1975 3327 28,2 499 236 01 - 382, 2l -
1980 3114 40,1 133,0 57,8 01 = 445 979 42
1981 213,4 39,7 13,6 56,3 0,0 = 227,0 96,0 i
1982 39,6 41,0 17 572 0,1 B a4 %2 1396
1983 53,1 46,1 103 862 0,0 = oL Lo
s 39,6 472 15,2 84,3 0,1 - LML L AL
] 5 47,8 10,4 79.2 0,1 - 42,0 1_7,2 163
b 27,2 47,8 44 37 01 - nz B, 5

A partir de 1981, ENDESA incluye a su filial de distribucion.

=



IV POTENCIAS ¥ POR ZONA ELECTRICA

Zona es la mis densamente poblada de Chile y 12 mds industrializada. Esta formada por las Regiones de
mmutmmmommua#yumdeﬁmwm*h
Region de Coquimbo. Su superficie e de 80 452 km’ (10,6% del total del pass, excluido ef Territorio Chileno
Antirtico) y su poblacidn estimada para el afo 1985 es de 7 620 376 habitantes (61,3% del pais).

El consumo bruto de energia en la Zona alcanzé, en 1986, a 8 366,7 millones de kWh, en tanto |a generacion en
la misma fue de B022,6 millones,

Los autoproductores complementan sus requerimientos de energla elécirica comprando a las empresas de
Servicio Pablico. Los mids importantes son: CODELCO-CHILE y las industrias de Papel y Celulosa.

Las empresas de Servicio Pablico que abastecen los consumos de esta Zona son:

ENDESA: 5u produccién estuvo conformada por generacion propia, compras a COLBUN S.A. y a otras empresas
generadoras.

Sus clientes en la Zona consumieron 5 755,3 millones de kWh (17,8% de aumento respecto a 1985). La energia
vendida para consumo directo a Industriales, Mineros y Otros, alcanzdi a 841,9 millones; en tanto, las ventas de

Hm&mﬁm.mhmhﬁahm*tm?ihmhmmu&m.u
m*myhmﬂwmhmhh\ulpvaiw.hf.NDESo\lewndlﬁ 58.1
millones de kWh, de los cuales facturd 553 a 17000 cli proximad. %

CHILGENER: Su produccion bruta fue de 3 7226 millones de kWh y estuvo conformada por 1 181,1 millones de
muwh.wzm,lwﬂmahmVpuis.l millones adquiridos a otras empresa:

generadoras.

En 1986, facturé 3 624.2 millones de kWh, de &stos, 56.2 les fueron entregados 2 sus clientes industriales
direcios (ENAMI y Cemento Polpaico) v & saldo comesponde a energia vendida 2 CHILMETRO y CHILQUINTA
ambas empresas distnibuidoras de Servicio Publico.

CHILMETRO: Empresa de Servicio Pablico cuya zona de concesion abarca una superficie de 15 480 km en la
Region Metropalitana. El abastecimiento a esta empresa fue de 4 249,5 millones de kWh y se logrd mediante los
aportes de CHILGENER 2 760,0 millones de kWh, de la ENDESA (1 357,6) y el de otros (131.9 millones de kWh)

Las ventas de energia realizadas por CHILMETRO a 949 788 consumidores finales, fueron de 3 324,5 millones
de kWh, adema 4i6 37,6 a emp Jistribuidoras que tienen concesidn en la Regidn Metropolitana, segon el
siguiente detalle:

— EE. Las Condes 1,6 millones de kWh

— EE Colina 8.4 millones (5 027 clientes)

— EE Puente Alto 258 millones de kWh (13 157 clientes)

= EE Tiltil 1.8 millones (1 214 clientes)

CHILQUINTA: Su produccion fue de 9358 millones de kWh y se estructurd con 724,0 millones comprados 3
CHILGENER, 205.2 a la ENDESA y con 6.6 millones adquiridos a la G dora Eléctrica Sauce Los Andes
Facturd el aho 1986, 683.7 millones de kWh a 244 976 clientes directos v 160,9 a otras empresas distribuidoras
HIDROELECTRICA GUARDIA VIEJA: Empresa generadora, su produccion alcanzd a 108,0 millones de kWh, de
los cuales 221 .0 fueron generados en su central y 87.0 comprados a la ENDESA, la que a su vez fue su principal
cliente con una compra de 1472 millones. Entregd ademds una pequedia cantidad de energia a CHILGENER (0.7
millones) y las ventas a comsumidores Industriales directos fueron de 151 6 millones de kKWh.
MWTMr:I,MDvaMﬁhEm.HMMWW
empresa abarca las provincias Antonio, Melipilla, Talagante, Cardenal Caro, Cachapoal, Colchagua
Cliﬁ.fdu.LhnuyCaqumhmiuJﬂ«mdzmcm' .NDESA :
u-mwuz.!-ﬂuuann?dm e g
: En 1986 su produccion bruta fue de 3825 millones de kWh. Una pequefia porcion de esta fue
generaciin propia (0,2 millones) y el resto, 382,3 millones le fueron suministrados por la ENDESA
clientes en la zona, a los que facturd 3395 millones de kWh. 2 e 5
Distribuye en Buin. Hospilal, Graneros, Rancagua, Rengo, San Vicente de T.T., San Fernando, Talca y otras

CONAFE: Tiene concesidn de servicio en Vifa del Mar, donde distribuy6 133,0 mil
CHILQUINTA, atendiendo a 40 096 clientes a quienes facturd 123,0 mum." b m*mcnmm.a

También distribuye en Curicé, Molina, Rauco, Teno, Romeral, Sarmiento, Rio Claro, Tutuquén, Quilpoco,

Comalle, Lontué, Pichingal, Rauquén, San Javier, Villa Alegre, Linares
Comprd 101,5 millones de kWh a la ENDESA y 0,2 a la Coop. TWM’M":“:? :I'i.nus” 7?;;’:5‘;1“5‘.
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TERCERA ZONA ELECTRICA ~ POTENCIAS Y GENERACIONES

POTENCIAS
INSTALADAS
PROPIETARIOS oS GENERACIONES
(. Miles de Lwh f-":."'.;
Publico
- 1985 1986 1983 preeesy =,
AUTOPRODUCTORES
) CODELCO-CHILE o 1500
v o Bla 1500 = =
v Conctn £ cw 9 700 ST 195 15
i ENAMI vC-0 5 <
¥ Vientanas 5920 5920 %976 28 795
oM Lew Bronces CMD, de Lis Condes D 2250 2550 o s
M Goodyear Goadyear D 2504 1504 1 7
M San Bona GASCD D 1 850 1850 19 17
M Pusste Allo CMFPC we ? 7 500 4210 7411
WM Crntalerias Chile Crrstal Chile SA. D | 680 1680 411 W
W Com CODELCOCHILE TG 18000 jE000 ] 3 T
W o CODELCO-CHILE D 5 200 S 200 0 1229
Vil Curicd IANSA v B 600 8OO0 17454 2074k
VIl Lenares IANSA vC 4 650 48630 13076 15627
Vil €. Constitucion C Arauco y Const.  OVP 20 500 0600 106290 113491
— Varias menones - D G000 9000 & 5000 & 5000
98 254 98 354 193027 mm
WM Canena CMPLC y Cem. Polpaico 6320 9 200 65355 78 654(a) 21 106
BM Puntilla CMPC 11 700 13 900 1171 056 Wz
KM La Ermita y Planchada CMD. de Las Condes 1360 3 360 1 199 h114
VI Pangal CODELCO-CHILE 19200 19200 157770 186 262
Vi Coya CODELCO-CHILE 29 160 29160 265741 2154955
~ Varlas menores - 2000 e 2000 e 1 000 = 1 000 e
TYT40 76 B20 B19 122 500 777 21 306
TOTALES AUTOPRODUCTORES ITI9M 171 2149 1308
SERVICIO PUBLICO
TERMOELECTRICAS
¥ Ventanas CHILGENER VC 1000 338000 B0 215
V Lagna Verde CHILGENER VC 54 700 54 700 3512
M Renca CHILGENER VC 100000 100000 56 687
492 To0 497 TO0 BE1 414 2T
HIDROELECTRICAS
¥V Los Quilos Miners Valparaio 5A 17000 283M
W Sauce Valparabo 51 San Rogue 4500 4000
¥ Sauce Lo Andes GE Sauce Los Andes 1250 1104
B Viokcin CHILGENER 13 000 13 000
M Queliehors CHILGENER aom 4100
M Maitenes, CHILGENER 2855 28855
M Florida SC MAIPD 14 700 14700
RM Los Bajos y Caerma CARBOMET Energia SA w0 113
M Los Momos CE Los Morros 1350 1350
Vi Rapel ENDESA 350000 350000
W Sauzal ENDESA 76 BOO 76 BOO
VI Sauzatin ENDESA aso0 9500
VI Las Nieves CGEL 830 3
Vil Colbin y Machicura COLBUN SAL 490000 490000
Il Cipresss ENDESA 101400 101400
VI e ENDESA BB000 68000
1 228 650 1239249
Mm PUBLICO TT20 050 1731048 5322667 7 3045

al- Incluye 39327
_ TG - Turbina a gas
desde el 1 de enero de 1966

1893 14

1907 123

MWh di Cemento Polpaico

VP - Vapor petrdleo

6114816

N« Wapor carbon




IV POTENCIAS Y GENERADIONES POR 2ONA FLECTRICA

COMPANIA ELECTRICA DEL LITORAL: Comprd @ CHILQUINTA 11,9 millones de kWh y los distribuyo ey
Mirasol, Algarrobo, El Quisco, Isla Negra y El Tabo, a 10 748 clientes, a quienes facturd 9,6 millones

COOPERATIVAS DE ELECTRIFICACION RURAL: Distribuyen la energia que compran al Sistema Intercone
tado de la ENDESA: La Coop. Curicé vendié 16,1 millones de kWh a 2 008 cllientes: La Coop. Talca 10,0 4
5 318 clientes; La Coop. de Parral 5,3 a 3 480 consumidores y la Coop. Linares 10,9 a 5 752 clientes

La Cooperativa Casablanca compré a CHILQUINTA 5,3 millones de kWh y 0,1 a la Cia. Eléctrica del
Litoral, facturando 5,2 millones a sus 507 clientes.
Otras Emp Distribuid que dan servicio eléctrico en [a Tercera Zona son:

— Soc. Eléctrica de Pirque, 0,5 millones de Kwh facturados a 152 clientes.
_ EE de Casablanca, Facturé 3,2 millones de kWh a 1 806 clientes.

POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS

La potencia instalada en la zona el afo 1986 aumentd en 0,7% respecto al afo anterior, debid
fundamentalmente a la incorporacion de una unidad en la central hidroeléctrica Los Quilos,

La capacidad instalada en centrales de la zona representa el 47,8% del total del pais.

Los Autoproductares poseen el 9,2% de la potencia total, en tanto que las empresas de Servicio Pdblic
aportaron el 90,8%. De éste, la ENDESA participd con el 35,0%, CHILGENER con el 33,2%. Colban 5.4
ron el 28,3% y otras empre<as de S.P. con el 3,5%.
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N_POTENCIAS v CENERACIONES Py ZONA TLECTIICA

POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS EN (A 3+

ZONA ELECTRICA

mmumtmum-mum
ANOS Term. Hidro, Term. Hidro Term. Miden. | Term e TOTALE
a4 210 27 - - sz B3 8 7 1385
1445 30 90.8 = - 579 am G s .8
150 W08 1001 - 76 576 %97 1284 T8 o
e 398 1022 - 1782 .2 1003 1310 1807 o
10 590 102.2 i 187.7 735 1023 B3 1922 4
1965 2.0 102,8 =£ 2557 210 99,1 840 Py d
s 1043 865 - J ms 1Hen 73,8 808, 2
s w8 83,6 = 6057 40,7 1160 %85 8053
oy 6.1 82.0 — 8057 4847 L7209 5810 CTTORY
1981 5.0 820 - 6057 4047 1225 3197 LR
o2 96,2 B20 - 6057 4927 1246 508.9 8103 2
1983 95,0 82,0 — 605,7 "2,7 1225 3877 BI03 1
T 95,0 82.0 - b05,7 827 1226 5877 8o
T a2 =7 - 10957 492,7 1330 590,9 F3024 1w
1l 98,4 76.8 - 6057 492,7 6336 M 1 316,1 W

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

En 1986 la generacidn total en la zona alcanzd su punto mas alto con B 022,6 millones de kWh E<ta cifra
fue lograda con el aporte de las centrales Colbin y Machicura que en conjunto generaron 2 9457 millones,
es decir, 36,7% de lo generado en la zona. De este modo la generacion hidroeléctrica auments su

participacién de 83,0% a 90,0%.

CUADRO N“42

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN LA 3* ZONA ELECTRICA
POR CATEGORIA DE PRODUCTOR Y TIPO DE GENERACION — MILLONES DE kwh

AUTOPRODUCTORES SERVICIO PUBLICO TOTALES

ASDS - ENDESA OTRAS EMPRESAS .
Hidro. Term. Hidro Term. Hidro. Term. Hadro TOTALES

e 15.1 515 — = 1407 1889 1558 40,4

e s 6024 - - 804 5253 s80 1127

- M2 60,6 - n50 1556 5491 1798 Lai4

— 07 7010 — 438,7 2206 6047 M3 1T :

oo 7 770, - 769.0 1165 6213 1936 21604 )

bsd 109, 7769 — 37 6218 He8 26718 s

e 1702 606,6 0,0 1 7664 948,0 7.7 11182 3 lu.: 7 4 s

o 78,0 6236 — 25759 539,6 2.5 717.6 :m:;u 4719,

o 01,2 644 - 15235 17182 8927 I 058.6

e 1769 618,6 — amns lomas a6 | 18597 4 ;T, _!; ho72d

e } 649,5 — 3242 05,9 8102 | 10625 47019 576
05&'9 - 10649 9751 B94,1 1 1608 46199 & 'i-l. .
93,9 — 28985 14805 oo | 1u7a 40 60
619,1 — 34700 Bh 4 9713 | 10744 50604 O 144
590:! — 26632 2.3 1934,0 8346 TIBB0 B OX b




IV POTENCIAS Y GENERACIONES POR ZONA ELECTRICA

CUARTA ZONA ELECTRICA — (San Carlos - Victoria)

Comprende la Regidn del Bio Bio y ta provincia de Malleco, de la Region de la Araucania. Su superficie
tﬂuﬁNIMWM'sHpaﬁ.mmdthlﬁkmeiywpobhnﬁpna 1986 se
calcula en 1 B18 042 habitantes (14,6% del pais.

hﬂ!rl:ldnmhmdﬂmﬂahslau.ﬁmimdek%vd consumo bruto en la misma fue de
2 349 8 millones; la diferencia (1 464,8) comesponde al saldo de transferencias desde y hacia otras zona:

eléctricas.
hm&mmhMumwmlM*uﬁmmim Ordenados por s
magnitud de sus generaciones. los mds importantes son: la Compaia Manufacturera de Papeles y Cartones
{Laja y Bio Biol, Celulosa Arauca y Constitucién, IANSA, Petrax S.A. y CAP Huachipato. Estas empresas
completan sus requerimientos de electricidad comprando energia al Servicio Pablico.
Las empresas de Servicio Publico de esta Zona son:

ENDESA: La Administracion Zonal del S..E. abastece directa e indirectamente de energia eléctrica a cas
todas las actividades econdmicas de la Zona. En el afio 1986 facturd 1 904.4 millones de kWh, frente o
1 859,6 del afo 1985 (2,4% de aumento).

Para consumo directo entregd 1 2227 millones de kWh; de éstos, facturd 1 178,7 a industriales de la
zona, 42,7 a Ferracarriles del Estado y 1,3 a otros menores.

Indirectamente, entregd 681,7 millones de kWh a través de empresas distribuidoras y cooperativas de
electrificacion rural, que abastecen a las civdades v pueblos gque se detallan a continuacion:

EMEL SA_: Le comprd al SIE 18,2 millones de kWh, los que distribuy6, entre otras, en las siguientes
localidades: San Carlos, Pinto, Coihueco, San Fabidn de Alico, San Gregorio, Cocharcas, San Nicolds,
Ninhue, Trehuaca, Coelemu, Portezuelo, Cobquecura, Ranquil y Quirihue. 14,6 millones de kWh a 12 250
clientes aproximadamente y entregd, ademds, 1.4 v 0.8 millones a la Coop. Chillin v a la CGEI

respectivamente.

FRONTEL: Filial de la SAESA, comprd 128,8 millones de kWh al SIE y 4,3 a Ia Coop. Chillin, de los cuales
ﬁuqo 11?:.! a3 aproximadamente 76 000 clientes. Dentro de la 4* ZE. disiribuye en las siguiente:

Provincia de Nuble: Bulnes, £l Carmen, Pemuco, Pueblo Seco, Quillon, Quiriquina, San | io, Sar
m{ Santa Clara, Yungay y Campanario. i

w de Cmamnﬂu Flonida, Lota, Quilacoya. Santa Juana, Talcamidvida y Unihue

Provincia de Arauco: Antihuala, Arauco, Cafete, Carampangue, Colico Norte, Cantulmo, Curanilahue, E/
Pinar, Horcones, La Meseta, Laraquete, Lebu, Los Alamos, Pehuén, Pichilo, Pilpilco, Quidico, San José de
Colico, Eﬁg‘:w Ramadillas, Santa Rosa, Tirda, Tres Pinos, Tubul y Villa Rivas.

Provincia Bio: Abanico, Antuco, Cabrers, Campamento Viejo, Coigie, Chacay, Huépil, Laja, Lo-
Canelos, w M“:‘:: l::! ﬂwl:‘ WkM!;‘ﬂNacm Negrete, Peluca, Polcura, Progreso
Quilaco, Trupdn, Quilleco, 7 Claro, Rucalhue, Carlos de
Villa ey _ Purén, Santa Birbara, San Rosendo

Provincia de Malleco: Angol, Capitin Pastene, Curacautin Collipulli, Ercilla, H

. ! s , Huequén, Lealtad, Longu:

may, Los Sauces, Lumaco, hhlaluhu.-ﬂo Manzanar, Mininco, Pailahueque, Pidima, Pa, Purén, Quezherv
guas, Quilquén, Quino, Renaico, Robleria, Selva Oscura, Tijeral, Traiguén, Trintre, Victoria, Rar Ruca

C.GEL: Esta empresa distribuy6 465,5 millones de kWh, adquiridos al S.LE. Facturé 4255 mi

" 1E, 5 millones de
kWh a 148 958 clientes en las siguientes ciudades y pueblos: Chillan, Chillin Viejo, Cnncepciar:, Err‘:su.l
yante, "‘“’s'!n";'u?‘“t Las Pataguas, Chaimdvida, Las Ulloa, Margarita, Andalién, Lomas Coloradas
Escuadran lll' i o, La Lms&:ﬁqu;. M::ﬁliﬂ;:vl:h, Talcahuano, Hualpencillo, San Vicente, Isla
wwlw c"d, Ww‘m . Pingueral, Pissis, San Carlitos, El Crucero, Menque, Dichato,
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. POTENCIAS
| CENTRALES PROPIETARIOS TIPOS INSTALADAS
AL 310 CANERACIONES
W Miley de LWh
J— .-
=T = - 148
THRMOELECTRICAS
Wil Celulosa Arauco C. Arauco y Constitucion VP 14 700 14 700 »
Vil Ref. Concepcidn Petrox S.A. (ENAP) vP 4000 4000 B4 167 86 544
vii Lota ENACAR D 1 500 1 500 2 236 11183
% wﬂ-lh ! vco 5 400 5 400 e 182
Wi Laja s b 5120 5245 2% 350 e
CMPC Ve 31 480 31 480 1977 {52
z Lo Angeles TANSA s 22 e ':‘r I8t 569
VIR Vanas menores . e . 4430 10 699 o
H 1 800 1800 ¢ 1500 - {hoe
TERMOFLECTRICAS
m Concepcian ENDESA 5 23750 21750 0 #54
Bocamina ENDESA vC 125 000 125 000 70 (0 56112
148 750 148 750 70 291 S b
HIDROELECTRICAS
= r’ ENDESA 300 D00 00 000 1 651 w08 1708 &7
w Tom ENDESA 400 000 wO000 2285110 1318677
Abanico ENDESA 136 000 136 000 474853 ¥96 270
636 000 B3k 00 FE N § 421 &2
3 and Th0 e TS0 FYNLE. 5 3 N0 THY

1OsTAM 10T agsnwas  FASET

VC - Vapor carbon



IV POTENGIAS ¥ GENERACIONES POR 2ONA ELECTRICA

'EMPRESA ELECTRICA DEL SUR: En 1986 distribuyd en la ciudad de Coronel a sus 13 756 clientes, 23
millones de kWh comprados a la ENDESA. Facturd 21,4 millones de kWh.

COOPERATIVAS DE ELECTRIFICACION RURAL. Distribuyeron @

CHILLAN . 30,0 millones de kWh, adquiridos a la ENDESA y 1,4 2 EMEL SA. (7 638 clientes)

CHARRUA . 7.1 millanes entregados por la ENDESA y 0,1 por la C.GEL y FRONTEL (1 107
clientes),

LOS ANGELES : 8.2 millones comprados a la ENDESA (1 140 clientes aproximadamente).

TEMUICO 1.4 millones de kWh comprados a la ENDESA. Esta cooperativa distribuye ademis en [,

Quinta Zona Eléctnica,

POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS

Durante 1986 no experimentd vanaciones significativas respecio al afo anterior. En esta Zona se
encuenira el 26,5% de la potencia del pais. El Servicio Pablico posee el 93,1% de la capacidad instalada en
la Zona Las centrales del Laja (Abanico, El Toro, Antuco) representan el 36,7 % de la potencia hidroeléctrica

del pais.
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W POTENCIAS v GENERACIONES POR SO ELECTRICA

DTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS EN (A 4° 7
~ POR CATEGORIA DE PRODUCTOR Y TIPO D mummﬂﬁr:f“

L — -

SERVICIO PUBLICO TOTALES

] Hidro .

” - Term. Term. Hidro. L Term. Midro. TOTALLS
lﬂ_- o) 09 _— — s 0 32 2

e 201 09 - = 125 20 < <= -
1950 0.1 08 — 645 " 21 113 &rs

it 0 0.9 - 86,0 105 17 153 e 1
e 5.2 09 — 1360 105 14 457 1983

1945 no 1.0 — 160 0.4 15 4 1345

0 587 1.0 1322 16,0 5.7 — 19 & 170

1 78 06 1250 536,0 %7 - 2006 5364

1900 724 = 1250 5360 — - 197 .4 '\nn:

amh 71.8 - 1250 Bi60 - — 1968 2360

o2 na — 148.7 836,0 - - 199 LYY

981 n2 — 1488 Bi&D - — N0 A0

i na - 148.8 Hi6,0 - - 200 836.0

1985 72,6 -— 148.8 8360 - — a4 B16.0

11 730 — 148.8 836,0 - - 218 Bh0

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

La generacion en la Zona, el afo 1986, disminuyd en 23,1% con respecto a 1985, siendo esta varlacion
motivada, casi en su totalidad, por un menor aporte de las centrales del Laja.

Los autoproductares generaron el 8,8% del total de la Zona, aumentando de 327.0 millones de kWh en
1985, a 313,8 millones el afic 1986.

CUADRO N 45

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN LA 4* ZONA ELECTRICA
POR CATEGORIA DE PRODUCTOR Y TIPO DE GENERACION — MILLONES DE Lwh

AUTOPRODUCTORES SERVICIO PUBLICO TOVALES
AROS ENDESA OTRAS EMPRESAS _ :
Term. Hidro. Term. Hidro . Term, Hidro. Term. Hidro, TOTALLS
- 7.6 io - = ns 37 03 8.7
= 420 1) = = N4 55 Ti4 0
e B4 3.2 - 177 2, B 380 1490
o nz 33 - 181 4 29 5.8 246 190.5 3
- 0.8 25 — 6147 1.0 3,5 78 oo b
%45 B6.6. 40 - 6311 0.8 7 674 nl.}: v
- 248,1 32 2178 $37.7 0.6 = was  smy 1074
w5 20,7 1,5 48 1857 0.2 = | 2y ez T
. 10 - 204 15627 - = 2534 2.7
i = = S193 26349 1242
e :o".; -l ;;:’: :;:::? = = 4180 089 AA07I
ons 9 i ;nol 3 682,5 ES = 733 6ERS 4155
1250 he 441 41468 =i — | w1 a1d6s 45158
g arg = 203 45617 = o 3973 45617 AuS9D
1338 = se0 14210 - = 3928  SANA AAldE




QUINTA ZONA ELECTRICA — (Lautaro - Canal de Chacao)

Corresponde a la provincia de Cautin, de la Region de la Araucan(a y a la Region de Los Lagos, excluida
las provincias de Chiloé y Palena. Su superficie es de 64 290 km' (8,5% del total de pafs, excluido ¢
Territorio Chileno Antirticol v su poblacion estimada para 1986 es de 1 312 741 habitantes (10,6% de

Es una zona agricola, ganadera y maderera, cuyos consumos de energia eléctrica, 5250 millones de kw
en 1986, fuston abastecidos por el Sistema Imerconectado Central y Autoproductores.

El SLE en la 5* Zona Eléctrica, facturd 4733 millones de kWh en 1986, De éstos, entregd 11,9 millone
de kWh a la Compafila Manufacturera de Papeles v Cartones en Chumpullo, y 461 4 a las empresas d
Servicio Pablico (incluye 21,0 facturados a SAESA para ser distribuidos en la 6* Zona), segin el siguient

CG.EL: Distribuyt 105,0 millones de kWh adquindos a la ENDESA, de los cuales facturd 90.4 a su
44 014 clientes en Temuco, Labranza, Ancahual, Padre Las Casas, Metrenco, Nancul, Villarrica, Pucdn
Huiscaph, Pitrufguén, Pichares, Liafenco, Catripulli y Curarrehue.

FRONTEL (filial de SAESA): En 1986 compro en la Zona al $.0.£. 20,4 millones de kWh, que distribuy6 en
Barros Arana, Carshue, Comuy, Chamico, Cunco, Gorbea, Hualpin, Lautaro, Los Laureles, Pillanlelban
Puerto Boldo, Puenio Saavedra, Quepe. Quillén, Cherguenco, Chol-Chol, Freire, Galvarino, General Lope:

. Nehuentibe, Nueva Imperial, Nueva Toltén, Perquenco, Quitratie, Radal, San Patricio, Teodon
Schmidt, Trovolhue, Las Hortensias, Los Galpones, Vilchn, Villa Almagro v Villa Boldos, todos ello:
m«umhm*hmkhmu.rm 18,6 millones de kWh a su
apronmadamente clientes.

SAESA: Comped a la ENDESA para ser distribuidos en la Zona 257,2 millones de kWh v 1.0 a T. Grob
Ralin, Enireyd 2374 millones de kWh 2 96 805 clientes en: - SRt :

w* Cautin: Mam' La Paz, u:n\"ray ¥y Queule.

Provincia de Valdivia: Lanco, hﬂ!l!_ ue, Melefquén, Huellahue, Panguipulli, Conaripe, Choshuenco, San
l_léﬁll Mariquina, Mehuin, Mariquina, Ciruelos, Mafil, Pelchuquin, Valdivia, Huellelhue, Niebla, Corral,
“mm;mwcmﬁgmﬁmmwlm tmh;t:::;:ﬂ. Futrono, Liifén, Paillaco, Pichirropulli, La Unidn,

' inco y U,
. Mﬁm* Osarna: Osomo, San Pablo, Puerto Octay, Rio Negro, Riachuelo, Chifin, Purrangue, Corte Allo

Provincia de Uanquihue: Tegualda, Quenuir, Frutillar, Los Bajos, Los Pellines, Fresi

Ly _ y W i , Fresia, Parga, Canitas, Rio
F!h Mmmm: Llumn;hue. Puerto Varas, Alerce, Pelluco, Correntoso, Puerto Montt, Cochamd, Pargua,




IV _POTENCIAS ¥ GEMERACKONES POR_ZONA ELICTRICA

CENTRALES PROPIETARIOS  TIPOS e
k INSTALADAS  GENERACIONES
AL Jian Miles de AWh - et
. Publico
1985 1985 1983 198 eer=e

& Rapsco IANSA vC 2200 2200 8291 208
L Osomo NESTLE Chile SA. o e 176 2 <
% Rio Chico Complejo F. y Mad.
Panguipulll Lids 1] 120 210 200 s
% Ralin COPEC SA D 154 154 190 200 & B6
2850 2940 B 685 9623 "3
HIDROELECTRICAS
X La Unidn Tedfilo Grob Boo BOO 2788 2861 a5
% Uallalea y Remeco Complejo F. y Mad
938 338 1316 1 905
X Vatias menores M5 e 15¢e %5 e 1000 ¢
1673 1973 5069 5 786 58
TOTALES AUTOPROOUCTORES 3 K2 ¥
SERVICIO PUBLICO
TERMOELECTRICAS
X Uauite M. Panguipull =00 700 105 100 ¢
l Pullingue (1) ENDESA 48600 ABG0D 246138  M9328
X Pilmaiquén (21 Inversiones |MSA. w5080 35040 258158 IS5 160

B4340 84340 504801 504 788

HM T

TOTALES SERVICIO PUBLICO g0 LM SHE




e

mwumnmm Distribuyeron energia comprada a la ENDESA vy a otry,

empresas, segdn el siguiente detalle:
TEMUCO - 8.1 millones de kWh comprados a la ENDESA v 0.8 a FRONTEL (1 838 cliente.
incluidos los de la Cuarta Zona Eléctrical.
PAILLACO . 6,8 millones comprados a la ENDESA (1 161 clientes).
RIO BUENO - 9.5 millones de kWh adquiridos a la ENDESA (1 248 clientes).
OSORNO . 240 millones comprados a la ENDESA y 0.3 a SAESA {4 310 clientes).

LLANQUIHUE : 9,1 millones de kWh comprados a la ENDESA (1 400 ciientes, aproximadament

POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS

Esta Zona posee una capacidad instalada de 89 253 kW, de la cual el 5,5% pertenece a autoproductore:
&l 94,5% al Servicio Piblico, el cual estd bisicamente formado por las Centrales Hidroeléctricas Pullinque
Pilmaiquén, las que constituyen « 93,8% de la Zona.
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x IV POTENCIAS ¥ GENERACIONES POR ZONA ELECTRICA
CUADRO N°47

POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS EN LA 5°
POR CATEGORIA DE PRODUCTOR Y TIPO DE GENERAC|

ZONA ELECTRICA
ON - MILES DE kw

AUTOPRODUCTORES SERVICIO PUBLICO
TOTALES
_ ENDESA OTRAS EMPRESAS

ANOS Term. Hidro. Term. Hidro. Term. Hidro, Tem Wikdors TOTANES
1940 75 1,0 — = 37 26 5 2
1945 15 1,0 -~ 9,0 37 23 i ok i
1950 0,6 ol 1.8 13,4 1.4 32 3'8 1;7

1955 0,6 11 1,8 24,2 1,6 15 4D saa ‘
1960 3,0 11 — 35,0 1.6 35 4,’5 59'(3 4
1965 3.2 11 o 83,6 1.3 25 45 72 "
o 56 11 = 83,6 05 18 6.1 86,5

1975 5,6 & = 83,6 0,1 09 5.7 85,6

380 2,7 2,5 — 83,6 0,1 — | 28 86,1

1981 2,7 25 — 83,6 0,1 — 28 86,1

1982 2,9 26 = 83,6 0,1 o 3.0 86,2

1983 2,9 2,6 — 83,6 — — 29 86,2

1984 2,8 2,0 — 83,6 — 0,7 35 85,6

1985 2,9 2,0 — 83,6 = 0.7 2,9 86,3 2
1986 29 2,0 = 48,6 = 35,8 (%) 29 86,4

(*) Incluye a Pilmaiquén S.A.

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

La generacion de 520,2 millones de kWh registrada en 1986, muestra un aumento de tan solo 0,4%
respecto al afo anterior; esto se debe a que la generacion en la zona es predominantemente hidroeléctrica
(98,2%) y los caudales afluentes a estas centrales no presentaron grandes variaciones respecto al ano 1985

Los Autoproductores que representan el 3,0% del total de la Zona, generaron 15,4 millones de kWh,
creciendo en 11,8% respecto a 1985.

CUADRO N° 48

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN LA 5* ZONA ELECTRICA
POR CATEGORIA DE PRODUCTOR Y TIPO DE GENERACION — MILLONES DE kWh

AUTOPRODUCTORES SERVICIO PUBLICO TOTALES !
ENDESA OTRAS EMPRESAS :

ANOS Term. Hidro. Term. Hidro. Term. Hidro. Term. Hidro. TOTALES
1940 3,5 26 =l = 7.5 4.2 11,0 6,8
1945 0,8 27 5 13,5 2,9 5.9 37 22
150 — 7. - 46,7 16 9.4 16 57,8 )4
1955 = 2,7 nd 100,9 24 153 24 1189
1960 2% h - 99,1 08 15.7 34 1ehs
1965 53 28 = 5163 0,1 13,9 54 533,0 8
o 9.7 2,0 — 507,2 04 102 10,1 5194 29
1975 71 1,9 = 502,7 0,1 2,8 7.2 5074
e 1.5 46 — 544,9 0,0 = 15 549,5 3
i 4.3 = 504,4 0,0 — 43 510,3
J962 0,9 i; - 494,2 0,0 — 09 497,3
1983 05 5,7 — 4323 = - 0.5 fiom
1984 6,1 44 — 491,2 = 0,1 6,1 4 o
b 87 50 — s045 _ 01 87 87 (
198 9,6 5:8 — 504,7 — 0,1 9,6 5 2
——
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Abarca las provincias de Chiloé y Palena, de la Region de Los Lagos, v ia Region del General Carlo
Ibifez del Campo. Su superficie es de 130 279 km'’ {17.2% del total del pais, excluida la superficie de
Coniinente Antirtico), v su poblacién para 1986 se estima en 210 683 habitantes (1,7% del pais).

£l consumo bruto de energia en la Zona fue de 51.6 millones de kWh (0,3% del 1otal del pais). de Ic
cuales 12,0 millones comesponden a generacion en sus centrales y 19,6 millones le fueron entregados por «
S.LE

Pndmmm&mm.mhmmﬁmm;
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— Owa formada por &l resto de la Zona (la provincia de Palena de fa X RA. y la XI Region de Aisén
del General Carlos Ibahez del Campo), que comprénde pequenos centros aislados, que son
alimentados desde centrales locales. Existe ademds un sistema en 23 kV, que sirve el dres
comprendida entre Balmaceda y Puerto Chacabuco.

La generacion de los autoproductares es del orden del 11,1% del consumo de la Zona y corresponde
principalmente a las instalaciones que explotan la Sociedad Minera El Toqui y la Empresa Minera Aisén
El Servicio Pablico estd a cargo de:

SAESA: Distribuye en las provincias de Chilo# y Palena, segin el siguiente detalle:

La isla de Chiloé se abastece en 23 kV desde la S.E. Teresita del S.LE. mediante cable
submarinas que cruzan el canal de Chacao. En la isla distribuyd 21,0 millones de kWh a 10 94.
clientes, a los que les facturd 17,1 millones de kWh, en las siguientes localidades: Ancud
Castro, Chacao, Chonchi, Dalcahue, Huillinco, Llaullao, Notuco, Queilén, Quelln, Quemch
y Rauco. Ademds, a través de cruces aérens, a Curacao de Vélezr y Achao en la isla de
Quinchao y 2 Puguelddn en la isla de Lemuy.

En la provincia de Palena distribuyd 1,0 millones de kWh. Factur6 0,9 a 1 229 clientes en
Chaitén, Futaleuit y Palena.

mmmﬁhEMwehﬁ:‘hwmdammam,mum.
y eda y otros, para dispone de un sistema integrado por la central
hidroeléctrica de Aisén y la termoeléctrica de Colhaique, interconectadas por una linea de 23
kv. Factur6 18,2 millones de kWh a 10 371 clientes.

ENDESA: Mediante grupos diesel independientes, cuya operacitn estd a cargo de EDELAYSEN,
sirve 4 Puerto Cisnes, Caleta Andrade y Puerto Aguirre, Villa Marithuales, Puerto Ingeniero
Ibdfiez, Chile Chico, (;n:hum y Puerto Guadal, £n esta Ghtima localidad, ademis de generar, 1a
ENDESA compra energia a la Empresa Minera Aysén, propietaria de la central hidroeléctrica

ﬁlﬁmﬁ.hﬂdmimﬂnﬁm en 1986, 1,3 millones de kWh a 2 043 consumido-
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ELECTRICAS INSTALADAS

6,8% registrado por la potencia en esta zona, se explica princi
ad diesel de 1 280 kW en la central Cnihliqugde EDELAY:&II‘[&F;{E::‘“EP;’:& INCOrpara-

48,6%, a su Filial EDELAYSEN el 46,3%, a SAESA 43% y a otros
cancie 'm*m.dmuneneﬂecmiurﬂuhm.mnﬂa El Toqui y la
fﬂﬁ‘m Aysén con el 12,0% y 54% de la potencia total instalada en 13 zona
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CUADRO N*49
SEXTA ZONA ELECTRICA — POTENCIAS ¥ GENERACIONES
POTENCIAS
REGIO- INSSALAAS s
NES CENTRALES PROPIETARIOS nros AL 31X Miles de kwh
W
1985 1988 1985 1986
AUTOPRODUCTORES
TERMOELECTRICAS
X Pt Crntal £ Atinra Aysin D 175 175 L 18
X Puerte Cuadal F Minera Aysén o] 120 120 - 4
XI Varias menotes - 200 ¢ 280 ¢ 200 o 200 ¢
575 575 62 242
HIDROELECTRICAS
X H Togw 5 Minera Bl Togud 2 500 2500 10014 1467
M Len Maguis (P Guadall £ Minera Aysén 104 304 o 353
N Pueno Crntal E Mineva Aysén s 215 10594 1128
0 Le Chevas (P Sinchez! £ Miners Avsen 304 W04 M n
¥ Rio Clam 0 del Riv 75 75 146 150
1 w58 1658 1227 5 469
TOTALES AUTOPRODUCTORES 4571 42373 12 4 i
SENVICIO PUBLICO
TERMOELECTRICAS
X Ancud ENDESA D & 100 6 100 41 2223
IX Puerto Cisnes ENDESA D 300 100 174 187
A Villa Madibuales ENDESA D b 56 55 61
X Caleta Andrade ENDESA B 292 92 "7 116
X Caihaique EDELAYSEN SA, (8} 3470 4650 955 1 982
Xl Chile Chico ENDESA (2] 487 487 b 708
Xl Puerio Alsén ENDESA D 200 200 - -
M Puento Ing. thafes ENDESA D 150 150 14 W7
N Cochrane ENDESA #] ns 1ns ? 224
X Puenio Gusdal ENDESA D 135 135 By 15
N Villa Amenigual IAL Cisnes D 5 b1 p 1] 30
A Melinka 1At Goateras D an B b1 53
XK Varun SAESA Whave, Filtdheuf,
Palenai D (58] [E8) 748 o7
12am 11439 7457 6493
HIDROELUECTRICAS
K Palera SAFSA B0 80 155 150
B Puenio Asén EDELAYSEN 3000 5 000 17 09 19616
080 3 8o 17 Bo4 19 766
15 1w 16 514 S 2 259

19 464 10792 37 80y 31470
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w % ¥ GENFRACIONES POR JONA ELECTRICA

POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS EN LA 6* ZONA ELECTRICA
POR CATEGORIA DE PRODUCTOR Y TIPO DE GENERACION — MILES DE kW

CUADRO w5,

AUTOPRODUCTORES SERVICIO PUBLICO TOTALES
ENDESA OTRAS EMPRESAS
ANOS Term Hidro. Term. Hidro. Term. Midro. Term. Midro. TOTAL
1% o3 - — - 03 04 0.6 04
1945 o6 — — — 03 0.4 0.9 04
1950 I, — - — 0.3 04 | 14 0.4
155 1.6 0.2 - - 0.4 o4 | 20 0.6
14560 22 0.2 - o 0.7 04 29 0,6
1has 7 0.2 13 F A 07 m1 4,7 4.4
1970 1.7 0.2 1.8 20 1.4 0.0 4.8 22
1975 1.5 0.2 24 3o 1.1 o1 5.0 i . |
1980 L7 02 108 30 04 o1 129 3,3
1981 1.7 0% 6.5 30 04 a1 8.6 3.7
Toa L) 04 b6 30 0.5 o1 7.7 1,5
1.8y 0,7 33 53 30 0z 0.1 6.7 64
e 04 37 53 EN 08 0.0 6.7 6.7
1945 0s 37 1.4 EX 07 (% [N . P 68
986 s 7 17 3.0 08 00 14,1 6.7

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

Las generaciones totales en la zona disminuyeron en 15,4% con respecto a 1985, a causa de la men
generacitn de los Autoproductores [-54,5%) en los que incidid principalmente la reduccion de las activid.
des de la Sociedad Minera El Togui,

La generacion del Servicio Pdblico registrd un aumento, respecto al afio 1985, de 4,0%. Del total o
energia generada por éste, el 75,3% fue hidroeléctrica.

CUADRO N*

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN LA 6* ZONA ELECTRICA
POR CATEGORIA DE PRODUCTOR Y TIPO DE GENERACION — MILLONES DE kwh

AUTOPRODUCTORES SERVICIO PUBLICO TOTALES
ANCYS Term. Hidro. Term. Hidro, Term. Hudro. Term. Hidro. TOTALE
1800 03 —= = = o3 03 06 03
5 05 - - = 04 08 i ot
195 05 = = = o6 o8 | 1 08
1955 12 16 - b, 10 12 22 22
160 15 10 == = 12 s 27 25
1905 ] 13 23 40 02 02 42 55
1570 06 0 " 75 07 01 27 86
1974 07 1.0 14 16 03 or | Za 12,7
1980 0% 0.3 23 16,2 0.6 02 | 35 17,3
:'m 03 1.3 B 162 0.6 0,2 EX 17.7
982 0.2 17 32 155 0.6 0,1 40 17,3
19m) 05 3.5 25 16,3 o8 0,1 1.8 19,9 )
1984 06 12,1 I 15,0 0,8 01 48 71 32
1985 03 123 b6 77 on 01 77 301 370
1980 03 55 56 19.6 08 0.2 67 25, 2

%
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SEPTIMA ZONA ELECTRICA (Angostura Inglesa - Cabo de Hornos)

Corresponde a |a parte del continente americano de la Regi6n de Ma
superficie es de 132 033 km?, que equivale al 17,5% del territorio n,
Continente Antértico. Su poblaci6n para 1986 se estima €n 143 606 habitantes (1,2% de| pais).

. Las ciudades de Puerto Natales, Punta Arenas y Porvenir concentran el 95,0% de la poblacién de [a Zona.

En esta zona tiene especial importancia la explotacién de fecursos energéticos como el gas natural y el

leo. Existen ademds grandes reservas de carbén.

El consumo bruto de energia eléct;ica fue en 198
Autoproductores generaron el 45,7%, siendo la ENAP'(g

La generacion y distribucion de la energfa de Servici ) £ !
empresa Filial de la ENDESA, que en 1986 factur6 70,5 millones de kWh a 31 000 clientes, segin el
iguiente detalle: en Puerto Natales facturé 4,8 millones a 4527 clientes, en Punta Arenas 63,6 millones a
;ngIZZ clientes y en Puerto Porvenir 2,1 millones a 1351 clientes.

gallanes y de la Antértica Chilena. Su
acional, excluida el 4rea chilena del

6 de 145,0 millones de kWh, de esta cifra los
N Cuanto a generacién) el mas importante de ellos.
0 Pablico en la Zona, las realiza EDELMAG S.A,,

POTENCIAS ELECTRICAS INSTALADAS

La potencia instalada en la zona en 1986 auments respecto al afo anterior en 3,8% debido a la
incorporacién de unidades menores a la potencia de la ENAP.

El Servicio Piblico posee el 57,1% de la potencia en centrales de |a Zona y los Autoproductores el 42,9%
(de este grupo la ENAP participa con el 92,4%). )
El 99,3% de la potencia en la Zona es termoeléctrica.

GRAFICO N° 23

SEPTIMA ZONA ELECTRICA

= GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA 140
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POTENCIAS
REGIO- INSTALADIAS GENERACIONES
NS CENTRALES PROPIETARIOS nros AL 3120 Miles de kWh
W
1985 1986 1985 1986
AUTOPRODUCTORES
TERMOELECTRICAS
X Platalormas
Costa-Aluera ENAP D 9 944 11202 13022 14 868
Xl Varias Porstiles ENAP D* 4 740 4672 1814 amn
XNl Equipos de Perforacion ENAP D 1155 1735 21769 259
AN Manantiales ENAF o o io 126 126
X Poseudn ENAP VG Nat. 5100 5330 10651 11049
Xl Sana ENAP p* 900 900 3 3269
N Cullen ENAP VG Nat 1 400 3200 11744 13 451
W Terminal Clarencia ENAP o* 195 195 4b4 462
X Téminal Percy ENAP o 12% n2 4N 416
XN Temunal Cregono ENAP o 00 1100 2506 2436
N Bugue Quemado ENAP o 25 » & 43
W Cabo Negm ENAP TG 1050 3 050 11 745 17 454
W Cuarello car D 740 740 1092 1086
Al Varas menores - 1300 1300 = 1200 1200 e
30 604 33691 50 790 65 214
HIDROELECTRICAS
X Vanas 565 365 € 1 045 1045 ¢
TOTALES AUTOPRODUCTORES AT ¥4 256 61 635 B 154
SERVICIO PUBLICO
TERMOELECTRICAS
A Puerto Natales EDELMAG SA. o 758 758 108 89
EDELMAG S A TG 1 &0 1 600 5 202 55N
A Punia Arenas EMLMAG SA o 4 J0o 4200 76 76
EDELMAG SA TG 13200 13200 s 10134
XN Yous. Pucwies EDELMAG SA TG 24000 24000 40090 60 278
Al Puerin Porvess: M:A D 904 p P 189
EDELMAG $A MG 875 875 2539 2329
- . ONALIN 50 0e e Toe
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CUADRO N®53

MWWMNMPMAMICA
POR CATEGORIA DE PRODUCTOR Y TIPO DE GENERACION — MILES DE kw

AUTOPRODUCTORES SERVICIO PUBLICO TOTALES
ENDESA OTRAS EMPRESAS
ANDS Term. Hidro, Term. Hideo. Term, Hidro. Term. Hidro. TOTAL;
1940 09 - — - 2.3 = | 32 -
1943 10 - — - 14 - 34 -
1950 24 — — — 2.5 — 459 —
1955 42 £ 39 — 04 - 85 =
("] 51 —_ 46 —_ 04 _ 10,1 —_
1963 69 0.3 70 - 0.0 - 13,9 03
1570 92 0.4 120 = 01 = 213 0.4
18758 166 06 19,1 — 0.0 = 357 0.6
1980 1s 0.6 203 = 0,0 = 444 0.6
940 Be 06 254 - 01 — 510 0.6
%82 32 0.6 33 — 0,1 — 546 0.6
(E23) 32 06 26,0 — 0,1 — 55.3 06
1964 88 0.5 26,0 — (18] —_ 549 05
1985 08 0.6 455 —_ 0.1 — T4 0.6
14986 EEN Y 0.6 455 -_— o — 79,2 0.6

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

En la Zona, tanto la generacidn total como la destinada al Servicio Piblico, aumentaron respecto a 190
en 7,3%.

Los Autoproductores aumentaron su generacién en 7,2% y su participacion en el total fue de 45,7%.
este conjunto, la ENAP aporid el 96,5% de la energia.

CUADRO N® 54

GENERACIONES DE ENERGIA ELECTRICA EN LA 7° ZONA ELECTRICA
POR CATEGORIA DE PRODUCTOR Y TIPO DE GENERACION — MILLONES DE kWh

ALTOPRODUCTORES SERVICONO PUBLICO TOTALES
. ENDESA OTRAS EMPRESAS

ANCS e b Tom MWw Tam Hidro. Term. Mideo. TOTAL
1940 25 Ll = = 33 = 5,8 =
voas 40 (1 d = a0 = 8.0 =
%50 50 ~= - — 56 — | vos =
1955 80 = 13 - 5.1 = 144 - '
1960 130 = 107 = 09 2 246 _ 24
1965 185 02 187 = 0,3 i 37.5 02 -
1976 0,7 L NG =. 0.1 = 62,4 " b
1475 a6 11 193 o 0,1 = 81.0 i :
VSB0 Li% ] 1.0 585 — o, — 1143 1,0 15
1981 60,2 11 65,1 - 0,1 - 1254 1.1 |26
1982 622 11 68,2 = 0.1 = 1305 1
1263 62,1 L 67,7 - 0,1 = 1299 " 1a1.
T3ha 56,7 11 721 - 0,0 = 128,86 1 1
i 0.8 1 733 - 0,0 = 1341 1 135
1984 65.2 10 78,7 e 0,1 — | 1sp 0 14
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SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

‘Este Capitulo describe las caracteristicas principales del Sistema Interconectado
Central (S.1.C.), su funcionamiento en relacion con el Servicio Pablico (5P v,
dentro de él, muestra la importancia relativa de la ENDESA.
~El Sistema Interconectado Central comprende el Sistema Interconectado de
'ENDESA (S.1.E.), el Sistema Interconectado de CHILGENER, CHILMETRO Y CHiL-
QUINTA (S.1.CH.) y otros menores.
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CARACTERISTICAS

Principales Centrales del S.1.C.
Cusxdro N" 35

Principales Lineas del S.L.C.
Cuado N 56

Resumen de Lineas de la ENDESA

POTENCIAS INSTALADAS EN CENTRALES GENERADORAS
Cuiaeire N™ 57

PRODUCCIONES DE ENERGIA ELECTRICA

Producciones Brutas de Energia Eléctrica para Servicio Pablico (5.P.)

y Totales en la Zona del S1.C. 1940 - 1986

Cuado N* 58

Producciones de Energia Eléctrica por Zona en el 5.1.C. - S.P. 1940 - 1986
Coadrmx N* 59

Ceneraciones Semanales de Energia Eléctrica para Servicio Pablico

Gadleos N 25 v 26

DEMANDAS
Demandas Mdiximas Horarias Anuales 1945 - 1986
CGrdfiern N™ 27 v Cuidro N &0

Centrales Termoeléctricas
Centrales Hidroeléciricas
Transferencias de Energia entre Zonas

Caadro N 61
Dia de Mayor Consumo
Grdfico W 28
:‘;nmu de carga - Tercer miércoles de cada mes
N% 29 v 30
Energia Hidroeléctrica Generable
Grdfico N 31

Energias no Aprovechadas
Energias no Aprovechables
Cuadro N™ 62

CONTROL DE FRECUENCIA
Cuadro N 63

PRODUCCION EN
e EL SISTEMA INTERCONECTADO DE LA ENDESA




TEMA INTERCOMICTADO CEnRAL

; v oas
INTERCONECTADO CENTRAL

e Nombres Anus puesta
centrales oh s Tipos de Maquinas motrices i Putencizs
.' — Umindaddes Totales LW
u-ﬂli_l Laguna Vesde 1900 - an Tushing vapor-carbon £
SRS LE Turbing vapor- arben. petriden E ,.‘ -
e s - 7T Turbma vapor-¢ arbon-petilen -_“Hu'x-
nDESA D. de Almagro 901 Turbma gas H‘j‘".
INDESA Huasco 1965 Turbina vapor-carbon e
im Huaun W - Turbima g ghl.,‘l
ﬂ@ Concepcitn 1902 Turhina gas uﬂ,
FNDESA = Bocamina W Turbina vapor-carbon 1;'..:..
Fropietarios. Nombres Anos pussia Tipos Tipos N r:thd;ﬁ Cabdas Potencias
centrales en servicio  centrales  lurbinas  Unidades  m'isen. i Totales kW
Pasada Franci no 14700
Pasads Pelton 16 1A 334
Pasada Francis I3 2R B55
Pasada Pelron b r ] 41 070
Pasada Pelion a0 J 13 oo
Embalse Francre 2800 408900
Embalse  Kaplin 2800
Pasads Petton 19 18 0
Embaiee Francn 5350 350 00
Pasada Francis ) 735 N
Pasada  Kapldn 1 450 9500
Embal Pelton " 364 161 400
=W Faels : B4.0 11 b8 000
Emit Francls 2 190.0 paid 300 000
Embale  Pelion 4 97.% 543 Ao
Bt pas 3 1068 147 136 000
Pasada 3 1200 in 48 500
Pasadda 5 :
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S SSTEMA INTERCONECTADO CENTRAL
Wllgpe Lang.
w - ‘:-“_ w =
] ol b
im
i o I-I; :ﬂ “-.,. - [
Rigel i el acw . ¥ sy,
Mackicuss - Colam = 730 Acsa e —
[ ———— = % a4 e renl, 1.
Coltin — Al st s e u e Mow "
Coltain — A fabuct w0 1150 Acar g Fia -
RECTRCA —
("9
Chada — Chilin “ e o oo ! L
Charmis — Laia “ o G a0 - 0
m‘h*-wlh Y nrms o 3 : [

. - 1m0 p e
Concepeitn — Coronel i E g :: ! vt
Coronel -~ Tres Pinos [ Y " . b
Tres Pinos — Libu o 1M Cu 7 L} 1955
Coranel ~ Vértice 3 - Lot (b () 1020 o 10 ! -
San Vicente — ind. Alladss e 1M o 7 : e
San Vicenie — ENAP - a8 0 3 i
h:c-'l:ndu s o o : :x

=: oy 76 H
rﬂ.ﬁhh‘ﬂ- [ i g :: : :;,“,1

Angrles - Angol b “ss Cu

Abanico — Chamis 14 8050 Cu ﬁ A ; .
M-u-q_uhia % 76 Cu - MM 2 13
Duparrs - MacTmenin =4 no e ¥
Almentscian 3 Los Angeles 1 L0 € - refiE. o
Concmpeatin - San Vet 15 s Ce F. e 2 ]
Dersactn 3 Fevoguimes (L] 130 AAC xo [~ ] 1 ™
Bocamens - San Vicewe ] LIS AAST a2 kol i i L]
Derivacitn 2 Comned - M) A 001 o wi | =
Chamia - Temmus E s - ACAR Howsw  ww ' L S
B Toro — Assxcn v AN T L] ? L]
uh._hI_ BN N YR - 2 (L}

- L7 T 1y L L L
Charrda - Concepestn e ACw (5] e ' Bl
QUINTA TO%A ELECTENCA
Argel - Vecmna - Mar Cu o ) L
Vicuia - Tragaén - 21 s 2 l i
Vicaora - Curacautin L 4500 e 4 e bl
Vicloria — Termxn (5 M8 Co "o § W
loncache - Temuco e 7993 Cu e 2 [0
Pullingue — Loncoche b 418 Co F 3 i
Pullingue — Los Lagos b 42 L 0 | i
L Lagos — La Unidn Py 38,15 Ci 1o 1 [L1%]
Lim Lages — Valdivia i 0% v a0-10 s 158
Valdivia — Picane b 450 €u 2010 ! ey
Picare - Gral. Lugos e 200 Cu * : b
L Linidn — Picare - T Cy ? - it
Osomo ~ £a Unitn e w70 Cu Lo - i
Pilmaiuén — Dsamo - 4530 v o . o
Oroma ~ Fueno Mon Cu B !
st Mosint — Teresita 1o 6Tk Cu . - g
Lomcache — Valdwvia iei = 7400 ACSK s 4 <o
Valdinia — Pilauco fel 154 WSO ACSK s MM s
Plauco — Paeso Mons el " 0L1)ACSE L N .

~— 1 Al WG ke Mo e v o & peets de 1738 kem e V1 — Lk s prrpestid o
INACAR. umm*“—'—--um. i paes S o 20y e cperads o |4 VS Tempu—"
e o

SISTEMA INTERCONECTADO DE LA ENDESA
RESUMEN DE LINEAS

Voltages KILOMETROS CIRCUITOS
kv 1 circuito 1 circuitos Totales
500 94 - e
220 27 2092 138
154 829 a1 VAl




POTENCIAS INSTALADAS EN CENTRALES GENERADORAS

£ 1ota) de 1a potencia elécirica instalada de Servicio Pablico disponible en el Sistema Interconecta,
Central se descompone en la forma siguiente:

CUADRO N ;-
POTENCIAS EN MW
Termaeléctracas Hidroeléctricas Totale
ENDESA 1801 15063 ¥ T
CHILGENER 4927 829 3754
COLBUN 5A - 450.0 "
DTRAS 0.0 o6 4 W d
Sub Totakes 70 217556 2%4ns
timacon apories sutoprodisctons (1) —_ TE h
e 21832 29542
1T} La polencia aponada pot los auloprdusines se Eshimd do una dians de gia Con un pr de
bz

PRODUCCIONES DE ENERGIA ELECTRICA

£l total de energia producida en el SIC, el afo 1986, alcanzd a los 12 476,2 millones de kWh, <
superior en 5,9% a la del afo anterior. Los principales aportes los realizaron la ENDESA, Colban 5.4
CHILGENER con ¢l 53.6%, 23.6% y 9.5% respectivamente.

Bl cuadro N 58 muestra los distintos componentes de la produccién en la zona del SIC y se ha prepara:
con las siguientes bases:

~ El sisterna Huasco se cumid_u_a incotporado al 5.1.C. desde Enero de 1974 (fecha real; Septiembre «
1974) v : mu de la Division Salvador de CODELCO-CHILE, desde Enera de 1981 (fecha re.

— En "Aportes de Autoproductores”™ se incluyen las energias entregadas hasta 1981 por la Divisic
Salvador de CODELCO-CHILE y por la Comparia Minera Rio Huasco a EMELAT.

= La columna "Autoconsumo de Autoproductores” corresponde a la generacion de éstos, deducidos I -
excedentes de energia que aportan al Servicio Publico”.

- En mm:ﬁ;’:juw'“ 1986, la generacitn de Colbin y Machicura, considerados en 1987

= Lacentral Los Quilos es considerada como Empresa de Servicio Pablico, por lo cual, para efectos com -
parativos,se le ha excluido del rubro Autoproductores a partir del ano 1970.

En el cuadro N* 59 se indican los consumos brutos en el Servicio Pablico, agrupados por Zona Eléctrica.
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1*) Nueva empresa constituida solo por el drea de generacidn de la EX-CHILECTRA, a contar del afo 1986

CUADRO N°59

PRODUCCIONES DE ENERGIA ELECTRICA POR ZONA EN EL SISTEMA

INTERCONECTADO CENTRAL-SERVICIO PUBLICO
MILLONES DE kWh

2* Zoma 3* Zona 4* Zoma 5* ZTona TOTALES
Aled (a) ENDESA CHILGENER
- 7 524 4 o) 12
= 10 620 4 7 2
. 15 910 70 148 58
i L 1159 175 385 1a
Yo 0 1436 229 579 122
b 70 1925 380 94 2%
i, 103 2562 61 1154 120
IS 302 2875 1070 y 492 364
- b15 4133 1 407 1 656 412 e
i 4 1477 1 790 450 o
s g 4 ;21: 1 500 1 665 436 0
933 4 580 1 601 1810 418 At
1024 4925 1738 1915 459
1104 5063 | 947 1970 47h .

1138 5416 2159 2016 532

ENDESA y CHILGENER, para los primeros aflos de esta serie. s¢ han considerado las empresas que servian

o onectado al secior Norte de la Segunda Zona Eléctica (Atacama



GRAFICO N 5

GENERACIONES SEMANALES DE ENERGIA ELECTRICA PARA S.P.
SEMANA PROMEDIO EN CADA MES
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¥ SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

GRAFICO N© 5>

DEMANDAS MAXIMAS HORARIAS ANUALES

DEMANDAS

Las demandas indicadas para ¢l total del Sistema Interconectado Central {cuadro N” 60) representan a la
del conjunto de centrales de ENDESA, de CHILGENER y los apores de terceros.

En 13 fercera Zona, las demandas del S.1.CH. corresponden al conjunto de las centrales de CHILGENER
mds las compras de esta empresa, de CHILMETRO y CHILQUINTA a ENDESA, a los aportes de Otras
Empresas de Generacidn Eléctrica y de Autoproductores, Por tanio, representan las demandas del Servicio
Pablico en las regiones Quinta v Metropolitana.
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e la ENDESA en la Tercera Zona, excluyen las correspondientes energias entregadas
wahhbm&mkhmimmd::m*htmzm:

corresponden a los movimientos de energia en la Zona, vale dec relativas
a mmmmmahmmmnm;fhm:

né (SAESA).
mﬂdcmhﬂ'w.laad:mmdammhwrmdﬂaﬂomln

» 2* Zona Aumentd 4.4%
3* Zona S51.CH. Aumentd 34
ENDESA Aurrientd 96%
4" Zona Aumentd 5.0%
5* Zona Aumentcs 9.4%
TOTAL SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL Aumentss 1.0%
CLUADRO N°60

DEMANDAS MAXIMAS HORARIAS ANUALES (MWw)

¥ Loma 3* Zona + Zooa S -
e ores tado
ANOS SACH. ENDESA s
L 4 149 8 i .
L] 5 208 13 3 %
(1311 14 236 27 76 =
1m0 |3 107 6 109 32
¥h5 AL 4z 78 152 =3
S0 27 (Feb) 548 (un.) 103 (Nov.| 181 (Oct) 62 (ol
e e 606 (ul) 194 (Ago.) 248 {ul.) 80 dun.}
MR 65 (Agal) 639 fun.i 220 (i) 247 (un.) 79 thand o5 ek
W 73 ev) 699 fun) 223 (Ago.} 266 (OcL) 82 (Jun) e
L i“" 738 ijut) 223 iMay.) 262 (May 3 86 (May.) 3 (ha
104 iy, 820 ul) 242 May ) 285 (Ago.) 24 (un.) -
1980 103 Feb. y Novy 854 gul) 25 (Ago) 120 fun 101 dunt § 540 et
903 Qul) 275 (ul) 286 (un ) 107 fhuni | 538 gun
892 Gun) 11 fund 265 (un.) 105 May.) 1641 (un
ik (Jul) 317 (Abr) 284 (Abr} 101 Gun) 171D e
1017 Qul) 332 (Agol SR ] 106 un) | 825 (nt
106 Oun.) 1 RS0 Quld

1009 (ul 335 (Ago) 103 (Mar ’
167 (Abr) 119 iMay.} 11 tun. )9S (jul -




N SSTEMA INTERCONECTADCH CONTRAL

OPERACION DEL SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL — 1986

COMENTARIO GENERAL

£l abastecimiento eléctrico en el S1.C. durante 1986 fue normal, satisfaciéndose adecuadamente |5
demandas de energia y potencia. La ge i6n fue predominantemente hidroeléctrica, alcanzando ésta un
94,0'% del total.

Las condiciones hidrolégicas durante el afio fueron variando desde una condicién seca comao consecuen
cia de un escaso deshielo, a una condicién himeda, que predominé para el resto del afio.

Los embalses del Sistema tuvieron caracteristicas favorables, lo que permitié gue la cota del lago La;.
subiera 4.5 m entre Diciembre de 1985 y Diciembre de 1986, a pesar de una generacidn hidroeléctric
importante con escasa generacion lérmica.

Este hecho fue posible ademis por los bajos costos marginales del Sistema, dadas las altas cotas del lzg
Laja, lo que hacia econdmico desplazar generacion térmica.

La produccion total de energia para Servicio Poblico del S.1.C. fue de 11 261,2 millones de kWh, lo qu
significa un 6,4% de crecimiento respecto al afio anterior. La participacion de ENDESA en este total es d:
594%.

CENTRALES TERMOELECTRICAS
Durante 1986 las centrales termoeléctricas del $.1.C. 678,1 millones de K ismi
cibn respecto a 1985 de 29.8%. ey mil Wh con una disminu

La participacién de la ENDESA en la generacién térmica del §.1.C. | s6lo a 9,7%, disminuyendo
Mmzz_Jimdmm_ﬂmehaur;aés IjiepdeAlmas::
mcm,mymuss,emnhmd.m.dehum 58,1 millones de kwh

lnmumﬂmdeﬂ-llwmﬂumdwm‘lBHQIQDJ%deIan i

7 nergla termoeléctrica del

:.‘Iﬁcn.':mal* m\fmu generd 585,7 millones de kwh, Renca 24,3 millones de kWh y Laguna Ver:;: 23
total generado disminuy6 en un 30,5% en relacién al ano 1985,
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CENTRALES HIDROELECTRICAS

fstas centrales generaron 10 583,1 millones de kWh en 1986, lo

respecto a 1985.

que representa un aumento de 10,1%

ENDESA

Las centrales hidroeléctricas de la ENDESA generaron en 1986, incluyendo |a generaci6n de
pullinque y Pilmaiquén, un total de 6 626,8 millones de kWh, que comparado con los 7 4820
wWh (excluido Colbin-Machicura) del ano anterior, acusa una disminucién de 11.4%

Las centrales del Laja, que constituyen la base de la generacién del S.I.E., disminuyerron.su participaci6
dentro del total, de 61,0% a 51,6% en 1986. Indudablemente ello se debe a |a incorporaci6n den:)ro c.(‘l)enl
5.1.C. de las centrales Colbdn y Machicura, que a partir de Enero de 1986 quedaron constituidas como filial
CORFO, independiente de la ENDESA.

Las demds centrales del S.LE. tuvieron un comportamiento normal, con excepcién de Molles y Rapel, que
tuvieron variaciones importantes en su generaci6n motivadas por las caracteristicas del afio hidrolééico,

las centrales
millones de

CHILGENER

La generacion hidroeléctrica de CHILGENER alcanz6 a 568,8 millones de kWh, lo que significa una
disminucion de 2,3% respecto a 1985. Las centrales que aportan al S.I.CH (Sistema Interconectado
CHILECTRA) como Florida, Sauce-Andes, Sauce Valparaiso, Los Morros, totalizaron una generacién de
122,3 millones de kWh.

OTRAS CENTRALES

Los Quilos, de Hidroeléctrica Guardia Vieja, aumenté su potencia en 11 334 kW, alcanzando un total de
28 334 kW vy logrando asi una generaci6n de 221,0 millones de kWh, superior a 1985 en 22,8%.

CARBOMET ENERGIA S.A. Considerada desde 1985 como empresa de Servicio Pdblico, tuvo un au-
mento de potencia de 741 kW y generé una cantidad mayor en 0,6% a la de
1985.

CMPC y T. GROB. Centrales de Autoproductores que entregaron al S.P. 21,3 y 0,9 millones de
kWh respectivamente.

TRANSFERENCIA DE ENERGIA ENTRE ZONAS

En el Cuadro N° 61 se detallan las transferencias de energia entre las zonas del SIC.

El movimiento total de energia en 1986 fue de 2 990,2 millones de kWh, inferior en 24,6% a 1985. El
Mayor movimiento fue en el mes de Marzo, alcanzando a 377,2 millones dg kWh. AL

La Cuarta Zona transfiri6 a la Tercera 1 578,5 millones, siendo el mayor movimiento de eqergg sruge"vfo =
éntre zonas el afio 1986, equivalente al 52,8% del total transferido en el SIC. Esta Zona dliz'muyMachicura
a Tercera Zona en 42,4% como consecuencia del importante aporte de las centrales Colbdn y i

| .
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CUADRO N,

TRANSFERENCIAS DE ENERGIA ENTRE ZONAS ELECTRICAS EN 1986

MILES DE kWh
MESES Zatt 2aFP Fa2 Fas 4 a3 4* a5* 5*a 4 5*a 6" TOTALks
m )

ENERO 825 - 87 479 383 248 746 16 358 615 - 354 40¢
FEBRERO 765 5 71872 597 213529 18 226 399 1352 306 74
MARZO 873 - 101 059 647 258 402 13518 1116 1617 377 23
ABRIL 845 - 95 231 1660 194 378 9825 2777 1767 306 483
MAYO 841 73 93 325 6989 125 763 4863 5879 1962 239 69
JUNIO 820 - 87 207 16529 105 781 3264 10 084 2059 44
JuLo 776 247 95 449 38957 145 055 2659 10 270 2047

AGOSTO 663 125 94 225 2640 97 914 2398 12 489 2000
SEPTIEMBRE 665 138 91438 21219 41177 2100 8934 1756

OCTUBRE 563 - 94 844 17 776 54154 2 869 5312 1810
NOVIEMBRE 498 - 92571 12527 64 476 7275 961 1658 179 96
DICIEMBRE 582 = 92126 18 326 29157 2712 2772 1634 147 30
TOTALES 8716 588 109826 138 244 1578532 86 067 61608 19662 2990243

1) Energia vendida en S/E Diego de Almagro a EDELNOR para ser consumida en Taltal (1* Zona Eléctrica)
2) Energia vendida a SAESA en S/E Puerto Elvira para ser consumida en la Isla de Chiloé (6" Zona Eléctrica)

DIAGRAMAS DE CARGA
DIA DE MAYOR CONSUMO

El gréfico N"_28 muestra el comportamiento del Sistema Interconectado Central en el dia de mayo
consumo del ano 1986, que correspondi6 al Miércoles 20 de agosto, con 36,9 millones de kWh.

TERCEROS MIERCOLES

diﬂ' gréﬁ;o N® 29 se ha fiisef\ado para poder apreciar c6mo se proveyeron los consumos, adecuando lo:
stintos tipos de generacion a las demandas horarias en esos dias. Ademas se indican los factores de carge
(Fc) del total del sistema, para cuyo calculo se definen: '

Demanda med_ia diaria = generacion diaria/24 horas.
Demanda maxima = maxima generacién horaria,

-
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DE CARGA PARA EL DIA DE MAYOR CONSUMO
MIERCOLES 20 - AGOSTO - 1986
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GRAFICO N

DIAGRAMAS DE CARGA — TERCER MIERCOLES DE CADA MES
PRIMER SEMESTRE — 1986
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DIAGRAMAS DE CARGA — TERCER MIERCOLES DE CADA MES
SEGUNDO SEMESTRE — 1986
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CUADRO N°62
APROVECHAMIENTO DE LAS CENTRALES
MOLLES RAPEL  SAUZAL SAUZALITO
ENERO Generadas 2788 29571 47 695 6524
SNo Aproseshadas 90 an 1 077
FEBRERO Genetadas = 21067 43182 594
No Aptovechadas 2 a0 26 ans5 i
MARZO Generadas 580 25078 4290 6 461
No Aprvechadas 1770 — 94
ABRIL Generadas 2908 70 989 28 524 4724
N Aprovechadas 57 511 |
MAYO Generadas ins 124 799 32 383 5 399
Mo Aprovechadas - ¥ 998 777
JUNIO Generadas 3355 239238 24749 3 200
No Aprovechadas 11 K97 21423 |
JuLIo Generadas 3282 113 909 1) B47 1 94
No Aprovechadas - B o fi 746 4
AGOSTO Generadas 3 550 129499 36111 576
No Aprovechadas 44 1928 1 248
SEPTIEMBRE Generadas 3627 99107 40 025 651
No Aprowethadas 3594 181
OCTUBRE Generadas 4 095 80 375 48 745 621
No Apeove hadas 1 372 BOG 5
NOVIEMBRE Generadas 4427 63571 47 888 64z
N Aprovecrhadas - F7 1253
DICIEMBRE Ceneradas 5339 118 655 46 983 6 44
No Aprovechadas - 4 160 4226
TOTALES Generadas ITO66 1115852 473073 65 56
MNo Aproved hadas 420 15 944 41 007 -
GENERACION POSIBLE 41 267 115179 514 080 7284
% ENERGIAS NO APROVECHADAS 10.18 3,12 7.98 [
ENERGIAS NO APROVECHADAS A CAUSA DE:
Falta de consumo = 411 e
Limitaciones - 8214 409
Incid. Explotacién 57 17838 31308 679
Mantenimiento 41744 9 481 9 290 45
4 201 35 944 41 00 728

ENERGIAS NO APROVECHABLES EN LOS EMBALSES

—_ 238 474 —_

APROVECHAMIENTO DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS
DE LA ENDESA EN EL SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

ENERGIAS NO APROVECHABLES
Las no aprovechables” son las equivalentes a los gastos afluentes no utilizados por falta de

capacidad de las centrales.
Se determinan, restando a las energias evacuadas de los embalses las energias no aprovechadas.

%'



o VSIS i o
—! SISTEMA INTERCONEC TADO CENTRAL

LECTRICAS 1986 — MILES DE kWh

—

CIPRESES  ISLA  ANTUCO EL TORO ABANICO PULLINQUE PILMAIQUEN | TOTALES | GENERACIONES

" POSIBLES
21 266 29400 143774 245213 31 646 10 369 9778 578 024 | 591 031
— 11372 = — 38 = | 13007
13170 35116 125133 222332 27345 8 486 8710 | 510478 | 513840
il 564 - - ~ — x 3362 |
44 848 44 028 141 638 260578 28786 9919 17 796 | 622653 ’ 624 615
il 21 - — 18 i = 1 962
36944 36324 130894 205702 26610 14 140 22472 | 580 231 581533
= 571 — — 14 2 — 1302
24253 33996 172556 86552 32523 23 501 26 627 | 565704 577 098
391 148 8047 — — 1 9 11 394
27097 25857 191104 33007 37001 30 370 27 468 | 642 446 696 141
— 13544 2778 — —_ 2621 113 53 695
60815 47020 138305 64 231 34 540 31 020 28 501 557 418 580 331
el 42 853 — 31 619 4 22 9
68223 48472 163 134 66 329 35701 33 362 28 195 618 344 | 622 697
— 26 - — 2 636 414 4 353
47 260 41272 113529 26178 32858 26 682 26 093 463 149 471294
26 790 274 — — 2291 771 8 145
59795 42276 134 339 40 396 35819 23 521 22 405 497 980 i 508 907
—_— 6 180 — — 3 — - - 10927
54765 45840 131246 54117 35224 17 219 16 436 | 487 153 491726
— RT3 208 — 10 60 44 4573
652561 48140 121 224 14 042 38 217 20 739 20 879 503 224 514 201
— 936 893 — 14 613 43 10977
530997 477741 1706876 1318677 396270 249 328 255 360 ‘ 6626 804 |
417 36 331 13 053 - 130 6 844 1 398 146 610 | 6773414
531414 514072 1719929 1318677 396400 256 172 256758 (6773414 1
0.08 7.07 0.76 — 0.03 2.67 0.54 2.16 \
| |
= — 681 — — 2921 1185 | 5198 |
= 18 1125 — 16 673 90 10 545 |
417 21 851 10514 — 60 1755 110 90 700 |
— 14462 733 - 54 1495 13 | 40167 |
417 36 331 13 053 - 130 6 844 1398 146 610
1
14310 3 o =, o= - — |} 252 784

ENERGIAS NO APROVECHADAS

Las energias no aprovechadas en las centrales eléctricas de la ENDESA en el Sistema lnt_ercpne_ctado
.Ce"t."ah corresponden a la suma de cuatro factores principales, que son: faltas de consuma, limitaciones,
Incidentes de |a explotacién y mantenimientos, tanto en equipos como en obras cmle§. El total dg las
Energias no aprovechadas por estos factores, mas las generaciones, determinan la generacion total posnt_)lel.
Esta dltima es la energfa que podria generar la central con el agua disponible en el rio o embalse si e
Onsumo fuera ilimitado y estuviera con todas sus unidades en condiciones de operacién. ’

El aprovechamiento hidroeléctrico total, o sea, la razén entre las energfas generadas y las posibles de
Benerar, fue de 97,8% para el conjunto de las 11 centrales hidroeléctricas de la ENDESA en el Sistema

lerconectado Central durante 1986.

R
s
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GRAFICO N 3}
ENERGIA HIDROELECTRICA GENERABLE
MILLONES DE kwh
owh
Cwh
. i =1 800
1 ﬂ-l t—

K F " A M I 1 A 5 o N o Y
MESES

CURVA FRORARILIOAD 8% CONNESPONDN & UN ARD SECO ¥ 20% A LN ARO CON ABUNDANCIA DE AGUA

Se entiende por “Energia Hidroeléctrica Generable”, la que podrian haber generado las centrale
hidradlicas del 5.1.C. con los caudales afluentes, en una condicion hidrolagica real dada, sin considers
limitaciones en el consumo y siguiendo las normas de operacian establecidas

Los primeros meses de 1986 se presentaron con probabilidad de excedencia superior al B0% (seco!
continuando con la tendencia de escasos caudales

A . e del deshie’-ln B5-86. El resto del afo fue hidrologicament
bueno, la cual permitic que el afo . considerado globalmente, i de
i Il ; al thomedo) #l fuese de una probabilidad de exceden

Los aportes de Energla Generable en afos tipicos (20% y 80%) se redefinieron para incluir las Centrale:
Colbiin y Machicura durante 1odo el afio y nuevos antec i [ de
: y edentes de la Central Los Quilos e Hidrdulicas dt




¥ SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

HORAS -

&h 11 min, 2 seg. 0;
B735 h 14 min. 57 seg. T
1% h 31 min. B seg. o0
—_ 2 min. 33 sep 0,00
8760 h 0 min. 0 g 100,00

La frecuencia nominal en el Sistema Interconectado Centrales es de 50 Hz y, para su control, se han
wtablecido seis rangos de fluctuaciones, considerandose normal el rango comprendido entre 49,8 y
50,2 Hz. En el afio 1986 se mantuvo en este rango durante el 99,72% del tiempo.

920DUCCION EN EL SISTEMA
{NTERCONECTADO DE LA ENDESA

&j‘.ﬂmpmbawﬁmacidn,se puede apreciar la conformacidn de la produccion total del
Sistema Interconectado de la ENDESA durante 1986. Se ha preparado a partir de la generacién posible, con
« propésito de tener una visualizacion total del proceso.

CRAFICO N°32

PRODUCCION ENDESA 1986
MILLONES DE kWh

INIBCHE MO APROVIEHADA
,.____az_..-........_._.
_’-ﬁl’— LIMITACIOMES:
L g3 e

CONMMO
_&n wosts o |
LA PO ACO
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SIGLAS MAS USADAS QUE FIGURAN EN EL TEXTO

e G TR G S R U U O O R O A A O (R

Cia. de Acero del Pacifica S.A. de Inversiones
Cia.de Cervecerias Unidas S.A.

Centro Latinoamericano de Demografia

Comisién Economica para América Latina

Cia, General de Electricidad Industrial SA.

Cia. Manufacturera de Papeles y Cartones S.A.
Corporacion Nacional del Cobre de Chile

Cia. Exploradora v Explotadora Minera Chileno Rumana Lida.
Cia. Nacional de Fuerza Elécirica S.A.

Corporacion de Fomento de la Produccién

Cia, Chilena de Generacion Eléctrica 5.A

Cia. Chilena Metropolitana de Distribucin Eléctrica S.A.
Cia. Chilena de Distribucién Eléctrica V Region S.A,
Cia. Chilena de Productos Alimenticios SAC.
Empresa Eléctrica de Aisén 5.A.

Empresa Eléctrica de Magallanes S.A.

Empresa Eléctrica del Norte Grande S A.

Empresa Eléctrica de Coquimbo S.A.

Empresa Eléctrica de Melipilla, Colchagua v Maule S.A.
Empresa Elécirica de Alacama S.A.

Empresa Nacional de Mineria

Empresa Nacional del Petrdlec

Empresa Nacional del Carbon

Empresa Nacional de Explosivos

Cia. Electro Metalirgica S.A.

Empresa Eléctrica de la Frontera S.A.

Cia. de Consumidores de Gas - Santiago

Industria Azucarera Nacional SA.

Industria Nacional de Cemento S.A.

Industrias Chilenas de Alambre

Industrias Forestales S.A.

Instituto Nacional de Estadisticas

Manufacturas de Cobre SA.

Cia, Minera Santa Fe

Naciones Unidas

Papelera del Pacifico S.A.

Refineria del Petrdleo

Empresa de Productos Quimicos Mejillones Lida.
Sociedad Austral de Electricidad 5.A.

Servicio Nacional de Chbras Sanitarias

Sistema Interconectado Central

Sistema Interconectado CHILGENER - CHILMETRO y CHILQUINTA
Sistema Interconectado ENDESA

Sociedad Quimica y Minera de Chile

Servicio Pablico Elécirico




STEMA INTERCONECTADO CENTRAL

— ll

I -:mo ".‘_wih"’.lclqu:sr ||‘} ]
1 AEFERENCIAS -.u--.n..ub._ .

BIGo 81
prere

Tanatia
TR PTRAR
P b L A R -
casTRALEE o
-
.

Coorn o]

Castiiia

Cabamiarson @

'lmn-uw_q

1 """... -

g

AT

H

fitliring

e B a®nve

s

CAVIIO g,
CHOnCw g " ACHAD -

ST

1nsin B aurien
CuRico

UL LU

O P e g i o o g 4 | 118 g es

FNOERA  WUNGE NERETS CMEACLA, GSi e

LT bl



Uno de los objetivos de esta publicacion es servir de ayuda a sus
destinatarios como elemento de consulta estadistica o para la elabora-
cién de estudios sobre materias afines.

Por tal motivo, s& ha estimado pertinente aulorizar la reproduccién
parcial o total de la informacidn contenida en ella, con la sola condi-
cién de hacer mencién de su origen.

Con el fin de conocer las aplicaciones de estas estadisticas, se agrade-
cerd enviar 3 ENDESA - ODIC, Santa Rosa 76, 7° piso, Santiago, Chile,
copia de las publicaciones o trabajos en los cuales se haya utilizado
informaciones de este folleto.
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