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Hé aqui el plan que hemos desarrollado en el

presente estudio.

En él, la Quinta se divide en dos clases de es-
tablecimientos, los agronémicos i los cientificos.

Los acroxomicos se dividen en do-
centes 1 prdeticos.

Los pocentes son: La Escuela de
Agricultura i el Instituto Agri-
cola,

Los prAcricos son: Los Inverndeu-
los, el Huerto de los Perales i el
Campo de Estudqio.

El caxpo pE ESTUDIO comprende dos
clases de mejoras agricolas, a sa-
ber:

Mejoras Gperadas en él.

Mejoras operadas fuera de ¢,

Los ciextiricos son los siguientes:

El 7aArRDIN BoTANICO, el MUSEO NA
CIONAL i el OBSERVATORIO ASTRO-
NdMICO. '

El Mmuseo comprende tres ramos prin-
cipales, a saber:

Reino mineral.

Reino vejetal.

Reino animal.

El osservATORIO comprende cuatro
secciones: la Astrondmica, la Me-
tereoldjica, la Magnética i la Sics-
moldjica.

Hé ahi todos los establecimientos que daremos
a conocer en este trabajo.

Hemos colocado al Jardin Botdnico entre los
cientificos, porque, aunque por su naturaleza, es
agrondmico practico, es, por su objeto, cientifico,
pues tiene por mision principal servir al estu-
dio i progreso de las ciencias naturales i proveer,
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a la cdtedra i1 alumnos de botdnica, de herbarios
i gjemplares vivos para ese estudio.

El objeto que nos proponemos en esta publica-
cion es manifestar la importancia trascendental
de todos esos establecimientos para que, una vez
conocidos i apreciados en todo su valor, sean ellos
vijilados por la opinion, el Congreso i el Gohier-
no, a fin de que se les dote de los elementos nece-
sarios al desarrollo de su vida i progreso i se les
mantenga siempre a la altura de los adelantos de
la ciencia.

Finalmente, para aprovechar este haz de esta-
blecimientos, que todos cultivan ramos importan-
tes de las ciencias naturales, hemos terminado
proponiendo que se instale, en la Quinta, un se-
gundo Instituto Nacional, dedicado esclusivamen-
~ te a la ensenlanza de las ciencias fisicas 1 natura-
les, i las matemdticas superiores. I esto porque
estamos intimamente persuadidos, como Oscar
Doering, que, «es una verdad palpable que todos
los - progresos de la sociedad moderna estdn basa-
dos en el desarrollo de las ciencias naturales; i
ademas, porque estas ciencias estdn tan intima-
mente ligadas las unas con las otras, que descui-
dar una de ellas es impedir la benéfica influencia
de las demasy.
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TITULO I
ESTABLECIMIENTOS AGRONOMIOOS

CAPITULO I

ESTABLECIMIENTOS DOCENTES DE AGRONOMIA

Ay
LA CHACARA DE LA MERCED

I
Orfjen i propdsitos de esta resefia

En la reseiia que vamos a hacer de ese pequefio mundo
de notables cosas que contiene la Quinta Normal, no nos
vamos a ocupar de sus parques, lagunas, acuarios i prados
floridos, que hacen la delicia de los que gustan de la bella
naturaleza i que nuestros paisajistas i fotégrafos se gozan
en reproducir en variadas i hermosas vistas. I no nos
ocuparemos de estas maravillas porque ellas estin al al-
cance de todos i todos pueden apreciarlas i admirarlas,
Aqui vamos a contraernos esclusivamente a descubrir i
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sacar a luz tesoros ocultos, es decir, campifias i estableci
mientos de los cuales, las primeras estdn relegadas a lar-
gas distancias i los segundos se mantienen cerrados para
los profanos, i tmas i otros solo pueden conocerse por
un raro acaso i mediante la complacencia de un gufa que
posea el secreto de esas cosas ocultas o el hilo del laberin-
to de la Quinta. A nosotros se nos presentd esta ocasion,
i la aprovechamos al instante. El distinguido director de
las complejas faenas de esa Quinta, el seiior Le-Feuvre,
fué para nosotros ese gufa.

El 26 de febrero del corriente afio nos dirijimos en ca-
rruaje por el interior de la Quinta hdcia la Estacion de los
Ferrocarriles del Estado, i, pasando por frente al Observa-
torio Astronémico, salimos a la calle piiblica por la puerta
de la Escuela de Agricultura, de que mas tarde nos ocu-
paremos.

Despues de haber recorrido un trayecto de 366 metros
al poniente de esa calle llamada «Camino de los Pajaritosy,
entramos por la acera de la derecha a una campiiia com-
prada hace solo dos afios para estension de la Quinta.
Este terreno erial llamado ¢Chacra de la Mercedy, cons-
ta de veintidos cuadras que, en poder de su anterior pro-
pietario, eran improductivas, porque estaban convertidas
en basurales i pantanos, i que, en manos de los alumnos
de la Escuela d2 Agricultura, bajo la alta direccion del
sefior Le Feuvre, se han transformado en potreros alfal-
fados, que surten actualmente de forraje a los animales
del hospital veterinario i que seis meses mas tarde basta-
rén a la alimentacion de la cantidad de huéspedes selectos
de la raza bovina i caballar que el sefior Besnard ird en
breve en persona a buscar a Europa para que sirvan a la
ensefianza de la Escuela de Agricultura.



e

11
Los huérfanos de la guerra en las faenas

Recorriendo esta campiiia, vimos de trecho en trecho
grupos de alumnos ocupados en labrar los campos i
aprendiendo el manejo de esas mdquinas econémicas de
tiempo i de dinero que la rutina de nuestros huasos se re-
siste todavia a emplear en sus cultivos. Era de ver la es-
pedicion como los mas grandes de estos alumnos maneja-
ban los arados de nueva invencion i acometian las mas
rudas faenas, miéntras los mas pequefios removian la tie-
rra 1 extraian las papas, que echaban en canastos i alegres
transportaban a los depdsitos en carretoncitos guiados por
ellos mismos. '

Sentiamos, ante tal espectdculo, removerse el senti-
miento patriético en lo mas hondo del corazon, viendo,
por una parte, como el Estado paga, en esos huérfanos,
una deuda de gratitud contraida por la patria para con
los héroes i mdrtires de la tltima guerra; i viendo, por
otra, en esos niflos, simientes del progreso, maestros del
porvenir llamados a transformar nuestros campos con
nuevos métodos i nuevo espiritu, multiplicando la produe-
cion agricola, i con ella la riqueza piblica.

Vimos con estraiieza que estos simpdticos labradores,
para llegar a sus faenas en esta chacra, tienen que atra-
vesar un largo trayecto por la calle piblica, aumentando
su fatiga y perdiendo sin utilidad su tiempo. Esto provie-
ne de que, entre la Quinta i la chdcara, se interponen te-
rrenos de particulares que convendria adquirir. Pero por
mas urjente que fuera la necesidad de que esos terrenos
formasen un solo cuerpo con la Quinta, tenemos plena
confianza en la acertada direccion de la Sociedad de Agri-
cultura i en el alto interés que el Supremo Gobierno ma-



nifiesta por este plantel de instruccion agricola, para que
dejemos a su prudencia la oportunidad de esa adquisicion.
Nosotros, al regresar, tuvimos a nuestro turno que to-

mar la misma via piblica para llegar a la Escucla de
Agricultura i visitarla.

¢ § 2.°
PLAN DE INSTRUCCION AGRICOLA
I
Dos tipos de hombres que él crea

Llegados a esta Escuela, recorrimos el colejio i los
departamentos agricolas al servicio de la ensefianza prde-
tica. Antes de esponer nuestras impresiones a estos res-
pectos, daremos una idea del plan de instruccion jeneral
de donde fluyen la existencia de esta Escuela i del Insti-
tuto agricola, situado el ultimo en el centro de la Quinta;
dmbos establecimientos obedecen a un solo plan i al mis-
mo propdsito. Veamos cudl es este plan, cudles las nece-
sidades que satisface i los hombres que trata de formar
para el adelanto de la industria madre, la agricultura, de
la cual depende la sélida riqueza i la prosperidad perma-
nente del pais.

Para mejorar la agricultura en un pais de orfjen espa-
fiol como el nuestro, en donde la rutina i los hdbitos tra-
dicionales estdn arraigados en los campesinos, es necesario
ilustrar a los hombres que dirijen los fundos, i por medio
de éstos, desarraigar los malos hdbitos, cambiar los mé- -
todos, dar la razon del procedimiento en todos los cul-
tivos, i formar asif, junto con los nuevos hombres, la agri-
cultura nueva en nuestro pais. Dos son los tipos de hom-
bres que a este propésito conviene formar: 1. el adminis-



=

trador del fundo, 1 2.° el mayordomo; esto es, la cabeza i
el brazo en todas las facnas,

II
El administrador

El administrador, para adelantar su fundo o preservar-
lo de la ruina, necesita conocer, entre otras cosas, la cali-
dad de sus terrenos, su aptitud o destinacion, el procedi-
miento para disecarlos i habilitarlos si son vegosos, o para
darles agua proveyéndolos de canales para el regadio, si
fueren secos; necesita conocer la calidad de la vid, sus en-
fermedades i sus diferentes clases para adaptarlas a los
terrenos propios de cada especie, como tambien los métodos
para la fabricacion de los vinos; necesita conocer el estado
de la atmésfera para preveer con tiempo las lluvias o las
heladas i evitar que se pierdan sus sementeras i vifiedos,
perdieado con esto un capital irreparable. Por consiguien-
te, el administrador o el propietario de un fundo necesita
poseer nociones de quimica, fisica e injenieria agricolas,
nociones de meteorolojia i conocimientos técnicos en cada
especialidad de los cultivos. De aqui es que el plan jene-
ral en esta materia ha creado un curso de instruccion su-
perior que tiene por nombre Instituto Agricola i cuyos
estudios, que espondremos mas adelante, satisfacen esas
necesidades.

11T
Su ausiliar intelijente

Pero ese plan habria quedado trunco si se hubiese li-
mitado a formar el administrador competente. Este ad-
ministrador, que puede ser el mismo propietario, necesita
de un ausiliar intelijente que ejecute sus disposiciones i
er'lseiie a sus subordinados la manera de usar, qpor ejem-

-



iy HER,

plo, las mdquinas, o beneficiar,v. g., la uva por los nuevos
métodos.

En consecuencia, aquel plan ha creado un curso de ins-
truccion secundaria, llamado Escuela Prdctica de Agri-
cultura, que tiene por objeto formar ajentes ejecutores,
auxiliares ilustrados del administrador o propietario.

Las necesidades crecientes del pais, las ricas fuentes
de produccion que nuestro suelo i clima nos brindan, ¥ el
espendio de nuestros productos en plazas comeciales ya
aseguradas, son otras tantas razones para que nos preo-
cupemos seriamente de formar agricultores instruidos i
operarios competentes. El Instituto Agricola, que forma
la cabeza que dirije, i la Escuela Prdctica de Agricultura,
que forma al operario intelijente que ejecuta, vendrdn a
satisfacer esta premiosa necesidad.

§ 3.0
ESCUELA PRACTICA DE AGRICULTURA

I

Ensefianza préactica

Demos ahora una idea de este establecimiento. La Es-
cuela prdctica, inaugurada el 16 de agosto de 1885 con
74 alumos, se compone de dos partes: el colejio, i los de-
partamentos agricolas que sirven para el aprendizaje
prictico. El colejio es un vasto edificio de patios espacio-
sos. Posee cuatro grandes salones para dormitorios, altos,
anchos i bien ventilados; cuatro salas para estudio, igual-
mente ecémodas, ventiladas i provistas de todos los ttiles
i mapas que exije un aprendizaje prdctico; un hermoso
salon de estudio, que sirve a la vez de capilla; un gran
comedor jeneral i otro para profesores.

Los departamentos para la ensefianza agricola son los
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siguientes: la chacra de «La Mercedy, de 33 hectdreas de
estension, donde se hacen los cultivos de forrajes, cerea-
les, plantas industriales, ete.

Una viila con 40,000 plantas de vid, que comprende
seis cuarteles, de una hectdrea cada uno, plantados de
pnot, merlot, cot-rouge, carbenet, sauvignon, semillon, ro-
maine, ete., destinados a la fabricacion de vinos borgoiia
1 burdeos. Hai tambien una série de pequeiios cuarteles
eon un crecido niimero de variedades de esas plantas, i
espalderas al rededor de toda la viiia, con uva de mesa.

Una bodega en forma de T, cuyo cuerpo principal tiene
40 metros de largo por 8 de ancho. Consta de una parte
subterrinea, otra al nivel del suelo i un eémodo piso su-
perior que hace de granero; los dos primeros pisos estdn
subdivididos en otros dos, para poder clasificar mejor lo®
vinos. Los trabajos de vendimia, de embotelladura, des-
tilerfa, etc., se hacen en departamentos especiales que
vienen a completar el conjunto de la bodega.

Dispone, ademas, la Escuela, de un establo i caballeri-
zas para 30 animales.

Una lecheria para la fabricacion de quesos i mantequi-
lla, con un departamento subterrdneo para la conserva-
cion i manipulacion de aquéllos.

Las diversas secciones de arboricultura, horticultura i
Jardinerfa de la Quinta Normal, sirven para la instruc-
cion préctica de los alumnos sobre esas materias,

Pronto se completardn, nos decia el sefior Le-Feuvre,
estos anexos con una maifianeria, colmenas, chiqueros i
corrales para la crianza de aves domésticas.

II
Ensefianza tedrica

A esta enseiianza prictica se agrega la tedrica. Esta
parte tedrica estd reducida a los conocimientos jenerales
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mas indispensables, i son: nociones de aritmética, gramd-
tica castellana, jeografia 1 jeometria aplicadas, levanta-
miento de planos i medidas de pequeiias porciones de te-
rrenos, nivelaciones sencillas, ete., cursos especiales de
agricultura i zootecnia i doctrina cristiana. Estos ramos,
'que forman todos un curso, se estudian en cuatro afios.

Una vez adiestrados los alumnos en estos distintos tra-
bajos jenerales, nos decia el sefior Le-Feuvre, ya se les
podr4 dedicar con mas provecho a los trabajos agricolas es-
peciales, tales como la vidicultura, arboricultura, horticul-
tura, de sericicultura, apicultura, de ganaderia, mantequi-
lleria, queseria, ete.

La direccion i administracion de la Escuela estin a
cargo de un director i un subdirector, encargado éste de la
administracion i réjimen interior.

La enseiianza teérica estd dirijida por los siguientes
profesores:

Un profesor de agricultura tedrica;

Un id. de zootecnia aplicada;

Un id. de relijion, que hace de capellan;

Dos inspectores encargados de la instruccion primaria.

Los jefes que dirijen la ensefianza prdetica son cineo:
un jefe de cultivos, un arboricultor hortelano, un vidicul-+
tor bodeguero, un jefe de establos i de lecheria, i un jar-
dinero. |

A principios de cada mes se renucvan los alumnos en
las siguientes secciones que funcionan actualmente:

Chultivos jenerales;

Arboricultura i hortalizas;

Viiias 1 bodegas;

Jardineria;

Hospital veterinario;

Establos i lecheria.

Asi, cada alumno pasa por las distintas secciones de
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trabajos, procurando que se perfeccione mas en aquellos
trabajos en los cudles se le note mejores disposiciones
naturales, con el objeto de formar especialidades en los di-
versos ramos del arte agricola.

Como las faenas del campo no cesan en todo el aiio, la
Escuela funciona sin interrupcion, salvo ocho dias en
mayo 1 otros ocho en setiembre, que son otras tantas va-
caciones para sus alumnos.

111

Distribucion de horas i sistema disciplinario

Como los monjes del Instituto de San Basilio ocupa-
ban su tiempo consagrando unas horas a trabajos manua-
les i otras a santas lecturas, los alumnos de esta Escuela
dedican unas horas a trabajos del campo i otras a ttiles
estudios. A las 5 A. M., se levantan 1 se asean; en se-
guida, hasta las 7 de la maiiana, estudian. A las 7 A. M.
desayunan, i marchan despues a sus trabajos. Desde
esa hora hasta las 113 A. M., aprovechando la brisa ma-
tinal, se consagran a las faenas en el campo. A esta hora
regresan al colejio i almuerzan. Desde la 1 hasta las
3 P. M. asisten a dos clases, i desde las 34 P. M. hasta
las 61 P. M. vuelven al trabajo manual. A las 64 comen,
i despues de compartir su tiempo entre la recreacion i
una clase de 8 a 9 P. M., vanse a reparar en el sueiio sus
fuerzas debilitadas. ;

Los alumnos, en esta Escuela, son tratados por un sis-
tema justiciero que les habla a la razon, i esto con el fin
de habituarlos a que se estimen i respeten a si mismos i
se conduzcan con dignidad. Respetdindose a si mismos,
aprenden a respetar a los demas, a los profesores i com-
paiieros. Este sistema, implantado por el sefior Le-Feuvre,
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ha dado los mejores resultados i es, por otra parte, el
1inico compatible con un establecimiento de trabajos préc-
ticos, en el cual no es posible obligar por la fuerza a los
alumnos a que’estudien i trabajen. Por eso es que estos
jévenes, asi disciplinados i dirijidos, cobran cariiio al esta-
blecimiento i amor verdadero al trabajo i, sin perder su
dignidad con castigos humillantes, se hacen sumisos i obe-
dientes a sus superiores.

Terminada la visita de todos los departamentos de esta
Escuela, nos alejamos de ella preocupados, meditando en
el gran porvenir que espera a la agricultura cuando se
hallen establecidas escuelas semejantes en todas las cabe-
ceras de provincia, en cumplimiento de la lei de recom-
pensas militares de 23 de diciembre de 1881.

Segun lo asegura el mensaje presidencial de junio del
corriente afio, la Escuela Prdctica de Agricultura de
Concepcion ¢se instalard en dias mas, pues estdn listos
los profesores venidos de Europa; i si bien no estd termi-
nado completamente el edificio, tiene el terreno necesario
para la labranza i parque. En Talca se ha adquirido ya el
terreno i clausurddose éste en parte. En la actualidad se
trabajan los planos en el sentido de armonizar la teorfa
con la prdctica, que es lo esencial en escuelas de este jé-
neroy.

Hacemos votos por la pronta realizacion del propdsito
que anima al Supremo Gobierno de radicarlas en todo el
territorio 1 darles, para su desarrollo, los amplios elemen-
tos que hoi posee la Escuela madre, fundada en esta
Quinta.

Completando nuestro pensamiento, nos decia el sefior
Le-Feuvre: «Con la creacion ya realizada de estas es-
cuelas agricolas en varios puntos del pais, el proble-
ma de la riqueza nacional parece resuelto. El complemen-
to del Instituto Agricola, que es la Escuela Prictica,



Skl e

estd creado. Un jéven salido de una de estas Escuelas,
serd bastante ilustrado i competente para ejecutar con
acierto toda clase de trabajos agricolasy.

§ 4.°

INSTITUTO AGRICOLA

El establecimiento i su importancia

De la Escuela nos dirijimos al Instituto Agricola, cen-
tro de instruccion superior. El uno i el otro de estos es-
tablecimientos estdin ligados, como dos jemelos, en su
constitucion i porvenir. El Instituto funciona, como ya
hemos dicho, en el Palacio de la Esposicion.

Este Palacio es un vasto edificio arquitectural, cuyo
fréntis mira al norte. Tiene dos alas, una al oriente i
otra al poniente, divididas por el espacioso salon central,
destinado a las futuras esposiciones. Las dos alas son en
sf mismas grandes construcciones, de las cuales, la orien-
tal guarda las maravillas del Museo, i en la occidental
funciona el Instituto Agricola. En este palacio occidental
dispone el Instituto de un espacioso local para salas de
estudios 1 de ensayes 1 para guardar sus armarios donde
estdn los instrumentos i las muestras de semillas i tierras
para la enseilanza. Esta ensefianza se halla al nivel de los
primeros establecimientos europeos en su clase. A este
propdsito nos decia el sefior Le-Feuvre: ¢Los estranjeros
competentes que visitan este Instituto, una vez que co-
nocen su plan de estudios i recorren sus salones, pobla-
dos de muestrarios de objetos agricolas, quedan sorpren-
didos de encontrar en Chile un establecimiento tan
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completo, i aseguran no haber visto Instituto agricola
europeo mas acabadoy (1).

He aqui ahora los ramos de estudio que se cursan en
este Instituto:’

11

Ensefianza préctica

Agricvrrura.—Esttidianse en €l, en primer lugar, los
dos elementos naturales de produccion: el suelo i el aire.
Una coleccion completa de muestras de tierras i el exdmen
ocular de los diversos suelos en algunas rejiones del pais,
instruyen por completo a los alumnos en esta importante
materia. Con esta se relaciona la ensefianza de las enmien-

(1) He aqui el niimero de estos salones i las materias que contienen:

Un salon de agricultura, adornado con toda clase de productos agrico-
las, diferentes clases de semillas i plantas, tabacos, colecciones completas
de tierras, muestras de maderas, etc.

Un salon destinado al curso de zootecnia, con el material adecuado:
piezas anatémicas, esqueletos de animales, utensilios de lecherfa i mante-
quillerfa, menesteres de una caballeriza, colmenas, etc.

Un salon de injenieria rural, que dlspone de los instrumentos topogra-
ficos mas perfectos, tcodohtos, mvales, b: djulas, cartabones, planchetas,
otc,, modelos i dibujos de maquinaria i construcciones rurales, motores
hidréulicos, ete.

Un salon de quimica con su laboratorio completo, i del eual disponen -
los alumnos a toda hora i durante todo el afio.

Un salon de boténica, que sirve a la vez para la clase de lejislacion
rural,

A mas cuenta el Instituto con departamentos para los repetidores e
inspectores, i salas de trabajo para los alumnos, donde hacen andlisis, di-
bujan sus planos, etc. La biblioteca, esclusivamente agricola, es el lugar
de consulta para las mejores obras del pais i estranjeras.

Para el complemento de esa ensefianza el Instituto posee: Una biblio-
teca agricola—Un museo de productos, aparatos i maquinas agricolas—
Una estacion agronémica—Un observatorio meteoroldjico agricola—Un
campo de estudio i esperimentos culturales—Un hospital veterinario—
Una estacion de animales reproductores—Un establo para los esperimen-
tos zootécnicos—Una queseria, lecherfa i mantequillerfa—Una coleccion
de animales i aves de corral—Una seccion especial para la multiplicacion
de arboles i arbustos frutales, florestales i de ornato—TUna seccion de cul-
tivo para las principales plantas agricolas: cereales, farindceas, raices, fo-
rrajes i plantas industriales.
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das i abonos, que es el sistema de medios de que se dispo-
ne para correjir los defectos de las tierras imperfectas o
cansadas.

Viene en seguida la agricultura frutal i florestal, que se
estudia teniendo a la vista, en la misma Quinta, arboledas
i drboles florestales los mas variados.

Almdsigos, injertos, crianza, poda, ete., todo se hace
por mano de los alumnos conducido por el profesor o el
repetidor.

Los cereales se siembran en la ¢«Chdcara de la Mercedy,
anexa a la Quinta, siguiendo todos los sistemas, a fin de
que los jévenes puedan palpar las ventajas e inconvenien-
tes de cada uno de ellos. Las chdcaras ocupan alli una gran
estension i las plantas industriales como el ediiamo, la ra-
mie, el oblon, el tabaco ila betarraga sacarina se cultivan
con especial cuidado porque siendo ellas materias primas,
su propagacion en el pais facilita la planteacion de nuevas
industrias en nuestro territorio. El cultivo de los pastos
ha merecido tambien preferente atencion por el gran de-
sarrollo e incremento que, desde la época de la guerra, ha
tomado el comercio de las alfalfas, ya en rama, ya apren
sadas, dentro 1 fuera del pais.

El estudio de la viiia i la elaboracion del vino, se hacen
por los alumnos en las mas favorables condiciones.

Todos los sistemas de podas, crianza, cultivo, ete., 1 el
estudio de la fabricacion del vino, que 4ntes se hacian por
medio de escursiones en fundos ajenos, se hacen hoi en la
Quinta, pues ésta posée ya una vifia de ocho 1 media hec-

‘tdreas, donde aquellos trabajos han tomado mayor ampli-

tud. Los alumnos a la vez que hicieron presupuestos i
planos para bodegas i anexos, prepararon el suelo 1 planta-
ron ellos mismos esta vifia,
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Ensefianza tedrica

ZoorecNia.—Previo el estudio de la anatomia i fisiolojia
hecho a la vista de los animales disecados, se emprende el
estudio de las leyes que rijen la produccion animal. Al
mismo tiempo se dan a conocer las enfermedades esternas
1 sus remedios o tratamiento.

El conocimiento de las razas, su crianza, alimentacion,
cuidado i esplotacion se estudia alli bajo la denominacion
de «zootecnia especialy, que comprende la. veterinaria, o
sea la curacion de las enfermedades internas 1 esternas.

Para la prdctica de las enfermedades, dispone el Insti-
tuto de un hospital veterinario donde los alumnos concur-
ren a tomar sus lecciones de los profesores del ramo.

El jardin zooléjico presenta los tipos de las principales
razas de animales caballares, vacunos, ovejunos, porcinos
i aves de corral. Las esposiciones de animales, que se ve-
rifican en la Quinta periédicamente, son a este propésito
provechosisimas, puesto que, concurriendo a ellas las me-
jores razas del pais, se ilustran los alumnos por la compa-
racion de todos ellos.

Insenieria RURAL—La topografia que se estudia a la
vista de los instrumentos i con el manejo constante de
ellos es la mas fructifera. Por esto es que los alumnos de
este Instituto, asistidos del repetidor, levantan secciones
de la Quinta, nivelan caminos, hacen proyecto de regadio,
drenaje, ete., i dibujan sus planos en seguida.

La meecdnica, la maquinaria agricola, la hidrdulica i las
construcciones rurales, cuatro ramos importantes de la
injenierfa, son estudiados a la vista de mdquinas, o fundi-’
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ciones, en la misma Quinta en presencia de un escojido
material, de instrumentos i pequeiios modelos.

A este propésito observaremos que las esposiciones
anteriores de maquinaria ila que hoi se organiza en la
Quinta i que se ha decretado permanente, son una escuela
prictica para los estudiantes de injenierfa rural. A la vista
de estas mdquinas, el profesor o el repetidor, describen su
construccion i ensefian su mecanismo i su manejo. Entran-
do asi por la vista a los alumnos esta enseiianza, se arraiga
para siempre en su intelectu el mecanismo de toda m4-
quina.

Quimica.—La quimica mineraldjica i la analitica, las
cuales ensefian a practicar ensayes de tierras, de leches,
vinos, aguas caledreas i de cereales, se estudian en una sala
especial en el laboratorio, siendo dirijidos los alumnos por
el profesor o preparador fuera de las horas de clase. Este
estudio estd destinado a prestar ttiles servicios al pais,
una vez que los agricultores se persuadan de la convenien-
cia que les reportaria el conocer con exactitud la eompo-
sicion de sus tierras, de sus leches, vinos, forrajes, ete.

Un anglisis de tierra, v. g., dd luz suficiente acerca de
la bondad del suelo, pues a la vista del ensayo se puede
determinar cuales elementos le hacen falta i cuales son los
recursos para remediar sus defectos. El ensaye de las
aguas permite calcular cual es la cantidad de elementos
fertilizantes que el regadio puede llevar a un terreno. Un
andlisis de cereales, de plantas, raices i de forrajes, d4 una
idea del agotamiento del suelo en una estension cualquie-
ra,—datos' todos indispensables para proceder con acierto
en las grandes siembras de cereales.

La Tecnolojie es tambien un ramo que alli se estudia,
por cuanto ensefia quimicamente a guiar al agricultor
en la elaboracion de sus diferentes productos, esto es, el



vino, la mantequilla, el queso, el azicar, pues todo, en
efecto, necesita de sus reglas para fabricarse en buenas
condiciones.

La Lejislacion rural completa el conjunto de los cono-
cimientos que todo injeniero agricola debe poseer, pues es
de absoluta necesidad el estudio de las leyes que rijen los
ramos de agricultura, tales como las aguas i los bosques,
por ejemplo.

BorAxica.—En cuanto a la botdnica, su importancia
para el agricultor es reconocida i no nos detendremos a
manifestarlo.—Cada uno de estos ramos de estudio estd
a cargo de un profesor especial, a cuya cabeza se encuentra
el sefior Lie-Feuvre como director del Instituto.

IV
Réjimen del Instituto

El sistema es el esternado. Las clases tienen lugar dia-
riamente, por la maiiana 1 por la tarde.

El profesor, unas veces en el salon, otras en el campo
de estudio, da sus lecciones tedricas 1 prdcticas, siendo
oido con marcada atencion por todos los alumnos, que
jamas provocan el menor ruido ni desérden. En ese senti-
do, nada tiene que envidiar este Instituto al mas bien
disciplinado de los colejios.

Durante las conferencias o clases, los jévenes toman
sus notas, que redactan en apuntes para ser presentados
en los exdmenes de fines de afio. I aqui observaremos que
es tarea bien pesada esto de escribir por volimenes estas
esplicaciones, pues apénas existen testos impresos para
la tercera parte de los ramos que se cursan en este Ins-
tituto.
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Mas, en justicia debemos agregar, ello no puede ser
de otra manera, pues ciencias esperimentales como esta,
sujetas a modificaciones incesantes, a causa de los descu-
brimientos frecuentes, harian necesario renovar a cada
paso los testos e inutilizar los impresos. No sucede lo
mismo con las matemdticas, la quimica i otras ciencias
exactas.

v
Alumnos e injenieros: su reputacion

A la conclusion de sus estudios i de sus pruebas los
alumnos reciben un diploma de agrénomos, espedido por
el Supremo Gobierno. Los agrénomos que acrediten ha-
ber rendido los exdmenes exijidos en el curso secundario
de matemdticas, como tambien los de topografia, mecdni-
ca, quimica jeneral i fisica jeneral en la Universidad,
pueden aspirar al titulo de injeniero agricola.

Con razon nos decia con estusiasmo el sefior Le-Feuvre:
«Por su reglamento orgdnico, por su planta de profesores
i por los elementos de que dispone para la ensefianza, no
vacilo en afirmar que este Instituto ocupa el primer rango
en su jénero en Sud-Américay.—I agregaba: Hste Ins-
tituto es ya reputado no solo en el interior sino tambien
afuera, como lo prueban las muchas demandas de alum-
nos para profesores que nos hace la Republica Arjentina,
habiéndonos cabido el honor de que uno de estos aiamnos
haya sido colocado al frente de una Quinta Normal, que
serd el futuro local para la planteacion de un Instituto
agricola. Otros jévenes, no recibidos aun,han encontrado
excelente acojida en la misma Repiblica, donde ellos es-
peran un brillante porveniry. (La puerta estd abierta,
esclamaba con noble orgullo, para todos nuestros injenie-
ros agricolas! Tanto aqui como alld les aguarda un hermo-
SO puesto.
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VI
Instituto i Escuela se completan: conclusion

Este Instituto fué fundado en 1876; pero su obligado
" complemento, la Escuela prdctica, lo ha sido solamente
en agosto de 1885, El primero termina sus cursos en tres
afios, la segunda en cuatro. Por esto nos decia el sefior
Le-Feuvre: ¢Cuatro aiios mas, i Chile dispondrd de un ni-
mero suficiente de poderosos e intelijentes brazos que den
impulso a sus capitalesy.

Estos dos establecimientos 1 la Quinta misma estdn
desarrollindose en creciente progreso, bajo la celosa di-
reccion de la Sociedad Nacional de Agricultura, que tiene
por inmediato ejecutor de sus disposiciones al sefior Le-
feuvre, el organizador 1 el alma de esos planteles modelos
{Honor a ellos!

CAPITULO II

ESTABLECIMIENTOS PRACTICOS DE AGRONOMIA

§ 1.°
CAMPO DE ESTUDIO.—LAS MEJORAS EN EL I FUERA DE KL
1
Plantas industriales que allf se ensayan

Despues del Instituto agricola visitamos un reducido
pero interesante campo, situado al sur de la esposicion
permanente, teniendo al este el jardin botdnico i al oeste
el jardin zooldjico. Ese campo lleva el simpitico nombre
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de Campo de estudio. Bien merece tener a su frente esta’
divisa: multus in pauea, pues aunque pequeiio, lleva él en
jérmen el porvenir industrial i agricola de Chile.

Ese campo, en efecto, es destinado a la esperimenta-
cion de plantas nuevas, que sirven para la introduccion
de industrias desconocidas en el pais. Alli los alumnos
del Instituto agricola i Escuela de agricultura aprenden
el cultivo i elaboracion de plantas tan ttiles como el tré-
bol, la colza, el oblon, el sarraceno, el nabo, la mostaza, las
esparragueras de tallos blancos, ete.

Alli vimos con sus correspondientes tabletas de ins-
eripcion, a mas de las espresadas otras plantas industriales
como el esparto, que es una graminea para la fabricacion
del papel, de la cual se trasportan grandes cargamentos de
Avrjelia a Inglaterra; el mijo peremne, que, siendo exce-
lente forraje para los animales i buena nutricion para las
aves, hacen de él los tdrtaros un gran uso; el arroz de la
India; el papirus, famoso por nacer a orillas del grandioso
Nilo i ser la materia de que se servian los ejipcios para
su escritura; la alfu, la avena, el topinambur, tubéreulo
suculento, destinado a la nutricion de animales en el in-
vierno, pues, como la papa, él se conserva mucho tiempo
bajo la tierra, i muchas otras plantas forrajeras de primer
érden, cuyos cultivos se ensayan en ese Campo para pro-
pagarlas en las rejiones del pais donde segun su clima i
suelo, convengan cultivarlas.

I1

Industrias introducidas i por introducir mediante esos
ensayos

Veamos ahora los servicios que ese Campo de estudio
ha rendido al pais, ya esperimentando las propiedades de
las plantas i su aclimatacion en Chile, ya ensayando en el
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laboratorio quimico del Instituto Agricola las sustancias
o filamentos que ellas contienen para su aplicacion a la
industria. Comenzemos por la planta que, durante los
dltimos 60 aifibs, ha sido un mal fermento politico i una
gabela piiblica i que en el porvenir, gracias a los ensayos
de ese Campo de estudio, estd llamada a ser un elemento
importante de riqueza piblica.

\

111
El tabaco, su ensayo i su abolicion

En el ailo de 1878, por disposicion del Gobierno dej
Exemo. sefior don Anibal Pinto, se hicieron, por primera
vez en ese Campo de estudio, los esperimentos de la plan-
tacion del tabaco. En 1879 se dieron a la publicidad los
felices resultados de estos esperimentos, i en el mismo
afio numerosos hacendados, con la autorizacion del Go-
bierno, porque tales siembras eran prohibidas, hicieron
cultivos de prueba en toda la Reptblica; estos ensayos,
~ coronados del mas brillante éxito, persuadieron al Con-
greso i al Supremo Gobierno, de la ¢onveniencia de per-
mitir la libre plantacion del tabaco, i en 1880, en plena
época de guerra contra el Peri i Bolivia, se declaré por
lei de la Repiblica, la abolicion del Estanco i la émplia
libertad de aquel cultivo.

Abolido el Estanco, el entusiasmo por esa plantacion
no tuvo limites i todo el que pudo disponer de una hectd-
rea de tierra sembré tabaco. Mas este vejetal tiene dos
secretos que no revela sino a aquellos que trabajan por
poseer los conocimientos especiales que exije su planta-
cion. Los que lo cultivan sin preparacion esperimentardn,
a la postre, en vez del éxito que seguro esperan, un chas-
co ruinoso i merecido, Tal es la historia i tal el resultado
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de esas estensas plantaciones que se hicieron en los afios
subsiguientes al de la abolicion del Estanco.

Mas otra vez el Campo de estudio vino en auxilio de
los agricultores. Difundiendo entre ellos los secretos cu-
banos para el plantfo i elaboracion del tabaco, él ha lo-
grado iniciar una saludable reaccion i dar, de nuevo, un
impulso a ese cultivo. En efecto, ya el pais agricultor
vuelve a la esplotacion en grande escala de esa planta,
pero esta vez provisto de la esperiencia i luces que ase-
guran el éxito. I si bien es verdad, que su mas reducida
importacion, efecto consiguiente de su libre cultivo, ha
contribuido en parte, a esa reaccion, ella es debida prinei-
palmente a la constancia en los ensayos i a la propagacien
en el pais de los mejores métodos sobre su plantio i fabri-
cacion,

De este modo, S. E. don Anibal Pinto, encomendando
la esperimentacion del tabaco a ese Campo de estudio, se
puso en aptitud de sancionar en 1880 la ansiada lei de
abolicion del Estanco, de esa institucion que abrigaba en
su seno un personal reaccionario que en 1828 miné por su
base el Gobierno liberal de su ilustre padre. Con la abo-
licion del Estanco, el Gobierno Pinto di6 a la agricultura
un nuevo cultivo, dié a la sociedad una industria que hoi
brinda el bienestar a familias enteras, 1 dié al comercio un
ramo importante de esportacion para el porvenir.

Mas esta planta no podrd llegar a ser un ramo de es-
portacion sino a condicion de que se grave en aduanas el
tabaco estranjero.

Existe de antiguo, entre nuestros estudiantes, una
preocupacion invencible en favor del libre cambio; pero
ellos no observan que esta doctrina importada en libros
europeos, es teoria beneficiosa a naciones fabriles que es-
portan esos libros junto con su produccion superabundan-
te, porque necesitan mercados estraiios para aliviar la plé-
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tora de productos industriales que las arruinan. Pero,
paises sin fibricas ni industrias, como el nuestro, debe to-
mar por tipo el sistema aduanero de los Estados Unidos
1 de la Alemania Imperial, las naciones mas préicticas del
mundo. El sistema de proteccion a las industrias naciona-
les pertinazmente seguido por la América del Norte ha
inerementado de tal manera su produccion que hoi compi-
te con éxito, en calidad i precio, con la produccion similar
estranjera en la Europa misma. :

I hasta Inglaterra, nacion fabril por excelencia, que ha
sido el campeon del libre cambio en el mundo, reniega de
su sistema cuando ve sus minas de plomo i fierro, abando-
nadas las primeras, 1 préximas a ser abandonadas las se-
gundas por efecto de la competencia insostenible que le ha-
ce la Espafia introduciendo a bajos precios su plomo i fierro
en el mercado ingles. Un periédico de Liéndres, el Iron,
dice lo que sigue: «Los plomos ingleses han sido aniquila-
dos por la entrada de plomos espaiioles libres de dere-
chos, Mas de 30,000 mineros con sus familias han quedado
sin trabajo. La demanda de plomo en Inglaterra aumen-
ta constantemente, i los que poseen minas en la Peninsu-
la estdn recojiendo la cosecha de nuestra locura econdmi-
ca... Con el fierro sucederd lo que con el plomo, i talvez
aun en mayor escala... Nada puede salvarnos mas que un
cambio radical de politica econdmica.y

I en cuanto al Imperio Aleman, aun cuando su pueblo
necesita absolutamente tomar del estranjero, para su con-

" sumo, 31 millones de quilégramos, grava sin embargo el
tabaco, a su importacion, con una escala de 21} centavos
el quilégramo en rama, i con 673, el elaborado.

Chile, que contiene todas las zonas en su estenso terri-
torio, produce en el centro i sur de la Repiblica tabaco
de todas clases i de calidad superior, siendo ya famoso el
cosechado en las vegas de Itata, Aconcagua Arriba, Lion-
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gavi, Panquehue i en el fértil valle de Colina. ;Fenémeno
singular! Chile, por larguisimo tiempo ha consumido el ta-
_baco europeo, siendo que esta planta oriunda de la Amé-
rica, es producida en calidad superior i en mas copiosa
cosecha en nuestro suelo i clima nativos. ‘
Gravemos pues la yerba americana, como lo hace el
Gran Imperio Aleman, i volveremos las cosas ha su esta-
do normal, esportando hdcia Europa, en un porvenir mui
proximo esta planta cosechada en grande i variada escala
en nuestros campos.

IV

La betarraga i el sorgho

En 1880 se consagraron tambien en el Cumpo de estu-
dio la betarraga sacarina i el sorgho azucarado. Lia exce-
lente aclimatacion de estas raices en ese Campo, suscité
la idea de la fabricacién del azicar. Poco despues, en
efecto, se instalaban en grande escala dos fébricas que ha-
cen hoi ventajosa competencia a la azicar estranjera. Asf
probado el éxito de la refinacion, es de esperar que inje-
nios nuevos siguiendo este ejemplo nos independicen del
mercado peruano i abastezcan mas tarde las poblaciones
del Pacifico. En cuanto al sorgho, segun los ensayos
hechos en el Campo de estudio, sus cualidades sacarinas
aun no bastante conocidas, le tienen asignado en el por-
venir un puesto preferente para la fabricacion del azicar.
Por ahora se le aplica con éxito en la destilacion del al-
cohol.

v
El ramié, planta de la seda

A mas de las industrias ya establecidas en el pais me-
diante los ensayos de sus materias primas en el Campo de



estudio, se trabaja alli empefiosamente, desde afios atrds,
por introducir otra aun mas importante, la fabricacion
de la seda vejetal. En efecto, hace tiempo se cultiva en
ese Campo 1 se ensaya en el laboratorio del Instituto
Agricola el ramié, planta testil orijinaria del Asia, que
se cultiva en grande escala en China i el Japon i tltima-
mente en Arjel i Estados del Sur de la Union Ameri-
cana.

Esta planta forma hebra tan fina, fuerte i lustrosa como
la del capullo del preciado gusano. El seiior don José To-
mds de Urmeneta la introdujo en Chile la cultivé en su
fundo de Limache i la envié a la Quinta Normal donde
se ha aclimatado ya sélidamente. La calidad de su fibra
es tan superior que la Direccion de la Quinta ha enviado
muestras a Liverpool para hacerla conocer de esa plaza
industrial.

La dificultad para beneficiarla estribaba en inventar
una mdquina que pudiera tascar su tallo. Ruffer, mecdni-
co suizo, inventé una que se ensayé en la Quinta sin éxi-
to. Una sociedad agricola del sur de Francia ofrecié un
premio de 10,000 francos al fabricante que la inventara.
Hace pocos afios se hizo el descubrimiento de la mdquina
para tascar el fuerte tallo del ramié i el inventor obtuvo
el premio prometido. Esta mdquina se ha ensayado suce-
sivamente en Centro América 1 Méjico con éxito com-
pleto.

La Direccion de la Quinta la ha encargado ya a Eu-
ropa i, en prevision del pronto arribo de esa mdquina, ha
" hecho en la chicara un gran plantio para que se ensayen
en la elaboracion de la seda del ramié los alumnos del
Instituto i de la Escuela de Agricultura.

Segun los esperimentos hechos en Guatemala, el costo
de produccion de esa planta es solamente de dos centavos
libra, i su precio en Europa doce centaves libra. Importa
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pues, radicar i esplotar en Chile esta nueva industria i ha-
cer de la seda vejetal, cultivada, tascada i elaborada entre
nosotros un articulo valioso de esportacion, hoi sobre todo,
que la balanza comercial nos es desfavorable i que dificulta
el intercambio comercial por falta de industrias que den
productos aceptables en Europa para el pago de nuestras
importaciones. Chile tendria gloria 1 gran provecho en
un porvenir cercano, si mediante los cultivos 1 ensayos ha-
bidos en su suelo, se llegase a plantear esa fibrica de seda
vejetal.
Hacemos votos ardientes porque asi suceda.

ol |

El Tecoma, planta que alimenta un criador de seda

A este propdsito, llamamos la atencion del director de
este Campo de estudio a la conveniencia de ensayar i acli-
matar en Chile otra planta particular, el Tecoma side
Eoxylum, especie de jazmin, oriundo de la América cen-
tral, que alimenta en sus ramas una nueva especie de gu-
sano de seda. Pasando por las boscosas cordilleras que
atraviesan la Republica de San Salvador, dice un diario
espainiol, el Dr. Guzman descubrié i cojié en 1880 muchos
capullos o sacos que pendian de aquella planta. Este ori-
jinal capullo llamé en tan alto grado la atencion del Go-
bierno de esa Reptiblica, que proporcioné al descubridor
los aparatos necesarios para el desovillado de la seda,
aparatos que hoi funcionan satisfactoriamente. El capullo
es de 35 a 70 centimetros de largo, ialgunos miden dos
piés. Un insecto trabaja este capullo o saco hilando den-
tro de él una seda cuyas fibras, observadas con el micros-
copio, aparecen cilindricas, translicidas i semejan a los
mas hermosos 7ussaks de la India. La seda es blanca i
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sin goma, siendo gomosa i color crema su cubierta es-
terior.

Los sefiores Blodget i Déau han estudiado la planta i
el capullo, 1 lﬁublicado datos ilustrativos sobre el cultivo
_de aquélla i la esplotacion de este tltimo, aconsejando la
propagacion en grande escala de esa valiosa planta. Los
diarios franceses piden que se aclimate el ZTecoma en el
sur de Francia, en Coércega i Arjelia. Por su parte, el
diario espafiol, del que tomamos estos datos, termina asi:
«I nosotros, que poseemos zonas con todas las temperatu-
ras, no debemos quedarnos rezagados en tan interesante
estudio. Exitamos, por lo tanto, el celo de los directores
de nuestros jardines botdnicos i de los propietarios que
tengan medios prdcticos de esperimentacion, para que ad-
quieran el Tecoma i estudien su admirable producto).

Haciendo nuestros estos estimulantes reclamos, invi-
tamos a nuestra vez al director del Cumpo de estudio i al
director del jardin botdnico para que ensayen esa planta
i la aclimaten entre nosotros. De este modo tendria el
pais dos elementos nuevos que propendan al desarrollo de
la fabricacion de la seda, el Ramie i el Tecoma, que con-
tienen en jérmen una industria rica en beneficio para el
porvenir.

VII
Pabellon agronémico de meteorolojia

Completa i corona dignamente ese Campo de estudio
un pabellon meteoroldjico, situado en el centro mismo de
su drea. Hste pabellon tiene por especial objeto servir a
la agricultura. Colocado en el centro del Cumpo de estu-
dio, se halla libre de toda influencia estraiia, 1 bajo estas
esenciales condiciones se han instalado alli instrumentos
de toda especie, que indican, ya la temperatura sobre la
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yerba, o a un metro de altura, ya la temperatura al aire
libre o bajo techo, como tambien bajo la tierra. De este
modo son tomadas en consideracion todas las condiciones
atmosféricas dentro de las cuales pueden o no desarrollar-
se los vejetales que se desea aclimatar.

Existen, en efecto, alli instrumentos de mdxima i de
minima, que tienen la inapreciable propiedad de fijar el
mdximun i el minimun de la temperatura, como los ins-
criptores modernos, sin que el observador esté pendiente
de ellos. Los termémetros de mdxima i de minima que
alli existen son en niimero de ocho. Dispone tambien este
observatorio agronémico de un sicdmetro de Robinet, que
acusa la humedad de la atmdsfera; de un excelente bard-
metro de cubeta, de Fortin; de un pluvidmetro; un evapo-
rimetro; un actimémetro para apreciar la intensidad de la
luz solar, 1 de un anemdmetro para medir la velocidad del
viento; completando este tren de instrumentos la veleta
que corona la cispide del pabellon. Con este material tan
completo de observacion esa estacion agronémica se ha
puesto en aptitud de servir no solo a la agricultura, sino
tambien a la ciencia, suministrando sus datos a la misma,
Universidad. Llama la atencion su adecuada instalacion
No creemos que pueda ella’ganar con la traslacion que se
proyecta al pabellon Cousiiio, tan susceptible, por la na-
turaleza del material de su construccion, (carbon, ladri-
llo, fierro i botellas) de mantener el calor o el frio. Ade-
mas los grandes edificios i drboles que lo rodean por todos
lados son otros tantos obstdculos para apreciar alli la tem-
peratura verdadera de la atmoésfera. Los diarios de esta
capital toman sus datos meteoroléjicos de esta estacion,
pequeiia pero bien montada. Felicitamos al jéven alumno
del Instituto Agricola don Manuel Rojas por su cons-
tante e intelijente consagracion a este pabellon meteoro-
16jico. '
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§ 2.°
DIRECCION AGRONOMICA: SU INICIATIVA PROGRESISTA

I

Mejoras realizadas: vidita-escuela

Fuera del recinto del Campo de estudio la Direccion de
. la Quinta, que es la misma que la de este Campo, ha rea-
lizado igualmente mejoras de consideracion.

En efecto, en 1874 esa Direccion introdujo en el pais
los cepajes franceses, la poda llamada racional i los pali-"
sajes de alambre que han mejorado el cultivo de la vida,
han introducido los elementos para la fabricacion de los
vinos franceses. En ese aiio, 1874, se planté en la Quinta
una vifiita-escuela, como se la llama, la cual dié a los ha-
cendados el modelo del nuevo cultivo. De 1874 a 1886,
esta cimiente, arrojada en el suelo fecundo de Chile, ha
dado frutos estraordinarios. Todas las feraces provincias
centrales adoptaron los nuevos métodos i plantaron millo-
nes de cepas francesas, trajeron viiiateros i vinicultores
de la Francia, i en solo doce aiios se ha dotado a Chile
de variedad de ricos vinos, que tientan ya los mercados
de Europa i que en pocos aiios mas constituirdn un valio-
so articulo de esportacion. '

11

5
Inventos insecticidas .

La estirpacion de los insectos que matan la vid, como
el oidium i la antracnosa; del que arruina las sementeras,
como la carie o polvillo negro; de la que infecta los man-
zanos del sur, como el pulgon lamifero, ha sido estudiado
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con perseverancia por la misma direccion i sus esfuerzos han
sido coronados de éxito completo. En efecto los esperimen-
tos hechos i publicados en 1877, dieron por resultado el des-
cubrimiento del azufre para destruir el oidium. El erédito
de este descubrimiento i su jeneralizacion en el pais dié
nacimiento a otra nueva industria, la esplotacion de las
sulfataras, i a la introduccion de mdquinas especiales para
azufrar las vilas. Ajentes enviados por el Instituto Agri-
cola recorrieron todo el territorio, adiestrarcn a los agri-
cultores en el manejo de esas mdquinas, 1 hoi el oidium
ha dejado de ser, como dntes lo era, plaga asoladora de
vifiedos.

El preventivo contra el otro insecto antracnosa, des-
tructor de la vid, fué estudiado i publicado en 1876; el
remedio contra el carie o polvillo negro, que se encontré
en el sulfatamiento de los trigos, fué difundido en toda la
Reptiblica en 1875; el antidoto contra el pulgon negro
fué encontrado en la aplicacion de la cal como preventivo,
i de la parafina como remedio de la corteza enferma. Los
que se hallan al cabo de las cuantiosas rentas que el pais
ha perdido durante una larga série de afios a causa de
esos microbios daiiinos, comprenderdn la importancia del
servicio prestado a la agricultura por el descubrimiento
de cada uno de esos eficaces insecticidas.

I1I

Mejora de nuestras razas zooléjicas por reproductores
estranjeros

Pero no solamente la agricultura sino tambien las ra-
zas bovina, porquina, caballar i gallindcea, han recibido
por la iniciativa de aquella Direccion una notable mejora.
Las facilidades dadas a la agricultura, en cuanto a méto-

dos i maquinarias, multiplicaron en las provincias del
b



N el

centro los campos consagrados a pastos artificiales; i ya
las razas tardias del pais no eran suficientes para aprove-
char con ventaja los magnificos prados artificiales de for-
macion reciente.
~ Antes de 1870 no se sentia la necesidad de mejorar
nuestras razas por la introduccion de las estranjeras afa-
madas. Desde que el sefior Besnard, hdbil agrénomo fran-
ces, fué contratado en Francia para dirijir la seccion zoo-
l6jica de la Quinta, ésta fué poco a poco recibiendo los
nuevos huéspedes, las muestras de toros Durham, de me-
rinos precoces, de cerdos Beckshire i Yockshire, de po-
tros ingleses, padres despues de robustos frisones, de &ji-
les hipicos i de elegantes caballos de silla i de carruaje.
Una vez conocida la hermosura i cualidades sobresalientes
de los hijos de esos reproductores estranjeros, se produjo
entre los hacendados intelijentes i ricos una fiebre violenta
por el cruzamiento de nuestras razas con tipos finos o
fuertes, encargados espresamente a Europa. Estos repro-
ductores se diseminaron en abundancia en toda la Repu-
blica i en poco mas de una década, esta conquista se ha
consolidado. Finalmente, las anuales esposiciones de ani-
males, fortificando esta tendencia, han acentuado la favo-
rable transformacion de nuestras razas.

§ 2.°
LOS INVERNACULOS Y EL HUERTO
I
Invernaculos subterraneos

Para variar de impresiones, i siguiendo el precepto de
Horacio, mezclar lo atil a lo agradable, nos marchamos
en seguida a la rejion de los invernaderos de plantas. Es-
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tos deslindan al sur con el Observatorio astronémico, i al
norte con el Campo de estudio. Estos inverndculos, co-
nocidos con el nombre de conservatorios, son de dos cla-
ses: unos subterrdneos, cuya techumbre de vidrio se ele-
va un metro sobre la superficie de la tierra i otro que
se levanta como un palacio de cristal al oriente de los
primeros. Los conservatorios subterrdneos forman un
sistema de siete inverndculos cuadrilongos cortados a
su remate por otro trasversal, comunicados entre si por
puertas-vidrieras. Entramos, desde luego, al observato-
rio de los helechos, i quedamos agradablemente sor-
prendidos al ver esas curiosas plantas de hojas finisimas
que forman juntas una gran hoja afiligranada, o que
variando de forma, aparecen como verdosos tules, o de-
licadas plumillas. Pasamos al siguiente, i todos a una lan-
zamos una esclamacion de asombro al ver plantas de hojas
preciosas, la maranta, la alocacia, la caladium i la begonia
rex de hojas anchas, las unas pintadas de colores vivos o
apaiiados, las otras labradas con primor, otras aterciope-
ladas, otras semejantes a raso color lila, otras, en fin, osten-
tando en sus filamentos colores pompeyanos. El sefior Le
Feuvre nos decia, al ver con gusto nuestra admiracion cre-
ciente: ¢Cuando estas plantas sean conocidas de la bue-
na sociedad de Santiago, reemplazarin en los salones a
los ramos de flores como en Paris, porque son tan lindas
como éstos 1 de vida incomparablemente mas larga que
ellos. Estas plantas, agregé, tienen tan solo un afio de
existenciay. Recorrimos uno a uno todos esos conserva-
torios recreando sucesivamente la vista o el olfato al en-
contrar en unos el jazmin del cabo, en otros las orcideas,
bellas pardsitas suspendidas en el aire, la gloxcinia, flor de
vivisimos matices i corola de copa, i principalmente la
trolepis, que tiene forma de cabeza de niiio con larga ca-
bellera verde. Fuera de estas deliciosas plantas que se
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hallan en maceteros, hai en la tierra, en cajones cubiertos
con vidrios, infinidad de plantas nacientes que constituyen
el eriadero de esos hermosos tallos de hojas 1 flores mara-
villosas. Paia dar a estos criaderos el clima tropical, exis-
ten en todos ellos, en el subsuelo, hornillas con aparatos
~ calculados para graduar el calor segun el clima que a ca
da planta corresponde.

1T
El gran conservatorio

De estos inverndculos subterrdneos, pasamos al gran
conservatorio. Este es un edificio de cristal, inmenso, de 80
metros de largo i 20 de ancho, de tres naves,.cuya ele-
vacion i fachada le d4 la apariencia de un monumento.
Entramos a su interior i quedamos absortos viendo todo
un mundo tropical encerrado en los altos muros de este
monumental inverndculo. Alli se aclimatan, como en las
florestas ardientes de Colombia i el Brasil, el pldtano, el
licumo, la papaya, la pifia, ete. i decoran los cuadros el
bambii, el bello liperus de Ejipto, la hermosa florhibiseas,
“estendiéndose a los piés de todos ellos como una alfombra
verde el musgo licopodium. Completan el paisaje dos pe-
quetios lagos, donde cruzan multitud de peces que brillan
por sus escamas, ya blancas como la plata, ya color de oro,
o ya matizados de escarlata i blanco, de dorado i negro.

Con pesar nos alejamos de este hermoso conservato-
rio, donde todo despierta un sentimiento estético grave
i grandioso, contrastando con el que inspiran los invernd-
culos subterrdneos, donde todo es bello, gracioso, delicado
i fino. El jardinero que ha trasformado aquellos subte-
rréneos en idilios de plantas i de flores, i este conservato
rio en floresta tropical, es el seiior S. Jorje Dauton.
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El huerto de los perales

De aqui nos dirijimos al Huerto de los perales. Estos
arboles, que entre nosotros son pdrias en los huertos 1 tra-
tados con desden, se han convertido en preciosidades bajo
la mano del hortelano artista de la Quinta. Las ramas del
peral, rebeldes por naturaleza, se han docilitado bajo esa
diestra mano, i, entretejiéndose las unas con las otras, han
formado cuatro delgados cascos de aspecto de media luna,
rematando los cuatro en una punta que reemplaza al co-
gollo. El peral, asi conformado, nos hizo el efecto de un
chinesco cuyo mango es el tronco. Figuraos ahora muchas
i largas filas de estos chinescos, divididos por calles an-
chas i duras, alfombradas de arena, 1 tendreis una idea,
aunque imperfecta, del gracioso Huerto de los perales.

Llenos de satisfaccion por haber descubierto que exis-
tian en Chile tantos establecimientos de porvenir, nos re-
tiramos de la Quinta resueltos a continuar al siguiente
dia la esploracion de esos tesoros ocultos, que *conviene,
por honra del pais, sacar a luz.

)

|BLIOTECA NACIONAL
SECCION cHILEMA
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. SU OBJETO 18U IMPORTANCIA . 2
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il - Su objeto-

Dias despues;acumpa,nados por don’ Federleo 'Ph;hppl
profesor de bot'i.mca. en el Instituto" Nacmna,l ﬁsxtamos
el jardin botémco que se halla baJO su dlreccwn ey _-’E&-!}

Este jardin se eompone de tres retazos de terreno'ﬁ'dos
de los cuales estén mtuados al sur del Palaelo de la Espu-
sicion, 1 el turcero es una, 101133, sin, 11npo1 tancm ub1e1d0 al
oriente. AN %) o et

Sirve el Ja,rdln a la. someda.d en - dos forma.s dlf'erentes,

ya ofreciendo, para la ensefianza de Ia. botiimca. ejempla-

res vivos a los alumnm que se dedlcan a este ramo de las
ciencias naturales, ya cultivando i aclimatando drboles i
plantas, que tienen propiedades medicinales, alimenticias,
forrajeras, o aplicables a la industria i a la selvicultura.
Los estudiantes que cursan esta ciencia necesitan, en



efecto, tener a su disposicion colecciones de plantas vivas
para estudiar su organismo en todas las faces de su desa-
rrollo, desde la plantacion de la simiente hasta la produe-
cion de las flores i semillas. Necesitan tambien conocer
_iclasificar todas las plantas en familias, i poseer ademas

un herbario, el mas completo posible, de plantas estranje-
ras. Emplear en ese estudio plantas secas o en conserva,
que pierden su forma, es como estudiar la astronomia o
la quimica con instrumentos imperfectos: en estos casos
se habrd seguido un curso de astronomia, de quimica o de
botdnica, pero no se habrd estudiado sus principios cons-
titutivos ni se habrd aprendido estas ciencias de obser-
vacion.

Ademas, la salud i la vida de los miembros de la socie-
dad hacen tambien necesario un terreno adecuado, con un
director i elementos competentes, para que se cultiven esas
plantas del pais que las familias emplean en sus curacio-
nes caseras con tanta frecuencia 1 éxito, 1 en donde los mé-
dicos pueden hacer esperimentos enriqueciendo la ciencia
con plantas nuevas de virtudes medicinales.

Lo que decimos del cultivo de plantas medicinales lo
decimos tambien de las forrajeras i de las industriales. La
aclimatacion, en el jardin, de plantas estranjeras, sirve de
base para introducir en el pais industrias nuevas.

En Europa, la medicina, la industria i la agricultura
deben en gran parte su desarrollo a esta clase de estable-
cimientos. Hs por esto que todas las naciones civiliza.da.s,_
desde la mas remota antigiiedad, han poseido esos jardines.
Desde el de Teofrasto de Efeso, fundado 300 aiios dntes
de J. C., hasta el famoso jardin de Kew en Inglaterra, es-
tablecido en el siglo pasado, i que posee el herbario mas
grande del mundo con 22 conservatorios, de los cuales e/
de las palmas de 110 metros de largo (362 acres ingleses)
costo la enorme suma de 150,000 pesos; todos los paise
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que han llegado a un cierto grado de ilustracion, tienen a
orgullo fundar i dotar convenientemente jardines de esta
clase. Para que se comprenda la importancia de estos jar-
dines, manifestemos con hechos cugnto interes han toma-
do siempre los mas famosos principes i mas grandes na-
ciones en su fundacion i enriquecimiento.

II
Su importancia demostrada por su historia

Desde la mas antigua civilizacion se han cultivado,
como campos de estudio, estos jardines. Los reyes Mitri-
dates i Atales Philometor estudiaban, en los suyos, las
plantas venenosas i sus antidotos. En ellos hacian esperi-
mentos 1 descubrian las propiedades del belefio, de la ci-
cuta, del helebro, del matalobos i de otras yerbas ya fa-
mosas. Plinio, el naturalista, practicaba i estendia sus
conocimientos botdnicos en el jardin de Antonin Cédstor,
en Roma, en el siglo I de nuestra era. En la edad mo-
derna, en el notable siglo XV1I, época en la cual eran tan
codiciadas las producciones del Oriente, i cuyo anhelo por
poseerlas habia ya orijinado el viaje de Colon i el descu-
brimiento del continente que habitamos, en esa época,
Alfonso de Este planted i enriquecié tres de esos jardines
con semillas del codiciado Oriente; por el mismo tiempo
el duque de Ferrara construia el primer conservatorio del
mundo; i por su parte Bolonia daba en sus jardines el
primer ejemplo de la formacion de catdlogos destinados a
rejistrar i clasificar ordenadamente las plantas.

En Alemania, en Berlin, se organizé uno en 1679 que,
por la abundancia de sus elementos, ha llegado a ser el
mas rico de Europa, esceptuando el de Kew. En 1753 la
casa reinante de Austria fundé el imperial de Schoen-

brunn, i los emperadores Francisco I i Francisco II,
6
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comprendiendo su importancia para la ciencia i la socie-
dad, enviaron botdnicos a las Antillas, a la Florida, a la
Carolina, a la Isla de Francia, al Cabo de Buena Espe-
ranza i al Brasil en busca de plantas i semillas para acli-
matarlas en el jardin de su predileccion. Mas tarde, sus
" sucesores fundaron, a su vez, el jardin académico, que
aleanzé reputacion europea.

En Francia, Enrique IV fund6 en 1635 el mui famoso
jardin de plantas, 1 tanto éste como el jardin médico i el
Jarmacéutico botdnico de Paris han prestado grandes ser-
vicios a la botdnica i a la salud de la especie humana.

En Inglaterra, a mas del ya célebre de Kew, el prime-
ro i fundador de todos, existen el de Hamptoncourt, es-
tablecido por la reina Elisabet i enriquecido sucesiva-
mente por loe reyes Cdrlos II i Guillermo I1I; el farma-
céutico de Chelsea i los académicos de Oxfordi el de
Cambridge, hoi dia el mas grande i rico del mundo.

Todas las otras naciones de Europa, Holanda, Béljica,
Dinamarca, Suecia, cuyo jardin tuvo por director al céle-
bre naturalista ZLineo, i aun la helada Rusia i hasta la
nebulosa Finlandia poseen desde antiguo sus jardines bo-
tdnicos.

I tan convencidos estdn los gobiernos europeos de la
utilidad de estos jardides, que tan pronto como fundan
una colonia, la dotan de un jardin botdnico: asf lo han
hecho Francia en Arjel, Holanda en la Isla de Java, e
Inglaterra en la India, Australia, Cabo de Buena Espe-
ranza i Nueva Zelandia. Solo la Espafia i Portugal no
han seguido este ejemplo. Es por eso que no existen, ni
saben apreciarse en Sud-América, estos planteles indis-
pensables en paises que se precian de ilustrados. Tan solo
en el presente siglo el imperio del Brasil ha fundado los
de Rio Janeiro i de Olinda, que pueden considerarse los
primeros i mas adelantados jardines de Sud-Awmérica.
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Su fundacion en Chile: los dos Philippi

Entre nosotros, la primera idea de la formacion de un
jardin botdnico nacié cuarenta i tres aiios despues de la
independencia.

En 1853 el gobierno de don Manuel Montt, que im-
plantaba enténces en el pais los elementos del progreso,
dicté un decreto ordenando la fundacion de un jardin
botdnico i nombrando como director i profesor de botdni-
ca de la Universidad al seiior Armando Philippi.

Desde 1853 a 1876, en que se presupuesté la suma
necesaria para sueldo de un jardinero i gastos referentes
al cultivo i canjes de semillas, el Dr. Philippi cultivé por
si mismo el insuficiente terreno que desde luego se le
otorgé para el objeto. El jardin botdnico, en este periodo
dé ensayo, vivié a costa del Dr. Philippi, llegando las
sumas adelantadas por este sefior, para gastos del estable-
cimiento, a la cantidad de mil doscientos pesos, que afios
mas tarde le fueron reembolsadas por el Estado.

Este primer director inicié relaciones mui ttiles con
algunos jardines botdnicos europeos, cuyos jefes le eran
personalmente conocidos. Con estos exiguos elementos i
haciendo él mismo de jardinero, el sefior Philippi, soste-
nido en su empresa por suamor a la ciencia, abrigé en su
seno este plantel naciente contra todas las dificultades
propias de un ensayo, i lo apuntalé con sus hombros hasta
que pudo resistir por si mismo a las hostilidades de la ru-
tina o de la inercia.

Desde 1876 a 1883, en que dej6 la direccion de este
jardin, el Dr. Philippi pudo hacer plantaciones en mayor
escala 1 dejarnos definitivamente formado, aunque en la
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infancia, un jardin botdnico que es honra i provecho para
el pais.

El seiior Federico Philippi, que era desde 1874 profe-
sor de botdnica del Instituto Nacional, fué nombrado di-
rector del jardin en reemplazo de su seiior padre don F.
Armando, en mayo de 1883.

Bajo la direccion del activo e intelijente sefior Philippi
hijo, el terreno del establecimiento se ha ensanchado; se
han definido netamente sus limites con los adyacentes de
la Quinta, donde estd situado; se han estendido i adelan-
tado en gran manera los cultivos i plantaciones; se han
formado inverndculos; establecidose un sistema regular
de canjes de semillas con los jardines botdnicos de Berlin,
San Petersburgo, Roma, Montpellier, Brunswik, Marbur-
go, ete.; 1 se han cultivado hasta el 1.° de mayo de 1884,
2,196 especies que pertenecen a 166 familias de plantas,

IV
Su estado actual: conclusion

Nuestro Jardin Botdnico, saliendo asi poco a poco de
la infancia, se ha colocado en circunstancias de ser suma-
mente provechoso a la sociedad.

En él ya se cultivan plantas tan esenciales a la medici-
na como el acdnito, el hévoro, la nueza blanca, la dedalera,
el beleiio, la belladona, la adormidera, que da el opio, el
ruibarbo, el alcanforero i el gayubo; plantas textiles que
sirven a la industria i a las fibricas, como el ramié o plan-
ta de la seda; el hombrezuelo, que se emplea en la fabri-
cacion de la cerveza, mas conocido con el nombre de
oblon; el alfaiel esparto, cultivados en grande escala en
~ Arjel i Espaiia en la fabricacion de papel, para euyo
objeto se le esporta en grandes cantidades a Inglaterra,
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Francia i otros paises; plantas tintoreras como la r0jq,
cuyas raices sirven para tefiir de rojo; el aiiil i el pastel
que contienen un principio azul; el alazor, cuyas flores
sirven para teiir de anaranjado, i los palos de campeche i
del brasil, cuya madera contiene el principio colorante;
por tltimo, se han introducido plantas estranjeras, ya ali-
menticias ya forrajeras 1 cantidad de drboles que en breve
tiempo podrdn propagarse i ser cultivados con gran bene-
ficio en el pais.

Ya, en efecto, saca la sociedad un provecho inmediato
de este establecimiento, pues €l facilita a los particulares
semillas i aun plantas para su ensayo; remite, asimismo,
a la clase de botdnica del Instituto Nacional i.obsequia a
los colejios privados que lo solicitan ejemplares floridos,
tanto para la prdctica de los alumnos como para sus her-
varios. I lo que es inapreciable, porque afecta a la vida
humana, facilita, en casos graves, plantas medicinales que
han salvado a muchos enfermos de una muerte segura.

Al separarnos, el sefior Philippi hijo nos decia: «Es-
pero que en pacos afios mas nuestro jardin podrd satisfa-
cer todas las necesidades en materias de plantas medi-
cinales, i que se colocard en aptitud de poder servir
ampliamente a los estudiantes i demas personas que de-
seen adquirir conocimientos tiles sobre la botdnica, que
es uno de los principales objetos de estos jardines.—Mas,
para estender sus plantaciones, cultivarlas con esuiero i
sacar mayor provecho del nuestro, es indispensable, agre-
gaba, aumentar el reducido presupuesto que se le tiene
sefialado, con el fin de ensanchar los canjes de semillas
entre €l i los jardines estranjeros, i proporcionar vivienda
al jardinero en el mismo establecimientoy.

Por nuestra parte, damos gracias al sefior Philippi por
los interesantes datos que nos suministré sobre la amable
ciencia, como €l llama a la botdnica, i le dirijimos nues-
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tras felicitaciones por los progresos que ha hecho nuestro
jardin bajo su guarda.

CAPITULO 11

EL MUSEO NACIONAL

§ 1.0

ORfJEN, FUNDACION I REORGANIZACION

I
Orfjen de los museos

Visitamos en seguida el Museo, i su director, Dr, Phi-
lippi padre, se digné servirnos de guia.

Museo deriva etimoldjicamente de Musas, divinidades
protectoras de las ciencias i de las bellas artes, en la an-
tigitedad pagana.

Por esta razon, entre los griegos i los ejipcios, repre-
sentantes de las civilizaciones mas avanzadas de esta an-
tigiiedad, los museos eran centros destinados al cultivo de
las ciencias, de las humanidades i de las artes, donde se
agrupaban los elementos para ese estudio. Por esto es
tambien que el famoso Museo de Alejandria, fundado por
los Ptolomeos en Ejipto, contenia en su seno una mara-
villosa biblioteca 1 sabios que ensefiaban i departian alli
sobre todos los'ramos del saber humano.

Entre los modernos, esa palabra ha tenido acepciones
diversas. Designdse con ella, una coleccion ya de anti-
giiedades, ya de vanas curiosidades u objetos preciosos,
hasta que la naturaleza, en su mas lata espresion, se hizo
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el estudio favorito de los pensadores i hombres cientifi-
cos. Comprendiéndose, enténces, la utilidad que de ese
estudio reportaria la sociedad, la jeolojia, la etnolojfa i
demas ciencias que buscan luz sobre la existencia prehis-
térica de la tierra i del hombre, fué destinado el Museo a
la esposicion de objetos de ciencias naturales. En el co-
mienzo de esta evolucion se limité el Museo a un simple
gabinete de historia natural, redicido a coleccionar los
productos de la naturaleza indijena. Tan solo en los ulti-
mos tiempos ha tomado su amplia significacion i su im-
portancia verdadera, designdndose con ese nombre: un
centro destinado a conservar en érden 1 clasificados todos
los productos de la naturaleza, tanto nacionales como es-
tranjeros.

El Renacimiento, que es propiamente la resurreccion
de la antigiiedad cldsica trasportada a Europa en el si-
glo XV, por los griegos fujitivos de Constantinopla, fué
el que resucité la idea de la formacion de estos Mu-
seos. Por esto es que los primeros que se fundaron des-
pues de ese gran acontecimiento, comienzo de la era mo-
derna, fué el de Florencia, por Cosme I de Médicis, a
fines del siglo XV, i el Museo Vaticano, por el augusto
protector de las artes i de las ciencias, el Pontifice
Leon X, en el siglo XVI. Despues de este ejemplo, dado
por los dos mas brillantes principes de la cristiandad en
aquella época, todos los reyes prestijiosos de Eurcpa se
apresuraron a fundarlos sucesivamente en sus Estados.
En el siglo actual no hai nacion civilizada que no los po-
sea, i muchas han fundado museos especiales destinados
a las antigiiedades ejipcias o a las asirias, como Léndres,
Turin i Berlin, o a las antigiiedades etnogrdficas, para
cuyo objeto se ha erijido, en nuestros dias, en Berlin, un
palacio montado con toda magnificencia.
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Fundacion del Museo Nacional: Mr, Gay

Entre nosotros, la primera idea de la formacion de un
Museo vino del ilustrado Dictador O’Higgins.

Este libertador del territorio, consumada la independen-
cia nacional, encomendd la ejecucion de esa idea a Lavays-
se, turista frances, que no poseyendo los especiales i vastos
conocimientos de un sabio naturalista, no pudo dar cima
a tan ardua empresa. Mas tarde, el famoso don Diego
Portales, con autorizacion del enténces Presidente de la
Repiiblica don José Tomas Dvalle, confié la realizacion de-
aquella idea a don Claudio Gay, antiguo profesor de cien-
cias naturales en el (Colejio de Santiagoy. En 16 de se-
tiembre de 1830 se espidid, en efecto, el decreto segun el
cual Gay era obligado a estudiar la historia fisica de
Chile i «a la formacion de un gabinete con sus principales
productos minerales, vejetales i animales, anotando las
denominaciones vulgar i cientifica de estos, su proceden-
cia, sus caracteres i sus usosy. A este propésito, el natu-
ralista aleman Dr. Philippi, sucesor del naturalista fran-
ces Dr. Gay, nos decia noblemente, sin rastro de emula-
cion de sabio o de patriota: «Este decreto fué el orfjen de
esos monumentos cientificos que se llaman HistoriA risica
1 poriticA pE CHiLg, por Claudio Gayy i (Museo Nacio-
nal de Chiley.

Firmado ese decreto, Gay se puso inmediatamente a la
obra, i en los ocho aiios trascurridos desde 1830 a 1838
recoji6 personalmente en campos, cordilleras i desiertos,
millares de productos indijenas i preciosas antigiiedades
con los cuales organizé el Museo. I es tal el prestijio que
estos institutos dan a los Estados que los instalan en su
seno, que este ensayo de Museo tuvo el honor de ser
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mencionado por el Presidente jeneral Prieto, en su dltimo
Mensaje de 1841, como un titulo de gloria para su go-
bierno, por haberse formado bajo sus auspicios.

Despues de haber llevado con felicidad a cabo la triple
empresa de la recoleccion personal de los productos, de su
clasificaciou en familias, i de la organizacion definitiva del
Museo, el ilustre Gay partié a Europa, en 1842, con el
propésito de dar a conocer a los cuerpos sabios de ese
continente el resultado de su fecunda escursion por nues-
tro territorio i de dar a luz alli la historia fisica i politica
de Chile. {Gloria a Gay!

El Museo, este hijo predilecto de Gay, cuyos materia-
les habia ordenado con prolijidad, fué abandonado despues
de su partida, en manos del director de la Biblioteca Na-
cional, situada con él en un mismo edificio (1).

Encargar un establecimiento cientifico, cuya guarda i
conservacion exijen conocimientos especiales i una consa-
gracion constante i anhelosa, a hombres sin preparacion i
sin amor por la ciencia, es provocar la decadencia i aun la
ruina de ese establecimiento. Ocho afios despues, en 1852,
en efecto, segun nos decia el honorable doctor Philippi,
¢todo estaba tirado en una sala estrecha, convertido en
un cdos de mil cosas diferentes, las unas sin clasificar, las
otras en inminencia de perderse).

III
Reorganizacion del Museo: doctor Philippi

El Gobierno de don Manuel Montt vino a tiempo para

(1) Gay ordend sus materiales en el Palacio que es hoi de la Justicia,
en 1838. En 1839 se trasladd el Museo al edificio levantado en el terre-
no, este i norte, del antiguo Instituto Nacional adyacente a la histérica

Iglesia de la Compaiifa de Jesus.
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poner término a tal desgrefio i evitar la ruina cierta de
tantas preciosidades naturales.

En 1853 ese gobierno nombré como director de esta
sombra de Museo al hombre necesario, al naturalista es-
perimentado doctor Philippi, tan amante como Gay de
esa bella 1 util institucion, El seiior Philippi se puso con
tezon a la obra de reconstitucion del Museo, 1 a fuerza de
voluntad i perseverancia, restaurando, aumentando i cla-
sificando sus objetos, ha logrado al fin galvanizar ese ca-
ddver, 1 aun vestirlo de gala como hoi se encuentra.

En estos ltimos 34 afios, en efecto, el sefior Philippi,
recorriendo la Repiblica, como Gay, de norte a sur, por
desiertos 1 montaifias, ha mas que triplicado los ejemplares
de animales, plantas 1 minerales indijenas, acopiado raros
e inapreciables objetos de antigiiedades chilenas i formado
coleceiones valiosas de productos estrajeros por canjes con
otros museos. De este modo, sin descuidar ningun ramo,
i eficazmente secundado por hdbiles PREPARADORES como
Jerman, de orNITOLOGOS tan pacientes como Landbeck,
que ha segado manipulando las sustancias arsenicales de
las preparaciones, i de TAXIDERMISTAS como Rahmer, ya
de fama por su viaje a Guinea en busca de objetos de
historia natural, el doctor Philippi ha enriquecido en tal
manera nuestro Museo que es ya considerado como el pri-
mero de la América del Sur, esceptuando los ramos de
animales anti-diluvianos i de objetos etnogréficos de in-
dios del Brasil, en que lo superan el de Buenos Aires 1 el
de Rio; i esto porque los primeros abundan en las pampas
arjentinas i los segundos en los sepulcros indijenas de es-
te Imperio.

Habiendo asi aumentado tan considerablemente sus co-
lecciones i sintiéndose ya estrecho en su antiguo local, el
Museo fué trasladado en 1876 al gran Palacio construido
para la Esposicion de 1875, en la Quinta Normal, i en la
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actualidad ocupa gran parte de las salas del norte, sur i
oriente del piso bajo i los altos todos de ese Palacio.

§ 2.0
LOS REINOS DE LA NATURALEZA.—EL MINERAL Y EL VEJETAL

I

Reino mineral

Recorramos ahora las salas del Museo i veamos el ser-
vicio que €l presta a la ciencia 1 a la sociedad.

El Museo reune en su seno ejemplares de todas las es-
pecies de los tres grandes reinos de la naturaleza: mineral,
vejetal 1 animal, formando un cuadro compendiado de to-
dos los productos de la creacion.

Los ejemplares del reino mineral, simbolos de los perio-
dos de formacion del planeta, nos representan las capas
superpuestas de la tierra, desde el gneis i el granito con
sus cristalizaciones, hasta la capa de formacion cuaterna-
ria de terrenos aluvionarios i diluvianos; nos muestran la
accion creadora de la fuerza césmica que forma, en milla-
res de millares de siglos, los veneros interiores desde sus
yacimientos hasta sus vetas metdlicas i fésiles. La historia
del dinamismo de la tierra estd escrita en esa coleccion de
ricas muestras de minerales, rocas i fésiles que, situadas en
los altos del Palacio, representan de un modo completo la
mineralojia i la jeolojia de Chile.

. La historia del globo terrestre se encuentra tambien
escrita en esas muestras de terrenos cristalizados o dilu-
vianos que nos revelan su antigiiedad. La historia i génesis
del hombre se hallan igualmente escrita en esas muestras de
capas cuaternarias donde yacen sepultados restos de hom-
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bres que existieron dntes i despues de los diluvios. «En
esas ruinas, decia Boucher de Perthes, (a quien se llama
el profeta de Ableville, por su incansable tenacidad en es-
timular a las sociedades cientificas 1 principalmente a la
de Emulacion de Ableville, a buscar en los terrenos diluvia-
nos los restos del hombre, famoso tambien por haber descu-
bierto, en 1860, la primera mandibula humana en Monlin-
Quignon, que prueba la remotisima antigiiedad de nuestra
especie) en esas ruinas del antiguo mundo, decia, en esos
depdsitos, convertidos en archivos, era donde se debian
buscar las tradiciones, i a falta de medallas o inseripciones,
examinar esas toscas piedras, que no por ser imperfectas,
revelan ménos la existencia del hombrey.

Entre esas mucstras del Museo hai una rarisima de
hierro metedrico encontrada en el Desierto de Atacama,
interesante particularmente por la estructura de su super-
ficie, pues hierros metedricos de esta superficie son mui
escasos. Son alli notables por su riqueza grandes colpas
de cobre puro, i una de amalgama nativo que contiene
80 por ciento de plata i 20 de azogue. Llaman tambien
la atencion, en esas salas, preciosas reproducciones de los
cuatro mas grandes i ricos diamantes del mundo, los de
las casas reinantes de Inglaterra, Austria i Rusia i el fa-
moso rejente de la antigua corona de Francia, hoi ava-
luado en 3.500,000 francos 1 cuya rara preciosidad, lo ha
hecho esceptuar de la venta, decretada por la Repiiblica.
Es de sentir que no exista aun entre esas reales joyas, el
mas rico de los diamantes dindsticos, el que posee la coro-
na imperial del Brasil, que vale 200 millones de francos.
Mas que todo llama la atencion, en las salas altas del Pa=
lacio, la exacta reproduccion de una enorme pepa de oro,
de 87 libras de peso, hallada en el Ural, tan grande como
una esponja de bafio i cuyo valor se aprecia en 40,000
pesos.
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En cuanto a minas; hé aqui los objetos mas preciados de
la eoleccion. Se encuentran alli muestras mineraldjicas cla-
sificadas en nidmero de 3,000, distribuidas en diez estantes,
i no ménos de 15,000 de rocas i1 productos volednicos. Estas
muestras proceden de obsequios hechos por los esponentes
de la Esposicion Internacional de 1875; de piezas de cobre 1
plomo coleccionadas por Gay; de ejemplares procedentes
de la obsequiosidad de la Junta de Mineria; de muestras
llegadas en 1875 de California, Venezuela, Nicaragua i
principalmente de una série de minerales valiosos i bien
escojidos comprados en Europa. Alli encontramos trozos
de cobre nativo de Andacollo, de un quintal de peso;
bronces compactos de las Condes; cristales de pirita de
cobre, de mas de una pulgada de didmetro, embutidos en
otro de cuarzo de Cerro Blanco, Copiapé; cristales de ro-
ca en fragmentos i entre estos una conglomeracion mui
singular. En dos mesas colocadas al centro del salon 1 cu-
yos muestrarios contienen una coleccion de fésiles del
pais i otra de conchas del doctor Philippi, se encuentran:
un cdliz trabajado artisticamente con sal de Cardona; un
trozo mal cristalizado de sal jema de Bolivia, que tiene la
particularidad de ser estraido de vetas subterrineas que
se encuentran en las altas planicies, i un trozo de alum-
bre de Cerros Pintados, en Tarapacd.

11
Reino vejetal

A su vez, las producciones del reino vejetal estin dig-
namente representadas en la sala situada a la derecha del
gran salon destinado a la boténica. En ella se encuen-
tran muestras de todas las maderas de Chile, 1 muchos
ejemplares de las estranjeras; ricas colecciones de semillas



del pais 1 exéticas; plantas medicinales indijenas, i dos
herbarios, uno jeneral i otro chileno, el mas completo po-
sible,
Miéntras el JarpIN BoTANICO N0 s8¢ halle en aptitud de
proveer de toda especie de plantas vivas a los estudiantes
~ del ramo, los herbarios del Museo serdn un precioso re-
curso para esos estudiantes.

§ 2 :

REINO ANIMAL

I

Plan i propdsito de la eleccion de sus objetos

Los ejemplares del reino animal espuestos en el Museo
son, a su vez, de un inapreciable valor para la ciencia. En
primer lugar, los esqueletos, huesos petrificados 1 conchas
marinas encontradas a enormes profundidades de la tierra,
muestran con rasgos evidentes, para la ciencia nueva lla-
mada Paleontolojia, que esos animales pertenecieron a
creaciones anteriores a la humanidad. |

En segundo lugar, el estudio de otros huesos fésiles,
encontrados a honduras ménos profundas, dan indicio que
los animales a que pertenecieron eran coetdneos con los
primeros hombres i corresponden con éstos a la misma
creacion.

En tercer lugar, con el fin de conocer al hombre pre-
histdrico, otra ciencia nueva, la etnolojia, trata de descu-
brir, por los restos del hombre encontrados bajo Ja tierra,
la fecha inicial de su existencia, i por el estudio de los
rastros de la industria humana, hallados en las cavernas,
grutas, sepulturas o huacas, las costumbres, las creencias
1 el grado dg ilustracion de pueblos prehistéricos; en una
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palabra, trata de descubrir las diferentes civilizaciones
anteriores a la presente.

Para conocer el secreto pensamiento que ha presidido
a la eleccion de los objetos del Museo, para comprender
as{ su importancia cientifica, veamos si su organizador se
ha guiado al coleccionarlos por las indicaciones de estas
dos ciencias: la paleontolojia i la etnografia. Como ideal
en la materia, presentemos un cuadro en que se trace en
breves rasgos la marcha que han seguido esas ciencias i
el fin que ellas persiguen. Fomamos este cuadro de la
obra monumental de Figuier 1 Zimmerman, titulada: « %/
mundo dntes de la creacion del hombrey, que responde a
nuestro ideal i objeto.

«Gracias al mutuo apoyo, dicen estos sabios naturalis-
tas, que se han prestado tres ciencias hermanas, la jeo-
lojia, la paleontolojia i la arqueolojia, gracias a la feliz
combinacion que han sabido hacer con ellas algunos hom-
bres animados del mas ardiente celo para investigar la
verdad, 1 gracias, en fin, al interes que inspira semejante
asunto, se ha conseguido reconocer que la primera época
de la existencia humana, es mucho mas remota de lo que
se habia creido, 1 que debemos buscar en la noche de las
edades mas tenebrosas la fecha de la primera aparicion
del hombre. Hé aqui las principales razones que han ser-
vido de guia a los sabios en este jénero de estudio i que
han permitido demostrar la antigiiedad de la especie hu-
‘mana. Si el hombre ha existido en una época mui remota,
ha debido dejar seiiales de su paso en los lugares que ha-
bité, en la tierra que hollaron sus piés; por salvaje que se
le suponga, el hombre primitivo ha poseido seguramente
instrumentos de caza o pesca, armas para aniquilar a un
sér mas fuerte o mas 4jil que él, i tambien debe supo-
nerse que tendria algunos ttiles mas o ménos toscos, aun
cuando no fuese sino una concha para cojer agua, algo
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para cortar la madera i la carne, maza de piedra con que
romper los huesos de los animales que les servian de ali-
mento, en una palabra, puede decirse que jamas ha exis-
tido hombre alguno que no poseyese armas defensivas.
Ahora bien, esos instrumentos 1 estas armas son los que
se han buscado desde luego, 1 a fuerza de trabajo i de pa-
ciencia se ha conseguido encontrarlos en las capas de te-
rrenns cuya edad conocen los jeblogos con exactitud, i
entre las cuales unas son anteriores i otras posteriores al
cataclismo del diluvio europeo de la época cuaternaria.—
De este modo se obtuvo la prueba de que el hombre ha
existido sobre la tierra durante dicha época. Cuando lle-
gan a faltar estos testimonios de su presencia, es decir,
los vestijios de su industria, lo cual sucede rara vez, pue-
den servirnos de dato las osamentas humanas perdidas en
las profundidades de la tierra, i que se han conservado
durante centenares de siglos, gracias al depdsito de sa-
les calcdreas con que se petrificaron o fosilizaron. En los
terrenos cuaternarios, mui anteriores a los de la época
jeol6jica contempordnea, se encuentran, en efecto, osa-
mentas humanas. Hai otra prueba superior para demos-
trar la existencia del hombre en una época jeolGjica ante-
rior a la éra contempordnea, i esta es la mezcla de los
huesos de aquél con los de los animales antidiluvianos. Es
evidente que si se hallan con las osamentas humanas las del
mammoutha, del osoi del tigre de las cavernas, ete., seres
que no existian sino en la época cuaternaria i que se han
estinguido ya, si aparecen confundidos con aquéllas los
vestijios de la industria del hombre, tales como armas,
instrumentos, utensilios, ete., se podrd afirmar con certe-
za que nuestra especie ha sido contempordinea de esos
mismos animales. Afiadiremos solamente que dicha mez-
cla se ha encontrado con mucha frecuencia en las caver

nas o a grandes profundidades).
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Aun cuando este cuadro no comprende los objetos que
dan luz sobre la edad de la tierra, ¢l traza con precision
la linea i plan que debe seguir un museo en la eleccion
de los objetos que revelan la existencia inicial del hombre
i las huellas de su mas antigua civilizacion. El nuestro ha
realizado este plan, en lo que respecta al hombre, i ha co-
leccionado, ademas, objetos que ponen de manifiesto la
edad misma de la tierra. Para nosotros los humanos, la
historia natural debe tener por punto céntrico al hombre,
i si el je6logo indaga la formacion del planeta i las capas
o creaciones que marcan los diferentes periodos de su de-
sarrollo, es porque le interesa descubrir en cudl de esas
capas o creaciones se encuentran huellas de la existencia
del hombre. Nuestro Museo ha tenido en vista, al colee-
cionar sus objetos, este doble propésito: dar luz a la vez
sobre la edad del planeta i sobre la fecha inicial de la
aparicion del hombre sobre la tierra. Veamos eémo ha rea-
lizado este doble propdsito.

II

Animales anteriores a la creacion del hombre

En cuanto a los animales de una creacion anterior a
la del hombre, existen en el Museo, en una sala del pi-
so bajo, el erdneo, reproducido en yeso, del Elethas ya-
nesa, orijinario del Indostan; el Mammouth, abundanti-
simo en Siberia; tan solamente las masas de los colmillos
de estos animales han formado grandes islas en el Océano
glacial, segun Figuer i Zimmerman. Se encuentran tam-
bien alli el gran Ciervo de Irlanda, del que existe igual-
mente el crdneo modelado en yeso, 1 el Mastodonte. (Era
abundante en Chile, nos decia el Dr. Philippi, una de

las varias especies del mastodonte, exactamente tan alta
8
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como nuestro esqueleto del elefante que vive en la India.
Tenemos muchos huesos de este mastodonte encontrados
principalmente en Tagua-Taguay. Hai, asimismo, en esa
sala, modelado en yeso sobre el orijinal existente en el Mu-
seo britdnico, el esqueleto del famoso Megaterium. El es-
" queleto orijinal de este jigantesco animal, encontrado en
las pampas arjentinas en 1789, fué remitido a Madrid,
donde causé la admiracion de los hombres de ciencia, i los
estimulé al estudio de los huesos fésiles, hasta enténces
descuidado en Espaiia. «Las pampas de la Repiblica Ar-
Jentina, nos decia el Dr. Philippi, estaban pobladas de
un gran numero de estos animales curiosos i a veces ji-
gantescos; habia, entre otros, un animal enorme, parecido
al guanaco (‘matranchenia) i otro semejante al armadillo,
o como dicen alld, quirquincho, de grandisimo tamafioy.
Existe, ademas, entre los animales de creaciones anterio-
res al hombre, la reproduccion de la cabeza de un animal
jigantesco encontrado en Alemania, el Dinatheriwm, sin-
gular no solo por su tamaiio, sino porque su mandibula
inferior muestra, en vez de dientes, dos mui, grandes col-
millos que se dirijjen hdcia abajo. Se hallan alli tambien
muchisimos huesos de otra especie de Megatherium en-
contrados en Tarapacd.

Respecto a las conchas i otros objetos de mar pertene-
cientes a creaciones anteriores a la del hombre, existen en
el Museo productos del mar en tiempo de la formacion
oolitica. La formacion oolitica o jurdsica, o sean las capas
de la segunda época del periodo secundario, apoydndose
sobre los pérfidos estratificados de los Andes cuyas cum-
bres forman, se estienden en Chile desde la cima de Cara-
coles hasta las cordilleras de Tinguiririca. En esta larga
zona de los Andes abundan ya caracoles, como en las cor-
dilleras del célebre mineral llamado por eso Caracoles, ya
conchas, como en la cordillera de Colchagua. A este pro-
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posito, el Dr. Philippi nos hacia notar que «muchas es-
pecies de estos fdsiles chilenos son idénticos con los que
se hallan en Europa en la misma formacion oolitica, he-
cho mui importante que prueba que en este periodo los
mares deben haber*tenido casi las mismas condiciones cli-

matéricas en todo el globoy. Estos raros fenémenos de
caracoles i conchas en las cumbres de las cordilleras se
comprenden si se reflexiona que en el periodo oolitico o se-
cundario los violentos estallidos de la masa ignea central
hacian surjir las montafas del seno de los mares.

Esas conchasi caracoles que, formadas de carbonato de
cal, son indestructibles i se encuentran en abundancia bajo
las capas todas de la tierra, nos revelan la condicion de
los mares, rios i lagos en las épocas sucesivas de la exis--
tencia de los moluscos que los habitaban. A este propdsi-
to nos decia el Dr. Philippi: ¢«Como los mares han cu-
bierto siempre la mayor parte de la superficie del globo,
son las conchas i caracoles principalmente los historiado- .
res de la vida de nuestro planeta en los millares de siglos
que precedieron a la creacion del hombre. Es evidente,
agregaba, que el estudio de las conchas fésiles descansa
en el de las que viven actualmente, desde que éstas dan
con claridad los caracteres que distinguen a aquéllas. De
aqui proviene la importancia de las colecciones de conchas
que la jeneralidad mira como objetos de vana curiosidady,
La coleccion de conchas de nuestro Museo, reunida por
el doctor Philippi, es notable i célebre en la misma Eu-
ropa.

En cuanto a los animales de mar del periodo oolitico,
existen en la misma sala del Museo en el piso bajo, re-
producidos en yeso, el esqueleto del Plesiosaurus i del
Ichtyosaurus. Estos dos son especies de reptiles que reu-
nen los caracteres del cocodrilo i de la ballena. En los te-
rrenos ooliticos de Chile aun no se han encontrado restos
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de los Plesiosaurus e Ichtyosaurus que son tan abundantes
en algunas rejiones de Europa. El plesiosaurus de Chile
pertenece al periodo cretéceo, mas moderno que el oolitico
1 mas antiguo’que el terciario. De éstos hubo en los ma-
res chilenos una especie de plesiosauru§ de mayor dimen-
sion que el europeo, i el Museo posee, en la sala indicada,
multitud de huesos de este curioso animal encontrado en
la isla de la Quiriquina, i gran parte de la columna verte-
bral descubierta a inmediaciones del Algarrobo. Los erizos,
corales, etc., de aquellas creaciones, i las especies vivien-
tes de estas clases, estdn espuestas en la sala de minera-
lojia en los altos del Palacio.

«He tenido un cuidado especial, nos decia el Dr. Phi-
lippi, en recojer los huesos fésiles de los seres que han
existido en Chile en las creaciones anteriores, asi como
los de los animales que han existido en otros paises, para
que sirvan de puntos de comparacion. Un estudio prolijo
de esos restos fésiles, sobre todo de las conchas que se
encuentran en mas abundancia, 1 su comparacion minu-
ciosa con los animales vivientes, demuestra con toda evi-
dencia que ellosno son restos de animales destruidos por
el diluvio, sino que pertenecen a varias creaciones que se
han sucedido dntes de la aparicion del hombre sobre la
tierray. Vemos con gusto que, en el Dr. Phlllppl, la luz
del filésofo guia al naturalista.

11T
Animales ya estinguidos coetédneos con el hombre

En cuanto a los animales coetdneos con el hombre,
pocos ejemplares se encuentran en el Museo. Pero son
notables los huesos i los huevos de aves, de cerca de tres
metros, de la Nueva Zelandia, obsequiados al nuestro por

L
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el museo de Christchurch (Nueva Zelandia del sur). Vi-
mos tambien alli, reproducido en yeso, un huevo enorme
de una ave ya estinguida, que existié en la isla de Mada-
gascar, la cual nos trajo a la memoria los cuentos de las
Mil @ una noches, donde aves jigantescas vuelan llevando
en sus inmensas alas los personajes de esa fibula maravi-
llosa.

Viene aqui el periodo de formacion cuaternaria, i con
éste la aparicion probable del hombre ila época de los
diluvios. Aparecen en ese periodo animales mas perfectos,
los rumiantes i los mamiferos jigantescos, cuyos restos se
encuentran sepultados en terrenos aluvionarios, pues ellos,
como el hombre, son contempordneos con los diluvios. A
este propésito, dicen Figuer 1 Zimmerman: ¢Créese que
esos animales han perecido a causa de las grandes inun-
daciones, quedando sepultados bajo la arcilla i la arena,
las cuales, por transformaciones sucesivas, se han conver-
tido en granito, pérfido 1 arenisca. En efecto, las tradicio-
nes de todos los pueblos comienzan por un diluvioy. I
agregan mas adelante: (Hemos demostrado la posibilidad
de semejantes cataclismos aun en nuestros dias, 1 hemos
probado asimismo que es natural que los indios, los grie-
gos i los americanos tengan su diluvio, asi como los he-
breos, los caldeos i los persas. Cada pueblo cita tambien
su Noé como a su Patriarca: los chinos lo llaman 70Ai;
los indios, Satiavrata; los helenos, Deucalion; los habitan-
tes de la Arcadia, Dardano, i los mejicanos, Kox-Koxy. (1)

1) Véase El mundo dntes de la creacion del hombre, capitulo VI, Edad

de pred .
e piedra.
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§ 8.0
HOMBRE PREHISTORICO: SU EXISTENCIA INICIAL REVELADA POR
SUS RESTOS

I

Objetos etnograficos

Pasando ahora a los rastros de la industria humana,
encontrados en las cavernas i especialmente en los sepul-
cros, con el fin de indagar la fecha inicial del hombre i las
eivilizaciones que han precedido a la nuestra, la galeria oc-
cidental i1 la oriental de los altos estdn destinados a ese
objeto.

En la occidental, que contiene antigiiedades,chilenas i
peruanas, se ven idolos i herramientas de piedra i cobre,
que revelan civilizaciones remotisimas, pues la Edad de
piedra, a que aquellas antigiiedades corresponden, es an-
terior a la Edad de broncee 1 a la de hierro.

En la galeria del oriente, destinada a la etnografia, se
ven trajes, ttiles i adornos de los antiguos habitantes del
Ecuador, de la China, de la Turquia i de Guinea, como
tambien colecciones de objetos de Polinecia, de Tahiti,
Isla de Pascua, Araucania i Tierra del Fuego, que inspi-
ran un interes vivisimo a los hombres de estudio i de ob-
servacion.

En efecto, esas colecciones de antigiiedades etnogri-
~ ficas, nos traen a la memoria las cavernas de donde se
~ han exhumado esos inapreciables objetos que nos revelan
 la historia del jénero humano (1). En las cavernas es-
~ ploradas de Francia, Inglaterra i Béljicg,\ que cuentan

‘él) Tomamos las cavernas. que vamos a clﬂu' de Ihg'um i mem_
mundo ante la ereaciony; tomo 2.° cap. X,
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siglos de siglos, se han encontrado objetos, los unos que

dan luz sobre la existencia inicial del hombre, i los otros

que muestran la Fdad ya de piedra, ya de bronce, ya

de hierro a que ellos han pertenecido i las civilizaciones

a que corresponden. Asi, en la caverna llamada Gruta

de las hadas, situada en Arey ( Yonne), visitada i descri-

ta por Vibraye, se encontraron capas distintas correspon-

dientes a la Edad de piedra, huesos fracturados del oso,

de la hiena, del mammouth i del rinoceronte, revueltos

con trozos de silex, trabajados por el hombre, i un trozo

de la parte superior de la columna vertebral de un esque-

leto humano. En las cavernas del Perigord, esploradas

por Lartet i Christy, conocidas por las grutas de la Gar-

ganta del Infierno, la de Moustier, en el valle de Vicere,

ila del Pey de I'Azé, situadas las tres en el departamen-

to del Dordoiia, se han encontrado en la de la Garganta

del Infierno, segun Figuier 1 Zimmerman, silex tallada en

forma de raspaderas, un guijarro de cuarzo blanco, hueco

- por un lado, que habria servido probablemente de morte-

ro, instrumentos de hueso i de asta de siervo, figurando,

entre ellos, tres con hendidura; en la de Moustier, hachas

del tipo de almendra, propio del diluvium de Abbeville i

~ de Saint Acheul, trozos de lanzas biconvexas, de trabajo

~ mui esmerado, osamentas de osos i hienas, i trozos de
~ molares del mammouth.

~ En la caverna de Lherm, departamento de Ariege, vi-

sitado por Garrigon y Tilhol, se han encontrado restos

. '_,tkén’ees homopla.stos i una falanje del plé reu-

0s que esos huesos humanos son de la
este oso; pero Trutat, que mand6 hacer
a caverna, epim que el hombre no de-
, sino despues de la estin-
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Schemerling, que visité mas de cuarenta cavernas en
los valles de la Meuso i sus afluentes, permaneciendo
dentro de algunas de ellas dos dias enteros, con el fin de
descubrir las'osamentas en que (estaban escritas las prue-
bas palpables de la antigiiedad del hombrey, encontré

crdneos 1 huesos humanos, 1 osamentas de especies ya es-

tinguidas, revueltos a veces aquellos huescs con estas
osamentas, de lo cual deduce aquel naturalista, que esas
grutas se llenaron con los restos que arrastraban las co-
rrientes e inundaciones. (En todas las cavernas, dicen
Figuier i Zimmerman, encontré Schemerling, instrumen-
tos de silex, cortados en forma de hachas o de cuchillos,
1 aseguran que ninguno de estos objetos pudo ser introdu-
cido en una época posterior a la Edad de piedra, puesto
que estaban en la misma posicion que los restos de los
animales).

En cuanto a la América, Lund visité en el Brasil unas
800 cavernas, encontrando en una de ellas, cerca del lago
Sumidouro, huesos humanos, procedentes de unos treinta
individuos de diversas edades, en el mismo estado de
descomposicion i con las mismas circunstancias que las
osamentas de animales de distintas especies.

Respecto a esta parte de la América, en nuestro Mu
seo existen antigiiedades mas raras i preciosas que las es-
traidas de las cavernasi grutas de Europa i el Brasil,
que hemos detallado. En la galeria del oriente, en efecto,
se hace notar la cabeza disecada de una nifia de 18 aiios,
pero que, reducida como estd al tamafio de la de un pe-
rrillo faldero recien nacido, semeja una cabeza de peque-
Nia muiieca.

Esta manera de disecar, estrayendo las prominencias in-
teriores de la calavera, solo es propia de los jibaros, pue-
blo salvaje del Ecuador. Entre los objetos existentes alli
de la Isla de Pascua, son notables piedras esculpidas i
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pedazos de palo con jeroglificos, habiéndose ademas en-
contrado, inicamente en esa Isla del Pacifico, una especie
de escritura. Es mui notable, igualmente, la coleccion de
crdneos 1 de momias chilenas 1 peruanas, estraidas de las
huacas, habiéndoselas encontrado provistas de toda especie
de objetos necesarios para un viaje, lo cual revela que
esos indijenas tenian marcadas creencias sobre la inmor-
talidad del alma.

No es ménos digna de séria consideracion la coleccion
de idolos de greda, que existe en la galerfa occidental,
cuya mayor parte se ha encontrado en las sepulturas o
huacas de Ancon, cerca de Lima, i de que aun no tienen
noticia los naturalistas europeos. Esos idolos demuestran
que las razas peruanas antiquisimas adoraban a un Dios 1
que poseian una teogonia i un culto, elementos todos de
una civilizacion. Son dignas tambien de mencion especial
las ricas colecciones chilenas, la una de antigiiedades en-
contrada tltimamente en Caldera, la coleccion de hachas
de piedra, i la otra de piedras horadadas, cuyo uso no
‘han descubierto todavia los anticuarios, pero que hacen
remontar la existencia de las razas chilenas a'la época
remotisimg de la Edad de piedra..

' Finalmente, el vestibulo de esas galerias, oriental 1 oc-
- cidental, se halla adornado con las armas de los naturales
~ dela Polinecia i de Australia. All{ parecen hacer la guar-
| 'di& al P&]ncio ilos honores a sus huéspedes, dos arauca-

es, de gran uniforme, todos modelados en yeso.
de esta escena teatral encontramos, en el centro
lo, una momia ejipcia, del tiempo de los Fa-
ta en su doble ataud, a pesar de pertenecer
naje que v"ivié haoe 2,400 afios, Al sﬁbir
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Conclusion

En conclusion, la edad de la tierra, la edad del jénero
humano, la antigiiedad i sucesiva caducidad de las civili-
zaciones que han existido, todo, todo estd escrito en ésos
objetos tipicos, coleccionados con intencion i con un pro-
posito cientifico por nuestro sabio aleman Dr. Philippi.

Como nuestro propdsito no es detallar el Museo, sino
hacer sentir su importancia, aqui nos detendremos; pero
recomendamos su atento exdmen a todos los estudiantes,
sea que se consagren a las ciencias naturales o a las cien-
cias sociales, porque los reinos de la naturaleza, come las
rejiones estelares, suscitan ideas de un érden moral.

Efectivamente, esos objetos tipicos que nos hacen pal-
par tantas creaciones desaparecidas i tantas civilizaciones
muertas, esos variados idolos, representantes de relijiones
ya estinguidas, pero que todas revelan la aspiracion del
hombre a la inmortalidad 1 a su union intima con el Crea-
dor, descorriéndonos el velo de la creacion i el secreto del
érden moral, nos levantan del fango del egoismo a las re-
jiones de la verdad i del deber que dan luzi paz inalte-
rables.

Al despedirnos del sefior Philippi, como si tratase de
un hijo mui amado: (es de lamentar, nos dijo, que falten
en nuestro Museo locales para oficina, para biblioteca i
para gabinete de los trabajos de clasificaciony. Como pa-
dre amante de su obra, el Dr. Philippi ha ido desalojdn-
dose a si propio por dar espacio a las nuevas colecciones
que se haido procurando por compra o por canjes. Mere-
ce bien, enténces, que el Estado le otorgue esos locales
por tanta abnegacion.
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Por nuestra parte, agradecemos cordialmente al Dr.
Philippi sus oportunos datos, 1 1o felicitamos por el es-
traordinario ensanche que ha dado al Museo i principal-
mente por el criterio alto i recto con que ha procedido a
la eleccion i organizacion de sus materias. Esto es natu-
ral: espiritu de verdad, él no trabaja sino por la ciencia i
para la ciencia, i, como su compatriota el gran matemdti-
co aleman Gauss, debe sentir i decir: j« 7%, natura, ti
sola eres mu idolo v a ti sola consagro mis serviciosy!

CAPITULO 1II

EL OBSERVATORIO NACIONAL.—SECCION ASTRONOMICA
§ 1.0

INSTALACION DEL OBSERVATORIO

I

Su orfjen

Al siguiente dia nos trasladamos a la Quinta, i acom-
pafiados de un nuevo guia, el primer astrénomo, Dr. Mar-
‘cuse, visitamos el Observatorio.

El Observatorio consta de dos departamentos, el astro-
némico i el meteoroldjico. ‘

Como la atmésfera es el medio al traves del cual se ve-
rifican observaciones astronémicas, es conveniente fijar dia
a dia su estado para calcular los efectos de la refraccion;
de aqui es que, anexa al Observatorio, funciona una ofici-
na de meteorolojia que diariamente acusa los diferentes
fenémenos atmosféricos.
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Un observatorio astronémico, como que indaga la posi-
cion i las relaciones respectivas de los astros i estudia asf la
mecdnica celeste, que es la flor i mas alta aspiracion de la
ciencia, es por tanto un termémetro que muestra el grado
-de cultura a que un pais ha llegado en el desarrollo de la
civilizacion; a su vez, el esmero con que son tenidos ila
perfeccion i alcance de sus telescopios, demuestran el celo
jeneroso por la ciencia i la pasion por su estudio que ani-
ma a los profesores encargados de esos centros cientificos.

En cuanto a Chile, siempre se ha distinguido por su
amor a la ciencia 1 prestddose anheloso a concurrir con las
demas naciones al desarrollo de todos los ramos del saber
humano que impliquen el concurso universal para su pro-
greso. I por lo que hace al fomento de la astronomia, tan
pronto como Chile pudo adquirir los elementos indispen-
sables para plantear un observatorio astronémico, instalé
el que hoi funciona. A este propésito es interesante cono-
cer el orfjen del que se halla instalado en la Quinta Normal.
El sabio matemdtico doctor Gerling, de la Universidad de
Marburgo, en 17 de abril de 1847, comunicaba al tenien-
te Gillis del observatorio naval de Washington, las si-
guientes ideas: «Soi de opinion que de parte de los astré-
nomos, encuentro poca prudencia en mirar como suficien-
temente exacta la paralaje solar deducida de los pasajes.
de Venus en 1761 1 1769. Existe un otro método, es el
siguiente: las observaciones de Venus durante el periodo
de su movimiento retrégrado, i mas particularmente cuan-
do el planeta se halla estacionario. La débil i delicada media
luna que presenta Vénus en la época de las conjunciones,
ofrece, a mi juicio, los momentos mas oportunos para la
observacion; los mas excelentes resultados se pueden ob-
tener con instrumentos meridianos en los observatorios
de hemisferios opuestos, colocados poco mas o ménos en
el mismo meridiano,..... Es de desear que los pocos ins-
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trumentos meridianos del hemisferio austral cooperen con
nosotros, i talvez usted podrd algo a este respectoy.

El teniente Gillis, jéven entusiasta que queria encon-
trar una empresa tan digna de imitacion como la de los
astrénomos La-Caille i Henderson, (que se trasportaron
sucesivamente en 1752 1 en 1832 al Cabo de Buena Espe-
ranza para determinar, aquél la paralaje de la luna, i los
dos la paralaje del sol, ya con motivo de la conjuncion in-
ferior de Vénus, ya por medio de observaciones sobre el
planeta Marte en oposicion), adopté con entusiasmo la idea
1 método de Gerling para determinar esa misma paralaje
solar por medio de observaciones meridianas del planeta
Vénus tomadas en la época de su estacion oriental.

La carta de Gerling fué arrojada a todos los vientos de
la publicidad 1 remitida a todos los astrénomos de Norte-
América. Para obrar mas favorablemente en la opinion i
en el Congreso, Gillis puso su idea bajo la proteccion de
dos importantes asociaciones cientificas, la Sociedad Filo-
sofica Americana de Filadelfiaila Academia Americana de
las artes i ciencias de Boston. Estas acojieron el proyecto
de una espedicion austral i la patrocinaron ante la Lejis-
latura Nacional. Para exitar el patriotismo del Congreso,
estas sociedades le hicieron presente que, elijiendo a Chi-
loé, isla colocada casi en el mismo meridiano que Was-
hington i distante de esta ciudad 5,000 millas, en los con-
fines australes de nuestro continente, los observatorios de
Chiloé i de Washington, obrando en combinacion, deter-
minarian la paralaje del sol con observaciones practicadas
en puntos americanos i se obtendria asi un elemento que
interesa a la exactitud de los cdleulos relacionados con la
latitud, como es la paralaje, por medio de datos esclusiva-
mente americanos. Mas tarde, Gillis abandoné el proyec-
to primitivo de su instalacion en Chiloé por razon del cli-
ma Iluyioso o brumoso de éste i por la dificultad de ficil
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acceso con el mundo; pero mantuvo la idea de su estacion
astronémica, aunque mas al norte de Chiloé, dentro siem-
pre de nuestro territorio, porque «hai unanimidad, decia,
en las opiniones sobre la excelencia i serenidad de la at-
mésfera de Chile borealy. El Congreso Nacional acepté la
idea de la espedicion i voté desde luego para sus gastos
5,000 dollars, 1 no siendo éstos suficientes, voté mas tarde
otros 6,400 dollars, equivalente las dos sumas a 22,800
pesos de nuestra moneda, destinadas ambas a cubrir el cos-
to de los instrumentos (1).

- El Congreso i el Gobierno americanos dotaron jenero-
samente esta espedicion: asi, aunque Gillis solo habia
pedido un ayudante, el Secretario de la._ Marina le discer-
nié tres, 1, en cuanto a instrumentos, la mayor parte de
ellos fueron mandados construir espresamente en las mas
reputadas féibricas de Alemania i Norte América para
el servicio de esa espedicion meramente cientifica (2). ,

El 11 de julio de 1849 se daba a la vela el Zuis Felipe
desde Baltimore, llevando a Chile las ¢casas para observa-
toriosy i los instrumentos de la espedicion. El 16 de agosto

(1) Mailly, en su «Zablean de I'Astronomiey citado, pajina 157, com-
puta el valor del dollars en esa ¢época (agosto de 1848) en 5 francos 33
céntimos, lo que hace subir la asignacion del Congreso americano, para la
espedicion de la rejion austral, a 58,990 francos.

(2) Como estos aparatos i sus anexos fueron despues transferidos a Chi-
le i sirvieron para la fundacion de nuestro Observatorio Nacional, vamos
a estraer el detalle i la calidad de esos instrumentos de la obra de Gillis
titulada: «The U. S. Naval astronomical Ezxpedition to the Southern He-
misphere, during the years 1849-1852. Hé aqui el catdlogo de ellos.

1. Un cireulo meridiano e..cargado por Gillis mismo a Pistor i Martins,
de Berlin, cuyo lente objetivo es de seis piés de distancia focal i 4} pul-
gadas de abertura; los efreulos de 36 pulgadas de didmetro estaban cada
uno provistos de dos micrdscopos. (Existen en mal estado).

2.° Un Ecuatorial, cuyo objetivo de Fraunhofer tiene 5 piés de distan-
cia focal, i que habia sido montado i provisto de un mierémetro por Young,
en Filadelfia. (Existe).

3.2 Un gran Ecuatorial, cuyo objetivo tiene 8} piés de distancia focal,
i una abertura de 6} pulgadas; este Ecuatorial esti provisto de un movi-
miento de reloj. Young adapté a este instrumento un mierémetro propio,
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se embarcaba en Nueva York el teniente Gillis en direc-
cion a Valparaiso, via Panamd. Llegé6 el 25 de octubre
a la capital de la Reptblica, donde era acojido con mar-
cadas muestras de atencion por nuestra sociedad i el su-
premo Gobierno. De este modo Chile hacia un notable
contraste con la conducta observada por las autoridades
espaiiolas, que en 1769 rechazaron al astrénomo Mr. Cap-
pe d’Auterroche, enviado por la Francia a la América
Meridional para observar el paso de Venus en aquel aiio.

Tres locales ofrecié el Gobierno de la Repiblica al te-
niente Gillis para su Observatorio, i éste elijié la meseta
del Santa Luecia para su instalacion.

Llegado el Luis Felipe con todos los elementos de la

espedicion, Gillis di6 comienzo el 12 de diciembre a la
construccion del Observatorio, procurando abreviarla, a
fin de alcanzar a observar a Venus en su periodo de re-
trogradacion en el préximo afio.

El 15 de diciembre estuvo listo el edificio que debia
ocupar el Circulo meridiano, pero éste no fué instalado
sino en febrero de 1850. En la noche del 16 de diciembre
de 1849 fué montado el Ecuatorial, i el 20 del mismo, el
teniente Gillis comenzaba con gran satisfaccion sus obser-
vaciones sobre el planeta Marte. Segun €l lo espresa en
su obra ya citada: «Durante esta estacion, el tiempo se
mantuvo excesivamente favorable. Sobre las 52 noches

a la vez, para las medidas diferenciales i para las de los dngulos de posi-
cion i distancia. (Existe gastado el objetivo i el aparato mierométrico).

4.° Un anteojo acromdtico como de b piés de distancia focal i 48 lincas
de abertura. (Existe quebrado).

5. Un péndulo sideral © tres erondmetros. (Existen).

6.2 Un sextante i un horizonte artificial. (Existen).

7.° Un declinémetro.

8.° Un reflector de Fox.

9.° Un bardmetro normal ¢ dos bardmetros de montaiias.

10 Dos termdometros.

11 Un molinete i un uddémetro.

12 Un seismimetro para anunciar la diveceion de los temblorves, (inser-

wvible). o)
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que debian comprender las observaciones, solamente cua-
tro fueron perdidas, i durante otras dos, una lijera niebla
oscurecié la mui pequeiia estrella que servia de estrella
de comparacibny, Terminadas estas observaciones, conti-
nué otra série sobre las estaciones del planeta Venus.

Sobre este planeta Gillis habia ya escrito en diciembre
de 1847 al sabio profesor Peirce: «Si mis observaciones
debiesen comprender las estaciones de Venus en diciem-
bre de 1850 i enero de 1851, como lo juzgan necesario
muchos astrénomos, podria utilizarse la oposicion inter-
mediaria de Marte con mas probabilidades de éxito que
la que ella tuvo anteriormente en el Cabo; seria enténces
la estacion de verano en el hemisferio austral, i podriamos
obtener una paralaje en ascension recta tanto como en
declinacion .

En 1850, haciendo uso del instrumento meridiano ya
instalado, terminé la primera série de observaciones so-
bre el planeta Marte, i comenzé observaciones de zonas
del grado 85 de declinacion austral.

A este propdsito dice Mr. Gillis: «Si a éstas se agre-
gan las observaciones del nivel, del punto nadir de la
colimacion sobre las estrellas fundamentales dntes i des-
pues de cada zona, se comprenderd que los observadores
estuviesen siempre ocupados durante cinco o seis horas, i
aun mas muchas veces. Entre el 4 de febrero i el 21 de
abril, sobre 76 noches, solo hubo cuatro oscurasy.

De junio a octubre de 1850 comenzé Gillis la série de
observaciones de Venus. Entre el 16 de diciembre de
1851 i 15 de marzo de 1852 emprendi6é la segunda sé-
rie de observaciones de Marte. A propdsito de esta série
dice Gillis: «Lia atmésfera estd tan firme como la tierra
misma, i tan translicida, que no solamente se ve dis-
tintamente el compaiiero de la estrella de comparacion
(12.* magnitud), bajo de una comp}eta iluminacion, si-
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no que hasta su color azules perceptible. Si otros observa-
torios, esclama aqui Gillis con plena satisfaccion, han sido
tan felices como nosotros, un vivo interes presentaria la dis-
cusion sobre estas observaciones, porque ella decidiria, pro-
bablemente para siempre, sobre la posibilidad de concluir
la paralaje exacta de Marte, deducida de medidas diferen-
ciales 1 meridianasy. I termina asi: ¢Durante todas esas
bellisimas noches, mis ayudantes agregaron en cada vez
mil estrellas al catdlogo, 1 desde el 29 de mayo al 9 de
setiembre de 1852 observaron mas de 5,000 estrellasy.

Segun carta de Gillis al almirante Smyth, datada en
Santiago a 20 de enero de 1852, las zonas observadas por
éste en Santiago, publicadas en 1871 por el almirante
americano Sands, cumpliendo ¢rdenes del Gobierno de
los Estados Unidos, asciendena 2,000 estrellas nuevas;
pues él no se propuso someter a una revision los catdlo-
gos existentes, sino hacer una revista sistemdtica del
cielo. Este trabajo lo comenz6 en febrero de 1850; su pri-
mera idea fué la de catalogar las estrellas colocadas entre
el polo sur i el zenit de Santiago, pero por falta de tiem-
po restrinji6 este plan. Gillis consagraba la noche del
domingo a la rebusca de las estrellas de La-Caille, que
jamas otro astrénomo hubiese observado. De este modo
rectific6 muchos errores del catdlogo de la Asociacion
Briténica, i los resultados de Santiago fueron confirmados
mas tarde por las observaciones de Mr. Maclear, en el
Cabo de Buena Esperanza.

La espedicion estaba terminada. Pero habia fallado su
objeto capital, es decir, la determinacion de la paralaje
del sol por observaciones correspondientes de Venus i *
Marte, hechas en Washington i en Cambridge (Massachus- .
set), puntos colocados poco mas o ménos bajo el mismo me-
ridiano que Santiago. Empero habia fallado no por culpa

del teniente Gillis, sino de sus colegas de Washington 1
10

"
G



s e

de Cambridge, pues por 271 dias de observaciones hechas
en Santiago, solo 19 correspondientes se hicieron en
Washington, 5 en Cambridge 1 4 en Greenwich. A este
propésito, dice Ed. Mailly: «No solamente las observa-
_ciones correspondientes de los Observatorios del Norte
fueron en mui corto ntimero, sino que, ademas, cuando el
astréonomo americano Dr. Gould, encargado del cdlculo,
quiso deducir de ellas la paralaje, lleg6 a resultados mui
diseordantes para merecer, en su propia opinion, la menor
confianzay (1). _

El capitan Maury, director del Observatorio de Was-
hington, protesté contra esa inculpacion, asegurando que
presté a Gillis el concurso constante de ese Observatorio,
pues Mr. Ferguson, observador cumplido e infatigable,
dice, fué el encargado de observar con el ecuatorial, ha-
biéndose prohibido toda otra observacion estraiia al obje-
to del teniente Gillis durante todo el tiempo de su espe-
dicion. «Pero en el lapso corrido entre 1850 i 1852, agrega,
de las 149 noches, término medio en que fué posible ob-
servar, muchas fueron nebulosas, haciendo asi imposible
las observaciones en relacion con las del teniente Gillis.»
De este paralelo entre noches perdidas en el hemisferio
norte 1 tantas noches aprovechadas en nuestro cielo, se
deduce que la atmésfera de Santiago, como decia Gillis,
es de una excelencia i serenidad uniformemente reconoci-
das, o, como dice el Dr. Marcuse, primer astrénomo de
nuestro Observatorio, «el clima de Chile es esencialmente
astronémicoy.

Tres aiios, desde el 25 de octubre de 1849 al 14 de oc-
“tubre de 1852, permanecié entre nosotros la espedicion de

(1) «Tableauy, etc., paj. 174, El citado astzdnomo Gould es el mismo que
rejenté desde 1870 el Observatorio arjentino de Cdrdoba, donde hizo tra-
bajos de suma importancia.



— 75 —

Mzr. Gillis, funcionando con placer por la claridad i pure-
za del cielo de Santiago. El Supremo Gobierno, deseando
mantener intacto este’ centro cientifico, propuse a Gillis
su trasferencia a Chile. El teniente americano, que ya te-
nia la autorizacion de su Gobierno, contesté a esta inicia-
tiva en términos honrosos para Chile: «Esta determina-
cion, decia, de parte del Gobierno chileno serd mirada por
los hombres de ciencia del hemisferio del Norte con el
mas grande interes. Ella es una prueba mas de que Chile
desea continuar siendo, lo que siempre ha sido, la nacion
mas protectora de las ciencias 1 artes entre las repiblicas
- Sud-Admericanas).

La idea de la adquisicion de esos elementos norte-ame-
ricanos para fundar un Observatorio Nacional, no habia
surjido solamente en 1852 al término de aquella espedi-
cion; ella habia nacido ya en 1850, segun lo comprueban
comunicaciones entre Gillis i el Gobierno, publicadas en
los niimeros de Kl Araucano correspondientes a los dias
18 1 21 de mayo de 1850.

I es por eso que el Supremo Gobierno pidié al teniente
Gillis, en esta misma fecha, admitiese en el Observatorio,
para la préctica de la astronomia, tres j6venes estudiantes
de matemdticas, i entre ellos un profesor del Instituto Na-
cional. Gillis acepté con verdadero placer este noble deseo
1 acojié a esos jovenes de tan buen grado, que les presta-
ba sus libros, les daba esplicaciones en todo tiempo, apro-
vechaba todas las ocasiones para familiarizarlos con el Clr-
culo Meridiano, i, a fin de darles todavia mayores facilida-
des de estudio, puso a su disposicion el pequeiio Ecuatorial,
que, al efecto, monté bajo un techo movible en el patio
del castillo del Santa Lucfa.

I era tal la seguridad que ya en esa época tenia Gillis
de la adquisicion de sus elementos astronémicos por el
Gobierno de Chile, que en 21 de junio de 1850 eseribi6
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al célebre matemdtico de Marburgo que le habia sujerido

- su espedicion: «Puede usted anunciar que un Observato-

rio permanente serd establecido en Chile al terminar nues-
tra espediciony. El mundo sabio de Europa i Norte Amé-
rica se regocijé con el solo anuncio de la aparicion de un
nuevo centro astronémico en el hemisferio austral. El
entusiasta doctor Gerling se apresuré a anunciar a la Eu-
ropa cientifica esta buena nueva, i lleno de satisfaccion,
esclamé al saber €l la noticia: «;Asi, pues, la esperanza
que yo habia espresado hace veinte afios va a realizarse
al finly

El 20 de agosto de 1852 aparecian, en efecto, en Kl
Araucano, dos decretos importantes datados el dia ante-
rior 1 espedidos por el Gobierno de don Manuel Montt i
refrendados por el Ministro de Instruccion Piblica, don
Silvestre Ochagavia. Por el primero de ellos se ordenaba
el pago de los instrumentos, libros i edificios del Observa-
torio astrondmico americano, i se fundaba por el segundo
un Observatorio Nacional, nombrdndose al doctor Cédrlos
G. Moesta director de ese establecimiento cientifico. 1 le
llamamos cientifico, porque el Gobierno que lo fundaba lo
destinaba a suministrar datos para el progreso de la astro-
nomia, pues este tltimo decreto contenia la recomendacion
especial dirijida a Moesta «de publicar sis observaciones i
de establecer relaciones con los observatorios del hemisfe-
rio Nortey. :

En cuanto a Gillis, autorizado por su Gobierno compe-
tentemente, llevé su obsequiosidad hasta dar a su futuro
sucesor todas las ideas e indicaciones pricticas sobre los
instrumentos dntes de abandonar su Observatorio. El 14
de setiembre de 1852, el senior Gillis, a la cabeza de la
comision cientifica americana, regresaba a su patria, i el
nuevo director, seiior Moesta, tomaba posesion del Ob-
servatorio Nacional.
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Por nuestra parte, no abandonaremos al honorable ini-
ciador de ese centro astronémico en Chile, seior Gillis,
sin seguirlo mas alld de nuestros mares en su brillante pe-
ro corta correra cientifica. En 1861 él reemplazé al sabio
capitan Maury en el Observatorio naval de Washington,
a cuya fudacion ¢l mismo habia contribuido veinte afios
dntes, 1 en 1865, adornado con las nobles insignias de ca-
pitan de la marina americana i honrado con el glorioso
titulo de director del Observatorio de Washington, dejaba
de existir a la temprana edad de 53 afios.

§ 2.0
SU MARCHA: DIRECCION MOESTA

I

Trabajos de Moesta

El seiior Moesta, que era ya ventajosamente conocido
_en su puesto de astrénomo de la comision jeodésica del
sefior Pissis, contribuyé a la gloria del pais como director
del Observatorio Nacional.

Una vez instalado, su primer paso fué el de dar a cono-
cer el nuevo centro astronémico a los sabios europeos, i, a
este efecto, escribié a su compatriota el Dr. Gerling de
Marburgo, aquél célebre matemdtico cuyo métoao para
la paralaje solar habia removido un mundo i traido por
consecuencia la espedicion Gillis i la fundacion misma de
nuestro Observatorio Nacional. El Dr. Gerling, por su
parte, se apresuré a escribir al Astronomische Nachrichten,
desde Marburgo, con fecha 12 de diciembre de 1852, la
siguiente comunicacion:

«He recibido una carta del Dr. Moesta en la que me
invita a recomendarlo al apoyo benevolente de los astrd-
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nomos alemanes. Nada creo mas eficaz para hacer esta

recomendacion que el dar a ese encargo la publicidad de

vuestro diario. Agregaré sin embargo, todavia que, desde

largo tiempo conozco al Dr. Moesta como un hombre lle-

no de talento, mui celoso por la ciencia i cuya edad lo ha-

" ce eminentemente propio para las cosas de que estd en-
cargado.y (1).

Estas pocas pero espotdneas palabras de un hombre tan
recto i competente como el Dr. Gerling presentan a Moes-
ta, ante la posteridad, como a un digno miembro de ese
alto cuerpo que tiene por mision practicar, con la visual
en el cielo, la mas sublime de las ciencias. Es por esto
que hemos colocado esas palabras al frente de un pdrrafo
destinado a dar a conocer a ese hombre de ciencia i sus
trabajos astrondmicos.

El segundo paso de Moesta, al instalarse en su puesto,
fué trazar el programa de sus estudios sobre el telescopio.
Este plan de trabajos sefialaba las observaciones meridia-

_nas como objetivo preferente. Pero dntes de entregarse a
este su estudio favorito le fué preciso determinar la exac-
ta posicion jeogrifica del Observatorio, esto es, la lonjitud
i latitud del instrumento meridiano. Para determinar la
lonjitud, observé con especial cuidado 182 culminaciones
de la luna obteniendo este resultado: 4 h. 42 m. 38 s. 97.
I en cuanto a la latitud, como para determinarla era in-
dispensable observar, con el Circulo Meridiano, ausiliado
eficazmente por un barémetro normal, las distancias zeni-
tales de algunas estrellas fundamentales i de otras circum-
polares, se encargé a Estados Unidos un buen barémetro
ausiliar de estas operaciones. A mediados de mayo de
1853 lleg6 a la capital este barémetro i desde el 16 del

(1) V. El Astronomische Nachrichten, nimero 839, del 24 de diciembre
de 1852,
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mismo mes comenzé Moesta una serie de 400 de aquellas
observaciones cenitales, obteniendo, para la latitud un
valor de 33° 26’ 35” 70. Determinadas asi la lonjitud i
latitud del Observatorio, se consagré de lleno al estudio
de su predileccion, practicando observaciones meridianas
de estrellas escojidas en el 6rden siguiente:

1.° Las estrellas australes del Catdlogo de la Asociacion
Britdnica, cuyas posiciones se han reconocido ser dudosas
o erréneas. Afios mas tarde, el 14 de diciembre de 1856,
Moesta enviaba al Astronomische Nachrichten, como re-
sultado de sus observaciones sobre esas estrellas, el si-
guiente restimen:

«Que me sea permitido notar que muchos movimientos
propios de estrellas australes, rejistrados en el Catdlogo
de la Asociacion Britdnica, no existen de ninguna ma-
nera, 1 que esos datos provienen de posiciones erréneas en
el Catdlogo de La-Cailley (1).

Asi ratificaba Moesta, desde nuestro Observatorio, las
conclusiones a que dntes habia arribado Argelander i Gi-
lis sobre los errores de La-Caille respecto de las posicio-
nes de ciertas estrellas del Cielo austral, como lo veremos
mas adelante.

Escojié tambien para sus observaciones:

2.° Las estrellas del catdlogo de La-Caille que no han
sido despues de este observadas o que no. se encuentran
consignadas en los catdlogos de Brisbane, Taylor i John-
son.

3.° Las estrellas, hasta la 9.* magnitud inclusive, si-
tuadas entre el paralelo 62° sud i el Zenit. Moesta se pro-
ponia observar esta parte de la béveda celeste distribu-
yéndola por zonas del ancho del campo visual del ocular

(1) Astronomische Nachrichten, mimero 1,066, correspondiente al 11
de febrero de 1857.
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meridiano, 24° en declinacion; pero reconocié la insufi--
ciencia de un solo observador para tan vasto trabajo.

A mas de estas estrellas, a las que dedicé una série de
observaciones, fueron el objeto de sus estudios los plane-
tas Marte, Ceres, Juno, Pallas, Vesta, Hebe, Iris, Par-
thepe, Psiché, Proserpina, Jupiter, Saturno, Urano i
Neptuno. Observé especialmente a Vénus en el meridia-
no con el propdsito determinado de medir su distancia ze-
nital, proponiéndose persistir en esta clase de observacio-
nesg con el fin de contribuir al conocimiento mas perfecto
de la paralaje del sol, «atendida la favorable posicion que
nuestro Observatorio ocupa respecto de los observatorios
del hemisferio norte,» como ¢l decia (1).

El Gobierno, que no perdia ocasion de protejer el nue-
vo instituto astronémico, envié un buque de la Armada
Nacional conduciendo a Moesta al Perti con el objeto que
observase el eclipse total de sol que tuvo alld lugar el 30
de noviembre de 1853." Cinco aiios despues el mismo Go-
bierno envié al Peri otra espedicion semejante para que
Moesta observara el eclipse tambien total de sol, sucedido
el 7 de setiembre de 1858. Nada pudo ver el observador
en este 1ltimo eclipse, porque, como €l lo decia en esa
época al Astronomische Nachrichten, ¢la oscuridad fué tan
densa que apénas podia distinguir la escala del terméme-
tro, i, a la distancia ordinaria, el titulo del Nautical Al-
manac era casi ilejible...... Tan solo el silencio que se es-
tablecié sibitamente en la naturaleza me hizo compren-
der, agrega, que el eclipse habia comenzadoy (2). Moesta,
a su vuelta del Perd, tuvo ocasion de observar, desde el

(1) Observaciones Astrondmicas practicadas en los afios de 1853, 54 i
55 por C. G. Moesta, publicadas en 1859 por érden del Gobierno.
(2) Astronomische Nachrichten, mimero 1,782, correspondicnte al 8 de




b
buque que lo trasportaba, el gran cometa Donati. «Era

" un magnifico espectdculo, dice ¢l al mismo diario. El nt-

cleo tenia la claridad de una estrella de primera magni-
tud, i la cola, larga de 10°, era contorneada de una mane-
ra estraordinaria. No pude verlo durante el dia, agrega,
aunque la trasparencia del Océano Pacifico debié ser mui
grande, pues del 30 de setiembre hasta fines de octubre
no dejé de ver a Vénus en pleno dia con la vista natural.y
Llegado a Santiago, observé Moesta ese cometa desde el
Observatario, el cual estaba siempre en la antigua i des-
graciada instalacion, como €l llama el Santa Lucia, donde
ha sido preciso, dice, dejar hasta hoi el Clrculo Meridia-
no; pero ya, al fin, agrega, en el mes préximo le serd de-
signada una colocacion mas tranquila en el nuevo Obser-
vatorioy. Esto lo decia Moesta en enero de 1860 al
Astronomische Nachrichten.

I habla de colocacion mas tranquila para el Cireulo

~ meridiano, porque, en el curso de sus trabajos sobre el

telescopio, él observé en el Santa Lucfa, durante tres
afios consecutivos, un raro fenémeno, que consistia en
una oscilacion lateral diurna del cerro, relacionada con el
movimiento diario del sol, que perturbaba las observa-
ciones astrondémicas. Afios mas tarde, este fenémeno, que
por primera vez habia sido descubierto en Chile, se re-
producia en el observatorio de Neuchitel, ubicado, como
el nuestro, en un cerro, i en este pefion suizo la misma
oscilacion se producia por el calor solar. Por esta causa i
otras meramente locales, el sefior Moesta solicité del su-
premo Gobierno que trasladase el Observatorio a un local
ménos influenciado por el calor del sol (1).

1) Conviene dejar aqui constancia, tanto de la ubicacion del Observa-
torio fundado por el teniente Gillis, como del estado material del cerro
de Santa Luecfa en la época en que se instalé ese Observatorio, En la notq
1.% dlustrativa, ol fin del volimen, se encontrard esa noticia, i :
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Convencido de la efectividad del fenémeno, el gobierno
de don Manuel Montt, que habia fundado orijinariamente -
el Observatorio i que impulsaba a la sazon el progreso en
todas direcciones, codificacion, agronomia, artes, ferroca-
rriles, telégrafos, ete., decreté la construceion de un nue-
vo Observatorio, instalindolo en las mejores condiciones
posibles. Autorizado por lei de setiembre de 1856, que a
su propuesta votd el soberano Congreso, ese Gobierno
hizo construir en la Quinta Normal de Agricultura dos
hermosos torreones, donde se colocaron telescopios Ecua-
toriales, 1 ademas dos salas bajas. En la del oeste se co-
loc6 un pequefio instrumento de pasos, i en la del este
un instrumento Meridiano, llamado asi porque estd fijo
con su visual al meridiano. Se construyeron tambien de-
partamentos anexos para oficinas, biblioteca i depdsitos
de los instrumentos complementarios. Mas tarde se cons-
truyé un espacioso edificio para viviendas del director, de
astrénomos i meteorolojistas. Dotdése, finalmente, al Ob-
servatorio de un crondgrafo eléctrico de Krille, para re
jistrar, en combinacion con el péndulo, el pasaje de las
estrellas por los hilos del instrumento Meridiano.

La construccion del nuevo Observatorio, que habia
sido decretada por el Congreso el 27 de agosto de 1856,
i comenzada en abril de 1857, solo se terminé en marzo
de 1862. Mui satisfecho se manifesté Moesta de la nueva
instalacion del Circulo meridiano, que tanto deseaba co-
loear sobre fundamentos sélidos. ¢ Ahora, decia él, al 4s-
tronomische Nachrichten, las ascensiones rectas pueden
ser determinadas con mucha mayor exactitud que dntes).

Cambiado el local del Observatorio, fué preciso a Moes-
ta calcular de nuevo la lonjitud i latitud de su instrumen-
to. De un sistema de triangulaciones entre el antiguo i el
nuevo Observatorio, unido a una série de observaciones
de estrellas circumpolares i de culminaciones lunares, de-
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dujo los siguientes valores: latitud, 33° 26’ 42", o sud;
lonjitud, 4" 42™ 424 al oeste de Greenwich. Desde ma-
yo de 1860, todas las observaciones hechas en el Observa-
torio de la Quinta descansan en esa posicion jeogrifica, se-
gun comunicaciones de Moesta al diario 4ntes citado. La
diferencia de latitudes i lonjitudes entre el antiguo i el
nuevo Observatorio es como sigue: la diferencia de lati-
tudes no es ménos de 16",3; la de las lonjitudes es de
3*,23 al oeste de Santiago, segun lo espresa Moesta al
mismo diario.

Una vez instalado sélidamente el Cireulo meridiano,
Moesta volvié con mas ahinco a sus observaciones zeni-
tales de Venus, interrumpidas dntes por causa de la mala
instalacion de su instrumento. Con carta de 30 de agosto
de 1856 acompaiia al Astronomische Nachrichten una série
de observaciones de esas distancias .zenitales a la época
de la conjuncion inferior de Venus con el sol, i de Marte
en los momentos de su oposicion, i asi le dice: ¢Como
nuestro Observatorio es el primero en que se ha puesto
en prictica el método de Gerling para encontrar la para-
laje, es interesante continuar observando cuidadosamente
las conjunciones inferiores de Venus, con el fin de llegar
pronto al estremo limite de exactitud de que ese método
es susceptibley. Siendo el Observatorio de Cambridge
(Massachussets), entre los de Estados Unidos, el que estd
mas ventajosamente colocado respecto del de Santiago,
pues en 4mbos Observatorios Venus es visible en el mis-
mo instante, manifiesta, en esa comunicacion, el deseo de
que el observatorio de Cambridge prestase su atencion a
esta materia, asegurando que la observacion, combinada
entre 4mbos observatorios, de algunas conjunciones infe-
riores de Venus, daria un resultado satisfactorio.

El fuerte de Moesta era las observaciones de Venus i
de Marte en relacion i con el propésito de encontrar la



R T o o e N P SR L e F ey I,

— B4 -

paralaje del sol. Asf fué que, cuando la oposicion del pla-
neta Marte atrajo en 1862 la atencion de todos los obser-
vatorios del mundo, i que astrénomos situados en Europa,
como Winnecke, i en la América del Norte, como Gillis,
Peirce i Gould, solicitaron a un tiempo la cooperacion de
todos los observatorios para practicar un sistema de me-
didas diferenciales, que convenia hacer del 27 de agosto
al 7 de noviembre, enviando a cada observatorio una efe-
méride de las estrellas que debian observarse, Moesta
acudi6 al reclamo, i en carta fechada en Santiago a 31 de
enero de 1863 daba cuenta al Astronomische Nachrichten
del resultado de sus observaciones en estos términos:

«Durante la tltima oposicion de Marte se ha efectua-
do aqui una série de medidas, tanto en el cireulo meridia-
no como en el ecuatorial, con el fin de determinar la pa-
ralaje del planeta i, por consecuencia, la del sol. Estas
medidas han sido mui numerosas: las que se han practi-
cado en el Meridiano, segun el plan propuesto por el Dr.
Winnecke, se estienden del 20 de agosto al 3 de noviem-
bre, i abrazan 52 dias. Las medidas micrométricas se
ejecutaron con el Ecuatorial, por especial recomendacion
del profesor Peirce i de los sefiores Gould i Gillis. He
empleado las estrellas de comparacion sefialadas por el
capitan (Giillis en una efeméride i en una carta que me
habia enviado. En estas medidas me he esforzado, por el
érden de las observaciones, de espurgar lo mas posible de
errores constantes la diferencia de declinacion por deter-
minar entre la estrella de comparacion i el centro del
planetay. Tanto las medidas hechas con el Meridiano como
las practicadas con el Ecuatorial fueron mui concordan-
tes.

Observaciones de la misma clase para encontrar la pa-
ralaje de ciertas estrellas, practicé Moesta respecto de las
de la primera estrella del Centauro, arribando a una pa-

e Sl
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ralaje casi igual a la que habia encontrado Maclear, ante
cesor de Herschel, en el Cabo.

Moesta no escusaba ningun jénero de observaciones,
Conociendo laimportancia que los astrénomos atribuyen a
la pesquisa del cometa llamado Encke, por haber sido
este famoso astrénomo quien lo descubriera, ¢l caleuld
una efeméride de este cometa, que le permitié observarlo
del 20 de febrero al 9 de marzo de 1862, i dar cuenta de
ello al Astronomische Nachrichten, en carta del 16 de ju-
lio de ese mismo afio. Para que se comprenda el motivo
del gran interes cientifico que los astrénomos cifraban en
ese cometa, espondremos algunos datos que lo espliquen.

Encke, este gran astrénomo fundador de la reputacion
del Observatorio de Berlin, habia estado largo tiempo a
la pista de este cometa. En 1818 habia logrado identifi-
carlo con el cometa observado por Mechain i Messel en
1786, despues con el descubierto por Carolina Herschel,
digna hermana del glorioso astrénomo, en 1795, i mas tarde
con el de Pons, percibido en 1805. Segun estas investiga-
ciones, Encke calcul6 que el cometa se mostraria de nue-
vo en 1822, pero que no seria visible en Europa. El 4 de
febrero de 1823 el Dr. aleman Olbers, -médico i célebre
astrénomo especialista en cometas, escribi desde Bremen
a su colega Schumacher, fundador i director del Astrono-
mische Nachrichten en Altona, lo siguiente:

«Tengo la fortuna de anunciaros que nuestro Riimker
ha tenido la felicidad de encontrar al cometa de Encke
desde Paramattay. Paramatta es un observatorio del he-
misferio austral situado en Nueva Gales del sud. Riimker,
su director, se puso a la busca de ese cometa el 2 de mayo
de 1822, el dia mismo en que ese Observatorio fué insta-
lado. Olbers en la carta agregaba: «;Hé ahi, el grande, el
importante descubrimiento del excelente Encke plena-
mente confirmado! Este admirable calculador ha determi-
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nado la dérbita del cometa con exactitud tal, que las ob-
servaciones de Riimker no se alejan casi nada de su efe-
méride basada sobre el primer sistema de elementos. ;Es
un triunfo verdaderamente glorioso para la nueva astro-
nomiap! Por su parte, la Sociedad Astronémica de Lén-
dres discernid, en 1823, su medalla de oro a Encke por
el brillante éxito de sus cdlculos i a Riimker una meda-
lla de plata por su celo i talento de observador.

Por lo demas, el interes fundamental de ese cometa para
la astronomia consiste en que las observaciones i la teoria
de su movimiento han demostrado por la primera vez que
en el universo existe un medio césmico resistente, el cual
- hace que ese cometa, atraido por el sol, tenga una érbita
en forma de espiral en vez de la eliptica propia de los co-
metas periédicos. I es tal, por esta causa, la importancia
cientifica de ese cometa, que existe en el Observatorio de
Pulcowa, en Rusia, un reputado astrénomo, Mr. Bac-
klund, consagrado esclusivamente a estudiar i perfeccio-
nar la teoria de su movimiento. Cuando el Dr. Marcuse,
colega i amigo de Backlund, le pidié érdenes para Chile,
recibi6 de este astrénomo el especial encargo de observar
el mismo cometa desde el Observatorio de Santiago en
1888, afio previsto para su aparicion cuatrienal, pues esta
vez, como en 1822, solo serd visible para el hemisferio
austral.

Moesta descubrié tambien desde el Observatorio de
Santiago, el llamado cometa I de 1865. Este cometa te-
nia la particularidad de poseer dos caudas, la principal,
casi recta 1 de forma cénica, media, el 18 de enero, como
25° de largo, i la otra lateral, mas débil que la primera.

Este cometa, solamente visible para nuestro hemisfe-
rio, fué observado a un tiempo en Melbourne (A ustralia),
en el Cabo de Buena Esperanza i en Santiago de Chile.
Ellery, dos afios despues de instalado, en julio de 1863,
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el Observatorio de Melbourne, observé ‘ese cometa con el
gran Ecuatorial, desde el 18 de enero al 19 de marzo, i las
posiciones que ¢l obtuvo fueron publicadas en las Monthly
Notices. Maclear lo observé, por su parte, del 22 de ene-
ro al 2 de mayo con su Ecuatorial de 8} pulgadas en
el Observatorio del Cabo, fundado en 1820, i sus obser-
vaciones se publicaron en las Memorias de la Sociedad
Astrondmica de Léndres. La cola principal del cometa,
que el 18 de enero media 25°, segun Moesta, solo contaba
18° el 28 de- enero, segun Maclear. Despues del 30 co-
menzé su menguante, habiéndose reducido a dos o tres
grados al fin de marzo, i desvanecidose completamente el
3 de abril de 1865.

El estudio de estos estrafios cuerpos celestes se persi-
gue hoi con interes por los astrénomos modernos, porque,
siendo los cometas verdaderos astros, son escéntricos en
sus movimientos u ¢érbitas, i porque la naturaleza de sus
incomensurables caudas no es todavia enteramente cono-
cida. La mayoria de los astrénomos modernos, cree que
estas caudas son cuerpos gaseosos, otros, suponen que
ellos son en su esencia luz refractada que ha perdido
ciertos rayos absorbidos por el medio didfano por don.
de han pasado; i en cuanto a las causas activas que
producen las caudas, el Dr. Marcuse ha demostrado en
su trabajo publicado en 1884 en Berlin, que ellas son
fuerzas eléctricas procedentes del sol. Con mucha razon,
pues, el estudio de las érbitas i de las caudas de los come-
tas, interesa a la astronomfa moderna, porque el conoci-
miento de las leyes que rijen esas orbitas i el descubri-
miento de la naturaleza de estas caudas resolverian pro-
blemas trascendentales que ilustrarian la mecdnica i la
fisica del Universo.

Ademas, por las pardbolas que describen muchos de ellos
en sus rutas, se ve que son huéspedes introducidos tempo-
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ralmente en nuestro sistema solar, pero que obedecen a la
fuerza atractiva de otro sol, i conviene indagar la relacion
que liga al sistema de este sol con nuestro propio sistema.
Siguiendo sin cesar al cometa pasajero en su sumiso movi-
miento de atraccion hdcia su sol, podremos llegar a des-
cubrir la relacion que existe entre estos sistemas. Esto
importaria nada ménos que el descubrimiento i prueba de
la unidad del Universo. No nos asombre enténces que los
astrénomos pongan mas pasion en perseguir un cometa
que la que pone un minero en seguir la veta o reguero
del metal precioso.

De este modo, el Dr. Moesta, contraido a su telesco-
pio e infatigable en la observacion i en el cdleulo, cum-
plié dignamente con el propésito del Gobierno de Chile
haciendo del Observatorio Nacional un establecimiento
verdaderamente cientifico, conforme a la disposicion termi-
nante del decreto de fundacion. El, en efecto, observé los
planetas Vénus i Marte i las estrellas de la constelacion de
Orion con el objeto de concurrir, con los observatorios co-
rrespondientes del hemisferio boreal, a encontrar la para-
laje exacta que ellos persiguen. El observé las estrellas
del hemisferio austral con el fin premeditado de fijar po-
siciones estelares o de correjir los errores que en estas po-
siciones hubiese cometido el eminente Lacaille. El con-
curri6 con los observatorios del Cabo ide Australia a
encontrar cometas tan importantes para la ciencia como
los de Encke i de Donati, o a descubrir cometas tan espe-
ciales como el T de 1865. Con sus trabajos i sus puntos
de mira tan sabia i oportunamente elejidos, Moesta con-
tribuy6 ampliamente al progreso de la ciencia i al erédito
i grandeza de la Repiblica. La historia, por eso, le ha de-
parado una pdjina brillante, i Ed. Mailly ha grabado su
nombre i el de Chile con letras de oro en su cuadro as-
tronémico del hemisferio austral.

e



Moesta se hizo, por otra parte, su mas alta i asidua tri-
buna del periédico aleman Astronomische Nachrichten, que
se publica en Kiel en todos los idiomas bajo el patrocinio
munificiente del gobierno imperial de Prusia. En este 6r-
gano de publicidad universal, donde todos los observato-
rios del mundo dan a luz sus descubrimientos o sus obser-
vaciones de trascendencia, Moesta revelaba a los sabios
de Europa que en la mas estrema rejion del hemisferio
sud existia un foco cientifico en constante actividad, un
centro que enviaba a los observatorios del hemisferio Nor-
te mapas del cielo austral para la completa formacion de
sus catdlogos o datos complementarios sobre conjunciones
u oposiciones planetarias para la determinacion exacta de
la tan anhelada paralaje solar. Hoi esa tribuna estd muda
i este foco cientifico apagado; desde la partida de Moes-
ta, otra estrella de primera magnitud, el sabio americano
Gould, desde el Observatorio de Cérdoba en la Arjenti-
na, ha tomado el puesto que la estrella de Chile ocupaba
en esta rejion austral. Ed. Mailly, presentando en 1872 a
la Academia Real de Ciencias de Béljica su brillante Cua-
dro de la astronomia en el hemisferio austral v en la India,
al terminar la relacion de los notables estudios de Moes-
ta hasta 1865, dice asi: «Lios datos sobre los trabajos ul-
“teriores del Observatorio de Santiago nos faltan.»

Efectivamente, la voz de Chile no habia resonado mas
desde 1865 ni en el Astronomische Nachrichten ni en dia-
rio alguno cientifico de Europa.

Una ldépida mantiene bajo su sombra de muerte, 20
ailos hace, al Observatorio Nacional. Pero jque el Con-
greso Soberano pronuncie su enérjico ¢sursey, i Lizaro
resucitard i volverd la ESTRELLA soLITARIA a resplandecer
como la Cruz del Sur en nuestro cielo austral!

En 1865, en efecto, Moesta partié para Europa, donde
12
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represent6 a Chile cientificamente en una Conferencia de
la Sociedad Astronémica convocada en Leipzig para aquel
afio. Esta sociedad, que pone en contacto a todos los as-
trénomos del mundo i sirve a las informaciones i necesi-
dades de la ciencia, es bienal i 1til principalmente a los
que vejetan en observatorios apartados del centro euro-
peo, como el de Santiago. Alli cada dos afios los astréno-
mos se ilustran sobre los adelantos de la ciencia 1 toman
nuevas ideas de sus colegas esperimentados 1 en accion.
Es por eso que las naciones todas ausilian a sus astréno-
mos, miembros de aquella sociedad, para la asistencia a
esas conferencias. '

A propésito de la importancia de esta conveniencia de
comunicaciones internacionales entre los astrénomos de los
dos hemisferios, llamamos la atencion del Supremo Go-
bierno a la necesidad de asociar nuestro Observatorio a -
la importante institucion para servir a la ciencia astroné-
mica por medio de comunicaciones telegréficas que parten
desde un centro comun situado en el Observatorio de
Kiel en Alemania. Esta institucion, tanto como la de

- jiros postales internacionales, a que acaba de asociarse
Chile por una disposicion lejislativa, interesa a la nacion
por cuanto mantehdria, a nuestro Observatorio, constante-
mente al habla con todos los observatorios del mundo i
podria asi estar al corriente de los adelantos de la ciencia.
Ya el Dr. Marcuse, a su paso por Rio Janeiro 1 aun dntes
de llegar a Chile, se habia preocupado de la importancia
de entablar relaciones de esta especie con todos los cen-
tros astronémicos i convenido con el actual director del
Observatorio Imperial del Brasil de dar a su llegada a
Chile los pasos necesarios cerca del Supremo Gobierno
para que el Observatorio Nacional ingresase en aquella
institucion. A este efecto hemos solicitado del Dr. Mar-
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cuse nos dé los informes i detalles sobre este acuerdo con
el director Cruls de Rio (1).

Aiios mas tarde anuncié Moesta al Supremo Gobierno
su intencion de avecindarse definitivamente en Dresden,
1 el sefior J. I. Vergara, primer ayudante del Observato-
rio Nacional, que lo rejentaba a la sazon, fué designado
en 1868 para reemplazarlo como Director. El sedor Cdr-
los Guillermo Moesta, doctor de la Universidad de Mar-
burgo, que habia nacido en Zieremberg el 21 de agosto
de 1825 i llegado a Chile en 1850, fallecié en Dresden en
1884 con la conciencia de haber cumplido con su deber
como sabio 1 como hombre de bien. Honor a él!

§ 8.0

SU MARCHA: DIRECCION VERGARA

1
Trabajos de Vergara

Desde 1865, en que quedé a cargo del Observatorio,
hasta junio de 1884, en que llegé como segundo astréno-
mo Mr. Wickmann, el sefior Vergara ha sido el vinico
observador. Ménos feliz que el seiior Moesta, que tuvo
en el tltimo tiempo dos ayudantes estranjeros esperimen-
tados, el sefior Vergara, aunque tuvo empleados secanda-
rios, no pudo contar con ausiliares bastante competentes
en astronomia. Esto no obstante, interesado en mantener
la reputacion de que gozaba el Observatorio entre los esta-
blecimientos de su especie, hizo observaciones meridianas
sobre la estrella Sirius i de otras de la constelacion del

(1). Entre las notas ilustrativas al fin del volimen se encuentra este
informe: «Nota segunda ilustrativay.
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cams mayore, con el fin de investigar las perturbaciones
de movimiento reconocidas en Sirius por el célebre astré-
nomo Bessel, i cuya causa fué hallada en 1862 por Clark
on una pequeiia estrella descubierta a su lado, que se lla- .
ma compaiiera de Sirius.
~ Este estudio fué tomado en consideracion por el Dr.
Auwers, de Berlin, en un trabajo estenso que publicé
este famoso astrénomo sobre la misma estrella (1). Ob-
- servé mas tarde los eclipses totales de sol, ocurridos suce-
sivamente en abril de 1865 i agosto de 1868, el primero en
Yumbel i el segundo en Colchagua, 4mbos con telescopio
portdtil, trabajos 4mbos mencionados con distincion en el
anuario jeogrifico de Paris (2). Aiios dntes habia ya pu-
blicado su memoria de prueba sobre el interesante tema
la ecuacion personal, esto es, la diferencia de tiempo con
que dos astrénomos, valiéndose del mismo instrumento,
observan alternativamente los pasos de una misma estre-
lla por cierto ntimero de hilos del telescopio. Sucede en
estos casos que, reducidas las observaciones de cada uno
al hilo medio del instrumento, entre el promedio de las
observaciones de uno i otro, existe una diferencia que a
veces suele subir hasta mas de un segundo. A esta dife-
rencia se ha dado el nombre de ecuacion personal (3).
Hizo tambien perseverantes observacienes sobre las es-
trellas del catdlogo de La-Caille, cuyas cifras i edleulos se
hallan consignados en multitud de cuadernos manuscritos,
aun no publicados. Desgraciadamente, estas observacio-
nes que, si hubiesen sido persistentes i publicadas con
oportunidad, hubieran aumentado la reputacione de nues-
tro Observatorio, fueron interrumpidas por sucesivos

(1) Véase el tomo XXVIII, Anales de la Universidad.

(2) Véase el tomo XX VI, Anales de la Universidad.

(3) Este estudio ilustrativo del seilor Vergara se halla publicado en el
tomo XXII de log Anales de la Universidad.,
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nombramientos hechos en la persona del sefior Vergara,
esto es, de Intendente en Talca en 1875, i de Ministro de
Estado, ya en el ramo de Justicia e Instruccion, ya en el
del Interior en 1883, hasta el presente. I lamentamos
esta interrupcion, porque ésas observaciones, como las
anteriores de Moesta, tendian a fijar, con instrumentos
mas perfeccionados que los de La-Caille en 1751, la posi-
cion i movimientos propios de las estrellas del hemisferio
sur que éste incluyé en su catdlogo. En efecto, es sabido
que la fijacion de una estrella es la adquisicion de un punto
de apoyo-o base fundamental para establecer la posicion de
mil otros astros en los espacios celestes, posiciones que,
una vez averiguadas, nos conducen a la determinacion del
mecanismo del universo.

La-Caille mismo, en su celebrada obra Fundamentos de
la Astronomia, encarece la importancia de esta fijacion de
posiciones estelares en los siguientes términos: «Las po-
siciones sacadas de observaciones muchas veces repetidas
de las mismas estrellas, podrdn servir para determinar las
de las otras estrellas fijas, las de los planetas, las del sol i
sus desigualdades. Ellas servirdn un dia para determinar
mejor los movimientos propios, porque cuanto mas exa-
minamos las estrellas que se llaman fijas, ménos encon-
tramos que ellas merezean verdaderamente este nombrey.

Tambien el famoso astrénomo ingles Halley, en su ob-
servatorio de Santa Helena, se contrajo, en el afio de
1677, cerca de un siglo dntes que La-Caille, a la formacion
del catdlogo de estrellas australes, i llamé la atencion de
los astrénomos sobre la necosidad de trabajar en la for-
macion de un buen catdlogo de estrellas, comprendiendo
los dos hemisferios. La importancia, pues, de la fijacion
de esos puntos estelares, es el motivo por el que todos los
observatorios del mundo toman como objeto principal de
sus trabajos el determinar las posiciones de las estrellas,



1 esta es la razon por la que los sefiores Moesta i Vergara
en el Observatorio de Santiago se empeiiaron en esa fijacion.

Empero, La-Caille mismo dice que las posiciones de es-
trellas deducidas de sus observaciones, no pueden ser mas
precisas que ¢hasta medio minuto del circulo grande,
aproximadamentey. De esta poca exactitud de las posicio-
nes estelares observadas por La-Caille, provino una segun-
da necesidad, la de la revision de este tan importante ca-
tdlogo. El error de las observaciones de La-Caille, dice el
gran astrénomo aleman Argelander, ¢es, sin disputa, mui
débil, si se considera la imperfeccion de los instrumentos
de que se serviay (1).

En cuanto al catdlogo de las zonas de La-Caille, el te-
niente Gillis, desde el Observatorio de Santiago, habia
encontrado, como ya dijimos, una inexactitud bastante
grande. Las estrellas de ese catdlogo exijian, pues, una
revision. Por eso es que tanto Gillis, Moesta i Vergara
en el Observatorio de Santiago, como principalmente los
observatorios del Cabo de Buena Esperanza i de Cérdoba
en la Arjentina, han hecho sucesivamente esa revision.

I es tal la trascendencia de esas observaciones estelares
en nuestro poco esplorado hemisferio, que todos los cuerpos
sabios de Europa i de los Estados Unidos, tales como la
Sociedad Astronémica de Léndres, la Sociedad Real In-
glesa, la Sociedad Filoséfica Americana de Filadelfia i la
Acadeinia Americana de las artes i ciencias de Boston
han enviado sus astrénomos a estudiar las estrellas del
cielo atstral, i astrénomos tan célebres como el holandes
Petrus Teodori en 1595, el ingles Halley en 1676 desde
Santa Helena, el frances La-Caille en 1750 desde el Cabo,
el ingles Dunder en 1826 i el aleman Rumker en 1828,
dmbos desde Paramatta en Nueva Gales del Sur, el fa-

(1) Véase Astronomische Beobachtungen su Bonn, tomo VIL
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‘moso Herschel, poco despues de éstos en el Cabo, i el

teniente Gillis de la armada norte-americana, en 1848
desde Santiago, todos han venido al nuevo mundo espre-
samente con el propdsito de observar las estrellas i sus
respectivas posiciones en el hemisferio austral.

Asf, Mr. Gillis en el programa de trabajos que presen-
t6 a las sociedades cientificas americanas dntes citadas,
protectoras de su espedicion, dice en su articulo 4.°: ¢Me
propongo hacer un catdlogo de las estrellas entre el polo
sur i 30 grados en latitud austral, hasta la octava magni-
tud inclusive. Yo consagraré a, lo ménos, tres horas de
cada noche clara a este trabajo, i a observar cada estrella
por lo ménos tres veces, abrazando cada zona tantas es-
trellas cuantas sean posibles para que sirvan de puntos de
comparaciony.

El observatorio del Caho de Buena Esperanza hace
constantemente i publica cada veinte afios observaciones
catalogadas de esta clase; 1 el de Cérdoba las hizo i publi-
¢6 durante los catorce afios que estuvo bajo la hdbil di-
reccion del astrénomo americano Mr. Gould, llegando las
publicaciones del primero hasta el afio de 1880 i las del
segundo hasta 1884. Conviene, pues, por lo que respecta
a Chile, adelantar en esta via, i al efecto solicitaremos
oportunamente reparaciones i adquisiciones en el instru-
mentaje conducentes a este objeto.

Para mayor contrariedad, el seiior Vergara, a la vuelta
de Talca, encontré este establecimiento en malisimo es-
tado, i para restaurarlo son indispensables las reparacio-
nes que mas adelante indicaremos.

En el tiempo intermedio entre noviembre de 1881, que
torné al Observatorio, i mayo de 1883, que ingresé al
Ministerio, el sefior Vergara tuvo ocasion de ver dos
grandes cometas que pasaron enténces por nuestro hemis-
ferio, 1 concurrir con las estaciones astronémicas estrans



jeras a las observaciones del paso de Venus, realizando
con oporjunidad los trabajos preliminares.

En esa misma época ¢l concurrié, por medio del Obser-
vatorio, a détermina.r, junto con la comision jeogrifica
. presidida por Bianchi Tupper, las lonjitudes de puntos
principales en los territorios fronterizos, mediante comu-
nicaciones telegrificas de la hora. Igual concurso presté
a la comision esploradora del desierto, presidida por don
Francisco San Roman. Determiné tambien, por seiiales
telegréi.ﬁca.s trasandinas, en combinacion con el sabio
Mr. Gould, director del observatorio de Cérdoba, la di-
ferencia de lonjitud entre aquel Observatorio i el de San-
tiago. Esta operacion puede considerarse meramente co-
mo preliminar.

Finalmente, en abril de 1883, a consecuencia de una in-
vitacion dirijida a Chile por el Gobierno de Estados Uni
dos, el sefior Vergara presensenté al Supremo Gobierno
un informe sobre la necesidad de adoptar en una confe-
rencia internacional un meridiano comun para la medida
de las lonjitudes jeogrdficas, i a la vez para la computa-
cion del tiempo una hora cero umiversal. Ya muchos
afios atras, esta idea habia nacido 1 héchose una necesidad
entre las principales naciones de Europa i América, i en
1870 debia reunirse por primera vez un congreso interna-
cional en Holanda para realizarla; pero impidié el logro
de este propdsito la guerra franco-alemana que estallé ese
mismo aiio.

En 1882 el gobierno de los Estados Unidos tomé a su
vez la iniciativa e invité a todos los gobiernos interesados
a una conferencia en Washington. Aceptada esta invita-
cion, el Senado de Hamburgo, por intermedio de su Re-
presentante, propuso que aquellas cuestiones fueran pre-
viamente tratadas en un comité internacional. Esta pro-

posicion fué aceptada.
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El Comité se reunié en Roma en 1883 i alli despues de
diseusiones eminentemente cientificas, se convino en re-
comendar la adopcion del meridiano de Greenwich como
meridiano comun i respecto a la hora universal nada acor-
d6. Arregladas estas bases prévias, el Gobierno de los
Estados Unidos invit6 a todas las naciones a la Conferen-
cia internacional que debia decidir en definitiva esas tras-
cendentales cuestiones. El Gobierno de Chile, invitado a
esta conferencia, adopté las conclusiones del informe ad
hoc del seiior Vergara 1 nombré para que lo representase
en ella al capitan de navio sefior Vidal Gorméz.

Este Congreso Internacional, reunido en Washington
en 1884, ratificé la opinion del Comité de Roma i adopté
como meridiano comun el de Greenwich en Inglaterra,
pero nada resolvié definitivamente sobre la cuestion de la
hora universal. Para que se comprenda la importancia
cientifica 1 social de estas cuestiones, en una de las notas
ilustrativas resumiremos algunas consideraciones esencia-
les emitidas por el sefior Vergara en ese informe. (1).

§ 4

ESTADO, REPARACION Y ADQUISICION DE INSTRUMENTOS
ASTRONOMICOS

I
Motivo de nuestro estudio de eéstos instrumentos

Conocido ya el orijen i la marcha de nuestro Observa-
torio, hagdmonos cargo del estado en que se encyentran
sus instrumentos i las ctipulas o salas donde estos funcio-

(1) Véase nota tercera ilustrativa al fin del volimen,
13
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nan, como tambien de las reparaciones que los primeros i
los dltimos exijen; todo con el fin de contribuir a que se
coloque el establecimiento en el alto rango que le corres-
ponde entre-los observatorios del hemisferio austral. En-
tramos en esté detalle, un poco delicado, tanto por amor
“ a las ciencias i al pais cuanto porque en una sesion noc-
turna de la Cdmara de Diputados, tenida el 3 de febrero,
todas las secciones politicas de esa cdmara rivalizaron en
celo e interes porque se reorganizase nuestro Observato-
rio en las condiciones mas ventajosas a fin de que concu-
rriese con los observatorios estranjeros al progreso de la
ciencia, ofreciendo los recursos necesarios para este obje-
to. En esta sesion tuvimos tambien la satisfaccion de oir
la palabra séria i veridica del actual Ministro de Instruc-
cion Pibliea sefior C. E. Varas que, a nombre del Supre-
mo Giobierno, se congratulaba de esta disposicion de la
Honorable Cdmara, i prometié satisfacer sus votos pre-
sentando, en las préximas sesiones del Congreso, el pro-
yecto de lei que detallase las necesidades del Observatorio
i los medios de satisfacerlas.

Por nuestra parte, deseando que se aproveche tan feliz
conjuntura para que se realice tan util propdsito, hemos
querido ver i palpar por nosotros mismos el estado 1 las
necesidades verdaderas del Observatorio Astronémico, a
fin de ofrecer los datos mas fehacientes sobre ese estado i
estas necesidades. Para dar a esos datos la autenticidad
conveniente, hemos solicitado i obtenido a este respecto
informes ilustrativos del Dr. Adolfo Marcuse, astrénomo
de Berlin, que ha sido contratado en el Observatorio de
Pulkowa, cerca de San Petersburgo, como primer astré-
nomo del nuestro. En consecuencia, las observaciones que
vamos a hacer sobre el estado i las necesidades de nuestro
Observatorio tendrdn asf el prestijio de un testimonio tan
autorizado como el del sefior Marcuse.
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11
Necesidad de instrumentos perfeccionados

Veamos, pues, el estado de los instrumentos esenciales.
Pero 4ntes hagamos sentir la necesidad de instrumentos
perfeccionados que den al observador datos exactos pa-
ra sus deducciones astronémicas.

La sublime mision de los astrénomos es descubrir mun-
dos 1 mundos en el cielo sin fin, no como vana curiosidad,
sino para determinar la posicion que ocupa el globo que
habitamos en su sistema solar, 1 la posicion misma de este
sistema dentro del Universo: pues nuestro sol se mueve
hdcia la constelacion de Hércules, arrastrando su corte
planetaria en direccion a otro sol que es, sin duda, aquel
que el gran Ptolomeo, fundador i profeta de la ciencia as-
tronémica, llamé el primum mobile, porque él ejerce pri-
mordial atraccion sobre todos los sistemas solares del
grandioso Universo. Se comprende enténces que para
descubrir nuevas estrellas, esos soles lejanos que alumbran
con luz propia nuestro firmamento, para sefialarles posicio-
nes fijas que conviertan estas estrellas en puntos de mira,
en letras luminosas que permitan leer en los cielos i de-
ducir las leyes que los rijen, los astrénomos necesiten de
instrumentos de esquisita precision i alcance. Se com-
prende, por otra parte, que para fijar las posiciones de
astros que jiran a enormes distancias de la tierra, medir
esas distancias, determinar la dimension i la constitucion
de esos cuerpos i prefijar su ruta en el espacio infinito, los
astrénomos necesiten de instrumentos perfectos i bien
montados. La astronomia no es ciencia de induccion ba-
sada en un cdleulo de probabilidades; es, al contrario, cien-
cia exacta i1 de observacion que necesita datos comproba-
dos para fundar su teorfa i sus cdlculos matemdticos,
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Es por eso que el Gobierno de la Gran Bretaiia, al fun-
dar observatorios astronémicos en sus colonias de Africa
1 Australia, los ha dotado de instrumentos perfeccionados
construidos por los mas adelantados fabricantes de la
época.

Asi, al decretar en 1820 la fundacion del Observatorio
del Cabo de Buena Esperanza, la «Comision de los instru-
mentosy, compuesta de hombres tan caracterizados como
el capitan Kater i el jeneral Mudge, dié por dictdmen a
la Oficina de lonjitudes de Liéndres, que debian contratar-
se con Troughton, Dollond i Tones, ingtrumentos de las
mismas dimensiones que los de Greenwich 1 que debian ser
construidos, en cuanto fuese posible, en la misma forma
i manera que ellos. Esta oficina, siguiendo ese dictd-
men, encargé a los especificados fabricantes instrumentos
~ tan perfectos como los de Greenwich e instalése con ellos
el Observatorio del Cabo. En cuanto al de Melbourne,
la Sociedad Real de Liéndres en 1853 envié al Gobierno
una delegacion de conspicuos personajes a fin de hacerle
presente las ventajas que se reportarian de la ereccion de
un gran telescopio en Australia. Aplazada la realizacion
del proyecto a causa de la Guerra de Crimea, el duque
de New-Castle, en 1862, Ministro enténces en las colo-
nias, lo llevé a término, ¢para fomentar la ciencia, como
él decia, en la colonia de la Victoria.y Siete afios despues
el gran telescopio de Grubb, que habia costado 5,000 li
bras esterlinas o sean 25,000 pesos oro, se instalaba en
Melbourne. «Es un honor, dice Mailly a este propdsito,
del cual deben sentirse orgullosos los colonos de la Vie-
toria, el poseer costeado por el tesoro piiblico, el mas gran-
de telescopio que se haya dirijido hdcia el cielo en el he-
misferio austral. '

I sin salir de nuestro propio hemisferio, votada por el
Congreso arjentino, en 1869, la lei de fundacion de un
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Observatorio nacional, a propuesta del sefiér Sarmiento,
como Presidente de la Repiblica, i del Dr. Avellaneda,
como Ministro de Instruccion Publica, el supremo Go-
bierno dié amplia autorizacion al famoso astrénomo Dr.
Gould, que se encontraba enténces en KEstados Unidos
como director del Observatorio de Albany, para encargar
los instrumentos mas acabados a fabricantes de gran re-
putacion. El Dr. Gould, asi autorizado, eliji6 para el ob-
Jjeto lo mas perfecto en materia de instrumentos i los mas
distinguidos entre los fabricantes del mundo, i encomendé
a Repsold un Circulo meridiano de 54 pulgadas de dis-
tancia focal i cuatro i media de abertura; a Alvan Clark
e Hijos un FEecuatorial, provisto de un objetivo de Fitz
de once pulgadas; a Ausfeld de Gotha un fotémetro de
Zollner; a Merz de Munich un espectrocopio; i finalmen-
te, un péndulo al renombrado Tiede de Berlin. Gracias a
esta selecta coleccion de instrumentos, el sabio Gould ha
podido observar cerca de 50,000 estrellas entre el parale-
lo de 10° de declinacion boreal i el polo sud, i revisar con
todo éxito el catdlogo de La-Caille, fundando con sus
trabajos de porvenir la reputacion i gloria internacional
del Observatorio de Cérdoba.

I es tan reconocida la necesidad de instrumentos per-
feccionados para que puedan satisfacerse las complejas
exijencias de la astronomfa moderna, que en la Habana mis-
ma, todavia colonia de la Espaiia, en el Observatorio per-
teneciente al Real Colejio de Belen, de la Compaiifa de
Jesus, se adquirieron para observar el paso de Venus en
1882 instrumentos fabricados al efecto con arreglo a las
instrucciones que hizo publicar el Gobierno britdnico para
el comun acuerdo i éxito en las observaciones universales
de ese paso.

Por otra parte, la gradual perfeccion en el sistema de
los instrumentos astronémicos que se ha operado desde el
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siglo XVIII hasta el presente, ha hecho posible un ma-
yor grado de aplicacion de la alta matemdtica a la mecd-
nica del Universo. Es a Bessel, a este jenio supremo de
intuicion licida, que llegé sin maestros a la cima de la
astronomia prédcticai que di6, por medio de la teoria,
acertada solucion a los mas arduos problemas, es a Bessel,
astrénomo de Konigsberg, a quien se debe esa aplicacion,
ese progreso. (Gracias a su iniciativa, los métodos i las
teorias se han perfeccionado desde el comienzo de nuestro
siglo. Asi, que miéntras en la época de La-Caille, en 1750,
solo se exijia para las observaciones de declinacion una
exactitud igual a 10 segundos i para las de ascension rec-
ta a quince segundos en arco; ahora, dada la mayor preci-
sion de los instrumentos, se exije para esas mismas obser-
vaciones una exactitud igual a 0,1 segundos.

Por esta causa, para que un Observatorio se mantenga
en el presente siglo a la altura que corresponde a un es-
tablecimiento cientifico, capaz de concurrir a los progresos
de la astronomia, debe renovar de tiempo en tiempo su
tren de instrumentos, i adquirir los que el arte moderno
vaya sucesivamente fabricando con arreglo a las nuevas
exijencias de la ciencia. : '

Comprobada ya la necesidad de la adquisicion de ins-
trumentos perfeccionados, veamos el estado de los princi-
pales que existen en nuestro Observatorio.

I

Instrumento meridiano

En primer lugar, existe en el Observatorio un Instru-
mento Meridiano, de Pistor 1 Martins, famosos i antiguos
fabricantes de Berlin, de cuatro i media pulgadas de aber-
tura. Este telescopio tiene gastados ciertos resortes. No
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conviene, por lo tanto, emplearlo en observaciones que exi-
jen grande exactitud, pero sirve para hacer observaciones
de tiempo, es decir, para la determinacion de la hora me-
ridiana (1).

Sirve tambien ese instrumento para la fijacion de es-
trellas de comparacion, tomando como base otras ya bien
determinadas, llamadas fundamentales. Pero conviene ad-
quirir un instrumento adecuado para hacer observaciones
fundamentales sobre las estrellas, pues segun el sefior
Marcuse, es de gran importancia para la astronomia teé-
rica i prdctica el determinar con suma exactitud las po-
siciones fundamentales de todas las estrellas. Esta espe-
cie de trabajos se ha llevado a cabo con prolijidad en el
hemisferio norte, pero en el hemisferio austral estd aun
en principios. El Observatorio del Cabo de Buena Espe-
ranza i el arjentino de Cérdoba, en nuestro hemisferio,
se han ocupado i actualmente se ocupan en estas observa-
ciones, i ya se comprenderd la importancia que, para este
objeto cientifico, tendria el que el Observatorio de San-
tiago pudiese concurrir con aquellos al éxito de ese tra-
bajo.

Para este objeto es necesario un Clirculo meridiano
perfeccionado. Por fortuna nuestro Observatorio posee
este instrumento; pero es listima que habiendo permane-
cido largo tiempo en aduanas, tenga oxidadas algunas
de sus piezas mas esenciales. «Este instrumento, nos de-
cia el Dr. Marcuse, es del célebre fabricante M. Eichens,
de Paris, i es tan perfecto como el que se encuentra en el
Observatorio de la capital de Franciay.

Tenemos la satisfaccion que hemos visto ocuparse ac-
tualmente, en el Observatorio Nacional, de armar este
instrumento, con el objeto de examinar su estado i remi-

(1' Véase nota cuarta ilustrativa: Hora meridiana, informe Marcuse,
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tir a Europa aquellas de sus piezas que necesitan repara-
cion. En el lapso de tiempo del viaje de ida i vuelta, de-
berian construirse los fundamentos definitivos donde debe
sentarse ese instrumento i cambiarse el sistema actual de
la sala meridiana baja, a fin de establecer en ella una per-
fecta compensacion entre el ambiente interior i el esterior.

La construccion actual de esta sala, manteniendo por
el espesor de sus murallas una temperatura siempre dife-
rente de la esterior, sucede que al abrirse los portalones
para observar, se establece una corriente permanente que
perturba las imdjenes en el telescopio, i por lo tanto la
exactitud de la observacion. Conviene, pues, cambiar ese
sistema'de construccion i arreglar esta sala en la forma
de compensacion espresada, que procurard, al instrumento
ya restaurado, un medio ambiente perfecto.

1Y
Instrumento de Pasajes

Veamos ahora el objeto i el estado del INsTRUMENTO DE
pasases. Este telescopio sirve, en primer lugar, para la
determinacion exacta del paso de Jas estrellas por cual-
quiera de los planos meridianos del cielo; sirve, en se-
gundo lugar, para averiguar con perfeccion la latitud de
los lugares. A este tltimo propésito observaremos que
en los tiempos modernos su importancia es todavia ma-
yor, por cuanto, hipétesis o descubrimientos en via de fi-
jarse definitivamente, suponen que el eje de la tierra no
permanece quedo i que sus cambios producen variaciones
en la latitud de los lugares que se observan.

La Convencion Internacional que en 1883 tuvo sus se-
siones en Roma acordé ccmo resolucion que todos los Ob-
servatorios del mundo hiciesen indagaciones sobre este

punto, i se design al de Santiago en el hemisferio austral
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para que a la par con el de Windsor, en Australia, las
practicase. I es tal la importancia que las grandes nacio-
nes atribuyen a esa indagacion, que en 1884, el Observa-
torio de Santiago ha recibido una invitacion oficial de un
Comité autorizado por el Gobierno Imperial de Alemania
secundando el pedido de la Conferencia de Roma para que,
a la par con el Observatorio de Windsor en Australia, se
ocupase en esas investigaciones.

Para hacer tales estudios oportunamente se necesita
un Instrumento de Pasaje de primera fuerza 1 por fortuna
este instrumento, aunque desarmado i oxidado en parte
por igual causa que el MERIDIANO, existe en nuestro Obser-
vatorio. .

El Dr. Marcuse aprecia en alto grado este instrumento
1 asi nos decia, ¢si, como el MERIDIANO, se armase aqui 1 se
remitiese a Eichens, su fabricante, ese instrumento, una
vez reparado en Paris, quedaria de primer érden.» Nos
observaba asimismo el Dr. Marcuse que la sala del primer
vertical, llamada asi porque estd orientada del oeste al
este, que fué construida seguramente para un instrumen-
to mucho mas pequeiio, queda estrecha para el gran ins-
trumento de pasajes que debe instalarse. Es pues indis-
pensable dar a esta sala las mas vastas proporciones que
exije el instrumento que va a ocuparla. Convendria en-
ténces que, como lo dijimos, respecto al Circulo Meridiano,
se la reconstruyese bajo la misma forma i condicicnes que
la sala meridiana en el tiempo del viaje de reparacion que
debe hacer el instrumento a Europa.

v
El gran Ecuatorial

Examinemos ahora el objeto i el estado del Gran

FEcuatorial.
14
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Este instrumento, cuyo objetivo mide 9} pulgadas,
tiene, segun el Dr. Marcuse, por especial mision el ha-
cer estudios gobre las estrellas dobles, las cuales son gru-
pos de estrellas que forman un sistema. Estos estudios
de suma importancia, el Observatorio de Pulcowa en Ru-
sia los ha llevado a cabo con perseverancia i éxito en el
hemisferio boreal, i el Observatorio de Santiago estd llama-
do a realizarlos en el hemisferio austral.

Desgraciadamente el torreon donde se halla instalado
este Gran Ecuatorial, que fué construido en 1882 para ob-
servar el paso de Vénus de ese aiio, jamds llegé a funcio-
nar por falta de espedito movimiento de la cipula i ade-
cuada construccion de su techo.

Tenemos la satisfaccion de anunciar que se ejecutan
actualmente con toda felicidad los trabajos de reparacion,
que se encuentra ya espedito el movimiento de la ciipula
i en setiembre se terminard por completo la refaccion del
techo i portalones, segun indicaciones del sefior Marcuse.

Esta reconstruccion, muestra ya la decision del Supre-

“mo Gobierno por restaurar totalmente el Observatorio, i
es un motivo mas para felicitarnos porque asi podrdn uti-
lizarse mejor los conocimientos especiales del sefior Mar-
cuse.

VI
El Busca-Cometas

A mas de estos instrumentos esenciales, todo Observa-
torio necesita de otro mui principal, que es el llamado
Busca-Cometas. De esta clase existen dos en el nuestro:
uno portitil que fué adquirido en 1872, 1 otro ﬁJo obte-
nido posteriormente pero jamds montado.

Como su nombre lo indica, este telescopio tiene por ob-
jeto el buscar cometas en todos los planos del cielo, 1 ya
hemos visto, tratando de los trabajos del Dr. Moesta, que

ey, T L
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los astrénomos atribuyen una marcada importancia.‘a es-
tas investigaciones i hallazgos.

El Busca-Cometas mide 7} pulgadas de abertura i es
compaiiero del Circulo Meridiano i del Instrumento de
Pasajes. Este telescopio, tan oxidado como los anteriores,
pero no siendo de una construccion 1 delicadeza tan alta
como los wltimos, ha sido posible repararlo recientemente
en el Observatorio mismo.

El Busca-Cometas se ha montado dltimamente en el
jardin del Observatorio, en una construccion hecha con
todo esmero i rapidez, hallindose actualmente en fun-
ciones.

El Dr. Marcuse es un especialista eén la teorfa 1 prdeti-
ca de los cometas, cuyo estudio ha desarrollado en un li-
bro notable por sus vistas nuevas i al parecer exactas.
Asi es que él ha vijilado pacientemente, durante todo el
trabajo, la instalacion del Busca-Cometas, teniendo el ma-
yor interes en descubrir algunos de estos huéspedes en
nuestro sistema solar. A este propésito él nos decia, ¢si es
llegare a descubrir con ese instrumento un solo cometa,
la gloria de nuestro Observatorio estaria hecha.»

VII
Adquisicion de un Heliémetro

El tnico elemento que habria que adquirir para com-
pletar el tren de grandes instrumentos que exije un Ob-
servatorio Astronémico bien montado, seria el instrumento
micrométrico, llamado Helidmetro, frase griega que signi-
fica medida del sol. Este instrumento, tiene por objeto
determinar con exactitud la distancia de una estrella a la
tierra, dato importantisimo en la ciencia, porque permite
fijar con precision las posiciones de todos los astros res-
pecto del nuestro.
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Hasta la época del empleo cientifico del Heliémetro por
Bessel en 1830 (1), la astronomia se habia ocupado sola-
mente en fijar las posiciones i las distancias relativas de
estrella a estrella. Esta relativa posicion de las estrellas,
aunque importante en si misma, no es mas que un dato
para calcular la posicion verdadera de un astro; el otro
dato aun mas trascental para esta fijacion, se encuentra
en la determinacion exacta de la distancia de ese astro a
la tierra. Teniendo asi averiguada, por una parte, la dis-
tancia de un astro a una estrella fija de comparacion i, por
otra, la distancia de ese astro a la tierra, tendremos deter-
minada con toda fijeza la posicion de este astro en el Uni-
verso. Una série de operaciones de esta naturaleza nos
pondria en aptitud de conocer las posiciones, no ya relati-
vas como dntes de Bessel, sino las verdaderas posiciones
de una gran cantidad de astros en el espacio infinito.

La dificultad para emprender esta clase de observacio-
nes estribaba en la falta de instrumento bastante fino i
exacto para determinar por medio de la paralaje de una
estrella la distancia de ésta a la tierra. Pues bien, con la
invencion del Heliémetro esta dificultad estuvo a mitad
vencida, i en virtud del uso cientifico que de él hizo el gran
astrénomo de Koenigsberg, Bessel, aplicindolo a la de-
terminacion de esas paralajes o distancias estelares, esa
dificultad fué vencida en absoluto.

De la época de Bessel, hasta nuestros dias, solamente
cinco observatorios existen en el hemisferio norte, Berlin,
Goettingen, Leipzig, Strasburg en Alemania i Pulkowa
en Rusia, que hacen este uso cientifico del Heliémetro, 1 se
ocupan en la grandiosa tarea de fijar por medio de las pa-
ralajes estelares la estructura misma del Universo. En el

(1) El heliémetro fué inventado en 1747 pero su empleo cientifico solo
data de 1830.
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hemisferio austral no existe sino un solo Observatorio que
se ocupa de este grande objeto por medio del Heliémetro,
el Observatorio del Cabo de Buena Esperanza, dirijido
por el eminente astrénomo ingles David Gill. Se compren-
derd enténces la importancia que tendria para nuestro
hemisferio, i para la gloria de nuestro propio Observato-
rio, el concurrir, junto con el sabio Gill, a determinar las
paralajes o distancias de las estrellas australes por medio
del empleo cientifico del Heliémetro,

Para llevar a cabo con éxito esas determinaciones de
paralajes estelares se necesita el mituo trabajo de dos
observatorios correspondientes, por lo ménos. I es talla
importancia de ese instrumento que Mr. David Gill fué
determinadamente a Europa desde el Cabo a encargar la
construccion de un nuevo i mas perfecto Heliémetro en la
afamada fibrica de Repsold en Hamburgo. I a este propé-
sito nos decia el Dr. Marcuse que habiendo estado en fre-
cuente relacion, ya en Hamburgo, ya en Berlin, con el Dr.
Gill, le habia éste relatado con entusiasmo los importan-
tes trabajos de que se ocupaba en el Cabo por medio del
Heliémetro. Habiéndose Mr. Gill informado despues que
el Dr. Marcuse debia venir al hemisferio austral, le pro-
puso hacer en combinacion la determinacion de las para-
lajes estelares, 1 formar un programa comun para guiarse
en estas observaciones simultdneas.

El Observatorio Nacional de Santiago, deberia, pues,
procurarse un Heliémetro que en la astronomfa moderna
es el mas exacto instrumento que existe, 1 de cuya adqui-
sicion reportaria en el porvenir vasto campo de trabajo
nuestro establecimiento (1). Nos anima la esperanza de

(1) Para adquirir un Helidmetro de la mas moderna i perfecta construe-
cion e instalarlo en una de las torres del Observatorio, segun indicaciones
del Dr. Marcuse, la suma de 12,000 pesos oro, seria suficiente.



que se dote a nuestro Observatorio de esa joya la mas
preciada entre los instrumentos modernos, desde que el
Gobierno Supremo se ha apresurado a encargar tltima-
mente a Buropa, a peticion del Observatorio Nacional, al-
gunos instrumentos pequefios que tienen por mision ser-
vir de ausiliares a los grandes telescopios (1).

CAPITULO III

OBSERVATORIO NACIONAL.—SECCION METEOROLOJICA

§ 10

FUNDACION MOESTA: SISTEMA ANTIGUO

! 4
Necesidad de reformar el actual sistema

Las observaciones meteoroldjicas de nuestro Observa-
torio estdn reducidas a la elimatolojia local. La Estacion
meteoroldjica, en efecto, no se halla en comunicacion di-
recta con otras de su especie, 1, en consecuencia, sus ob-
servaciones no pueden producir la utilidad que debieran
a la ciencia i a la sociedad. La importancia de la meteo-
rolojia consiste en que ella pueda pronosticar con oportu-
nidad los fendmenos atmosféricos.

Para este efecto, es preciso que una Estacion central

(1) Los instrumentos pequefios encargados a Europa son los siguientes:

Dos crondgrafos eléctricos, un dindmetro, un aparato para la rectifica-
cion de los objetivos, dos espectréstopios, un termdgrafo, i dos esferas
eléctricas,

Todos esos aparatos son de la mas perfecta construccion i pedidos a las
mas afamadas fabricas de Suiza i Alemania,
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meteoroldjica se encuentre en comunicacion directa con
muchas otras estaciones, a fin de que se abarque con la
observacion una vasta estension de territorio. Cuanto
mas amplio sea el teatro donde los vientos se esplayen, se
combinen 1 se transformen en nubes, lluvias, nevazones i
tempestades, con tanta mayor exactitud se pueden prede-
cir estos fenémenos. Debemos, pues, colocarnos en dispo-
sicion de observar todo nuestro territorio continental i la
parte de océano comprendido entre la tierra firme i sus
archipiélagos e islas adyacentes. Siguiéndose el curso de
los vientos i corrientes eléctricas en tan vasto espacio de
atmésfera, podrdn observarse en todo su desarrollo esas
corrientes, conocerse con certeza su direccion e intensi-
dad i sefialarse con la anticipacion debida el punto del
territorio donde ellas se dirijan i los fenémenos pluviosos
o eléctricos que entraiien.

Debemos todavia, si es posible, combinar nuestra ac-
cion con la de los paises del Atldntico i del Pacifico, con
los que nos liga el alambre o cable eléctrico, i, a ejemplo
del Observatorio meteorol6jico de Washington, comuni-
carnos diariamente con estaciones situadas en el Plata i
el Brasil por un lado, i en el Perdiel Ecuador por el
otro, a fin de ensanchar nuestro teatro de observacion i
reunir el mayor nimero posible de datos meteoroléjicos
que nos den, con el mayor grado de verdad, el estado del

" tiempo i la prediccion de sus fendmenos. Debemos, sobre
todo, ligarnos en este sentido con el Ecuador, porque es
de esa rejion de donde nos vienen los vientos calientes
que, al enfriarse con los vientos del sur que aqui domi-
nan, producen lluvias, huracanes i tempestades.

Cuando el Dr. Moesta fundé la estacion meteoroléjica
que poseemos, este sistema de comunicacion simultdnea
no existia ni en la prdctica ni en la ciencia. Borda, La-
place, Lavoisier i Humbold habian hecho estudios sobre
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T R T B N M R B LT ' E



O e N STl e

— 112 —

este sistema, sin llegar a resultado alguno. Fué precisa-
mente durante esa década de 1850 a 1860 en que se plan-
te6 nuestra estacion, cuando el teniente Maury de la ma-
rina norte-aniericana 1 Fitz Roy de la britdnica, cada uno
en sus respectivos paises, hicieron una revolucion en el
‘sistema de servicios de las oficinas meteoroléjicas. Sola-
mente en 1853 vino a convocarse en Bruselas, por inicia-
tiva del teniente Maury, un Congreso internacional, en
el cual los principales Estados de Europa i América se
pusieron de acuerdo sobre la adopcion de un plan unifor-
me de observaciones relativamente a la direccion de los .
vientos i de las corrientes marinas.

Despues de esto, no hai nacion que pretenda el titulo
de civilizada, que no posea una estensa red de estaciones
meteoroldjicas terrestres i otra red de estaciones marinas,
situadas en los puertos nacionales i estranjeros ligadas
por el telégrafo al Observatorio Nacional, centro de todas
estas estaciones.

I
Modo de operar del sistema de observaciones simultaneas

Para que se conozca este sistema, su modo de operar i
su utilidad prdctica, lo presentaremos obrando en la Ofi-
cina meteoroléjica de Washington, en KEstados Unidos.
I a fin de dar autenticidad i autoridad a nuestra descrip-
cion, tomaremos nuestros datos de la relacion que de esa
Oficina hizo, por encargo del Supremo Gobierno, el capi-
tan de navio don Francisco Vidal Gormaz cuando repre-’
sentaba a Chile en las Conferencias del meridiano en
Washington en 1884.

La Oficina Jeneral de seiiales meteoroldjicas de los Es-
tados Unidos de América, cuyo centro de operaciones re-
side en Washington, tiene dos objetos: 1.° el de colectar
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i anotar los datos meteorolgjicos dignos de fé, i 2.° el de
preveer i anunciar el estado del tiempo hasta donde sea
posible.

Para este objeto cuenta la oficina central con un gran
nimero de observatorios terrestres o flotantes, publicos o
privados, obligatorios o voluntarios, de los cuales mencio-
naremos los principales, a saber:

122 estaciones meteorolGjicas de Gebierno en Estados
Unidos;

18 en el Canadd;

280 voluntarias;

Las observaciones meteoroldjicas hechas por infinidad
de buques i estracto de los diarios de bitdcora;

Las observaciones meteoroldjicas sostenidas por los
Estados de Alabama, Jeorjia, Indiana, Louisiana, Mi-
souri, Nebrasca, Ohio i Tenesse;

Obsérvaciones del servicio meteoroldjico del Ferroca-
rril central del Pacifico i del New York Herald, i

Las observaciones hechas en paises estranjeros.

El modo de operar de las numerosas estaciones oficia-
les de los Estados Unidos i el Canadd, es el siguiente:

Todas estas oficinas, simultaneamente, ejecutan tres ve-
ces al dia, maifiana, tarde i noche, las siguientes observa-
ciones: lectura del barémetro, termémetro e higrémetro,
termémetros de mdxima i1 de minima, direccion 1 veloci-
dad del viento, estado del cielo i cantidad caida de agua
de lluvia. Estos datos se trasmiten telegrificamente a
Washington, valiéndose de una clave mui sencilla, que
permite indicar, con solo una palabra, cada una de estas
operaciones.

En mapas preparados de antemano, que contienen todo
el territorio norte-americano i donde estd marcado, con
un pequeiio cireulo, el lugar de cada observatorio, un em-

pleado anota esos datos, indicando el viento con una fle-
: 15
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. pa 2 .
cha, con otro signo el estado del cielo, i las lecturas nu-
méricas con los nimeros correspondientes. Esta anotacion

se hace en pocos minutos i a medida que van recibiéndose
los datos espresados.

En los mismos mapas, otro empleado, siguiendo el rum-
bo que le sefialan los datos anotados, traza con l4piz de
color las curvas isobdricas e isotérmicas, los centros de
mayor i de menor presion barométrica, los de mayor i
menor temperatura i las zonas de nubes, lluvias, neblinas
o nevadas, en el momento de la observacion. Como estos
mapas son de papel trasparente i ellos existen en la ofi- -
cina por centenares de miles, se calca mui ficilmente por
una hoja varias otras, multiplicindose asi en gran canti-
dad los ejemplares. Uno de estos ejemplares calcados va
a la imprenta i litografia anexa al establecimiento; los
restantes, destinados unos a los datos barométricos, otros
a los termométricos, ete., sirven para el estudio posterior de
sus peculiaridades 1 consiguiente anuncio del tiempo por-
venir. Esta litografia, que tiene por millares tambien los
mapas impresos del pais, hace sobre ellos la impresion de
tinta roja que indica la fecha i hora de las observaciones
i datos recibidos, i despacha asi impresos esos mapas, a
todos los vientos, pocas horas despues de aquella en que
las observaciones se practicaron.

Por su parte, la Oficina Central estudia los datos reci-
bidos compardndolos con los de la serie anterior, i como
los ejemplares de que se sirve para este cotejo tienen
calcados gréficamente, por medio de curvas, todos los fe-
némenos atmosféricos, puede ella pronosticar con facilidad
]a marcha que seguird cada fenémeno en un porvenir mas
o ménos préximo (1).

(1) Véase Anuario hidrogrdfico de la marina de Chile, afio X, 1885.
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Para completar estos datos, observaremos que el telé-
grafo desempeiia un papel mui importante en estas ope-
raciones. En primer lugar, todas las oficinas telegrificas
estdn obligadas a trasmitir los datos meteoroléjicos de
las estaciones sucursales a la central de Washington. I en
segundo lugar, esta oficina recibe estos datos por alam-
bres que dependen de una bateria situada en su propio
despacho. Recibiendo la oficina central de Washington
aviso casi instantdneo de los fendmenos atmosféricos i de
los cambios que sobrevienen en un vastisimo territorio,
puede seguir momento a momento el curso de los vientos
i de las corrientes eléctricas, causas de esos fendémenos i
cambios, i puede anunciar con cierta anticipacion el dia
en que uno de estos fenémenos debe ocurrir en una rejion
dada de ese inmenso territorio. Es asi, por ejemplo, como
el director del Signal Service, jeneral Hazen, podia tras-
mitir diariamente, a la comision de astrénomos que ob-
servaba en la Florida el paso de Venus en 1882, el anun-
cio del tiempo con un dia de anticipacion, comunicdndole,
v. gr., €l 5 de diciembre lo siguiente: ¢maiiana 6 tiempo
lijeramente caluroso i parcialmente nubladoy. Todos los
anuncios asi trasmitidos fueron cumplidos con la mas
grande exactitud. y

§ 2.
PROYECTO DE REORGANIZACION: DECRETO VERGARA

I

Disposiciones reformadoras

El seiior J. Ignacio Vergara, comprendiendo la insufi-
ciencia del sistema actual, espidié en 1884, como Minis-
tro de Instruccion Piblica, un decreto, en cuyos conside-
randos reconocia:
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«L.° Que las observaciones meteorolbjicas que se prac-
tican en la Repiblica, si bien mui importantes bajo el
punto de vista de la climatolojia local, son insuficientes
para el estudio’jeneral de la fisica del globo;

¢2.° Que para realizar con mas provecho este estudio,
atendido el estado actual de la ciencia, es indispensable
que esas observaciones se ejecuten en el mismo instante
fisico en todos los observatorios, a lo ménos, nna wvez en
cada vemnticuatro horas;

¢3.° Que procediendo de este modo, no solo se obten-
drdn resultados mas importantes para la ciencia, sino
tambien indiciones prdcticas de utilidad inmediata para
la agricultura, la navegacion i el comercio;

«4.° Que el territorio continental de la Republica i sus
islas adyacentes, por su situacion, su configuracion i su
orografia, se prestan de un modo particular para ‘este jé-
nero de tnvestigaciones;

«5.° Que es conveniente que tales trabajos se publi-
quen con regularidad 1 sin retardo; 1

«6.° Que la red telegrdfica del pais permite hacer dia-
riamente esta publicaciony.

Reconocidas asi esplicitamente las exijencias de la cien-
cia i la deficiencia del actual sistema, el sefior Vergara
consigné en ese decreto las siguientes resoluciones:

1.» Establécese un servicio especial de observaciones
meteoroldjicas simultdneas, que correrd a cargo del direc-

- tor del Observatorio Nacional. “

2. Se ejecutardn observaciones, por ahora, una vez al
dia, sin perjuicio de las que en la actualidad se practican
por los mismos empleados encargados de éstas.

3.» El director dard las instrucciones necesarias para
ese servicio 1 cuidard de que se cumplan con exactitud.

4.* Todos los observadores comunicarin diariamente
por telégrafo sus observaciones al Observatorio de Santia
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go, donde se reducirdn i se dardn al Diario Oficial para
su inmediata publicacion.

5.* Esa comunicacion se hard por telégrafo con regula-
ridad i1 mediante una clave que formulard el director del
Observatorio, i

6.* Se organizard este trabajo, en cuanto sea posible,
como los andlogos que se ejecutan en otros paises.

Como se vé, por este plan de reorganizacion, se trata
de establecer, conforme al sistema moderno, un servicio
combinado de estaciones meteoroldjicas.

La simultaneidad de diarias observaciones practicadas
por una red de estaciones escalonadas en una vasta es-
tension de territorio, es el tnico sistema que pueda servir
positivamente a la ciencia i a la sociedad 1 es el que se
proyecta sostituir al ya caduco que al presente funciona.

La planteacion de este nuevo sistema meteoroléjico es
ya de urjente necesidad i reclama un hombre esperi-
mentado que lo instale conforme a los adelantos de la
ciencia.

1I
Paralelo entre los instrumentos de ambos sistemas

Durante los 24 afios que tienen de servicio los instru-
mentos actuales, se han inventado otros meteoroldjicos
mas perfectos que ahorran en parte el trabajo del hombre
i que indican los fenémenos con precision en todos los ins-
tantes. Es, pues, indispensable dotar a nuestra estacion de
esos instrumentos perfeccionados. Por lo demas, silos que
existen podrian ser buenos para una estacion meteoroldjica
reducida a observaciones de climatolojia local, como es la
fundada por Moesta, no prestardn los servicios mas répi-
dos i continuos que exije una estacion ligada a otras que,
hora a hora, se comuniquen por telégrafo las indicaciones
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atmosféricas. Para que se comprenda las necesidades del
nuevo sistema, parangonemos los instrumentos que éste
exije con los instrumentos del sistema antiguo.

En el sistema instalado por Moesta en el Observatorio
Nacional, los instrumentos solo son consultados de un
modo periddico, es decir, a horas determinadas, (7 A. M.,
2110 P. M.). _

En este sistema, el operante tiene que estar sobre los
instrumentos, siendo obligado a trasnochar los dias 5, 15 1
25 en los que es preciso hacer observaciones horarias para
normalizar las periddicas. Segun el sistema nuevo, por el
contrario, los fenémenos meteoroléjicos exijen una obser-
vacion, no periédica, sino continua, i tanto de dia como
de noche. Por esto, miéntras el actual sistema se sirve de
barémetros, termémetros, pluviémetros, veletas i moline-
tes, el nuevo exije aparatos inscriptores que seiialan los
fenémenos de un modo continuo, i se sirve de bardgrafos,
termdgrafos, pluvidgrafos 1 anemdgrafos, los cuales inscri-
ben, sin necesidad del operante, los dos primeros, las al-
turas del barémetro 1 del termémetro; el tercero, las
cantidades de agua caida en diferentes horas, i el cuarto,
la direccion i velocidad de los vientos. La terminacion
grafo es una palabra griega que significa inscriptor.

111

Paralelo entre las operaciones de ambos sistemas

Comparemos ahora las operaciones que hace por si mis-
mo el barégrafo, i las que el operante observa en el baré-
metro, para que sc palpen las ventajas del primero. Lo
que digamos del bardgrafo se entiende dicho de todos los
inseriptores modernos. En el barégrafo, las variaciones de
la presion atmosférica son determinadas por el paso que
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hace el mercurio del tubo a la cubeta i vice versa. Ahora
bien, esta cubeta se halla en relacion con dos agujas mo-
vidas por un reloj. De estas agujas, la una traza en blan-
co, en un papel ennegrecido que jira sobre un cilindro,
curvas que espresan las variaciones de la presion atmos-
férica, miéntras la otra marca la hora en que sucesiva-
mente se trazan dichas curvas. Ese papel sirve una se-
mana 1 al octavo dia se le saca i coloca sobre el aparato
de las lecturas, en cuyo aparato las curvas trazadas por
la aguja se convierten en valores que espresan alturas
barométricas.

Estos tres actos, a saber: acuse de las variaciones de
la presion, anotaciones de la hora en que éstas se produ-
cen 1 su espresion por curvas, actos que hace el barégrafo
en un solo tiempo, los hace el operante en el barémetro
en tres tiempos, esto es: 1.° acusa las variaciones midiendo
la columna mercurial i apuntando el niimero que indica,
en la escala, su descenso o su ascencion; 2.° anota el tiem-
po en que las variaciones se han producido consultando
su reloj; 1 3.° al fin de mes reduce a curvas estas variacio-
nes, con el objeto de conservarlas grificamente i en se-
guida publicarlas, porque estas curvas son el lenguaje con-
vencional, por cuyo medio se espresan 1 se leen, en meteo-
rolojia, todos los fenémenos atmosféricos.

Se vé, pues, que haciendo el barégrafo todas estas ope-
raciones automdticamente, a la vez, ahorra tiempo 1 hom-
bres en cada observacion.

En nuestra estacion meteoroldjica existen un barégrafo
en funciones i un termdgrafo que llegé descompuesto de
Europa i no ha sido posible repararlo en Chile. Mas el
primero de esos barégrafos no traza ni una curva sino que
marca un punto, i lo marca, no de momento a momento,
como el inseriptor moderno, sino de cuarto en cuarto de
hora; i ademas el papel en que estos puntos se marcan es
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cambiado cada dia i no cada semana, como en el barégra-
fo moderno. Es, pues, indispensable adquirir estos instru-
mentos inscriptores de moderna invencion.

No se entienda por esto que pretendamos se abando-
nen como inoficiosos instrumentos tan fundamentales co-
mo son los barémetros i los termémetros. Afirmar la ne-
cesidad de dotar a nuestra estacion meteoroldjica de ins-
trumentos inseriptores no es negar la utilidad i aun la
uecesidad de estos ultimos. Por el contrario, en toda
estacion bien montada deben existir barémetrog i ter-
moémetros de primer érden, porque estos son indispen-
sables aun para normalizar la marcha de los inscripto-
res. Es por esto que es mui conveniente reemplazar el
barémetro que existe desde afios atras en nuestro Ob-
servatorio, por un verdadero barémetro normal de Wild,
i adquirir un termémetro normal de Fuess en Berlin,
instrumentos que son los mas perfeccionados que existen
al presente.

IV

Instalacion de los instrumentos: estacion modelo

Pero sean cuales fueren la calidad i la perfeccion de los
instrumentos, jamds se obtendrdn observaciones exactas,
si ellos no se hallan instalados en condiciones de intempe-
rie o de abrigo adecuados al objeto especial de cada uno
de ellos. Asi, para completar la ilustracion de esta mate-
ria, conviene manifestar como deben encontrarse instala-
dos los instrumentos en una estacion modelo.

Al efecto hemos solicitado 1 obtenido del Dr. Marcuse,
que acaba de llegar de Europa, donde ha estado sucesi-
vamente al servicio de los observatorios de Berlin i de
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Pulkowa, nos describa una estacion modelo adaptable a
nuestras circunstancias i climatolojia (1).

§ 3.0
LA ELECTRICIDAD ATMOSFERICA COMO RAMO DE LA METEOROLOJfA

1

Fenémenos de esta electricidad: conveniencia de su
estudio

. Entre los elementos que son el objeto de la ciencia me-

teoroldjica, la electridad atmosférica es el que produce
fenémenos mas interesantes 1 que importa estudiar. La
condensacion de los vapores acuosos en las altas rejiones
de la atmdsfera, desarrollando la electricidad positiva,
hace estallar la lluvia, la nieve, el granizo, el relimpago
o el rayo. Por consiguiente, debemos ponernos en aptitud
de conocer las leyes que sigue en su desarrollo esta elec-
tricidad.

Para conocer estas leyes es preciso estudiar la calidad
(positiva o negativa), la intensidad i el estallido de la
electricidad. A este efecto, los fisicos, en el comienzo de
la ciencia eléctrica, idearon aparatos mui sencillos, como
la barra de hierro aislada de Dalibard, que, bajo la in-
fluencia de una nube tempestuosa, arrojaba chispas eléc-
tricas; o bien flechas lanzadas a la atmdésfera; o globos cau-
tivos.

El primer paso dado en el descubrimiento de esas leyes
i de estos procedimientos, es debido al sabio americano
Franklin. El globo cautivo, v. gr., que sondea el estado

(1) Entre las notas ilustrativas, se encuentra este modelo: nota 5.
ilustrativa.

16
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de la electricidad en la atmésfera, no es mas que una in
vencion mejorada del sistema injenioso que empleara
Franklin para arrancar sus rayos a los cielos, segun la
memorable -espresion de Mirabeau al hacer, desde la
Asamblea Constitﬁyente de la Francia, la oracion fiine-

- bre del gran estadista de la independencia norte-ameri-

cana.
.

W 5
Franklin descubre la electricidad atmosférica: su aparato

Ante todo, dejemos aqui constancia del descubrimiento
de la electricidad por Franklin. Es sabido que este gran
patriota 1 gran moralista americano, era a la vez un fisico
afamado. Pues bien, un dia tempestuoso del mes de junio
de 1752, en un campo inmediato a Filadelfia, Franklin
eché a volar, por las altas rejiones nebulosas, un cometa
(volantin), cuyo madero terminaba en punta metdlica i
cuya cuerda remataba en una llave. Esta llave i, con él
el cometa mismo, fué fijado a un drbol con un cordon
aislador de seda. Puso la mano sobre la llave, 1 espe-
r6. Al principio no aparecié luz alguna; momentos mas
tarde, proninciase una lluvia, luego estalla en la llave la
esperada chispa, i el para-rayo estaba descubierto. Segun
lo espone Franklin en sus Memorias, «tan profunda fué
la emocion que este descubrimiento le produjo, que pro-
rrumpié en ldgrimas i bendijo a Diosy. I tan grande emo-
cion se comprende, pues en esa chispa, arrancada a la
nube, descubria Franklin, no solo el para-rayos, sino la
misma electricidad, negada hasta enténces por los sabios
del siglo XVIIL.

Los fisicos de aquel tiempo suponian, en efecto, que la
chispa eléctrica no era mas que el resplandor del reldm-
pago, i no un elemento que contuviese fuerza i luces en
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si mismo. Empero, Franklin, arrancdndola, con una sim-
ple punta metdlica, del seno mismo de la nube tempes-
tuosa, probd, con la evidencia del hecho consumado, que
la electricidad existe como fuerza i como luz en nuestra
atmdsfera. El éxito prodijioso de este sencillo esperimen-
to confirmé plenamente las teorias publicadas por Fran-
klin, en forma de hipdtesis, en 1749. Desde enténces el
estudio de las leyes de la electricidad atmosférica i la
atenta observacion de sus fenémenos constituyeron un
ramo importante de la ciencia meteoroldjica.

I1I

Los instrumentos

En cuanto a los instrumentos, tanto el globo cautivo
como el aparato de Delibard, célebre fisico frances, fueron
inventados siguiendo fielmente las teorias i los procedi-
mientos de Franklin. Estos instrumentos primitivos han
sido” gradualmente perfeccionados, sucediendo a ellos los
electrémetros de Saussure, Palmieri, Pelletier, Bequerel
i el Colector de electricidad de Thomson, superando a to-
dos ellos el inscriptor automdtico llamado Electrdgrafo.
Este instrumento, por cierta combinacion de luz 1 espejos
encerrados en una caja, traza en un papel, preparado fo-
togrificamente, curvas que sirven para medir el potencial
eléctrico de la atmdésfera.

Tanto aquellos electrdmetros como este electrdgrafo exis-
ten hoi en todos los Observatorios bien montados de Eu-
ropa i Norte-América.

Si queremos, pues, elevar nuestro Observatorio Na-
cional a la altura de los adelantos de la ciencia, debemos
dotar a la estacion meteoroldjica de instrumentos eléctri-
cos de invencion moderna.

——

ELIOTECA NACIONAL
SECCION CHILENA
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CAPITULO IV

OBSERVATORIO NACIONAL.—SECCION MAGNETICA

’ § 1.0

NECESIDAD DE UNA INSTALACION MAGNETICA

I
La falta de local no es escollo infranqueable

Segun el reglamento del Observatorio, dictado en 1864,
deben practicarse sistemadamente en él, ademas de las
astronémicas, observaciones meteoroldjicas i magnéticas,
estas Gltimas para averiguar la declinacion e inclinacion
de la aguja 1 la intensidad del magnetismo terrestre.

Jamas hasta el presente se han hecho en nuestro Ob-
servatorio observaciones magnéticas, 1 no existen para
hacerlas otros instrumentos que un pequeiio teodolito de
viaje. No se han hecho, se dice, por falta de local adecua-
do donde colocar los instrumentos tan susceptibles de ser
influenciados por la accion del fierro que tanto abunda en
las construcciones de la Quinta i del Observatorio mismo.
Pero este no es un escollo infranqueable, porque, segun
se verd mas adelante, la esperiencia moderna ha encon-
trado medios para resguardar los instrumentos contra esas
influencias, fuera de que existe un terreno dentro de la
Quinta, al alcance del Observatorio 1 distante de toda
vivienda i construccion de fierro. :

IT
Desyiacion de la aguja, sus peligros para la navegacion

Teniendo nosotros una larga costa 1 una marina mer-
cante 1 de guerra en progresion creciente, nos importa
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sobremanera conocer con exactitud la desviacion” de la
aguja en las costas de Chile, pues de esto depende la fije-
za del rumbo de los buques. Conviene, pues, adquirir ins-
trumentos modernos de gran exactitud, a fin de determi-
nar Jos grados a que asciende esa desviacion. Ello es tan-
to mas urjente, cuanto que estdn todavia frescos en la
memoria diversos encallamientos en nuestras costas, fa-
mosos por el misterio en que quedaron las causas que los
produjeron. Los timoneles de las naves ndufragas seguian,
segun es fama, las indicaciones de la aguja conforme a
una desviacion dada; siendo esto asi, jno es de creer que,
por no conocerse exactamente las desviaciones de la aguja
en esa rejion del mar, se hubiese desviado el rumbo i su-
cedido el embancamiento? Importa, pues, estudiar las le-
yes a que obedece el magnetism6 terrestre en toda la
costa del Pacifico, i principalmente en la chilena, para
evitar peligros semejantes en la navegacione de nues-
tros mares.

§ 2.°

ESTUDIO DEL MAGNETISMO TERRESTRE APLICADO A LA
NAVEGACION Y A LOS TELEGRAFOS

|

Su aplicacion a la navegacion

Para evitar los riesgos de mar por causa de las pertur-
baciones de la aguja, una de las obligaciones sefialadas al
Observatorio magnético proyectado en la Republica Ar-
jentina, es la de «comparar i rectificar los aparatos mag-
néticos destinados para la Armada Nacional i abrir un
curso tedrico préetico para la instruccion de los oficiales de
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esta Armada i de los estudiantes de matemdticas i de fi-
sica superiores.» (1).

En efecto, la brijula estd sujeta a influencias magnéti-
cas que cambian a cada momento. Estos movimientos, co-
mo dice Boss, son ciclicos: la aguja diariamente se desvia
de un lado a otro de su direccion, pero al cabo de las 24
horas vuelve a la posicion que mas o ménos ocupaba al
principio. Sufre, ademas, un movimiento anual, cambian-
do dia a dia, pero volviendo a fin del afio a ocupar, aproxi-
madamente, su posicion primitiva. Fuera de estos cambios,
sujetos a ciertas leyes, la aguja i todos los instrumentos
magnéticos 1 telegrificos esperimentan disturbios ocasio-
nales que los ajitan con violencia desvidndolos notable-
mente de su direccion media. Por esto es que nuestros
marinos deben hacer estudios teéricos i1 prdcticos del mag-
netismo terrestre i hallarse en relacion con una estacion
bien montada en el Observatorio Nacional. La seguridad
de la navegacion i la conservacion de la Armada asi lo
exijen.

A estos estudios, por otra parte, se debe toda una re-
volucion en la construccion naval, se les debe el descubri-
miento de los métodos para compensar las influencias del
fierro sobre la brdjula i la consiguiente construccion de
buques en su totalidad de hierro. Los descubrimientos de
Arago i los de Poisson sobre la manera de distribuir el
magnetismo en buques de hierro, los estudios de Airy so-
bre la desviacion de la aguja en estos buques i los impor-

s

(1) El ilustrativo libro donde se rejistran estas disposiciones lleva el
siguiente titulo, interesante para nuestro propdsito: «Sobre la conveniencia
de fundar en la Repiiblica Avjentina un observatorio magnético con asien-
to en la ciudad de Cdérdoba, por Oscar Doering, catedritico de fisica de
la Universidad de Cdrdoba i presidente de la Academia Nacional de cien-
cias exactas, 1882.» La instalacion se hard en aquella ciudad porque allf
estd situado el Observatorio Astronémico de Cdrdoba reputado por los
trabajos trascendentales del sabio americano Gould.
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tantes datos entregados a los armadores por Gauss, como
resultado de sus profundas investigaciones teéricas sobre
la intensidad del magnetismo i sobre la determinacion ab-
soluta de su valor, dieron al arte naval los elementos ne-
cesarios para caleular i apreciar la influencia de las grandes
masas de fierro sobre la aguja imantada i ofrecer comple-

ta seguridad a la navegacion en buques totalmente de
hierro.

11
Su aplicacion a los telégrafos

Pero el estudio del magnetismo terrestre no solamente
es exijido por la seguridad de la navegacion, sino tambien
por el buen servicio de las lineas telegrdficas. Hallindose
estas lineas en continua comunicacion con la tierra, este
gran conductor eléctrico, estdn sujetas a las mismas per-
turbaciones que todos los instrumentos magnéticos. Estas
perturbaciones se producen a veces con tal violencia que
impiden la trasmision telegrifica. En efecto, segun el
cuadro de observaciones del Inspector de telégrafos, desde
el 15 al 18 de noviembre de 1882, se produjo en todas
nuestras lineas una gran perturbacion eléctrica. Esta per-
turbacion fué observada al mismo tiempo con la misma
intensidad en Estados Unidos i en Europa. El astrénomo
americano Boss, estudiando en Chile la causa de esas per-
turbaciones dice asi:

«Durante los fenémenos boreales 1 de las manchas sola-
res ha sido cuando se han notado las mayores perturba-
ciones en los instrumentos magnéticos de todos los obser-
vatorios; 1 lo que es mas, Jas lineas telegrificas fueron
afectadas en un grado asombroso. Entre Nueva York i
Albany se despacharon telegramas al mismo tiempo sin
la ayuda de bateria alguna. La perturbacion fué tan gran



de que las comunicaciones comerciales se perjudicaron no-
tablemente.» A fin de precaber entre nosotros tales per-
juicios al comereio i a la sociedad en jeneral, convendria
que las administraciones telegrdficas de la Republica or-
ganizasen observaciones en relacion con una estacion mag-
nética establecida en el Observatorio Nacional.

A este propdsito, observaremos que en 1881 se reunié
en Paris un Congreso Internacional destinado esclusiva-
mente a tratar de las cuestiones sociales relacionadas con
la electricidad i el magnetismo terrestre, i en él se aco»dé
solicitar de las administraciones telegrdficas que organiza-
ran un estudio sistemdtico de las corrientes magnéticas
terrestres.

El Director de la Oficina Central de Meteorolojia de
Francia, M. Mascart, manifesté alli, en los siguientes tér-
minos, los motivos de esa resolucion: ¢Se sabe desde mu-
cho tiempo, dijo, que existe un estrecho lazo entre las per-
turbaciones magnéticas, las auroras polares 1las corrientes
que se manifiestan en la superficie de la tierra. Las lineas
telegréficas, forman hoi una red que envuelve al mundo
entero hasta en las comarcas en que la civilizacion no ha
todavia penetrado i esas lineas constituyen asi un inmen-
so Observatorio. Vosotrps habeis pensado que la ciencia
debia pedir el concurso de las administraciones de Estado
i el de las grandes compaiiias que esplotan las lineas tele-
gréficas a fin de utilizar esa red en el estudio del magne-
tismo terrestre.»

Ya desde 1883, el estudioso Inspector de los telégrafos
del Estado, seiior Cabrera Gacitda, ha iniciado en Chile
el estudio recomendado por el Presidente del Congreso
Internacional de Paris i ha dado cuenta de las observa-
ciones de los estallidos electro-magnéticos de los afios
1882 i 1883, deduciendo de ellos apreciaciones i pringcipios
dignos de consideracion,



3

Pero, a nuestro juicio, no basta, para evitar los perjui-
cios que producen esas perturbaciones, la mera observa-
cion de sus efectos en las lineas telegrificas, es ante todo
necesario, indagar sus causas para predecir esos efectos,
- Para esto es indispensable la existencia de una estacion
magnética en comunicacion con el Observatorio Astroné-
mico. En el pdrrafo tltimo correspondiente a esta mate-
ria, manifestaremos con hechos importantisimos la nece-
sidad de entrambos observatorios.

y 3.°

UN MAPA MAGNETICO PARA CHILE

Por otra parte, a mas de los cambios diurnos i anuales
del magnetismo terrestre, él cambia tambien segun la posi-
cion jeogrifica de los lugares. Es, pues, indispensable de-
terminar de tiempo en tiempo la direccion e intensidad
del magnetismo en cada localidad importante i principal-
mente en cada puerto abierto al comercio del mundo. Co-
nocida, de este modo, la desviacion magnética en nuestras
latitudes, las naves computarian esa desviacion evitindose
aquellos casos de embancamientos misteriosos de que he-
mos hecho relacion.

Es por esto que Europa i Estados Unidos, concertando
una accion reciproca con los Estados vecinos, han hecho
una série de observaciones de aquellos elementos, en cada
puerto o ciudad mediterrdnea importante, han determina-
do un sistema de lineas isogénicas, isoclinicas e isodind-
micas 1 levantado asi mapas magnéticos de aquellas re-
jlones.

Es de esperar que el Congreso i Gobierno de Chile
provean al Observatorio Nacional de los medios para ha-

cer determinaciones semejantes en nuestras ciudades in-
17
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teriores, i en todos los puertos e islas adydcentes, prepa-
rando asi los datos para trazar el mapa magnético de la
Repiblica.

Estas determinaciones combinadas con las que estdn
por hacerse en la Arjentina i en el Brasil, bastarian para
formar el mapa magnético de la rejion mas importante de
Sud-América.

El Brasil, por su parte, se viene preparando desde 1882
para formar el mapa magnético del Imperio, i para ese
objeto, el fisico que levanté la cartolojia magnética del
Archipiélago Indico, se trasladé al Brasil en ese mismo
afio. Para iniciar estas operaciones, Chile necesita dotar
al Observatorio Nacional de dos elementos indispensables,
a saber: instrumentos perfeccionados 1 terrenos para la
instalacion de una estacion magnética.

N 40
INSTRUMENTOS Y TERRENO PARA UNA INSTALACION MAGNETICA

I
Instrumentos

Los instrumentos magnéticos de observacion son de dos
categorias:

1.> Los que acusan las variaciones, 1

2.° Los que sirven para las mediciones absolutas del
magnetismo. Unos i otros son de tantas clases cuantas
son las operaciones que con ellas se practican. Hé aqui
estas operaciones:

En primer lugar la determinacion de la declinacion, que
es el dngulo entre el meridiano astrondémico i el meridia-
no magnético; en segundo lugar la inclinacion de la aguja
que es el dngulo que ésta forma con el plano del horizon-

SIBLIOTECA NACIONAL
SECCION cHILENA
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te; i en tercer lugar la determinacion de la intensidad que
es el valor de la fuerza misma del magnetismo terrestre.

Detallemos ahora los instrumentos de observacion, tan-
to los que determinan las variaciones, como los que acu-
san las mediciones absolutas.

En cuanto a los aparatos de variaciones, deben adqui-
rirse los inventados por Lamont, que se consultan hora a
a hora 1 fueron los preferidos por las espediciones europeas
que en 1882 se dirijieron a estaciones circumpolares para
observar las variaciones magnéticas. A fin de ahorrar
tiempo i hombres en la observacion con estos aparatos ho-
rarios, se debe tambien adquirir un rejistrador automdtico
fotogrdfico, instrumento que marca la imdjen de cada va-
riacion instante por instante.

Ahora para las mediciones absolutas deben adquirirse
los aparatos siguientes:

Un magnetémetro unifilar de Elliot Brothers para de-
terminar la declinacion i tambien la intensidad en cuanto
a la componente horizontal.

Una brijula de inclinacion, o sea un inclindmetro de
Casella provisto de dos respectivos mieroscopfos 1 de seis
agujas 1 tambien un inductor terrestre © un magnetémetro
bifilar, aparatos destinados a la determinacion absoluta de
la inclinacion i de la fuerza o intensidad total por el mé-
todo de Lloyd.

Estos dos érdenes de aparatos, magnetémetro e imcli-
németro sirven tambien para la normalizacion de los apa-
ratos de variaciones, sin lo cual sus operaciones no tienen
valor alguno para la ciencia.

Para las observaciones en viaje se puede adquirir un
teodolito de Througton o un teodolito magnético bajo al-
guna de las formas que le han dado Lamont, Meyerstein,
Edelmann i Wild.

H¢ ahf todos los aparatos que se necesitan para obser-

)
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var los tres elementos del magnetismo terrestre i montar
completamente un Observatorio magnético.

L4 f

Terreno i edificios para la instalacion

En cuanto al terreno, existe al sur del Observatorio
uno adecuado para el objeto, porque dista 115 metros en
direccion diagonal de la mas grande ciipula del Observa-
torio 1 mide 105 metros de este a oeste i 85 de sur a nor-
te. Este sitio llena todas las condiciones que la ciencia
exije para una instalacion magnética, pues a mas de ser
espacioso 1 apartado de caminos 1 de casas habitadas, se
halla a gran distancia de objetos o construceciones de fierro
i por consiguiente bastante libre de las influencias locales
que alteran las manifestaciones del magnetismo terres-
tre.»

Por lo tocante a los edificios, dos son los necesarios en
todo observatorio magnético; uno para la observacion
de las variaciones, 1 otro para las mediciones absolutas
del magnetismo. A mas de las condiciones espresadas res-
pecto al terreno, el edificio para las variaciones debe que-
dar libre de la oscilacion de la temperatura, porque las di-
ficultades para calcular o eliminar las influencias atmosfé-
ricas son grandes, 1 en los instrumentos rejistradores ellas
son invencibles. Con el fin de salvar toda dificultad, el
edificio para las variaciones se construye o bajo tierra,
como los de Greenwich, Kew, Munich, Utrecht i Viena,
o sobre la superficie pero cubierto con una capa de tierra
de un espesor calculado para eliminar las influencias de la
temperatura, como el observatorio nuevo de Pablowsk.
Este edificio debe constar de piezas espaciosas a fin de que
los imanes de los aparatos no se influéncien i perturben

SEELT S aER A R E s
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reciprocamente. El edificio para las mediciones absolutas
debe ser instalado de la misma manera.

Hé ahi designado el terreno i apuntadas las condiciones
para un observatorio magnético, solo falta el Frar creador
para su instalacion.

§ 5.0

HECHOS QUE EXIJEN IMPERIOSAMENTE UNA INSTALACION
MAGNETICA

!

Manchas solares i tempestades eléctricas terrestres:
su estudio

Al terminar esta materia, debemos dar a conocer dos
ordenes de hechos reveladores, de los cuales el uno mues-
tra la imperiosa necesidad de un Observatorio magnético,
1 el otro el vivo 1 simpdtico interes que las grandes na-
ciones toman por el fomento del estudio del magnetis-
mo terrestre i por la fundacion de estaciones correspon-
dientes con las eufopeas en nuestro hemisferio austral.

El primero de estos hechos hélo aqui:

En los dias 17, 18 i 19 de noviembre de 1882, como
ya hemos dicho, se esperimenté en las lineas telegrificas
de Chile una perturbacion eléctrica de una intensidad tal,
que, segun lo espresan el jerente del Telégrafo Trasandi-
no i el ajente del cable submarino, da corriente de tierra
cambiaba de positiva en negativa a cada minuto, i no po-
dian trabajary (1).

Las comisiones cientificas estranjeras que se hallaban

(1) Véase Correspondencia cambiada entre don Fernando Cabrera G.
Inspector de Telégrafos i los sefiores M. A. Bolton i Rob. A. {Broughton,

-
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enténces en Santiago para observar el paso de Venus de
aquel afio, se impresionaron del fenémeno, i se empeiia-
ron en esplicar sus causas cientificamente. Mr. Lewis Boss,
de la comision americana, en carta a El Ferrocarril, que
habia solicitado de €él una esplicacion sobre el fenémeno,
refiere el hecho siguiente:

«Ayer (19 de noviembre) estaba yo observando el sol
para comprobar el ajuste de mi telescopio ecuatorial,
cuando observé una mancha de desmesuradas dimensio-
nes. Pocas veces he visto otras tan grandes, i creo que
nunca he visto ninguna en estado de mayor ajitacion. Me
dije inmediatamente a mi mismo: «Debemos ahora espe-
rar noticias de una hermosa aparicion de aurora boreal
en el hemisferio norte, o a lo mas, en unos pocos dias.
Cuando yo vi la mancha, estaba ya enteramente formada,
ipor tanto, la mayor parte de las tempestades solares
habrian tenido lugar uno o dos dias dntes. A la aparicion
de esta mancha se deben, sin duda, los recientes fenéme
nos de las lineas telegrificasy.

Esta prediccion se hacia en Santiago el 19 de noviem-
bre de 1882. Pues bien, Las Novedades de Nueva, York,
del 23 de noviembre del mismo aiio, daba cuenta del si-
guiente fenémeno:

«El 17 se esperimenté en una considerable estension
de los Estados Unidos una gran perturbacion electro
magnética, cuyos efectos se hicieron sentir principalmen-
te en las lineas telegrdficas. El fenémeno estaba caracte-
rizado por corrientes u oscilaciones alternativamente
positivas i negativas, de tal intensidad, que en varias es-
taciones saltaban chispas de los aparatos o de los alam-
bres cuando se interrumpia el circuito, llegando hasta
fundirse alambres i botones. En Chicago i otros puntos,
se vi6 anoche una brillante aurora boreal, cuyo fenémeno
se relaciona directamente, sin duda, con las perturbacio-
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nes eléctricas. La aguja del Galvanémetro oscilaba de
una manera tan escéntrica, que lleg6 su variacion a 80°,
En Europa se han dejado sentir tambien los efectos de
esta tempestad eléctricay.

La prediccion del astrénomo americano estaba asi pun-
tualmente cumplida. «Cuando yo vi la mancha, dice, ella
estaba ya enteramente formada, i por tanto, aseguraba
Boss, que la mayor parte de las tempestades solares habrian
tenido lugar uno o dos dias dntesy. Bsto lo anunciaba el
19, i, en efecto, dos dias dntes, el 17, tenia lugar en Chi-
cago la «hermosa aparicion de aurora borealy i una gran
perturbacion electro-magnética se hacia sentir en las li-
neas telegrificas norte-americanas i europeas. Lewis Boss,
con toda conviceion habia aseverado que esa mancha era
la causa de los recientes fenémenos eléctricos acaecidos
en las lineas telegrdficas entre nosotros, i por consiguien-
te, era tambien la causa de la conmocion eléctrica de las
baterias i alambres telegrdficos americanos.

En todas sus partes quedaba, pues, realizado el pronés-
tico de ese licido observador, que veia en el sol las tem-
pestades eléctricas que debian estallar inmediatamente
en la tierra.

Pero él ha tenido seguramente principios i pruebas
incontrastables que le daban la luz para formular su pre-
diccion, pues ni pertenece a los Magos de Babilonia, ni a
los sacerdotes, no ménos mdjicos, del antiguo Ejipto, ni a
los taumaturgos de todos los tiempos. Este profeta de la
edad moderna tomaba sus inspiraciones en la ciencia i
partia de hechos esperimentados para predecir ese fend-
meno. Resumamos, pues en los mas breves términos po-
sibles esos prineipios i estas pruebas. .

Se sabe que la tierra es como un inmenso iman con
sus polos vecinos al norte i sur del globo. Este iman se
hace mas poderoso o mas débil por la accion de leyes to-
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davia no bien averiguadas; pero se sabe, a lo ménos, que
el sol con sus tremendas tempestades ejerce sobre ella
una importante influencia. En el Observatorio magnético
de Kew, en I}ngaterra, i en otros lugares, se ha observa-
do que cuando se desarrolla una violenta tempestad en el
sol, hai tambien una conmocion eléctrica en la tierra, co-
mo se comprueba por la accion irregular de los instrumen-
tos magnéticos. En estos tiltimos afios se ha observado que
la actividad de las apariciones boreales i sus perfodos co-
rresponden estrictamente a la actividad i a los perfodos
de perturbacion de la aguja magnética. I el profesor Wolf,
de Zurich, ha descubierto que los periodos i actividades
de las variaciones magnéticas i de las auroras correspon-
den casi estrechamente con la frecuencia i la violencia de
las perturbaciones del sol, manifestadas por las manchas
que a menudo se observan en su superficie. La mancha o
ciclon en el sol produce fenémenos aurorales en la tie-
rra, i éstos, a su vez, afectan las lineas telegrificas. Tal
ciclon o tempestad, segun las leyes conocidas, desarrolla
una gran cantidad de electricidad i constituye un jigan-
tesco dinamo, millones de veces mayor que los empleados
para producir la luz eléctrica. Cuando las manchas son
mas frecuentes en el sol, las auroras lo son en la tierra, 1
las fluctuaciones de la aguja magnética son tambien mas
frecuentes 1 violentas. Estos hechos estdn completamente
comprobados, afirma Boss.

Se ve, pues, que el sol se halla ligado estrechamente a
la tierra por medio del ajente dindmico llamado electro-
magnetismo. Conviene, enténces, estudiar este ajente e
investigar las causas de su despertarhiento i de su instan-
ténea aparicion desde los polos o desde el sol, en la tierra
i en los mares. Importa observar el fenémeno a fin de
anunciar su aparicion a las administraciones telegrificas 1
a los puertos, por seiiales combinadas, evitando asf los
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perjuicios al comercio i los encallamientos a los buques.

Para evitar estos perjuicios es indispensable proveernos

de un tren selecto de instrumentos magnéticos montados

en una estacion construida en la forma i condiciones esta-
. blecidas en el pdrrafo anterior.

Resumiendo lo espuesto, tendremos: el descubrimiento
hecho por Boss con su «excelente telescopioy de la gran
mancha en el sol, 1 su l6jica prediccion de perturbaciones
eléctricas tan puntualmente cumplida, muestra, a la vez,
la importancia de un Observatorio magnético para el es-
tudio de ese ajente, 1 la necesidad de instrumentos astro-
némicos de adecuada construccion para con ellos observar
el sol i los fenémenos que pasan en su esfera. De este mo-
do podremos descubrir la formacion e intensidad de sus
manchas i anunciar la tempestad eléctrica que entrafan.

11

Conferencias internacionales polares—Su programa

Hé aqui ahora el otro érden de hechos no ménos inte-
resante que manifiesta la importancia del estudio del mag -
netismo terrestre.

Vistas las desastrosas consecuencias que producen las
tempestades eléctricas, se comprende el interes que toman -
las grandes naciones en impulsar la fundacion de nuevas
estaciones a fin de que muchas de ellas a la vez estudien
simultdneamente en ambos hemisferios los elementos del
magnetismo terrestre i sus variaciones. El teniente de na-
vio austriaco Dr. Weyprecht, célebre esplorador de las
rejiones polares, al presentar una proposicion al Congreso
Internacional reunido en Roma en abril de 1879, para
que se estableciesen varias estaciones en las zonas drticas

1 antdrticas, con el objeto del organizar observaciones mag-
. _ I8
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néticas simultineas al rededor de los polos, interprets
propiamente los deseos de las grandes naciones i tuvo por
eso un eco inmenso en aquella Conferencia. Este Congre-
80, en efecto, proclamé mui alto la importancia cientifica
del proyecto i la necesidad de su inmediata realizacion.
Aceptada por aclamacion la idea, se reunieron sucesi-
vamente tres conferencias internacionales para tratar de
los medios de ponerla en prictica: La primera se reuni6
en Hamburgo, puerto importante aleman, en octubre de
1879, el afio mismo en que se adopté aquella proposicion; la
segunda en Berna, capital de la Confederacion Suiza, en
agosto de 1880; i la tercera en San Petersburgo, capital
Czarina, protectora de las ciencias, en agosto de 1881.
En la primera de estas Conferencias, su presidente ma-
nifest6 el objeto de esas observaciones simultdneas. «Ba-
jo el punto de vista de la ciencia del magnetismo, dijo, las
observaciones simultdneas de las estaciones polares son una
condicion sin la cual no se puede esperar un progreso de-
cisivo en nuestros conocimientosy (1). En consecuencia,
invitaba a sus colegas, que representaban alli a las mas
ilustradas naciones, a influir con sus respectivos gobiernos
para que instalasen estaciones magnéticas en rejiones pré-
ximas a los polos con el fin de practicar observaciones si-
multdneas. T en cuanto al programa de los trabajos, de-
clar6 que las estaciones debian proponerse observar el
desarrollo de las perturbaciones de los elementos magné-
ticos i hacer el estudio de las relaciones que median entre
estos elementos, la luz polar i las manchas solares (2).
Como se vé, los mismos temas: manchas del sol, luz po-
lar o auroras boreales i perturbaciones de los elementos

(1) Véase ¢Rapport de discussions et de résolutions de Ja Conferance
Polaire Internationale tenue a Hambourg, du 1* au 5™ octobre 1879,
péj. 5».

(2) Véase, Ibid.
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magnéticos terrestres, que desarrollé Lewis Boss al in-
vestigar, en 1882, las causas de las conmociones eléctricas
en los telégrafos de Chile, fueron tambien los sefialados
por la Conferencia Internacional de Hamburgo, como
asuntos de investigacion, a las estaciones que iban a estu-
diar, en combinacion, el magnetismo terrestre cerca de
los polos.

I11

Se invita a fundar estaciones magnéticas australes i se
prescinde de Chile

Interesando tan vivamente estos temas de estudio a las
naciones representadas en esa Conferencia, cada una de
ellas ofreci6 establecer estaciones polares en puntos con-
venientes para concurrir a la realizacion del proyecto del
teniente naval austriaco.

En consecuencia, los Estados Unidos se comprometie-
ron a fundar una en Punta Barron i otra en Bahia Lady
Franklin; Inglaterra en el fuerte Simpson; Rusia en la
embocadura del rio Lena; Holanda en el puerto Dickson
o en Novaja Semlya (mar polar); Dinamarca en la banda
oeste de Groenlandia; Suecia en la bahia Mossul; Norwe-
ga en el Bossel Cap; Francia en un punto cercano al Cabo
de Hornos; Italia en la Patagonia; Alemania, en fin, en
Sud-Georgia, una de las islas de los mares australes. Todas
esas estaciones debian funcionar del 1.° de agosto de 1882
al 1.° de setiembre de 1883.

La segunda Conferencia reunida en Berna, segun lo es-
presa su presidente, Dr. Neumayer, ordené se invitase a
fundar observatorios magnéticos, a Sud América i Aus-
tralia. La tercera Conferencia reunida en San Petersbur-
go, bajo la presidencia del Dr. Wild, fué a este respecto
mas esplicita. Hé aqui sus palabras: «La Conferencia pide
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a su presidente dé los pasos necesarios para que los direc-
tores de los diferentes observatorios, i especialmente de los
situados en el hemisferio austral, ayuden en lo posible a la
empresa comun, instalando observaciones simultineas.»

Hé aqui ahora las exhortaciones dirijidas a la Repi-
‘blica Arjentina para que fundase un observatorio magné-
tico a fin de concurrir a las observaciones simultdneas es-
presadas.

El presidente de la Conferencia de Berna, en carta fe-
cha 10 de febrero de 1882 al presidente de la Academia de
Ciencias 1 catedritico de fisica en la Universidad de Cér-
doba, Dr. Doering, le dice:

«La importancia de un instituto magnético en Cérdaba
se acentia ahora tanto mas cuanto que el hemisferio aus-
tral estard mui mal dotado durante la gran época de
las observaciones magnéticas, i en las latitudes bajas se
puede esperar mui poco al respecto. Yo saludaria con ji-
bilo la noticia de que el gobierno arjentino se haya dis-
puesto a decretar fondos para la instalacion de un obser-
vatorio magnético).

El Presidente de la Conferencia de San Petersburgo,
Dr. Wild, dirijiéndose a la misma Academia de Ciencias
de Coérdoba, le dice desde San Petesburgo, en 28 de abril
de 1882.

«Si funcionase un observatorio magnético en Cérdoba
seria posible proseguir con acierto la distribucion i el
cardcter de las perturbaciones magnéticas de alli i su co-
nexion con las del hemisferio boreal. No existiendo actual-
mente en toda la América del Sur ningun observatorio
magnético, el establecimiento de un Instituto de esta cla-
se en Cérdoba es sumamente deseable en interes de la
fisica del globo. Por estas razones ruego a la Academia
ponga en accion toda su influencia i todos los medios a su
disposicion para conseguir, con la mayor prontitud posi-
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ble, la ereacion de un observatorio magnético. Me dirijo
a ella, no solo a nombre del Comité Internacional Meteo-
roldjico, sino tambien por encargo de la Comision Inter-
nacional Polary. :

El Dr. Hann, director de la Oficina Central Meteorold-
jica i de magnetismo terrestre de Austria, diriji6 tambien
a la Republica Arjentina la siguiente exhortacion desde
el periédico de la Sociedad de Meteorolojia Austriaca:

«Seria de una especial importancia la existencia, en la
parte meridional de Sud América, de un observatorio
magnético, puesto que solo uno existe de esta clase en
todo el hemisferio sur, el de Melbourne, es decir, a una
distancia casi de 180 grados de lonjitud a contar desde los
meridianos de la Patagonia. Talvez el Gobierno de la Re-
publica Arjentina, en vista del alto interes que tendrdn
observaciones magnéticas simultdneas en Sud-América,
se hallard dispuesto a proveer al Observatorio Nacional
de Cérdoba de instrumentos magnéticos. La Universidad
de Cérdoba cuenta con varios sabios mui activos, de los
cuales alguno, sin duda, se encargaria de las observacio-
nes, caso que el Dr. Gould, por sus muchos trabajos en
otros ramos de la ciencia, se hallase inhabilitado para
tomar tambien sobre si las observaciones magnéticasy.

Por tltimo, el director del Observatorio Magnético de
Gothinga, Dr. Riecke, dirijié, por el érgano de Meyers-
tein al Dr. Doering de Cérdoba, la siguiente deprecacion:

«Las espediciones cientificas del afio 1882 a los polos
Norte i Sur que se costean colectivamente por los gobier-
nos de Holanda, Italia, Dinamarca, Rusia, Francia, Sue-
cia, Norwega, Alemania, Austria i Estados Unidos tienen
por principal objeto el estudio del magnetismo terrestre.
Tales observaciones no pueden producir resultados de un
valor universal, sino cuando todos los observatorios exis-
tentes en los continentes tomasen parte en el trabajo comun,
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Ademas del Cabo de Buena Esperanza i Australia, se
puede tomar en consideracion en el hemisferio austral
solamente la Republica Arjentina, situada mas o ménos
bajo la misma latitud que aquellos en donde, teniendo en
vista el Observatorio astrondmico de Cordoba que goza de
ana, dirveccion tan excelente, se puede esperar una garantia
mas de la seguridad i valor de los resultados obtenidos.
Segun veo en el informe de la segunda Conferencia Inter-
nacional Polar de Berna, se ha tomado ya la resolucion
de insinuar al Gobierno arjentino el importante servicio
que prestaria a la ciencia fundando un Observatorio mag-
nético, 1 de tratar de obtener el valioso concurso de la
Repiiblica Arjentina en la comun empresa. »

Como se ve, miéntras se d1r1J1an tan repetidas i ardien-
tes solicitaciones por las mas altas autoridades cientificas
de Europa, a la Repiblica Arjentina, no se le dirijia a
Chile una sola invitacion no obstante de hallarse su Ob-
servatorio situado a dos grados i un minuto mas préximo
que Cérdoba al polo sur, uno de los puntos de mira escoji-
dos por las conferencias internacionales polares para ubi-
cacion de las estaciones magnéticas combinadas. jEllo se
esplica! Desde que en 1870 el sabio americano Dr. Gould,
por designacion de hombres de gobierno de larga vista
como Sarmiento i Avellaneda, se puso al frente del Obser-
vatorio astronémico de Cérdoba, sus notables trabajos so
bre las estrellas del cielo austral publicados incesantemente,
no solo en los anales de su propio Observatorio sino en
diarios de reputacion universal como el «Astronomische
Nachrichteny, dieron a ese Observatorio fama i resonancia
en Europa. Por desgracia, el levante luminoso del sol ar-
jentino coincidié con el eclipse de la estrella de Chile en
el drtico hemisferio. Efectivamente, el estrépito que for-
maba el de Cérdoba i su eficaz cooperacion al progreso
cientifico europeo, en los tltimos 16 afios, hacia contraste
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con el silencio i la inanicion del Observatorio de Santiago
en los mismos fatales 16-aiios. Resultado preciso de esta
inanicion, es la prescindencia que las mas altas reputacio-
nes astronémicas han hecho de Chile para empresas cien-
tificas de interes i de concurrencia universal. Profunda-
mente mortificante para el patriotismo del chileno es esta
pretericion, 1 esperamos que, sintiendo ondamente la heri-
da los hombres que representan la nacion, restauren, si no
es por la ciencia, por amor a la patria, nuestro Observato-
rio Nacional, dotdndolo de instrumentos selectos que le
permitan recobrar, a fuerza de trabajo i de jenio, la bri-
llante reputacion que con perseverancia i ciencia, se supo
en otro tiempo conquistar.

e i o e Pt

CAPITULO V

OBSERVATORIO NACIONAL.—SECCION SEISMOLOJICA

§ 10

CAUSAS PROBABLES DE LOS TERREMOTOS

1
Dos causas jenerales

A mas del magnetismo terrestre que suele producir en
la aguja perturbaciones tan funestas a los navegantes, i
cuyos efectos deben ser determinados por una instalacion
magnética, hai otras fuerzas aun mas poderosas que, sacu-
diendo la corteza terrestre, siembran de ruinas las pobla-
ciones. Los temblores, efectos de estas fuerzas, deben con
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mayor razon ser observados en una ESTACION sEisMICA bien
montada. '

Esas fuerzas, causas primarias de los temblores, no son
aun definitivamente conocidas; pero, para fijar los datos
que deben servir a la indagacion de los fenémenos, impor-
. ta sentar como hipétesis las causas mas probables que los
orijinan. A dos eausas jenerales atribuyen los fisicos mo-
dernos las sacudidas de la corteza terrestre: a hundimientos
subterrdneos 1 a impulsos de fuerzas volcdnicas. Hasta
mayo de 1883, época del gran terremoto que destruyé a
Krakatoa, isla situada en el estrecho de la Sonda en el
mar indico, entre Java i Sumatra, la mayor parte de los
fisicos atribuian los terremotos a hundimientos subterrd-
neos, identicos en sus efectos al derrumbamiento de las
galerfas de una mina.

Darwin i Bousignault fundan esta teoria en el supuesto
que existen, en el interior de las altas cordilleras, cavida-
des profundas a cuyo fondo bajan éstas gradualmente.
Apoyan este aserto en que, a medida que esas cordilleras
descienden, suben en la misma proporcion los terrenos i
las costas de sus inmediaciones. Las premisas de que par-
ten Darwin i Bousignault son verdaderas, pues se ha ob-
servado que el litoral del Pacifico se levanta con los siglos
gradualmente bajando en la misma proporcion las cordi-
lleras de los Andes; i que las costas de Suecia se levantan
cuatro .o cinco pies en cada siglo, hundiéndose proporcio-
nalmente los terrenos de la Groenlandia mas inmediatos a
la Suecia. Pero de que esas premisas sean exactas no se
deduce que la consecuencia sea verdadera. Es cierto que
estd comprobada la existencia de hondas cavernas como
las llamadas Agujero de la fuente, Grute de la santa reina,
la de la Chaase, ete., en Francia, las de Kent 1 de Brizham
ete. en Inglaterra, i otras que hemos mencionado en el
capitulo sobre el Musko Nacronar; pero no estd confirma-

®I20 TECA NAC‘OW
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da la hipétesis de profundos vacios subterrdneos bastante
vastos i numerosos para dar cabida a hundimientos tan
frecuentes como son los terremotos.

Por otra parte, es posible el descenso lento por efecto
del peso de las masas, pero es imposible el hundimiento
instantdneo de picos de 2,623 piés de elevacion, como el
Krakatoa, sin que los remuevan i arranquen de sus qui-
cios fuerzas estraiias poderosisimas. Es por esto que los
fenémenos del terremoto de Krakatoa han dado mayores
grados de probabilidad a la teoria de Buch i Humbold
que dan por causa de los terremotos las conmociones del
JSuego central.

II

Fuerzas volcéanicas

En efecto, los fenémenos todos del terremoto de Kra-
katoa han puesto en crédito aquella teorfa, porque es im-
posible imajinar que la violenta ola interior que atravesé
en un momento mas de 600 millas de cadenas de monta-
fias desde el foco submarino de Keeling Atoll hasta Bata-
via i que formé i lanzé con poder titdnico dos grandes
olas esteriores, una marina i otra atmosférica, hayan teni-
do otra causa que fuerzas volednicas en violenta actividad.
Esas olas, segun lo atestigua el capitan de la «Juniatay,
atravesaron en su movimiento los antipodas de Kraka-
toa 1 volvieron al lugar de donde habian partido. Cua-
tro veces dieron vuelta al rededor de la tierra dntes que
se restableciese el equilibrio de los mares, empleando solo
dos.horas ocho minutos en trasportarse de San Petesbur-
go a Valencia.

Estd ademas comprobado por capitanes de buques, tes-
tigos de la catdstrofe, que la erupcion volednica del erdter

submarino de Keeling Atoll fué la que arrojé . ;a super-
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ficie del mar Indico, desde una profundidad de 100 piés,
masas estensas de piedra pémez que interceptaron su
navegacion; que fué esa misma impulsion poderosa la que
1anzé en trozos por los aires la isla de Krakatoa, creando
instantdneamente nuevas islas (1).

Parece pues fuera de duda que son fuerzas volednicas
las causas inmediatas de las sacudidas terrestres. Pero
esto no impide que hundimientos, a veces provocados por
estallidos de vapores o de gases bajo la tierra, sean la cau-
sa de simples temblores en comarcas préximas a elevadas
cadenas de montafias,

§ 2.

INDAGACION DE LOS RAZGOS ESENCIALES DE UN TEMBLOR

I
Datos que conviene anotar

Chile, por su parte, que tiene en su vasto territorio una
série de notables volcanes, es mui susceptible a la accion
de los “temblores. Los memorables terremotos de 1822,
1835 i 1837, para no recordar sino los mas préximos a
nuestro tiempo, arruinaron varias poblaciones i solevan-
taron mas de 200 millas la costa del Pacifico, surjiendo
en la embocadura de Concon, cerca de Quinteros, mas de
dos metros sobre el nivel del mar, rocas en otro tiempo
cubiertas constantemente por las aguas. En prevision de
andlogos estallidos de la naturaleza, es prudente proveer-

(1) Véase descripcion dada en la Oficina Hidrogrifica de San Francisco
por el capitan del buque britinico Cdrlos Ball, que navegaba por ague-
llos mares en esos momentos, traducida al espafiol por la sefiora Anjela
Uribe de Alcalde.
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nos de unssistema de medios para observar los efectos del
fenémeno en los momentos de su aparicion.

Conviene, en efecto, anotar los siguientes rasgos fisiol6-
jieos, por decirlo asf, de un temblor, a saber:

1.> Lugar de su nacimiento, o sea, su foco.

2.2 Su intensidad, o sea, su fuerza.

o Instante preciso de su aparicion en todos i cada uno
de los lugares en que se desarrolla.

4.° Su direccion cardinal.

5. Naturaleza de su movimiento, si es vertical u ondu-
latorio, 1 sus cambios sucesivos. |

6.° Duracion del choque i de la oscilacion que la acom-
paia.

7. Su velocidad.

8.2 Observacion de todos los rasgos esenciales en varias
estaciones distribuidas en un estenso territorio.

De estos datos, el que mas importa averiguar es el lu-
gar del nacimiento o el foco de un temblor, como la cien-
cia lo llama. I esto es natural, pues conocido el foco, las
poblaciones de sus cercanias se precaucionardn contra sus
futuros asaltos.

Todos los otros datos, aunque importantes en si mis-
mos, sacan su especial importancia del concurso que ellos
prestan al descubrimiento de ese foco. Asi, de todos los
lugares en los que un temblor se desarrolla, el foco o el
mas préximo al foco serd aquel lugar que haya sentido el
movimiento en las siguientes condiciones: 1.* con mas n-
tensidad; 2.* a una hora mas temprana; 3.* en forma mas
vertical; 4.* con mayor duracion.

Es por esto que el seiior José Ignaclo Vergara, para
descubrir el foco de un gran temblor acaecido en Chile el
7 de julio de 1873, indagd estas mismas circunstancias.
Resumiendo una série de observaciones, él dice asi: «Re-
sulta pues, que la magnitud de los estragos (indicadores de
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la intensidad) producidos por el sacudimiento, los instan-
tes en que €l se hizo sentir en diversos puntos, la direccion
en que se propagé i su duracion, concurren para probar
que el punto de partida, o sea aquel donde se efectud el
primer choque, sino estaba situado en la Ligua misma,
debi6 hallarse mui cerca de esta ciudady.

IT

Falta de medios de observacion: sus consecuencias

Para llegar a este resultado el seiior Vergara, a falta
de instrumentos 1 de estacion ad hoe, se valié, como €l lo
dice, de observadores oficiosos sin preparacion que le tras-
mitian, como datos, sus propias impresiones personales (1).

I esto es natural, no habiendo existido medios para fi-
jar la hora meridiana dntes del 27 de abril de 1886, en la
capital, i no existiendo ellos hasta la fecha en ninguna
otra ciudad de la Repiblica (2), no pueden ser exactas las
observaciones que de los distintos departamentos se tras-
mitan sobre el momento preciso del choque de un tem-
blor.

De semejantes datos no es dable enténces sacar conclu-
siones que den confianza a la sociedad ni que aprovechen
a la ciencia.

Esta falta de medios de indagacion i de observadores
preparados no ha sido esclusivo patrimonio de Chile. En
Europa faltaron aquellos medios i estos observadores has-

(1) Hé aqui sus propias palabras: ¥Pero no debe olvidarse que nuestros
observadores, como lo he dicho ya en varias ocasmneﬁ, no disponen de
ningun medio que les permita observar de un modo preciso estos fendme-
nos, i que estitn obligados a conformarse con lo que les indican sus impre
siones personales.y Véase «Apuntes sobre el temblor de? de julio de 1873»
por José Ignacio Vergara, Santiago, 1874.

(2) Véase nota 4.* ‘ilustrativa: Hora meridiana, informe Marcuse.
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ta los ltimos cinco lustros. Por esta causa Otto Volger
solo pudo recojer noticias incompletas sobre el gran tem-
blor de Viege en 1855, fijando solo de un modo aproxima-
do su velocidad, segun el testimonio de Reclus (1). Perrey,
profesor de la Facultad de ciencias de Dijon, espresa tam-
bien la duda de que se pueda formular una proposicion
respecto de esa velocidad ¢miéntras no sean mas exactos
nuestros medios de observar el tiempo, i, suponiendo estos
medios ménos imperfectos, miéntras ellos no sean dé un
uso mas jeneraly. Es necesario, dice, «aguardar nuevos
descubrimientos para poder formarse una idea precisa de la
velocidad de propagacion de la onda séismicay. Nuestro
sabio Domeyko, en su estudio sobre el gran terremoto
que asolé una parte del Pert el 13 de agosto de 1868,
toma en consideracion (la poca seguridad con que se fija
el momento en que se hace sensible el primer movimiento
del suelo en un terremotoy.

: Tan solo desde 1853 en que se aplicé por la primera
vez el telégrafo eléctrico para indicar las sacudidas del
temblor de Soleure se dispone, como dice Reclus, «de un
medio casi seguro para fijar el momento del paso de las
ondulaciones terrestres en las diversas localidades; pero
hasta ahora solo se ha empleado el telégrafo escepcional-
mente, i con mucha frecuencia han sido desatendidas algu-
nas de las condiciones de exactitudy.

Finalmente el sefior J. Ignacio Vergdra mismo, en el
ya citado opiisculo, decia: «Miéntras no sea posible el uso
de aparatos mecdnicos que puedan indicar de un modo pre-
ciso la duracion, la direccion i el sentido del movimiento,
no es posible esperar ni mediana exactitud en las obser-
vaciones que se hardn a este respecto por las solas impre-

(1) Véase La Terpe.
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siones personales de los observadoresy. I mas adelante
agregaba:

«Cuando los observadores, (por algun medio de que
desgraciadamente no disponemos hov en Chile) puedan ob-
servar con exactitud la direccion del movimiento, siquiera
en tres o cuatro puntos no mur distantes, una simple cons-
truceion grifica nos conducird al centro mismo, buscando

el punto de concurrencia de esas direcciones sobre la car-
ta de la localidady.

III

Necesidad de adquirir instrumentos seismoléjicos

Desde 1874 en que emitia el sefior Vergara esas justas
1 oportunas indicaciones sobre la insuficiencia de medios
de observacion hasta el presente afio de 1886, se han in-
ventado aparatos automdticos que, por medio de simples
construcciones gréficas, anotan la marcha toda de un tem-
blor, su intensidad, su direccion, su velocidad, su duracion
ete., que eran los medios tan anhelados por Reclus, por
Perrey, por Domeyko i por Vergara en la época en que
estudiaba cada cual este fenémeno. No es posible entén-
ces retardar por mas tiempo la instalacion de una estacion
seismoldjica provista de instrumentos perfeccionados.

Estos instrumentos son de dos clases: los que marcan
los rasgos o datos de un temblor, i los que anuncian anti-
cipadamente su aparicion. Son estos tltimos los inapre-
ciables instrumentos que anuncian a Palmieri, en su esta-
cion del Vesuvio, las convulsiones de este volean, ajente i
testigo eterno del fuego central, de ese créter terrible que
hd ya 1965 aiios sepulté a Pompeya i a.Herculano, i que
hoi se muestra siempre en plena vida i alarmante erupcion.
Chile, este Ndpoles del hemisferio austral, se haya tam-
bien espuesto a tremendas i frecuentes sacudidas de vol-
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canes tan activos como el Chillan, en el que se ve tambien,
desde el crdter, hervir ese fuego central.

Chile debe, enténces, ya que hoi posee su Palmieri,
ponerse, como Nipoles, en aptitud de estudiar con instru-
mentos adecuados, no solo la marcha de un temblor, sino
el anuncio anticipado de su siempre temida aparicion.

Ambas clases de instrumentos han llegado. en la me-
cdnica moderna, a un alto grado de perfeccion. Por medio
del seismdgrafo i del micrdfono puede, en efecto, seguirse,
en un estenso territorio, el curso de la onda sefsmica i per-
cibirse la mas lijera ondulacion. I en cuanto a los que
Palmieri emplea, son ellos tan perfectos que anuncian
con dias de anticipacion, la presencia de un terremoto
Segun este esperimentado astrénomo, el espantoso te-
rremoto de Ischia se habria reducido a la simple destrue-
cion de edificios, sin ocasionar pérdida alguna de vidas,
si en esa isla hubieran existido instrumentos para sentirlo
en su comienzo i predecirlo por los sintomas incipientes
de su formacion (1).

Iv,

Instalacion de una estacion seismoldjica

Lo que importa es montar nuestro Observatorio Na-
cional en el pié de la mas grande perfeccion posible, pues
no deben regatearse los dineros de la Nacion cuando se
trata de adquirir los instrumentos de la ciencia. En 1856
con solo una renta de ($ 5.800,000) cinco millones ocho-
cientos mil pesos, los hombres de Estado del Gobierno
Montt, sin reparar en gastos, instalaron, conforme al pro-
greso cientifico de su época, un Observatorio provisto

(1) Véase Memorie della societd degli spettroscopisti italiani.
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de valiosos instrumentos, montados en costosos torreones,
mudos 1 altos testigos del espiritu i temple de esos hom-
bres; ;i hoi con ($ 36.000,000) treinta i seis millones,
creerian, nuestros hombres piiblicos, como el avaro, dis-
ipar los tesoros, empledndolos en la adquision de instru-
"mentos de la ciencia? ;Habriamos retrogradado i empe-
quefiecido, por ventura? ;Nos sobra egoismo i nos falta,
acaso, amor por lo noble i por lo grande, como es la cien-
cia en todas sus manifestaciones’—Mas que las armas,
meros instrumentos de conquista, los instrumentos de la
ciencia, que nos descubren las leyes de la creacion, forman
el prestijio i la sélida grandeza de las naciones. Monte-
mos, pues, ampliamente la estacion seismoléjica, a fin de
que, unida a la magnética, a la meteoroléjica i a la astro-
némica, corone dignamente nuestro Observatorio Na-
cional. '
Para servir a este propésito i dejar allanadas las difi-
cultades consiguientes a una nueva instalacion, hemos ro-
gado al Dr. Marcuse contribuya a esta obra de su simpa-
tia i competencia, trazindonos un plan adaptable de es-
tacion seismoldGjica, con arreglo al modelo de la mas
acabada, que conozca en Europa o Norte América. (1).

itn,

§ 8.°
CONCLUSION JENERAL DE LAS SECCIONES DEL OBSERVATORIO

Al terminar esta materia, no podemos ménos de dejar
aqui constancia de las bellas palabras con que, al separar-
nos, se espresaba respecto de Chile el Dr. Marcuse:

«El clima de Santiago es, por su pureza, un clima as-

(1) Entre las Notas ilustrativas, Nota 6.% se encuentra este informe,
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tronémico por excelencia, nos decia, i esto contribuird al
progreso de este establecimiento, si él llega a instalarse
como corresponde. Si se hacen las reparaciones i adquisi-
ciones de los instrumentos en las secciones de astronomia,
de meteorolojia, de magnetismo i de seismolojia que son
indispensables i de un costo relativamente reducido, el
Observatorio de Santiago serd, en cuanto al material, el
primero i el mas importante del mundo austral, 1 podria
aun competir con el mas célebre de Europa, con el de
Pulkowa, en Rusia. Sin duda alguna, la astronomia, por
la sublimidad de su objeto, aumentaria asi la gloria que
la nacion chilena se ha conquistado ya en los tiempos mo-
dernosy. _

A nuestro turno, damos gracias al Dr. Marcuse por la
luz que para nosotros ha hecho en esta materia tan com-
pleja, i hacemos votos porque su amor alto i desinteresado
por la ciencia tenga un digno idolo en nuestro Observa-
torio reconstituido. Anhelamos vivamente el que, arraiga-
do entre nosotros, llegue a ser, por sus trabajos de porve-
nir, lo que han sido o son los Gay, los Pissis, los Domeyko,
los Philippi, i los Moesta, robusta columna del progreso
cientifico de Chile. Le deseamos que sus estudios sobre-
el telescopio contribuyan a log propdsitos de sus colegas i
amigos de Europa i Norte América, los sefiores Auwers
i Foerster en Berlin, Winnecke en Strasburgo, Struve en
Pulkowa, Wild en San Petersburgo, Mouchez en Paris,
Gill en el Cabo, i Hall en Washington, i que por su par-
te llegue a descubrir nuevas leyes en la mecdnica celeste
1 nuevos sistemas solares en el Universo. Rogamos al Dr.
Marcuse que, inspirdndose en los grandes ejemplos de La-
Caille, Hendersen, Herschel i Gillis que abandonaron sus
¢entros cientificos de Europa i Norte América por venir
a estudiar nuestro afamado i luminoso cielo austral, haga

como ellos aqui trabajos fundamentales para la astrono-
20
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mia, ya descubriendo i catalogando nuevos astros, ya cal-
culando sus paralajes para medir sus distancias ya fijan-
do sus situaciones respecto de la tierra para determinar
sus posiciones-absolutas 1 conocer la estuctura del Univer-
s0; rogamos, en una palabra, al Dr. Marcuse que, como lo
‘hizo el Dr. Moesta, trace su programa, ilo realice con la
ciencia i el ardor con que el sabio americano, Dr. Gould,
realizé el suyo en el Observatorio Nacional de Cérdoba{1).
Tenga mui presente el Dr. Marcuse que los astrénomos
elevados a cierta altura son vistos i observados, como las
constelaciones, desde todes los observatorios de la tierra,
por mas apartada que sea la rejion donde se encuentren,
1 esperamos que, al reves de lo que sucede con la estrella
nueva 70jiza, que, recien aparecida en el grupo de Orion,
se la contempla ya en su decadencia, se le vea a él, 1 con
él a nuestro Observatorio Nacional, crecer en brillo i mag-

nitud para gloria de Chile.

CAPITULO VI

MISION DE LOS OBSERVATORIOS DEL HEMISFERIO AUSTRAL
§Le
ESPLORACION DEL CIELO AUSTRAL
I
Descubrimiento de un nuevo mundo i de un nuevo cielo

Para completar la conviccion de nuestros hombres pii-
blicos sobre la necesidad de dotar ampliamente nuestro

(1) A este efecto hemos invitado al sefior Marcuse para que se sirva
trazarnos el programa de sus trabajos futuros, i ha tenido la complacencia
de presentarnos el brillante programa que se encuentra entre las notas
ilustrativas, nota 7. al fin del volimen.
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Observatorio Nacional, vamos a manifestar la importancia
de la mision que estd reservada a los Observatorios situa-
dos en el hemisferio austral. _

El hemisferio boreal o del norte, como que ha sido el
cielo que ha cobijado las mas antiguas civilizaciones, es
conocido palmo a palmo por los astrénomos, desde hd mas
de 4,000 ainos. Por el contrario, el cielo austral no ha ve-
nido a ser visto 1 observado sino a fines del siglo XV,
cuando el descubrimiento por Colon del Nuevo Mundo.
Los mismos navegantes, Yaiiez Pinzon, Americo Ves-
puscio, Andrea Corsali i Pigafetta, el compaiiero de Ma-
gallanes, que descubrieron el Grande Oecéano Pacifico,
descubrieron tambien las estrellas i constelaciones del bri-
llante cielo del sur.

Es verdad que el gran Ptolomeo, a mediados del siglo
II de nuestra era, habia alcanzado a descubrir, gracias a
la posicion de su Observatorio en Alejandria que abarca-
ba hasta 54° de declinacion austral, una pequeiia parte de
ese cielo. Pero, desde esa época hasta el siglo XV no
eran conocidas sind las 48 constelaciones que €l habia lle-
gado a percibir en nuestro hemisferio: |

Los esploradores holandeses, por su parte, lo mismo que
- los espaiioles i jenoveses en sus espediciones al Nuevo
Mundo, al paso que descubrian i tomaban posesion de vas-
tas rejiones en el continente nuevo, descubrian i catalo-
gaban las estrellas del nuevo cielo. Asi Petrus Theodori
descubri6 121 estrellas australes en la primera espedicion
enviada por la Holanda a la América en 1595, i Yoducus
Hondius en 1597, Bayer en 1603 i mas tarde Bleau i
Houtman construyeron globos celestes gravando en ellos
las constelaciones australes descubiertas por Theodori.

Hasta 1627 no se habian reconocido en nuestro hemis-
ferio sino 136 estrellas, que se hallan insertas en las Ta-

blas Rudolfinas de Kepler, publicadas en aquel aiio. Si a
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éstas agregamos doce nuevas constelaciones introducidas
en el siglo XVII, fuera de la Cruz del Sur ila Paloma

de Noé, tendremos todo el catdlogo de estrellas australes
conocido hasta 1676.

11

Aplicacion al cielo austral de la astronomia de medidas:
Halley i La-Caille

El famoso astrénomo ingles Halley espedicioné a la is-
la britdnica de Santa Helena en 1676 para hacer una es-
ploracion de nuestro cielo.

En los siglos XV 1 XVI, solamente se aplicé al cielo
austral una especie de astronomfa descriptiva. Mas, en la
astronomia moderna se calculan las densidades i las ma-
sas, se miden las distancias, se fijan las posiciones de los
astros i se construyen mapas del cielo con tanta exaecti-
tud, en cuanto a las relaciones respectivas de los astros,
como los mapas de la tierra en cuanto a las posiciones re-
lativas de los territorios i de los pueblos. Halley, aplican-
do por primera vez este método cientifico a la revision del
cielo austral, enriqueci6 el catdlogo de este hemisferio con
341 estrellas 1 con las Nubecule o nubes de Magallanes
que observé en su corta pero fecunda espedicion de 1676
a 1678. Halley redujo a catdlogo las estrellas por €l des-
cubiertas i presenté este catdlogo como un suplemento del
que compilé el famoso astrénomo Tycho Brahe: « Tycho
vel non omnino, vel insertius observare potuity; es deeir,
que observé i catalogé las estrellas que habia observado
mal o que no habia observado Tycho. Por la analojia del
jenio i de los servicios prestados a la astronomia, Flams-
teed proclamé con razon a Halley el Tycho Brakhe del Sud.

Siguié las huellas de Halley el no ménos célebre La-
Caille que logré observar 42 nebulosas i 9,766 estrellas,
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de las cuales catalogé 1,942 rejistradas en el Celum Aus-
trale Stelliferum de 1763. Descubrié ademas 14 conste-
laciones nuevas a las que puso los nombres de instrumentos
de la industria, de las ciencias 1 de las bellas artes, mos-
trando asi la elevacion de su alma que no aproveché la
ocasion de sus descubrimientos cientificos para labrarse
una posicion gravando los nombres de los reyes en los cie-
los, regis memoriam in celum merito translatum, como hizo
Halley respecto de Cérlos II rei de Inglaterra. De este
modo La-Caille, al paso que dejaba un noble ejemplo de
cardcter a los que hacen un culto de las letras, dejaba
honda huella en los anales de la ciencia i grandes asunto§
de investigacion i revision, a sus sucesores, en sus propios
descubrimientos. .

Continuaron las esploraciones de Halley i La-Caille los
reputados astrénomos ingleses, Falows, Henderson 1 Mac-
lear en el Cabo de Buena Esperanza, distinguiéndose por
sus investigaciones sobre las paralajes del sol i de la luna,
la medida de un arco de meridiano i la esploracion crecien-
te del cielo austral.

111

Las nebulosas i las estrellas dobles: Sir John Herschel

Pero estos dltimos astrénomos i el mismo La-Caille
fueron eclipsados por Sir John Herschel que debe gran
parte de su celebridad al brillante éxito de su espedicion
astronémica al Cabo de Buena Esperanza de 1834 a 1838.
Llaman la atencion de la ciencia en el cielo austral las
nebulosas que contienen, como dice Herschel, sistemas sui
generis. Pues bien, ellas constituyeron el objetivo principa)
de los estudios de este sabio astrénomo. El observd, des-
de luego, las mas notables, las dos nubecule o nubes de

Magallanes, situadas a 16 grados del polo sur. Estas en-
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cierran en su seno, a la vez que grupos luminosos, como
el de Toucani, 278 nebulosas i un conjunto de otras mas
pequefias consideradas como apéndices de ese sistema.

Despues de haber examinado, descrito i aun dibujado
gran porcion de esas variadas, caprichosas o regulares ne-
bulosas i estudiado su naturaleza, Herschel diriji6 su teles-
copio al exdmen del interesante fenémeno de las estrellas
dobles. Pasando revista minueciosa del cielo austral i lle-
vando su investigacion hasta las'de 6* i 7* magnitud, €l
descubrié 2,103 estrellas dobles, dando asf el paso funda-
mental que impone a los astrénomos modernos el deber
de seguir en esta via i hacer en esta materia mas com-
pletas observaciones ¢on los instrumentos de precision que
hoi posee la astronomia.

§ 2.0
TRABAJOS DE PORVENIR

I

Asociaciones que dan impulso a la astronomia: su razon

La aplicacion del método cientifico, o sea de la astro-
nomfa de medidas, a los astros del hemisferio drtico; el
descubrimiento continuado de nuevas constelaciones; la
catalogacion i matemdtica fijacion de todas las estrellas
que tachonan la béveda celeste; el estudio de la naturale-
za 1 composicion de las nebulosas, que parecen contener
sistemas de astros en formacion: temas tan trascenden-
tales i que se hallan apénas iniciados en nuestro cielo,
reclaman imperiosamente la atencion de los observato-
rios situados en el hemisferio austral. Es por eso que
corporaciones cientificas de Europa se han asociado es-
presamente con el noble propésito de impulsar, por me-
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dio de positivos auxilios, la fundacion de nuevos obser-
vatorios 1 de fomentar estudios astronémicos fundamenta
les, porque éstos tienden a hacer la luz sobre la fisica del
Universo; es por eso que la Asociacion Britdnica reuni-
da en Newcastle solicité i obtuvo del Gobierno de la
Gran Bretaiia la creacion de cuatro obsefvatorios, los de
Santa Helena, Cap Town, Canadd i Van Diemen; es por
eso que la Sociedad astronémiea de Léndres obtuvo por
su parte la fundacion del de Paramata, i que la Compaiifa
de las Indias establecié 1 equipé a su costa cuatro observa-
torios en la India, el de Madras, el de Semla, el de Sin-
gapore i el de Aden; es por eso que la Asociacion Britdnica
consagré en 1838, una suma importante a la reduccion de
todas las estrellas contenidas en el Celum Australe stelli-
Jerum, 1 que la Sociedad astronémica de Liéndres recom-
pensé con una medalla de oro, en 1835, el catdlogo de John-
son formado en Santa Helena, i que esta misma Sociedad
ha tomado sobre si la gran empresa de hacer que todos los
observatorios en actividad, del hemisferio sur ejecuten
en combinacion una descripcion completa del cielo aus-
tral. ' _

En efecto, el Consejo de esta Sociedad, en su sesion
jeneral de 14 de febrero de 1862, dando cuenta de la com-
pleta descripcion del hemisferio antdrtico realizado por
el renombrado Argelander en el Observatorio de Bonn i
del gran catdlogo hecho por éste, manifesté el deseo de

que se ejecutase un trabajo semejante para el hemisferio
drtico.

. 11
Descripcion completa del cielo austral

Para el estudio de este gran proyecto, nombrése un Co-
mité, el cual presentd, en enero de 1863, un informe que
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fué aprobado por unanimidad i cuyas resoluciones princi-
pales son las siguientes:

1.° El Comité reconoce la alta utilidad, para los progre-
sos de la astronomia, de una deseripcion del cielo austral
i declara que corresponde a la Sociedad el impulsar em-
- presas semejantes. ¢
2.2 El niimero de Ias estrellas por observar puede esti-

marse en 300,000, mas 0 ménos. ™
Dos ailos despues, en febrero ﬂer 1865, se tomaba nue-

vamente en consideracion este interesante asunto, i en-
trdndose a preparar su ejecucion, se dividié el hemisferio
austral en cinco zonas, a saber:

1.* zona, del Ecuador hasta 20° sud;
" 2.8 zona, de 20° sud a 40°;

3.2 zona, de 40° » a 60°%

4.2 zona, de 60° n a 80°

5.2 zona, de 80° n» al Polo.

Estas zonas deberian ser distribuidas entre los mas la-
boriosos i mejor montados observatorios del mundo aus-
tral.

H¢ aqui estos observatorios:

1.° El de Paramatta, a 221 quilémetros de Sidney, ca-
pital de Nueva Gales del Sur, colonia inglesa en Austra-
lia, fundado en 1821.

2.> El del Cabo de Buena Esperanza, Cap Town. De-
cretada su fundacion en 20 de octubre de 1820, solo
pudo estrenarse en 1829 por Falows, su primer director.
Es hoi dirijido por el eminente David Gill.

3.° El de Sidney. Decretada su fundacion en 1855, solo
se estrené en 1858 por William Scott, su primer direc-
tor. El Observatorio de Sidney fué construido bastante
grande i suficientemente cémodo para satisfacer todas las

exijencias astronémicas durante un siglo,

BIBLIOTECA NAGIONAN
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4.° El de Melbourne. Fundado en julio 8 de 1863, fué
estrenado por el ya afamado M. Ellery. Melbourne es la
floreciente capital de Victoria,colonia independizada que
es hoi el centro de la actividad publica e industrial de la
Australia. El primer Observatorio de Victoria fué insta-
lado en Williamstown, i habiendo éste cesado de funcio-
nar en junio de 1863, se erijié en su lugar el de Melbour-
ne. Ellery dirije este tltimo hasta el presente.

5.° El de Adelaida, capital de la Australia del Sur.
Inaugurada esta colonia inglesa solamente en 1836, po-
seia ya un Observatorio en 1861, bajo la direccion de
Mr. Charles Todd.

6.° El de Hobart Town. Esta es la capital de Van Die-
men o la Tasmania, que deslinda con Australia por el es-
trecho de Bass. Fundada apénas en 1804, esta colonia
inglesa inauguraba su Observatorio en 1843 bajo la direc-
cion del teniente de la marina inglesa Mr. Kay.

7.° El de Batavia. Esta es capital de la isla de Java,
colonia holandesa en la India. Ese Observatorio fué es-
trenado por el célebre Oudemans en 1858.

8.° El de Rio Janeiro fué fundado por astrénomos por-
tugueses en 1780. Ha sido rejentado por el eminente as-
trénomo frances Liais en 1870, i hoi lo es por el distin-
guido Mr. Cruls.

9.° El de Windsor, en la Nueva Gales del Sud, aunque
privado, se ha hecho notable por las observaciones de Mr.
Tebbutt, su dueiio, que hasta hoi lo dirije. £l Nautical
Almanac rejistra sus observaciones desde 1861, anun-
ciando el descubrimiento de un magnifico cometa en 13
de mayo del mismo afio.

10. Bl de Madras. Esta ciudad importante de la India
es una de las tres Presidencias junto con Calcuta y Bom-
bay. Aunque el Observatorio britdnico de Madras no

pertenece estrictamente al hemisferio austral, sin embar-
21
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go, su vecindad al Ecuador que le permite observar la
mayor parte de las estrellas de nuestro eielo, i el ofreci-
miento hecho por Mr. Pogson, su actual director, de con-
currir al trabajo de zonas arriba espresado, nos obligan a
rejistrarlo entre los correspondientes a este hemisferio.
Fué fundado por la Compaiiia de las Indias Orientales
en 1820, mas 0 ménos. Su primer director fué Mr. John
Goldingham. En 1830 fallecié este i tuvo por sucesor al
célebre Taylor que ha dejado huella profunda en la astro-
nomia moderna.

11. El de Santa Helena. Fuera de los observatorios
provisionales ilustrados por Halley 1 Masklyne, la Com-
paiiia de las Indias Orientales erijié el que el astrénomo
ingles, Mr. Johnson, estrené. Este astrénomo ha llenado
de gloria imperecedera ese observatorio, observando alli,
de 1829 a 1833, unas 666 estrellas, que redujo a un ca-
tdlogo que fué premiado con la medalla de oro por la
Sociedad Astronémica de Léndres en 1835.

12. Elde Cdrdobe, en la Arjentina. Decretada su erec-
cion por la Lejislatura, a fines de 1869, no vino a insta-
larse sino en 1871. Fué estrenado por el sabio Gould, que
le labré una reputacion europea. Hoi es dirijido por el
intelijente Mr. Thome. '

Finalmente, el Observatorio de Santiago, instalado con
éxito brillante por el Dr. Cdrlos G. Moesta en 1852, i
cuya reorganizacion completa forma el objeto principsl
del presente trabajo.

Las cinco zonas en que se ha dividido nuestro cielo, es-
peran la obra de los Observatorios del hemisferio austral.
La gloria de tan grande empresa pertenecerd a los mas
activos e intelijentes, que sepan apreciar su alcance i ten-
gan, a la vez, resolucion i perseverancia para llevarla a

- término. Asi, vasto es el teatro de accion, selecto el per-
sonal de los esploradores, trascendental es la obra, i todo
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un mundo de sabios de los dos hemisferios serd el piiblico
que asista a los trabajos de aquellos Observatorios. Vale,
enténces, la pena de reorganizar dignamente nuestro Ob-
servatorio Nacional, a fin de entrar resueltos a la escena
i conquistar, a fuerza de enerjia i de jenio, el primer pues-
to en el alto escenario de la ciencia, como lo hemos sabi-
do conquistar, a fuerza de heroismo, en el trdjico teatro
de la guerra.

e e e e e

CAPITULO VII

RAZONES DE NUESTRO INTERES POR LA ASTRONOMIA

§i1.0
RAZONES DE UN ORDEN MORAL

Hemos examinado con interes el estado del Observato-
rio astronémico i estudiado con amor los medios condu-
centes a su mas perfecta reinstalacion, porque, a nuestro
juicio, la rejeneracion de la sociedad solo puede operarse
por su vuelta a las nociones verdaderas i pricticas de
Dios i del Universo, i porque una ciencia que nos da a

. conocer la naturaleza de los astros afines con el nuestro,

e

la armonia i regularidad que preside a sus jiros eternos,
las relaciones de todos ellos con la tierra, i la eternidad e
inconmensurabilidad de la ereacion, nos hace entrar en no-
sotros mismos i, al contemplar el érden fisico i el 6érden
moral inmutables que nos rijen, nos sentimos llenos de
la mas profunda conviccion de que el espiritu, que pene-
tra a la vez en el fondo del espacio infinito 1 en el fondo
del alma humana, i adivina las leyes que rijen a dmbos
mundos, es un espiritu formado de una esencia tan inmor-
tal como la del Eterno Jeémetra autor de esas leyes.
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Leyes de atraccion i de armonta en el universo fisico,
leyes de amor i de deber en el mundo moral, hé ahi las
dos grandes sintesis que despierta el estudio de la astro-
nomia, difundiendo, como segundo efecto, un espiritu re-
jenerador en el hombre que la cultiva.

" Por eso el profundo fil6sofo aleman Kant esclamaba con
entusiasmo: ¢Hai dos cosas que nos penetran de admira-
cion i de respeto, 1 son el cielo estrellado sobre nuestras
cabezas 1 la lei del deber en el fondo de nuestros corazo-
nesy. I es por eso que el actual Director de la Instruc-
cion Publica en Francia, M. Buisson, con gran elevacion

de miras, recomienda a los institutores de su pais incul--

quen en la juventud esas sublimes nociones. en esta
forma:

«Llevad una tarde, les dice, a aquellos de vuestros
alumnos mas sérios i de mas edad, llevadlos a algunos
pasos de las tultimas casas de la poblacion, a la hora en
que se estinguen los ruidos del trabajo i de la vida, i ha-
cedles levantar los ojos hdcia ese cielo estrellado. Ellos
no le han contemplado jamas, jamas han sido sobrecojidos
por la idea de los mundos innumerables, i del érden eter-
no, i del eterno movimiento del Universo. Despertadlos
a estas ideas nuevas, mostradles ese espectdculo de lo in-
finito ante el cual se prosternaban en adoracion los pri-
meros pastores del Asia, i1 delante del cual temblaba, co-
mo éstos, el jenio de Pascal. Abridles los ojos a ese cielo
lleno de mundos que vuelve todas las noches, como para
recordarnos lo que somos, colocindonos frente a frente
del verdadero Universo.»

En efecto, lo innumerable de los mundos celestes i la
perfecta armonia de su nunca entrechocada rotacion, lo
inconmensurable de las distancias que los separan i la lei
de atraccion que los estrecha, lo infinito del espacio en
que jiran i lo eterno del tiempo en que se mueven esas
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masas enormes, estos contrastes de lo grandioso, aun sin
conocer las leyes que los esplican, elevan el alma i le in-
funden, sobre Dios i el Universo, ideas jérmenes que en-
jendran una mas elevada filosofia i una moral mas pura.
Si la sola contemplacion del cuadro aparente del Universo
levanta 1 depura nuestro espiritu ;ecudnto mas sélido i alto
serd el eriterio que formemos sobre la ¢rEAcION i el crEA-
DOR, cuando comprendamos, por el estudio de esta ciencia,
las leyes que esplican el movimiento, el érden, la armo-
nia, las distancias, el pesoila atraccion mitua de esos
astros eternos, materias que constituyen el objeto subli-
me de la astronomia?

§ 2-11
RAZONES DE UN éRDEN SOCIAL

Pero ese 6rden eterno e invariable de los astros en el
Universo, no solo sujiere elevadas ideas de érden moral
sino que sirve diariamente de punto de partida para obser-
vaciones astronémicas que interesan a la vida 1 al progre-
so de la humanidad. En esos astros, en efecto, que como
los ojos de una Providencia, se mantienen siempre fijos
sobre los navegantes, tienen éstos, compaiieros i eternos
guias que los orientan en los desiertos sin rumbo del Océa-
no. En ellos confiado, el navegante se abandona en mares
desconocidos i descubre nuevas vias para el ensanche del
comercio i nuevos mundos para el ensanche de la ecivili-
zacion.

En el seno mismo de los continentes, tomando por mi-
ras esos astros, fija la Jeodesia las posiciones respectivas
de valles, montafias, rios i poblados, i levanta las cartas
de los territorios; fija la Jeografia la ubicacion de los mares,
islas, archipiélagos, peninsulas, puertos, cindades i paises
i traza los mapas de las naciones,
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I al refleccionar sobre la inconmensurable distancia de
esos astros i sobre la mas inconmensurable indiferencia
con que se los mira, parece increible que sea la astronomia,
esta ciencia del cielo, la que dé a la tierra la hora meridia-
na, esta brijula de la sociedad civilizada; sea la que, para
Ia distribucion de la vida civil, divida el T1EMPO, uno i eter-
no, en dias, meses, afios 1 estaciones; sea, en fin, la que,
observando los movimiontos de los globos celestes, pronos-
tique i anote en los Calendarios las fases de la luna, sus
conjunciones i oposiciones, los eclipses, nuncios de calami-
dades para el vulgo, i las epactas o pascuas de resurrec-
cion, fiestas sagradas de la Iglesia. De modo que, es la
astronomia la que, dando fijeza a la navegacion, sirve a los
intereses del comercio 1 de la industria; es la astronomia
la que, dando a la Jeodesia, a la Jeografia 1 al Calendario
sus datos cientificos, sirve de base para ilustrar las cues-
tiones sociales 1 los negocios mismos de la vida.

En conclusion, por los sentimientos de érden moral que
ella despierta, por su utilidad i su remotisima antigiiedad,
pues las seculares pirdmides de Ejipto, 4,000 afios hd, dan
de ello testimonio, la astronomia, llamada por su sublimi-
dad la reina de las ciencias naturales, es digna de la mas
ardorosa consagracion de parte de los gobiernos i de los
pueblos.

Es por esto que anhelamos se fomente su estudio, se la
dote de perfeccionados instrumentos i se reinstale el Ob-
servatorio Nacional en el pié que corresponde a la impor-
tancia de esa ciencia, al buen nombre de Chile i al grado
de ilustracion que hemos alcanzado.

e e e P o P
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CAPITULO FINAL

§ 1.0
UNA INSTITUCION DE CIENCIAS NATURALES

Se completaria a nuestro humilde juicio la importancia
de las instituciones que hemos examinado en esta resefia,
si se fundase en la Quinta un segundo Instituto:Nacional
trasportindose a ella las cdtedras de la Universidad con-
sagradas esclusivamente a los ramos de ciencias naturales,
matemdticas superiores i artes de aplicacion. De este
modo, los alumnos de la nueva institucion podrian apro-
vechar los elementos aglomerados en esos centros cientifi-
cos 1 adquirir, por ejemplo, una instruccion préctica de
historia natural en el Museo; de botdnica, en el Jardin de
este nombre; de ciencias agronémicas en el Instituto
Agricola, i de la teoria i prdctica de la astronomia en el
Observatorio Nacional una vez restaurado.

Hacemos pues, ardientes votos por la planteacion, en
esta forma, de esa institucion en la Quinta, centro a la vez
de tanta poesia 1 tanta ciencia.

I aqui debemos observar, que hasta el presente, tan
solo los gobiernos se han preocupado de los grandes inte-
reses de la instruccion, de la agricultura i de la industria,
i fundado establecimientos para cultivarlas. Pero instala-
dos ya esos establecimientos, que es el paso mas importan-
te i dificil, corresponde a la sociedad velar i bregar con
vigor i constancia, porque se doten convenientemente esos
centros donde se elavoran los elementos del progreso pii-
blico. Opinion, prensa, cimaras, todas las fuerzas vivas de
la sociedad deben en adelante estar alerta sobre ellos, im-
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pulsar sus elementos i otorgarles los medios necesarios
para que vivan, se desarrollen ampliamente 1 den a la
sociedad los trascendentales resultados que tales institu-
tuciones entrafian.

§ 20
CAPITALES E INTERESES DE ESOS ESTABLECIMIENTOS

1

Capital e intereses de los agronémicos

Resumiendo las impresiones que nos ha dejado esta
escursion veraniega alredor de la Quinta Normal, sacamos
en conclusion, que ese plantel de cosas bellas que se ven 1
de cosas mas preciadas que no se ven, es una colmena
compuesta de institutos agronémicos i cientificos que re-
presentan un enorme capital monetario i dan pingiies in-
tereses morales que constituyen el engrandecimiento inte-
lectual e industrial del pais. ;

Resumiendo las altas sumas que se hallan invertidas
en cada uno de los establecimientos agronémicos i cien-
tificos situados en la Quinta Normal, tendremos: que los
establecimientos agronémicos cuestan al Estado, como ca-
pital de instalacion, nimero redondo, 1.130,000 psos.

Este gran capital paga sus intereses procurando a la
agricultura del pais nuevos métodos, ensayos i aclimata-
cion de plantas industriales que introducen la materia
prima para la fundacion de nuevas industrias. Paga tam-
bien sus intereses dando educacion e ilustracion ‘comple-
tas a los dos érdenes de hombres que exije la agricultura
nueva: el administrador i el mayordomo. Los intereses de
estos establecimientos agronémicos se hardn sentir en el
incremento de la riqueza publica en un porvenir cercano.
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II

Capital e intereses de los cientificos

De los establecimientos cientificos situados en la Quin-
ta, el Jardin Botdnico i el Museo Nacional cuestan al
Estado, como capital de instalacion, 165,000 pesos. En
cuanto al Jardin Botdnico, €] presta a la ciencia sus ser-
vicios oportunos, facilitando plantas vivas i herbarios a
la ensefianza de la botdnica en el pais.

I en cuanto al Museo, él, como la Biblioteca Nacional,
presta inestimables servicios a los hombres estudiosos i
amantes de las ciencias naturales que sepan leer en esos
libros plésticos que, sepultados millares de millares de
siglos en cavernas prehistéricas, dan vivo testimonio de
la edad de la tierra i del orijen inicial de la humani-
dad.

Hé ahi los intereses que rinden al Estado, por su mui
reducido capital, estos dos establecimientos cientificos,
que tienen a su frente dos sabios, los dos Philippi.

111
Capital e intereses del Observatorio Nacional

El tercero de los establecimientos cientificos, el Obser-
vatorio Nacional, cuesta al Estado, como capital de ins-
talacion, nimero redondo, 150,000 pesos, i como gastos
anuales durante los iiltimos veinte aiios, 117,000 pesos.
Este establecimiento, que por circunstancias anormales,
ha permanecido estacionario durante los iltimos veinte
afios, no ha dado fruto, si no es el estéril ensayo de una
climatolojia local, que no ha rendido servicio ni a la cien-

¢ia ni a la sociedad.
22
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Para utilizar ahora esas dos grandes sumas, radicadas
en el Observatorio Nacional, debe todavia el Estado in-
vertir la cantidad de 50,000 pesos oro en la reorganiza-
cion de este instituto, en la forma detallada en la nota 8.
ilustrativa (1).

Asi, pues, tanto para dar valor a esos capitales muer-
tos, como para hacer redituar a este establecimiento los
altos intereses cientificos que estd llamado a producir, es
indispensable reconstituirlo i completarlo bajo las bases
que hemos apuntado en la presente publicacion. El dile-
ma neto que presentamos, enténces, a nuestros hombres
publicos, respecto a esta institucion, es el siguiente: o se
invierte en el Observatorio Nacional la suma relativamen-
te reducida de 50,000 pesos oro, o se suprime por com-
pleto el presupuesto de semejante establecimiento (1).

(1) Vcasa nota 8. ilustrativa al fin del volimen, donde se encuentra
el detalle documentado de todos aquellos capitales i el presupuesto deta-
llado que exijen las reformas propuestas para la reorganizacion del Obser-
vatorio Nacional.

MspugTaca MACIGNAR.
T 3BCCION cHILENA,

«
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NOTAS ILUSTRATIVAS
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NOTA 1 ILUSTRATIVA
Estado del Santa Lucia y del Observatorio viejo en 1850

Santa Lucia se proyectaba horizontalmente siguiendo un
dvalo cuyo didmetro, que iba del N. NE. al S. SO., media
1,800 piés de largo, i el mayor didmetro de ancho atrave-
saba 500. Las cumbres, en forma de columnas, de 1éjos se-
mejan basaltos. La pendiente es bastante regular de la cum-
bre a las estremidades norte i sur. En parte estaba cubierto
de rocas desagregadas i de tierra pobre vejetal. Su faz orien-
tal tiene una inclinacion que no difiere mucho de 45°. La
faz occidental es escarpada: era un simple muro de porfiro
casi negro, inyectado aqui i alld de venas de cuarzo. (Es-
tas venas blancas que Gillis habia tomado por cuarzo,
Moesta las eree de un mineral de la familia de los zoolithas,
probablemente Lomonia; el pérfiro de la colina, contiene
tambien, segun Forbes fierro magnético). Al norte exis-
tian casas hasta el Castillo, al cual se llegaba por un cami-
no oculto formado en la falda oriental por medio de terra-
plenes. Mas arriba del Castillo las rocas se estendian co-
mo 30 piés, i en aquel enténces no se podia llegar hasta
la cumbre sino saltando de trecho en trecho. Los lugares
was convenientes para la instalacion estaban situados pre-
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* cisamente debajo de esa cumbre i una gran cantidad de
obreros los aplanaron 1 nivelaron.

Hé aqui ahora la instalacion del Observatorio en ese
cerro. Sus efidificios ocupaban el terraplen espresado cons-
truido a la altura de 175 piés sobre las calles de Santia-
" go, al lado norte del cerro. Su altura sobre el nivel del
mar era de 1840 piés. Este terraplen habia sido formado
en parte rompiendo las rocas, i en parte construyendo una
muralla de 30 piés de elevacion que tenia por base una
roca saliente al lado oeste. El espacio de 6 piés que quedé
entre esta muralla i el cerro, en la estremidad superior,
- fué llenado con trozos de pérfiro i tierra. De este modo se
gan6 una superficie de 40 piés de estension de este a oes-
te, i de 25 de norte a sur. Ese terraplen estaba ocupado
por el Observatorio de forma circular construido en Was-
hington para el Ecuatorial. Bajando una egcala horadada
en la roca se llegaba al Observatorio rectangular del Cir-
culo Meridiano, colocado 8 piés mas bajo.

Para determinar la latitud del Circulo Meridiano, Gi-
llis escojié 22 estrellas. La latitud adoptada fué de 33°
26/ 25", o sud. El Ecuatorial distaba 531 piés del Circu-
lo Meridiano.

La lonjitud al oeste’de Greenwich se encontré ser: 4 h.
42m. 33 s. 81,
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NOTA 2* ILUSTRATIVA

(Informe Marcuse)

Proyecto de la union por telégrafo entre los Observatorios
astronémicos de Rio Janeiro, Cérdoba i Santiago de
Chile.

Todos los observatorios astronémicos se han unido
desde algunos afios para llevar a cabo una empresa in-
ternacional de suma importancia, es decir, una oficina
central para telegramas astrondémicos. Esta oficina se
halla establecida en Kiel, puerto conocido de Alema-
nia, donde se encuentra un excelente Observatorio bajo
la direccion del profesor Krueger. La tarea principal de
esta institucion es la siguiente: cada Observatorio que se
asocia a la union internacional paga una modesta contri-
bucion anual, i obtiene en compensacion el derecho de
trasmitir 12 telegramas astronémicos por aifio a la oficina
central, la cual trasmite inmediatamente i gratis estos te-
legramas a los demas observatorios. Asi se puede comus
nicar en el tiempo mas corto posible a todos los astréno-
mos descubrimientos de fenémenos que frecuentemente
son de corta duracion. Esta institucion telegrdfica es de
la mas benéfica influencia para la astronomia, pues los
progresos de esta ciencia dependen de la pronta comuni- -
cacion e inmediato estudio de los fenémenos celestes. I si
esta oficina central es tan benéfica para los observatorios
de Europa, es tanto mas indispensable para aquellos que,
como los de Sud América, estdn situados a tan gran dis-
tancia de los centros europeos

Por esta razon estdn unidos a la oficina central de te-
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legramas astronémicos los dos observatorios considerados
ahora como los principales de Sud América, Cérdoba en
la Arjentina, célebre en la ciencia por los importantes
trabajos del director Gould sobre la astronomia estelar i
Rio Janeiro, notable por las sagaces observaciones sobre
la constitucion fisica de los cuerpos celestes.

Cuando el que suscribe visité, viniendo de Europa, el
Observatorio de Rio Janeiro, convino con el actual di-
rector de este establecimiento, el astrénomo belga Cruls,
en que el Observatorio de Santiago entraria en estrechas
relaciones con los demas Sud-americanos, Rio i Cérdoba.
Convino ademas en que, como primer paso hdcia esta in-
timidad, deberia cuidar de que el Observatorio Nacional
de Santiago se asociase tambien a la oficina central de
telegramas para asi hallarse en inmediato contacto no
solo con los observatorios principales de Sud América,
sino con todos los establecimientos andlogos del mundo.

Dando forma mas concreta a nuestro acuerdo, el infras-
erito recibié hace poco una carta del sefior Cruls en la
cual este astrénomo propone el arreglo siguiente:

Los tres Observatorios Sud-americanos, Rio, Cérdoba
1 Santiago, se unen para recibir en comun los télegramas
de la oficina central, i eso en la forma indicada por la si-
tuacion jeogrifica:" Rio, Cérdoba i Santiago. Los costos
de la recepcion comun de los telegramas se dividen en tres
partes iguales, pagando cada Observatorio una parte.

La aceptacion de esta proposicion marcaria una nueva
era para el desarrollo cientifico del Observatorio-Nacional
i es de esperar que la reconocida importancia de este pro-
yecto encuentre una benévola acojida de parte del ilustra-
do Gobierno de Chile.

Observatorio Nacional, Santiago, 27 de mayo'de 1886.

Dr. ApoLro M ARCUSE.
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NOTA 3* ILUSTRATIVA

(Informe Vergara)

Conferencia de Washington

El primer punto materia de la Conferencia es la adop-
cion de un Meridiano comun. Sobre este punto dice el
sefior Vergara lo siguiente:

«Es bien sabido que para fijar la posicion de los luga-
res sobre la superficie de la tierra, se han adoptado, desde
los primeros tiempos de la jeografia, la latitud i la lonji-
tud; la primera de estas coordenadas, que es el arco del
meridiano del lugar comprendido entre éste 1 el ecuador,
no ofrece dificultad alguna en su determinacion, pues el
plano de referencia es completamente fijo i el mismo para
todos los puntos del globo; pero no sucede lo mismo con
la segunda, que, debiendo contarse sobre el ecuador entre
el meridiano del lugar i otro meridiano convenecional, ad-
mite tantos puntos de partida o de orijen diferentes, co-
mo son los infinitos puntos matemdticos de la circunsfe-
rencia del ecuador. Esta libertad de elejir el meridiano
orijen para la medida de las lonjitudes, es la causa de la
anarquia, i en muchos casos, de las confusiones que exis-
ten en la fijacion jeogrdfica de los puntos terrestres.

Despues de manifestar esta anarquia entre las nacio-
nes, dice: Los tres meridianos, el de la isla de Hierro, el
de Paris i el de Greenwich son los que se usan de prefe-
rencia en la actualidad para la construccion de las cartas
jenerales; pero en las particulares, cada pais emplea por
lo regular el meridiano de su capital o el de su principal



Observatorio, cin que fa.lten a.lgunos en Que esté en uso
mas de un meridiano, En Rusia, por ejemplo, las cartas
especiales levantadas por la seccion topogréfica del Esta-
do Mayor militar, se refieren al meridiano de Pulkowa,
ilas del departamento hidrogrifico al de Greenwich; en

- Norte América, unos trabajos se refieren a este meridia-

no, i otros al de Washington; en Chile aun, la carta jene-
ral del pais se refiere al meridiano del Santa Lucia,
correspondiente al punto en que estuvo situado el Obser-

vatorio Nacional, i muchos trabajos de la Oficina Hidro-

grdfica i de nuestros marinos, al de Greenwich, ete., ete.

Se vé, pues, que puede decirse con todo rigor, que en
el dia hai en uso, para el estudio de la jeografia, tantos
primeros meridianos, a lo ménos, cuantas son las naciones
del mundo civilizado.

No es posible poner en duda, i asi lo reconoce el mun-
do cientifico, la conveniencia, mas aun, la necesidad de
aceptar un solo meridiano como orijen de las lonjitudes
en la construccion de las cartas jeogrificas. Por otra par-
te, los je6grafos, como los astrénomos i los marinos, para
fijar sus posiciones en el globo i para la resolucion de va-
riados e importantes problemas cientificos, tienen absolu-
ta necesidad de tablas i efemérides que den con precision
las posiciones i los movimientos de ciertos astros. Tales
tablas deben referirse a un meridiano conocido. Asi, refi-
riéndome solo a las que en el dia son mas usadas, citaré:
el Nautical Almanac, que se refiere al meridiano de
Greenwich; el Berliner Jahrbuch, al de Berlin; las Ame-
rican Ephemeris and Nautical Almanac, caleuladas con
respecto al primero de esos meridianos, ménos en una
pequeila parte que 8e refiere al de Washington, i, por 1l-
timo, el Conaissance de Temps i el Almanaque Ndutico
espaiol, cuyos meridianos de referencia son, respectiva-

mente, el de Paris i el de San Fernando en Espaiia.
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- Para la aplicacion de estas efemérides a la navegacion,
no pueden servir con verdadero provecho sino en cuanto
existan cartas nduticas referidas al mismo meridiano de
las tablas, i a este respecto es bien sabido que ningun
marino, cualquiera que sea su nacionalidad, podria consi-
derarse escusado de llevar las cartas inglesas en sus lar-
gos viajes, i estas cartas estdn eonstruidas con relacion al
meridiano de Greenwichy.

Asi, pues, la jeografia, la astronomia i la navegacion,
reclaman a la vez la unificacion del primer meridiano. El
seiior Vergara no disimulaba, como se ve, su preferencia
por la adopcion del meridiano de Greenwich, que fué el
que en definitiva fué adoptado por la conferencia de Was-
hington.

El segundo punto materia de estudio para la Conferen-
cia, no es ménos importante que el anterior.

¢Deteniéndose por un momento a reflexionar en lo que:
se verifica en toda la tierra en un instante fisico cualquie-
ra, se verd que al mismo tiempo que es medio dia en unos
puntos de su superficie, es en otros media noche,

El dia civil principia para cada lugar en el instante de
la media noche local, que es aquel en que el sol ficticio
pasa por la parte inferior del respectivo meridiano.

Para un mismo lugar la unidad de medida del tiempo
actualmente usada es irreprochable; pero al pasar de ese
a otros lugares de diferentes lonjitudes, tal regulaiidad se
transforma en una verdadera confusion, que no permite
fijar de un modo preciso el momento de un acontecimien-
to, si no se da como elemento de la hora la lonjitud del
punto en que él tuvo lugar. Es, pues, imperioso i urjente
el acuerdo de las naciones para arreglar un sistema uni-
versal de observaciones simultineas a este respecto,

El vapor, aplicado a los ferrocarriles, no ménos que la

“electricidad aplicada a los telégrafos, pone a la vista la
23



inmensa variedad de horas distintas que simultdheamente
se cuentan sobre la superﬁcie de la tierra, i demuestra
con la elocuencia de los hechos la necesidad de unificarlas.
Las administraciones de todas nuestras lineas, para
uniformar la hora de las diversas estaciones, han adopta-
“do, por lo jeneral, el término medio de las horas estremas
de la linea para reglar el movimiento de los trenes, in-
ventando asi una hora nueva distinta dela local, que po-
dria llamarse hora de tal o cual ferrocarril. En nuestra
linea del sur, por ejemplo, cuyos estremos, Santiago i Tal-
cahuano, tienen una diferencia de diez minutos en lonji-
“tud, la hora adoptada se halla cinco minutos atras de la
de Santiago i otros cingo minutos adelante de la de Tal-
cahuano.

Pero el arreglo se complica mucho i puede ser causa
de fatales consecuencias, si en lugar de ser las vias de
corto trayecto o de seguir la direccion de los meridianos,
se prolongan considerablemente en sentido trasversal a
éstos. En este caso, la diferencia de las lonjitudes de sus
estremos serd mas o ménos grande, i la variedad de horas
locales intermedias mas o ménos crecida.

En una época que no debemos considerar remota, las
locomotoras -atravesardn los Andes i nos pondrén en co-
municacion inmediata con Buenos Aires, en una estension
de mas de 12 grados en lonjitud. Las dificultades crece-
rdn enténces, i la manera de salvarlas, manteniéndose el
actual estado de cosas, no podrd ser otra que la adopeion
de una nueva hora especial para Santiago 1 Buenos Aires.

Lias mismas dificultades se han presentado prdeticamen-
te i en mayor escala en el servicio de los ferrocarriles en
Norte América. A este propésito decia el sefior Fleming
en el Congreso Jeogrifico de Venecia en 1881: «El guia
de los ferrocarriles en los Estados Unidos publica no mé-
nos de setenta 1 cinco diferentes puntos de partida que
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sirven para dar la hora del movimiento de los trenes en
Estados Unidos i Canadd; cada ciudad o puerto de impor-
tancia tiene su hora especial que a veces coincide, pero
que frecuentemente difiere mas o ménos de la hora de los
ferrocarriles que atraviesan o pasan a sus inmediaciones;
el publico se ha visto obligado a acomodarse a tal irregu-
laridad, que se hace cada dia mas dificil i molesta, i reci-
biria con aplauso algun sistema, que introdujese un plan
de medir el tiempo, sencillo i uniformey.

El jigantesco sistema de ferrocarriles i telégrafos que
estd en uso en América, ha desarrollado ciertas condicio-
nes sociales i comerciales que jamas, dntes de ahora, se
- habian presentado en la historia del mundo. Estas condi-
ciones han afectado las relaciones de tiempo 1 distancia.

En este luminoso informe el sefior Vergara demos-
tré palmariamente la conveniencia i la necesidad que hai
de reformar las précticas actuales en la medida de las lon-
jitudes jeogrdficas i la fijacion de la hora en la superficie
de la tierra, mediante la adopcion de un primer Meridia-
no i de una hora cero universal,

Hé¢ aqui ahora las conclusiones a que irribé la Confe.
rencia de Washignton en 1884, segun el capitan de navio
seiior Vidal Gormaz, que asisti6 a esa Conferencia como
representante de Chile (1).

1

«Este Congreso opina que es conveniente adoptar un
rimer meridiano tinico para todas las naciones, en lugar
de la multiplicidad de meridianos que hoi existen.

I1

«El Congreso propone a los gobiernos aqui representa-

(1) Véase Anuario Hidrogrdfico de la marina de Chile, afio 1885.
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dos la adopeion del meridiano que pasa por el contro del
Instrumento de Pasajes del Observatorio de Greenwich
como meridiano inicial de lonjitudes.

IT1

«Desde este meridiano las lonjitudes se contardn en dos
direcciones hasta 180°, siendo positivas las lonjitudes orien
tales i negativas las occidentales.-

IV

«El Congreso propone la adopcion de un dia universal
para todos los usos en que él resulte ser conveniente, 1 el
cual no se oponga al uso del tiempo local u otro tiempo
regulador cuando éstos convengan.

v

«Este dia universal serd un dia solar medio; principiard
para todo el mundo en el momentode media noche, tiem-
po medio del meridiano inicial, coincidiendo con el prin-
cipio del dia civil i con la fecha de este meridiano; i sus
horas se contardn desde cero hasta veinticuatro.

VI

«El Congreso espresa la esperanza de que tan pron-
to como se pueda, los dias astronémicos i nduticos se arre-
glen en todas partes para principar a media noche, tiem-
po medio. ' '

VII

El Congreso espresa la csperanza de que los estudios
técenicos destinados a regular i estender la aplicacion del
sistema decimal a la division de los dngulos i del tiempo
sean continuados, con el objeto de hacer posible su apli-
cacion a todos los casos en que él presente ventajas realesy.




NOTA 4* TLUSTRATIVA

(Informe Marcuse)

Hora Meridiana

El servicio de tiempo, o sea, la determinacion de la ho-
ra meridiana exacta, es de gran importancia para todo
pais civilizado i de activos negocios. Existiendo un Obser-
vatorio competentemente montado, la capital de la Repu-
blica i todo Chile debe reclamar ese beneficio. En cuanto
a la capital, ya el Dr. Marcuse, cumpliendo un deber que
su puesto le impone, ha dado a Santiago la hora exacta
meridiana, combinando un sistema de comunicacion elée-
trica entre el cafion del Santa Lucfa i el Observatorio
Nacional.

No solo Santiago sino Chile entero deberia gozar de
esta ventaja. Empleando un sistema conveniente, se debe
instalar, desde luego en Valparaiso i.en seguida en todos
los puertos de la Repiblica, una sefial de tiempo que,
partiendo de nuestro Observatorio, daria por la electri-
cidad la hora meridiana a los buques de la bahfa 1 a
la ciudad misma. En la  América del Norte hai en la
actualidad nueve ciudades importantes unidas con el Ob-
servatorio Nacional de Washington, que reciben a la una
en punto una sefial dada para indicar la hora exacta del
meridiano. I no solamente estas nueve ciudades gozan
alli de este privilejio, todos los eentros astronémicos como
el de Cambridge, Albany, Princeton, Chicago i otros
importantes, estin ligados cada cual con una série de
ciudades a las cuales trasmiten intantdneamente por telé-
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grafo esa sefial ‘de tiempo diaria i exacta. De modo que
las numerosas ciudades de los Estados Unidos reciben to-
das por este sistema dia a dia la hora justa de! meridiano.
Esperamos que, merced a un sistema andlogo, que el Dr.
Marcuse ha propuesto al Supremo Gobierno, el pais en-
tero gozard, mas o ménos pronto, de esa inapreciable me-
jora.

Hé aqui el informe que contiene este sistema i que el
Dr. Marcuse present6 con fecha 17 de mayo al Supremo
Gobierno:

Exmo SEeNor:

El puerto de Valparaiso es el mas importante en toda
la costa del Pacifico i sin embargo falta en ¢l la hora exac-
ta del meridiano.

Como muchas naves llegan a Valparaiso despues de un
largo viaje i vuelven de retorno a otro largo viaje, es in-
dispensable que los marinos tengan una hora exacta para
arreglar sus cronémetros, que a su vez son de gran nece-
sidad para determinar la posicion del- buque en cada mo-
mento, de lo cual depende su seguridad. Es por eso que
desde tiempo atras, en los principales puertos de Europa;
de los Estados Unidos, Brasil, la Arjentina i de Austra-
lia, existen sefiales de tiempo, que dan a los navegantes
la hora exacta en cada puerto. Esas seiiales son dirijidas
en todos esos paises por sus respectivos observatorios as-
tronémicos.

Los marinos que llegan i salen de Valparaiso carecen
hasta aliora de este importante recurso para el arreglo de
sus cronémetros.

Pues bien, tengo el honor de proponer al Supremo
Gobierno, por el érgano de US,, la instalacion de una se-
fial de tiempo en Valparaiso, dirijida antomdticamente
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NOTA 5* ILUSTRATIVA

. (Informe Marcuse)

Estacion meteoroléjica modelo

La meteorolojia es una ciencia de fecha relativamente
reciente 1 se encuentra todavia en un estado infantil, com-
parada con la alta perfeccion que alcanza ya la astrono-
mia. Pero si se atiende a que la meteorolojia debe tomar
sus datos en la superficie de la tierra, a diferentes alturas
de la atmésfera i a diversas profundidades del suelo, usan-
do para ello cantidad de aparatos, si se atiende a que tie-
ne que combinar aquellos datos acertadamente, se com-
prenderd que esa ciencia es mui complicada 1 requiere
alto criterio en sus observaciones i cdlculos para hacerse
util al progreso de la humanidad.

En jeneral, la meteorolojia se ocupa de cinco objetos
distintos, a saber: medir la temperatura, la presion at-
mosférica, la humedad i el agua caida, el estado del cielo,
la direccion e intensidad de los vientos.

I

*

Lia estacion meteoroléjica modelo rusa

Vamos a proponer como modelo de una estacion me-
teoroldjica bien montada, la que nosotros hemos visto 1
estudiado en Pabloswk, cerca dé San Petersburgo, diri-
jida por el eminente sabio M. Wild, que es mirada en
Furopa misma como un modelo de estacion meteoroléjica
i magnética. Veamos cémo ella estd organizada para ser-



vir laquellos elementos meteoroldjicos; considerando que

en Santiago convendria establecer una estacion semejan-
te, describiremos, al efecto, los instrumentos principales
1 sus aplicaciones prdcticas.

1l.—MEDIDA DE LA TEMPERATURA

Estas medidas se toman con mui buenos termémetros
de mercurio, que se comparan de tiempo en tiempo con
un termémetro normal de mercurio tambien, pero de
gran perfeceion i que no se emplea sino para determinar
las correcciones de todos aquellos. El estado absoluto del

termémetro normal se determina conforme a los fenéme-

nos del punto de conjelacion i de ebullicion, 1 ademas se-
gun investigacion detallada de la escala i del calibre del
termémetro.

Medida de la temperatura del suelo.—Iios termémetros
han sido colocados a diferentes profundidades, 0 0,5 1,
1,5 2 metros, 1 se les observa tres veces al dia, como a
todos los otros instrumentos meteoroldjicos, a las 7 de la
maifiana, a las 2 de la tarde 1 a las 10 de la noche. Para
mantenerlos en sus respectivas profundidades, se usan es-
tuches adecuados. En cuanto a Santiago, estudios espe-
ciales ensefiardn si es necesario o no colocarlos a mayor

profundidad.

Temperatura del aire.—Las medidas se tomaa a la
sombra, pero en un lugar que no recibe la influencia calo-
rifica de ningun edificio vecino; i para conseguirlo, han
colocado los termémetros bajo un pabellon que, sin dar
paso al sol, permite la libre circulacion del aire. Aumen-
tando las precauciones, se emplea, ademas, un pequefio i
sencillo aparato ventilatorio, mui usado hoi en todas las
estaciones meteorolGjicas.

Bajo ese pabellon se colocan cuatro termémetros, dos
24
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ordinarios i entre éstos uno de mdximun i otro de mini-

~mun. Se les observa tres veces por dia. Se ha colocado
tambien bajo las mismas condiciones un buen termdégrafo
que rejistra continuamente la temperatura, llenando, por
consiguiente, el espacio libre entre las tres observaciones
que se toman en los termémetros,

El termégrafo es tambien comparado con frecuencia
con el termémetro normal.

Fuera del pabellon, al aire libre, se ha establecido un
termémetro ennegrecido especial, que sirve para determi-
nar la irradiacion del sol, la cual varia segun las estacio-
nes i, jeneralmente, segun la altura del sol i el estado de

~ la atmésfera. ' )

Medida de la temperatura a diferentes alturas.—El sis-
tema adoptado en la estacion modelo consiste en peque-
fios i sencillos pabellones parecidos a los que dejamos ‘des-
critos; los termémetros estdn alli colocados a diferentes
alturas unos sobre otros en la misma linea vertical.

2.—MEDIDA DE LA PRESION ATMOSFERICA

Se usa de un excelente barémetro normal que es obser-
vado tres veces al dia, i sirve de punto de partida para
un barégrafo que rejistra continuamente la presion de la
atmdsfera, 1 cuyas indicaciones se reducen a las de aquél,
Ambos instrumentos estdn colocados sélidamente. Exis-
ten, ademas, dos buenos barémetros aneroides como los‘
que se usan en las espediciones cientificas para medir las
alturas.

3.—MEDIDA DE LA ﬁUhIED;\D DEL AIRE I DE LA CANTIDAD
DE AGUA CAIDA

En el mismo pabellon donde se mantienen los termé-
metros, hai eolocados dos aparates para medir la humedad
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del aire, un psicrémetro i un higrémetro. El primém es
formado por un termémetro himedo i otro seco que,
Juntos, dan los resultados que se buscan; el higrémetro,
por su parte, marca las variaciones de la humedad.

La cantidad de agua caida la mide el pluviémetro, ins-
trumento de una construecion mui sencilla. Para medir
la duracion de la lluvia se ha inventado tltimamente en
Bruselas un aparato automdtico que se llama pluviégrafo.

4,—ESTADO DEL CIELO

En la estacion modelo se anota tres veces al dia el es-
tado del cielo, es decir, la porcion del cielo que estd cu-
bierta de nubes, el cardcter de las nubes, ete., usindose el
heliégrafo, aparato que sefiala automiticamente cuando el
sol brilla o né.

9.~—DIRECCION E INTENSIDAD DE LOS VIENTOS

Esta direccion e intensidad se mide por aparatos auto-
midticos que han sido colocados con cuidado i donde la di-
reccion del aire no es modificada por objetos terrestres
cereanos, drboles, edificios, ete. Una veleta enteramente
libre sefiala tambien a primera vista la direccion del viento.

11

Proyecto para establecer en Chile un servicio jeneral
de meteorolojia

Acabamos de ver como se halla establecida la estacion
modelo para proporcionar todos los datos que hoi exije el
estudio de la meteorolojia. Funddndose en Santiago una
estacion andloga, deberian establecerse al mismo tiempo
i betjo las musmas condiciones otras pequeiias i subalternas,
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situadas conforme a las varias condiciones climatoléjicas
del pais, las cuales se mantendrian en relacion con la
central. Trabajando todas ellas bajo la direccion de la
central como'miembros de un solo cuerpo, abrazarian en
sus observaciones la meteorolojia de todo Chile.

En cuanto a la ubicacion de estas estaciones secunda-
rias, para situarlas con acierto se tomaria como punto de
partida la configuracion especial del pais.

El territorio de Chile tiene una grande estension en la-
titud i mui poca en lonjitud; al poniente se estiende el Pa-
cifico que permite la circulacion libre de la atmoésfera, al
oriente los Andes forman una muralla jigantesca contra
el tiempo de las rejiones trasandinas, pero ejerciendo ellas
a la vez una influencia particular en la meteorolojia; de
las rejiones circumpolares del sur viene la corriente fria
del aire i del mar, al paso que los paises calientes del nor-
te prestan servicios de caloriferos en estas latitudes.

Segun este cuadro, las estaciones meteoroldjicas subal-
ternas deben ser colocadas en los cuatro diferentes puntos
cardinales del pais, estendiendo las del lado del mar hasta.
comprender las islas adyacentes de Chile.

Para efectuar a un mismo tiempo todas las observacio-
nes bastard que el Observatorio tome la hora de Valpa-
raiso, la ciudad de oriente a poniente mas central, i que
la comunique a las estaciones subalternas. Estas deben
trasmitir diariamente a la oficina de Santiago las observa-
ciones para que aqui sean elaboradas.

Con este objeto la oficina central tendria preparados en
gran cantidad pequefios mapas de Chile, impresos o lito-
grafiados, que sefialen la ubicacion de cada estacion su-
balterna, anotando en ellos dia a dia las observaciones que
se recibiesen. Asi se tendrd, de un solo golpe de vista, la
imdjen del estado meteoroléjico de Chile, correspondiendo
a cada dia, i una vez en posesion de estos mapas durante
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© un aiio,) | sord. posible mtroducn' un sistema clentiﬁco para
la prediccion del tiempo porvenir.

I11

Un globo cautivo empleado para medir la temperatura a
. diferentes alturas

He esplicado en el primer capitulo como se mide la
temperatura a diferentes alturas, pero este método usado
en la estacion modelo solo es aplicable a alturas mui limi-
tadas, a cineo metros, por ejemplo. :

Voi ahora a proponer mis propias ideas sobre la medida
de la temperatura tomada a un tiempo a diferentes altu-
ras, la cual sirve a la vez a la meteorolojia 1 a la astrono-
" “mia por el estudio de la refraccion atmosférica. Someti es-
tas ideas en Rusia ala aprobacion del eminente meteorolo-
jista Mr. Wild, i este sabio, entusiasmado por este sistema,
me dijo: «a ver quien de nosotros plantea primero su
idea, si Ud. en Chile o yo en San Petersburgo.» Se pre-
senta, pues, una buena oportunidad para Chile de tomar
en meteorolojia la delantera sobre un establecimiento eu
ropeo de primer érden.

Mi procedimiento es el siguiente: Segun los progresos
de la mecdnica, hoi es ficil procurarse un globo cautivo
para colocarlo en el Observatorio meteoroléjico. El man-
tendria, adheridos a la cuerda que lo retuviera, los varios
aparatos termométricos colocados a diferentes alturas.

Estos aparatos deben llenar dos condiciones, ser auto-
mdticos i ser tan livianos como sea posible; automdticos
porgue conviene dejar el globo durante medio dia en la
altura sin bajarle; i livianos porque conviene que el peso
entero de todo el globo sea el mas reducido. Por fortuna
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se han inventado tiltimamente en Inglaterra, aunque con
otro objeto, unos termémetros de este jénero, llamados
¢Patent Recording Thermometersy Serd ficil colocar estos
termémetros a diferentes alturas adheridos a la cuerda
del globo, debiendo subir éste por lo ménos a 500 metros
sobre el suelo.

El estudio de los datos que el globo proporcione nos
permitird conocer la lei de disminucion de temperatura
en las alturas, lei hasta ahora poco conocida.

En efecto, las tinicas observaciones en las cuales se ba-

~ san nuestros conocimientos sobre esta lei, han sido hechas
ya trepando sobre diferentes alturas de las montaiias ya
elevdndose en globos aerostdticos. Las primeras observa-
ciones se ejecutaban especialmente en la Suiza, pero ellas
tienen el inconveniente que las temperaturas en diferentes
alturas de montaifias son afectadas por diversas influencias®
locales. Las segundas por medio de ascensiones en globos
aerostdticos se han hecho con éxito por Glasher en In-
glaterra, pero se comprende que estas medidas no pueden
ser mas que accidentales, i ademas como el globo se mue-
ve rdpidamente en todas las direcciones de 'la atmésfera,
no dan a conocer la verdadera lei de disminucion de las
temperaturas que se busca.

Se comprende enténces la necesidad de un globo cau-
tivo que no tenga otro oficio que servir como estacion
meteoroldjica en el aire’para tomar con instrumentos ade-
cuados la temperatura en diferentes alturas. En éste
consiste precisamente mi proyecto.

La importancia de esta nueva institucion es todavia
mas grande en el hemisferio austral, porque aqui no ha
habido jamas ascensiones, ni en globos aereostdticos, con el
propésito cientifico de observar la disminucion de la tem-
peratura en las alturas. Vale enténces la pena de dotar
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NOTA 6.* ILUSTRATIVA
(Informe Marcuse) '

Estacion seismoléjica

Los terremotos son orijinados, en parte, por acciones
volcdnicas, en parte, por la dislocacion de masas en el in-
terior de la tierra. Para estudiar estos movimientos par-
ticulares, conviene dotar al Observatorio Nacional de los
aparatos mas modernos i mas perfectos, conforme a aque-
llos que emplea actualmente en su Observatorio, al pié
del Vesuvio, el sabio italiano Palmieri, el mejor conoce-
dor de los terremotos.

La importancia de estos estudios seismicos aqui en
Chile, donde los temblores son tan frecuentes, es incues-
tionable, ya en cuanto a su utilidad para los trabajos del
Observatorio, ya por el bien piblico. Se sabe que todos
los instrumentos astronémicos e igualmente los relojes de
péndulo, necesitan una colocacion sumamente fija para
funcionar con exactitud, i que es indispensable para los
astronomos de tomar en cuenta cada cambio en la coloca-
cion de sus instrumentos fundamentales. Ahora bien, un
terremoto cambia considerablemente la colocacion fija de
todo instrumento, 1 de aqui la necesidad para el Obser-
vatorio astronémico de poseer aparatos especiales para
estudiar a fondo los temblores. Fuera de que ocurren fre-
cuentemente temblores tan insignificantes en sus efectos,
que no son sentidos por el hombre, pero aunque débiles,
son capaces de cambiar la colocacion de los instrumentos
astronémicos, la cual debe ser calculada con la mayor
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exactitud. Para saber ahora que efectivamente se haya
producido por los temblores un pequefio cambio en los
instrumentos, es aun mas indispensable que el Observato-
rio posea aparatos adecuados que permitan conocer to-
das las sacudidas, por mas leves que fueran.

Estd, por lo tanto, comprobada la necesidad de procu-
rarse una pequeiia estacion seismoléjica en el Observato-
rio Nacional de Santiago.

Pero de tal institucion puede resultar tambien una
gran utilidad para la vida prdctica. Pues cuando se hayan
estudiado los temblores en Chile durante algun tiempo,
séria i sistemadamente, serd posible conocer su naturaleza,
hasta ahora ignorada, de tal manera, que podrdn deducir-
se de ahi las bases para predecir en lo futuro estos fend-
menos. De que esto es posible, lo prueban los trabajos
fructuosos de Palmieri, quien ha alcanzado, mediante
sus observaciones sagaces, una profunda esperiencia en
los terremotos de Italia.

Para establecer una estacion seismoléjica, unida al Ob-
servatorio astronémico de Santiago, bastard la adquisi-
cion de los instrumentos siguientes:

1.° Un seismémetro de Cacciatori, para determinar la
direccion de los terremotos.

2.° Un seismégrafo de Lang, que rejistra automdtica-
mente la fuerza i la direccion de los terremotos.

3. Un seismocronégrafo de Lasault, para fijar auto-
médticamente el tiempo i la duracion de los terremotos.

Es todavia necesario, a mas de estos instrumentos, el
que una persona observe las demas particularidades de
cada temblor, a saber: cardcter del choque mismo i del
ruido subterrdneo, niimero i fuerza de las sacudidas, cali-
dad del terreno de observacion, movimiento 1 alteracion
del suelo, ete. ’

Pero no basta que en Santiago se hagan observaciones
20
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sistemdticas de terremotos, si no se hacen en todo Chile
en las mismas estaciones meteoroldjicas que ya hemos
propuesto en nuestro informe sobre la meteorolojia (1),
debiéndose repartir instrucciones especiales a todas ellas,
“desde el Observatorio astronémico de Santiago. Seria’
tambien de suma fmportancia si se podiran realizar ob-
servaciones sefsmicas en algunas minas del pais.
Si se establece de este modo en Chile un sistema uni-

forme de estaciones seismoldjicas, enténces adelantardn
“considerablemente nuestros conocimientos sobre las fuer-
zas poderosas que obran en el interior de la tierra, ila
cuidadosa elaboracion en el Observatorio de Santiago de
todo el material recojido, redundard en beneficio de la
sociedad, de la ciencia i del prestijio de este estableci-
miento nacional.

(1) Véase nota 5. ilustrativa, -



NOTA 7. ILUSTRATIVA

(Informe Marcuse)

Programa de los trabajos futuros del Observatario
Nacional

En el estado actual del Observatorio, es imposible, co-
mo lo espresa el sefior Chacon en este trabajo, ejecutar
temas que se encuentren a la altura de la ciencia. Pero
tenemos toda confianza en que el Soberano Congreso i el
Supremo Gobierno dardn los elementos necesarios para
reorganizar el Observatorio i para fundar en Santiago un
establecimiento astronémico de primer érden. En este su-
puesto obedecemos con prontitud a los deseos del sefior
Chacon desarrollando aqui nuestras ideas sobre los traba-
jos futuros que el Observatorio necesita ejecutar para ad-
quirir en la ciencia astronémica una reputacion sélida i
bien merecida. .

Tenemos la intima conviceion que el Observatorio, una
vez reorganizado en la forma que lo indica la presente pu-
blicacion i ejecutando con enerjia los trabajos que vamos
a proponer, serd no solo el "primer Observatorio del he-
misferio austral, sino que tambien ganard luego la repu-
tacion de uno de los mejores en el mundo entero.

SECCION ASTRONOMICA

1.—Determanacion de las posiciones jeogrdficas de San-
tiago i de otros puntos principales de Chile.—Antes de to-
do serd necesario determinar con suma exactitud la lonji-
tud de Santiago i de otras ciudades importantes del pais.
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Para la determinacion de la lonjitud de Santiago el
Observatorio Nacional debe ponerse en relacion con el de
Cérdoba i hacer convenientemente observaciones simultd-
neas con el fin de averiguar la diferencia de lonjitud entre
Cérdoba i Santiago. Como la lonjitud absoluta de Cérdo-
ba estd determinada en aquel Observatorio por su direc-
tor Benjamin Gould, se deducird de las observaciones si-
multdneas entre los dos observatorios la de Santiago con
suma exactitud.

Las lonjitudes de otros importantes puntos de Chile se
determinardn por medio de observaciones astronémiecas i
comunicaciones telegrificas de la hora entre el Observato-
rio Nacional 1 los respectivos puntos de observacion.

Todos esos trabajos deben ser ejecutados con la exacti-
tud que exije la astronomia moderna.

Mas tarde serd necesario determinar exactamente las
latitudes ya de Santiago ya de las otras ciudades para fi-
jar fundamentalmente esta coordinada jeogrifica.

2.—Observaciones de estrellas fundamentales.—De las
vastas observaciones hechas en el Observatorio de Cérdo-
ba por el Dr. Gould en el cielo austral, se ha formado un
catdlogo de zonas el mas completo que existe para este he-
misferio i que contiene las estrellas australes hasta la 9}
magnitud. Este catdlogo sirve como base para todas las
investigaciones estelares en el hemisferio austral.

Pues bien, seria importante elejir de este catdlogo una
série de 500 estrellas, v. gr., situadas convenientemen-
te, determinar sus posiciones absolutas 1 formar asi un ca-
tdlogo fundamental de las principales estrellas australes.
La necesidad de un catdlogo semejante se hace sentir en
el cielo austral desde que tenemos en el hemisferio norte
el famoso catdlogo fundamental de Auwers, que contiene
]as principales 500 estrellas boreales.

3.—TInvestigaciones sobre las estrellas dobles~Miéntras
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que los trabajos brillantes de los dos Struve i de Dem-
bowski, han formado un catdlogo completo i exacto de las
estrellas dobles boreales, ese trabajo estd en sus principios
en cuanto al hemisferio austral. Los trabajos de Herschel
en el Cabo i los de Ellery en Melbourne, son los primeros
pasos dados en esta via, falta que formar un catélogo je-
neral i una série completa de exactas medidas de las es-
trellas dobles australes, todo basado en una revision mi
nuciosa del cielo.

Hé aqui enténees un tema fecundo de grandes resulta-
dos que espera una solucion.

4.— Pesquisa de las nebulosas.—A mas de un catdlogo
exacto sobre las estrellas dobles en el cielo antdrtico, fal-
ta en la astronomia un catdlogo completo de las nebulosas
australes. Propongo enténces para el Observatorio Na-
cional de Santiago indagaciones para catalogar i describir
las nebulosas del cielo antdrtico, tomando por base los
trabajos preliminares de sir John Herschel.

5.—Determinacion del valor de la refraccion en la at-
mdsfera.—La refraccion que la luz sufre al pasar por
nuestra atmésfera ejerce gran influencia en las observacio-
nes astronémicas i es por eso que desde mucho tiempo
atras los astrénomos han construido tablas exactas pa-
ra calcular los efectos de esa refraccion. En cuanto al he-
misferio norte, estas tablas estdn basadas en observaciones
de Pulkowa, Leyden, Koenigsberg, etc. En el hemisferio
austral, no estando aun encontrado el valor de la refrae-
cion atmosférica, se ha tomado siempre el valor boreal
determinado en aquellas tablas. Pues bien, observaciones
modernas hechas en el Cabo de Buena Esperanza han de-
mostrado con evidencia que la refraccion atmosférica aus-
tral difiere considerablemente de la boreal, i de aqui la
importancia de determinarla con toda exactitud en un ob-
gervatorio del mundo austral,
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6.—Observaciones perseverantes de las ocultaciones de
estrellas por la Luna.—Estas observaciones no se hacen
sistemadamente en ningun observatorio austral; ellas tie-
nen, sin embargo, una importancia mui grande en cuanto
sirven a la vez para determinar ‘el didmetro de laluna i
para resolver la cuestion trascendental de si la luna tiene
atmdsfera o né. Es por eso que desde algunos afios el Tm-
perial Observatorio de Berlin practlca. constantemente es-
ta clase de observaciones.

El Observatorio de Santiago a su vez deberia empren-
der esta tarea en el hemisferio austral.

7.—Pesquisas i observaciones de cometas.—Todos los
cometas que vienen al cielo austral deben ser observados,
ya en cuanto a la determinacion exacta de sus posiciones,
ya para el estudio de la constitucion fisica de sus caudas.
Esas observaciones deben hacerse con el Ecuatorial de 9
pulgadas de abertura. Pero se necesita a la vez emplear
el busca-cometas para revistar de tiempo en tiempo toda
la béveda del cielo con el fin de descubrir nuevos co-
metas.

8.— Determinacion de las paralajes estelares.—En con-
formidad a un programa comun con el Observatorio del
Cabo de Buena Esperanza, deberian practicarse observa-
ciones de esta clase por medio del heliémetro. Estas ob-
servaciones nos dardn a conocer las distancias entre nues-
tra tierra i muchas estrellas fijas. Trabajos de este jénero
forman, segun la opinion de todos los astrénomeos, el mas
grande porvenir de la astronomfa.

9.—Medida de la aplanacion de los grandes planetas.—
Para estas medidas puede emplearse tambien el heliéme-
tro que dard los resultados mas exactos. En cuanto al
planeta Marte, por ejemplo, no existe todavia ninguna de-
terminacion precisa de su aplanacion que algunos astréno-
mos niegan 1 otros afirman.

.
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10.—Observaciones sobre la, luz zodiacal.—Este hermoso
fenémeno que se presenta en Santiago muchas veces de-
be ser observado con especial cuidado en el nuevo Obser-
vatorio por ser completamente desconocido el orijen de
esta aparicion. Se deben medir las dimensiones de esta
luz del zodiaco 1 hacer observaciones espectroscépicas para
descubrir la naturaleza de aquel fenémeno celeste.

11.—Observaciones espectroscdpicas de las estrellas fijos
conforme al método de Vogel.—El Dr. Vogel, director del
Observatorio de Potsdam, en Alemania, ha llevado a ca-
bo una gran empresa, esto es la indafacion sobre los espec.
tros de las principales estrellas del cielo drtico. Resultado
de este importante trabajo fué el descubrimiento de cier-
tas clases de estrellas que representan verdaderos tipos
estelares. El mismo trabajo falta todavia en el hemisferio
austral 1 conviene hacerlo en el Observatorio Nacional,
una vez restaurado.

12.—Observaciones sobre, los detalles de las superficies
planetarias.—Seria un trabajo de porvenir para el Obser-
vatorio Nacional el emprender investigaciones de este jé-
nero. La atmésfera en Santiago se presta en alto grado,
lo que falta para estos estudios es solamente un poderoso
telescopio de 20 pulgadas de abertura por lo ménos. Cuan-
do el Observatorio Nacional haya dado pruebas de un
trabajo perseverante, es de esperar que el Supremo Go-
bierno le dotard de un tal telescopio i el Observatorio ha.
ria enténces investigaciones detalladas sobre las superfi-
cies planetarias completando asi nuestros conocimientos
sobre la topografia de los grandes planetas Venus, Marte
1 Jupiter.

13.—Espediciones astrondmicas en las altas cordilleras
de los Andes—Este tema debe ejecutarse en el porvenir,
cuando ya esté realizada la série de trabajos que hemos
indicado. Vale, en efecto, la pena de tantear con instru-



- 200 —

mentos astronémicos si hai algunas alturas en los Andes
que se presten para hacer observaciones especiales sobre
materias que exijen aire mui translicido, como las inda-
gaciones de las superficies planetarias. Convendria tam-
bien hacer en estas alturas de los Andes los mismos
trabajos que el famoso astrénomo Langley, de los Esta-
dos Unidos, ha llevado a cabo en las altas montaiias de
California, sobre la absorcion de la luz i del calor solar
por nuestra atmésfera. En mi opinion, los Andes de Chile
se prestardn de la misma manera, que los de California,
para este interesante ropésito.

SECCION METEOROLOJICA

1.—Servicios ordinarios.—En cuanto a los servicios or-
dinarios de esta seccion, que conviene crear de nuevo
conforme a las indicaciones emitidas en la presente publi-
cacion, todo estd dicho en mi informe sobre la meteoro-
lojia.

2.—Observaciones especiales con el globo cautivo.—Se-
gun las ideas emitidas en mi informe sobre la meteorolo-
jia, deben hacerse con los instrumentos adheridos al globo
cautivo indagaciones detalladas sobre las temperaturas
en diferentes alturas de nuestra atmésfera.

SECCION MAGNETICA

1.— Determinacion de las constantes del magnetismo te-
rrestre en Santiago 1 en los puntos principales de Chile.

2.—Observaciones perpetuas @ requlares en el Observa-
torio de Santiago sobre las variaciones de los elementos
Mmagnéticos,
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SECCION SEISMOLOJICA

1.—Observaciones regulares de los temblores en Santiago
v elaboracion de todos los datos recojidos en las diferentes
estaciones que deben establecerse en el pais.

2.— Espediciones cientificas para el estudio de los volea-

nes en los Andes, en sus relaciones con los fendmenos seis-
micos de Chile.

NECESIDAD DE FUNDAR UN TALLER MECANICO ANEXO AL
OBSERVATORIO NACIONAL

Para mantener todos los instrumentos del nuevo Ob-
servatorio en buen estado, es de urjente necesidad la
creacion de un taller mecdnico que hasta ahora falta.

Como el Observatorio de Santiago estd tan 1éjos de los
centros europeos, debe poseer todos los medios para bas-
tarse a si mismo. Ademas, cada reparacion que se puede
hacer en el Observatorio, sin mandar el instrumento fue-
ra, ahorra tiempo i dinero. Finalmente, para conservar
todos los instrumentos en constante buen estado, es
indispenble dotar al Observatorio de un taller de apa-
ratos mecdnicos capaces de reparar los instrumentos i de
rehacer toda pieza de éstos que se inutilice. De este mo-
do, se evitaria enviar siempre afuera los instrumentos que
necesitan ser reparados, i se daria constante ocupacion a
un mecénico intelijente, como lo prescribe el reglamento
del Observatorio Nacional.

CONCLUSION

El programa que acabamos de desarrollar, no se puede
ejecutar dntes que el Observatorio Nacional esté entera-
mente reorganizado i amplificado, segun las indicaciones

que d4 esta publicacion.
26
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Contiene nuestro programa, ademas de los servicios
regulares i ordinarios de todas las oficinas reunjdas en el
nuevo Observatorio Nacional, es decir, de la astronémica,
meteorolGjica, magnética i seismica, una série de nuevas i
grandes tareas, las cuales, esperamos, desempeiiardn en la
ctencia astronémica un papel de primer érden. Fuera de
duda es que la ejecucion de todos los temas que acabamos
de desarrollar necesita suma perseverancia i enerjia. A
primera vista parece casi imposible de abarcar tan vasto
campo de trabajos, pero por fortuna la astronomia ha
hecho en el tiltimo decenio tan grandes progresos, ya en
los métodos de observacion, ya en los modos de calcular
que un establecimiento astronémico de primer érden po-
dria llevar a buen éxito los espresados estudios cuando la
mas perfecta organizacion se reuna con la mejor instala-
cion instrumental.

Como prueba.i modelo cldsico austral, se puede citar
aqui el Observatorio nacional de Cérdoba, en la Arjenti-
na, donde el famoso astrénomo de los Estados Unidos,
Benjamin Gould, ha ejecutado en catorce aiics trabajos
de una importancia tan fundamental, que la gloria de
este establecimiento i, por consiguiente, la de su nacion
ha quedado para siempre en el mundo entero.

En efecto, la astronomia es una ciencia tan internacio-
nal, que los progresos hechos en cualquier Observatorio
son conocidos inmediatamente en todo el mundo i contrj-
buyen de una manera poderosa a la reputacion del respec-
tivo pais que lo posee.

Ahora bien, reorganizar el Observatorio Nacional de
Santiago, levantarlo a la altura de la ciencia moderna 1
ejecutar con celo e intelijencia los trabajos propuestos en
este programa, seria formar una nueva era en el progreso
cientifico de Chile.




NOTA 8. ILUSTRATIVA

Valor de los establecimientos agrondmicos i cientificos
situados en la Quinta Normal

VALOR DE LOS AGRONOMICOS SEGUN BALANCE DE M. LE-FEUVRE

EN 1886

Snobiinte AgTIROIB. . \.oiu.onialliss sasese o sponsadarsat $ 40909 70
Estacion agrondmica........... " | pUESRGRRE L » 11,250 00
Escuela Prictica de Agricultura.............c...... » 142,086 00
FRROME DOBINIO0LL ¢ -+ s vx Sags ¢ oo wsbok uehbivnns sos arda » 34,065 00
Quiliba' Narasld .. 400 0000 e ictassesivasivaivanias » 808,170 00
Hospital - Veberinamio . iiic. . .. soerswsinsirsrpone csses » 15,000 00
Chacra de 1a Mereed....cosveieeiiacneenrrnnsecnsssessons » 77,806 00

SO BOBAE i cvie vAER ov s i b4 Whun oW TN o2 os raser’s $ 1.130,286 70

11

VALOR DE LOS ESTABLECIMIENTOS CIENTIFICOS

Valor aproximativo del Jardin Boténico, edificios

i plantaciones segun estimacion de su Director

don Federico Philippi.....ccovernciinsierivianin i 3 15,000 00
Valor aproximativo del Museo Naecional, coleccio-

nes, segun estimacion de su Director, don Ro-

dulfo Armando Philippi.......ccecveiiiiaiiininnnnns » 150,000 00
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VALOR DEL OBSERVATORIO NACIONAL (1)

1.—Construcciones del Observatorio.— Edificio

principal del Observatorio...........c.oevvneeeneee & 40,052 00
Torre grande con sus reparaciones......o......c..... » 16,835 64
L0006 'del Dusca-Cometas.........irisesensesssnparaises sssy » 1,500 00
2.—Instrumentos—Instrumentos procedencia Gi-

WA L A B G LR R L BRI S T » 6,655 00
Gran Ecuatorial. . § .. i cocevdadiot alaniiihiboss vnesnos » 11,703 12
Instrumentos adquiridos en 1880 segun estima-

cion del sefior Mdrcuse........cooeearersnnrarionnnn. » 50,000 00
Instrumentos ausiliares encargados Gltimamente., » 2,000 00
3.—Viviendas anexas al Observatorio.............. » 19,500 00

<R T R SESE 5 S L 8 148245 76

Valor de las sumas presupuestas e invertidas
anualmente, o sea gastos anuales, del Observa-
torio Nacional desde 1865 @ 1885...eveieeeeninns $ 117,087 93

Presupuesto aproximativo de los valores para la adqui-
sicion de instrumentos e instalacion de estaciones en el
Observatorio Nacional conforme a datos pedidos al Dr.
Adolfo Marcuse.

I

SECCION IASTRONéMICA

Instruwmento meridiano.—Reparacion i correc-

cion conforme a los adelantos modernos en Eu-

PRI . < 4y s bsnrihares ¢+ os o0 ¢ us ods rhunsi ol Vpatent L 2,000 00
Instrumentos de pasaje, id..........cccoiuiinnianinnn » 2,000 00

(1) Estos valores han sido tomados en parte de las cuentas de inversion
del Ministerio de Justicia de 1850 a 1882, en parte de documentos e in-
formaciones auténticas,
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Reconstruccion completa de la sala meridiana.... $ 1,500 00

Idem de la sala del primer vertical............... » 1,500 00
Heliémetro: adquisicion i colocacion (1)............ » 13,500 00
IR . .- - a5 ek i IR 5 « o s s ts $ 20,500 00

II

SECCION METEOROLOJICA

Equipo de una estacion central i de las sucursales
correspondientes: pabellones e instrumentos.... $ 8,000 00

e R Y S R e s R B T R G $ 8,000 00

111
SECCION MAGNETICA

Construecion de dos edificios de observacion...... $ 3,000 00
Adquisicion de los instrumentos fundamentales... » 4,500 00
Adquisicion de instrumentos portatiles o de viaje » 2,000 00

T T RN PR T 5 5 S $ 9,500 00
IV

SECCION SEISMOLOJICA

Adquisicion de los instrumentos para la estacion
cenfral i sucursales......c.t.\cveiecieniriinininen. 8 6,000 00

L R R e Y $ 6,000 00

(1) En el cuerpo de este trabajo, hablando de la adquisicion del heliéme-
tro, el Dr. Marcuse nos decia (paj. 109): ¢la. suma de 12,000 pesos oro
seria suficiente.) Pero al formalizar un presupuesto cientifico, debe tomar-
se en cuenta no lo mas barato, sino lo mejor. En esta materia, cuando
mas ancha es la abertura del objetivo, tanto mas vasto es el empleo cien-
tifico del heliémetro. Es por eso que Mr. David Gill del Cabo encargaba
personalmente la construccion de un heliémetro de 7 pulgadas de abertu-
ra, que costaba 15,000 pesos oro en la fabrica Repsold de Hamburgo. Chi-
le deberia pedir uno igual a esta fibrica, pero para ponernos en los mas
estrechos lfmites solo presupuestamos un valor de 13,500 pesos que co-
rresponderia a un heliémetro de solo 6 pulgadas de abertura.
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v

' TALLER MECANICO

Adquisicion de un tren completo de aparatos me-

cdnicos para armar i componer instrumentos... $ 3,000 00
e e SIS S ST M by L T X S $ 3,000 00
VI
BIBLIOTECA

Libros, mapas i globos absolutamente necesarios
para cada una de las cuatro secciones............ $ 3,000 00

Toer RRRERSUE [ |  AE ol R 3,000 00

Suma total de los valores presupuestos para las
cuatro secciones, biblioteca i taller............... 3 50,000 oro

@IBLIOTECA NACIONAL
. , SECCION CIMLENA



PAsiNas,
R e s T s SRR TN (N a s PRAN A 47 o 6w endWRAMANE Vg t 0453 ¥ i4e S VRNAD 3
TITULO I
Establecimientos agronémicos.....i...c.cviuiiiiniiiiniiiiinieiiaans Gabaing 5
CAPITULO I
Establecimientos docentes de agronomia.........ccevirianieniiiaieiniie 5
§ 1.°—La chécra de la Mereed...........coocvimsniainciarniianiinsianinnne 5
L—Orijen i propdsitos de esta resefi.........cveeuiinianiiiiiiainnn, 5
I1.—Los huérfanos de la guerra en las faenas........................ 7
§ 2.°—Plan de instruccibn agricola....c..oiiiiiviiecimniniiiiiiiiiiineas 8
L.—Dos tipos de hombres que €l crea.......occoviiiiiiiiiiiiiiiiinnn 8
Il R RRAETRION. . «iotsuisnis o orraans sasast 40 doessaaisnsovasanssges 9
DT B ansiBa MbolIontie.. e e ditserstiarsagssisiesserarsssanssvn 9
§ 3.°—Escuela practica de agricultura...........ccooeiiiiiiiiiiiiiiin, 10
L Enostanms prisbiph. -0t it cmisiiobiii i envasiiecsvinnns 10
TE NN ERBEIOR, .« ohis cedeschs s dibamanainse s oesunons s bibiaiy 11
III.—Distribueion de horas i sistema disciplinario.................... 13
§ 4.°—Instituto agricola.................. AR Rl o b s B oo o AR S 15
I.—El establecimiento i su importancia...........ccovvviiiireinnase 15
IL.—Ensefianzs practica..c..cocversssosvessisrsoricsocneronronios gk 16
TEL — Tl aTi EOORION - ooiensvssnnransispiosssssonssinssosdaotinsne] HRE
IV.—Réjimen del Instituito.........cocrmivustuiinieneniincniinioisansene 20
V,—Alumnos e injenieros: Su repubRCION..........cccoreerivnruinneis 21
VI.—Instituto i escuela se completan: eonclusion............ovuvunsn. 22
CAPITULO II
Establecimientos précticos' de aAGrONOMI. ...........cseeserssesesereses 99
§ 1.>—Campo de estudio. Las mejoras en él i fuera de él.......... 22



— 308 —

PAsiNas,
I.—Plantas industriales que alli se ensayan...........c............. 22
IL.—Industrias introducidas i por introducir mediante esos en-
Ty BRCACR RN L T ORI SR LG 1Y Mt 23
III.—El tabaco, su ensayo i su abolicion.........ccccoveviivinrnnn... 24
IV.—La betarraga i el 80orghou.....ccc.oviiiiiiniaiiiioniiinnnnne cnnnn. 27
V.—El ramié, planta de la seda.......c.coieiimmaaceiiancniasnsnnnnane 27
V1.—El tecoma, planta que alimenta un criador de seda............ 29
VIL —Pabellon agronémico de meteorolojia...........cevvvvieernenn... 30
§ 2.—Direccion agronémica: su iniciativa progresista................. 32
I.—Mejoras realizadas: vifiita escuela.........coceeuinneiienrnnnnnn. 32
Tl ~—Inventos InsBeEICIARS. ... i vrasnnstinas siiiss s orbbs Aavoih vains 32
II1.—Mejora de nuestras razas zooldjicas por reproductores estran-
JUROR, 5.0 ik e von 2 odagine o s aabics o had'ts SRR TS es s an s obaa I TRy oy 33
§ 3.>—Los inverndculos i el huerto.........ccovvvviiierinneiniieninnnnn 34
E—Inverndculos Sublermfnoom .. .. v versdssssisisibniri taniksds 34
3 =Kl e conmervetonio, 01 20.E . . i L R e e 36
IIL.—El huerto de los perales................. W Bt e T 37
TITULO II
Establecimientos cient{ficos.. ........ovveiiviiiiniiiiieiinniiirneeanenan. 39
CAPITULO I
L Savckin: Bollnlenc . ... oo S eREE LRI EUIRS ST 39
§ 1.>—Su objeto i su importancia.............oviiiiiiiiiniiiinininn, 39
T T SRS e R RN I A Y T 5 e 39
II.—Su importancia demostrada por su historia..................... 41
I1IL.—Su fundacion en Chile: los dos Philippi:.. 3 R .
IV.—Bu estado achual: conclusion........viueuave i i, 14
CAPITULO II
B Mvwro Nntdomll, 5.0 0 ns e o it s Sl taRs e v S LR a oL 46
§ L °—0riJ9n fundacion i reorganizacion.........cc.coeiiniuiiiiiiiaian. 46
E~lirfjen delos:mumeos. ..\ o dn GSRSREIEL S L o IR0 SN 46
IIL.—Fundacion del Museo Nacional: Mr. Gay.........c..covnveivinns 48
III.—Reorganizacion del Museo: Dr. Philippi................cceeii. 49
§ 2.°—Los reinos de la naturaleza: el mineral i el vejetal............ 51
I Reino nmeral/Sas vov . L NI SRS L L T 51
L =Raino vejelal JUMEN: . . ol L TR L EA R S BT L L S et 53
§ 3.°—Reino animal................0..... S e A EE 1, b4
L—Plan i propdsito de la eleccion de sus objetos.................. 54
II.—Animales anteriores a la creacion del hombre.................. 67
1IL.—Animales ya estinguidos coetineos con el hombre.............. 60

§ 4.°—Hombre prehlstdnco sus existencia inicial revelada por sus
restos R AR R R R R R A R AR AR A A R A R R R AR AR R AR



29 L

PATINAS.
1.—Objetos etnograficos. ... ovunevriviiniiiunieiniiiriiiininin, 62
B R O 1T Of 5 o5 s nie 145 s Sl Bl + » o « o e da0 0 590018 o b UKV v 66
CAPITULO 11
El Observatorio Nacional. Seccion astrondémiea..............c.ocoveeis 67
§ 1.>—Instalacion del Observatorio.............ocviiiiniiiininiinianan. 67
LB O, S leits o doai s vnn s sins dun sashnn VaRome s os onssun's nd vuvybingy 67
§ 2.°—Su marcha: Direccion Moesta............cooooviiiiiiiiiiin 77
I.—Trabajos de Moesta.............cocvmrnieiiiiininiinirasiisiaes (s
§ 3.—Su marcha: Direccion Vergara...........c.ouiinininicniiiininn 91
L—Trabajos A8 Vergars.....i cdcsichsssoaseresscsnncnns e AR LANa 91
§ 4.°—Estado, actual reparacion i adquisicion de instrumentos as-
BT TAIOE S V- e« e Sy s e s SAGHARI 4 Mo s e Siosonh an and pwh 97
I.—Motivo de nuestro estudio de estos instrumentos.............. 97
II.—Necesidad de instrumentos perfeccionados...........oeivvinuns. 99
TRL. —Instriimento Meridiamo s e o .. ivarsasoraribanssninnssspsenrnii 102
IV.—Instruments 'Ge pasajon. ol .. ... ccorreevardinesernsas pensrsott 104
W Gran Kenatorial. .. Uil iovroneerndenpsnosusvps sorbuiids 105
VL Rl DR OOMIBIAR ... - oo vsneer oo ainindesnvatrasns sans s dbrids 106
VII. —Adquisicion de un Helidmetro...........c.ccovviiiiiiiincaninnnns 107
CAPITULO III

Observatorio Nacional.—Seccion meteoroldjica......co.vvviarinnitonen, 110
§ l.°>—Fundacion Moesta: Sistema antiguo........coovvviiieiinianiiians 110
I.—Necesidad de reformar el actual sistema..............occuviei. 110
IT.—Modo de operar del sistema de observaciones simultaneas... 112

§ 2.o—Proyecto de reorganizacion: decreto Vergara.............ccioeeu. 115
I.—Disposiciones reformadoras.........ccocviviiiiiriiiniiiiiiiniina 115
II.—Paralelo entre los instrumentos de ambos sistemas............ 117
III.—Paralelo entre las operaciones de ambos sistemas.............. 118

IV.—Instalacion de los instrumentos: estacion modelo............... 120
§ 3.0—La electricidad atmosférica como ramo de la meteorolojfa.... 121
I.—Fendémenos de esta electricidad: conveniencia de su estudio. 121
I1.—Franklin descubre la electricidad atmosférica: su aparato.... 122

ITL-—Loo InRirtimenton. . .. s ysesavbssevanangespesossrsnssessersiPigssass 123
CAPITULO IV

Observatorio Nacional: Seccion magnética...........cocvreniiiianinians 124
§ 1.>—Necesidad de una instalacion magnética.................evu.ue. . 124
I.—La falta de local no es escollo infranqueable.................... 124
II.—Desviacion de la aguja, sus peligros para la navegacion ..... 124

§ 2.°—Estudio del magnetismo terrestre aplicado a la navegacion i
B RO o o s b dxaidup ARodns RAFroRans s asvniors mpopyyhasnng 125
I.—Su aplicacion a la Navegacion..............cccverivnvsssnssesens 125
II.—Su aplicacion a los telégrafos...............ccccvviviieininniinnns 127



Gartt b oty j:r—- -L,.. N :Pf‘f Wp"

d L ‘ ; Agiesh & i
— 210 L .. % . e
PLrxas.
§ 3.*—Un mapa magnético para Chile... ‘paeiy SHIRE .
§ 4.>—Instrumentos i terreno para una instalacion magnétlea ....... 130
Lt umenton.. . ... 5 e aaitats + - i casadysndhins saiarra NS : . <. 130
IL—Terreno i edificios para la instalacion.............. euetbunsses.. 132
§ 5.°—Hechos que E‘(IJEH 1mpermsamentc una instalacion magné-
tica... i 133
I.-—Manchas “solares i tempestadcs eléctricas terrestres: au es-
L SRR P A T N A g s, 133
IL.—Conferencias internacionales polares; su programa............. 137
IIT.—Se invita a fundar estaciones magnéticas nustrales ise pres-
phade Ba OhBE. . .0 o e et int s e s onidngnamty W
CAPITULO V
Observatorio Nacional.—Seccion seismoldjica........cooveveiiianiiainaes 143
§ 1.>—Causas probables de los terremotos.............cocciiviiiiiniens 143
§.—Dos catess - jeneralen. ... .. Ll G SN G ik 143
B3 —TFuersas volodnicas.......c.dihee o s  csinacinsasiandudonerstsdiberitos 145
§ 2.°—Indagacion de los razgos. esenciales deun temblor......cceeer 146
L.—Datos QUe CONVIENe ANOBATL. .. ... cierisinsiorosssasnosivabasanas 146
II.—Falta de medios de observacion: sus consecuencias............ 148
YII.—Necesidad de adquirir instrumentos seismoldjicos.............. 150
IV.—Instalacion de una estacion seismoldjiea............c.coiveunn o DR
§ 3.>—Conclusion jeneral de las secciones del Ob~ervatorio.......... 152
) CAPITULO VI
Mision de los observatorios del hemisferio ausfral...........oveeiinees 154
§ 1.°>—Esploracion del cielo austral...............ccoiiiiiiiiiiiiiinnnee 154
L.—Descubrimiento de un nuevo mundo i de un nuevo cielo..... 154
IT.—Aplicacion al cielo austral de la astronom{a de medidas: l':[a-
lley i La-Caille........ PRI DU * TR B VL, G P g D SR 156
IIL—Las nebulosas i las estrellas dobles: Sir John Herschel.... 157
SR o Trabajos do: POTVENIT.... .. i:uciiivvasisiviass daiburns hassisesssnss - 158
L—Asociaciones que dan impulso a la astronomfa: su razon...... 158
IL —Descripcion completa del cielo austral..........ccooipeiiinninns 159

CAPITULO VII

Razones de nuestro interes por la astronomfa.......ccoierevieenieesens 163
§ 1.°—Razones de un érden moral.............ce0. o RN LS 163
§ 2.°—Razones de un érden social..........cc.coeeeuns Rt n s oe-dai s b WAL |

CAPITULO FINAL

§ 1.—Una institucion de clencias NAbUraleg. ... vev.zeereresiarsereons 167
§ 2.>—Capitales e intereses de esos establecimientos............... we 168
I.—Capital e intereses de los agronémicos..........vuuierns qobeiases’ 108




KRS vk oy Rt B 3
— 211 —
PAsvas.
II.—Capital e intereses de los cientificos............ DUREES Ve Bl 169
I1I.—Capital e intereses del Observatorio Nacional.................. 169
NOTAS ILUSTRATIVAS

Nobe'].* flusteabiva.......ccoooiiiadiionniiraniaes ORIt BN ) PPN LA
Estado del Santa Lucia i del Observatorio viejo en 1850... AR
Nota 2.* ilustrativa.—Informe Marcuse.........cccveraerniareninnninsne -~ 173

Proyecto de la union por telégrafo entre los observatorios astrond-
- micos de Rio Janeiro, Cérdoba i Santiago de Chile......... 173
. Nota 3.% ilustrativa.—Informe Vergara..........cocovnnrniiicinrinneenns 1756
Conferencia de 'Washington.............cociicinniciiraicnrcassiarscssass 1756
Nota 4.2 ilustrativa.—Informe MAarcuse...,.....covvveerinnnnneareiannnns 181
S RN . - - i okt v awgden s s ma b oA sas we sHyares P 181
Nota 5.* ilustrativa.—Informe Marcuse......cocevrrrerieninnnnennianans 184
Estacion meteoroldjica modelo.....cvuiauivriiiiraninasrisiainiesiensares 184
Nota 6.* ilustrativa.—Informe Marcuse........ccooviieininniniiiinns 192
TR T LR R, SRR U € SRR P 192
Nota 7.® ilustrativa.—Informe MarCuse.......coevuenrersnnererconnnsenes 195
Programa de los trabajos futuros del Observatorio Nacional.......... 195
SRR AR S ARARERNE. 15 o5 520 da ca ML Qigvo» 1o bunavasaesarivibyesnsnniie 203

Valor de los establecimientos agrondmicos i cientificos situados en
B RRETIN A G, 705 oo Lo s w5 I AR A o s S 0 suouiFp as op R4k e o8 203

Presupuesto aproximativo para la reorganizacion del Observatorio
T A R ST R PR R S A SRR T N SR 204

+
gLIOTEG e
LBt

; © 12 JUN 195%
Secc. Control y Coat,






