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EL MINERAL DE POTRERILLOS

Estudio sohre su desarrollo Indusﬂal por la Andes Copper Mining Company

Reseia histérica del Mineral hasta la organizacion de la actual Compaiiia

El yacimiento minero de
Potrerillos se conoce desde hace
muchos afios y varias de las
pertenencias mineras repartidas
entre diversos propietarios se
trabajaban en pequefia escala
antes de su adquisicion por la
Andes Copper Mining Com-
pany.

En efecto, este mineral fué
objeto de algunas explotaciones
e sus veneros mas ricos, pero
su lejania de la costa y la cru-
deza del desierto que lo separa
de su puerto de exportacion, si-
tuado en la bahia de Chafatal,
concluyeron por hacerlo olvi-
dar.

En aquellos afios, los minera-
les de mejor ley de cerca de la
superficie, se explotaban por
métodos primitivos vy después
de un escogido se obtenia un
producto de mas o menos 15%
de cobre que se transportaba en
carretas tiradas por mulas a una
distancia de 80y kilémetros,
hasta Puzblo Hundido, estacion
de la red de Ferrocarriles del
Estado y desde alli se despacha-
ban por tren al puerto de Cha-
fiaral para su embarque a Euro-
pa.

Los datos mds antiguos que
se conocen sobre este mineral,
refieren que en 1894, el sefior
Felipe Tapia denuncié en lo que
es hoy Potrerillos dos perte-
nencias mineras bajo los mom-
bres de ““San Antonio” y “Que-
bradita”. Este parece ser —dice
el sefior I. L. Greninger, Supe-
rintendente de la mina, en uno
de sus interesantes informes—
el documento oficial mas anti-
guo relacionado con parte de la
actual propiedad de la Andes
Copper Mining Company.

Anos después, se interesd por
algunas minas de este mismo
centro minero —iefiere el Se-
nor Santiago Marin Vicufa en
su obra “La Industria del cobre
en Chile”— una Compaiiia
Francesa que renové algunos la-
boreos, pero el verdadero resur-
gimiento del mineral sélo vino
a iniciarse en 1897 con la ter-
minacidn del ferrocarril de
Chafiaral a Pueblo Hundido
(65 Kms.) que facilitando con-
siderablemente su explotacidn,
estimulé la formacién de una
sociedad chilena para trabajarlo
en forma mas cientifica y ade-
cuada.

Ya en el afic 1896, el sefior
Eduardo Téllez con el Sefior
Vicente Echeverria se presenta-
ron en la regiéon como propieta-
rios de varias pertenencias.

Ese mismo afio, los Sefiores
Téllez y Echeverria y otros
caballeros organizaron una so-
ciedad con el nombre de “Com-
pafila Minera de Potrerillos’.

Esta Compania adquirid en esa
época practicamente todas las
pertenencias registradas hasta
entonces en el distrito y después
de valorar someramente sus exis-
tencias y de comprobar que la
verdadera importancia del mi-
neral no estaba en sus veneros
si né en sus depositos o impreg-
naciones, 1o transpasé en el afio
1913 al reputado hombre de ne-
gocios Mr. William Braden fi-
gura prominente de nuestra his-
toria minera e iniciador feliz de
las grandes empresas beneficia-
doras modernas en Chile.

El Sefior William Braden, co-
mo decimos adquirié en 1913
todas esas propiedades, inicid el
reconocimiento del mineral, en
compaiiia de los ingenieros Se-
fiores Hamilton y Muller, po-
niendo en evidencia la existen-
cia de un enorme depdsito mi-
neralizado de baja ley. En el
afio 1916 Mr. Braden transfi-
ri6 todos sus derechos a la An-
des Copper Mining Company
empresa subsidiaria de la Ana-
conda Copper Mining Compa-
ny, la que posee actualmente
294 pertenencias mineras con
un total de 1.430 hectareas re
gistradas en el distrito minero
de Agua Dulce.

Lla Andes Copper Mining
Company desarrolld una estu-
penda actividad en orden a cu-
bicar el yacimiento de Potreri-
llos y prepararlo para su ex-
plotacién. Los trabajos de este
orden iniciados en 1916 fue-

Vista del Mineral de Potrerillos.

ron paralizados sin embargo, en
1921 después de gastar en ellos
$ 19,000.000 y de cubicaz
137.400.000 toneladas de mi-
meral de cobre con una ley me-
dia de 1.51% ; pero, la princi-
pios del afio 1925 las faenas en
general fueron reiniciadas, esta
vez en forma definitiva.

Hasta el 30 de Setiembre del
anio 1926, la Andes Copper
Mining Company llevaba inver-
tidos en investigaciones, expe-
rimentos y desarrollo del ma-
ciso mineral, equipo de explota-
cién, construccion de la ciudad

de Potrerillos, lineas férreas y
facilidades portuarias mas de
US § 41.000.000. En Octubre
de 1926 la Compaiia estimo
necesario para la financiacién de
la empresa emitir obligaciones o
bonos por valor de US
$ 40.000.000, fondos destina-
dos a dar término al desarrollo
minero y dar comienzo a la ex-
plotacion, labor arduisima que
culmind en Enero de 1927 con
la primera fundicién de barras
de cobre fino obtenido en los
establecimientos metalargicos de
la Compaiiia.

Situacion del Mineral y sus vias de acceso

En la caleta ‘‘Barquito’ si-
tuada dentro de la bahia de
Chanaral, la Compaiiia que ex-
plota el mineral de Potrerillos
ha construido un pequefio pe-
ro moderno puerto por donde
se embarca todo el metal pro-
ducido en las usinas de la com-
pafiia.

La caleta Barquito es, pues,
la puerta maritima del estable-
cimiento y minas de Potrerillos,
aun cuando estas se hallan to-
davia a mas de 150 Kms. al in-
terior. i

Dedicaremos otro capitulo en
esta exposiciébn a la planta y
construcciones que la Compania
ha erigido en Barquito y, por
ahora, nos limitaremos a guiar
al lector en su viaje en deman -
da de Potrerillos.

" Desde el muelle de Barquite,
arranca una linea de ferrocarril
que en sus primeros cuatro Kki-
lometros  sigue paralela a la
costa hasta empalmar con la li-
nea de igual trocha (1.00 m}
que va con 65 Kms. de desarro-
llo por el valle del rio Salado 2
Pueblo Hundido, estacién del
ferrocarril longitudinal, ubicada
a 784 metros de elevacién sobrz
el nivel del mar y a 220 Kms.
al norte de Copiapd.

Desde esta estacion sigue el
ramal hacia el oriente en deman-
da de la cordillera por el citado
valle seco de el Salado internan-
dose entre altas y abruptas serra-
nias.

En los primeros 48 Kms., a
partir de Pueblo Hundido, el
desarrollo del ferrocarril es fa-
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cil, pero desde que se interna a
la Quebrada de Pasto Cerrado
y, sobre todo, desde que aban-
dona la estacion de Cortadera
(Km. 71) el movimiento de
tierra aumenta, se suceden altcs
terraplenes y cerradas curvas y
la linea va atravesando en fati-
gosa pendiente de 3, 5%, una
serie de tuneles, hasta que llega
a su estacidn terminal, o sea Po-
trerillos, con un desarrollo to-
tal de 155 Kms. v 2.900 me-
tros de altura sobre el nivel del
mar, lo que da una desnivela-
cién media de 1.9%.

En esta parte, formada por
una serie de colinas suaves y re-
dondeadas la Andes Copper Mi-
ning Company ha construido
una cindad con capacidad para
albergar 15.000 habitantes, ca-
racterizada por innumerables
blocks asientos de los grupos de
casitas para mineros y emplea-
dos y costosos edificios desti-
nados a oficinas y servicios pii-
blicos. En su parte mas oriental
y alta, o sea en las proximida-
des de la estacion del ferrocarril
se ha trazado un parque y dise-
minados en él se han ubicado
hermosos edificios destinados a
la Oficina Central, Club, Tea-
tro, Iglesia, Instruccidn y a los
servicios postales y. bancarios,
etc., y desde ahi, arrancan 3 an-
chas avenidas radiales cortadas
por calles de menor ancho y ot-
nadas asi mismo por calles de
menor extension, con lo cual se
forman manzanas y dentro de
ellas estan los blocks de casitas
y chalets a que hemos hecho re-
ferencia y que se especializan por
su higiene y comodidad inter-
na.

Anexo a este conjunto se
puede citar el observatorio me-
teorologico, el hipddromo, el
club de tiro al blanco, las can-
chas de tennis, golf, etc. y mas
alla, quebrada de por medio, se
encuentra el gran hospital cli-
nico dotado de todos los ele-
mentos mas modernos.

Esta es la ciudad en su parte
externa; pero si se penetra en
lo interior de las construccio-
nes, son dignas de notarse la
comodidad, si no relativo lujo
de la distribucién y amplia do-
tacion de agua, luz e higiene.
En una palabra, en la ciudad
de Potrerillos existe el sello de
una adecuada grandiosidad y Ia
vida social se desarrolla en el
ambiente sano que prohija la
absoluta abstencién del alcohol
y la abundancia de sanos e hi-
giénicos pasatiempos.

En una extensa planicie ubi-
cada en el deslinde oriental de
la estaciéon del ferrocarril se le-
vanta también la gran planta
concentradora y beneficiadora
de minerales, anexa a la cual se
hallan las maestranzas, la fabri-
ca de acido sulfidrico y todos los
elementos complementarios de
la gran instalacién y sobre las
cuales nos tefetiremos detallada-
mente mas ‘adelante.

Como se comprenderd, en las

altitudes donde se ha construi-
do la ciudad de Potrerillos con
su planta metaltrgica y gran
numero de viviendas, los ele-
mentos de aprovisionamiento
para la extensa poblacién que
alli vive, deben ser traidos dec
afuera, ya que la regién nada
produce. En cuanto al agua, es
traida de unas vertientes ubi-
cadas en Quebrada Larga, des-

neral de Potrerillos al Puerto de
Chanaral, se compone de tres
secciones principales que son: 1)
El ferrocarril del Estado que se
extiende entre Chafiaral y Pue-
blo Hundido y que en un reco-
rrido de 65 Kms. sube desde el
nivel:del mar hasta alcanzar en
Pueblo Hundido la altura de
791 mts. Muy cerca de Pueblo
Hundido, este ferrocarril empal-

i Chancadoras en la planta de silfidos.

de donde se la conduce a Potre-
rillos y a Caleta Barquito, si-
guiendo la linea feérrea, por ca-
fierias que tienen un desarrollo
total de unos 175 kilémetros.
También se efectia el aprovi-
sionamiento de agua de un ver-
dadero rio denominado La Ola,
cuya corriente se ha captado pe-
co antes de que se pierda en la
pampa que rodea la laguna de
borato de Pedernales.

El ferrocarril que une el mi-

ma con el ferrocarril longitudi-
nal del Estado, red Central Nor-
te. 2) El ferrocarril particular
de 89 Kms. de longitud cons-
truido por la Compania entre
Pueblo Hundido y el Estableci-
miento de Potrerillos y que tiene
en sus dos estaciones de término
las alturas de 791 y 2,880 mts.
respectivamente. 3) El ferroca-
rril patticular de 9 Kms. de
longitud construido también
por la Compafiia entre el esta-
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blecimiento y las minas y que
sube desde la altura de 2.88C
mts. hasta alcanzar en su tér-
mino 2.983 mts.

Todos estos ferrocarriles tie-
nen la misma trocha de 1 me-
tro.

Geologia del
yacimiento

El yacimiento de Potrerillos
se encuentra en una intrusién de
porfido, clasificado generalmen-
te como una diorita cuarcifera
porfirica. Esta roca se-ha in-
yectado desde abajo a través
de capas sedimentarias delgadas
que se rompieron y quedaron
inclinadas debido a la intrusién.

El 4rea superficial de esta in-
trusién es de mas o menos 2
Kms. de norte a sur, por un an-
cho maximo de 1 Km.. Este
mayor ancho se encuentra gene-
ralmente cerca del limite norte.
Siendo la forma general del ma
ciso la de una cufa, se termina
en punta hacia el extremo sur.

Todo el porfido contiene co-
bre; pero una porcién muy
considerable de é1 tiene una ley
demasiado baja para ser consi-
derado como mineral.

Las capas sedimentarias de
cuarcita, calizas y areniscas que-
daron después de ~la intru-
sion, inclinadas a 50 o 60° v
los cuerpos mineralizados den-
tro de ésta tienen generalmen-
te la misma inclinacidn.

El cobre se encuentra en for-
ma de malaquita, azurita, cal-
cosina y calcopirita con muchos
otros de los minerales menos
comunes. Del tonelaje total de-
sarrollado, 35 % esta en forma
de 6xidos y 65% en forma de
sulfuros. Felizmente, hay muy
poca cantidad de mineral mix-
to; el paso de oxidos a sulfu-
ros es marcado. En la mayoria
de los puntos se intercala entre
las dos zonas una capa delga-
da de porfidos lixiviados y en
las partes més altas de las perte-
nencias de stlfuros se ve el efec-
to de esta lixiviavidm en la exis-
tencia de una zona de enrique-
cimiento secundario gue no pa-
sa generalmente de 20 mts. d2
espesor.

Completamos esta resena so-
bre la geologia del mineral de
Potrerillos con ialgunos datos
tomados del informe presenta-
do a la Direccién de Minas y
Geologia de Chile en el afio
1924 por el Gedlogo Sr. Julio,
Kuntz, Ingenierc Consultor de
esa reparticion.

Dice el Sr. Kuntz: “‘La base
de la formacion geoldgica, es de-
cir las rocas mds antiguas en
esa region, cotrresponden a es-
tratos  sedimentarios, calizas
cuarcitas, areniscos y esquistos
del mesozoico, que se encuen-
tran alternados y cubiertos por
capas de porfirita. Esta forma-
cién estratificada es atravesada
y en partes cubierta por rocas
eruptivas del terciario, liparitas
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(riolitas) dacitas, porfidos, etc.
El elemento geoldgico mis mo-
derno es lava del cuaternario que
cubre los lomos y cimas de al-
gunos cerros.

Una dacita que rompe las ca-
pas sedimentarias forma el ya-
cimiento. Estd mineralizada en
casi su totalidad y en ella s«
encuentran las vetas anterior-
mente trabajadas que correspon -
den a canales de concentracién
natural de cobre. La roca con-

siste de plajioclasa, hornoblen-
" da, mica, poco de ortoclasa y
cuarzo. Al lado de esta roca se
encuentra una intrusién de otra
roca de la misma clasa pero sia
mica. Es mis antigua, porque
tiene en parte filones de la otra
dacita. Tampoco contiene cobre
si no solamente pirita.de fierro.

El yacimiento no tiene la for-
ma de una zona de fracturas
impregnadas como el yacimien-
to de Chuquicamata y otros, si
no parece que el mineral de co-
bre —originalmente en la zona
primaria, pirita cuprifera—for-
ma una parte integrante de la
roca desde el principio. En las
vetas que atraviesan la roca y
en las innumerables hendiduras
y grietitas que se encuentran en
cada roca, se originé un enri-
quecimiento secundario, dentro
de las zonas de oxidacién y ce-
mentacion por la accidn atmos-
férica. El limite hacia abajo de
este enriquecimiento, forma al
mismo tiempo el limite del mi-
neral aprovechable que se es-
taba buscando por trabajos mi-
neros. Este limite no forma un
plano horizontal si no que es
muy regular. L.a zona de oxi-
dacién y de los minerales de
color alcanza una hondura de
60 a 70 mts. debajo del tal-
weg de la quebrada. Por abajo
sigue una zona de transicién con
cobre negro, bronce negro, al-
magrado, acerado, etc. que no
mide mas de 20 mts. hasta el
principio de la zona de calcopi-
rita. Esta zona se extiende unos
100 metros debajo de la zona de
transicion a lo mads; asi que el
socavon . principal se encuentra
en la zona piritica aunque se ex-
tienden trechos con bronce ama-
rillo hasta esa profundidad.

I.a extensidon principal de la
roca cuprifera es de norte a sur
y mide 1.500 mts., seglin los
trabajos de reconocimiento.
Hacia el norte, el contenido de
cobre desaparece. La extensién
naciente-poniente, es menor; el
ancho mas grande en el norte
tiene 900 mts. Hacia el sur, se
angosta la roca cuprifera.

En las galerias se han en-
contrado varias fallas donde la
roca cuprifera es sustituida por
las capas sedimentarias o por las
dacitas mas antiguas, rocas que
no tienen cobre o solamente en
el contacto con la dacita cupri-
fera.

Reconocimientos en el mineral

Cuando los actuales propie-
tarios de Potrerillos se intere-
saron por las propiedades, ini-
ciaron una campafa de sonda-
Jes que durd varips afos, du-
rante los cuales se hicieron 168
taladros de una profundidad de
50 mts. hasta un maximum de
388 mts. El terreno es blando
y apropiado para reconocimien-
tos por este método, salvo que
se producia con frecuencia des-
moronamientos de las_paredes
de los taladros, lo que obligaba a

Pl il

trabajat el socavén que habia
de pasar por debajo del yaci-
miento conocido hasta entonces.
Se termind este trabajo hasta la
primera tolva de mineral en
1920. El proyecto general com-
prendia lo siguiente:

Socavén principal a 2974
mts. de altura y de 2.17 millas
de largo.

Tolva de almacenaje que
permitiera cargar el mineral en
carros para su transporte a la
planta de reduccion.

Ventiladoras de la planta de concentracidn,

cambios continuos de entube-
ria, reduciéndose la profundi-
dad posible. La longitud total
perforada alcanzo a 28.80 kms.
Antes de 1918, se hicieron
laboreos de reconocimiento (ga-
lerias y chimeneas) con un lar-
go total de 11.216.61 mts. Sc-
bre la base de este trabajo y los
sondajes se determind la ubica-
cién y forma del yacimiento y
se traz6 a principios de 1917 el
plan general de desarrollo.
Conforme al plan adoptado
se empezd en Mayo de 1917 a

Nivel intermedio de extrac-
cion altura 3.184 mts.

Buitras (ore-passes) de co-
municacion de las tolvas con el
nivel intermedio de extraccidn.

Explotacién de sulfuros y
minerales oxidados encima del
nivel intermedio de extraccién.

Avance de un segundo nivel
en una altura que se determina-
ria més tarde para la explota-
cion de los sulfuros debajo dei
nivel intermedio.

Este proyecto general ha si-
do adoptado introduciendo de

tiempo en tiempo los agrega-
dos vy modificaciones que se han
estimado conveniente.

Tanto para la explotacion
del mineral como para la extrac-
cion de material estéril, se adop-
t6 el sistema de ‘“‘undercut ca-
ving”’ (llamade a wveces de
“Explotacién en bloques’”’. Es-
te sistema se empleé primerd
en los Estados Unidos en mi-
nas de metales mo ferrosos de
la Ohio Copper Co. de Utah y
mas tarde se adopt6 en la Ins-
piratién Consolidated Copper
Co. de Inspiratién, Arizona.
Desde entonces han wusado el
mismo sistema, con algunas mo-
dificaciones, la Nevada Conso-
lidated en la mina Ruth, la
Miami Copper Co. y otras. Uno
de los iniciadores del sistema
ha sido principalmente Félix
Mac Donald, quien desde hace
muchos anos es Superintenden-
te de la Inspiration Consoli-
dated Copper Co.

Los sondajes pusieron de
manifiesto que en algunos pun-
tos los minerales oxidados Ile-
garon hasta la superficie, mien-
tras que en otras partes habia
encape estéril. Se encontrd que
en algunas partes del yac-
miento el encape era relativa-
mente delgado y se podia remo-
ver econdmicamente, mientras
que en otros puntos la capa es-
téril era demasiado gruesa pa-
ra poderla remover en condi-

ciones econdmicas. En general,
la parte norte del yacimiento
estd -poco o nada encapado.
mientras que el maciso de sdl-
furos del lado sur estd cubierto
por un encape de un espesor de
100 hasta 200 mts. Por conve-
niencias metaldrgicas se decidid
empezar por la explotacién de
sulfuros y se resolvié en conse-
cuencia, empezar el trabajo en
el extremo sur del yacimiento
ya que en esa parte no hay que
remover encape estéril ni mine-

Potrerillos.—La planta de dcido.
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ral oxidado. Es cierto que habia
en esa zona algunos millones
de toneladas de minerales oxi-
dados que, sin estar directa-
mente encima de los sulfuros,
con cuya explotaciéon se empe-
zaria, quedaban dentro de la
zona o hundimiento que se for-
maria con el avance de dicha
explotacion. Se calculd que di-
chos minerales oxidados se po-
dian extraer y acumular &
tiempo, antes de producirse ta-
les hundimientos.

Ferrocarril a 1a mina pa-
ra transportar mineral

Este ferrocarril y el socavon
principal hasta el sitio
de la primera unidad
de tolvas, se termina-
ron en 1921. Toda la
linea tiene una pen-
diente de 3 por 1000
hacia el lado o direc-
cién en que sale la car-
ga y las curvas son
compensadas.

El equipo de trans-
porte consiste de loco-
motoras eléctricas de
75 toneladas en tan-
dem y carros de 40 to-
neladas Ingoldsby con
descarga per el fondo.
Las locomotoras reci-
ben la corriente a 500
volts, la que es sumi-
nistrada por dos sub
estaciones, una situada
cerca de las tolvas del
chancador en Potreri-
1165 y la otra en 13 bo-
ca del socavén princi-
pal (Las Vegas). Des-
de que las locomoto-
ras entraron en servi-
cio se las doté con co-
nexiones de trolley y se
emplea alambre conduc
tor en todos los cam-
bios y en algunos pun-
tos de la linea prin-
cipal, en que durante
el invierno la nieve
tiende a formar acu-
mulaciones altas. Co-
mo medida de seguri-
dad, se han sustituid»
los “third-rail-shoes”’
de un costado de las
locomotoras por tro-
. lley.

Los carros se cargan
sin parar los trenes.
Cuando los carros va-
cios delanteros, pasan
delante del primer bu-
z0n, o sea, el de mis
al sur, se les carga al-
go de mineral sin pro-
curar [lenarlo y se van
cargando mas a medi-
da que pasan debajo
de las otras tolvas y.
finalmente, se termi-
nan de cargar y se
compone la carga cuan-
do pasan por la ultima
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tolva. Empleando dos convoyes
se pueden transportar 1,600 to-

neladas por hora, desde las tol-
vas a la planta de chancadoras.

Descripcion de la Mina

La mina ubicada a 9 kiléme-
tros de distancia de la planta de
beneficio, esta equipada para
producir 20,000 toneladas de
mineral por dia con un rendi-
miento que, en plena produc-
cién, es de 25 a 30 toneladas
hombre-dia.

Como los trabajos de extrac-
cibn son subterraneos en su to-
talidad, se han practicado, co-
mo ya lo hemos dicho, excava-
ciones en la superficie para eli-

minar desde luego la parte de
material estéril que en ella exis-
tia a fin de evitar que en el
futuroc ‘los derrumbes hagan
caer al interior de la mina el
minetal mezclado con dichos
materiales.

Por el nivel de extraccion
3,183 corren locomotoras eléc-
tricas de trolley que arrastran
carros de 5 toneladas de capa-
cidad y emplean corriente c¢on-
tinua de 250 volts de tension .

Estos carros son los de menos
capacidad usados en la mina.
En el nivel inferior de 2,983
metros, cotten Unicamente ca-
rros grandes de 40 toneladas
de capacidad remolcados por lo-
comotoras eléctricas de 45 tone-
ladas y alimentadas por un ter-
cer riel; la corriente es continua
y la tension de 650 volts.

Los dos niveles principales
estan unidos por chimeneas de
50 grados de inclinacion y que
terminan en su base en buzones
cilindricos. Estas chimeneas que
a la vez permiten la bajada del
mineral, sirven para su almace-
namiento. Hay dos grupos de
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5 buzones cada uno, cuyas di-
mensiones alcanzan a 8 metros
de didmetro y 25 metros de al-
tura, lo que da una capacidad
aproximada para contener 2000
toneladas de mineral,

Cada buzodn esta cerrado en
su parte inferior por puertas d2
acero accionadas por cilindros
de iaire comprimido.

Como son 5 los buzones que
componen cada grupo y estan
sobre la misma linea del ferro-
carril de extraccidon, se pueden
cargar 5 carros al mismo tiem-
po. La distancia entre los buzo-
nes es exactamente igual a la
longitud de cada carro, de ma-
nera que una pequefia maniobra
del tren permite cargar otros
cinco carros de una sola vez. El
tren no detiene su marcha mien-
tras se efectia el carguio de los
‘carros y basta una manicbra de
las compuertas de los buzones
de 30 segundos de duracion pa-
‘ra cargar cada grupo de 5 ca-
rros de 45 toneladas de minerai
cada uno.

En resumen, un tren de 25
carros remolcado por dos locc-
motoras eléctricas se carga comt-
pletamente en un tiempo que
varia de 3 a 4 minutos.

Entre el nivel 3,183 y otro
ubicado 12 metros mas arriba,
llamado nivel de las “‘buitras’,
existe dentro del yacimiento una
serie de chimeneas de 50 gra
dos de inclinacion destinadas a
la bajada del mineral. En el ni-
vel de las buitras las chimeneas
llevan una gruesa parrilly de
rieles, distanciado de 0,35 me-
tros uno de otro, a fin de evi-
tar que los trozos demasiado
grandes caigan a las chimeneas
y las obstruyan.

En general, el mineral es bas-
tante quebradizo y un hombre
provisto de un chuzo puede fa-
cilmente hacer pasar el mineral
a través de las buitras. Sobre
el nivel de las buitras y dentro
‘del vyacimiento, las chimeneas
se prolongan en mayor ntme-
ro hasta alcanzar un nivel ubi-
cada 9 metros mas arriba de és-
te. Desde este Gltimo nivel su-
perior, se practica la extraccidén
del mineral por el método de
derrumbes, haciéndolo rodar por
las chimeneas casi sin necesidad
de fuerza manual. Algunos ti-
ros en el nivel superior ayudan
la caida del mineral.

El consumo de explosivo con
este sistema de explotacidn te:
sulta ser de méas o menos 150
gramos de dinamita por tonela-
da de mineral arrancado; perc.
considerando que después de al-
gunocs aflos de trabajo, el méto-
do de derrumbes dard segura-
mente mejores resultados, se lle-
gard, sin lugar a dudas a obte-
net una cifra mucho menor pa-
ra el gasto de explosivos por to-
nelada de mineral.

Practicamente, el sistema de
explotacidén consiste, pues, en
establecer dentro del yacimien-
to una rted de chimeneas y gale-
rias, mas y mas densa a medi-

-
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da que se alcanzan los niveles
superiores, con el propdsito de
conseguir que en poco tiempo
mis los derrumbes de mineral
y los deslizamientos de éste por
las chimeneas se efectien por si
solos,

Las reservas de mineral ya
conocidas, segin las estimacio-
nes hechas, pueden abastecer los
establecimientos de beneficio du-

I

hornos de reverbero y refino
en convertidores.

La segunda planta puede tra-
tar 7,500 toneladas de minera-
les oxidados al dia por el me-
todo de lixiviacién, en presen-
cia de acido sulfarico.

Ambas plantas entregan co-
bre puro con mas de 99% d»
ley.

¥ Bt
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\

Gria de carga y descarga en la plania de lixiviacion,

rante mas o menos 20 afos,
trabajando a toda capacidad.
En la mina se encuentran dos
especies de minerales:
LLos minerales sulfurados, que
se encuentran en hondura y que
tienen aproximadamente la si-

‘guiente composicion :

(o e e s T A (e
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Ca0, Mg0, etc., en proporcio-
nes variables.

Los minerales oxidados que
se encuentran mas cerca de la
superficie resultantes de la alte-
raciéon de los sulfurados, tiene
la siguiente composicion:
Cu, 1.0 a

1.8%
Fe . L0a  2.0%
S menos de 1.0%
Si02.1 . 70.0 a 73.0%
A1203. 12.0 o 15.0%

Ca0, MgO0, etc., en proporciones
variables.

Segin los técnicos
de la Compaiia, el
término medio de las
leyes de cobre de los
minerales tratados va-
ria de 1.3 a 1.5%.

La necesidad de
tratar minerales de
distinta naturaleza ha
impuesto a la Compa-
fiia la obligacion de
construir dos plantas
para el beneficio por
separado de sus mine-
rales y, en efecto, en
la primera se puede
beneficiar diariamen-
te, aunque su capaci-
dad es mayor 12,500
toneladas de minera-
les sulfurados, em-
pleando los procedi-
mientos conocidos de
molienda, flotacion,
tuesta, fundicion en

Acopio de los minerales oxida-
dos del yacimiento sur

En Abril de 1925 se empe-
zaron los trabajos preparatorios
para la extraccién y acopio de
minerales oxidados. Se di6 co-
mienzo al trabajo mismo de re-
moverlos en Abril de 1926 v
hasta la fecha se han removi-
do mis de 3 millones de tone-
Jadas, que se han acumulado en
un punto del cual se pueden sa-
car facilmente cuando sea nece-
sario, Todavia queda por sacar
una cantidad de 2 millones a
2.500,000 toneladas de la zo-
mna que quedard comprometida
con la explotacion de los sulfu-
ros de mas abajo.

Para el arranque de estos mi-
nerales oxidados se ha emplea-
do el sistema de explotacién co-
rriente v sin control, ya que no
hay encape estéril en esta parte
del yacimiento. No se empled
enmaderacién en las chimeneas

ramificadas y el mineral se sa-
caba indiferentemente de cual-
guiera de ellas. Se avanzaron
frontones a intervalos de 30 me-
tros. Los frontones con empa-
rrillados se espaciaton de 15 en
15 metros y se situaron a 12
metros por encima del mivel de
extraccion. Los frontones de
descalce se avanzan a distancia
de 7.50 metros de centro a cen-
tro y 10 metros encima del ni-
vel de las parrillas. Dos chime-
neas ramificadas comunicaban a
cada parrilla y cada una de aque-
llas tienen 4 brazcs que comu-
nican al nivel de descalce. Las
parrillas estaban a distancia de
11.50 metros de centro a cen-
tro.

La seccion de las galerias de
extraccion es de 8 pies de altu-
ra por 8 pies 6 pulgadas de an-
cho. Los buzones estan provis-
tos de compuertas de arco mo-
vidas a mano. Los carros que
se emplean son del tipo “‘rocker
dump’’, de 2.25 metros cubicos
de capacidad. Estan dotados con
descansos de rodillos y se mue-
ven con locomotoras de trollev
de 10 toneladas que emplean
corriente de 250 volts. Ios con-
voyes se componen de 24 a 32
carros. Con respecto a la des-
carga del mineral en la super-
ficie hay que tener cuidado al
mover y avanzar la linea sobre
el desmonte. Este tiene actual-
mente una altura de 60 metros,
y a veces ocurren deslizamien-
tos que arrastran parte de la
via. Para prevenir este peligro,
la via estd anclada por medio
de cables amarrados a sostenes
enterrados en el mismo desmon -
te. Los cables se aflojan cuan-
do se necesita mover la linea v
se vuelven a poner tirantes.

El encape estéril también se
estdi removiendo en diferentes
puntos del yacimiento norte y
el sistema empleado es el mis-
mo que se acaba de describir pa-
ra los minerales oxidados. Las
labores son de las mismas di-
mensiones y guardan los mismos
intervalos, salvo que en el ni
vel de descalce (undercutting

Planta concentradora.—Molinos «Marcy» v clasificad oras «Darrs,
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siguen lo mas aproximadamentz
posible el limite superior del ya-
cimiento. .

Se encontrd una quebrada
profunda rellenada con material
de aluvién que atraviesa la paz-
te central del yacimiento. Era
imposible extraer este material
por los métodos corrientes; en
consecuencia, el sistema hubo de
modificarse. Desde una galeria
de extraccion formada debajo de
dicho depdsito aluvial, se co-
rrieron varias chimeneas a ‘tra-
vés del mineral y algunas de és-
tas se prolongaron hasta la su-
perficie y se ensancharon, usan-
do el sistema del “‘millhole’.
hasta que el material tomaba el
talud o dngulo de reposo. Des-
pués se uso una draga Bagley,
movida por un huinche de dos
tambores para traccién por ca-
ble de 20,000 libras. El casca-

Jjo, un poco endurecido, se aflo-
jaba con tiros de polvora negra
y se hacia correr hacia alguna de
las chimeneas mediante la pal:
Bagley. Este procedimiento re-
sultd de gran eficiencia y el
transporte del cascajo hacia las
chimeneas y carroneo hasta el
desmonte, se hizo a mas o me-
nos 23.5 centavos oro america-
no por short ton.

Todo el campamento de la
mina, tal como esta actualmen-
te, se edifico sobre el terraplén
formando por el material esté-
ril removido del yacimiento. El
antiguo campamento estaba en
una quebrada muy cerrada y no
habia terreno para ensanche. Por
esto se decidido hacer el nuevo
campamento sobre el desmonte
y tedos los edificios construides
desde 1925 estin: sobre este te-

rreno.

Potrerillos.—Planta Electrolitica,

Explotacion de minerales sulfurados

Los trabajos de preparacion
para explotar el yacimiento de
sulfuros del sur se empezaron
en Junio de 1925 y en Diciem-
bre de 1926 se di6 comienzo a
la explotacion.

La distribucién de los fron-
tones de transporte se ha hecho
a intervalos de 33.33 metros y
empalman a la galeria principal
de transporte bajo un angulo de
42°. Las chimeneas principales
se ubicaron tomando en cuenta
el largo de los carros y estan
espaciadas a 6.25 metros y 9.37
metros. Los frontones de parri-
Ilas estin espaciados a 16.66
metros de centro a centro y si-
tuados a 12 metros encima de
los frontones de transporte. Las
chimeneas ramificadas estan ubi-
cadas a intervalos de 8.33 mt. a
lo largo de los frontones de pa-
rrillas y los bloques servidos por
cada brazo o sistema de brazos
miden 8.33 por 8.33 metros
Los frontones de descalce van
colocados a 8.33 metros de cer-
tro a centro y 10 metros enci-
ma de los frontones de emparr:-
llado. El primer bloque explo-
tado se extendia de un lado a

otro del yacimiento en direccidon
este a oeste, en un largo de 200
metros v media 70 metros de
norte a sur. La experiencia ha
demostrado que este era un blo-
que demasiado o mds grande de
lo conveniente y los nuevos blo-
ques que se estan formando se
extienden a través de todo el
ancho del yacimiento; pero tie-
nen de norte a sur solamente
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50 metros. En cada brazo de
chimenea hay un juego de 4
buzones de control. Las ramas
de chimeneas parten
hacia arriba de estos
buzonesy comunican
con el nivel de des-
calce a intervalos de-
terminados. L as
aberturas de los bu-
zones en los cuadros
de control miden 3
por 3 pies y llevan
compuertas corrien-
tes de madera..;Los
soportes (de dichas
compuertas son de
fierro angulares de 3
por 3 por 3i8 pulga-
das, material que ha
dado mejor resulta-
do que la madera.

El descalce se
efectia  avanzando
una estocada corta
desde el frontdn de
descalce, donde se
desea empezar la explotacion.
[La estocada proporciona el es-
pacio necesario para manejar
barras de acero largas y evitar
gastos de fontificaciéon de un ca-
seron grande cuando se hace el
ensanche del frontén. La esto-
cada se avanza 4.50 metros den-
tro del pilar y desde ella se ba-
trenan tiros de 3 a 4 metros.
El descalce avanza diagonalmen-
te a través del bloque. Debido
a que el yacimiento tiene wun
manteo de mas o menos 50 gra-
dos, hay necesidad de llevar una

-

Concentradora.—Parte de la planta de Flotacion

gran parte de las labores de des-
calce y de emparrillado por el
yacente. Han dado mucho qu:
hacer los atascamientos de los
firontones de parrillas y de las
chimeneas ramificadas, debido a
que la formacién sedimentaria
estd requebrajada. Para evitar
estas dificultades se les ha colo-
cado a los frontones de parrillas
un revestimiento de mamposte-
ria de seccion eliptica. Para es-
te objeto se emplea piedra cali-
za sacada de una cantera de la
superficie, con mortero de ce-
mento. También se estan ha-
ciendo ensayos con concreto ar-
mado. Hasta ahora este sistema
(con albaifiileria o con concre-
to) ha resultado muy satisfac-
torio y aunque es caro, lo es
menos que los continuos cam-
bios de la enmaderacién de los
citados frontones. También se
ha observado que si se fortifi-
can bien los frontones de los
emparrillados y se evitan de-
rrumbes en ellos, la carga casi
no da qué hacer en las chime-
neas y marcos de control.

La enmaderacion

Los frontones de transporte
se fortifican con madera de 10
por 10 pulgadas. .os marcos se
colocan: a 5 pies de centro a
centro, salvo en los lugares en
que van los buzones. Aqui los
marcos tienen una separacion de
3 pies y como la enmaderacidn
del buzén es de tablones de 3
pulgadas, resulta para la sali-
da del mineral un ancho neto
de 30 pulgadas. Toda la enma-
deracion es standard y todos los
cortes y ensambles se preparan
afuera.

En los empalmes de los fron-
tones de transporte se emplean
cabezales de vigas H de acero
de 8 por 10 pulgadas, por ser
la luz demasiado grande para
usar madera, habiendo presidn
del terreno. Cuando la presién
es excepcional, los cabezales son
vigas I de acero de 10 por 15
pulgadas. Pricticamente, todas
las chimeneas principales deben
ir enmaderadas porque el terre-
no es deleznable. En las chime-
neas se emplea entibacién de
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madera de 6 por 12 pulgadas.
La entibacion se coloca unida
y cada marco se protege con
cuatro pedazos de fierro angu-
lar clavados a las esquinas su-
superiores de la madera de 6 por
B

También es necesario colocar
enmaderacion cerrada en las chi-
meneas encima del nivel de las
parrillas y se emplea el mismo
sistema descrito anteriormente.
Encima de las parrillas se colo-
can marcos de tres piezas y los
postes tienen wuna inclinacién
conveniente y se aprovechan pa-
ra soportar la entibacion de arri-
ba.

A medida que la explotacion
avanza hacia el sur, el plan o
fondo del yacimiento va que-
dando cada vez mas elevado so-
bre el nivel de transpcrte y las
chimeneas de extraccion tienen
que ser mas y mas largas. Estas
chimeneas se estan enmaderando
con muchoe cuidado, pues si fa-
llan unos pocos marcos, se pro-
ducirian derrumbes y se cerra-
ria la chimenea. En los puntos
en que se separan los brazos de
una chimenea principal que ali-
mentan mas de una parrilla, los
marcos se - protegen con vigas

E xtraccion

La extraccién del mineral es-
ta bajo la direccion del Depar-
tamento Geoldgico. A .este res-
pecto, el gedlogo jefe imparte
Ordenes escritas a maquina con
el visto bueno del Superinten-
dente de la mina.

En cada parrilla se ponen dos
pizarras, una para cada chime-
nea que desemboca a la parri-
l1a, en las que se indica el tone-
laje de mineral que debe sacar-
se o vaciarse de cada chimenea,
en una semana determinada, v
la ley. Las leyes se ponen al diza
a lo menos dos veces por sema-
na. La cantidad del mineral va-
ciado de las chimeneas ge com-
prueba tanto scbre las parrillas
como en el nivel de transporte.
Un inspector de buzones obsez-
va y lleva las anotaciones de las
chimeneas de donde se saca el
mineral. Las chimeneas princi-
pales estin calibradas y se lle-
nan y vacian alternativamente.
Otro mayordomo en: el nivel de
transporte anota el ntimero de
carros que salen de cada chime-
nea. Los datos reunidos por los
dos inspectores se comparan des-
pués en la oficina v el tonelaie
extraido de las diferentes chi-
meneas se estampa en las plani-
las de explotacion.

Todos los mayordomos quz
atienden la extraccién del mi-
neral tienen copias de los grafi-
cos de los buzones en papel le-
fax. Tambien se tienen estes
graficos en las oficinas del Jefe
de la mina y del gedlogo jefe.
v se les pone al dia a lo me-
nos una vez por semana. Sin
embargo, en estos trabajos se
presentan continuas dificulta-

para evitar la destruccion de las
maderas. Como se dijo anterior-
mente, los frontones de empa-
rrillados estan fortificados con
mamposteria en los lugares er
que hay peligro de derrumbe.
Cuando se abren los frontones
de descalce no se enmaderan ge-
neralmente. Cuando se da co-
mienzo al descalce y empieza la
explotacidn, se necesital a veces
colocar maderas para sostener
el techo hasta terminar la serie
de taladros y hacer los disparos

principales se usan en una sola
direccion; los trenes vacios vue!-
ven por una via distinta de la
que usan los trenes cargados.

Sistema de Buitras

El mineral que proviene d:
encima del nivel intermedio de
extraccion se vacia por un sis-
tema de buitras que conducen
a los buzones o tolvas del so-
cavon principal. Hay tres de es-
tas buitras con otras seis adi-

Casa de Puoerza de la Fundicién de Cobre

del mineral

des. Puede ocurrir el caso de que
un buzon esté marcado como so-
bredescargado por el gedlogo,
perc si hay mucha carga sobre
los marcos, hay que seguir des-
cargandolo para evitar excesivas
reparaciones, de tal manera que
se hace necesario vaciar algo dia-
riamente, atin de los buzones
que estan sobre vaciados.

Sistema de transporte

Para el transporte se emplean
carros tipo Granby, de 5.20 to-
neladas cortas de capacidad. Es-
te tipo de carro lo desarrolld la
Granby Mining © Smelting
Co.., de Grand Forks B. C., y
se adoptd después en varias mi-
nas metalicas de los Estades
Unidos, entre otras en la Uni-
ted Verde de Jerome,
en Arizona, y en la
Portland Mining Co.,
de Cripple Creep, en
Colorado. Es un ca-
rro de volcamiento
lateral que se inclina
mediante una polea
que lo levanta de un
costado cuando avan-
za el convoy por la

estacion de descarga.
Los convoyes de 20
carros pueden vaciar-
se en 50 segundos, pa-
sando el tren a una
velocidad a 14 a 2 mi-
llas por hora. Este ti-
po de carro ha resul-
tadoabsolutamente sa-
tisfactorio.

El transporte estd
dispuesto de tal ma-
nera,quetodas las vias

cionales. Hay compuertas de
control en la junta de las bui-
tras con las telvas y también
a intervalos de 49 metros
en cada chimenea. El mineral
sale con 3 a 4 por ciento de hu-
medad y no corre bien en las
buitras, y cuando se llenan, el
material se pone tan duro, que
es dificil hacerlo bajar por es-
te motivo es que hay que em-
plear las compuertas de control.
Cuando se han vaciado a la bui-
tra dos trenes, o sean unas 200
toneladas .se va dejando pasar
el mineral de una compuerta de
control a la otra, sucesivamente,
hasta llegar a la tolva. El terre-
no en que se hicieron las bui-
tras consiste en porfirita frac-
turada, en la cual no se mantie-
nen las excavaciones sin fortifi-
cacion, la que debe ser de lo

mas solido en el caso de estas

“las compuertas de

buitras. Por esto se ha emplea-
do el revestimiento de acero con
resultados satisfactorios. Todas
control se
mueven con cilindros de ai-
re comprimido de 8 por 48 pul-
gadas. Las buitras van comu-
nicadas con un pique auxi-
liar de igual inclinacion, por
galerias, a intervalos. Estas ga-
lerias sirven para entrar y repa-
rar las buitras. También dan ac-
ceso para romper trozos y hacer
correr el metal.

Tolvas subterraneas

Las tolvas se hallan directa-
mente encima del nivel de ex:
traccion, provista cada una con
dos o tres buzones con com-
puertas de acero, movidas por
cilindros de aire y contrapeso.
Estos ultimos sirven para cerrar
la compuerta, la que se abre au-
tomaticamente cuando el con-
trapeso se levanta por la accién
del cilindro de aire.

Para la construccion de estas
tolvas se empled el siguiente sis-
tema: Se escavd primero el hue-
co para la estacion y se fortifico
con concreto y después se for-
mé el piso de concreto de la
tolva. Una vez endurecido es
te piso, se edifico un tubo de
marcos cuadrados de madera, si-
guiendo la periferie de la tolva
proyectada. Esta enmaderacion
se elevd hasta la cuspide de di-
cha tolva, dejando el espacio in-
terior de los marcos rellenadios
con saca. Después se retiro el
relleno del interior de los mar-
cos cuadrados, dejando rellena-
da la parte central y se constru-
yeron las paredes de concreto,
empleando las maderas de la pe-
riferie para sostener los moldes.
En seguida se construyo la bo-
veda v se extrajo el material del
interior de la tolva, empezando
por la parte superior. Los mol-
des se fueron sacando a medi-
da que se avanzaba hacia abajo
con la excavacion. Se introduje-
ron modificaciones en las di-
mensiones cuando se empezaron
a construir las nuevas unidades

Vista de una parte de la Casa de Fuerza de «Barguilos,
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porque con el menor didmetro
de las antiguas se producia mu-
cho desgaste de las paredes.

Equipo del interior de
la mina

En el trabajo de los diferen-
tes niveles se emplean 19 loce-
motoras de trolley de 10 tone-
ladas y para corrriente
de 250 volts. Ademds,
en los trabajos de pre-
paracion se usan 4 lo-
comotoras con acumu-
ladores de 6} toneladas
de peso. En el nivel
intermedio de extrac-
cién se usan para el
transporte de mineral
200 carros de 5 tone-
ladas de capacidad, tipo
Granby, y también 150
carros volcadores para
transporte de material
estéril y de mineral
que debe acopiarse
afuera, El aire para to-
dos los trabajos se su-
ministra desde una
planta central dotada
con dos compresores
Nordberg de 5,200 pies
cibicos de aire libre
por minuto, calcula-
dos ‘al nivel del mar,
También hay una compresora
Ingersoll Rand, de 2,600 pies
cubicos de aire libre, calculados
al nivel del mar. En el mismo
edificio estan los grupos de mc-
tores-generadores que suminis-
tran la corriente directa para las
locemotoras.

La compostura de las herra-
mientas de acero se hace en di-
versos puntos. El taller princi-
pal subterrdneo estd en el ni-
vel intermedio de extraccion;
pero hay otros tres talleres mas
que se emplean debido a que
los trabajos estan tan reparti-
dos, pues se encontro que esto
erg preferible a transportar to-

quinas y herramientas usuales,
donde se hacen todos los traba-
jos de reparaciones para la mina
con excepcion de descansos, los
que se funden en el taller de la
planta de reduccion.

En la entrada del socavén
principal hay campamento de-
nominado “Las Vegas'' donde
se alojaban los trabajadores du-

Convertidore en la FPundieién de Cobre

das las herramientas al taller
central. Para la compostura de
barrenos se emplean tres afila-
doras Ingersoll-Rand N* 50 y
una N¢ 5,

En la boca del socavén prin-
cipal hay un taller completo de
reparaciones dotado de lag ma

rante el periodo de la construc-
ci6n. Este campamento se ha
conservado para la gente que se
ocupa en ¢l transporte de mine-
rales, camineros, bodegueros
etc. Todos los materiales y pro-
visiones para la mina se trans-
portan por ferrocarril hasta Las

Vegas y «de aqui se acarrea ma-
dera, explosivos, acero, etc. en
camiones por un camino qu:
tiene 4 kms. hasta el campa
mento principal de la mina.

Debido a que los trabajos
se siguen en muchos puntos
diversos y en diferentes niveles
que salen a la superficie, se ha
encontrado que es mas barato
transportar los materiales por la
supetficie directamente hasta las
boca-minas en lugar de emplear
la via subterrdnea, el socavon
principal y del pique de aprov:-
sionamiento. Se moviliza de :s
ta manera tres mil a cinco mil
toneladas por mes, resultands
el flete de los camiones suma-
mente bajo.

Planta de molienda

Al pie de los buzones y fren-
te a cada unos de ellos, se en-
cuentran cinco chancadoras gira-
torias N. 9 tipo “'Allis-Chal-
mens”’ para la molienda grues:
y con una capacidad de chanca
do de 250 toneladas de mine-
rales por hora cada una. Estas
chancadoras que estin acciona-
das por motores eléctricos tri
fasicos de 2,200 volts y 150
H. P., entfregan el mineral tri-
turado al tamafio de dos pulga-
das aj correas tranmsporitadoras
que lo conducen a la planta de
los molinos Symons.

La molienda gruesa propia-
mente tal se efectla en una ba-
teria de 10 molinos Symons

Disc. Crushers de 100 tonela-
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das por hora de capacidad ca-
da uno y accionados por moto-
res trifdsicos de 75 HP y 2 mii
200 volts.

Los molinos de discos son de
tipo vertical de 48 pulgadas v
tritura el mineral a una dimen-
sién que varia de 3[8 a 1" ta-
‘mafio al cual se le conduce en
correas transportadoras para ali-
mentar a los molinos de bolas
ubicado en el recinto de la flo-
tacion.

Ios molinos de bolas son de
tipo Marcy y tienen una capact-
dad para moler 625 toneladas
de mineral en 24 horas. La
planta de molienda fina se com-
pone de 20 molinos de este ti-
po y cada uno de ellos estd
accionado por motores sincro-
nos de 2,200 volts trifasicos y
de 400 HP.

De los molinos de bolas sa:
le el mineral molido y mezcla-
do con agua con destino a la
planta de flotacion.

Depositos de explosivos
de la mina

Los dep6sitos principales de
explosivos de la mina estan ubi-
cados en dos excavaciones prac-
ticadas con tal objeto en el ce-
rro y muy cerca de la linea del
ferrocarril. Estos depdsitos con-
tienen aproximadamente 150
toneladas de explosivos ““Tro-
nador’’ dinamita de 34%.

El depdsito central de fui-
minantes esta situado a 125
mts. de la boca del socavon
principal de la mina y contiene
aproximadamente 300.000 ful-
minantes.

l.os explosivos para el con-

Planta de

Una de las instalaciones que
mas interés ofrece en el mineral
de Potrerillos es sin duda, ls
que corresponde a la planta de
flotacién.

Los Andes Copper Mining
Company tiene en uso el pro-
cedimiento de flotacion paten-
tado por la Minerals Separation
Company y que emplea celdas
Callow. En la planta existen
20 clasificadores correspondien -
tes a los 20 molinos Marcy .y
para la flotacion se emplean su-
cesivamente los siguientes acei
tes: Xantato de potasio, aceite

de pino, aceite de alquitran
(Scotch).
Esta planta es alimentada

con minerales de cobre sulfu-
rados de 1,5% de ley y produ-
ce concentrados de 20% de co-
bre; wse estima que la pérdida
total de cobre producida en Ja
planta de flotacién no es su-
perior a 0,2%.

Como la flotacién se efec-
tia en un circuito alcalino, hay
necesidad de agregar cal a la
pulpa de mineral antes de qu:

pase a los estanques de flota-
cion,

_tanques se

sumo diario de la mina se alma-
cenan en un dep6sito secunda-
rio cuya capacidad fluctia en-
tre 1,500 a 2,000 kgrms. de di-
namita y que esta ubicado al in-
terior de la mina en una cavi-
dad practicada exprofeso en la
roca.

Anaconda Wedge, con capaci-

dad cada uno para tostar 200
toneladas de concentrados por
dia.

Los hornos de tuesta reciben
su carga de mineral concentrado
por la parte superior con ayu-
da de correas transportadoras.

Canchas para el cobre recién elaborado.

Existen ademds al interior de
la mina y al lado de las galerias
principales varios depositos pa-
ta almacenar fulminantes.

En estos depositos es donde
no es posible mantener mas de
1,000 fulminantes segun el re-
glamento de la mina; operarios
expertos efectian la colocacion
de las guias en los fulminantes.

En el mineral de Potrerillos
no se usan detonadores eléctri-
cOs.

Flotacion

Decantacion y Filtra-
¢ion

Los concentrados son envia-
dos por bombas centrifugas a
4 estanques de decantacion ti-
po Dorr. Thickceners circulares.
Estos estanques tienen 75 pies

de diametro y 12 pies de pro-’

fundidad maxima. La cabina
construida al centro de
cada estanque sirve pa-
ra poner en movimien-
to al mezclador de 4
brazos. Cuando los es-
llenan de
mineral el agua se va-
cia por una canaleta
que va al contorno del -
borde de cada estanque
mientras que el mine-
ral concentrado se des-
carga sobre cuatro fl-
tros tipo Oliver (Con-
tinuous Filter) median-
te compuertas que se
abren al pie del eje de
la cabina.

Planta de hornos
de tuesta y
Fundicion

La planta de tuesta
se compone de 6 hor-
nos tostadores del tipo

Estos concentrados a medida
que van bajando a los pisos in-
feriores del horno, wvan per.
diendo la mayor parte de su
contenido en azufre.

Actualmente este azufre no
se aprovecha, pues, se desprende
libremente al aire al estado de
anhidrido sulfuroso en forma
de un humo blanco .muy den-
$O.

Ademas, existen aparatos Co-
ttrel que por precipitacion eléc-
trica recuperan las finisimas
particulas de mineral que arras-
tran los humos de los tostado-
res.

El mineral tostado o sea li-
bre ya de la mayor parte del
azufre que contenia se transpor-
ta en carros cerrados a los hoi
nos de reverbero.

Existen tres hornos de reve:-
bero calentados con petréleo
bruto de 110 pies de largo por
21 pies de ancho y que tienen
capacidad suficiente para tratar

de 400 a 450 toneladas de mi-
neral tostado.

En la béveda de los hornos
de reverbero hay un dispositivo
especial que permite que los ca-
rros cerrados cargados con ¢l
mineral tostado vacien su con-
tenido en forma tal que se evi-
te la produccién del
humo.

Los humos de estos
hornos se emplean en
el calentamiento de 3
grandes calderas Ster-
ling de 800 HP cada
una y que trabajan a la
presion de 350 libras
por pulgada cuadrada.
Un calentador especial
que emplea petroleo
bruto como combusti-
ble, permite transfor-
mar €l vapor saturado
de estas calderas en
vapor sobrecalentado,
que se utiliza para ge-
nerar electricidad a
2,200 volts trifdsicos
en dos turbinas alter-
nadoras Curtiss, de
3.000 Kw. cada una.

La chimenea de los
hornos de reverbero
tiene una altura de
85 mts. y un didmetro de 6,50
mts. Esta por completo reves-
tida interiormente de ladrillos
refractarios.

El cobre bruto que sale de los
hornos de reverbero con una
ley de 45 50% se entrega para
ser refinado a los tres conver-
tidores tipo Pierce Smith de
una capacidad de 64 toneladas
de cobre fino al dia,

Estos hornos convertidores
vacian su carga de cobre fundi-
do ¢n una poderosa cuchara sus-
pendida por una gran gria de
60 toneladas de potencia; la ca-
pacidad de cada una de las cu-
charas o depésitos movidas por
la griia alcanza a 25 toneladas
de cobre fundido. Cada conver-
tidor estd provisto para su me-
jor atencion de un puente de ser-
vicio independiente con escala
de acero.

Las dimensiones de los lingo-
tes de cobre que salen de las

liscuela de Polrerillos.
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lingoteras son 32 pulgadas de
largo por 19 pulgadas de an-
cho y por 3 pulgadas de espe-
sor. El peso de cada lingote al-
canza a 350 libras.

Servicio de agua

El agua que se destina a usos
industriales en este importante
mineral se trae, como lo expre-
samos mas arriba, desde la mis-
ma cordillera por una cafieria de
54 kms, de longitud. Esta cafie-
ria que se denomina La Ola por
recibir las aguas del rio que
ileva el mismo nombre, se
compone en una extension de
55,5 kms. de tubos de acero,
cuyo didmetro varia de 22 a 36
pulgadas.

Cerca del establecimiento dec
Potrerillos esta cafieria atraviz-
sa en sifén, una quebrada
profunda; este obstaculo ha da-
do lugar a la ejecucidon de uno
de los mejores trabajos en es-
te ramo de ingenieria. Los nive-
les de dicho sifén quedan a
2,795 mts., 3,000 mts y 2 mil
325 mts. en el lado norte, lado
sur v en el fondo de la quebra-
da respectivamente, lo que signi-
fica una altura aproximada de
700 mts. verticales para uno de
los ramos del sifon. :

Esta caneria entrega mas o
menos, 500 litros de agua por
segundo.

Aprovechando esta caida.
se ha instalado una planta au-
xiliadora de fuerza que produ-
ce 2,000 kw a 13,200 volts
trifdsicos y trabaja en paralelo
con las otras plantas.

Plantas eléctricas

Desde luego, se ha previsto
el enorme consumo de electrici-
dad que demanda la precipi-
tacién electrolitica del cobre vy
que permite el beneficio de los
minerales oxidados. Esta planta
de precipitacién electrolitica fue
inaugurada en Julio de 1928.

La planta eléctrica principal
se encuentra en la caleta de Bar-
quito, cerca del muelle y s
compone de 4 calderas a petro-
leo con sus respectivos turbo-
alternadores, que producen en
total 30,000 kw.

La planta termo-eléctrica de
Barquito y los estanques desti-
nados al almacenamiento de pz-
tréleo tienen en total una capa-
cidad alrededor de 25,000  to-
neladas. Estos estanques se ali-
mentan directamente desde los
buques petroleros con el auxilio
de mangueras especiales.

Las cuatro calderas que com.
ponen la planta son de tipo
Babcock % Wilcox, con siete
quemadores y 10,050 pies cua-
drados de superficie de calefac-
cién cada una; llevan también
un recalentador de 2,120 pies
cuadrados.

En trabajo normal, la pre-
siéon alcanza a 400 libras po:
pulgada cuadrada, pudiendo és-
ta llegar a 650 libras por pulga-
da cuadrada, valor de la presion
maxima,

Las camaras de combustién
tienen las siguientes dimensio-
nes: 8 x 16 x 18 pies.

La temperatura de recalenta.
miento alcanza a 370°

En la seccidon de las turbinas
y alternadores hay 4 turbo-al-
ternadotes de 7,500 kw. y 3

‘mil 600 revoluciones; cada uno

de estos genera corriente trifa-
sica a la tension de 6,600 volt:.

La condensacidén estd combi-
nada de manera de poder eva-
porar agua de mar para obtener
agua dulce a razén de 5 metros
cubicos por hora.

En el mismo edificio de la
planta termo-eléctrica se encuen-
tran instalados los transforma-
dores. i

Hay 6 transformadores aco-
plados 3 por 3 en estrella que
suben la presién de 6,600 a 83

mil volts y tienen una potencia
individual de 3,333 kw.

Ademas de esta planta prin-
cipal térmica, hemos senalado la
existencia de una planta hi-
draulica de 2,000 kw. instalada
sobre la caneria de agua para
usos industriales, que viene del
rio Ola. También hay otra
planta mas pequefia con dos
turbo-generadores de 3,000 kw.
que recupera el calor de los ga-
ses de los hornos en Potrerillos.

Estas dos Gltimas plantas
trabajan en paralelo, por lo se-
cundario de los transformado-
res, con la planta principal.

La corriente eléctrica se lle-
va de Barquito a Potrerillos por
una doble: linea eléctrica d¢
transmision de 126 kms. de
largo a 88,000 volts de tension.
Las torres de acero son de una

altura calculada, segin los de-
clives del terreno, para que cl
hilo inferior esté siempre a una
altura de 44 pies sobre el suelo.
La distancia entre hilos es'de 10
pies; la distancia entre las to-
rres es de 800 pies en término
medio.

Los transformadores de re-
cepcion en Potrerillos también
monofasicos, bajan la tension
de 88,000 a 2,200 volts.

Personal

El nimero de operarios em-
pleados en, las diferentes faenas
de minas y establecimientos de
Potrerillos, incluso el personal
ccupado en ferrocarriles y plan-
ta de Barquito, fué durante ¢l
ano 1929 de 5,500; pero el nii-
mero total de habitantes del mi-
neral y anexos, tomando en
cuenta el nimero de familias re-
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Impuesto a la (fiscales vy
renta, Com- municipales) 773,731.57
panias. 7.157,634.9¢ Leyes sociales  4.855,388.89
Id., id., em- Gastos varios 326,635.46
pleados 293,298.65 Total de de- 2
C o ntribucio s e m bolsos
nes varias

Polrerillos.—Tipo de _casas_yara empleados casados.

sidentes, puede calcularse apro-
ximadamente en unos 18,000
habitantes.

Produecion

-La produccién total de cobre
de las plantas de Potrerillos,
desde el afio 1927, ano en que
se inicidé la produccion, ha sido
la siguiente:

Libras de
cobre fino
1927 54,377.048
1928 104.057,057
1929 162.663,775

Datos financieros

Como dijimos al comienzo
"de este articulo, la Andes Cop-
per Mining. Company, llevaba
invertidos hasta el 30 de Se-
tiembre de 1926, en la prepa-
racién del mineral y construccio-
nes diversas, mas de US§ 41
millones.

Al finalizar ese mismo afo,
la Compafiia esfimd necesario,
a fin de dar término al pro-
grama de desarrollo del mine-
ral, construccion de plantas me-
taldrgicas, equipo ferroviario y
proporcionar un capital de ex-
plotacién, obtener un’emprésti-
to por US§ 40.000,000.

La National City Co. se en-
cargd de flotar dicho emprésti-
to en debentures al 7% con-
vertibles, a opcion del tenedor
de ellos, en acciones del Com-
mon, Stock, sin valor a la par
de la Andes Copper Mining
Co., en la proporcion de 44 ac-
ciones por cada US$ 1,000 de
capital de bonos.

El capital de la Andes Cop-
per Mining Company fué au-
mentado desde entonces hasta
3.600,000 acciones sin valor
a la par de las cuales se han
emitido 3.582,379 acciones con
-un valor de U§S 83.369.425.

Las wutilidades netas obteni-
das por la Compania durante
estos ultimos afios, han sido las
siguientes:
1928
1929

U$S  820,573.27

8.488,521.67

Desembolsos efectuados
por la Compaiiia
en Chile
Segtin informaciones oficia-
les, la Andes Copper Mining
Company desembolsé en, Chile,
durante el afio 1929, por diver-

(1929) . . $73.507,436.66

Influencia econdmica y social de la
Compania

Las informacicnes que ante-
ceden dan una idea aproxima-
da del complicado engranaje so-
bre el cual esta montada esta
gran emptesa industrial, siendo
facil deducir cuantos esfuerzos
ha de haber requerido su orga-
nizacién, capitalizacién y man-
tenimiento.

La elevada suma de dinero
que la Andes Copper Mining
Company deja anualmente ea
el pais, especialmente en el con-
cepto de sueldos, salarios y mer-
caderias compradas en Chile,
crea numerosas oportunidades
al elemento obrero nacional,
que encuentra en las minas y
establecimientos de la Compa-
fia trabajo permanente, del
cual obtiene, ademas de una re-
muneracion equitativa, una edu-

Personal_diol Hospital de Polrerillos.

sos capitulos, la cantidad d-
$ m/1 73.507,436.66, suma
que se descompone en la forma
siguiente:
Sueldos y sa-
larios
Fletes, pasajes
terrestres y
m a r itimos,"
embarque vy
desembarque
de cobre, mer
caderias, etc.
Articulos vy
mercaderi a s
¢ o m, pradas
en Chile
Impuestos y
derechos de
internaci 6 n
pagados a2l
Fisco y i las
M unicipali-
dades:
Derechos  de

internacion .

$ 38.197,270.77

1.692,993:55

11.383,860.08

8.826,622.60

cacion industrial que sélo seria
dable ir a buscar en los gran-
des centros manufactureros de

Eurcpa y los Estados Unidos;
por otra parte, el comercio y la
agricultura nacionales se bene-
ficlan con, esta empresa, por
cuanto les ofrece un mercado es-
table a sus productos.

La Andes Copper Mining
Company se ha esmerado en in-
troducir en sus diversos campa-
mentos muchos elementos mo-
dernos de higiene y comodidad,
que hacen mas agradable y sa-
ludable la vida de sus moradc-
res. Al efecto, ha hecho cons-
truir clubs sociales, teatros vy
canchas de sport.

El haspital de Potrerillos, co-
mo también el de Barquito reu-
nen los requisitos exigibles pa-
ra garantizar la mejor atencion
de los enfermos y nada se ha
omitido por dotar a es-
tos establecimientos de
los elementos m4s mo-
dernos y eficientes.

Un sistema especial
de seguridad (safety
first) vigila constante-
mente por la vida de
los operarios, ya sea
en la mina, plantasy
calles del mineral, re-
duciendo los riesgos
oersonales hasta don-
de es humanamente
posible.

Finalmente, la Com-
pania ha construido y
sostiene por su propia
cuentz un namero ade-
cuado de escuelas de
instrucccién primaria
y otras industriales
donde se educa a los
obreros en el manejo
delasdiferentes maqui-
‘ narias, con el objetode
prepararlcs para desempeiiar
puestos que exigen conocimien-
tos especiales.

Tipo de_casas para obreros casados.



