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Santiagoe, 26 de Noviembre de 1gor.

Sefor MinisTro:

Comisionado porel Ministerio de US., por Decreto Supremo
N.o 1830, del 30 de Abril del presente aiio, para elaborar el pro-
yecto definitivo del servicio de agua i del alcantarillado de San-
tiago, en conformidad con las bases formuladas en el informe
de la Comision Especial nombrada por Decreto N, 3403, del 14
de Setiembre de 1900, i en cumplimiento de mi cometido me es
grato remitir a US. todas las piezas correspondientes al proyec-
to, tanto escritas como los dibujos i que son los siguientes:

PIEZAS ESCRITAS

Memoria justificativa.
Bases 1 especificaciones.
Presupuesto,
Anexos a la Memoria.
N.® 1— Cuadro del cilculo de las canerias primarias i se-
cundarias.
N.° 2—Bases del cilculo de las canerias del Alcantarillado.
N.0 3—Cilculo i estudio de la red de agua en presion para
el lavado de las alcantarillas, servicio de incendios i aseo
de la ciudad.
N.” 4—Cilculo de las bocas de entrada de las aguas-lluvias
de las cunetas de las calles a los colectores de la red.
N.° 5—Decantacion de las aguas del Mapocho para los ser-
vicios del alcantarillado, lavado de calles i de incendios.
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N.° 6—Cuadro de las areas de servicio de los colectores i
emisarios.

N.» 7—Cuadro de los perfiles de los colectores i emisarios.

N.» 8—Cuadro del calculo de los colectores i emisarios.

N.* g—Los 1o anexos al Informe de la Comision Especial
nombrada por Decreto Supremo N.” 3405 del 14 de Se-
tiembre de 1goo.

PIEZAS DIBUJADAS

Carpeta N." 1 que contiene un plano de Santiago con la red
de canerias de desague, colectores i emisarios. Un plano de
Santiago con la red de canerias de incendio, lavado de calles i
del alcantarillado.

8 planos con los detalles de las cimaras de visita, tanto de los
colectores como de las canerias.

11 tipo de colectores.

12 tipos de emisarios.

Carpeta N.” 2 que contiene 22 perfiles de [os colectores i emi-
sarios de la red del alcantarillado.

Por lo demas, en la Memoria encontrara US. todos los datos
referentes al Clarificador de las aguas del Mapocho, si es que el
lavado de la red se hace con ellas i tambien los datos referentes
a los campos de depuracion que deben complementar el pre-
sente trabajo.

US. comprendera mui bien que no existiendo aun la Lei del
€aso que autorice estos trabajos, seria prematuro precisar cual
sera la ubicacion de estos camposi cual sera la mas convenien-
te para los estanques de decantacion de las aguas del Mapocho,
si €s que se usan como aguas de lavado; pero, por otra parte,
siendo mi cometido dar el proyectodefinitivo, se servira US. en=~
contrar en nota especial reservada los estudios que he hecho de
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esas ubicaciones i la estimacion que puede hacerse de sus valo-
res. De esamanera creo que conjuntamente con cumplir debida-
mente con la Comision con que el Ministerio de US, se ha ser-
vido honrarme, se mantiene a este respecto la reserva necesaria,
miéntras el Supremo Gobierno resuelve lo que crea mas conve-
niente,

En los trabajos de nivelacion, calculos, etc., que ha exijido la
confeccion del proyecto, he sido poderosamente secundado por
los senores Patricio Barros i Eduardo Soublette como injenieros
ayudantes i por los sefiores Luis Diaz G. i Alberto Gonzalez E.
como dibujantes, a los cuales séame permitido recomendar
francamente a la consideracion de US. i manifestarles en esta
ocasion mis sinceros agradecimientos por su itil i eficaz coope-
racion.

Debo tambien aprovechar la ocasion para manifestar a US.
que el senor Prefecto de la Policia de Santiago nos facilito un
escojido personal para alarifes, etc., prestindonos de esa manera
una ayuda eficaz para la parte material i mas ingrata de nuestro
cometido, como fué la verificacion de los niveles de la red.

Dios guarde a US.

DoMminco V. Santa Maria.

Al Senor Ministro del Interior.

o =i
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PROYECTO DEFINITIVO

BEL

ALCANTARILLADO DE SANTIAGO

I RED DE AGUA DE LAVADO [ DEL SERVICIO DE INCENDIOS, TRABAJA-

DO EN CONFORMIDAD CON LAY BASES FITADAS POR LA COMISION
ESPECTAL NOMBRADA POR DECRETOSUPREMO NUM. 3,405 pEL 14 pE
SETIEMBRE DE 1900,

__-j;_ga.,;..,__

MEMORIA JUSTIFICATIVA

Para precisar las ideas, desde que el presente proyecto ha
sido trabajado ciiéndome a las bases fijadas por la comision es-
pecial nombrada por el Ministerio del Interior por Decreto Su-
premo ndm. 3,405 del 14 de Sctiembre de 1900, i como dichas
bases no han sido publicadas, debo principiar por reasumirlas
lo mas sumariamente que pueda a medida que vaya dando cuen-
ta e su realizacion para manifestar como se han consultado los
difer. tes servicios, en conformidad con ellas i las variaciones
que se han introducido para atender a las condiciones locales ia
los niveles de la ciudad.

«Eleceion del sistema.—La comision adopté el sistema misto
consultado ya en el proyeeto del seior Martinez, por el cual



quedarin instalados los servicios en la forma siguiente: Los de-
sagiies de las casas se recibirin por medio de lis canerfas coloca-
das en ellas con este objeto i que llamaremos canerias particu-
lares; éstas irin a desembocar directamente a los colectores
cuando éstos pasen por las calles respectivas, o, en caso contra-
rio, serin recibidas por otras canerias, a las que damos el nom-
bre de jenerales i que van a vaciarse a los colectores. Estos dl-
timos reunen sus aguas en emisarios, los cuales las llevan, comoa..’
despues diremos, a los campos de depuracions. '

«En cuanto a las aguas de lluvia, nuestro sistema no las reco-
je en las canerias jenerales, como se hace en el llamado «fodo a
la cloacay, sino que las deja correr por las cunetas de las calles
en una estension de cuatro a cinco cuadras, como maximun, para
dejarlas caer en seguida al colector mas vecino».

«La comision cree que la eleccion del sistema se justifica por
el hecho de contar Santiago con una pendiente bantante para
que con el agua de lavado se arrastre por las cunetas de las
calles cuanto en ellas se arroje, hasta el mas proximo de los co-
lectores; i ademas porque, al no hacerlo de este modo, tendria-
mos necesariamente que emplear en los resumideros de las calles
algun colador, u otro aparato semejante, para interceptar las
materias solidas que vayan a las canerias i prevenir asf las obs-
trucciones que en ellas pudieran ocurrir.»

«La limpia de estos aparatos seria para Santiago un gravd-
men bastante oneroso, dada la gran cantidad de barro i otras
sustancias que arrastran las aguas de sus calles; i tomando en
cuenta tambien que no es de suponer, segun nuestros habitos,
que la iniciativa particular venga a convertir este servicio en la
esplotacion de alguna nueva industria. Debemos contar, en con-
secuencia, con que entre nosotros ese gasto seriauno de los mas
fuertes que hubiera que hacer para el aseo de la poblacion, tal
como actualmente sucede en Bruselas, i aun si tuviésemos que
recurrir al sistema de la incineracion, necesitando construir para
ello instalaciones especiales como se hace en Leeds, Manches-
tes i Londres (Bechamm).
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«Por otra parte, miéntras Santiagt; no cuente con una pavi-
mentacion regular i con un buen servicio de lavado en sus ca-
lles, sus aguas lluvias arrastrardn arenas, barro i otras materias
que necesariamente harin imposible, supuesta la velocidad que
llevan estas aguas en las cunetas, el que entren puras a las ca-
nerfas.»

«Es, por lo tanto, ventajoso en nuestro estado actual, que las
aguas lluvias corran por las cunetas, arrastrando las materias
procedentes del barrido i lavado de las calles, hasla el colector
vecino. Los hechos que hemos apuntado, encuentran tambien
su demostracion en la prictica, puesto que, hasta ahora, con
verdad puede decirse, el iinico lavado que tienen nur stras calles
es el que se efectia con los aguaceros que reciben.»

«Para darnos cuenta exacta del volimen de agua que podri
escurrirse por las cunetas, en el estado actual de nuestras calles
i ver, por lo tanto, en qué casos desbordarian i serfan insufi-
cientes para el libre curso de las aguas lluvias; basadas en datos
del Observatorio Astronémico (anexo respectivo) hemos hecho
los cdlculos que se adjuntan en los anexos i en los cuales se
demuestra que las cunetas, aun deficientes de nuestras calles, son
bastantes para los aguaceros ordinarios.»

«Otra ventaja que ofrece todavia el sistema misto es la dis-
minucion del didmetro de las caferias i la consiguiente econo-
mia que reporta, ventaja que, aun cuando por las razones que
espondremos mas adelante, no podremos aprovechar en su tota-
lidad, lo que ser4, sin embargo, bien sensible.»

Tal es la esposicion que la Comision especial hace de las ra-
zones que tuvo presente para fijar el sistema misto como el mas
adecuado para el estudio del proyecto definitivo del alcantari-
llado de Santiago.

Aunque son bastantes para su completa justificacion, voi, sin
embargo, a esplayar mas las ideas a este respecto para dejar
establecido dos hechos primordiales: primero, que adoptando el
sistema separado, se consigue dar la solucion mas adecuada en
las circunstancias actuales, i segundo, dejar la red en condicio-



nes tales que se pueda, en lo futuro i paulatinamente, a medida
que las exijencias de la poblacion sé¢ hagan sentir, i se disponga
de sumas ya relativamente moderadas, trasfurmar la red en el
sistema de «fodo a la cloacar, que es el ideal.

El estudio de los planos definitivos, ha obedecido, por lo tanto,
seiior Ministro, a todas estas condiciones: a consultar por ahora,
el sistema separado como lo indican las bases de la Comision;
pero haciendo una red de cafierfas primarias que, mas tarde, siz
cambiar sus niveles ni sus puntos de union con los colectores que
se ejecuten, puedan trasformarse en galerias visitables cuando
el servicio asi lo requiera.

Los proyectos de obras, como el alcantarillado de una ciu-
dad, que pueden ser enteramente satisfactorios para una época
dada, quedarian enteramente deficientes si ellos no permitiesen
los ensanches i mejoramientos futuros exijidos por el aumento
de poblacion i demas exijencias de las grandes metropolis. Era,
pues, deber primordial estudiar la red del proyecto satisfactoria-
mente para el estado actual de cosas en Santiago i lo mas eco-
némico posible, independizando su lavado de los mejoramientos
futuros que exije la red de agua potable de la ciudad, para no
tener que aplazar el trabajo del alcantarillado p;ra tiempos mas
o meénos remotos i proceder con la presteza que su propia im-
portancia aconseja a la construccion de los desagies, como lo
hace presente la comision del 14 de Setiembre proximo pasado,
i dejar, por otra parte, la caneria de lared de colectoresi e a-
rios en condiciones tales, que permitiese sin inconveniente s
mejoras i el ensanchamiento de la red para lo futuro, i creo ha-
berlo conseguido, gracias a las pendientes tan favorables del
suelo donde estd ubicada la ciudad i como asimismo con la com-
binacion adecuada de los niveles de la red para formar con ellas
mallas, hoi de colectores i canerias de primer orden i mas tarde
de colectores i galerias visitables de primero i segundo orden

La red de emisarios, colectores i caierias que tienen por ob-
jeto la evacuacion subterrinea de todas las aguas usadas de la
poblacion, para conducirlas a los campos de depuracion, tiene



en Santiago una disposicion especial para aprovechar la doble
pendiente del suelo i conjuntamente con el agua de rio (o de
Vitacura si se aumenta la dotacion de agua potable) para aten-
der al lavado de la red, siendo realmente una de las caracter(s-
ticas del proyecto, como lo hace notar la comision, el lavado
continuo de los colectores por medio de una corriente perma-
nente de 30 litros por segundo, lo que indudablemente contribui-
ri de una manera mui eficaz para que la atmaosfera de los colec-
tores no sea viciada i, por consiguiente, que los resumideros de
las calles no puedan en ningun caso dar malos olores.

Asf es que la aceptacion del sistema separado, se puede decir

que servira para iniciar una obra que, si se quisiese emprender
con una red de galeriag visitables desde el primer momento, la
harfamos irrealizable por su excesivo costo i que no seria sino
un exceso de lujo, puesto que ello no es necesario para atender
debidamente el estado actual de cosas.
- Por ese motivo, ninguno de los proyectos concebidos para
realizar actualmente la red del alcantarillado, ha consultado una
malla, de colectores i galerias visitables, sino que, por el con-
trario, han consultado los ménos colectores i emisarios posibles,
para atender los servicios de la mayor parte del area de la ciu-
dad, con una buena red de caferias.

En algunos de ellos, es cierto que, a pesar de tener canerfas,
se consulta el sistema denominado «fode @ la cloaca»; pero
para ello, no pudiendo admitir que las materias solidas que
arrastran las aguas-lluvias i de lavado de calles, caigan a las
caferias, se consultan en las boca-calles «coladores» colocados
en las cimaras de visitas, para recojer todas estas materias.
No se necesita hacer muchos esfuerzos para calcular el gasto i
las molestias que exijirian las limpias diarias i aun varias veces
al dia i en los alrededores de los mercados, etc; i la practica
ha demostrado francamente que, en todas las ciudades donde
no se han formado empresas especiales, que hacen convenios
con los municipios, para estraer estos residuos i elaborarlos i
tratarlos industrialmente como abono, etc., estas limpias de



las camaras i de los coladores son sumamente onerosos hasta

llegar a ser el censo mas gravoso de todos los servicios muni-
cipales. Santiago no tiene por qué hacer escepcion a esta regla
sancionada por la prictica, i tendriamos entonces que, por
exajerar en el primer momento los beneficios del sistema de
«tode a la cloaca», caeriamos en el grave error de complicar
mas i hacer aun mas caro, que lo que es actualmente, la limpia
de nuestras calles, lo que es inadmisible practicamente.

Por eso entre nosotros se impone en el primer momento el
sistema separado; las pendientes de nuestras calles, por otra
parte, son tales que, proporcionandoles agua de lavado en can-
tidad suficiente, éstas arrastraran por las cunetas todos los ele-
mentos juntados por el barrido. De esa manera, Santiago, desde
el primer momento de la construccion del alcantarillado, hara
el aseo de la poblacion, de la manera mas ecoiomica posible,
por simple gravedad, llevando primero las basuras de sus calles
a los colectores mas proximos, con el agua de lavado i por las
cunetas, i de los colectores pasarin a los emisarios i de ahi, ya
diluidos, irdn a los campos de depuracion.

En la primera época del servicio, la distancia maxima que
recorrerdn las aguas-lluvias i de lavado de calles bordeando las
cunetas, serd de cinco cuadras; despues, aumentando la intensi-
dad de la poblacion, aumentara el nimero de colectores, inter-
calindose otros entre los existentes, se acortarin esas distan-
cias, i asi sucesivamente, hasta que con el tiempo, cuando nues-
tra metropoli lo exija, tenga una red de galerias continuas que
permita el «/odo a la cloaca» completo, es decir, el descenso
de las aguas-lluvias i de lavado en cada boca-calle o puntos in-
termedios que se crean convenientes.

Para no mezclar los calculos con la parte descriptiva de las
obras, he puesto en anexos separados los datos que tuvo pre-
sente la comision del 14 de Setiembre para adoptar el sistema
separado i los calculos de cunetas, etc,, para confirmar i poner
mas en relieve estas ideas, he estudiado otros perfiles buscando
las cunctas mas deficientes actuales i donde las pendientes lo-



cales son de 0.0067 a 0.0063 por metro en los casos mas des-
favorables, como ser el de las calles de San Pablo, Rosas, Santo
Domingo, Compaiia, Huérfanos i Alameda, i he hecho nue-
vos cilculos de la cantidad de agua que se juntara en las cune-
tas. Calculos que he querido hacerlos i repetirlos en varios
puntos, tanto para demostrar la suficiencia, por akora, de esta
solucion, como para poner en rvelicoe i llamar vivamente la aten-
cion de las autoridades a quienes corresponda, sobre la com-
pleta irregularidad que hai en /los niveles de las calzadas de
nuestras calles.

Las instalaciones de las lineas de tranvias en unas de ellas,
ha dejado como perfil de la calzada una curva completamehte
irregular; la apertura de zanjas en otras, ha hecho perder el
bombeo del adoquinado i las aguas-lluvias no tienen ninguna
tendencia para caminar hdcia las cunetas. Se hace, pues, urjente,
i la construccion de la red del alcantarillado asi lo exijiria, com-
poner i arreglar los niveles de la pavimentacion de la ciudad.
I hai que advertir que esta exijencia no es provocada por ha-
berse adoptado el sistema separado, para iniciar la red del al-
cantarillado, sino que sera siempre la misma, cualquiera que
sea el sistema que se adopte, i no dudo que serd atendida debi-
damente, por cuanto la construccion de la red misma, obligara
a renovar la pavimentacion casi en su totalidad en las calles
donde corren colectores o emisarios; i en parte, donde vayan
cafierias i se puede aprovechar esas circunstancias para correjir
los defectos de la seccion i bombeo de las calzadas, dejando
cunetas mejores que las actuales para permitir las limpias i aca-
rreo de basuras, etc., por simple gravedad hasta los colectores
mas Vecinos.

Los calculos de los anexos ya citados, han sido tambien de-
bidamente aprovechados para hacer la estimacion de los presu-
puestos de 105 tubos i otras disposiciones que permiten pasar
las aguas de una cuneta a otra en boca-calles, donde existan

tranvias.
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DESCRIPCION DE LA RED

La red del alcantarillado, adoptando el sistema misto, se
compondri de la manera siguiente:

1.° De los servicios privados, que partiendo desde las puertas
de calle de las casas atiendan debidamente el servicio de coci-
nas, banos, lavatorios, escusados, lavaderos, etc,, i aguas-lluvias
de los patios interiores, servicios que se hardn por canerias es-
peciales, que se reuniran todas en una central, que es la dnica
que se conecta con la red jeneral,

2.” Los servicios privados, en las calles donde existan colec-
tores, se conectaran directamente con ellos; pero en el resto de
la ciudad se conectaran con otras caierias que, corriendo de
oriente a poniente, unirdn un colector con otro i que por esa
misma circunstancia tendra niveles i estard en condiciones tales
que puede ser transformada en galer{a visitable cuando se quie-
ra, sin perjuicio alguno, sino, por el contrario, mejorando la red.

3." Las calles de norte a sur, por donde no corran colectores,
seran servidas por canerias secundarias que se vaciarin en las
anteriores, formando asf una malla completa en toda la ciudad.

Era natural que la comision del 14 de Setiembre, al fijar el
programa, se preocupase de la distribucion que correspondia
dar a los colectores, tratando de aproximarlos lo mas que fuera
posible, a fin de dar a las aguas-lluvias el mas pronto acceso a
las alcantarillas i crey6 consultar ese objeto con la colocacion
de los colectores en las calles siguientes:

Barrio Central

Claras, desde el Mapocho hasta la Alameda,

Ahumada, desde el Mapocho hasta Alameda.
Amundtegui, desde la calle del Mapocho hasta Alameda.
Riquelme, id, id, id,
Negrete, id. id, i



Bilnes, desde la calle del Mapoeho hasta I.u Alamedl.
Libertad, id. id. id.
Matucana, id. - id. id.

Todos estos colectores se vaciarin en un emisario que, par-
tiendo de la esquina de la calle de las Claras, recorrers la Ala-
meda de las Delicias hasta la calle de Antonio Varas, torciendo
por esta ultima para ir 4 unirse con el emisario del Zanjon de
la Aguada.»

Este programa dado por la comision para la colocacion de
los colectores del barrio central i direccion jeneral del emisario
de la Alameda, ha sufrido modificaciones en lo referente a las
calles donde se ubicaran los colectores, i, sobre todo, la parte
final del emisario, por las razones siguientes:

El colector de la calle de las Claras, que tiene por objeto re-
cojer todos los servicios de la parte central oriente de la ciudad,
estd ahora puesto en la calle de Miraflores, se facilito asi su
construccion por cuanto en esa calle no se encuentran lineas de
tranvias, sino en trozos; miéntras que en la calle de las Claras
las lineas de tranvias la recorren desde Merced hasta Alameda,
i tiene tambien cruces en Monjitas, Merced, Agustinas i Mone-
da. Como no se desmejora la red haci ndo el cambio, parece
lojico hacerlo para facilitar los trabajos 1 siempre se cumple con
el programa, que in: ca el espaciamiento de los colectores cada
cuatro o cinco ¢ idras, para que las aguas-lluvias no recorran
mayor estension por las cunetas, puesto que entre Miraflores i
Ahumada, solo tenemos cuatro cuadras de intervarlo.

El colector de la calle de Libertad se ha proyectado en la de
Esperanza, por la misma razon; hoi la calle de la Libertad tiene
tranvia en-todo su trayecto, lo que dificultard la ejecucion del
colector, cuando no cambia la buena distribucion i no se recar-
gan las cunetas corriendo el colector a la calle de Esperanza,
donde se puede trabajar libremente.

Sin embargo, debo hacer una advertencia a este respecto, t
es que, si se quisiera siempre mantener la distribucion dada por
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la comision, el cambio no traeria mas variacion que el au-
mento correspondiente cn las partidas del presupuesto relativas
a las entibaduras i movimientos de tierras de esos dos colecto-
res, recargo que puede estimarse prudencialmente en un 2o por
ciento de esas partidas.

Como he creido que, para iniciar esta obra, debia procurarse
reducir en lo posible sus gastos de primera instalacion, hice el
cambio, sin trepidar, por cuanto ello no significa modificar el
programa de la comision en sus bases i condiciones jenerales,
para dar asi la solucion ménos costosa de los trabajos.

Puede alegarse bajo otro punto de vista que la ubicacion de
los colectores en las calles de las Claras i la Libertad tienen
una ventaja. Por la misma razon esas calles se encuentran ahora
con lineas de tranvias eléctricos en casi todo su trayecto, debe
evitarse, si es posible, hacer pasar los servicios de las cunetas
de un lado a otro, por cuanto la linea hace mas molesta la co-
locacion de las canerias o puentes de servicio: habria entonces,
bajo ese punto de vista, ventaja en conservar la ubicacion de
los colectores de Claras i Libertad, porque asi se evitaria que
las aguas de las cunetas tengan servicios por debajo de esas
lineas, ventaja, como se ve, relativa i que no la “considero que
sea suficiente para justificar el aumento de gastos de instalacion
de la red; puesto que se comprende ficilmente que con sumas
diez veces menores al exceso de costo que ocasionara, se conse-
guird fdcilmente hacer instalaciones completamente adecuadas
para dejar el libre escurrimiento de las aguas de cunetas por
debajo de las lineas de tranvias.

La modificacion de alguna importancia, es la relativa al emi-
sario de la Alameda. El programa, como lo hemos visto, hace
seguir al emisario, desde la plazuela de la Estacion de los Fe-
rracarriles del Estado, por la Avenida Latorre, hasta la calle
Antenio Varas, siguiendo esta calle hasta reunirse con el emisa-
rio del Zanjon de la Aguada. Al redactarse estas bases i condi-
ciones, no se tenia a este respecto mas indicaciones que las
nivelaciones del plano de Santiago i otras de algunos detalles; i,
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como era lojico, se tratd de reunir todas las aguas servidas en
un cauce comun para llevarlas a los campos de depuracion, por
eso se hizo torcer el emisario de la Alameda para tomar la ca-
lle Varas i juntarse con el del Zanjon de la Aguada, continuan-
do desde ese punto por un solo rasgo todas las aguas ser-
vidas, ;

Pero, dados los niveles del suelo, esa solucion no es la mas
ventajosa, como paso a demostrarlo,

El emisario de la Alameda, tiene en todo su trayecto una
pendiente que varia entre 10 i 14 por mil; por consiguiente, co-
mo lo demuestra el cuadro de cilculos, su seccion de cuneta
varia entre 0.08 i 0.40 metros cuadrados i su seccion de mixi-
mo escurrimiento, o sean los dos tercios de la seccion total, va-
ria entre 1.10 i 2.48 metros cuadrados. Se ha conseguido obte-
ner estas secciones realmente economicos para este emisario,
aprovechando las ventajas de la gran pendiente del suelo que
permite dar a las aguas grandes velocidades, circunstancia, por
lo demas, sumamente ventajosa para las limpias.

Aunque en la plazuela de la Estacion, si se lleva el emisario
por la Avenida Latorre, habria que colocar un vertedero, que
permita sacar en todo tiempo las aguas correspondientes a la
chacra de «La Laguna», siempre el excedente es bastante grande;
i como despues de la Avenida Latorre, i sobre todo la calle An-
tonio Varas tiene el suelo una pendiente minima, de 3 por mil,
las aguas servidas exijirian un aumento enorme en la seccion
de la cuneta del emisario, lo mismo que lasaguas lluvias: es de-
cir, que para continuar el emisario por ese trayecto, se necesita-
ria cambiar su seccion i darle por lo ménos un metro cuadrado
a la cuneta i seis metros a la seccion de escurrimiento, es decir,
hacer una obra mui costosa en un trayecto initil para el servi-
cio de saneamiento en una estension de 2,177 metros. Miéntras
que, todo se salva, continuando con el emisario de la Alameda,
directamente al poniente, aprovechando toda la pendiente del
suelo, la que no solo permite continuar con las mismas seccio=
nes minimas de escurrimiento, sino que tambien evita las difi-

7/



cultades del vertedero que deberia establecerse para asegurar
los derechos de la chacra «La Laguna». El emisario de la Ala-

meda puede conducirse [acilmente hasta ocupar el rasgo del
canal que lleva las aguas de «La Laguna», no existiendo enton-
ces mas gastos para conducir las aguas servidas a los campos de

depuracion, que el ensanche i arreglo del rasgo, en condiciones

adecuadas; teniendo sus trechos abovedados, como pasa actual-

mente, al atravesar ciertas dependencias de la Quinta Normal,

como la lecheria, etc., i al atravesar la Escuela de Artes i Ofi-
cios. Donde se separasen las aguas de servicio de la Laguna, bas-

taria un simple marco con su compuerta que asegure esos dere-

chos: solo quedando como rasgo nuevo, para conducir las aguas

sobrantes a los campos de depuracion, la parte comprendida en-

tre ese marco i el rasgo por donde tienen que venir las aguas

del emisario del Zanjon de la Aguada.

Mas aun, torciendo el emisario de la Alameda, por la Aveni-
da Latorre i calle Antonio Varas, deja, poril'decirlo asi, de pres-
tar servicios a la red: miéntras que, continuando directamente
al poniente, ocupando el actual rasgo de la acequia que lleva
las aguas de la ciudad a la chacra de «La Laguna», servira en
todo ese trayecto para vaciar en él todos los desagues de la Es-
cuela Normal de Preceptores i de la Escuela de Artes i Oficios
i la tuberia de primer orden que venga de la poblacion de Ba-
rrancas o Lourdes, por el deslinde poniente de la Quinta Nor-
mal,

Evidentemente que, dada las pendientes del suelo, nada jus-
tificaria la vuelta al sur con el emisario, haciendo disminuir la
velocidad de las aguas, provocando, por consiguiente, su estan-
camiento i la tendencia a los embanques dentro de las cunetas
del emisario; cuando, siguiendo las pendientes naturales con
que somos favorecidos, todos los arrastres i las limpias se pue-
den hacer i garantizar por simple gravedad, es decis, de la ma-
nera mas economica posible.

No habia, por lo tanto, que trepidar a este respecto, puesto
que el cambio trae forzosamente como ventajas, disminucion en



iol gastos de lmtahmn aprwechmlmtu del mluﬂo &i G,
yor estension i facilitar el descenso directo de las aguas, sin
provocar ni remansos ni tendencias a embancamientos, quitando
g el_ vertedero que de otra manera exijia el servicio de «La La-
gunar. ~

- Solo la falta de datos precisos respecto a los niveles, puedo
decirlo francamente, pudo inducir a la comision a fijar otro tra=
yecto.

Barrio Ultra-Alameda

El proyecto realiza en este barrio las indicaciones dadas por
la comision respecto a la ubicacion de los colectores, es decir,
se colocan los siguientes:

Por la calle de Lira, desde la Alameda hasta la Avenida Sur,
doblando hasta Llanquihue i de ahi al emisario San Diego, desde
la Alameda hasta el emisario del Zanjon de la Aguada.

San Ignacio, id. id. id.

Campo de Marte, desde la Alameda hasta la Avenida Tup-
per, siguiendo por Padura hasta el emisario del Zanjon de la
Aguada.

Esposicion, desde Alameda hasta emisario del Zanjon de la
Aguada.

La modificacion, que es un corolario forzado de [a anterior,

" es la supresion del colector por la calle Antonio Varas, desde
la Alameda hasta el emisario del Zanjon de la Aguada. Esa
parte obedecia naturalmente al hecho de servirse de la prolon-
gacion del emisario de la Alameda como colector para el servi-
cio de la calle Antonio Varas i otras adyacentes.

Desde que, por los niveles, es mas favorable continuar con el
emisario de la Alameda directamente al poniente, i la pobla-
cion, que se desarrolla desde la Estacion de los Ferrocarriles
del Estado al poniente, es mui poco densa, basta completamente
para su buen servicio, por ahora, con una red de tuberias, que
se dirijan hdcia un tubo principal que correra ya no por la calle
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Antonio Varas, que tiene mui poca pendiente, sino de oriente
a poniente hasta el emisario del Zanjon de la Aguada, las que,
mas tarde, si hai conveniencia, se transformarian en galerias vi-
sitables.

Los colectores de este barrio, gomo lo pide el programa de
la comision, irdn a vaciar sus aguas al emisario del Zanjon de
la Aguada, que partira de ia calle del Placer, esquina con Llan-
quihue hasta la calle de San Ignacio.

Aunque la comision pide que los colectores de las calles de
Lira i de Santa Rosa se junten en el Camino de Cintura sur en
un emisario parcial que vacie sus aguas en el colector de la ca-
lle de San Diego; he creido mui preferible doblar este emisario
por la calle de Llanquihue, haciéndolo servir en toda la zona
entre Camino de Cintura sur i Zanjon de la Aguada de colector
emisario por las razones siguientes:

El largo de los colectores que parten de la Alameda hasta la
calle del Placer es de 3,000 metros en nimeros redondos i, por
consiguiente, ya con solo la superficie servida directamente tie-
nen que recibir un volimen de agua de alguna consideracion,
exijiendo en su parte final tipos con 1 i 1.5 metros cuadrados de
seccion de cuneta. Mas aun, los niveles de Santiago muestran
que las pendientes disminuyen sensiblemente, a medida que se
acercan al Zanjon de la Aguada, otra causa que obliga a mante-
ner grandes secciones de escurrimiento. Si en estas condiciones
realizamos el trazado dntes indicado, juntando las aguas servi-
das i de lluvias, de todo elbarrio oriente de Santiago, compren-
dido entre la calle de San Diego i Cintura oriente i Alameda
hasta Cintura sur, veremos que los volimenes de agua que tiene
que escurrir el colector-emisario de la calle de San Diego, en
esas condiciones, es enorme; i, por consiguiente, dadas las pen-
dientes disponibles se necesitarian grandes secciones transver-
sales para esa galeria. Ahora bien, no hai que olvidar que la
calle de San Diego, tiene linea urbana entodo su trayecto, lo que
complica mas tambien la construccion de heridos excesivamentg
anchos i-hace aumentar los gastos de entibadura de una manera
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desproporcionada para asegurar ¢l libre transito de los tranvias
durante la ejecucion de las obras. Este hecho, i el exceso de
seccion del colector emisario, provocan un aumento tal de gastos
que es poco menor que la galeria de seccion ordinaria, que co-
rriendo por la calle de Lianquihue, servira de colector emisario,
4 una zona, que manana aumentard su poblacion i sus aguas ser-
vidas, dgscargando asi en buena parte el colector de San Diego, i
permitiendo, por lo tanto, darle su seccion minima, para la eje-
cucion,-en una calle donde todo seri dificultad.

No trepidé, por lo tanto, en hacer un cambio que lo imponen
los volimenes de aguas que servir i que, por otra parte, mejora
notablemente la red, dejandola mas amoldada al servicio actual
i en condiciones entéramente favorables para atender al ensan-
chamiento futuro de la poblacion, sin exijir alteraciones pocos
anos despues de su ejecucion.

Se podria observar, por qué se tomé la calle de Llanquihue i
no la de Santa Rosa para volver con este celector-emisario. La
razon es la siguiente; los terrenos al oriente de la calle de Santa
Rosa, no estan subdivididos a la fecha i pasardn algunos anos
sin que esa subdivision se haga de tal manera que formen un
niicleo de poblacion; aun mas, suponiendo que se subdivida todo
el irente oriente de la calle de Santa Rosa, i una estension de
una cuadra mas hdcia el oriente, quedaria entre este punto i
Santa Rosa dos cuadras dezona de servicio solamente para este co-
lector. Se vé entdnces claramente que, volviendo por Santa Rosa,
se descarga menos el colector de la calle de San Diego, i quedaria
todo el trayecto entre Cintura sur i calle del Placer sin mas ser-
vicios directos que los sitios de la vereda oriente de la calle de
Santa Rosa. No hai, por lo tanto, ninguna ventaja en ello, i si
desventajas, por cuanto en esas condiciones ese emisario solo
servirfa para conducir las aguas recojidas de los colectores Lira i
SantaRosa i llevarlas al emisario del Zanjon de la Aguada: mién-
tras que, pasando por Llanquihue, sirve actualmente a una zona
dada en esa parte descargando el colector de SanDiego i ganando

con ello en facilidades de ejecucion; no habia, por lo tanto, que
ALCANTARILLADO 3



trepidar en la eleccion de la calle‘ de Llanquihue como la mas
adecuada para subdividir el servicio, ya que los volimenes de
agua por servir asi lo exijfan.,

El programa de la comision dice que, «desde aqui (calle de
San Ignacio) correrd el emisario paralelo al ferrocarril de cir-
cunvalacion, pasara por debajo de la linea ferrea quealli existe,
cruzara por debajo de las lineas del ferrocarril del sur idMelipi-
lla, e ira hasta diez metros mas alla de la prolongacion del eje
de la calle Antonio Varas», En esta parte, tambien la comision
fijo este trazado, teniendo a la vista los datos i niveles de los
proyectos que entonces se examinaban.

Recorriendo despues el terreno i nivelandolo directamente,
como se ha hecho para el presente trabajo, se ha visto que ese
trazado no es el mas ventajoso, porque tiene un largo excesivo,
sin que lo justifiquen las ﬁendientes del suelo. En el anexo co-
rrespondiente se servira encontrar US. el trazado de dicho emi-
sario, marcado en un plano de curvas de nivel, desde la calle de
San Ignacio hasta diez metros mas alla del cruce con la calle
Antonio Varas, i que tiene una pendiente jeneral de seis por
mil, acortando el emisario de Goo metros mas o ménos sobre el
trazado de la comision, i, por otra parte, disminuyendo el largo
de los colectores Padura-Campo de Marte, de la calle Molina
i Esposicion en 150, 220 i 320 metros respectivamente en su
parte final, es decir, donde sus secciones son lasmayores, por
consiguiente, disminuyendo los gastos de instalacion de la red,
i de trayectos initiles a estas galerias abovedadas.

Como se vé, senor Ministro, los cambios introducidos en la
ubicacion de colectores i direccion de los emisarios, no alteran
en lo menor los principios fijados en el programa que US. se
_ sirvio fijarme; sino que, por el contrario, tienden a armonizar
ese programa, con los resultados de las nivelaciones directas i
comprobadas que se han hecho para la redaccion del presente
proyecto, corrijiendo con ellas los datos sumarios i deficientes
de que se disponia cuando se redacto el programa,

A primera vista se creeria que deberia completarse la red con
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vertederos que descargasen los emisarios de los excesos dg a:g'.m"
de lluvia en los casos en que éstas fuesen mayores que las nor-
males; consiguiendose con esa medida reducir al mininm la
seccion de los emisarios o colectores donde se emplearan estos
TECUrsos.

Nada hai que observar respecto a las condiciones hijiénicas
de la red, puesto que, como lo ha demostrado la prictica, el uso
de estos vertederos no ocasiona ningun perjuicio, puesto que
siempre dan aguas limpias, por cuanto las primeras lluvias han
lavado la red antes que los uiveles sean suficientes para desbor-
-dar por los vertederos; pero su construccion no es ventajosa pa-
‘ra la red de Santiago, como paso a demostrarlo,

El vertedero que realmente se habria impuesto, si el emisa-
rio dela Alameda se hubiese.continuado por la Avenida Latorre
i calle Antonio Varas, habria sido el de la Plazuela de la Esta-
cion Central de los Ferrocarriles del Estado, por cuanto, como
ya lo hemos visto, el cambio de pendiente del suelo, habria exi-
jido una galeria enorme para evacuar convenientemente, a mas
de las aguas servidas, las de las fuertes lluvias. La construccion
de ese vertedero habria sido ficil dadas las pendientes tan favo-
rables hicia el poniente, i ello habria exijido siempre trabajos
de mejoramiento i ensanche del actual rasgo de la acequia que
lleva las aguas a la chacra «La Laguna».

El cambio que hemos indicado en el trazado de este emisa-
rio, hace initil este trabajo, i completamente provechoso el gas-
to que siempre tiene que ejecutarse, del mejoramiento i ensan-
che de la acequia de «La Lagunas, como ya lo hemos dicho.

Recurriendo el trayecto del emisario del Zanjon de la Agua-
da, parece, realmente, que hai puntos donde seria posible la
colocacion de vertederos que, descargando el emisario de los
excedentes delas aguas lluvias, fueran vaciados al Zanjon; pero,
si se examinan detalladamente estos puntos, vemos que ello
no es conveniente; los niveles del fondo actual del Zanjon son
jeneralmente mui poco inferiores al del emisario i, lo que es peor,
con las lluvias, el lecho del Zanjon se desborda con cierta frecuen-




cia, con lluvias poco mayores que las ordinarias. De modo que
habria mas bien tendencia marcada a que entrasen las aguas del
Zanjon al emisario, en lugar de poder verter el excedente del
emisario en el lecho del Zanjon,

Por eso se ha renunciado a ellos i el emisario se proyecta con-
tinuo hasta su salida a tajo abierto diez metros mas alla del cru-
ce con el eje de la calle Antonio Varas, continuando de ahi a
tajo abierto hasta juntarse con las aguas servidas del de la Ala-.
meda i seguir juntas a los campos de depuracion.

Barrio Ultra-Mapocho

En este barrio se ha ejecutado estrictamente el programa de
la comision; el colector que partiendo de la esplanada norte de
la canalizacion recorrera la calle de la Recoleta hasta el Cemen-
terio Catolico, con una buena pendiente, siguiendo despues a
tajo abierto hasta el campo de depuracion correspondiente a esa
zona, recojera las aguas servidas i aguas lluvias de toda la zona
al oriente de la calle Recoleta.

El resto del barrio, serd servido por las cafierias que vacia-
rin sus aguas servidas en el colector que recorrerd la calle de
la Independencia hasta frente a la calle del Panteon, i de ahi
doblara por la Calle Nueva del Panteon hasta encontrar el colec-
tor de las Hornillas. EI colector de las Hornillas, que no nece-
sita ser mas que una tuberia de p.'il:ner orden va a cruzar
al anterior en la calle nueva del Panteon, puesto que no tiene
agua lluvias que recojer, sino las aguas servidas de las manza-
nas comprendidas entre la Avenida Independencia i dicho calle-
jon, i que no sera necesario transformarlo en galeria visitable
sino cuando esos barrios tomen verdadera importancia, FEstos,
conlared de la Independencia, forman el otro grupo cuyas aguas
serdn conducidas a otro campo de depuracion ubicado en el es-
tremo nor-poniente de la ciudad.

Bien podria suceder, sin embargo, que siendo escasos de agua
la mayoria de los campos ubicados al norte de [a Avenida de



~ la Independencia, hubiese ventaja en llevar las ngm
de esa Avenida directamente al norte, economizindose el tra-
yecto initil de la calle nueva del Panteon.

P_endcié., por lo tanto, esclusivamente de la ubicacion del cam-
po de depuracion la vuelta o n6 del colector Independencia por
la Calle Nueva del Panteon, habiendo ventajas notables en evi-
tarlo i en poder encontrar esos campos continuando el colector
directamente al norte.

En el proyecto, lo he consultado, sin embargo, recorriendo la
Calle Nueva del Panteon, por cuanto con ello no se altera el pre-
supuesto ni la idea fundamental. El costo de prolongacion del
ccolector por la Avenida Independencia serd siempre, por lo mé-
nos, el mismo que el que ocasione el trayecto de todo el largo
de la calle Nueva del Panteon i la parte a tajo abierto que des-
de el'cruce con el callejon de las Hornillas exija para los cam-

pos de depuracion.

De modo que si al momento de ejecutar el proyecto se con-
siguen buenos terrenos para los campos de depuracion, en la
prolongacion de la Avenida Independencia, sin alterar el costo
ni las condiciones consultadas, se habra introducido esta mejora
que no la consulto inmediatamente por dudar que en esa direc-
cion no sea mui costosa la adquisicion de terrenos adecuados

para campos de depuracion.

Barrio Estacion Yungai
<~

El programa pide que este barrio sea servido con un colector
que partiria desde la calle del Colejio paralelo al ramal de la
Estacion del Mercado, pasara por debajo de dicho ramal, segui-
ri despues mas o ménos la misma direccion, cruzari por debajo
del ferrocarril del norte e ird a desembocar a un campo de de-
puracion. Este programa se ha realizado mui bien, como se ve en
el plano jeneral, bastando para ello un tubo colector de 0.20 a
0.50 de didmetro, como lo demuestra el cuadro de calculos del

anexo respectivo.

Y



" Dadas las pendientes del suelo, al hacer el estudio en detalle
de estos servicios, se vio la necesidad de colocar un tubo colec-
tor que partiendo de la Estacion de Yungai, desemboque en el
que viene desde la calle del Colejio paralelo al ramal del Mer-
cado i pasen ambos por el paso inferior qu- tiene dicho ramal
en la calle Carrascal, para dirijirse desde ahi | campo de depu-
racion, como se ha indicado. Las aguas-lluvias de todo este barrio
tienen ficil escurrimiento directo al ric Mapocho i, por consi-
guiente, no habra necesidad de trasformar ese colector en gale-
ria visitable,

Barrio Oriente del Santa Lucia

Se ha cumplido en él estrictamente el programa fijado. El co-
lector que partira de la Plazuela de Pirque frente al Camino de
Cintura oriente hasta empalmar con el emisario de la Alameda
en su cruce con la calle de Miraflores, recojera las aguas lluvias
i servidas de la mayor parte de ese barrio, como lo demuestran
los cuadros de superficie de servicio de los colectores. Una pe-
queia parte de ese barrio, dadas sus pendientes, vaciard sus
aguas por las calles de Monjitas, Merced i Santo Domingo i par-
que florestal del Mapocho, hicia el emisario de la calle Miraflo-
res, como lo manifiesta el plano jeneral de la red i los cuadros
anexos.

Suburbio.— Providencia

Este suburbio, vaciara sus aguas servidas a una caneria ma-
triz que, principiando frente a la Avenida Manuel Montt, s uii-
ra por la Alameda hasta unirse con el colector en la Plazuela de
Pirque. Las aguas lluvias de este suburbio, serin conducidas
facilmente al rio; pero el servicio del Hospital del Salvador exi-
jird otras canerias en la Avenida del Salvador que vengan a em-
palmar con la anterior. Para atender debidamente el servicio de
un establecimiento de la importancia de este hospital, i dejar
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pendientes disponibles, para las canerfas
sario, como lo demuestran los cuadros anexos, enterrar de dos :
metros la caerfa principal frente al hospital,

Dentro esta red de emisarios i colectores, serin recojidas las
aguas lluvias por los sumideros en sus cruces con las cunetas de
las calles, i las aguas servidas de las casas, por caferias de pri-
mer orden colocadas de oriente a poniente, es decir, en el sen-
tido de la mayor pendiente del suelo para asegurar mejor el li-
bre escurrimiento de estas aguas i facilitar sus lavados, i por
otras que correran en las calles de norte a sur, donde no exis-
tan colectores. Las caierias de los servicios particulares vacia-
ran sus aguas servidas a estas caferfas primarias o secundarias
o directamente a los colectores, segun los casos, i deberin tener
desde el punto de empalme hasta el interior de la habitacion
una pendiente que no baje de un (39) tres por ciento.

Los cuadros anexos dan las dimensiones i cilculos de todas
las canierias de la red, con sus pendientes, etc,, esos mismos
anexos muestran cudles han sido las bases que hanservido para
formar los cuadros i, por consiguiente, que irdn directamente a
las canerias, a mas de las aguas servidas propiamente dichas,
todas las aguas lluvias, de los segundos i terceros patios de las
casas. i

Se tomé la medida anterior para facilitar las instalaciones de
los servicios privados, porque asi seran mucho mas econémicos,
pudiendo echar sus aguas lluvias del segundo i tercer patio di-
rectamente a la caferia maestra que entre por la puerta de ca-
lle, conjuntamente con las aguas servidas; i no hacer instalacio-
nes especiales para sacar estas aguas lluvias directamente a las
cunetas; por otra parte, esto habria sido una complicacion ini-
til, a mas de onerosa, para el vecindario. Las aguas Huvias no se
admiten en las canerias, cuando estdn sucias, con barro o arena,
etc., como son las que corren por las cunetas de las calles; pero




no pasa asi con la de los patios interiores de las casas que tie-
nen jardines o estan empedrados, i no hai, por consiguiente, nin-
gun temor que arrastren arenas o barro. Las aguas lluvias de
los primeros patios serdn conducidas como hasta ahora, por bar-
bacanas, a las cunetas de las calles i de ahi irin al colector mas
proximo. /

Como ha habido autores de proyectos que han suprimido el
emisario de la Alameda, creo oportuno en esta ocasion repro-
ducir aqui las razones, que a juicio de la comision especial, jus-
tifican la construccion del emisario de la Alameda:

«Por lo que hace al de la Alameda, la comision, ademas de
las razones jenerales, cree que especialmente lo justifican las
razones que pasamos a apuntars.

«Como es sabido, la chacra de «La Laguna», cuenta con un
derecho por largo tiempo ejercitado a una parte de las aguas de
rio que usa la ciudad, i como miéntras no se tenga la compe-
tente dotacion de agua limpia, habrd que servirse de aguélla
para el lavado de los colectores, la comision estima que es ne-
cesaria la colocacion del emisario para quedar desde luego en
situacion de satisfacer aquel derecho.»

«Por otra parte, con este emisario se alcanza la ventaja mui
apreciable de independizar los trabajos, dividiendo en zonas la
ciudad i permitiendo, de ese modo, entregar al servicio las obras
a medida que en cada barrio se vayan concluyendo, i esto sin
tomar en cuenta las mayores facilidades que tienen que resultar
para practicar reparaciones en cualquier parte de la red. Se con-
sigue todavia con este emisario, poder empezar los trabajos por
el barrio comercial, que naturalmente es el mas rico i dejar para
mas tarde su ejecucion en aquellos que por su mayor pobreza,
tendran que sentir con mas intensidad los gravimenes i moles-
tias de estas construcciones.»

«Con la colocacion del emisario indicado, cree la comision
que podria hacerse el =.eo de la poblacion con un gasto inferior
al actual, porque como lleva una dotacion de agua considerzhle,
podran, con toda probabilidad, arrojarsele las basuras de las
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calles i aun los desperdicios de las casas en la rejion recorrida
por él, sin temor de accidentes de ningun jénero.»

«Por fin, si no consultdramos el emisario de la Alameda, difi-
cultariamos notablemente la construccion de la obra en jeneral,
porque los colectores que atravesarian entonces la ciudad en
toda suestension de norte a sur, tendrian la subjecion de las pen-
dientes, que a una distancia tan considerable, son un tropiezo de
no pequena entidad.»

Despues de hechas las nivelaciones, no tengo mas que con-
firmar plenamente lo aseverado en la parte final del parrafo
citado del informe de la comision; basta consultar los perfiles
para ver que las subjeciones de pendientes para colectores tan
largos como las que se necesitarian suprimiendo el emisario de
la Alameda, obligarian a ejecutar un movimiento de tierras
mayor por las profundidades mayores que habrian exijido estas
galerias en muchos de sus puntos; i por cuanto, las dltimas sec-
ciones transversales, desde el lado sur de la Alameda hasta el
Zanjon de la Aguada, habrian sido con tipos bastante mayores
que los usados en el actual proyecto, de tal manera que esos
excedentes en desmontes i albaiilerias, no dudo son mayores
que los que exije el emisario de la Alameda. Es decir, no se
puede alegar que hai economia en la red, quitando el emisario
de la Alameda.

Por otra parte, la supresion del emisario de la Alameda, de-
jaria sin servicio comodo todo el barrio oriente del Santa Lu-
cla i el suburbio de la Providencia i servicios del Hospital del
Salvador, los que, dadas las pendientes del suelo, tienen que
vaciar sus aguas servidas en el colector que nace de la plazuela
de Pirque, frente al Camino de Cintura oriente.

Por dltimo, daré otra razon, a mi juicio, mui poderosa, que
no solo aconseja, sino gue oblica a consultar el emisario de la
Alameda. Ya hemos dicho que un proyecto de alcantarillado
que no consulte las necesidades [uturas, no es conveniente; pues
bien, si no se consultase el emisario de la Alameda, mas tarde
cuando las exijencias del servicio de Santiago aconsejasen mui-



tiplicar los colectores en el barrio central, ello no podria hacerse
sino con un costo mui exajerado, si dichos colectores corren de
una manera continua desde el Mapocho hasta el Zanjnn de la
Aguada. Miéntras que colocando el emisario de la Alameda,
este problema queda resuelto por si solo; cuando las necesida-
des de la ciudad lo requieran, qué inconveniente puede pre-
sentarse en colocar un nuevo colector, supongamos por San
Antonio, entre calle del Mapocho i Alameda, vaciindolo en el
emisario i recibiendo las canierias de primer orden que corren
de oriente a poniente entre Miraflores i San Antonio, que tienen
sus niveles fijos i conocidos, dejando al de Ahumada entonces
solo la seccion comprendida entre las calles de San Antonio i
Ahumada? I asi, en cualquier otro punto i barrio de la ciudad.
Esta sola razon creo que, a falta de las otras, habria sido sufi-
ciente para impaencrio, por cuanto, de otra manera, se dificultaria
mucho el mejoramiento futuro de la red.

Respecto al servicio de aseo que podria hacerse por el emi-
sario, no hai que dudarlo; el volimen de aguas servidas que dan
los calculos para las cunetas de esta galeria, como se ve en el
anexo correspondiente, es de 0.077 m.” al principio, i de 1.354 m.?
al final, i las aguas correran con velocidades que oscilan entre
1.887 i 3.128 metros por segundo. Por consiguiente, el emisario
tendra siempre aguas bastantes para arrastrar todas las basuras
provenientes del barrido i aseo de la Alameda de las Delicias,
por simple gravedad, ahorrindose con ello un fuerte servicio de
carretonaje de las basuras. Con este abjeto, se pondrin disposi-
ciones especiales en las cimaras de visitas de las boca-calles i
en los demas puntos que sea conveniente para atender al ser=
vicio de aseo. Pero no hai que olvidar que, por eficaz que sea
este elemento de trasporte, el servicio de basuras i barridos
debe ser reglamentado i atendido de una manera tal, que no
las aglomere indebidamente en un momento dado, sino que
sean vaciadas al emisario i a los colectores, metidicamente, i
de una manera proporcional, por decirlo asi, al volimen de
agua de ellos.
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La practica de nuestras acequias abovedadas, del Galan, de
la Avenida de la Indzpendencia ila parte oriente de la Alameda,
nos han demostrado ya de una manera segura el poder de arrastre
de las aguas cuando se vacian en ellas toda clase de basuras;
aun abusando de la cabida de dichas acequias, puesto que es
sabido por todos que a esas acequias se echan actualmente to-
dos los desperdicios de las casas.

La actual alcantarilla de la Avenida Independencia fué cons-
truida en 1892; no se halimpiado nunca i no se ha tapado nunca
apesar de vaciarse en ella todas las basuras del barrido de esa
Avenida, Luego, esto pone de manifiesto que un colector que
contenga 30 litros de agua por segundo como dotacion inicial,
dadas las pendientes con que esta favorecido Santiago, servirin
perfectamente para asegurar el aseo de la poblacion.

La alcantarilla del Galan, funciona igualmente de una manera
admirable; no se ha tapado mas que en una ocasion, en que,
abusando a mas no poder de su cabida, se echo en ella un caba-
llo destrozado.

Las mismas acequias de la ciudad, deficientes i sin servicio
de agua permanente, no se tapan sino en casos realmente excep-
cionales. Las dos terceras partes de los tacos que se observan
en estas acequias, son provocados por las cocheras i caballerizas,
las que junto con vaciar a las acequias todos los desperdicios,
echan tambien pedazos de alambre de fierro con que vienen
amarrados los fardos de pasto: son eso: alambres los que se en-
redan i forman los tacos, otros provienen de pedazos de esteras,
etc., es decir, siemp:  Jel abuso. Por lo tanto podemos realmente
decir que praciicamicnie ya sabemos que los colectores con
agua cofriente i constante llenarin completamente su objeto
aunqué se echen a ellos todas las basuras i dependencias del
barrido de las calles.

La pendiente jeneral de Santiago de oriente a poniente, [a-
vorece enormemente estd circunstancia; i, por lo tanto, seria error
mui grande, perder esta [ranquicia natural, corrijiendo en el




emisario las pendientes naturales por temores a velocidades
_excesivas, como lo veremos mas adelante.

NIVELES DE LA RED

Las bases fijan, a este respecto, las siguientes condiciones:

I.a hondura i los niveles a que se establezca la red, deben ser
tales, que, en su conjunto i en sus detalles, reunan las condicio-
nes siguientes:

a.) Que las cafierias de servicio jeneral, de cualquier orden
que sean, tengan sus ejes a un metro setenta i cinco centimetros
bajo el nivel de la vereda correspondiente, para asegurar asi a
las caierias particulares una pendiente de 3%0;

4.) Que los niveles de los colectores tomados cada uno con
relacion a su inmediato, permitan derivar las aguas servidas e
iniciales, del oriente al poniente, para independizar secciones
de la red, en los casos en que ésta necesite reparaciones;

¢.) El desnivel de los colectores debe ser tal que asegure a
las aguas que corren por su cuneta, una velocidad minima de
setenta centirhetros por segundo;

d.) La velocidad de los colectores cuando trabajen con aguas
medias, es decir, con las de lluvias ordirarias, se tratard que no
pase de tres metros cincuenta centimetros por segundo;

e.) La pendiente de los emisarios se procurara que sea tal, que
con aguas medias, realice un escurrimiento de tres metros cin-
cuenta centimetros por segundo, i

f.) La seccion de trabajo de los colectores, caleulada con
aguas correspondientes a lluvias maximas de treinta litros por
segundo i por hectdrea, serda de los dos tercios de la seccion
total.

Como puede comprobarse por los perfiles i cuadros del pro-
yecto, dichas condiciones han sido completamente satisfechas
en todas sus partes,



Es evidente que, si la velocidad del agua en los colectores
cuando trabajan con aguas medias, es decir, con la correspon--
diente a los aguaceros ordinarios, no pasa de 3.50 metros por
segundo, las velocidades de aguas merimas que hacen trabajar
la seccion con los dos tercios de la seccion total, i que son como
el doble de las aguas medias, conducen escepcionalmente o ve-
locidades maximas momentineas de 5.368 metros por segunda,
como pasa en el emisario de la Alameda, por ejemplo.

A primera vista pudiera creerse excesiva esta velocidad; pero
dadus los hechos observados en la practica, veremos que no es
asf; i que, por el contrario, tratar de minorarla, traeria por con-
secuencia complicaciones en el emisario, como seria el uso de
graderias, i perder sus ventajas de ser una de las mejores arte-
rias del aseo de la poblacion.

Por ese motivo, al realizar los planos del proyecto, cumplien-
do con [as condiciones del programa, he adoptado pendientes
tales para la red, que permitan que las aguas corran con abun-
dancia i tomen en todas partes velocidades suficientes para que
arrastren ripidamente todas las materias del servicio de aguas
privadas, de basuras, etc., que se echen a los colectores.

Todos estin de acuerdo en que las velocidades minimas en los
colectores deben ser de o.70 metro por segundo, para que pue-
dan ser arrastradas facilmente las arenas i demas materias soli-
das que tienen en suspension las aguas de las cloacas; pero hai
discrepancias respecto a la velocidad mdxima admisible. Es
evidente que el maximum depende esclusivamente de los mate-
riales empleados, puesto que el dnico limite que hai al respecto,
es evitar que las mamposterias o estucos de los colectores i

‘emisarios sean destruidos por el exceso de la corriente de las
aguas i los choques de los cuerpos que ellas arrastran.

Tratandose ahora de obras como los alcantarillados para los
cuales se exije naturalmente materiales de primera clase, es 19-
jico que puedan admitir velocidades mayores que las obras co-
rrientes, I que, por otra parte, accidentalmente, unas cuantas
horas cada aio, o unas doce a quince veces al ano, en las épo-
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cas mui lluviosas, pueda soportar una velocidad un tanto forza-
da, si se quiere, comparandola con las ordinarias.

Ahora bien, Ta prictica nos dice lo siguiente: los estucos de
la acequia- abovedada de la Avenida de la Independencia, no
han sufrido nada hastala fecha, i esa acequia ha sido construida
con ladrillos corrientes i sus mezclas son las de las albanilerfas
ordinarias; las velocidades medias permanentes oscilan entre 1.5
metros por segundo a dos metras; por eso esa acequia no ha ne-
cesitado nunca ser limpiada, a pesar de las basuras que en ella
se echan.

Para comprobar mas estos hechos i demostrar con fa espe-
riencia hasta donde podia llegarse en este sentido, he hecho ob-
servaciones directas i se han medido las velocidades medias de
las aguas en algunas de las acequias de Santiago que tienen
grandes pendientes i que, a mas de eso, no estin construidas
con materiales escojidos ni tienen mezclas hidrdulicas de prime-
ra clase en sus morteros, i, sin embargo, en estas condiciones
hemos encontrado que /as velocidades medias permanentes de
esas acequias eran de 1.818 m. por segundo en una acequia del
Tajamar, i de 2.828 i 3.684 en otrade la Providencia en las par-
tes donde hai mayores corrientes. Todas estas acequias tienen
paredes de albanileria de ladrillo ordinario i con mezclas ordi-
narias i, sin embargo, no sufren deterioros. Luego Jcomo no ad-
mitir, como dice la comision, la velocidad de 3.5 m. por segun-
do para el servicio con lluvias medias, es decir, como velocidad
media de lluvias ordinarias para albanilerias hechas con mate-
riales escojidos i mezclas hidraulicas? I qué temores de dete-
rioro pueden abrigarse, si esas obras acecz/cutalmente, una vez
cada tres o cuatro afos, como lo muestra ¢/ -uadro de las Ilu-
vias del anexo, tienen que evacuar durante horas un exe-
dente que, en ¢/ caso mdiximo, que se realiza cada ocho o diez
anos, llega a llenar los dos tercios de la seccion i provocar solo
entonces la velocidad mdxina de 5,368 metros por segundo apun-
tada en los cuadros del anexo? Creo que lo anterior, funda-
do mas que en las teorias, en las observaciones directas de lo



que pasa en nuestras acequias, basta para asegurar una vez mas
que perder las ventajas de las pendientes de Santiago, por te-
mor a excesos de velocidades, es perder el elemento que la na-
turaleza ha puesto en nuestras manos para hacer el.aseo rapido
i economico de la ciudad. Solo como corolario agregaré que
comprueban tambien estas mismas observaciones muchos cana-
les de molinos i de caidas de agua que, a pesar de estar ejecu-
tados con materiales corrientes, soportan constantemente i sin
deterioros estraordinarios i sensibles, velocidades que oscilan
entre 4 i 5 metros por segundo. Que por otra parte todos los
autores estan de acuerdo en decir i hacer notar que las aguas de
cloacas concluyen por impregnar las paredes de las cunetas i de
lag* galerias de ciertas sustancias que las ponen como jabonosas
i resbaladizas, que proteje los estucos i favorece el arrastre de
los cuerpos solidos que llevan en suspension impidiendo que
maltraten las paredes.

Como con los datos que existian no se tenia precision en los
niveles de la red: para cumplir debidamente con el programa
que US. se sirvio darme, se ha pfacticado una nivelacion direc-
ta de toda la red de colectores i emisarios de la poblacion, esten-
diéndola, ademas, hasta donde era necesario para proyectar los
canales a tajo abierto, que debian conducir las aguas servidas a
los campos de depuracion; i hacia los puntos donde se creia po-
sible la colocacion del clarificador si se usan las aguas del Mapo-
cho i del Maipo para el lavado de la red.

A mas de ejecutarse estas nivelaciones con toda la prolijidad
que corresponde a esta clase de trabajos se comprobo toda ella;
por cuanto fué ejecutada por circuitos cerrados que todos ellos,
no tienen un error que alcance a un centimetro por kilometro i
los resultados de esas nivelaciones se encuentran en los perfi-

‘les lonjitudinales que se acompaian, mostrando el nivel del
suelo, el nivel de las cunetas i veredas de los colectores, etc, etc.,,
como asimismo de los emisarios.

Para no introducir perturbaciones i poder aprovechar para el

_resto del trabajo la nivelacion de Santiago hecha por don Ale-
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jandro Bertrand, he referido al mismo plano de comparacion las
cotas de nuestras nivelaciones directas, las que se encuentran
anotadas en el plano jeneral correspondiente.

Para permitir el mejoramiento [uturo de la red i el lavado di-
recto de las canerias de primer orden con las aguas permanen-
tes de los colectores; los niveles de dichas canerias, como lo
manifiestan los cuadros i planos, estan combinados de tal ma-
nera, que unen, por decirlo asi, las cunetas de los dos colectores
paralelos mas proximos. Asi, por ejemplo, la caneria que corre
de oriente a poniente entre la calle de Ahumada i Amunitegui,

“sale bajo nivel de las veredas ponientes del colector de Ahuma-
da para empalmarse con el colector Amunategui bajo el nivel
de las veredas del oriente, De esa manera, cuando se quiera trans-
formar esa caferia de primer orden en galeria visitable, el nivel
de la arista superior de la tuberia serd el de las veredas de di-
cha galeria, i el nivel de la arista inferior el del fondo de la cu-
neta correspondiente, no habiéndose alterado en lo menor, ni
modificado en lo mas minimo, el réjimen del servicio i si mejo-
rado el alcantarillado de una manera notable. No hai temor tam-
poco que esos niveles tengan que ser alterados por deficiencias
de las cunetas, por cuanto, como es natural, si el aumento de la
poblacion ha exijido la transformacion de sus canerias de pri-
mer orden en galeria visitable, es porque se han multiplicado los
colectores, i, por consiguiente, las ireas servidas se han subdivi-
dido, quedando siempre las superficies de escurrimiento en con-
diciones favorables.

Es decir, el programa de los niveles de la red lo he ejecutado
en condiciones tales, que permita sin perturbacion alguna el
mejoramiento futuro de la red.

Los planos de detalle, muestran las compuertas, etc. que
permitirin periodicamente, o cuando se ciu.iera hacer estos ser-
vicios de lavados echando las aguas permanentes de un colec-
tor a las cafierias; compuertas que, por sus dimensiones i coloca-
cion en las cunetas no exijen nada especial, ni son de grandes
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dimensiones, puesto que la cuneta mas ancha de los colectores
no tiene mas de 0.40 m.

BASES DEL CALCULO DE LA RED,

El programa las detalla de una manera precisa i como sigue;

1.") Las tuberias, colectores i emisarios deben ser calculados
para una poblacion de cuatrocientos mil habitantes, dentro de
los actuales limites de la ciudad, con una dotacion de agua de
trescientos litros por dia i por Hhabitante; i los colectores i emi-
sarios, conforme con los datos del Observatorio Astrondomico
(Anexo) para un escurrimiento de aguas lluvias de treinta litros
por segundo i por hectdrea, al cual con relacion a la superficie
edificada i pavimentada i segun la clase de pavimentacion se le
aplicardn los coeficientes de reduccion siguientes:

a.) Para la seccion comprendida entre la calle de Breton, el
Mapocho, la Avenida Brasil i la Alameda: 0.8;

&.) Para la comprendida entre la Avenida Brasil, el Mapocho,
Matucana i Alameda: 0.6;

¢.) Para el barrio ultra-Mapocho: 0.6;

d.) Para el barrio ultra-Alameda, desde la calle del Ejército a
Santa Rosa: 0.6;

¢.) Para el Parque i la Quinta Normal: 0.4:

/-) Para el resto de la ciudad: o.5;

2.") La seccion de los colectores debe tener una cuneta para
que en todo tiempo pueda hacerse por ella el escurrimiento de
las aguas del servicio i de lavado permanente.

Cuando la cuneta tenga ménos de treiata centimetros de an-
cho se colocara al centro del colector, i a cada uno de sus lados
llevard una vereda de diez a quince centimetros; cuando tenga
mas de treinta centimetros, pasara por un lado i la vereda estara
en uno solo de los costados i seri entonces de cuarenta cen-
timetros.

3.") El minimun de la altura interior, de los colectores seri de
ALCANTARILLADO 3



un metro ochenta centimetros, medidos desde el fondo de la
cuneta. ' L

Nada tengo que agregar a lo anterior, sino decir que ellas se
han llevado cuidadosamente, como lo demuestran Igs anexos co-
rrespondientes. Para hacer todas mis operaciones me he servido
de las tablas i formulas de la Hidraulica de Flamant, porque, a
mas de ser bastante pricticas, aplicindolas tal como se detalla -
en los ejemplos, tomando un pro-medio entre los coeficientes da-
dos por los diversos autores, todos fundados en esperiencias di-
rectas i bien observadas, se aprovechan realmente los resultados
de todas esas esperiencias sin preferir unas sobre otras, ya que
no hai razones bastantes para establecer estas preferencias. Por
otra parte, si se hacen los calculos con las nuevas tablas i for-
mulas dadas por Bazin en los Anales de Puentes i Calzadas, ve-
mos tambien que, entre los resultados de una u otra manera de
calcular, no hai ninguna diferencia sensible, lo que justifica aun
mas la manera de operar aprovechando todos los resultados de
las esperiencias, i no esclusivamente los de un operador que por
eminente que sea, como lo es el sefior Bazin, no puede desvir-
tuar los resultados de las otras esperiencias, hechas tambien por .

eminencias como Ganguillet, Kutter i Mannig.

En cuanto al perfil de los colectores i emisarios, a mas de las
indicaciones dadas por el programa respecto a las cunetas i ve-
redas, debo agregar que deben tener, i agi se han consultado en
el proyecto, rieles en las aristas de las cunetas para permitir
la circulacion de los wagones de servicio i de limpias en casos
mui escepcionales, ya que todos ellos tienen pendientes suficien-
tes para asegurar los arrastres de las materias solidas de las
aguas de cloacas. Pero, estos rieles servirin siempre para faci-
litar el acarreo de los materizles para las composturas; los arre-
glos de las cafierias de agua de servicio que irdn por dentro de
los colectores i emisarios.

Estos rieles son, en jeneral, simples fierros 4ngulos colocados
convenientemente en las aristas de las cunetas i sobre los cua-
les ruedan las llantas de los wagones. Los wagones facilitardn




res, que tiene que ocupnﬂé del lavado de la red, maniobrando
convenientemente i por turnos las compuertas para hacer las
‘derivaciones de las aguas de cunetas por las cafierias de primer
orden de oriente a poniente, para procurar sus limpias i aun
pargdar golpes de agua si fuese necesario. I a este propasito hai
que hacer notar aqui una caracteristica de esta red: desde que
las aguas de la cuneta del colector de mas arriba, se pueden
desviar por una o mas cafierias de primer 6rden sobre la cuneta
del colector de mas abajo, por medio de compuertas, como lo
acabamos de indicar, i puede dejarse en seco durante un tiempo
dado una seccion de¢ colector, circunstancia que-permitira aten-
der facilmente i siempre con oportunidad cualquier compostura
en las albanilerfas o cualquier deterioro en los estucos.

Aunque, por precaucion, al construir la red, se dejaran en las
paredes de los colectores arranques de tuberias, en los puntos
donde se crea que se pueda subdividir 1a propiedad, como es
imposible llenar por completo las exijencias futuras, la circuns-
tancia de poder dejar en seco una seccion de cuneta, permitira
tambien en todo tiempo, colocar canerias o empalmes de nue-
vos servicios privados a medida que se subdividan las propie-
dades en las calles donde corren los colectores.

Desde hace tiempo, por las exijencias del buen servicio, los
perfiles mas usados para los colectores i galerias visitables, son
los que tienen veredas para la circulacion, a veces solo puesta
a un lado i otras veces doble. De esta manera se asegura la cir-
culacion de los ajentes encargados del servicio de las alcantari-
llas. En el caso de Santiago se hace indispensable, por cuanto,
como lo acabamos de ver, se necesita un personal permanente
dentro de las galerias para hacer las derivaciones de las aguas
de cunetas para el lavado de la red de caierias de primer or-
den i demas servicios; i 2 mas de eso hai toda clase de conve-
niencia, en colocar dentro de los colectores i emisarios, las ca-
fierias de agua en presion para el servicio de incendio i lavado
de la misma red. Luego, estas galerias tendrin que dar paso

e
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constantemente a materiales de repuestos que las composturas
i conservacion que dichas canerias exijan, lo que serd siempre
facil pormedio de los wagones que circulan en los rieles coloca-
dos en los aristas de las cunetas, como lo muestran los planos
correspondientes.

Para satisfacer todas estas necesidades, sin exajerar lag di-
mensiones de los perfiles, la seccion menor de los colectores tie-
ne, como lo demuestran los planos, 1.60 metros de alto, por 1.20
metros de ancho, con dos veredas de o.1o metros de ancho i
una cuneta central de 0.40 metrosde ancho, el tipo mas chico.
Los tubos de la red de agua en presion, cuyos diametros ma-
yores se encuentran en el colector de la Alameda entre Pirque
i Miraflores, son de 0.65 didmetro, dejando siempre un espacio
central libre, bastante para que el personal pueda circular dentro
de la galeria.

Las secciones de los colectores estan trazadas i basadas en
el ovoide perfecto que satisface completamente, i sin perder esta
base van aumentando naturalmente i como lo muestran los pla-
nos se consultan doce tipos diferentes en toda la red, teniendo
el mayor 1.60 m, de alto, por 1.70 de ancho con banquetas de 0.50
m. de ancho i cuneta central de 0.40 m. de ancho por 0.9o0 m.
de profundidad.

Los emisarios en su principio eran galerias semejantes a los
colectores, es decir, cuyo perfil estaban basados tambien en el
ovoide perfecto; pero, como las aguas de cuneta aumentan no-
tablemente de una zona a otra, para no exajerar el alto de las
galeriasi con ello los desmontes i costo de ejecucion de las
obras, se transformaron en secciones circulares que permitian
los ensanches de las cunetas: asi se formaron los tipos de emi-
sarios, que figuran en los planos con los didmetros i elementos
que se indican en ellos.

Para poder continuar el ensanche de las cunetas sin aumentar
la hondura de escavaciones, se tuvo por fin que recurrir a las sec-
ciones clipticas, realizadas por carpaneles de tres centros de
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~angulos fijos, como lo muestran los planos i que tienen las di-
mensiones jenerales indicadas por ellos.

Despues de la plazuela de la Estacion de los Ferrocarriles del
Estado, el emisario de la Alameda no llevara mas que una ca-
neria de agua en presion i, por consiguiente, su seccion seri
como la del Zanjon de la Aguada con una sola vereda. Pa-
sado la Escuela de Artes i Oficios ird completamente a tajo
abierto.

El emisario del Zanjon de la Aguada tiene secciones simila-
res al de la Alameda, pero con vereda solamente al lado norte,
que es donde se colocara la caieria de agua en presion para
incendios i lavado de calles: por consiguiente, aprovechindose
mejor la seccion, tanto como cuneta como para el escurrimiento
total, sus dimensiones por esa causa deberian ser relativamente
menores que el de la Alameda; pero, por otra parte, recibe mas
aguas servidas, puesto que recoje las de una zona mayor, i tiene
ménos pendiente, asi es que sus secciones son mui similares,
siendo sus dimensiones i demas elementos los que se indican
en los planos.

Desde el deslinde poniente de la Penitenciaria hasta llegar a
cruzar con la linea férrea del sur, este emisario atraviesa campos
despoblados, por eso, durante algunos afios, puede dejarse en
descubiefto en todo su trayecto, si se quiere economizar el costo
de las bovedas, tanto para facilitar la primera instalacion de la
red, como porque no se divisa la ventaja que pueda tener la po-
blacion de estenderse para ese barrio, que es bajo i himedo, i,
por lo tanto, que pasaran algunos afos sin que dicho aboveda-
miento sea necesario en toda esa estension del emisario. Volve-
ria a abovedarse la seccion para pasar por debajo de las lineas
férreas, por las calles de Padura i Antofagasta de la poblacion, i
seguir de ahi, a tajo abierto a juntar sus aguas con las del emi-
sario de la Alameda al poniente de «L.a Laguna» i continuar a

los campos de depuracion.




SERVICIOS PARTICULARES,

Nada tengo que agregar a este respecto, a lo espuesto por la

comision de 14 de Setiembre proximo pasado, que en su infors

me dice lo siguiente:

«Debe tomarse como punto de partida para la imtalaoion
de estos servicios que el tubo principal de cada casa tenga
siempre una pendiente no inferior a un 3 %, i para conseguir
‘esto, ya hemos establecido que la profundidad de la red estard
a un metro setenta i cinco centimetros como minimun del nivel
de la vereda correspondiente. Este tubo principal, a fin de con-
sultar la wventilacion, estard unido con las caferias de servicio
interno, las que subirdn hasta los mojinetes de las casas, debien-
do ser completamente estancos al agua i a los gases. Con estos
tltimos, que servirin a la vez de tubos de caida i de ventilacion
comunicara, ademas, tode aparato de servicio por medio de un
sifon que reuna las condiciones que dntes hemos enunciado, es
decir, que su infleccion no sea menor de cinco centimetros i
que su diametro sea proporcionado al volamen de agua por es-
currir.»

«En suma, podemos decir, que los servicios particulares reu-
niran las condiciones siguientes:

a.) que toda letrina tenga un aparato automitico de lavado
con una capacidad determinada;

4.) que toda canalizacion interior para escurrimiento de aguas
de lavado, etc, se haga con la mayor pendiente posible;

.} que la canalizacion destinada al servicio de aguas lluvias
cuando esté conectada con los desagiies, se prolongue hasta el
mojinete de las casas, para que sirva de ventilacion jeneral de la
red;

@.) que toda tuberia sea tenida con absoluto cvidado para
que siempre se mantenga estanca al agua i a los gases.»

«Para que estas condiciones sean cumplidas, debe la autori-
dad tener bajo su vijilancia el control del buen funcionamiento




~ de la ventilacion ¢ impermeabilidad de la red i fijar
~ glamento los requisitos primordiales del servicio.»

Solo debo llamar la atencion del Ministerio, al llegar a este
punto, a la circunstancia desfavorable para el vecindario i favo-
rable para el mejoramiento del servicio, que tiene la red de San-
tiago.

Siempre que se han implantado los servicios de alcantarillado,
el vecindario ha tenido un plazo mas 6 ménos prudencial para
hacer sus instalaciones i cambiar, por decirlo asi, el antiguo réji-
men de aseo privado por el nuevo. Este plazo ha variado entre
5, 8 i 10 anos; i aun despues de vencidos los plazos, ha habido
tolerancias con aquellas construcciones que, por su naturaleza,
exijlan grandes sacrificios para amoldarlas al nuevo réjimen. Se
comprende que haciendo paulatinamente estas transformacio-
nes el vecindario sea favorecido, porque le permite esperar el
momento mas propicio para instalar el nuevo réjimen de aseo;
pero si despues de hechas las alcantarillas, tienen que hacerse
todas las transformaciones simultineamente, no podri ménos
que producirse un periodo de profunda perturbacion i entera-
mente oneroso para el vecindario,

Hai, por lo tanto, que tomar medidas i conducir la ejecucion
de los trabajos de una manera tal, que permita ir haciendo las
transformaciones zona por zona, o mas bien, faja por faja, de las
que quedan servidas por los colectores. I aun, procediendo con
este cuidado, la parte correspondiente a los pequeiios propieta-
rios exijira atenciones especiales para que esos propietarios no
sufran gravamenes exajerados al cambiar el réjimen de servi-
cios de sus casas, i la circunstancia deslavorable que tiene San-
tiago, es que no se puede dar largos plazos para ejecutar las
transformaciones en cada una de estas fajas, una vez concluidas
las alcantarillas, puesto que no podran subsistir conjuntamente
el servicio de las acequias con el servicio de las cloacas.

Si los trabajos se ejecutan sin interrupcion, podrian concluir-
se en cinco aios en toda la red, i eso exijiria la transformacion
de todos los servicios privados de la ciudad en [a misma ¢poca,

por un re-




puesto que no pudiendo subsistir las actuales acequias, las casas
quedarian sin servicios. Pero, si los trabajos se ejecutan por zo-
nas, puede aumentarse los plazos i, por lo tanto, disminuir las
exijencias i por lo tanto las perturbaciones que se producirian iy
de las cuales no aprovecharian sino los especuladores que, viendo
al vecindario apurado, cada dia exijirian mas por hacer una bue-
na instalacion interior. Ahora, como aun dentro de una misma
zona, se puede ir con cierta prudencia, no dudo que se llegue
a dotar a Santiago de todos sus servicios con los ménos sacrifi-
cios posibles,

Santiago no tiene pozos ciegos i no es posible antorizarlos
despues de construida su red de alcantarillas, i creo que esta
medida deberia ser consultada en la Lei del caso, para evitar
que muchos, inducidos por el gasto a veces menor que resulta-
ria usando esos pozos en reemplazo del servicio del alcantari-
llado, se creyesen autorizados para hacerlos, con detrimento de
la hijiene publica, Por lo demas, no puede llamar la atencion
una medida semejante, por cuanto ha sido el corolario de todas
las leyes que han hecho obligatorio el servicio de cloacas en
otros paises.

VENTILACION DE LA RED,

Este capitulo fué maduramente estudiado por la comision es-
pecial de 14 de Setiembre pasado i ese exdmen fué el que fijo
en definitiva el sistema de ventilacion de la red, en conformidad
con las iltimas indicaciones i conclusiones de los Congresos de
Hijiene de Paris del ano de 1900.

Por lo tanto, me bastara reproducir aqui lo espuesto en dicho
informe, al mismo tiempo el anexo N.” ( que se acompaid,

«Materia de detenido i especial estudio ha sido para la Comi-
sion el punto de que entramos a gcuparnos, i con tanta mayor
razon, cuanto que entre los proyectos sometidos asu examen ha
encontrado una verdadera division, pues miéntras uno propone
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1a ventilacion por medio de las eanerfas particulares, aceptan
otros el sistema ingles de ventilacion separada de la red.»

«La practica de las muchas ciudades que se han decidido por
"el método primero de los indicados i que han obtenido con él
resultados de todo punto satisfactorios, i la circunstancia de
contar los colectores de Santiago con agua permanente que su
propio movimiento contribuird eficaz i directamente a la venti-
lacion, haciendo al mismo tiempo, ménos viciada su atmasfe-
ra, han decidido a la Comision por el sistema de ventilacion
por medio de los servicios particulares i de las cimaras de
visita, Se ha tenido, ademas, en vista para hacer esta eleccion el
hecho reconocido de notarse hoi una verdadera reaccion en
contra del sistema ingles mui en boga, es cierto, en tiempos an-
teriores.»

«De acuerdo con estas consideraciones i de acuerdo tambien
con las conclusiones a que se arrib6 en el Congreso Internacio-
nal de Hijiene, celebrado en Paris el ano actual, la Comision es-
tima que en materia de ventilacion puede sentarse como base:
que basta para evitar toda infeccion que en cada aparato de
evacuacion, lavatorio, bano, conducto de agua lluvia, tubo de
aguas de servicio, etc., se deje interrumpida la comunicacion
con el aire viciado que proviene de la canalizacion piblica por
medio de sifones cuya infleccion no sea menor de cinco centi-
metros i que tengan un diametro proporcionado al volimen de
de agua por escurrir.»

LAVADO DE LA RED I DE LOS COLECTORES.

Este punto, que es de suma importancia para el buen funcio-
namiento del alcantarillado, fué estudiado con bastante detencion
por la comision especial que formulo el programa a que debia
obedecer el estudio definitivo: el resultado de ese estudio hizo
concebir la idea del lavado constante i permanente de la red
aprovechando para ello las buenas pendientes que tiene Santia-

¢ L



go i los derechos de agua del rio. Mapocho i del Canal de Mai-

po que posee la ciudad i que hoi sirven para el servicio de las
acequias. De esta manera, no solo se asegura a la red un estado
de limpieza que no se consigue jeneralmente en construcciones
semejantes, sino que tambien, se independiza completamente,
el problema del alcantarillado del de la determinacion de las
[uentes que deben aumentar o mejorar la dotacion de agua po-
table de la ciudad. Si mas tarde, por cualquier medio, se consi-
gue una buena dotacion de agua potable, la red del alcantari-
llado podria ser lavada i atendida inmediatamente con las aguas
de Vitacura, dejando las aguas de rio para otros usos. Ahora
mismo, al proponerse el uso de las aguas del Mapocho, decan-
tadas, para el lavado de la red i servicio de incendios i regadio
de calles, que vendrin mezcladas con gran cantidad de aguas de
Vitacura, i se pueden recojer inmediatamente aguas abajo de
las galerias de captacion existentes, de modo que esas aguas
sean siempre bastante limpias para el objeto a que se destinan.

Para precisar ideas principiaré por dar a continuacion lo que
dice la comision a este respecto:

«En lo que se refiere al sistema que se emplee para mantener
la limpieza debida en las diversas secciones de la red, la Comi-
sion en jeneral, ha tenido que apartarse de los que proponen los
proyectos que ha estudiado, pues en estos siempre se recurre al
empleo de golpes de agua o algun otro medio mas o ménos li-
gado con el servicio de agua potable, i nosotros, como lo hemos
manifestado ya, creemos que esta ultima instalacion i la del
alcantarillado deben considerarse separadamente, i hemos nece-~
sitado buscar otro arbitrio que nos permita hacer el lavado de
nuestros desagiies.»

«La Comision ha estimado que dentro de ese orden de ideas
el medio mas realizable seria el aprovechamiento de las aguas
con que cuenta la ciudad en los rios Maipo i Mapocho, a se-
mejanza del sistema establecido en Gante donde se utilizan las
aguas del Escalda para lavar una parte del alcantarillado. En
Santiago, gracias a sus pendientes, sin necesidad de bombas i




medio de una cnmlludnn matriz que pase por 1a cabeza de los
colectores, se introduzca en éstosiparte de la caferia, para
" practicar allt un lavado enérjico i permanente.s

«De este modo, pues, se conseguiria efectuar, con el agua de
rio en todos los colectores, una limpia continua, i en las cane-
rias habria que emplear aparatos de lavados servidos con agua
de rio i cuya capacidad necesitaria ser mas 0 ménos de quinien-
tos a mil litros.»

«Ademas de realizar, con el sistema que proponemos, el lava-
do permanente en la f[orma dicha, como conla cantidad de agua
de rio con que cuenta Santiago, se puede hacer que cada colec-
tor lleve un volimen inicial no menor de treinta litros por se-
gundo, que con una pendiente bastante podrd arrastrar las
basuras que provengan del barrido de las calles, que serdn arro-
jadas a los colectores por resumideros convenientemente colo-
cados en las bocas-calles. Esto nos reportari una economia en
los gastos de aseo de la ciudad, que tomando como base el
presupuesto Municipal de 1go1, se puede calcular en la suma de
ciento veintiocho mil ciento sesenta pesos (% 128,160.00).»

«Es necesario considerar tambien que por el lavado constante
.de los colectores se consigue impedir el estacionamiento de cual-
quiera materia pitrida, resultando de aqui que su atmosfera es-
tard lo ménos viciada posible.

«Bajo el punto de vista hijiénico ofrece todavia este sistema
ventajas que no son en ningun modo despreciables. No puede,
en efecto,desconocerse que seria de grande utilidad impedir que
los desperdicios de las calles, en vez de ir hacinindose en luga-
res mas o ménos proximos a la poblacion, salgan con las aguas
servidas para ir a depositarse en los campos de depuracion,
porque de ese modo solo quedaria para ser retirado de la ciu-
dad por medio de carros, etc., una parte de las materias pro-
cedentes de las habitaciones, i para esto, sin inconvenientes, se
podria aceptar el sistema de cremacion.»

«l ya que hemos hablado de campos de depuracion conviene
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que, para mayor claridad de nuestra esposicion, volvamos sobre
un punto que ya hemos tratado, i es la entrega que se hace a la
chacra de «La Laguna» de una parte de las aguas del emisario
de la Alameda, Esta solucion que la Comision ha dado a la
cuestion, para poder satisfacer el derecho de «La Laguna», de
ningun modo envuelve, como pudiera creerse, el caracter de per-
manente, sino que, al contrario, es absolutamente transitoria, i
tan pronto como se tenga agua limpia que permita que [os de-
sagiies sean servidos con ella, debera satisfacerse a «La La-
guna» con el agua de rio que hoi proponemos hacer pasar por
los colectores. I por lo que hace a la Quinta Normal, que tam-
bien cuenta con un derecho a las aguas usadas de Santiago, es-
tima la Comision que desde luego debera hacérsele ese cam-
bio.»

«Habria ventajas dentro de nuestro sistema en conectar los co-
lectores entre si por medio de las canerias jenerales para que
las reparaciones que haya que verificar en alguna parte de la
red se faciliten de una manera bien considerable, puesto que pu-
diendo hacerse que pase el agua de un colector a otro nada ha-
bria mas sencillo que aislar un trozo cualquiera de colector, lo
que permitira hacer trabajos en €l con toda comodidad.»

«Para convencernos de que es practicable el sistema i sobre
todo de que lo es el arrastre de las basuras de las calles por un
colector servido por aguas permanentes, no tenemos Sino que
recurrir a los casos de esperiencia que encontramos en nuestra
propia ciudad. Desde el ano 1892 existe en la Avenida de la
Independencia una acequia abovedada con forma de ovéide i
que hace el ofigio de un verdadero colector: a esta acequia se
arrojan desperdicios i basuras de todas clases tanto del barrido
de las calles como del interior de las casas, i con una dotacion
inicial mas o ménos de treinta litros i una velocidad minima de
un metro por segundo, siempre las ha arrastrado sin que jamas
haya sufrido una obstruccion ni nunca haya necesitado ser lim-
piada. Otro tanto podriamos decir de la parte abovedada de la
acequia del Galan.»
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El programa fijado lo he realizado eu todas sus partes en el
proyecto que presento, consultando para ello los arreglos con-
siguientes de la boca-toma de la acequia de la ciudad, estanque
decantador, disposiciones para recojer todas las aguas posibles
de Vitacura i estableciendo, como lo hemos visto, la red de ca-
ferfas de primer orden en condiciones tales, que puedan deri-
varse las aguas de la cuneta de un colector a la del colector
mas proximo de aguas abajo. Por este motivo, desde el primer
momento, tanto la Comision, como el que suscribe el presente
informe, al decir que el sistema separado que se habia adoptado
para la red de Santiago, procuraria economias en los didmetros
de las cafierias, se hizo la observacion de que, por otras cir-
cunstancias, no se aprovecharian todas las ventajas de dichas
economias; por cuanto, para atender a estas derivaciones i lava-
dos, tienen un diametro poco mayor que lo que estrictamen-
te seria necesario por cilculos. Como se ve en los cuadros
correspondientes, todos los calculos han sido hechos para hacer
trabajar al maximum los tres cuartos de la seccion de las caie-
rias i consultando las pendientes minimas, por consiguiente, de
ordinario los tubos trabajan a media seccion, es decir, en con-
diciones enteramente favorables para asegurar la buena venti-
lacion, facilitar sus lavados i las derivaciones de las aguas de
cunetas en casos determinados.

Para cumplir con este programa i asegurar en la cabecera de
cada colector una dotacion permanente de 3o litros por se-
gundo, de agua de rio decantada, a mas del estanque clarifi-
cador, etc., que ya hemos mencionado, se consulta una red
completa de caneria de agua en presion, la que tendrd sus ca-
nerias de primer orden por dentro de los emisarios i colectores
i formara sus mallas como lo demuestran los planos i cuadros
adjuntos. Como es natural, es esta misma red de agua en pre-
sion la que facilitard el lavado de las calles, permitiendo echar
aguas por las cunetas i aun con pitones, i la que tendrd una
série completa de grifos para asegurar por si solos el servicio
de todas las bombas existentes, sin que eso quiera significar
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tras canerias de agua potable.

Esta misma red de caierfas de agua en presion, la que, pw
su naturaleza misma, puesto que tiene que atender el servicio
de incendios, tiene que estenderse por toda la ciudad con did-
metros bastantes para procurar un fuerte rendimiento en un mo-
mento dado i en una superficie dada, no mayor de dos cuadras
en cuadro, asegurard a todas las caierias secundarias, que co-
rren de norte a sur i en la estension de una cuadra, la limpia,
ya sea por medio de aparatos automiticos o por simples llaves
que permitan dar lavados periodicos,

Como el servicio de incendios es escepcional i los 30 litros

por segundo en las cabeceras de los colectores no alcanzan a -

absorber toda la detacion de agua de la ciudad, puede echarse
en la caferia en presion, ese excedente, que es una dotacion
que asegurara el riego merodico i permanente de todas nuestras
calles i, por consiguiente, un buen aseo a la ciudad.

Como bajo el punto de vista hijiénico, algunos condenan en
abseluto, las dobles canalizaciones, aun con temores de alar-

gar demasiado la presente memoria, voi a permitirme hacer al-

gunas observaciones que ponen en relieve que la doble canaliza-
cion para los servicios de las aguas de abastecimiento de las

ciudades, estd mui l¢jos de ser un peligro, i mas aun, gue ello es

la solucion mas conveniente en la mayoria de los casos.

Desde luego la comision especial que fij6 las bases del pro-
grama, analizo tambien esta circunstancia i espuso netamente
sus ideas en los pdrrafos siguientes:

«Hasta hoi Santiago cuenta con cuarenta mil metros cibicos
de agua, por dia, los cuales aseguran una dotacion de cien litros
de agua potable por habitante i por dia, i para una poblacion
de cuatrocientos mil habitantes. Para aprovechar debidamente
toda esta agua habria que modificar una parte de la red de la
caiieria de la ciudad, poner las que faltan en algunos barrios i
aumentar la cafieria de la quebrada de la Reina.»

«Las instrucciones dadas por el Supremo Gobierno al seior
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Rouffose piden una dotacion de trescientos litros por habitante,
i consultan una poblacion de cuatrocientas mil almas, por con-
siguiente, la dotacion total por dia deberia ser de ciento veinte
mil metros cubicos. Como las fuentes actuales en los anos secos
dan un minimun de cuarenta mil metros cibicos, faltan ochenta
mil metros cubicos para asegurar el servicio completo en los
anos de escasez de agua.»

«Todos los proyectos que hemos examinado parten de la ba-
se que existen esos ciento veinte mil metros cubicos de agua i
disponen sus caferias, etc., en ese concepto i sobre esa base
fundamental.»

«En realidad, hasta la fecha, no sabemos cuiles sean las fuen-
‘tes que puedan procurar el aumento de agua potable para alcan-
zar la cifra que se desea. El Supremo Gobierno, reconociendo
como nosotros esa diferencia i a pedido nuestro, ha nombrado
ya una Comision de Injenieros para que haga los reconoci-
mientos del caso i dictamine sobre cuales son las vertientes sus-
ceptibles de ser aprovechadas en el aumento del aguade la
ciudad.»

«Nosotros hemos separado en absoluto el servicio de alcanta-
rillado del de agua potable, por cuanto tiene Santiago aguas lim-
pias suficientes para todos los servicios de la red de alcantarillas,
layado de calles i estincion de los incendios, como lo pasamos a

determinar.»

«Los cuarenta i siete regadores de agua de rio decantada que
hemos consultado para este servicio al tratar del alcantarillado,
equivalen a sesenta metros cibicos ciento ochenta icuatro litros
diarios, o sea una dotacion de ciento cincuenta litros por habi-
tante, para una poblacion de cuatrocientas mil personas. En
todas partes se considera suficiente esa cantidad para los usos
mencionadgs.»

«Puesta entonces la red de agua de rio, la ciudad contard con
una dotacion total minima, por cuanto el agua de rio iel agua
potable estin consideradas con sus dotaciones en las épocas
de ménos rendimiento, de doscientos cincuenta litros por habi-




tante i por dia. De este modo faltan solo cincuenta litros al pro-
grama dado por elMinisterio al sefior Rouffosse i esa suma es la
que interesa adquirir por las fuentes que busca la comision ya
mencionada; i esto no para atender necesidades urjentes del
momento sino para el caso que se contempla de un aumento mui
considerable de la poblacion.»

«Actualmente de los cuarenta mil metros cibicos, como mini-
mun, de la prodyccion de agua potable hai para suministrar ciento
cincuenta litros de agua potable por habitante i por dia a tres-
cientas mil.almas, i con los sesenta metros ctubicos ciento ochen-
ta i cuatro litros de agua limpia de rio, se tienen doscientos
litros por habitante i por dia; i, por consiguiente, contemplando
una poblacion de trescientas mil personas, tenemos con la do-
tacion actual de agua potable debidamente aprovechada i con
el agua que nosotros consultamos, una dotacion de mas de tres-
cientos cincuenta litros por habitante i por dia, superior, por lo
tanto, a la fijada en el programa del Ministerio.»

«El agua de Ramon actualmente no llega en su totalidad a
Santiago, parte de ella se pierde en regadios i otra parte corre
indebidamente por las acequias de la Alameda. Aprovechando
bien estas aguas, impidiendo las pérdidas en las [uentes de mero
lujo que pueden ser reemplazadas por aparatos pulverizadores
que sin el gasto de aquéllas, producen un resultado anilogo o
mejor; no empleando el agua potable en el regadio del Parque
i en el delas calles, como ahora se hace, ya que pueden
atenderse con agua de rio en presion, no dudamos que, aun con
el agua actual, se podra mejorar enormemente el servicio de este
ramo.»

«Por lo tanto, con el agua potable que posee actualmente la
poblacion puede hacerse unbuen servicio privado, es decir, aten-
der todos los servicios domésticos (bebidas, letrinas, lavatorios,
bafios, etc.), siempre que las canerias permitan llevar el agua en
cantidad suficiente al punto en que se necesita. Pero a este res-
pecto la red que tenemos es insuficiente. Hai algunos barrios
que estin servidos por canerias hasta de un centimetro de dii-



metro, las que son del todo deficientes para llevar el agda que
el vecindario necesitard para los aparatos de lavado en las le-
trinas, etc., cuando se establezca el alcantarillado. Con:iuntamen-
te con este deben, pues, ser modificadas estas tuberias para dar-
les dimensiones adecuadas i para exijir asi que se haga uso de
las alcantarillas.»

«Fundados en los datos del Anexo respectivo, podemos decir
que para asegurar la aduccion de los cuarenta mil metros cubi-
cos de agua de la quebrada de Ramon se necesitan cuatro-
cientos mil pesos mas o ménos; i para efectuar los trabajos de
ensanche de canerfas e instalaciones nuevas para distribuir cien-
to cincuenta litros por habitante, se necesita la suma de un mi-
llon quinientos mil pesos, o sea un total de un millon novecien-
tos mil pesos para mejorar i completar por ahora el servicio de
agua potable i dejarlo en condiciones de atender debidamente
las nuevas necesidades que creari el alcantarillado.»

«Como US. lo'habra notado, al redactar nuestro programa he-
mos independizado completamente el servicio de alcantarillado
del proyecto relativo al aumento de agua potable de la ciudad.
Hemos puesto de manifiesto tambien que, aprovechando lasaguas
de rio en las alcantarillas i lavado de las calles, solo faltauna do-
tacion de cincuenta litros por habitante i por dia, de agua potable
para completar el programa fijado por el Ministerio de US.»

«En consecuencia, se pueden ejecutarlas obras del alcantarilla-
do conlos elementos existentes; i contemplando ahora las proba-
bilidades de que la Comision nombrada por US. encuentre las
fuentes deagua necesarias para aumentar la dotacion de Santia-
go, hasta asegurar un consumo de trescientos litros por habi-
tante i por dia para una poblacion de cuatrocientas mil almas,
las caiierias nuevas i las que hai que cambiar en la red actual,
como ya lo hemos dicho, seria conveniente que se consultasen,
obedeciendo a ese programa, pues de esa manera no tendrdn
que ser modificadas cuando se haga el estudio completo de la
red de agua potable de Santiago.»

Se ha puesto, por consiguiente, bien de manifiesto que San-
ALCANTARILLADO 4



tiago posee actualmente para su abastecimiento, no ‘contando
mas que con las aguas de la Quebrada de Ramon, en su vola-
men minimmm, conunvolimen de 40,000 metros cubicos diarios;
pero que debidamente conducidos i arr eglando la red actual,
como lo indica el sefior Neut, actual injeniero del agua potable,
en su carta del 3 de Enero, bastan para asegurar upa dotacion
de agua para los servicios domésticos, de 156 litros por habi-
tante, para una poblacion de 300,000 almas, o de 100 litros,
para 400,000 habitantes en las 24 horas. (Como se ve, se hace
abstraccion de Vitacura). Con esta dotacion no se puede hacer
la limpia de la red, como ha quedado tambien de manifiesto en
lo dicho anteriormente; pero como la caneria de agua de rio
decantada i en presion puede asegurar una dotacion de 150
litros por habitante para una poblacion de 400,000 almas; re-
sulta que, con la doble canalizacion, i contando con una pobla-
cion de 400,000 habitantes, Santiago poseeria inmediatamente
una dotacion total de 250 litros por dia i por habitante, de los
cuales cien corresponderian esclusivamente a los servicios domés-
ticos, alimentacion, cocina, letrinas, banos, etc., etc., i 150 para
los demas usos de lavados de calles i servicios de la red de al-
cantarillas. Si se agrega aguas de Vitacura, se ve que no es
dificil contar aun actualmente con 150 litros de agua para los
servicios domésticos en las 24 horas; pero sin ponernos en ese
caso, queda ya de manifiesto que la dotacion de Santiago con
los trabajos anteriores queda en condiciones satisfactorias,
miéntras con mejores estudios se resuelve de una manera defi- |
nitiva como debe aumentarse la dotacion de agua potable para
atender a los desarrollos futuros de la capital. Es decir, queda
bien en claro lo que ha sostenido la comision, gue pucden inde-
pendizarse los trabajos del alcantarillade del problema del es-
tudio definitivo del aumento de dotacion de agua potable de la
ciudad para no aglazar los trabajos de la importancia i de la
necesidad urjente como son los del alcantarillado hasta que se
pueda contar con fondos suficientes i un estudio concienzudo
del aumento de dotacion de aguas.



: — 51 — )

La Comision /iz sido la primera en reconocer esta necesidad
i por su iniciativa se nombro la comision que hizo nuevos estu-
dios a este respecto, seremos tambien los primeros en apoyar
cnalquier buen proyecto que llene esta necesidad i no debemos
ligar estas dos soluciones de manera que la demora en la ejecu-
cion de una de ellas traiga la fatal consecuencia de la posterga-
cion de la otra, cuando todos estamos en el mas perfecto acuer-
do i reclamamos cada dia, al contemplar la mortalidad enorme
de Santiago, la urjencia inmediata del alcantarillado.

Ahora bien, si con el proyecto ejecutado, siguiendo el pro-
gramade la Comision, se consigue inmediatamente dotar a San-
tiago con un servicio de 250 litros de agua por habitante i por dia
dcomo noreconocer que con élhabremosdado un granpaso, pues-
to que, conjuntamente con proporcionarnos el alcantarillado, nos
asegura una dotacion de agua que la envidiarian muchas poblacio-
nes? Paris, esa gran metropoli, gue ne se gueja hoi de tener ser-
vicios enteramente deficientes, no asegura a sus habitantes mas
que 291 litros, como dotacion total en las 24 horas, entre las
aguas de vertientes usadasesclusivamente para usos domésticos
i las aguas de rio para sus lavados de calles i alcantarillado. Lon-
dresiBerlin no poseen mas que 150 litros por dia i por habitante;
Viena, 8o litros; Bruselas, 100 litros. Las cifras anteriores bas-
tan entonces para manifestar plenamente que, con el proyecto
redactado, siguiendo los acuerdos de la Comision, Santiago que-
da bien dotado, por algunos aos, i hai tiempo para estudiar
prolija i concienzudamente la cuestion de mejor abastecimiento
de la ciudad.

Precisemos ahora las ideas en lo referente a la doble canali-
zacion, tenga o no Santiago los elementos necesarios para ad-
quirir una dotacion de agua potable suficiente, no solo para
atender a los usos domésticos, sino tambien para el servicio de
la red de alcantarillas i lavado de calles e incendios.

Iin la esposicion del aino pasado, el seior Bechmann, cuya
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competencia en materia de estos servicios no se pone en duda,
pudo decir de Paris lo sigujente:

«Gracias a la doble canalizacion i al empleo de las aguas de
rio para las necesidades de las vias publicas i de las fabricas,
i las de vertientes para los usos de la habitacion, se ha llegado,
en una rejion donde las aguas meteoricas son relativamente
poco abundantes, sin tener trayectos mui largos que vencer, a
proveer abundantemente el servicio piblico e industrial, asegu-
randg del todo, al mismo tiempo, las aguas de superior calidad
i de una limpieza perfecta, de una frescura inalterable i no que-
dando ningun recelo mediante una supervijilancia minuciosa de
los estanques de aguas de vertientes para que no dejen nada
que desear bajo el punto de vista de pureza. Ninguna otra ciu-
dad tiene un servicio pablico tan desarrollado, lo gue Aa contri-
buido ne poco al buen mantenimiento de sus vias de circulacion,
al bello aspecto de sus paseos, etc., etc.»

{Por qué no podriamos nosotros decir otro tanto de las aguas
puras de la quebrada de Ramon que son de superior calidad i
de una limpieza intachable en su fuente, si se les mantiene con
una supervijilancia minuciosa en su captacion i en sus estanques,
para que no dejen que desear bajo el punto de vista de frescura,
i aseguramos a la ciudad para sus calles i sus paseos, etc. el
servicio de aguas de rio? Las aguas del Mapocho i del Maipo
decantadas son mas puras, bacteriolojicamente hablando, que
las del Maine i del Sena, que son las que tanto alaba el senor
Bechmann por sus espléndidos efectos en los riegos de las calles
de Paris sin contar todavia con que, en Santiago, aun pueden
usarse para los servicios publicos aguas como las de Vitacura,
que, como se ha visto, no han sido tomadas en cuenta para ase-
gurar los servicios de las aguas domésticas de Santiago,

Pero sigamos al seiior Bechmann en la esposicion que hace
del doble servicio i de la doble canalizacion:

«Propietaria de sus aguas (refiriéndose a la ciudad de Paris)
duena absoluta de la distribucion, la ciudad de Paris (circuns-
tancia que se realizaria idénticamente en Santiago, usando las
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aguas de Ramon para la bebida, del rio o Vitacura para los :
otros servicios) tiene la gran ventaja de poder suministrar mas
abundantemente que cualquier otra el agua para sus servicios
publicos, sin que resulte, en realidad, un gravimen para la po-
blacion; i, por el contrario, los concesionarios, propietarios e in-
dustriales soportan la totalidad de los gastos ocasionados por
la distribucion entera, si los precios de esta venta del agua son
. fijados con alguna exajeracion, es preciso hacer observar que
el conjunto de las entradas brutas no alcanza a 7 francos por
cabeza i por aiio, lo que es una cifra realmente modesta i que
se sobrepasa a menudo en otros servicios incontestablemente
mui inferiores.»

Si esto puede decir el senor Bechmann de la doble canaliza-
cion de Paris, con las mismas razones podemos aplicar las mis-
mas consideraciones al servicio de Santiago cuando tenga do-
ble canalizacion. I la razon es sencilla. En Paris las aguas de rio
que se distribuyen en la canalizacion del servicio puablico con la
abundancia que se necesite, ¢s5 loda levantada a bomba, i, por
consiguiente, tiene un gasto de acumulacion. Los clarificadores
i estanques distribuidores del agua de rio de Santiago, o las de
Vitacura si se destinan a este objeto, son servidas por simple
gravedad; no tendria laciudad mas cargas quesoportar para dis-
tribuir abundantemente aguas de uso publico, que las limpias
de esos estanques, su conservacion i la de su red de canerfas;
por consiguiente, un minimum de gastos.

Hemos oido hacer a la doble canalizacion las mismas criticas i
observaciones que se vienen repitiendo, de cuando en cuando, en
los diarios parisienses, respecto a los temores de equivocaciones
oque los empleados encargados del servicio, viendo faltar el agua
de vertiente, traten de calmar las exijencias del publico echando
clandestinamente aguas del rio en la canalizacion de las aguas
de vertientes. La mejor contestacion que se puede dar a estas
observaciones, sera la tomada del informe oficial dado por los
seiores Bechmann i Defrance respecto del servicio de las aguas
de Paris, i tendremos siempre en este punto que referirnos a
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a Paris, puesto que es la unica capital que tienc la doble canali-
zacion.

El informe mencionado dice:

«Sin hablar de las aseveraciones erroneas, basadas en la ig-
norancia de los progresos que se han realizado, en las pretendi-
das mezclas de las aguas del Sena, por ejemplo, o las sustitu-
ciones clandestinas que no existen mas que en la imajinacion
de algunos; i que el servicio considerado como una falsificacion
culpable, s¢/a lecho, por lo demas, imposible por las disposicio-
nes mismas de los aparalos; sin hablar de las acusaciones inte-
resadas de articulos tan frecuentes que disimulan mal la récla-
me para cualquier procedimiento de filtracion doméstica o para
ciertas aguas minerales «de mesa» ilas observaciones corrien-
tes que ya son verdaderos c/ic/és incesantemente reproducidos
para contestarlos sin ambajes.»

Basta lo apuntado para dejar en claro el ningun fundamento
de esas observaciones ;que, como dicen mui bien los sefiores
Bechmann i Defrance, ya han pasado a ser verdaderos c/ickis
estereotipados en todos tonos para poderse dar el placer de
contestarlos sin ambajes.

Pero agregaremos que siactualmente en Paris son zerdaderas
imposturas las tales mezclas o sustituciones de unas aguas por
otras, por cuanto hoi no pueden efectuarse i se han hecho ma-
terialmente imposibles por las disposiciones de los aparatos em-
pleados i quitando todas las uniones de una red con otras que
antes existian: en Santiago serd desde el primer momento mate-
rialmente imposible hacer esas mezclas o supercherias, porque las
dos redes de servicio de aguas de vertientes i de rio van a estar,
desde el principio, completamente separadas i sin tener ningun
punto de union una con otra /como entonces los empleados de
servicio podrian cometer ese fraude?

Es sabido, por otra parte, que estos trabajos de uniones de dos
redes de agua, para que sean eficaces, tienen que ser de-
bidamente estudiados i no se pueden ejecutar de un dia para

otro, ni en una noche, No basta unir dos canerias cualesquiera
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para correjir el defecto de abastecimiento de un barrio entero
o de toda la ciudad, si las aguas de vertiente, por una gran se-
quia llegan a ser escasas, son necesarias una série de uniones
bien calculadas i blen ubicadas para que la supercheria sea efi-
caz, es decir, hacer un trabajo que todo vecino de Santiago lo
impediria, puesto que no podria pasarle desapercibido.

Por consiguiente, todas las criticas hechas a la doble canali-
zacion no tienen fundamento i desaparecen, cuando, como va
a suceder en Santiago, su instalacion serd completamente aislada
desde el primer momento i sin ningun punto de contacto con
la de aguas de vertiente destinadas al servicio privado.

Mas aun, en el interior de las casas no kabra nunca mas que
una canieria, la de aguas de vertientes i seria necesario suponer
a los vecinos de Santiago el ridiculo placer de salir a recojer
agua de los grifos o bocas de lavados de las calles, para que
usasen como bebida las aguas de la canalizacion de lavado e
incendios.

Por eso actualmente estan de acuerdo los injenieros i los hi=
jienistas en las ventajas de las canalizaciones separadas, siempre
que no sea posible confundir las aguas, como sucederd en San-
tiago, porque esa serd la solucion barata i /a #nica economica i
posible en la mayoria de los casos, i son mui escepcionales las
poblaciones que tienen la suerte de tener aguas de vertiente en
cantidad tal que puedan abastecer econdmicamente tanto al
servicio publico como a los servicios privados.

Debe naturalmente hacerse toda clase de sacrificios para te-
ner una buena dotacion de agua pura i de fuentes intachables
para la bebida i usos domeésticos de las metropolis; pero seria
exajerado pretender tambien hacer esos mismos sacrificios para
los usos de lavados de cloacas i regadios de jardines i calles.

Los senores Bechmann, Defrance i Selves, enla memoria pre-
sentada a la seccion correspondiente de la esposicion de 1900
dicen; «Belgrand con una habil reparticion de estas diversas
aguas en varias zonas i a varias- alturas diferentes (refiricndose
a las de las diversas vertientes que se juntan en Paris, i a los
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establecimientos elevatorios de aguas del Sena i del Marne)i

que ha sabido hacerlas concurrir a un objeto tnico poy. rfne&!io
de una série de canalizaciones similaresi superpuestas, si jamas
poderse confundir de una manera que satisfagan en todo las
exijencias del doble servicio de una ciudad tan estensa, donde

el suelo es mui accidentado, evitando cuidadosamente las pre-

siones excesivas i las elevaciones inatiles.»

Entre nosotros, la solucion es mas sencilla realizando las
mismas ventajas: la pendiente natural de oriente a poniente ha-
ce innecesarias las maquinas elevadoras para aprovechar bien
las aguas del Mapocho o las de Vitacura que vayan a servir la
red de uso piblico; i solo habra que pensar en el estremo po-
niente de la ciudad mas bien en evitar las presiones excesivas,
que pueden ser provocadas por el exceso mismo de pendiente.

La red de agua en presion solo tendra un punto de alimenta-
cion, por la dificultad de establecer clarificadores i estanques
reguladores en dos o tres localidades adecuadas que sirviesen

de cabeceras a las diversas redes en que podria dividirse la
ciudad,

He dicho poco intes que, aunque las fuentes pi-oductoras de
todas las aguas de servicio de una ciudad sean las mismas /az
doble canalisacion se impone en muchas ocasiones: i voi a pro=
barlo, por cuanto esa demostracion pondri en evidencia las
ventajas que se conseguirdn con instalar desde luego la doble
canalizacion en Santiago, aunque sea servida en' el primer
momento por aguas del Rio decantadas, i mas tarde con las de
Vitacura, o de cualquiera otra fuente mas pura.

Si todos los servicios de una ciudad, kasta ¢/ de incendios
tienen que hacerse con las aguas de wna sola canalizacion, por
tupida i bien concebidas que sean sus mallas, pueden sufrir
averias tales que un barrio entero quede sin servicio, momenta-
neo: nuestra canalizacion de agua potable lo esti demostrando
dia a dia, si en esos momentos i miéntras se ejecutan las repa-

o}



raciones del caso, hai un inmdlo en ese barrio, 0 en laa mm-
zanas que han quedado dentro del drea privada de servicio
momentineo, no puede ser atendido sino de una manera mui
deficiente, con las cafierias lejanas; miéatras que habiendo doble
canalizacion por lo ménos en las de primer érden, ese peligro
desaparece en absoluto, i ese caso accidental, es cierto, pero de
fatales consecuencias en un momento dado, no se presenta por-
que el servicio de bombas debe quedar consultado en las dos
canalizaciones, luego la canalizacion iinica tiene un grave defec-
to, que en Europa no tiene la gravedad e importancia que tiene
entre nosotros; las construcciones europeas jeneralmente con-
sultan mejor que las nuestras, precauciones para evitar la pro-
pagacion de los incendios, tanto con pisos incombustibles como
con muros aisladores, etc. Pero con construcciones como las
nuestras, ya sabemos los estragos i los perjuicios que se oca-
sionan cuando el servicio de agua de incendio es deficiente, por
consiguiente, esta consideracion la creo, entre nosotros, suficiente
para @mponer la doble canalizacion por lo ménos en sus ramas
principales en toda ciudad donde los servicios de incendios
tengan que ser atendidos con las redes de agua en presion,
“como le pasard a Santiago cuando tenga su alcantarillado i sean
realmente esasredes de caierfas las que tengan que atender estas
catastrofes. Esa exijencia tampoco ocasiona gastos excesivos,
por cuanto si se éompa.ran los gastos de colocacion i conserva-
cion de una gruesa canerfa, con dos medianas que aseguran
mejor el servicio de cada red, habra ventajas por las segundas
aunque sus gastos de primera instalacion sean superiores, I si
hai algun excedente en gastos se encontrard siempre remu-
nerado por la regularidad que se asegura a los servicios.

Si estudiamos ahora, el trazado jeneral de la canalizacion de
agua en presion proyectado para el servicio de los colectores i
emisarios i servicios de incendios de Santiago, yue se encuentra
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marcado en el plano jeneral que se acompana, veremos que esta
estudiado i calculado, como lo muestran los anexos respectivos,
en condiciones tales que, en cualquier punto de la ciudad con
los grifos mas cercanos, quedando el mas distante a cuadra i
media del punto amagado, pueda abastecer todas las bombas
en actual servicio. Esta canalizacion del servicio publico, como
la del servicio de agua doméstica, en cada zona o barrio de la
ciudad, estd atendida por una red concebida por el sistema de
mallas, es decir, afectando la forma de una vasta red que en-
cierra entre sus mallas las manzanas de edificios, de tal mane-
ra que en un punto cualquiera de ella el agua pueda llegar por
dos c_cstadn-s, i que no queden sino en unnimero mui reducidos,
las caferias servidas por un solo lado. Las mallas, entre noso-
tros se han hecho mas tupidas en la parte mas comercial de la
poblacion i en los alrededores de edificios como la Moneda,
Correo, Iglesias, etc., es decir, de todos esos edificios publicos
de valor i que pueden tener aglomeraciones de personas, donde
los recursos contra los incendios tienen que ser mas inmediatos
i mas eficaces i donde tambien los servicios de lavado i aseo de
la poblacion lo exijen, como ser la Plaza de Armas, etc.

Para establecer entonces la red de agua en presion, de tal
manera que /2 rofura de cualesquiera de sus mallas o de cua-
lesquiera de sus canerias no deje sin servicio a la ciudad, pues-
to que esta red es la unica que, despues de construido el alean-
larillado, debe, en cualguier momento, asegurar plenamente el
servicio de iacendios de Santiago, colocamos las cafierias ma-
trices siguientes: la que sale de Pirque i sigue por Mapocho,
sirviendo los colectores del barrio central; la que sale de Pirque
1 sigue por el emisario de la Alameda i surte los colectores del
barrio Ultra-Alameda i la que sale de Pirque, pasa a la orilla
norte del Mapocho i sigue por la calle de Bellavista hasta Viva-
ceta para surtir los colectores de Recoleta e Independencia. El
conjunto de las canerias forma la red que se dibuja en el pla-
no jeneral correspondiente, En esta red las caferias maestras i
principales se pueden unir en varios de sus puntos para evitar
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cualquier falta de servicio en caso de accidentes i las aguas de
los estanques reguladores son conducidas por una triple canerla
hasta la plazuela de Pirque, de tal manera que en ningun caso
un accidente en las canerias maestras dejaria sin servicio la
ciudad. .

Todas las mallas de caerias reciben sus aguas por sus dos
estremos; pero han sido calculadas para abastecer no sien-
do servidas sino por un solo lado, para tomar en cuenta las in-
terrupciones momentineas de composturas. Por otra parte, se-
ria un error lamentable proceder de otra manera con una red
de caferias de agua en presion que esta destinada al servicio
de incendios. Sila red no fuese hecha por el sistema de mallas,
con tuberias maestras dobles, iampliamente calculada, cualquier
accidente en un trozo de caneria, obligaria a aislar un barrio
entero, que quedaria sin agua (como pasa con nuestro actual ser-
vi¢io de agua potable) i basta considerar que un hecho seme-
jante puede privar del servicio de agua de incendios, aun por
algunos dias a un barrio de la ciudad, para que al calcular esta
red no haya tenido presente las economias sino el buen servicio,
ante el peligro de una catastrofe. Tal como esti trazada la red
i calculada, sera preciso suponer que la red maestra se inutilizase
simultineamente en dos puntos diferentes i distantes para que
un barrio pudiera quedar momentineamente sin elementos contra
el fuego.

Las bornbas de Santiago, como lo muestra el anexo corres-
pondiente, exijen para su servicio 146 litros por segundo en nii-
meros redondos, Como de los 47 regadores de agua de rio,
decantada, 40 se emplearin en proporcionar la dotacion de
agua psrmanente de 3o litros por segundo a cada colector
de la red del alcantarillaf.lo. sobran 7 regadores, con los cuales
se puedc: atender la canalizacion de lavado de las calles i servi-
cios de incendios. (Es de advertir que si se usan aguas de Vita-
cura, la dotacion es mayor). Estos 7 regadores procuran 105 li-
tros por segundo: por consiguiente, en caso de incendio, para
asegurar completamente la dotacion de todas las bombas, basta
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que la Policia de Asco cierre inmediatamentelas llaves del agna
permanente, en dos de los colectores mas proximos, para ase-
gurar a las caierias 60 litros mas i quedar con una dotacion dis-
ponible de 165 litros por segundo. Mas aun, como la red estd
arreglada tambien de tal manera que basta maniobrar conve-
nientemente las valvulas distribuidoras de la triple caneria con-
ductora, que estin en la Plazuela de Pirque, para que parte de
la dotacion de agua permanente de los colectores entre a la red:
donde se encuentre el punto amagado i aunque se haya olvida-
do la precaucion anterior, el abastecimiento estard asegurado,

Cuando una red de agua en presion, ademas de los usos pi-
blicos de lavados de calles, etc, esti destinada al servicio de
incendios, como la que se proyecta i que debe entre nosotros
asegurar en cualquiera de sus puntos un gasto de 146 litros por
segundo, por lo ménos, las administraciones de servicios de
aguas en los paises europeos, se han puesto el siguiente dilema:
Jqué convendra mas a una poblacion; si tener canerfas con pre-
sion suficiente i con grifos bastantes para hacer el servicio de incen-
dios directamente, o bien tener ménos presion en las canerias i
contar con bombas poderosas para aumentarla presion i poner
los pitones donde mas convenga? Desde luego, se vé que el dilema
no se puede presentar sino en los puntos donde los ‘estanques sur-
tidores, por la naturaleza del suelo, tienen altura suficiente para
dar a las cafierfas la presion necesaria para el empleo de los pi-
tones directos. ¢

En los demas casos, el empleo de bombas es indispensa-
ble. Entre nosotros, donde la colocacion de los clariﬁm@dcres, no
permite sino que los barrios del estremo poniente de la ciudad,
puedan ser realmente servidos con pitones directamente unidos
a los grifos por sus mangueras correspondientes, no se ‘;ve por qué
hacer perder esa ventaja a esa parte de la poblacion, haciendo
disminuir las presiones de las caierias. Los demas Harrios, ne-
cesitardn forzosamente el uso de bombas poderosigs. Hai que
tener presente que exijiendo el servicio de incendibs un gran
volimen de agua en un punto dado, sial mismo tie ﬁ"lpo se estan
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regando las calles en el barrio en que tiene lugar el .sin!’eltro:
habria que calcular canerias de dimensiones exajeradas i excesi-
vas para la red de uso publico.

Hai que evitar estos excesos, i, por consiguiente, los ajentes
del servicio de la policia de aseo, deben siempre cervar sus gri-
Jos para tratar de aumentar la presion de la red i procurar el
mejor abastecimiento al punto donde las bombas necesitan sa-
car sus aguas. Por esta misma razon, para correjir cualesquiera
de estos entorpecimientos, he puesto ala red de Santiago tres
canerias maestras, de modo que, en cualquier momento, conec-
tando dos de ellas en la plazuela de Pirque, aseguren en un ba-
‘rrio dado el doble de su dotacion normal.

Por lo demas, los grifos i bocas de incendio, han sido calcula-
das segun las indicaciones dadas por los servicios de incendios
de Paris, en los que con una presion en la red de dos atmosferas,
las tuberias de o.10 de diimetro, abastecen todas las nuevas
bombas a vapor, ilos grifos estin consultados cada cuadra. Co-
mo algunas de nuestras bombas son mas poderosas que las Pa-
risienses (ver anexo correspondiente) los grifos se han con-
sultado de o0.15 de didametro, con sus roscas correspondientes
para que calcen con las acopladuras de las mangueras del cuer-
po de Bomberos de Santiago.

MODO DE EJECUCION DE LA RED.

La red de servicio privado se coloca jeneralmente bajo la
calzada de las calles, no veo por qué en Santiago no se siga de
la misma manera con su red actual, haciéndole todas las mejo-
ras i modificaciones que ya hemos mencionado para que entre
a asegurar i proporcionar desde luego los 40,000 metros cibi-
cos diarios de Ramon gue debe proporcionar. No se ha espro-
piado la quebrada de Ramon, i sus alrededores, para que sus
aguas estén sirviendo para regadios particulares, como pasa
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con parte de ellas, ni para que se boten en las acequias de la
Alameda; las sumas de dineros piblicos empleadas en esas es-
propiaciones, han sido con la condicion que esas aguas vengan
al abastecimiento de la ciudad i, por consiguiente, la situacion
actual del aprovechamiento de esas aguas, es enteramente anor-
mal i aun pudiéramos llamarla abusiva. Esa caieria mejorada i
completada debe conservar sus grifos solo como un ausitio o
una seguridad mas para la poblacion i porque no tendria obje-
to quitarlos.

En cuanto a la red de agua de lavados de calles i servicio de
incendios que no debe empalmarse en ninguno de sus puntos con
la anterior i que no tiene las exijencias, por lo tanto, de conec=
tar ramificaciones frente a cada puerta de casa o punto don-
de se necesite un servicio determinado, puede i debe colo-
carse dentro de la red de los colectores i emisarios, evitan-
do asi las remociones de los pavimentos para sus composturas,
i teniendo a mas de eso la gran wventaja de ser wvijilada for-
sosamente por el personal de servicio del alcantarillado, i Zener
todas sus valvulas de concxiones a la vista i @ la mane para
casos de rupturas aisladas de los tubos de las mallas.

Esta manera, racional i economica de colocar la red de agua
de servicio publico, ha hecho que el trazado de las mallas de
esa red, divida la ciudad en barrios siguiendo la ubicacion de
los colectores i emisarios. Asi, las canerias de mayor didmetro,
que son las que demandan mas atencion, no se encuentran bajo
las calzadas, i su vijilancia i reparaciones seri siempre mas es-
pedita.

Por otra parte, como la red del alcantarillado de Santiago,
aunque consulta canerias para su primera instalacion, ya hemos
visto que puede transformarse poco a poco, en red visitable en
toda la ciudad, para asi con el tiempo llegar al sistema mas per-
feccionado: es 16jico enténces colocar, dentro de los colec-
tores, desde el primer momento, la red de cafierias de agua
de uso piblico, complemento de la red de galerias visitables.

Esta circunstancia, tiene ademas la ventaja de abaratar la co-



locacion de la red i basta para ello colocar estas caierias de

agua, a medida que se vayan ejecutando los colectores i los emi-
sarios.

El material mas adecuado para esta canalizacion es la fundi-
cion, por ser el menos oxidable; quedando los tubos reposando
en pilares que se colocan en las veredas de los colectores i su-
ficientemente afirmados a las paredes. Podria tambien pensarse
en las canerias de cemento-armado, que son mas econémicas
que las de fundicion, pero siempre que se encontrasen o se pro-
porcionasen completamente garantidas,

LAVADO 1 ASEO DE LA CIUDAD.

La comision especial puso en relieve las ventajas de la red
de agua en presion de aseo e incendios i copiaré los parrafos
correspondientes de ese informe pasa esplayar despues las ob-
servaciones personales, como lo he hecho en los demas casos en
la presente memoria. La comision dice a este respecto lo si-
guiente:

«Hemos visto ya que las basuras de las calles pueden arrojarse
sin dificultad por los colectores siempre que se suministrea ¢stos
una dotacion inicial de 3o litros de agua por segundo; induda-
blemente que esto se facilitaria mucho mas si pudiera contarse
con que se lavaran las calles de una manera regular i sistema-
tica, porque los desperdicios entonces irfan ayudados por el
agua misma del lavado, sin tomar en cuenta todavia la mayor
limpieza que habria en todas ellas. I si bien es cierto que el
agua potoble, tal como es aprovechada actualmente en Santiago,
es insuficiente para un servicio completo de la ciudad, no pasa
lo mismo con el agua potable debidamente utilizada i ayudada
con el agua de rio debidamente decantada i conducida por
medio de una canalizacion especial i que servira para atender los
aparatos automdticos de lavado de la caiieria de la red, el ser-
vicio continuo de agua inicial en la cabeza de los colectores, el



lavado i riego de las calles i la provision de las bombas en caso
de incendio.»

«Por lo que hace al peligro de que la canalizacion que con-
duzeca el agua derio, pudiera vme'sujéta a obstrucciones, la Co-
mision no abriga temoralguno, porque [a esperiencia nos hi_l demos-
trado otra cosa con las que surtianlas pilas que habia enSantiago :
antes del establecimiento del agua potable i con la que por mas
de dos siglos estuvo llevando agua del Mapocho al Monasterio
de las Rosas.»

«La Comision no juzga prudente suprimir las acequias que
corren a uno i otro lado de la Alameda, porque talvez los arbo-
les que han crecido sujetos a eseréjimen, podrian resentirse con
su supresion i ademas porque se disminuiria la frescura de la at=
mosfera que esas acequias contribuyen a producir, i ha creido
preferible, en consecuencia, no innovar en la materia sino con-
servarlas servidas con agua de rio i en la forma en que actual-
mente se encuentran, es decir, a tajo abierto.»

«El riego del Parque Cousifio deberd hacerse tambien con
agua de rio i solo para la laguna, a fin de evitar embanques, se
conservara el agua potable con que hoi se surte.»

«Para demostrar qué con las aguas derio de la ciudad se
pueden atender todos los servicios qug hemos enumerado ante-
riormente, nos bastara hacer el siguiente cilculo.»

«Lo$ colectores que proponemos para la red son: 8 en el
barrio central, 8 en el ultra-Alameda, 3 en el ultra-Mapocho i 1
en la Alameda hasta el Hospital del Salvador, o sea un total de
20 colectores, que servido con una dotacion inicial de 3o litros
por segundo, es decir, dos regadores de agua, consumen 40 re-
gadores. Cambiando ademas los 15 regadores que la Quinta
Normal saca de lasaguassucias de la acequia del Galan, tenemos
un total de 55 regadores.»

«Como los derechos que la ciudad tiene actualmente en uso,
alcanzan a 62 regadores, nos sobran todavia 7 regadores con
los cuales se puede atender la canalizacion de lavados de calles
i de canerias de incendio.»
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Voi a complementar estos datos, precisar cifras i la manera
de‘proceder respecto del lavado i atencion de la ciudad, tal
como yo lo entiendo i tal como creo que puede i debe exijirse,
despues de construido el alcantarillado, i si Santiago tiene la
suerte de ser dotado de su red de agua especial para estos ser-
ficios, sea servido al principio con aguas del Rio, o con los de
Vitacura, o cualquiera otra fuente.

Los productos del barrido de las calles, se echan sobre las
cunetas, donde son arrastradas por el agua de los grifos i con-
venientemente ayudadas por los ajentes de la policia de aseo,
porque, aun cuando la mayor parte de esas basuras i productos
de los barridos, se diluyen con bastante facilidad, hai siempre
objetos que los barredores deben encaminar durante su curso
por las cunetas hasta el colector, donde son vaciadas directa-
mente i encuentran agua abundante i velocidad suficiente para
ser arrastrados sin mas ayuda. De esa manera, los productos del
barrido de las calles, easi en su totalidad, son arrastrados por
simple gravedad por medio del lavado i solo quedan en las reji-
llas de los colectores aquellos desperdicios, como herraduras
sueltas, pedazos de alambre, tarros de lata, etc., que son saca-
dos por carretonaje facilmente, facilitindose de esa manera,
enormemente, el aseo de la poblacion i disminuyendo en un 6o
a 700 los gastos consiguientes.

Solo quedan los desperdicios de las casas por recojer con el
carretonaje, siendo, por lo tanto, mas facil i mas eficaz su regla-
mentacion, por cuanto ya los camiones i carretones de aseo, no
se encuentran espuestos, como pasa actualmente, a verse llenos
con los desperdicios i basuras de las calles, ‘intes de poder sa-
tisfacer las necesidades del vecindario que deben servir.

Distribuyendo i reglamentando bien los servicios de carreto-
naje i lavado de calles, la ciudad puede estar aseada antes de
las horas en que sus calles se encuentren mas [recuentadas,

Puede obligarse al vecindario a colocar diariamente, a prime-
ra hora por las mananas, sus depositos de baswras cerrados, no

haciéndose su recojida antes de las 10 A. M. Todos estos depo-
ALCANTARILLADO 5
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sitos deben ser tapados i tener disposiciones especiales ade-
cuados para su facil manejo, por los empleados de la policia de
aseo. Si no se usan disposiciones comodas, i se toleran depositos
mal construidos o inadecuados, ello po haria mas que fafigar i
demorar indebidamente a los empleados de la policia de aseo,
esponiéndose, ademas, al desparramo o caida de basuras al ha-
cer los carguios de los carretones, lo que no se debe tolerar.

En los mercados i mataderos, o lugares donde necesariamen-
te se acumulan desperdicios, convendria tomar disposiciones
especiales para el carguio de los carretones de basuras, con apa-
ratos sencillos que no es del caso detallar, i como se usan nor-
malmente en las poblaciones europeas. Exijir aparatos de esta
misma naturaleza. para el carguio rdpido i comodo de las
basuras de los cuarteles o establecimientos de educacion que
tengan internados, etc., etc.

Tal es, por decirlo asi, el mecanismo de las operaciones de
aseo i lavado de la ciudad i que efectuado en la forma indicada
es el mas economico posible i el mas eficaz.

Para que estas operaciones sean bien hechas, selava primero
la calzada con pitones de agua o con camiones regadores, por
cuanto toda calzada que ha soportado alguna circulacion se cu-
bre de una capa de polvo o barro si hai humedad, al principio
ténue pero que aumenta de espesor rapidamente. Por ese moti-
vo, en una ciudad como Santiago, cuyo trafico es tan variado,
segun las calles que se consideren, deben lavarse con mas fre-
cuencia i aun diariamente todas las calles centrales i comercia-
lesi mas o ménos periddicamente las otras segun suimportancia,
Los encargados de este servicio formardn, por consiguiente, un
cuadro, dividiendo la ciudad en barrios, i en seguida formarin i
adiestraran el personal necesario, para atender el lavado diario
de las secciones centralesicomerciales, i las cuadrillas que exijan
los turnos o lavados periddicos de las secciones, de manera que
el personal esté constantemente ocupado.

Lavada la calzada, guiando las aguas sobrantes o las cunetas,
se facilita el escurrimiento de todos los desperdicios con los
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mismos itiles del barrido i se acumulan cerca de los colec-
tores, aquellos desperdicios que, como herraduras u otros, no
pueden ser arrastrados, para que los carretones de aseo los re-
‘cojan oportunamente.

Este lavado de la calzada debe hacerse aun con tiempo hi-
medo o brumoso, porquees el que forma mas barro en las calles.
Para abaratar i alijerar estas operaciones, debe hacerse el barri-
do mecdnico, recomendindose, como es natural, que se haga
en las horas de ménos trifico, para que de esa manera las ope-
raciones sean interrumpidas lo ménos posible.

Los mayordomos i empleados encargados de estas operacio-
nes deben cuidar que no se malgaste el agua en presion; puesto
que hai siempre la tendencia de dejar abiertos los grifos indtil-
mente. Aunque es dificil avaluar la cantidad de agua necesaria
para estas operaciones, se tienen, sin embargo, cifras mui fijas
para sus maxinos, en vista del consumo que exijen las calzadas
mejor cuidadas que hoi existen. Valiendonos de estas cifras
apuntaremos los maximos siguientes, teniendo la seguridad que,
si enla prictica son sobrepasados, es solamente porgue Aai
derroches en el consumo de agua de lavado de calles, que deben
evitarse mediante un buena supervijilancia de las operaciones.

Cada metro cuadrado de superficie pavimentada exije, segun
sus pavimentos:

Adoquinado o empedrado.... 2 a3 litros
» de madera....... 1.25 » L75 2
Asfalto comprimido............ 0.25 » 075 »

Si consideramos dos lavados por semana, para un pavimento
adoquinado o empedrado, i tres para los adoquinados de madera,
el cubo de agua empleado por metro cuadrado 1por aio en
estos lavados sera:

Adoquinado o empedrado.... 260 a 310 litros
» de madera....... 19§ » 275 »
o TR S RS tas s TR ¢ DU e | L KL
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Para el lavado de las cunctas se usan gtifos que den dos litros
de agua por segundo, o sea 7,200 litros por hora; ahora bien, en
una hora se lavan bien 300 metros de cunetas por lo ménos, 0

20 I
seah Lt 24 litros por metro lineal de cuneta como mea.vimun,
00

lo demas sera derrochar las aguas.

En el proyecto que he estudiado, las canerias de agua en
presion forman una red completa, por consiguiente, todas las
calles de la ciudad, si se quisiera, podian ser lavadas con pito-
nes; pero es evidente que este programa no podra realizarse
desde el primer momento, i que siempre se completari el riego
de las calles ménos frecuentadas con los camiones-regadores, que
se llenaran facilmente i sin necesidad de hacer viajes initiles
por medio de los grifos de incendio. Se consultan, por lo tanto,
los grifos de lavado por pitones, en los paseos, jardines, plazas,
plazuelasi calles mas frecuentadas, con la seguridad que el resto
de la ciudad quedara bien atendido con los camiones-regadores
existentes, que encontraran cada dos boca-calles donde renovar
su dotacion de agua.

El lavado con pitones lo he proyectado usando los aparatos
corrientes para estas operaciones, compuestos de tubos que se
atornillan en grifos de 0.10 de diametro mas o ménos i con una
union acodada, haciendo cuerpo con una manguera de tela o de
cuero, 0 mejor aun para evitar cortaduras i roturas constantes,
de trozos de tubos de fierro estirado, unidas entre si por peda-
zos de mangueras de cuero, puestos sobre sus rodillos, compuesto
cada aparato de los ttiles siguientes:

6 tubos de fierro de 2 metros cada uno. 12.00 metros

Ltobodel pitomta . oo i R e e Moo i
1 union conel giilo . ooiiciviiseinr | 0351 TR
6 uniones de tubos...... SO sesds Lias LGB LY
1 una union de tubo con el piton...... 0.30 »
) TRECE & R R s e By LY

15.40 metros
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Cada tubo suplementario, aumenta el largo del aparato de
2.15; pero por las facilidades del manejo en las calles se reco-
mienda no pasar de 15.40 metros o sean 6 tubos, coma los que
hemos consultado.

Determinado el aparato de riego, hai que determinar el radio
de accion de cada uno, Ya tenemos ellargo L del piton, hai que
sumarlo con ellargo X dela proyeccion del agua segun la presion
mas 0 ménos fuerte de las caierias.

Con la red proyectada, en los casos mas desfavorables, es de-
cir, con las canerias que tienen ménos presion (12.67 m.) que
son las del Camino de Cintura oriente, tenemos X—14.40 i
por consiguiente el radio de accion de los aparatos

R =L+ X=15.40 + 14.40=29.80 metros

Luego el espaciamiento de los grifos de lavado para usar pi-
tones en la Plazuela de la Estacion de Pirque, que es punto de
estacionamiento de carruajes, etc. i que esa causa exije lavados
bien hechos, seria de 2 R=50.54 metros unos de otros.

En la parte central, calle del Estado, Plaza de Armas, etc.
tenemos X=26 metros i por consiguiente R—15.40+26—41.40
metros; por eso los grifos de lavado en esta zona de la ciudad
deben encontrarse espaciados del z R—82.80 metros ungs de
otros. En la Plazuela de la Estacion, que es donde las caferias
tienen su maximun de presion piezométrica: X—86.,60 m. i R—
15.40+86.60—102.00 m., es decir, que el maximun del espacia-
miento de grifos para el lavado con pitones serd de 2 R—204
metros unos de otros, lo que es inadmisible para el buen servi-
cio; pero pueden quedar de 50 en 6o, m., o sea de media en
media cuadra.

La superficie que riega un hombre es mui variable i depen-
de naturalmente de la presion del agua i de la destreza de
los operarios. Daremos aqui solamente algunas cifras para que
sirvan de comparacion i se tomen en cuenta cuando se estudien
los reglamentos del caso. Con un aparato de 15.40 metros de
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largo i una proyeccion de 12 metros, cada piton puede regar
50 metros de calzada de 14 metros de ancho i exije 20 minutos
para el regadio, desarmar el aparato i atornillarlo nuevamen-
te; o sean entdnces 150 metros corridos de calle o 2,100 metros
de calzada, lo que un operario puede regar en una hora. Es de-
cir una cuadra completa de nuestras calles mas anchas, con sus
bocas-calles, se debe regar a lo sumo en una hora de tiempo
con piton, -

El consumo de agua varia con la presion de las canerfas: el
piton proyectado da de 30 a 6o litros por minuto con presiones
hasta de dos atmosferas, i por consiguiente, lavando 2,100 me-
tros cuadrados por hora, arroja 0.66 a 1.29 litros por metro su-
perficial de calzada, en esas condiciones. Como la mayoria de
nuestras calles tienen ménos de 14 metros de ancho: si se quie-
re aprovechar bien el agua, hai o bien que disminuir la dotacion
del piton, o bien, hacer que su riego no demore una hora de
tiempo.

Los mercados, mataderos, caballerizas de cuarteles, etc., etc.
exijiran naturalmente lavados especiales, en estos puntos todas
las superficies cubiertas deben ser primero perfectamente barri-
das, i despues lavadas abundantemente con pitones hasta que
desaparezcan todas las manchas i rastros que dejan los desper-
dicios i por fin, cuando comienzan a secar se les riega con aguas
con desinfectantes especiales, cuyas recetas creo inoficioso co-
locar en este lugar,

Tal es, a grandes rasgos el servicio de aseo que se puede
asegurar a Santiago, constituida que sea la red del alcantarilla-
do i de agua en presion para el servicio pablico, consultado en
el proyecto que US. se ha servido encomendarme.

UTILIZACION DE LOS PRODUCTOS DE LA LIMPIA DE LA CIUDAD,
Aunque me aparto del programa del alcantarillado, propia-

mente hablando, no puedo dejar de considerar este punto,
aunque sea de paso, i mui sumariamente, por cuanto es el com-
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plemento indispensable del aseo de la poblacion que garantizara
a Santiago su red de alcantarillado.

Ya hemos visto que solo saldran por carretones los desper-
dicios de las casas i es necesario que no vayan a formar
campos de infeccion: jeneralmente esos desperdicios sirven de
abonos, cuando hai industriales que puedan aprovecharlos.
Cuando eso no es posible, si esos desperdicios estin cargados
de cenizas, como pasa con los de algunos barrios de Londres
que llevan el go®/s de cenizas, pueden formarse terraplenes con
ellos,

Entrenosotros, a no dudarlo, la mayoria de esos desperdicios
estardn compuestos de sustancias vejetales, que son justamente
los que suministran los mejores abonos cuando son convenien-
temente tratados; pero que no se pueden arrojar a la intemperie
para formar terraplenes con ellos. Luego, si no tenemos indus-
triales que puedan beneficiarlos, deben incinerarse en hornos i
aparatos adecuados.

Es en Inglaterra donde se encuentran actualmente los mejores
tipos de hornos de incineracion; asi el destructor Tryer que
funciona de una manera continua, no apagando sus fuegos, sino
los Sdbados a medio dia hasta el Lines a las seis de la manana;
aunque la cantidad de basuras que puede quemar varia con su
naturaleza i estado de humedad, se estima que en término me-
dio cada celda del horno con una superficie de parrilla de 2.32
metros cuadrados, quema 3o a 35 toneladas por semana,

Las cifras dadas por los diversos Municipios Ingleses, como
rendimiento del destructor Tryer, tipo primitivo, varia entre
5 a 8 toneladas diarias por celda; en casi todas partes donde se
usan estos destructores, se tiene la precaucion, antes que los
gases se escapan por la chimeneas, de hacerlo pasar por una
cimara de combustion, en una caldera tubular, en jeneral del
tipo Lancashire, utilizando asi el calor producido en la jeneracion
de vapor para usos industriales u otros.

En cuanto al costo de destruccion de la tonelada de basuras,
en término medio, con instalaciones adecuadas i apropiadas,



Ty

" que ya han sido garantidas por el uso, no excede de wn franco
por tonelada, no comprendiendo los intereses del capital de
instalaciones del horno.

Segun un estudio hecho por los senores Echenoz i Sincholle,
este método de incineracion, haciendo previamente un apartado
de las basuras de Paris, conduciria a sacar lo siguiente de una
tonelada de basuras de esa metropoli.

Trapos de lana.............. 5 kilogramos
» . blancos......o e o »
e r [ S R S 15 »
Fundicion, fierro viejo...... 12 »
Hireatares .- o r s Rl 6 »
Gueros wigjoR:. o Sac.. 0. 0% 7 10 »
Cajas de conservas....... .. THR.
Zine, hoja lata.>....0.2. - 4 2 »
Cobresi aleaciones.......... 0.5 »
NACEOR i v o o et 17 »

Lo demas, son restos de porcelanas, de terracota, ladrillos,
piedras i las materias blandas, de toda naturaleza.

Las materias blandas pueden ser sometidas a un apartado i
a la prensa hidraulica que las quita el agua, para echarlas des-
pues al tanificador que eleva su temperatura a 150° centigrados -
i pulverizados despues en molinos i entregados asi como mag-
nificos abonos a la agricultura.

La torrefaccion, no llevindola hasta la disecacion completa
de estas materias, no hai casi pérdida del dzoe contenido en los
restos de legumbres, etc,, de ahi que siempre sirvan de abonos.
Por otra parte, en estas operaciones ciertos gases de la calefac-
cion son recojidos en gazojenos i vienen a agregar su calorico a
los del combustible: los productos amoniacales se dirijen al
traves de columnas de coke hdcia un recipiente lavador i se
recojen en forma de sales. Se estiman los gastos de instalacion
de un establecimiento que trasforme en abonos 300 toneladas
de desperdicios por dia, en la suma de 450,000 francos.



hcfas ﬂompoblaclun, desde que ya no se encuentran mueladul
con las basuras de las calles, como pasara en Santiago cuando
tenga su red de Alcantarillado, los Municipios pueden procurar-
se el aseo privado, con un costo minimo, si se consigue interesar
“a industriales en la formacion de abonos con esos desperdicios.

L)



CAMPOS DE DEPURACION

El programa de la comision dice a este respecto:

«Como complemento indispensable del buen servicio de de-
sagiies, se ha ocupado la Comision del problema relativo al des-
tino que debe darse a las aguas ya servidas que conducen los
emisarios; i ha estimado como la solucion mas adecuada el ha-
cerlas pasar a campos, que destinados solo a ciertos cultivos,
permitan por el esparcimiento en el regadio purificar las aguas
sin peligro de desarrollar epidemias ni contajios.»

«La estension de terreno que seria necesario destinar para ee
objeto, tomando en cuenta la respectiva cantidad de aguas usa-
das, la estima la Comision en cuatrocientas hectdreas para los
barrios Central i ultra-Alameda, estension que se ha calculado
para que en ella se reciban tambien las aguas que por ahora pro-
ponemos entregar a la chacra de «La Laguna», pero que despues
deberan ir, como las otras, al campo de depuracion.»

«Para el barrio ultra-Mapocho bastarin cuarenta hectdreas
que estardn divididas en dos campos distintos, uno de diez hec-
tareas para el colector Recoleta i otro de treinta para los de
Independencia i las Hornillas. Para el barrio de Yungay cree
la Comision que bastarin cinco hectéreas,»

«Estos terrenos podrian dedicarse esclusivamente al cultivo



de pastos, apropiados para que sirvieran a las remontas del
ejército i de la policia, i asf se evitaria hasta el mas lijero peli-
gro de que los jérmenes de las diversas enfermedades, como la
tifoidea i la tuberculdsis, que hasta ahora pueden calificarse de
*endémicas entre nosotros, llevados por el agua de los emisarios
pudieran volver en las legumbresi en los frutos que ah se cul-
tivaran, o en las carnes de los animales que se alimentaran en
ellos i que fueran destinados al abasto.»

Quedando fijadas asi las estensiones de terrenos de dichos
campos i el uso mas conveniente que se puede hacer de ellos,
ya que seria mui dificil entre nosotros hacer por administracion
el cultivo de chacarerias con las subjeciones i precauciones que
exije el uso de aguas de cloacas. Ahora bien, como el Fisco
la Municipalidad pagan fuertes sumas en talajes de las caballa-i
das de la tropa de la policia de seguridad i de la policia de
aseo, se ve que no es un exceso 445 hectireas de pastadas
como las que asegurarian los campos de depuracion para dar
descanso en ellos a todo el ganado del ejército i de la policia.

Por otra parte, dedicando estos campos a praderias es como
ocasionan ménos gastos de preparacion i de drenajes para evi-
tar sus humedades; porque es forzoso para su buen funciona-
miento colocarles un drenaje conveniente para impedir que el
exceso de agua haga subir el nivel de la capa de humedades.

Asf en los campos de Gennevilliers, la distribucion de las
aguas se hace por una red de tubos matrices de albaiileriade 1 o
1.25 de didmetro, completada por otros de 0.60 0 0.45, repre-
sentando en su conjunto 55 kilometros de tuberias, 817 bocas
cerradas por valvulas distribuyen el agua en la superficie del
campo. Los terrenos por regar estin arreglados por regueros
sucesivos o camellones, de manera que'el agua de cloacas corra
esclusivamente por los regueros, se embeba en la capa arable !
bane las raices de las plantas, sin cubrir el suelo ni tocar los
tallos ilas hojas. Es loque sellama un sistema de irrigacion por
mnfiltracion.

El drenaje destinado a recojer las aguas infiltradas a traves
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del suelo e impedir la elevacion de la napa subterrdnea, se com-
pone de tubos de cementos de 0.30 a 0.45 de diametro, todos
perforados i colocados a 4 metros de profundidad para recibir
las aguas purificadas i conducirlas al Sena. El largo total de estos
drenajes de 11,008 metros.

Gracias a estos drenajes la napa subterranea ha quedado a
un nivel poco elevado i la pureza de las aguas de esta napa es
constantemente verificada por analisis,

La superficie regada ha ido aumentando constantemente, fue-
ron solo 50 hectareas el afio 1872; llegaron a 295 hectdreas el
afio 1876; a 450 en 188o; 616 en 1884; 715 en 1889 i es actual-
mente de goo hectdreas.

El consumo anual de agua de cloacas que hoi abastece este
campo es de 38.148,300 metros cibicos, i el volimen de agua
que recojen los drenajes i devuelven al Sena despues de purifi-
carlos es de 7.337,380 metros cibicos en 1898,

El valor de los arriendos de los terrenos, era antes de Ipo
a 150 francos la hectarea en esos campos, hoi es de 500 francos

en todo el perimetro regado; en cuanto al valor de la propiedad .

es de 10 a 12,000 francos la hectirea actualmente i ha llegado a
20 i 22 mil francos en algunas transacciones.

Este aumento constante es el testimonio mas eficaz de la bon-
dad del sistema, por cuanto en los campos de Gennevilliers, ¢/
uso del agua ¢s absolutamente libre; cada cultivador o cada ve-
cino no esta obligado a tomar las aguas de cloacas, cada uno
pide lo que desea. La ciudad de Paris no ticuc ticrras en Gen-
nevilliers, no tiene mas que clientes i no los encontraria si los
cultivos con aguas de cloacas, aun con las subjeciones del dre-
naje etc., no fuera lucrativo.

He querido espresamente citar los hechos anteriores por
cuanto, si los gastos de espropiacion para formar estos campos
de depuracion fueran excesivos, no se ve porque Santiago nece-




site tierras i no c/ienfes, como pasa con las aguas de los campos
de Gennevilliers. Ya lo habia dicho antes, el colector dela Ave-
nida de la Independencia puede dirijir sus aguas hacia una série
de campos, con poca dotacion de agua, gpér qué no entregarlas
a esos propietarios si hacen los drenajes i preparan sus suelos
para recibirlos? Jeneralmente cada uno de esos propietarios esta
dispuesto a pagar hasta 5,000 pesos por un regador de agua de
Maipo que le asegura irregularmente una dotacion de 15 litros
por segundo para el servicio de 10 cuadras cuadradas, o sean 17
hectareas mas o ménos, /por qué no han de estar dispuestos
esos propietarios a invertir esas sumas o ménos, en preparar los
suelos i recibir gratis las aguas, o en otros términos, a comprar
las aguas servidas mediante un desembolso de preparacion del
suelo?

A mas de eso creo tanto mas lojico este sistema, cuanto que
evita las espropiaciones, que a mas de ser odiosas son jeneral-
mente caras. Hai, por lo tanto, dos maneras de llenar estas par-
tes del programa, o bien comprando campos o bien dando las
aguas mediante las exijencias consiguientes a una buena depu-
racion, US. resolverd este punto como mas convenga a los inte-
reses del fisco. Como no existe Lei de espropiacion a este respecto,
seria sumamente imprudente indicar cuales son los campos, que
por su situacion son adecuados para estos servicios i el valor
aproximado de sus espropiaciones: i como US. necesita estos
datos para juzgar el costo que demandarian estas adquisiciones
i la preparacion de los suelos, en nota reservada, doi a US. las
indicaciones referentes a los campos posibles.

Para precisar mas las ideas i poder darse cuenta del costo
efectivo de los campos de depuracion, apuntaré sumariamente
algunos otros datos mas.

El Pargue Agricola de Ackhires tiene una red de tubos dis-
tribuidores de cemento armado con .10 a I m. 0.80, 0.60, 0.40
i 0.30 de diametro interior, construidos con tubos en acero i
cemento con tubo interior de palastro de acero calculados para
una presion de 40 m. en servicio normal. El conjunto de terre-



.:-—73._

nos que riega, presenta la forma de una larga banda de 10 ki-
l6metros de largo por un kilometro de ancho i se le ha dado a
la red de distribucion una disposicion que se asemeja a las redes
de las espinas de los pescados: los tubos principales ocupan la
linea mediana de esta larga faja, ilos tubos transversales espacia=
dos de 400 m. término medio i sensiblemente perpendiculares
al tubo lonjitudinal.

La superficie total ha sido dividida en cuatro zonas distintas
o sectores de irrigacion, pudiendo aislarse cada uno de ellos en
la distribucion jeneral, por medio de valvulas adecuadas, para fa-
cilitar las composturas i reparaciones de los tubos.

Los tubos secundarios transversales de 0.40 i 0.30 de diime-
tro, tienen de distancia en distancia, en los puntos escojidos
para las irrigaciones, tuberias o ramales con las bocas o valvulas
de irrigacion. El largo total de la red de distribucion es de
33,794 metros, con 292 bocas de irrigacion, de las cuales hai
21 automiticos. El espaciamiento de los tubos secundarios es
de 75 a 100 m,; i la superficie servida por una boca o vilvula
de irrigacion es termino medio, 3.40 hectireas.

En este campo las irrigaciones determinan el solevantamiento
de la napa subterrinea; i para no inundar los puntos bajos, co=
mo para conservar un espesor filtrante suficiente, ha sido indis-
pensable oponerse al solevantamiento de la napa inferior, por
medio de drenajes apropiados.

En su estado natural la napa tenia una pendiente hicia el
Sena i encuentra ahi su libre escurrimiento; pero, para llegar a
¢l debe atravesar fajas de aluviones arenosos poco permeables
de 100 a 200 metros de ancho que bordean toda la concavidad
del rio i que soportan los terrenos superiores ménos permeables
de calcareas groseras, sin interposicion del cascajo.

Esta faja es la que se opone al libre escurrimiento de la napa
de agua inferior i la que provoca su solevantamiento. Por con-
siguiente, en este caso el drenaje no debe tener otro objeto que
abrir paso a las aguas a traves de este cordon fangoso i en una
propoercion suficiente relativamente con su volimen. Los dre-
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najes en este parque han sido ejecatados a cielo abierto o tapa-
dos 0 con tubos. Los primeros son el de Fromainville, Herblay,
Noyers, Garence i Téte Ronde; i para el efecto de la localidad
i su embellecimiento, se ha trabajado como parque Ingles con
lagos e islotes artificiales, con rocas, con pequenas cascadas i
paseos.

Los drenajes cubiertos se han ejecutado con dos filas de
tubos paralelamente al Sena al limite de los terrenos de aluvio-
nes arenosos i de las arenas, formando, por decirlo asi, una cin-
tura a los terrenos permeables. Estos tubos o drenes de o0.40
de didmetro interior estin colocados a una distancia media de
200 m. de la ribera izquierda del Sena, con el cual se comunican
por drenes trasversales de 0.45 de diametro i colocados siem-
pre a una profundidad minima de 2 m. i cubiertos con tierra,
Los tubos tienen un espesor de 0.045 en concreto amoldado i
compuesto de una mezcla de cemento de 350 kilogramos por
metro cibico de arena i piedrecilla; su largo es uniforme i de
0.60. El conjunto de la red de drenajes representa un largo
total de 2o kilometros, de los cuales 6.3 k. a cielo abierto i 13.7
con tubos.

Estos dos ejemplos, para no citar mas, ponen ya de mani-
fiesto lo que son los campos de depuracion i los trabajos pre-
paratorios que exijen. Nosotros tenemos a este respecto dos
ventajas sobre la jeneralidad de las soluciones similares euro-
peas: L., que la conduccion i reparticion de las aguas servidas
en los campos, se hari por simple gravedad i sin necesidad de
mdquinas elevatorias, como pasa en rodas las localidades, como
en Concepcion, donde la pendiente es minima; i 2., que te-
niendo casi todos nuestros suelos una capa de sub-suelo de cas-
cajo mui profunda i mui permeable, las redes de drenajes para
evitar los solevantamientos de las napas inferiores, en algunas
ocasiones quizas no sean necesarias, o por lo ménos, sean las
minimas posibles i, por lo tanto, los gastos de preparacion del
campo no sean, a mi juicio, exorbitantes i siempre se encontra-
ran compensados con el agua. Bastard que el servicio de rega-
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dio seguro ¢ permanente con las aguas de cloacas i sus drénes,
provoque un aumento de valor de § 200 por hectarea en la pro-
piedad servida, para que se vea que ese dueno dispone de un
capital de $ 10,000 por hectirea para el mejoramiento del suelo,
gasto que en jeneral no lo exijiran las transformaciones.

RENDIMIENTO DE LOS CAMPOS DE DEPURACION.

Como datos ilustrativos apuntaré algunas cifras relativas al
rendimiento i esplotacion de estos campos de depuracion.
La planicie de Geanevilliers tiene los siguientes rendimientos

segun los cultivos:

Alcachofas.........c.cc.ee.....50 @2 80,000 cabezas por hectirea
Coliflores i repollos ordinarios... 20,000 » » »
Papas . 7 ehle Skl A s B8 oo Kilgeramon
Eoinicas ... ool ime sl h, b S0t ERJ000 »
S L LR T

El producto bruto obtenido por hectirea es de 4,000 [rancos,
término medio. El producto neto, deduciendo los gastos de
arriendo, de semillas, etc., que se estiman en 1,200 a I,500
francos la hectarea, es de 2,500 francos por hectirea, como tér-
mino medio. El afio 1892, que fué escepcionalmente seco en
esa rejion, dejo como término medio de producto nefo en los
campos de depuracion, 3,210 francos por hectdrea,

Si consideramos la cantidad media de agua distribuida por
hectarea, vemos que no pucde pasar de 40,000 metros cibicos
por aiio, lo que corresponde a una capa de agua de o.011 re-
partida diariamente sobre toda la superficie regada; pero hai
que advertir que no hai que dar a cada cultivo mas agua que la
que necesita, i ésta es mui variable.
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El cuadro siguiente reune las esperiencias de algunos cultivos

en Gennevilliers i segun ellos en ese clima i con sus suelos se
tienen las cantidades siguientes:

22| 8 =
HEE
i 8- R s
CLASE DE CULTIVOS. Burgeion T2l g
de los riegos. A R e
g2l @y e
=5 £ a
e i i o e
1  raia { T -_I
PRIMERA COSECHA.
Prados.....................| Todo el afio, todos|
- _ los diaa.......... -+|365 |172,000™ |
Plantas forrajeras........| Durante dos meses |
todos los dias.... 270 127,000 ‘
| Alcachofas................| Durante tres mcses]

! | cada tres dias....| go | 42,000 |
epinos, flores, perejil.. 8 meses cada 3 dias.| 8o 8,000 |
Pepi fl jil.. 8 da 3 di | 38,
Puerros, repollos, apios 5 meses cada 3 dias.| 50 | 23,000
Betarragas, ensaladas, |

zanahorias, porotos../3 meses cada 3 dias.| 30 | 14,000
| Papas, esparragos, ar- |
vejas............ ......|2 meses cada 3 dias.| zo | 10,000

SEGUNDA COSECHA.
Puerros i repollos.......| 3 meses cada 3 dias.| 30
Ensaladas, porotos, na-|

bos, zanahorias.,“,..lz meses cada 3 dias.| 20 |

Diversos..................|I mes cada 3 dias...| 10

|
Cebollas i otros..........[t mes cada 3 dias...| 10 | 5,000 }
|
‘.

Inmediatamente despues de las ltimas cosechas, las tierras
son labradas por hileras i durante todo el invierno reciben las
aguas de cloacas que llevan a esas hileras los abonos compues-
tos de las materias orgdnicas que acarrean en suspension, los
que se incorporan al suelo con el laboreo de primavera, de la

misma manera que los abonos ordinarios.
ALCANTARILLADO i
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Durante los riegos de invierno, sobre los terrenos sin ullthrh.
el suelo puede absorver una cantidad de agua tres veces mayor
que durante los riegos ordinarios del resto del ano, aun durante
la época de las heladas, Las aguas de alcantarilla salen de las
bocas de distribucion con una temperatura de 9 a 10 grados e
impiden la conjelacion del suelo i provocan el deshielo suficien-
te para que la filtracion de las aguas se opere convenientemente.
Conviene anotar una esperiencia hecha en la ciudad de Asni¢-
res,sobre la vejetacion de arbustos regados con dosis diferentes.
Dos terrenos de superficies iguales plantados con arboles fruta-
les de la misma edad i de las mismas esencias; regado el pri-
mero con una dosis de 1go,000 metros cubicos de agua por
hectarea i por aio, i el segundo con una dosis de 95,800 metros
cubicos, han dado en un afo, los crecimientos siguientes:

Elprineto, . o it Lid] metros
SRR s e IR T B

‘Hai, pues, un aumento en el crecimiento de 0.12 en un ano, a
favor de los arbustos regados con grandes dosis. En las arbole-
das ordinarias el crecimiento es mucho ménos activo, no pasa
de 0.50 a 0.70 por afo. :

La poblacion de Gennevilliers, segun los datos dados por las
estadisticas de la ciudad de Paris, se ha aumentado entre 1877
a 1886 en 86 ,/° por la inmigracion de un gran namero de cul-
tivadores o chacareros venidos dé las vecindades. En 1886 era
de 4,433 habitantes: en el censo de 1891 dio 5,837 habitantes i
por fin en el 1896, dio 7,401 habitantes, i su estado sanitario no
deja que desear. :

Luego las irrigaciones de los campos de Gennevilliers, que se
practican desde hace 25 anos, han demostrado que la depuracion
de las aguas de cloacas por las irrigaciones son enteramente efi-
caces, sin peligros parala saludi que pueden hacerse sin que los
municipios gasten fuertes sumas en adguirir campos i no te-
niendo mas que buscar clientes a quienes entregar esas aguas



medianté las e:_:ijeneiia de un cultivo reglamentado i vijilado,
pero que es remunerador, puesto que casi duplica el valor de
las tierras i casi quintuplica el de los arriendos.

Bajo el punto de vista del réjimen de los cultivos, como aca-
bamos de verlo, los campos de depuracion, se dividen en dos
categorias.

Los de gropicdad municipal, los de cultivos libres: en Paris
el agua es entregada a los cultivos libres cuando i en la cantidad
que los cultivadores la solicitan, por consiguiente, ellos toman
mucho mayor cantidad en verano que en invierno i casi nunca
de noche. Resulta de esto, que los Campos Municipales estin
obligados a consumir todo el excedente de agua i se encuentran
por este motivo, en condiciones ménos favorables, i que aun es
necesario regarlos de noche: juntan muchos residuos en invierno
i a veces sus riegos escasean en verano, Por estas razonmes, a
mas de las otras respecto a las dificultades i exijencias de la
chacareria, es que en los campos municipales, debe darse pre-
ferencia a los grandes cultivos i a las praderias, como lo propo-
ne la comision para los campos nuestros, miéntras que los

l‘c:ultivms de chacarerias etc. son los mas adecuados i mas repar-
tidos entre los campos libres.

Las praderias temporales o permanentes, las betarragas i las
papas, parecen, pues, las que se pueden recomendar a US. para
los campos municipales.

Estas observaciones hacen ver, que aun cuando el sistema
de cultivos libres, es el mas ventajoso i el que debe procurarse
fomentar, son necesarios tambien campos municipales, para
atender a los excedentes de agua. Por otra parte, es en estos
campos municipales donde los cultivadores se instruyen en el
manejo i forma como deben hacerse los riegos con las aguas
servidas; por eso han estado siempre a cargo de un cultivador
competente, capaz de dar las instrucciones del caso a quienes
lo soliciten, i son, por decirlo asi, escuelas de ensenanza agri-
cola, bajo este punto de vista. Entre nosotros, aunque menos

espuestos a tener excedentes de aguas, por cuanto, a no du-
: L
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darlo, los propietarios de los terrenos donde pueden ir las aguas
servidas, las pedirin con mas urjencia que en los campos fran-
ceses, debe haber, sin embargo, uno o dos campos municipales
que sirvan de modelos i que estén dirijidos por un agricultor
competente en estas operaciones i servicios.

Si las obras del alcantarillado i red de agua del servicio pa-
blico llegan a ejecutarse, como es de esperarlo i como lo recla-
ma ya urjentemente Santiago, tan pronto como se dicte la Lei
del caso, serd necesario estudiar la reglamentacion de sus de-
pendencias, por cuanto, como lo hemos hecho notar, hai que
ser prudentes en las exijencias de la transformacion al réjimen
nuevo, i sin embargo, no se pueden dar plazos mui larges para
que el vecindario opere convenientemente esas transformacio-
nes. Conviene i urje entonces que las reglamentaciones i deta-
lles sean dados a conocer lo mas pronto posible, para ayudar
con ellos al vecindario i facilitar el cambio de réjimen.

Dios guarde a US. .

Domingo Vicror Santa MARrfa.




Especificaciones, condiciones especiales

I MATERIALES.

Todos los materiales seran de la mejor calidad i exentos de
defectos que puedan alterarlos o comprometer la solidez o dura-
cion de la obra, i antes de admitirlos serin sometidos, si asi se
desea, a todas las pruebas que la administracion juzgue necesa-
rias.

Ladyillos.—Deben ser perfectamente modelados con aristas
vivas, bien cocidos, pero sid estar vitrificados. Por consiguien-
te, deben ser duros, sonoros al choque, resistentes i de una co-
loracion uniforme i regular, sin grietas, con quebradura de tex-
tura fina, homojénea i apretada. No deben ser mui porosos i
todo ladrillo que tenga el defecto de absorver el agua de los
morteros sera rechazado.

Los ladrillos para los colectores i emisarios serdn comprimi-
dos a maquina de 0.20x0.10% 0,06 i los que se empleen en
las bovedas deben ser cuniformes, segun plantilla.

Piedras.—Las piedras pueden tomarse de las canteras mas
proximas a Santiago, deben tener aristas vivas en sus quebra-
duras i de las dimensiones del simple o doble bolon, como se

pida,
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Las piedras para usarlas en las mamposterias deben estar per-
fectamente limpias i sin tierra: toda piedra que esté sucia co-
servando la tierra de las canteras, debe ser perfectamente lavada

antes de ponerse en la mamposteria.

Arena.—La arena debé ser limpia i aspera al tacto, indesme-
nuzable al apretarla con la mano i no tan fina que el cedazo de
120 mallas por centimetro cuadrado deje pasar mas de un 25%,
ni tan gruesa que sea rehusada por el cedazo de 6o mallas, para
las mezclas de las albailerias ordinarias o mamposteria i hormi-
gones i deben pasar por arneros de 0,003 para las mezclas de al-
baierias de ladrillos, paramentos i embogquillados.

Puede exijirse, si es necesario, que las arenas sean arneadas
para obtener esas dimensiones.

Cal.—Sera de las mejores del pais, como las de la «Cuesta de
Prado», de «Lo Aguirres, de «Lo Espejo» u otra de igual fuer-
za: sera suministrada en estado de cal viva, sin mezclas con
materias estranas i deben estar perfectamente calcinadas, de
manera que no dejen residuos al apagarse.

Las cales se usarin en los morteros de las albanilerias co-
rrientes mezcladas con cemento para formar morteros hidraulicos
para los muros de los clarificadores, " estanques reguladores,
etc., donde no se use espresamente la mezcla de cemento i
arena. A

Deben apagarse en las faenas, con la menor cantidad de agua
posible, i mezclarse despues perfectamente con la désis de arena
i cemento para formar las argamasas empleando tambien en esta
operacion el agua estrictamente necesaria para formar la pasta
adecuada para el uso de las mamposterias.

Las mezclas hidriulicas con cal, serin compuestas de 3 vola-
menes de arena, 1 de cal i } de cemento, para las albanilerias
en elevacion, i las mismas proporciones con !/» de cemento
para las mezclas de las fundaciones de los estanques, etc.

Cemento.—El cemento empleado serd el Portland de fragua-
do lento, de las mejores fibricas, vendra envasado en barriles,
Su molido sera fino, pasando por un cedazo de goo mallas por



gguumﬁ'o cuadrado, no dejard un residuo superior a un 127, i
pasando por un cedazo de 4,900 mallas por centimetro cuadra-
do no dejard un residuo superior al 40 % .

Su peso especifico serd de 1,350 a 1,450 kilogramos por me-
tro ciibico i el tiempo de fraguado bajo el agua debe ser de dos
horas por lo ménos.

El cemento puro con agua despues de una esposicion de
un dia al aire i al abrigo del sol i de seis dias de inmersion en el
agua, debera dar una resistencia a la traccion de 23 kilogramos
por centimetro cuadrado, i despues de 28 dias de inmersion, de
35 kilogramos por cent{metra cuadrado.

Las mezclas de un metro ciibico de arena por 400 kilogramos
de cemento, despues de un dia de esposicion al aire, al abri-
go del sol, ide seis dias de inmersion, deberin ofrecer una
resisteficia de 8 kilogramos por centimetro cuadrado, i despues
de 28 dias de inmersion una de 15 kilogramos por centimetro
cuadrado.

Mesclas.—La mezcla ordinaria debe hacerse apagando la cal
cont a 2 dias de anticipacion con el agua estrictamente necesaria
para que no queden partes vivas, i debera arnearse antes de ser
empleada. Las proporciones de estas mezclas seran de 1 volimen
de cal por 3 de arena lavada i !/i de cemento para las albaii-
lerias en elevacion, i la misma composicion con !/y de cemento
para las fundaciones.

Las mezclas para las mamposterias de los emisarios i colec-
tores se harin de | metro cibico de arena lavada por 400 ki-
logramos de cemento.

Las mezclas para las chapas de las bovedas, los estucos inte-
riores i los emboquillados, se harin de 1 metro ciibico de arena
lavada por 650 a goo kilogramos de cemento, como se indicard
mas adelante.

Serd completamente prohibido humedecer 6 mojar el cemen-
to dntes de juntarlo i revolverlo con las arenas de los morteros
i, por consiguiente, serd rechasade todo mortero en el que se
haya cometido este abuso.
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La arena i el cemento de los morteros deben mezclarse per-
fectamente en seco, intes de agregarseles las dosis de agua que
sea necesarias para formarlos.

Las cantidades de agua con que deben formarse los morteros
deben ser tales, que éstos presenten cierta plasticidad, i para
las albanilerias ordinarias, la pasta debe tener una consistencia
tal que se pueda formar con ella una bola sin deformarse, i el
mortero no debe adherirse a la mano.

No se elaborarin sino las cantidades necesarias de mezcla
que se empleen en el dia, todo lo que sobre i no se aproveche
en la noche, serd rechazado.

Las mezclas se prepararin en canchas especiales, bien limpias,
i sera prohibido prepararlas directamente en el suelo.

Mamposterias.—La piedra debe banarse con la mezcla i com-
primirse fuertemente. En las murallas de simple i doble bolon
estos ocupan los seis décimos del volamen total i la mezcla los
cuatro décimos, i éstas, segun los casos, deben ser de las com-
posiciones indicadas.

Los bolones serin desbastados, si es necesario, para procu-
rarles buen asiento i todos ellos serin perfectamente acunados,
etc. con mezcla llena, para formar mamposterias impermeables.
Las piedras serin perfectamente limpias i lavadas, si es nece-
sario, dntes de usarlas en las mamposterias.

Albanilerias.—Los ladrillos deben colocarse saturados de
agua i la mezcla que los bane debe ser lo mas seca posible;
pero no tanto que apretada con la mano deje de formar pasta.
El grueso de la mezcla debe ser de un centimetro.

Estucos.—Sera absolutamente prohibido estender el estuco
sin haber previamente limpiado las junturas; despues se escobi-
llardn i lavarin con cuidado, Hecho esto, se lanzara con fuerza
la mezcla hasta formar una capa delgada que cubra la superficie
por estucar. Se estendera la capa reglindola convenientemente
i separandola con la plana i por dltimo afirmindola, dandole
la forma de la superficie definitiva.

Elintrados de las bovedas se emboquillard con las mezclas
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correspondientes, i para esto se rasparan las junturas en un es-
pesor de dos i medio centimetros, se lavaran con cuidado, i se
rellenaran con la mezcla, la que se comprimird i afirmara al
fierro.

Los emboquillados i reboques de estas albanilerias se haran
con las mezclas i espesores siguientes:

Piés derechos.—-El estuco tendrd uno i medio centimetro de
espesor, serd hecho con morteros de 650 kilogramos de cemento
Portland por metro cibico de arena bien lavada i tamizada, i
se estenderd hasta el arranque de las bovedas.

Las cunetas i banguetas.—Tendran un estuco de dosi medio
centimetros de espesor con mezclas de 750 kilogramos de ce-
mento Portland por metro cibico de arena lavada i tamizada.

Chlapas.—Toda boveda se cubrird con una chapa de buena
mezcla hidraulica aplicada en las mismas condiciones que los
estucos en el intrados de las bovedas i, por consiguiente, serdan
aplicadas de la misma manera i con las mismas precauciones
cuidando que realicen una superficie unida e impermeable.

Las chapas serdn colocadas despues de quitadas las cerchas
i cuando las bovedas se hayan fijado completamente, es decir,
cuando hayan cesado todos sus movimientos. igual precaucion
se tomard con los reboques de las junturas del intrados.

Las chapas se harin de dos centimetros de espesor i con
mezclas de goo kilogramos de cemento Portland por metro cu-
bico de arena lavada i tamizada.

En las chapas, como todos los estucos enumerados anterior-
mente, se cuidard que no fragiilen recibiendo directamente los
rayos del sol i en las chapas se tratard de retardar la fragua
manteniendo himeda la superficie,

Hormigones.—La piedra chancada o los guijarros rodados
para los hormigones, deben pasar todos por la cuba con mallas
de 0.06 i no pasar ninguno por las cubas con mallas de o0.02
metros.

Antes de usarlos deben ser cuidadosamente lavados de ma-

nera que no les queden materias estranas ni tierra adherida.
“
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El lavado de la piedra chancada o de los guijarros, con-
vendri hacerlo en las carretillas de acarreo de las canchas, las
cuales tendrdn fondos con rejilla i a medida que sean llevados
para la confeccion de los hormigones.

Serdn rechazados todos los guijarros que estén demasiado
pulidos o bien seran chancados antes de usarlos.

La proporcion de sus mezclas debera ser dos volimenes dé
mezcla hidraulica (compuesta de 1 volimen de cal, 3 de arena
i '/ de cemento) por cinco de guijarros o de piedra chancada.
La compresion debe hacerse por capas de o.1o de espesor i
debe ser esmerada.

Rellenos o tervaplenes.—Todo relleno de zanja debera piso-
nearse por capas de o.30 lijeramente rociadas i con las precau-
ciones requeridas, para facilitar su compresion inmediata,

Las tierras sobrantes serdn trasportadas a los puntos que la
Administracion indique, pudi¢ndose usar de ella como mas con-
venga.

Todas las tierras que se usen en estos terraplenes, no deben
tener basuras, ni pedazos de maderas u otras materias vejetales
que puedan podrirse i siempre que sea posible, el relleno se
hara con cascajos o materiales de primera clase.

Calzadas.—Las calzadas serin deshechas en la menor esten-
sion posible a la vez i en todo caso el trabajo debe conducirse
i concluirse por secciones para no perturbar el trifico sino lo
ménos posible. En consecuencia, la apertura de las zanjas, sus
rellenos i restablecimiento de las calzadas debe hacerse con un
trabajo activo i con todas las precauciones necesarias para evi-
tar accidentes e inhabilitar las calles por el menor tiempo que
se pueda.

Despues de hechos los terraplenes, se reconstituiran cuidado-
samente los cofres de las calzadas, sus empedrados o adoquina-
dos, como igualmente las veredas en todos los puntos donde
hayan sido removidos para la construccion de las cimaras de
visita, dejando todos los pisos en las mismas condiciones que se
encontraban antes deser removidos, sea cual fuere su naturaleza.




Las piedras o adoquines que se saquen de una calzada, serin
los que deben colocarse otra vez renovando la capa de arena
del cofre o los elementos que sean necesarios para dejar las cal-
zadas en buen estado.

frosos—Todos los heridos i fosos que sea necesario abrir en
la ciudad ya para la colocacion de canerias o de los colectores,
seran desinfectados rociindolos con anticépticos en los casos
que las tierras estén infestadas con las filtraciones del gas de
alumbrado o por cualquier otra causa, i se procederd en confor-
midad con las precauciones i detalles que se acostumbran en
estos casos.

Tubos.—Las canerias del alcantarillado hasta 0.30 metros de
didmetro pueden hacerse de greda barnizada o de cemento, los
diametros superiores seran de mezcla de cemento.

Los tubos de greda barnizada presentaran al interior una su-
perficie perfectamente lisa, tendrin una forma regular i no pre-
sentaran ni rasgaduras ni quebraduras: se tolerardn en los estre-
mos solo pequenas saltaduras que no interesen la estabilidad i la
impermeabilidad de la obra.

Los tubos de cemento se haran con mezclas de 6oo kulogra~
mos de cemento Portland de fraguado lento, por metro cubico
de arena escojida; se fabricaran con esmero, comprimiendo la
mezcla con la menor cantidad de agua posible i en moldes es-
peciales.

Los tubos se dejardn secar durante siete dias bajo sombra i
al aire i despues se sumerjiran en agua durante 14 dias. Debe-
ran resistir a una presion de 2 atmésferas, i deben ser imper-
meables.

Hasta los 0.35 metros de diametro las uniones se harin por
empalme i espiga: de 0,40 para arriba se harin por anillos de
0,20 de largo del mismo espesor i de la misma composicion que
los tubos.

En los tubos de diametros superiores se podra tambien susti-
tuir los anillos de cemento por otros de liminas de acero.

La superficie interior de los tubos serd perfectamente lisa, los
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tubos seran derechos i sin desperfectos, no se toleraran sino pe-
quenas saltaduras en los estremos que no interesen la impermea-

bilidad de las juntyras.
Los espesores de los tubos serdn los siguientes:

Para 0.35 de diametro o.030 de espesor

PR [ T P 0.035 4 "
o R oy B 0.040 4,
" 0.50 " 0.045 w "
G ST s N 0.045 "
o 0.6o ,, i 0.050 %
- B.55 7y, ¥ 0.050 .,
" 0.70 " 0.055 4 An
i A O < 0.060 ,, o
. o080 ,, i, o.wbo , ”
i & BRI A 0.065 ,, .
G & g0 o 0.070 "

Los tubos de greda vidriada deberdan ser bien cocidos, sono-
ros, sin grietas i- completamente impermeables. Deberin ser
barnizados con barnices compuestos de tal manera que sean
inatacables por los dcidos: los barnices deben encontrarse incor-
porados intimamente con la greda de los tubos.

Las secciones de los tubos despues de cocidos deben quedar
perfectamente circulares: sumerjidos en agua durante 24 horas
i secados, los tubos no deben absorver mas de 15/1,000 de su
peso. Deben resistir sin trasudar una presion minima de dos
atmosferas i deben embutirse unos en otros, en las junturas,
por lo ménos de 0.03 de su largo.

Despues de colocados i dntes de echar los terraplenes para
rellenar las zanjas serdn sometidas a pruebas todas las junturas
i empaquetaduras de la canalizacion del alcantarillado, tanto en
los de greda como en los de cemento. Estas pruebas pueden ha-
cerse con agua o con humo.

Las junturas i empaquetaduras de los tubos se haran con mor-



teros de cemento Portland compuesto de partes iguales de ce-
mento i arena se llenaran perfectamente comprimiéndolo con
la herramienta himeda o con un tapon himedo envuelto en tela:
estas junturas en ningun caso deben ser coladas.

Colocacion de las tuberias.—La colocacion de los tubos de
loza debera hacerse despues de haber emparejado i pisoneado
el lecho que debe recibirlos, para que todo hundimiento poste-
rior sea imposible. Al colocarlos en las fosas los tubos deben
reposar sobre su largo i no sobre las junturas; i con este objeto
se trabajarin especies de camaras en el fondo de las escavacio-
nes a medida que se vayan ejecutando los trabajos. En seguida
se colocard una capa de arena de cinco centimetros de espesor.

Hecho esto se presentara el tubo con el empalme o cazoleta
dirijida en contra de la corriente, i el otro estremo del tubo se
embutird en el otro empalme del tubo ya colocado, despues de
haber limpiado con escobillas el interior de dmbos tubos.

La penetracion de uno en otro debe dej‘ar cinco milimetros de
huelga i debe guardar una distancia perfectamente uniforme;
hecho lo anterior se introduce el cordon de fildstica bien alqui-
tranado, se comprime con calafateador, i por altimo se introduce
la brea i arcilla plastica hasta llenarla cazoleta i formar reborde.

Concluida la empaquetadura el obrero limpiard cuidadosa-
mente la union, de todo exceso de mezcla alisando las junturas
a fin de evitar en lo posible la solucion de continuidad entre uno
i otro tubo.

Un procedimiento anilogo i adecuado se seguira para la con-
feccion de las uniones de los tubos de cemento. .

En ningun caso se procederd a terraplenar las fosas sino des-
pues de haber probado todas las junturas de la canalizacion.

Concluida la prueba, se procedera a rellenar los costados com-
primiendo la tierra con bastante enerjia, pero con las precaucio-
nes requeridas para no alterar ni remover los tubos ya colo-
cados.

Tubos de fundicion de la red de aguas de lavado.—Los tubos
deben ser de buena fundicion i vaciada en moldes verticales



| — “‘I-ﬁ‘ s " ; [ 8

i las paredes interiores i esteriores de las piezas deben ser per-
fectamente lisas.

Las dimensiones de los tubos deben ser perfectamente veri-
ficadas antes de su recepcion i se asegurard, golpeandolos con
el martillo, si no tienen sopladuras o huecos interiores, etc.

Serdn rechasados, aun despues de colocados en obra, todos
los tubos que:

1.° Se les haya ocultado defectos tapindolos con plomo o
mastic o de cualquier manera.

2." Aquellos cuyo espesor no sea uniforme en todos sus con-
tornos i que presente entre sus miximas i sus minimas un li-
mite superior a la tolerancia.

Lastolerancias concedidas en mas i en ménos a los estremos
de los empalmes, son de 0.002 para los tubos hasta de o0.25
metros de diametros; i para los tubos con diametros mayores
de 0.25, la tolerancia sera de 0.003 metros.

Las tolerancias serin de la mitad de las cifras anteriores para
sus acopladuras.

3.” Todo tubo cuyas acopladuras tengan un diametro interior
mayor 0 menor que el prescrito mas la tolerancia.

4." Todos los tubos cuyo estremo macho tenga sus diimetros
esteriores con un vicio andlogo al 3.".

5.” Cuando tengan un 3% ménos que el peso normal.

Todos los tubos serdn ensayados con la prensa hidrdulica i a
una presion de 20 atmosferas: si trasudan, o hai burbujas i con
mayor razon si dejan escapar francamente el agua, deben ser
rechazados.

Despues de recibidos los tubos deben ser pintados con cobal-
tar i llevar en relieve el nombre de la fibrica donde se han
fundido.

Los espesores de los tubos serin:

Para diimetros de 0.15 un espesor de 10.0 m/m,
" " " 0025 " " " [2-0 L
” i " Dl4° " " "n 14-5 "




Para diametros de 0.45 un espesor de 15.0 m/m.

" " »n 050 1 s IO -
" " » 0.55 i w10k 8
" Rt S T T i Ao =
i 0 P TR v . 18.0 A

Colacacion de los colectores i emisarios.—Aunque el terreno
sea bastante firme para mantenerse a pique, se consultari la
entibadura de las zanjas con tablones, etc., en*conformidad con
los planos e indicaciones que demuestran.

Preparadas las zanjas a la profundidad necesaria, se colocara
el estacado del eje de la cuneta, el que sera perfectamente nivela-
do, realizando las pendientes fijadas en [os perfiles lonjitudinales.
Sobre ese estacado se colocardn las cerchas que diseiien perfec-
tamente el perfil interior de los colectores, para que las albani-
lerias sigan exactamente las lienzas colocadas entre cercha i
cercha, i realicen en todas sus partes los espesores marcados en
los planos correspondientes.

A medida que se vayan levantando las albaiilerias se irdan
colocando donde sea necesario las tuberias de uniones, etc., tan-
to de la red piiblica, como de los servicios privados que desa-~
guan directamente en los colectores i ademas los arranques de
tuberfas que se calculen que sean necesarios, en un plazo mas o
ménos corto para el porvenir.

En una palabra, se conducirdn los trabajos de una manera
tal, que no se tengan que perforar o maltratar las albaiilerias
despues de concluidas: por lo tanto, deben ser simultineas las
operaciones de la confeccion de los colectores con la colocacion
de la red de agua de lavado interior de los tubos necesarios
para los grifos que se desprenden de dicha red, etc., etc.

Preparada la zanja a la profundidad necesaria, pisoneado su
suelo i puesto el estacado de eje de las cunetas se formarda los
asientos de los colectores, con buena mamposteria o con hor-
migon, sobre el cual se construirdn las albanilerias de los pies
derechos siguiendo perfectamente las cerchas i por ultimo las
bavedas.



Concluidas las albapilerias de los ovoides i despues de tras-
currido el tiempo indispensable para el fraguado del mortero,
se rellenaran los costados de la zanja hasta poco antes del na-
cimiento de las bovedas, se quitaran las cerchas i despues que |
se hayan producido todos los movimientos de sentamiento, se
procederd al emboquillado del intrados de la boveda, i estuco
de los piés derechos, veredas i cunetas, i a la formacion de la
chapa del extrados de las bovedas. Se pisonearin las tierras
del relleno de las zanjas tan pronto como las chapas hayan fra-
guado lo conveniente a la sombra i al aire, i despues de piso-
near i regar las tierras de los costados de los piés derechos con
las precauciones debidas para no quebrajar las albahilerias.

Con las mezclas indicadas pueden terminarse los rellenos de
las zanjas 36 horas despues de estendida la chapa de la boveda.
Los estucos interiores convendrd siempre no hacerlos sino des-
pues que se concluya de pisonear las tierras de los rellenos de
las zanjas.

Recepeion de los materiales en las facnas.—No seran recibi-
dos en las faenas los cafones quebrados o trizados i los pedazos
de caiones, todo lo cual no podra emplearse bajo ningun pretesto.
Solo se admitirin en las canalizaciones del alcantarillado, i en
una cuadra un trozo de cainon cuidadosamente cortado en cua-
lesquiera de sus estremos.

Todo material que no sea recibido en las faenas, debe ser
retirado inmediatamente para no tenér confusiones ni pretestos
de haber sido colocado por equivocacion, siendo responsables
directamente los empleados que no hagan efectivas estas dis-
posiciones i el material rehusado debe ser retirado bastante
I¢jos i a lugares mui distintos de los depositos jenerales.

Debe ser rechazado i retirado inmediatamente de las faenas
todo barril de cemento que esté averiado, o saco de cal averiado,
etc, etc., i en jeneral todo material cuyo estado no sea perfecta-
mente normal o esté sospechoso.
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104.299.938) § 0.25

|

|

§ 4900

$ 54450

78 659.169.20

. 1318338 § 672.352.58
e S

$ 2208714 § 22.987.14

$ 2607498

|
|
|
|
|
|
1

b 25.074,98!

l___._ e g

$ 695.339.72




DESIGNACION.

PARCIALES.

Del frente....

16) Terraplenes de la zan-
jadela redde cafierias
primarias. |

Barrio Central..... ... ...
Barrio Ultra-Alameda ..
Barrio Ultra-Mapocho...
Burrios Providencia Ca-
rrascal i calles Vivaceta
iA Varas... ...

et

Torar. ..

17) Terraplen de la zanja
de los colectores,

Barrio Central..............
Barrio Ultra-Alameda ...
Barrio Ultra-Mapocho .. .

. 63.895.075

= |

122,560,166
33109559
13.414.346
232.979.144{

47,528,860
T4.238.394
16.508.600

Torar.. |
o

18) Terraplen de la zanja
del emisario de la Ala-

meda hasta la plaznela
de la Fstacion

19) Terraplen de la zanja
del emisario de la Ala-
meda desde la plazuela
de la Estacion hasta el
deslinde poniente de la
Escuela de Artes i Ofi-
ciog .‘ T

N A I vuelta...

138.275.863

.| 28.747.5840)

5,430,650

$ 26.074.98

8025 § 5820479

i
1 ;
$028| § 3871724

$038| 8 504930
i

$ 020§ 1US6G135
$ 15217258 & 695.359.72




DESIGNACION. | canrioan, | M0 ———
3 3 HIAMS, | pARCIALES. TOTALES
De la vuelta.. .. « |8 13217258 § 695.880.72
20) Terraplen de la zanj me
dllemiszriodelaﬁgm 38100150 S 02018  7.620.08
21) Terraplen de la zanja | ;
del emisario Recols !
desde la calle Union |
! hasta el Cementerio Ca- !
| EOIIEO wovvereiveiiniineeoa| 1OBAGTA) p 020 {5 396.93
|
f 223 Terraplen de la zan)a|
el colector-emisario Av, |
Surde Liraa Llanguihue 3148000 £ 02018  629.60
_ %2 S 140.819.09)
| 28) 190 Herramientas.. . : » 1.408.19 :
| | $  142.227.28
Desmontes por trasportar |
con 207, de esponja- i
miento.
|
| 24) Desmonte par tras-
| portar de las zanjas de [
| la red de caferias se- |
| cundarias de desagiies... | &
i .
| Barrio Central ... | 5326543
Barrio Ultra-Alameda ... | $9.014.220
Barrio Ultra-Mapocho ... | 1.836,671
| Torar...| 16.177.443 $1.20|% 1941293
| 25) Desmonte por traspor- I
| tardelas zanjasdela red
|I de cafierias primarias.. |
Barrio Central..............| 6.919.560
Barrio Ultra-Alameda... | 14.078.286
Barrio Ultra-Mapocho .. | 4220134/
R |
[|
‘ Al frente, . 25.217.980'\ $ 19412903 & 537.567.00




0 Ao Tl l iy 2
g [ A " o LR Ll - g & s A TR G
| DESIGNACION. | caxmpap, PP Ak
i Wilarit. | paperaves, | toraves,
Del frente . .. | 25217980 § 1941293 8  $37.567.00
Barrios Providencia, Ca- '
rrascaliealles A. Vorasi|  mo
Vivaceta.....................| 1.984.889)
E Torar. .| 27.152.869 $1.20(8 3258344 .
t
26) Desmonte por traspor-
! ) tar de la zn?'gn de los |
[ lactorea ; |-
 Barrio Central 45.435.918
Barrio Ultra-Alameda... .| 77.130.907
Barrio Ultra-Mapocho......| 12.862.175
i Torar. [185429.000 § 190 |8 16251480
! 27) Desmonte por traspor-
| tar de la zanja del emi- I
| sario de la Alameda !
| hasta la plamela de la
Estacion .. : 33.649.836) 8 12018 40379.80
28) Desmonte por traspor- f
| tar de la zanja del emi-
| sario de la Alameda |
| desde la plazuela de la |
. Estacion hasta el deslin- |
| de poniente de la Ks- !
. cuela de Artesi Oficios .| 8.440.850) 8 1.20[% 1013082
"9} Desmonte por tmspnr
| tar de la zanja del emi-
| sario del l.:m;on de la
| Aguada. .. o] 474139400 §1.20/&  56.896.73
| Desmonte por tras|
por-
so)tar de la mnI;: del emi- |
sario Recoleta desde la |
|
oG [ | 391.9-27.52' §  SUT.567.00
2 : ! I o




[

SUMAS.
DESIGNAGION. | caxmpan, | T WS,
: 2 ! Unlar, | paperanps. | TorALEs.
1% el o) ; W
De la vuelta . ' 8 52192752 §  S3TH6T.00
calle Union hastael Ce  m?* |
menterio Catolico. ... II 3.357.5048 1.20(% 4.029.00
o N ;;
21) Desmonte por traspor-| {
tar de la zanja del colec- |
tor-emisario Av, Sur de| 1 & = |
Lira a Llanquibue, ... 40089608 120 3 48105 5 33076727
1 .
Albafileria de ladrillo
fabricado a maquina de |
0.06<0.10x0.21 con bue- i
na mezcla hidraulica. !
| .
‘|32) Albadileria de colec:|
tores, |
L o
Barrio Central Leeened]111.908.000
Barrio Ultra-Alameda, .| 17.540.822 |
| Barrio Ultra-Mapocho. ... | 3.033.646
‘ Torar...| 32488 468(% 26,40 |[$ 857.695.55
|
| 33) Albanileria del emisa-| |
rio de la Alameda hasta
| la plazuela de la Esta-
i cion. i Ll T200.8T4S 26,40 % 190.103.07
i = A o
| 34) Albanileria del emisa- | |
| rio dela Alameda desde | |
| la plazuela de la Esta-| [
| cion hasta el deslinde [
| poniente de la Eseunela [ |
| de Artes i Oficios.... ... 2.198.100(% QG,.@O‘.‘H HR,029.84
\ Al freate F1.105.82846| § 1.163,33-'1.275
| = e |




| DESIGNACION.

uiariog

anm....,.

38) Albanilerfa del emisa-
rio del Za,n]nn de In
Apuada,

36) Albanileria del emisa.
rio Recoleta, desde la
calle Union hasta el Ce.
menterio Catolico..

A7) Albanileria del colector
emisario, Avenida Sur
desde Lira hasta Llan
quihve. .. ...

Mamposteria de bolones
con mezela hidraulica,

38) Mamposteria de colec-
tores.

Barrio Central
Barrio Ultra-Alameda...
Barrio Ultra-Mapoc ho... .

Torarn. ..

m?
| 10400397

| 7240008 2640

1 10.097.748

——

PARCTALES,

TOTALES.

#2640

§

GOS.360'8 26,40 |8

$

1.105.828.46

274.570.48

16.058.06

19.113.60

m el
4.739.959

1.467.4584

16.305.191/% 19.90 | §

#9) Mamposteria del emi-
sario Alameda hasta la
plazuela de la Estacion,

5.353.8378 19.90 |$

40) Mamposteria del emi-
| sario de la Alameda des-
de la plazuela de la Es-
tacion hasta el deslinde
poniente de la Esenela
de Artes i Oficios..

41) Mam &mﬂt&r(n del emi-

el Zun]on de la
Agua .. £

A da vuelta. ‘

ALCANTARILLADO

$19.90 §

1.361.700,

T.570.323 8 19.90 }:S

32447350

106,541 .36

Q=

09783

150.649.43|

B 116833427

F L415.570.60

| [s 1:08,751.92[ € 2.588.904.87




DESIGNACION.

PARCIALES.

TOTALES.

De la vuelta ...

42) Mamposteria del emi-
;m-io }]lecnletﬂ. desde la
calle Union hasta el Ce-
menterio Catolico... ... |

[

43) Mamposteria del eolec-|
tor-emizario Av. Sur,de
Lira a Llanquibue. .. t

1

‘ Chapas esteriores de la
| albafileria.

-’44) De los colectores. !
| Barrio Central. ......... l

Barrio Ultra-Alameda ... |
Barrio Ultra-Mapocho... |

45) Del emisario de la Ala-
meda hasta la plazuela,
de la Estacion............ |

46) Del emisario de la Ala-
meda desde la plazuela
de la Estacion hasta el

| deslinde poniente de la

‘ Eseuelade Artesi Oficios

47) Del emisario del Zan-
jonde la Aguada

1 48) Del emisario Recoleta

desde la ealle Union has-
ta el Cementerio Catolico)

49) Del emisario Av. Sur,
de Lira a Llanquihue.

Al frente .

540.690 % 1990

643,600 19.90

96630748 113]$ 10919274

S G08.761.92

m?

155

10.759.75

12.847.44]
oA

| |

! |

e il

m?

32.553.23

54.922.72
51.1-"14.'1"&l

| |
113!

RS,
18.038.11 20,383.06.

4.267.00|

113h 482171l

21 936.66/, 1.13)» 2478842
1 i

2.02005- 1,181 2.982.66

i

2.412.00» 113>

2.725.56

e A
S 2583.904.87

£ 632.369.09

$ 3.216.273.96

|
|
|
|

$ 164.194.15




DESIGNACION.

PARCIALES, TOTALES,

Del frente...
Emboquillados de hovedas.
50) De los colectores.

Barrio Central............... |
Barrio Ultra-Alameda...
Barrio Ultra-Mapocho.... .

51) Delemisavio de la Ala-
meda hasta la plazuela
de la Estacion. .. . .

52) Del emisario de la Ala-
meda desde la plazuela
de la Estacion hasta el
deslinde poniente de la/

| Escuelade ArtesiOficios.

53) Del emisario del Zan|
jon de la Aguada... 1

54 Del emisario Recoleta
desde la calle Union
hasta el Cementerio Ca-
tolico. ..

55) Del colector-emisario
Avenida Sur, de Lira a
Llanquibue. . ..............

Rebogue i enlucido inte-
riores delos piés derechos.
i) De los colectores.

Barrio Central. .. ...... ...
Barrio Ultra-Alameda...
Barrio Ultra-Mapocho.

15.890.57

A la vuelte. . .. ]

24.923.36,
7.006.92
73588‘52‘.'5

b

F.094.00 5

14.::135‘3?1|$

24.930.38}
10.455.35
672217

?23@{3

$ 16419415 $ 3.218273.93]

11.053.28

208359

2.150.30,

39.650.62

» 164.194.151

464.10

239.69,

:
mgo'
l £  16.977.16

30.6590.62 8 3.396.745.27




DESIGNACION,

De ta vuelta. ...

57) Delemisariode la Ala-
meda hasta la plazuela
de la Estacion ... ... .

m?
6.601.01

58) Delemisario de la Ala-
medadesde la plazuelade
la Estacion hasta el des-
linde poniente de la Es-
cuela de Artesi Oficios.

1.555.50

59) Del emisario del Zan-
jon de la Aguada

$.280.00

60) Del emisario Recoleta
desde la calle Union
hasta el Cementerio Ca-
ROlioh o WL

61) Del colector-emisario)
Av. Sur, de Liraa Llan
quihue

Reboque i enlucido de

veredas i cunetas.
62) De los colectores.

Barrio Central

de la Estacion. .

Barrio Utra-Alameda.
Barrio Ultra-Mapocho., .

ToTAL.. ..

63) Del emisario de laAla-
meda hasta la plaauela

64) Delemisario de la Ala-
meda desde la plaznela

AR freufe, .. ..

| 15.419.42
| 31730.89
483407

51.984.38/%

9.821.63

(L35

0.55 |§

0.55

0.55

0.55

LO0 S

1.00

b

B

34.650.62

3.630.55

355,62

5.104.00

a71.17

682,90

5198485

9,321.63

|

$ 3.396.745.27|

$  50.502.86

| &

61.306.01

$ 3.447.248.13




DEEIT}NACIONu eanﬁnsn. Precios s ity
PARCIALES, TOTALES,

Del frente

~de la lstacion hasta el |
deslinde poniente de la,  w®

Escuela de Artesi Oficios,) 2150508 1.00| & 2_159_5()]

i |

65) Del emisario del Zan-

5 6130601 § 8.447.248.13

jon de la Aguada... ... | 11.02864 100| , 1100864

66) Del emisario Recoleta ]
desde la calle Union l
hasta el Cementerio Ca- ‘ |
tOl160. ..o TATEO0L 100, 1.474.00]

67) Del emisario Av, Sur,
de Lira a Llanquihue .| 164000 1.00| . 164000

[ty o e (- S A
Camaras de visitas de la |

red i entrada de las aguas |

de las cunetas de las calles 1

al alcantarillado. ! F

Caleulo de una Camara. i |

Diestionte . vo i s 39.56018 090 & 36,60

Herramientas 2%,.. ... I » 0.71

Entibadura.. ......... 1.700» 2000 - 34.00|

Tereaplen. . s 19.200(» 028( » 5.8

Herramientas 1%.. ........ » 005!

Desmonte por transportar | { | |
con 20", de esponja- { | | |
bl T e MM | 24,4801, 1.20] - 29,33 |

Albaiilerin ordinaria 9.188[» 21.00| » 192.95| i

Chapa esterior del condue- ] | |
to horizontal que comu- m* | |
nica el colector a la boca. 9.312(» 1.13, : 10.52

Emboguillado de la hove-
dadel condueto horizon- |
1 i, U e M 7660 015 » 1.15 |
Rebogue i enlueido inte- |
riores de los piés dere- | i
7 M e 7.9005» 055 > 4.23

A o vuelta. . § 31391 § 3.524.847.28




| DESIGNACION. | caxrman,| %
| URIFOB: | 3\ ey ar.es. TOTALES,
i[ De la vella. .. b 31391 § 5.524.847.28
! Reboque i enlucido de ve- '’ i
| redasicunetas.. ... 5250/ 1.00| & 5.25
| Reboque i enlucido inte- .
riores de la cimara ver- &Y |
| SR SR 10.668/» 0.55 | » 5.88
| Escalera de hievro . . [Kls. 28.056« 035 » .82
| Una tapa de fundicion... | - 550. 00~ 0.28| . 151,00/
| Conereto para emparejar|ms  0.500> 16.00| » 8.00
| Rejillas para las bocas.. 1. p 500 5.00
| Piedra artificial para las | |
TR R 0,500 3500 - 17.50
| Precio total de 1 camanra... L wel D) e THEI0BAD
| Valor de 300 cimaras... . [ s 516.36
| 68) Entradas de las aguas
. de las cunetas de las ca-
| lles al alcantarillado. |
: figs. 415 t
| |
| Calculo de una entrada. | .
] mll .'
Fhamobile, 5.7 A 2173918 090 & 19.25|
| Herramientas 2% .. : ’ 0.38)
| Entibadura 2om. 1.00 |» 20.00] » 20.00 |
| Terraplen el 177001, 0281 . 1.95 |
| Herramientas 1% . I . 0.05
| Desmonte por transportar, |
! masun 20% de esponja- | {
[ orento), s e 4428, 1201 » 5.31
| Albafiileria ordinaria. . 1.158]s 21.00| » 2432
| Chapa interior de la ca-
| s .. ot SRR 3001 3.84 |
| Una tapa de fundicion.. 'Kls. 250.00s 028 . 70000 |
| Rejillas para las bocas.. | . 2.00. 500! . 10.00, !
| Piedra artificial para las | | :
! bocas coriminsenlod® O 0,80B]% 35.00| , 28.17|
Tubos de cemento com- { l
L primidode 0.40 mde did- { ' '
{ metro. AN 1Al !, 588 » 26,46
; i
|1 Al frente.. | | § 21273 § 367975628
& |

B e . o
%3 e 5
un&m,-a;-;; i iy ¢




DESIGNACION. | canmipap, | i oo
wnitarios. | pamcrares. | roraves,
Del frente. .| Ls 21273 § 3.679.755.28
ml
Conereto parva emparejar.. 0.2501% 16.00 4.
Precio de una entl:&diil " L —
Precio de 300 entradas, 3 216, 73E S 65,019.00
| 69) Entradas de las aguas
| de las cunetas de las ca- |
I lles al alcantarillado (M. i |
| fig 6) . | |
\ | |
' Calculo de una entrada. =~ m*
Desmonte......... .......| 143508 090 |8 1291
Herramientas }.“_}.. Np g » 0.25
Entibadura A | 1.000/= 20,00 |» 20.00
Terraplen ; | 12,1730» 028 l» 341
Herrmmentas 1°,F.. | | > 0.08)
Desmonte tranaportnr 5 | |
mas un 20°, de espon |
amiento 2.613> 1.20]» 313
Albaileria ordinaria. . 1.000/» 21.00 |- 21.00
Chapa interior de la c."t
mara. Jm®* 260> 1.00|» 2,60
1Re]:]la para las bocas... | 3 5.00 s 5.00
Piedra artificial para lns
oeas. m®* (.345/» 35.00|» 12,07
| Tubos decemento compr |
| mido de 040= de did-
metro. i n 4.50 588 |» 26,46
Conereto para empnre]ar !
el fondo. . Cdme 02500 16.00 |» 4.00.
Precio de una entrada... i sl
Precio de 300 entrados. | & 110.86) §  33.258.00
70} Camara de visita de| | | I
as cafierias. i : | |
Céleulo de nna cAmara. ! i ' |
Desmonte.... ...... me 19,604, 090 |8 17. b4| |
Herramient.ax 2'".-, > 0.35/ |
Enhbmu;n 05000 20000 |+ 10 Cl]'
Tem‘plen A 121801 (.28 |2 341
| Herramientas 1. ... . I 0.03 [
i A la vuelta. . .. .. i :$___ 4 3@ ¥ 3.778.032.28

el AN

oo
ok B o SRS R




s WIS, [ pagcraLBs ToravLks,
De In wdta I$ 2143 8 3.778.()32.28’
Desmonte por transportar
con 20°% de esponja- ]
miento }m po J m: SO0 1.200 10,658
Albadileria ordinaria. . | » 3744 21.00)» Tﬂ.liﬁl
Fondo de concreto mode 1 l
P LR R A B ) 1,544 18.00] 27.79
Chapa de las paredes ver '
ticales . ot D60 055 | 5.28;
Rebogue i enlucido del |
fondo.... . ... « | ®a 2.15|» 1.00|» 2{15|
i
Escalera de fierro ... . [Kls. 28.056(s 035 .82
Una tapa de fondicion.. . | = G30.00[= 028 152-00i
Precio de una cimara... B B47.97]
Valor de 875 cimaras... .. § 50429875
Caiieria de cemento.
71) Canerias secundarias.
=( Tubox de 0.20 do didn. 3.695, 3188 73.350.10
E » 085 %4 2313 360 8.326.80
= 0.30 » AT4[. 466 |» 2.674.84
,Ef 0.35 » 190/ 524/ 995.60| §  87347.34
E 0.20 32.566(s 3188 103.550.88
= 0.25 » T899, 316|: 28.436.64
o 0.30 2494, 466|0  11.62204
= 0.35 » 813|s H.24 | 2.i58,12
E . 0.40 . 611> B5.881|: 25868 §  146.665.306]
]
AR 1
£ § 020 » . 70365 318(F 2237448
.Eg 0.25 5 » 949|s  3.60| 3.416.40
i 030 - Sl4ls 466( 239524 §  98186.12
Al frente . i $ 4.214.529.85




Cafierias primarias.
g Tubes de 0.20 de digm,
». 2 020 »

G| » 3 0.30 » #
B 3 s 086 &
8 > » 020, -
o » » 0256 » »
= » » 030 »
= » » 086 » »
E ] » 040 » »
=, Tubos de 0.20 de digm.
g, w » 02 » »
- v 2. 08D ¥ »
§ ? » 0.-35 » »
e » L] '040 » »
| -} CHE e ¥
-, [ 1 ¥ 0.20 » ]
L) » » 025 L4
il » > 080> »
b= » ¥ D.:a;g » »
i IS T o ! | T
%é » » 046 » »
» v 060 » »
Ij » o 066 = »
¥ N0 ca80

Piezas especiales.
Tees i cruces curvas de lag
caierfas secundarias.

.20 de didm.

Viarrin Gentral ggg: :

0.35 . -
Al frente . ..

ALCANTARILLADO

5.923
578

18

22.641.60
25.632.00
33.179.20

37.308.80( § 118.761.60

O D2 00
= ¥ e in

33.940.68
38.433.60
49.750.16|
55.942.24)
62.774.88) & 240.850,56

Be8sE 2355

e I
PR

11.002.26
12.371.64,
13.882.68
16.597.83| §  69.861.99

A
SEEESH

L L

B3

-]

=2

=
R

7.507.98
8.499.60

vy wwwww e

oc

8..
Y ¥V Y Y w oy v
© 000 =3 o1 tn i 03 05
*5E28ks8s

—_

35.419.54

EHAE
REEE
L "

942952
9.750.40
3.560.24
4.003.36
4.939.20!
3.683.72
4.665.50
2,692,392
1.338.72} $  30061.28

3.689.20
1.074.24
38592 §  40.578.90

§ 454464418

9




SUMAS.

DESIGNACION.
TOTALES.
Del frente. ... .. ¥ 4.844—.344.131
0.20 de didm. $ 598 §
_E 025 » » ?ﬁ »
i 080 » » » T »
EE 035 » = » 8.04] »
S |040 5 » » B.68| » § 6713114
020> o» » 598| §
{0.25 e » G40 »
030 » o» » T46| » b 12.990.50

74) Tees i cruces curvas
de las canerins prima-

LR "

L

N ¥ W ¥

¥ ¥ W ¥ O,

» W oW oW ow oA

rias.
0.20 de didam.
Barrio mmr{ gﬁg Dt
035 » »
= [ 0.20 de diim.
= £ 026 » »
E = 0.30 » »
lff 035 » »
& 040 5 »
b 020 de diam.
S |026» »
E =.'”_‘;' 8,20 » ¥
= . 3B s
= ‘0.40 y
045 2 »
= | 0.20 de didm
Ei 0.25 » »
5; 0.30 » »
i 035 » =
§f (040> »
E: 045 » »
: 060 s »
i% 055 » s
060 » »
A la vuelta.....

= v w Y ¥ e v 2

R

$  49.598,52

§ 2737010

§ 1128179

$ 5.110.594.87




DESIGNACION, CANTIDAD, |
AT, | b porars
8 | TOTALES.
De la vuella. ... $ 5.110.504.87
76) Curvas de R=1.50 i o
de 1 m. de deearrollo de m! y
e didm 65418 477§  3.119.58
025 2 » 227s 540| » 1.225.80
080 » | 167|: 6.99| » 1.167.33|
D5 A o 143/s 7.86| » 1,123.98
04009 =y | T6l» 8.82| » 661,50
045 » | 14fs 10.55| » 147.70
080 2 | 10}» 12.30| » 123.00|
g.% L g’ 14.22| » 85.32
60 » s » 1617 » 97.02 7.751.
78} Empaquetadura i co- X "
ocacion.
Tubos de 0.20 de didm.. . 105.924/» 0.30| » 31.777.20
» » 025> » 40.327|» 0.35| » 14,114.45
» » 030 » » 30.795(» 040| » 12.318.00
» 2 0356 » 27172 045] » 1222740
s » 040 » 17.496|s 9501 »  8.748.00
s~ » 045 » P 3.620» 0.55( » 1.991.00
s » 050 » » 721} 0.60| = 432.60
» » 055 » » 361)» 065] » 234.65
» » 060 » 3 161{» 0.70( » 112,70, § 81.956.00
77) Uniones,
Tubos de 0.20 de diam.. 105.924[s 072| § 76.265.28
| » » 0.25 » » 40.327 b 098] » 37.420.41
> » 030 » » 30,795, 1.05| » 3233475
> » 035 27.172)» 1.18| » 32.062.96
» » 040 s ¥ 17496/, 1.64| » 28.893.44
» » 045 » » 3620 1.90| » 6.878.00
2 » 050 » » 721{» 216| » 1.557.36)
» » 0,55 » » 361)» 2.36| » 851.96
» » 060 > 161, 275| » 4377 §  216.477.93
78) Hormigon para em- P
parejar el fondo de |
agiento de las cafierias, me g )
colectores i emisarios. 17.777.350[: 16.00| § 28443760 »  284.437.60
Caierias de agua
an presion.
79) Desraonte de la zanja m! . S
he lo oo sartidont| 7480000 045] § 536600
Al frente. gl |§ 336600 §5.701.217.63




DESIGNACION.

CANTIDAD.

PARCIALES,

Del frente.....

80) Desmonte de las ca-
nerias matrices en las
partes que no acorupa-
nan a las de desagiie.

De Mm.ucann a Antomcq

De Pquue a Vivaceta por
Bellavista. .

De Pirquea Matucana pur
Mapocho. ... St a

81) Desmonte de las cafe-
rias primarias en las
partes que no acompu.
nan a los colectores....

Barrio Ultra-Alameda...

Barrio Ultra—Mapmho‘.. o

82) Desmonte de las cafie-
rias secundarias en las
partes en que no acom-
panan a las de desague

Barrio Central .

Barrio Ultra-Alameda...

Barrio Ultra-Mapocho....

m* |
1.328.000

551.200
955.760

1.072.625
1.695.942
511.5556

ToTAL DE DESMONTES..

83) Herramientas 2%.....

Terraplenes.

84) Terraplen de la zan-
ja de la cafieria surti-

85) Terraplen de Ias cafie-
rias matrices,

De Matucana a Antomo
Varas. .

A la vuelta.. ...

15.236.842

5.444.400

$ 045

e
&

=
&5

$ 3.366.00

L )

595.35
248.04
430.09

381.15
359.67

482.68
76317
230.20

6.856.35
137.13

3 5.701.217.63

$ 6,993 48

$ 570821111




DESIGNACION,

1

CANTIDAD, Protio
unifarios,
ml
De la vielta. 6.448.320

De Pirque a Vivacela por 1
. Ballavistn..l..,.,..{.,.].l... 418,300 '
De Pirgue a Matucana por i

NaboeHd . i 1 725.260 |
86) Terraplen de las cane- |

yias primarias. |
Barrio Ultra-Alameda.., . 675,400 [
Barrio Ultra-Mapocho... |  637.360
87) Terraplen de las cane- j

rias secundarias.
Barrio Central............... 872.105
Barrio Ultra-Alameda... | 1178902
Barrio Ultra-Mapocho... . | 415825 !

Toraw. ..

88) Herramientas 1..% .

89) Desmonte por traspor-
tar con 20°/ de espon-
jamiento.

Desmonte de la caneria
gantePa.

90) Desmonte por t.raspm‘-.

tar de las zanjas de las
canerias matrices.
De Matueana a A, Varas..
De Plaza Pirque a Vivace-
ta por Bellavista. .. ...
De Plaza Pirque a Matu-
cana por ll\?apocho.. et
91) Desmonte por traspor-
tar de la zanja de las ca-
fierias primarias.
Barrio Ultra-Alameda....
Barrio Ultra-Mapocho ... .

Al frente. . .. ..

11.371.572|8 0.25

24427008 0.80

» 2843 & 2.871.32

382,880/
159.500
276,600

1
205920
194.300

$ 5708211.11

¥ 1.954.161

|
|
|
|

i

i

1'219'200i

|
§ 195416 » 5.711.082.43
| I




- Pratina SUMAS.
DESIGNACION. CANTIDAD
unitarios. | pARCIALES. TOTALES.
ml
Del frente......[ 1.219.200 $ 195416 $ 5.711.082.43
92) Desmonte por traspor
{ar dela na.nga de iaapga
fierias secundarias,
Barrio Central . o 240,620
Barrio Ultra -Alameda ... . 620.444
Barrie Ultra-Mapocho.... 114.760 [ {
ToraL..| 21950248 1208  2634.03 » 1.588.16
93) Caferia de fierro
fundido. mts.
Cria. de 650 m/m de dni.m 4000% 39398 157.560.00 |
s 600 5.030» 35.36(s 177.860.80 ’
s BBD » s 1150/ 31.46/>  36.179.00 ,
» B00 » . 4.270|- 27.69]» 118.236.30 ||
» 450 » » 1.780i» 24.05]» 42.809.00
400 > » 507490 20.54[s 1.042.384.46 |
250 » 83.998!» 10.79|» 906.338.42| $§ 2.481.367. 98|
| 94) Tews de 6005400 m/w, 19> 154.80(% 2.941.20
[ » 550 400 » 60 140,40} 842,40
> 500400 - 12> 118.801» 1.425.60
» 450400 » ) 108.80 « 622,80
400400 » 31 93.00» 288 30
3 600% 250 » 15]» 131,40 » 1.971.00
A50% 250 » 6l» 118.20» 709.20
500 250 12> 93.30 » 1.119.60
450 250 . Gl» 80.70» 484.20
400250 1400 70.20,  9.828,00
250 250 93|» 88.40(» 8.671.20
95) Croces do 4003400 » 4{+ 109.20/» 436.80 |
3 400x250 =« 46(» T78.90» 3.629.40 |
[ 250250 » Bl|s 45.60» 5.695.60 8 BI.EEB.SUi
| 96) Carvas de 600 i 45¢ 10 135,008 1.350.00
| p 500 10 114.00]» 1.140.00 |
! s 450 10{= 95.75» 957.50
400 88l 80.00» 3.040.00
; 250) 100, 2875 287500 §  9.362.50
| Ala vuella . .. .. $ 8.237.964.40
| — e e T




97) Reducciones de
600 a 550 m/m.
550 a 600 »
500 a 450 »
450 a 400 »
98) Vilvulas de diversos

didmetros para inde-

99) Empaquetadura i co-
ocacion de
650 m/m. de didm,
600 -

560

500
450
400

260 » "
100y Grifos de incendio,
Calenlo para un grifo:
Escavacion
PPREPRPLIBIN, 1. (s ix i ivisia s

fendisar los servicios. ..

¥ o e w

»
"
»

Desmonte por tramspor-
Cabeza del grifo de 650

T S S
Curvas de D=150 m/m. .
Te de (600 a 250)x 150..
Cafnierla de 150 m/m. . ..
g{fun guarda-llave.. ... .

stica, plomo i demag

ACCEROTIOR. ... ...y
Valor de un grifo... .. .
Valor de 1,630 grifos.. ...
101) Grifos de riego.

Cileulo para un grifo:
Escavacion ... ...

Tereaplen . ..

Al frente

1

mts.

255.00
217.50
245.00
212.00

$ 929,50

45,000,000 &  45.000.00

S

2.070]
1.820(»

=)
e

9.150.08
10.778.00
2 381.40
6.898.50)
2,541.25
70.800.00
70.75{].0[l|
|

£ 173.299.15

0.93
0.45,

0.30
100.00

50.00
mo.oo‘
11.18|

10.50
10.00

283.36

8 461.876.80

0.93
0.45

138 $ 8.919,069.85




wildties, | prro1ALES TOTALES,
Del frente. .. ‘ $ 138 § 8.919.069.85
Desmonte por transpor- m*
tar...... 8 po 025008 12008 0.30
Cabeza de gﬂfo de 3 1i» 39.00|» 39.00
Curva de 3" s 20.00]» 40,00
Tees de 8" ... . 20 60,00+ 120,00
Cafieria de 8" it ener[IOEE. 2ls  2.80)s 572
jon goarda- lave........ 1f= 10.50[s 10.500
tica, plomo i demas
accesorios + 10,00 10,001
Valor de un grifo. .. .. | $ 236,90
Valor de 350 grifos. . .. . $ 5291500
102) Vﬂlvulss i apamtm &
automdticos = T00(% 150008 105.000.00 +  105.000.00
103) Reposicion de pavi-
mentos: | 2
me
Empedrado.. . L oiee. 284059060 0608 140.495.44
Adoguinado . . ... 84.814.16/» 200, 169.628.32
% T Cole e 5.000,00-  1.60, 8.000-00 § 318.123.76
104) Para mantener espe-
dito el servicio de ace-
quias durante la cons- .
truccion.. $ 67.600.00] §  67.600.01
Compuertas psm Tos co- £
lectores 300, 660 198000
Compuertas pnrn. las ca-
fierias. . . | 300/, 5405 1020000 &  3.000.00
105) Clavificadores. ! 1
! 4
Desmontes. . . t 16.250100(» 0.45|% 7.812,54
Herramientas, 2.',!,. » 146.25
Terraplen ...... 19.500.120(.  0.30). 5.850.04
| Herramientas, 1%, 3 58.50
Cimientos . | B77.7601» 13.00» 4.910.90!
Albaiileria 1.402.200s 2060/,  28.745.10
Reboques i enlucidos... [m®1.44000s 0.55)s 792.00
ARSI
Ala vuelta . $  A47.815.33 § 9.495.708.61
! 1




- 121 —

%

DESIGNACION.

Del frente. ...

Albanileria de boveda.. .
Empedrado. .. ...
Compuertas de lavado...
Compuertas de distribu-

cion. .

Cmara de rrfmaem‘maﬂ
Zampeado . . .
Albagileria de ladrillo co-

mun......

Cannles de dr\d: a!mr‘mn
Zampeado i mampnsterlu
Desmonte. .. ..

Her: ram:entas “,f.. e
Transporte i emparemdu

) 5"

Zmua de lns canerias.
Desmonte . .
Herramlenms 3“{..
Terraplen. ... ..
Herrumlentns 1",!:. >
Desmonte por transpor-

tar..

Caieria de cemento D—

0.55,.
Uniones. . .
Empnquetadum i mluca

(.,10!'] L ey

Esfmmm T egulari’m
Desmonte ..
Herramientas, 2“,‘..
Tmnsporte i empsrqmiu

(.ument.es oo
Albadileria comun. ... ...
Empedrado. ..
Lompuertas
106) Ferveteria.-
Cantoneras para los rieles,
fierros redondos para
barandas, ganchos, etc.,

A la vuelta. ... ..

ALCANTARILLADO

i 8
CANTIDALD. PFHIM - —.UMA.__S
milatios, PARcm:,ss.| TOTALES.
$ 47,81-5.33‘ # 9.495.708.61
m* 14408 2138 30.78!
Lm? 168750 175 295312
. 812 150.00(+ vir’)(l.(](]'r
305 100,00/ 30000, ’
fm? 1,200 19.90| 23.88
448012 20,50, 91,84
23.800+ 19.90 473.62
35000 0.40 14.00
i 1 0.28
42,000 nsuI 12,60
|
. 3.307.500> 040,  1.323.00
; 26.46, |
+1.658.750/» 0.30| 196,19
4,96
101984450 060, 119067 '
294000/ 948 27.871.20
294000 236 683840
2.940,00- 065l  1.911.00, |
L n#17.799.37)-  085»  15.129.46
30259
. [»21.859.000(» 060, 12.815.40
Clm® 164.540)» 19.90»  3.274.35
» 1.508.320(. 20,50/,  30.920.56/
|»8.150.000> 1.76)»  5.512 50|
al, 80,00[: 160.00 Loy
59.942.12
.‘
$ 9655650 T.'il
===
 {+)

B .?..}A'{' ety }!':"..T&lim;

+ 5



. SUMAS. '
DESIGNACION. CANTIDAD. Frein

unitarios.

e o)

PARCIALES, [ TOTALES,

ete., de los colectores i
QIOIBATIOR. ..o s - - ei- rsarbn

SuMA .

Ganancial e imprevistos
5l e S R R §

SuMma... ..
107) Terrenos.

Por las indemnizaciones|
i los terrenos necesarios
] para los clarificadores,
estangue reguladori ca-
nales de distribucion,
para los canales que lle-
ven las aguas a los cam-
= de depuracioni para|
os emisarios cuando no
vayan por calles
108) Agua potable.
Para el ensanche del ser-
vicio de agua potable en
sus obras de toma i ca-
nerias, (Carta del inje-
niero don Jorje Neut,
que figura como anexo
nimero & al informe de|
la comision especial).. ..

Torarn......

$  9.655.650.73

8 85.000.00/% 55.000.00
$  9.740.650.73
s 1.461.097.61

§  219.000.00{%

$ 11.201.748.34]

219.000.00

|
|
|

. II
$ 1.900.000.00
1$ 13.2320.748.34

El valor total del presente presupuesto, asciende a la suma de trece millo-
nes trescientos veinte mil setecientos cuarenta pesos treinta i cuatro centavos.

D. V. SANTA MARIA.



Senor Ministro:

En cumplimiento de la 6rden verbal que recibi de estudiar,
junto con el proyecto del Alcantarillado, el de la repavimenta-
cion de la zona central de la ciudad, he procedido a dicha es-
tudio, llegando a las conclusiones siguientes:

Haciendo el trabajo de la repavimentacion conjuntamente con
los trabajos del alcantarillado, para aprovechar de esa manera
el trabajo que impone esa obra de remover la pavimentacion de
las calles en el ancho correspondiente a los heridos que hai que
hacer para la ejecucion de los colectores i caiierias, tenemos que
puede repavimentarse por completo las calzadas de la Alameda
de las Delicias entre Breton i la Estacion Central, a ambos lados
i todas las calles del Barrio Central entre San Antonio i Aveni-
da del Brasil, con buen adoquinade con base de concreto por
la suma de (% 1.682,425) un millon seiscientos ochenta i dos mil
cuatrocientos veinticinco pesos.

Si el readoquinado no se ejecutare conjuntamente con los tra-
bajos del alcantarillado, con la misma suma solo podria atender-
se la Alameda de las Delicias i las calles del Barrio Central, des-
de San Antonio hasta San Martin.

Este hecho pone de manifiesto la conveniencia de emprender
los dos trabajos a uh mismo tiempo, financieramente hablando.
Ademas, existe tambien la conveniencia material de poder arre-
glar debidamente las cunetas de las calles, dejando las calzadas
con un perfil adecuado para el ficil i pronto escurrimiento de
las aguas lluvias.



o resimen, '
Blaphvries iy
siguiente:

Alcantarillado......... ......... $ 13.320,748.34
Repavimentacion............... 1.682,425.00

TOTAL <. .. uc $ 15.003,173.34

Dios guarde a US.
D. V. SantA Maria.

Al seiior Ministro del Interior.

— el i
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Cafierfas primarias

1

BARRIO CENTRAL, ULTRA-ALAMEDA

I ULTRA-MAPOCHO




.| 0.0149) 0.0152

e 00108 0,0102

0.0132
0.0102
0.0107

. 0.0107|‘ 0.0111

580
515

; ES 18 | B E. ) 28
4 |84k E |51 %s | 38
Eoledsieallzg | 2] gR |0 i
BB EE 3|8 (0% AMETROS. i
= = 2
5 |BaERes |5 8|50 ¢
IL......[0.018110.0183| 0.0131] 520( 8.00| 80.00[0.20 0.25 0.30 0.35 1.50
11| 0.0132 00129/ 00129 530 $.80| 58.0000.20 0.25 0.50 035 1.50
IV... .| 00123 0012200122 430 7.75 7750020 0.25 030 035 150
| V.....7|0,0107| 0.0092) 0.0002| 4400 8.00| 80.00/0.20 0.25 030 035 1.50
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Barrio Ultra-Alameda.
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V. 0.0088/0.0088(590(17.70

VI...
.0.01 2-'_':|U.l'lfl'-'.£

0.01 '.].'H;

0.008810.0051{0.0051/590/20.65

VII 0.00621500 20.00
Vi1

0.0065/0.0063]0.0063 950(23.75
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0.0117] ﬂ!lﬂﬁ-} (0.0084!
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Canerias secundarias

BARRIO ULTRA-MAPOCHO,—CUARTELES

Cuartel I. Bellavista,—Recoleta.—Dominica.—Pio IX,
»  IL Recoleta. —Bellavista.—Independencia. —Panteon.—Maon-
v serrat.—Recoleta,
» III, Inde?endencia.——Borgoﬁg.——Vhraceta.—Ca!le nueva.




Barrio Ultra-Mapocho.

E E gE ?-;,.
CALLE SERVIDA. | DESDE. HASTAY PR (&5 | E -
& b

Fio IX... _|Bellavista .. . |Dardignac ... | 150 Bellavista .....| 1.500
s voeeeiiesne oo/ Dardignae ... [Purisima.. .. .. 480 Dominica..... | 7.200
Purisima. ... _|Bellavista.... {Dardignac.. .| 120|Bellavista.....| 0.960
» ok el amena s IR -, o Henn;mns..._ 335/ Dardignac ....| 5.025

» - . |Hermanos ., .[Dominica,; . | 115Hermanos....[ 1.380
doreta_.......... _|Bellavista ... [Dardignac....| 70/Bellavista.... | 0.560

5 ... ... |Dardignac... [Hermanos....| 170 Dardignac. .| 2.550

Rio Janeiro.............[Hermanos... [Lillo.... ....| 155/Lillo...........| 2.325
» voveo|Lillo...........[Buenos Aires| 180/Buenos Aires| 2.700

.3 _ [Buenos AiresDominica .....| 75 Dominica......| 1.125
Milagro... . . ... |[Hermanos. . [Cillo.. ... . 120|Lillo.............| 0.960
Montevideo............ (Buenos AiresDominica .....| 115 Dominica. ,...| 0.920
Milagro................ |Bellavista.. . |Dardignac.... %Bellaﬁsla:..._ 0.440
Milagroi Andres Bello| Dardignac ... .|Recoleta ... .| 825 Recoleta ......| 8.250
Florida...................[Bellavista ... |Dardignac. ... 5U!Be]]m’ial.a,. | 0.400




_ g Cotas gl tarreno %g E E ﬁm
E = iE 5 3 E; Diimetros
E _Orijen | Fin EE g H *E \
15.00[574,8 [575.3 0,50 l.mll..’ﬂ 0.0100 0.20 107 |1.20
72.00|575.8 [A73.6 [1.70 l.mlﬂ.TC- 0.0056; 0,20 0.25 0,30 035 1.00 [1.20
9.60671.7 |570.5 [1.20(1.002.20(0,0183 0.20 1.18 | 1.20
50.25/578.8 |BT1.7 [1.60/1.002,60/0.0078 0.20 025 0.30 0.35 1.00 |1.20
18.801573.6 573.3 [0.50 1.00|1.30 00113 0,20 110 {120
5.60566.8 5659 10.9C 1.001.900,0271 0.20 100 |1.20
25.50/567.8 [666.8 1.0011.002.000.0117 0.20 0.25 1.00 |120
23.25/566.1 |565.6 |0.50/1.00/1.50/0.0097 0.20 0.25 1.00 |1.20
27.00565.6 (565,65 (0.101,00(1.10 0<00(il] 0.20 0.25 1.00 |1.20
11,25565.5 565 0 0.50/1.00 1‘50’0.0'200[ 0.20 1.20 |1.20
2606641 563.6 0.501.00 L5[i|(},012ﬁ 0.20 1.03 [1.20
9.20563.9 [562.8 11, 10’1 002101000182 (1,20 114 |1.20
4401563.4 [562.8 0.60/1.00/1.60/(.0290 0.20 100 [1.20
32.501563.4 |560.1 (3.3011.004.30/0.0132 0.20 0.25 1.00  [1.20
4005616 [561.4 0.201 .W 120

& o F
~mal




e — —r—m

. g P | i

CALLE SERVIDA. | DESDE. .HAST]&. %. & 5—% g g
3B |E°

8 =

Recoleta _|Bellavista ... |Andres Bello.| 85 Bellavista.... | 0.680
Renjifo . |Olivos. ... ...{Balmaceda.s | 170 Balmaceda....| 1.700)
> viviuer .. Balmaceda . [Rosario........ | 145{Rosario........ 1.450)
Buin. . |Bellavista.... |[Andres Bello, 85Andt'-es Bello.| 0680
Salas .[Bellavista ... |Andres Bello,| 93{Andres Bello.| 0.744
pE i ab s Andyes: Belle Bt o0 332 Ddvila .. 4.980
Farifif. . ... e Davila. ...... |Echeverria .| 255{Echeverria....| 3.820
¥ wrviiaeeins e .| Echeverria.. . [Olivos, ......... ;0]1\95 .......... 1.450
Juarez ...................|Echeverrfa... |Olivos ; lﬁﬂit)lwaa .......... 1.600
Monserrat. ... .. ..|Rosario ..... ..|Panteon....... 390\Pantem:l 5.850
Avenida Cementerio.[Rosario .... . .|Panteon. ... | 385/Panteon.. ... | 5.770




Cuartel 1I.

E Cotas dal tarran %i‘é g 1 :

s : "_:E ] % 3 "5”3 Didmetros | Vel. mix. 3;;
:2!'; Orijon | Fin gi-: ‘ 2 E EZ %i
B.BDI H60.1} 559.1 1.00'1.002.00 0.0230 0.20 1.151.20
17.00, 556.9| 555.8 1.101-1.0}2.10 00123 0.20 1.19|1.20
14.50| 555.8| 556.0 —[].201'1.000.80 0.0055 0.20 0.85 | 1.20
6.80| H58.1| 5584 -—0.30{1.000‘70 0.0082 0,20 0.78 | 1.20
744 557.8| 557.0  0.801.00/1.80| 0.0193 0.20 110 1.20
4980, H37.0 556.4| 0.60/1.00(1.60, 0.0048 | 0.20 025 0.30 1.00|1.20
38.20| 555.8| 555.2; 0.60/1.001.60| 0.0062 | 0.20 0.25 0.30 1.00|1.20
14.50, 555.2| 554.6, 0.60/1.00/1.60! 0.0110 0.20 1.11]1.20
16.00, 553.9) 552.4| 1.501.0012.50, 0.0156 0.20 1.271.20
58.50, 553.3 547.4| 5.90/1.006.90{ 0.0176 | 0.20 0.25 0.30 | >1.00(1.20
5’:.?0r 5506| 5474 3201100420 00109 | 020 025 030 [ >1.00,1.20
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CALLE SERVIDA. DESDE. HASTA. = E“ :’ § g ;
SN s W
5] &
Picarte. . . |Borgoiio .. |Prieto..........| GOPrieto ... 0860
¥ .. IPrieto ...... . {Iastra.........| 175|Lastra. ......,| 1.050
> |Lastra ... L IPinto s 165(Pinto.. .. .......| 0.990
el e .|Pinto...........|Rivera ........| 150Rivera......... 0.900
Maruri. ... ... {Borgonio ... |Prieto... 30(Prieto. .. ......| 0.180
ol ...|Prieto .. Lastra . 180(Lastra .. .......| 1.080
» ....|Linstra.. Pibto. ., 165|Pinto.... ... 0.990
» .|Pinto ..........|Rivera. ... 150 Rivera ... ... .| 0.800
» ....|Rivera. ACram... o o 1460raE 1.160
» e A *IColon . ........| 240|Colon... . ... | 1.920
> Colon . O'Higgins . | 170{0'Higsins . | 1.580
» O'Higgins... . [Carrion... . 160{Carrion .. 1.280
| Ibari Borgono Lastra .| 180|Lastra .. .......|] 1.080
» fLastra’... . ‘" Pinto.. .. 7., 185{Pinto... .......| 0990
> ...Pinto.. ....... |Rivera.........| 165{Rivera... .....| 0.930
» ACruz............|Calon... | 240[Colom ... ... .| 1.440
| Lopez .. Borgofio ... |Lastra 125|Lastra .........| 0.750
N Lastra ... |Pinto...........| 163|Pinto...........| 0980
» ..|Pinto ......... [Rivera...,.....| 150{Rivera.........] 0.900
» JRivera........ |[Cruz... ...« 145|Cruz ... i=4] 11160
> JCruz........... [Colon.... | 240iColon..........| 1.920
B ~{Colon.. .. |O0'Higgins.... | 170{0"Higgins ... | 1.360
Barnachea . [Borgono . ... |Lastra TO|Lastra ... .....] 042D
» Lastra Pinto...... 163|Pinto...........| 0978
s .|Pinto...........[Rivera..-......| 160|Rivera.........] 0:800
» Colon..... ... |0'Higgins.. 175/’ Higgins ... [ 0.980
Escanilla ..|Borgofio ... |Lastra. ... | 45|Lastra ... ... | 0270
» Lastra APIRED .. b e o T EOIPINED . . s | 1D SBD)
» Pinto.. Rivera 1 150 Rivera 0.900
» ... |Rivera . s 4 JOTHD cor 4, o 4| B CrbeEal 1.450
» Orun s .....\Retire . ......| 150/ Retiro. 1.500
» B A N T e 4. 100|Colon.. . .......| 1,000
o JCalon.;..;.c...[0" Ipr;nH.. 18010 ngglnq.... 1.800
Quintana .. |Borgofo ... [Lastra........| 45/Laostra........| 0.270
» JEAREERT L o [P0 L 160 Pinto.... 0.960
e P :River:\ ) 15{1|R1\elu 0.900
\-lctﬂn.mu |Baorgono ... Pinto...........| 160/Pinto.... 0,960
> ..|Pinto.... ......il{imm 150 Rivera .. 0.900




Cotas dal terrano

Diferancia dal nival
del terreno

3.60 552.40!552.3(;
10.50 [552.30,552.00
9.90 [552.00550.70
9.00 550.70549.50
1.80 1651.801551.70
0.80 [551.70551.20
9.90 [551.20{550.10)
9.00 |550.10{548.80)
11.60 [348.80,547.60
1920 [547.60/545.30
15.80 [545.30/543.70
12.80 [543.70/542.50
10.80 [552.00/550.70)
9.90 550 70[549.50
9.30 549.50(547.90)
14.40 [547.90/544.70
7.50 [550.60/549.80
9.80 {549.80/548.80
9.00 |548.80(547.10)
1160 [547.10/546.10
19.20 |546.10543.90
13.60 [543.90/542.50
4.20 |548.60[549.40)
9.78 |549.40(548.30)
9.00 [548.30(546,60
9.80 [543.40(541.80
9.70 [547.90(548.50
9.60 |548.50(547 40
| 9.00 [547.40/546.00
| 1450 (546.00]544.70
| 1500 |544.70/543.60
10.00 543.60542.80
18.00 542.80/541.10

-

1

1.20] 1.00
1.60] 1.00
3,200 1.00
0.80] 1.00
1.00] 1.00
1.70] 1.00
1.00 1.00
2200 1.00
1.40] 1.00
—0.80 1.00
1.10f 1.00
1.700 1.00
1.600 1.00
—0.60[ 1.00
1,10, 1.00
1400 1.00
1.30) 1.00
1.10) 1.00
0,580/ 1.00
1.70 1.00

2.70 |548.20547.70
9.60 1547.701546.90]
800 546.90545.50)
9,60 (547 20[546.00
9.00 1546.00 544.90

—0.50, 1,00
080 1.00
140 1.00
1.20 1.00
mu} 1.00

e e —————

- o !
= 24 | 3
4 =2E =
B 2 = |Didmetros.\ 23 ii
5 e a8 JEs
a & =E ;5
T £
1.10 | 00183 | 0.20 0.88 | 1.20
1.30 | 00074 | 0.20 087 | 120
230 | 00139 | 020 1.08 | 120
2.20 | 0.0146 | 020 110 | 1.20
1.10 | 0.0380 | 0.20 1.00 | 1.20
1.50 | 0.0083 | 020 0592 | 120
210 [ 0.0127 | 020 1.03 | 120
230 | 0.0153 | 020 1.08 | 1.20
220 | 00151 | 0.20 1.16 | 1.20
1 .3.80 |-0.137 (.20 130 | 120
260 | 00152 | 020 1.25 | 1.20
240 | 00150 | 0.20 118 | 13D
2801 00128 | 020 | 1.05 | 120
290 | 00133 | 020 1.08 | 120
2.60 | 00167 | 020 1.10 | 120
420 | 00175 | 0.20 130 | 120
1.80 | 0.0144 | 020 103 1120
2,00 | 00128 | 0.20 104 | 120
270 1 0.mso | 020 117 | 1.20 |
2,00 | 00137 | 0.20 1121 130 |
3.20 | 0.0133 | 020 1.29 | 1.20 |
240 [ 00141 | 020 1.18 | 1.20
021 [ 00028 | 020 |>1.00 | 120
210 | 0,0130 | 0.20 1.05 | 1.20
270 | 0.0180 | 020 117 | 180
260 | 0.0148 | 020 107 | 120
040 | 00088 |- 0.20 068 | 1.20
210 | 00130 | 020 1.05 | 1.20
2,40 | 00160 | 020 1.09 | 1.20
2.30 | 00158 [ 020 1.25 | 1.20
210 | 0.0140 | 0.20 192 | 1.20
1.80 | 00180 | 0.20 148 | 1.20
270 | 00150 | 0.20 1.30 | 1.20
0.50 | 00111 | 020 0.68 | 1.20
1.80 | 0.0112 | 0.20 0.99 | 1.20
240 | 0.0160 | 0.20 1.10 | 1.20
220 | 00137 | 020 | 105 | 120
210 | 0.0140 | 020 | 107 ‘ 1.20




Cuartel
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Canerias seeundarias

BARRIO CENTRAL.—CUARTELES

I. Delicias, desde plaza Pirque hasta Miraflores.—Mira-
flores.—Avenida Mapocho hasta plaza Pirque.
II. Miraflores. —Delicias.— Ahumada.—Avenida Mapocho.
11I. Ahumada.—Delicias,—Amunategui.—Mapocho.
IV. Amundtegui.—Delicias.—Riquelme.—Mapocho.
V. Riquelme.—Delicias.—Avenida Brasil. ~Mapaocho.
VI. Avenida Brasil.—Delicias.—Bilnes.—Mapocho.
VII. Bilnes.—Delicias.—Esperanza.—Mapocho.
VIIL. Esperanza.—Delicias. —Avenida Matucana.—Mapocho.




g.ﬁlgem
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-
winhs
Bueras (N. a 8.){Tajamar.... .. Alameda ....| 55 0.330, 3.30
» .a 0.)Bueras. ... . |Tajamar ... 225 1.000[ 10.00
Villavicencio.. . |50m. al N. de
la Alameda|Alameda.. | 50, 0.300( 3.00
» ... a0m.al N. de ]
la Alnmeda/Mesias., . [202{Mesias ... .. | 1.830| 1830
Merced. ..........|Mesias. ........ Monjitas.... .|100/Monjitas .....| 0.600| 6.00
Mesfas ... .....[40 m. al 8. de|
Merced .... |Merced ... .| 40Merced ........| 0.240, 2.40
Rosal .............[Cerro. ... .. |Mesias. .. [167|Mesias.........| 1.482) 14.82
Rl M > i B 1.218| 12.18
Breton........... |50 m. al 8, de "
Merced. . . [Merced | 50Merced ........| 0300 3.00
» eieiennr...pD m, al 8. de|
Merced ... |Agustinas ... 285/ Agustinas . .| 1.194] 11.94
5 ............|Puerta del ce-
e s oS 8 " 0450, 4,50
®» ............Puerta del ce-
IIo...........|Alameda....[158/Alameda. ..... 0.945 948
Tres Montes.... \Merced. .......|Monjitas.....|[136/Monjitas......| 0.816] R.16
» wo.Rosal...... . [Merced .. . [100Merced ........| 0.600{ 6.00
Tajamar... ... Pirque ... ,....Miraflores ...[950/Colector Mi-
| raflores... .| 9.500] 95.00
| Santo Domingo. Plaza Andres
Bello...... . . 280 » 2.800| 28.0
Monjitas..........Crucero con
Tajamar.. .. * .|620) » 4.960( 49.00
IMerced.,,.. .--|Mesfas........ » .. [480] » 48000 48.00
Huérfanos...... |Cerro ..........| » ...|]130] » 1.300( 13.00
| Agustinas.... . [Breton. ... | » .. 80| , 1.300 18.00
TR R » | 60 s 1.000| 10.00
| Mesias |40 m. al . de j
f |  Merced..,.. Alameda.. . 330Alameda......| 4.700| 47.00
| Cerro............. |40 m. al 8. de {
Merced...... s l?,?.ﬁ Dt 3,500 35.00
Sart e | Sl |




Ostus da); tarrana '§%o ‘Ea § ‘gw .._E E_g'ﬂ
—{E¥e( s8] = | 55 -- 2N 1582
b SEElZ25| £ | B2 Didmetros. -l -
Orfjen | Fin | = =8| g% 2 g =8 ‘-E,'_!_?‘,
- '-yl a m% = & _a..g
5122 |5722 | 000 1.00| 1,00 nmsz! 020 088 190
5722 | 5699 | 2.0 0.60| 290 0.0120, 0.20 105 1.20
570.0 {5688 | 1.20( 1.00| 220/0.0440 0.20 >1.000 120
5700 |567.3 | 270 060 33000163 0.20 136, 1.20
568.9 |568.3 | 0.60 0.60 1.20{0.0120 0.20 088 140
5708 |568.9 | 190/ 060| 2:50{0.0625 0.20 >1.000 120
569.1 [5682 | 090/ 0.60! 1.50]0.0090 0.20 100 120
566.6 | 566.40,  0.20, 0.60 | 0.80 0.0065 0.20 088 1.0
566.7 {5663 | 040 0.60] 1.000.0200 0.20 089 120
5667|5620 | 470 060| 530 00225 0.20 1,29i 1.20‘
562.9 (5620 | 090l 060 1.50/0.0200 0.20 O,ﬂ:?il 1.20
562.9 |561.3 130‘ 100 260 0.0164 0.20 | 110 wn’
5670|5664 | 060 0.60| 1.20 0,008 0.20 086 120
570.4 | 567.0 st 0.60 | 4.00(0.0400 0.20 >1.qu 1.20
574.54| 562.84) 11.70 o.snl 12.2 | 0.0128020 0.25 0.30 0.35 :-l.uo| 1.80/
566.4 | 563.29 3,11‘ 050| 361000128 020 0.25 >1,m|i 1.80
5685 (562690 5.81|050] 6.31/00101) 020 025 030 [ >1.00 1.50
569.9 |562.63 627 0.50, 6.77/00141 020 025 030 | >1.00[ 130
5624 | 561421 098 0.50| 14800113 0.20 110/ 1.80]
5613 |560.68 0.62 050 1.12/0.0140 0.20 120 180
561 |560.44] 0.56] 050[ 1.060.0176, 0.20 115 180
5682 565,50 2.70) 0.50 l 3.20/0.0097] 020 025 030 | >1.00 1.80
568 |5649 | .10 050 8.60/00111]  0.20 0.25 133 180
e
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Claras ............\Av. Mapocho.|S. Dnmingn.l 127|8. Domingo.... 1.016| 10.16
> .18, Domingo... Monjitas... | 123|Monjitas ......| 0.984) 9.84
» .[Monjitas ... Merced | 134/Merced. .......| 1.072| 10.72
» .| Merced. . Huérfanos. .| 127|Huérfanos. . | 1,016/ 10.16
"R SO |Huérfanos. . |Agustinas .| 134|Agustinas....| 1.072| 10.72
> .. |Agustinas.... Moneda.... | 128Moneda.. ... .| 1.024| 10.24
) » ... |Moneda. . |Alameda. .| 130/Alamedsa......| 1,040 10.40
San Antonio.... |Av. Mapocho. Esmeralda. .| 129|Esmeralda. .| 1.032| 10.32
» «....Esmeralda.. |S. Domingo.| 148/8. Domingo...| 1.184| 11.84
v ... Domingo... Monjitas ... | 124/Monjitas .. " 0992 9.92
» ...|Monjitas . | Merced .. .| 132|Merced. ...... | 1.056| 10.56
» . |Merced. ... |Huérfanos... 129 Huérfanos. | 1.032| 10.32
» «..|Huérfanos. © [Agustinas.. | 127|Agustinas.. .| 1.016/ 10.16
B .. |Agustinas.. . Moneda... .| 130 Moneda.... ...| 1.040| 10.40
» .. Moneda..... . |Alameda....| 149|Alameda.. . ..| 1.192 11.92
21 de Mayo.. . !I.r'\l«" Mapocho.|San Pablo. | 115/San Pablo,. | 0.920( 9.20
v »  ......[San Pablo ....\Rosas. ...., 80 Rosas.. ... .| 0.640] 6.40
® ] ...|Rosas.......... 8. Domingo. 132!8. Domingo. .| 1.056| 10.56
R ..../8. Domingo... Monjitas.... | 126 Monjitas .. .| 1.008] 10.08
Plaza.......... . Monjitas ... Merced......| 133[Merced. ...... [ 1,064 10.64
Estado .../Merced, .. ... Huérfanos .., 131/ Huérfanos... | 1.048 1048
» |Huérfanos... | Agustinas..| 127/Agustinas... | 1.016) 10.1€
» .| Agustinas.. . [Moneda...... 129iManeda.. ...... 1.032( 10,32
» 1P‘Ioneda...._ .|Alameda.... 164|A1ameds... ..ol 1.312] 18.12

|

R R R SR
SRS & - -y S .‘1
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Cotas del terrane. -EE g E.g; 2 EQE § ﬁ-ﬁE
2 gEel=g| = Didmetros, Z |=°¢8
Orijen.| Fin. g“& Egn 7 %c '_: R K-
4 a i Fo|Eed
A61.1156L0 | 010 1.00| 1.10| 00087 0.20 093] 120
561.0 (5610 | 000] LOO| 1.00| 0.0081 0.20 0881 1200
A6L0| 5609 | 010 1.00] 1.10] 0.0082 0.20 092 1.20
560.91559.9 | 1.00| 1.00| 200! 0.0157 0.20 110} 1.20
H59.9 5587 | 1.20| 1.00| 220 0.0164 0.20 1.181 1320
56H8.715584 | 030 1.00| 1.20| 0.0101 0.20 086] 1.20
AGRA 5583 | 0.10] 100|110 00081 0.20 090] 1.20
SO9.7 15594 | 030 1.00] 1.30! 0.0101 0.20 086| 1.20
559.4 | 5585 |—0.101 1001 0890 00061 0.20 082 120
559.5559.3 | 020 1.06] 1.20| 0.0097 1 0.20 094 120
SO0.5 1 559.0 | 030( 1.00| 130! 0.0003 | 0.20 095 1.20
559.0 15584 | 060| LO0| 1.60' 0.0124 | 0.20 1.05| 1.20
558415578 | 0.60| 1.00| 1.60 0.0126 | 0.20 105 120
557.8656.7 | 1.10 ].UUi 210 0.0161 | 0.20 1.14| 1.20
A56.7[556.7 | 00011000 1.00! 0.0067 ! 0.20 086 1.20
557.9|558.4 |—0.50 | LO0| 030! 0.0043 0.20 070 120
5584 | 558.5 |—0.10| 1.00| 090 00112 0.20 0.86]| 1.20
558.5(5583 | 020] 1.00| 1.20) 0.0091 0.20 0941 120
558315580 | 0.30]1.00| 1.30| 0.0103 0.20 097 120
8568.01557.7 | 030]1.00| 130 0.0097 0.20 0.95| 120
857.715567.0 | 070/ 1.00 1.70| 0.0129 0,20 1.0 1.20
957015565 | 050 100 150 0.0118 0.20 1.06( 1.20
5565155564 | 1.1011.00, 210] 0.0162 0.20 114 1.20
5554 (5565.0 | 040]1.00| 1.40| 0.0087 0.20 0.97 1.20
R




Barrio Central.
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Bandera ........[Av. Ma chn,[San Pablo. .. 98_1-‘.'.*911 Pablo . l 0.804 | S.04
» vevseonoBan Pablo .. (Rosas ... 104|Rnsns e U832 | B33
B _Rosas.. ... |S. Domingo| 127 8. Domingo. ..; 1.016 | 10.16
TSk 2. Domingo . [Catedral .. [129/Catedral ... | 1.032 10.32
» ....[Catedral.....,. Compania ..| 125/ Compania . . | 1.000 | 10.00
s .. |Compania ... [Huérfanos...| 130 Huérfanos .| 1.040 | 1040
> . Huérfanos .| Agustinas | 125/ Agustinas ... | 1.000 | 10.00
> . |Agustinas . . |Moneda ... |129/Moneda ... | 1.082 | 10.32
3 . |Moneda. .. J|Alameda .|185/Alameda... | 1.560 | 15.60
Morandé . ... |Sama . . |San Pablo. |131|San Pablo .| 1.048 | 1048
» oo -A8an Pablo . |Rosas ... ...|119Rosas ......... 04952 | 952
» . Rosas ... . |S. Domingo|119 S.Domiugo 0952 | 552
» .8 Domingo.. Catedral ... |128 Catedral ... .| 1.024 | 10.24
» .....,Catedral . . |Compaiia .. 1‘24.Cnmpmun .| 0992 | 992
> ... [Compania .. [Huérfanos:.| 128 Huérfanos . | 1.024 | 10.24
» ... Huérfanos .. |Agustinas.. | 128/ Agustinas .. | 1.024 | 10.24
> ... |Agustinog ... [Moneda .. . |127|Moneda . . ...| 1.016 | 10.16
» - |Moneda ... Alameda . [216/Alameda . . | 1.728 | 17.28
Teatinos ... .. [Aw. \iapochn‘*ama ; 90/8ama ,., ......| 0720 | 7.20
» Sama .. |SanPablo |136{San Pablo | 1.088 | 10.88
» _.|San Pablo ... |Rosas .. 137|Rosas .........| 1.096 | 10.96
> —|Rosas . ... 8. Domingu 121S. Damingo. | 0.968 | 9.68
» . .3 Domingo. . |Catedral .. |127|Catedral ... | 1.016 | 1016
> |Catedrs.1 Compaiiia ..| 123 Compania .. | 0.984 | .84
» ....|Compania ...|Huérfanos .| 128 Huérfanos .. | 1.024 | 10.24
> ....|Huérfanos ...[Agustinas...| 128 Agustinas ....| 1.024 1 10.24
» ..|Agustinas . . \Moneda .....|124/Moneda ...... 10992 | 9.92
WL |Mrmeda .|P.lnmeda i 237/ Alameda. | 1.896 | 18.96




Cotas dal terreno.

Orljen.

gunado.
Desniv. total,
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0.0142
0.0134
0.0055
0.0003
0,0120
0.0115
0.0136
0.0108
0.0082
00122
0.0117
0.0084
00086
0.0121
00117
0.0133
0.0079
0.0074
0.0133
0.0095
0.0109
0.0124
0.0110

0.0097 |

0.0109
0.0109
00072
0.0067
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San Martin, .....[Mapocho .. . [Sama ........|143Sama .. L144 | 11.44
SR, Sama . ... |San Pablo.. |188[San Pablo. | 1.104 | 11.04
e WP San Pablo .. [Rosas ........|145[Rosas .........| 1.160 | 11,60
iRk Rosas .........|S, Dnmingo 134[8, Domingo.. | 1.072 | 10.72
> .8 Dommgo_. Catedral .... .| 125/Catedral .. ... 1.000 | 10,00
BTy 2 Catedral . |Compaiia ..|121|Compaiia. .| 0.968 | 9.68
> i Compan[a ...|Huérfanos .| 128/ Huérfanos. .| 1.024 | 10,24/
> ... Huérfanos . [Agustinas.. [125/Agustinas ... | 1.000 | 10.00
» . |Agustinas _[Moneda .. ..[128{Moneda. ..... | 1.024 | 10.24
» .Moneda ...... |Alameda ., {280/Alameda .. | 2.240 | 2240
M. Ro-:lngmaz .Mapocho .....[Sama ........|137|Sama ....... .| LO96 | 10.96
» ..|Sama .. ... ..[San Pablo...|147|San Pablo....| 1.184 | 11.84
B .../San Pablo . Rosas ........|148/Rogas ..........| 1.184¢ | 11.84
v Rosas ... |S. Domingo| 1383, Dulmngu | 1104 | 11.04
> - 18. Domingo. .. Catedral ... [120|Catedral ... .. | 0960 | 9460
> .|Catedral ... Compania .| 128[Compaiifa .| 1.024 | 10,24
» ..|Compania . Huérfanos .| 128 Huérfanos | 1.024 | 10.24
: .|Huérfanos . |Agustinas . ‘H*Agustnms .o 0992 1 992
> .. Agustinas ... Moneda ... 3“'\]0“&(‘.11 .| 1040 ) 10.40
» Moneda....... | Alameda ... ’981:\lz|medu ..... | 2384 | 2384
ot ' W o




N
Cotas dol terreno. | = =
gl
h S a
Orijen.| Fin, ,g? E
E [~
™
5478.9' 5489 000
489 | 5484 | 0.50
AS4 | K478 060
5478 5479 |—0.10
579 A47.9| 000
ATO | H4T3 | .60
AMTS | AT.00 030
M0 | 8462 080
546.2 | Ad6.1 | 0.10
| 546.1 | 5456 050
H6.8| Ad7.1 | —0.30
H7.1 | H46.6 | 0.50
A6.G | D461 0.50
Ad6.1 | A4 | 0.00
H46.1 | 4449 | 0.20
54591 5458 0.10
H58| 54551 030
545.5 | 545.8 i—U.S(J
458 | AR 1K)
i 544.8| Ad4.1 | 070 I

Desnivel min.
ganado.

==
===
e e T e e

k. ek ok ekt ok ok ok ke ik o ek

2552

| Desniv. total

288, |

BEE:

2888

0.70

Pendiente
= S,

|, de N

|
|

00070
0.0108
0.0110
0.0067
0.0080
0.0132
0.0101
00144
0.0086
0.0053
0.0051
0.0101
0.0101
00072
(L0100
(.0085
0.0101
0,005
0.0153

| 00057 |

k-1 L3
o
E=3
2 -
> 22
(.20 | 0.86 | 1.20
0.20 | 107 {.2[}
0,20 i 1.08 20
0,20 084" 120
0.20 i 058 | 1.20
.20 | 106 | 1.20
0.20 0496 | 1.20
.20 1.10 | 1204
.20 092 | 1.20
(.20 0.25 |=>0.50 | 1.20
020 | 056G | 1.20
1120 | 1.01 | 1.20
020 | 1o | 120 |
0.20 | 088 [ 1.20 |
0,20 | 083 | 1.20
0.20 092 ‘ 1.20
0.20 096 | 1.20
0,201 0.76 | 1.20
0.20 1.10 | 1.20
0.20 0.25 > 0.90 | 1.20
e e ———— —




Barrio Central.

- = = ]
2 =2 B SE
CALLE SERVIDA.  DESDE. HASTA. | & g, -gf
S| 5 : @ 5
Colejio ... [Mapocho. ....'Sama 136/Sama .. 1,08-2 10.88
» voiney | SHUDA .. .[San Pablo.. 153{San Pablo. | 1224 |1224
» - |San Pablo . JRosas . 158/Rogas ......... 1.264 |12.64
s . |Rosas ... .S, Dommgﬂ 146|Sto. Dommgo 1.168 1168
. .....|Sto. Domingo/Catedral.... | 128|Catedral .. 1.024 11024
» .. .|Catedral .....ICumpnﬁla .| 120 (omparua | 0960 | 9.60
2 «-.|Compafiia ... [Huérfanos .| 128{Huérfanos | 1.024 |10.24
L ... JHuérfanos .. |Agustinas... 124 Agustmaa 0.992 9.92
' ....|Agustinas ... Moneda. . .| 131|Moneda .. 1.048 | 10.48
ol ¢ . [Moneda .., [Alameda. | 347|Alameda .. | 2776 |27.76
Vivar . . |Sama .. ... |San Pablo.| 154|San Pablo . | 1.232 [12.32
Cienfuegos..... [Huérfanos .. |Agustinas, .| 118/Agustinas ... | 0.944 | 944
> ..jAgustinas ... Moneda ., .| 132)Moneda ... . | 1.056 |10 56
t . |Moneda. . ... |Sta, Ménica| 103{Sta. Monica.| 0.824 | 8.24
_|Santa Momea Alameda ... 251(Alameda. .. | 2.008 |20.08
12 c]e Febrero.. A un pasa]e 130|Pasaje ........ | 1.040 |10.40
12 de Febrero.. Del Pasaje |Alameda || 140fAjameda. ... | 1120 {11.20




Orljen.

min.
total,

Cotas del terreno.

Diferencia
terreno,
Desniv.
ganado.

del nivel de
| Pendiente
| de N. a §.

4.5

Diiimetros,

S22z
gg z 8 lDesm'v.

=

28

5

23828338
w_cr—_oru:—nv-wb—-—-—lb-ﬂCHb—!-n-—-

e e e ek e e b e e e

e
=

- o e |

SSS0ocoac00Eo00

0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
.20
0.20
0.20
0.20 0.25
)

0.20
0.20
0.20
0.20 025
0.20
0207

Velocidad
maxima.
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CALLE SERVIDA. DESDE. HASTA, |5 ik < 5 o
S Seg 1a2] &

_ SES S |

|

Baquedano .. |Mapocho. . .:JAIH[PS, 4 ..'| 86/ Andes .| 0688 | 688

> ~.. |Andes . |M.de Rozas S9|M.de Rozas. 0712 | 7.12

» M. de Rozas. San Pablo. . | 132/8an Pablo | 1.056 | 10.56

s ....|San Pablo . [Rosas.... . [179/Rosas _,..... .| 1432 14.32:

> .|Bosas ... 8. Domingo| 1518, Domingo. ..| 1.208 | 12.08

’ ....|8. Domingo. .. Catedral ....' 126iCatedral .. ." .| 1.008 | 10.08

Maturana ... [Mapocho. . [Andes . | 94lAndes ... .| 0752 | 7.59]

| » w...)Andes .. .. IM. de Rozas| 90M, de Rozas.| 0.720 | 7.20i

| s . .|M. de Rozas. San Pablo [1298an Pablo 1.082 | 10.32

(3% .|San Pablo . [Resas .. 184Rosas .........| 1.472 | 14,72

. RU‘-‘IS ......IS. Domingo 1518, Dnmmgn | 1.208 | 12.08

I > : l}ammgu .[Catedral .| 125/Catedral ~ | 1.000 | 10.00

‘ s 'L-mtmirnl 'C-rmp:u‘lia. l’iCum]}mnu o 0002 | 0.8

annte-NIh . |Huérfanos Agustinas {119 Agustinas .. .| 0952 | 952

.|Agustinas ... [Moneda .. .| 131 Moneda . | 1048 | 1048

‘ Moneda . ... [Sta. Monica| lﬂE‘:]ﬁtn Maniea | 1!8’4 | 824

..{Sta. Momica . [Galan . . 68 Gralan 0.544 | 548!

|Cumm1na ... |Mapocho .. . Andes , . 105! Andes | (.540 | 8.40,

| > Andes ..M. de Rozas| 88IM. de Rozas.| 0.704 | 7 U4|

» f M. de Rozas. San Pablo . |125San Pablo | 1.000 '[ 10,00,

» .. .|San Pablo .. Rosas . 1‘1?|I{nsns g, 1.536 | 15, 361

> ... JRosas ... S, Dunnngull-vl Dummgu | 1.224 | 12.24/

| s 8. Dnmmgﬂ (Catedral .. |127 Catedral ... | 1.016 | 10.1;

| > ..{Catedral Compania. | 126 (‘mn]‘--mma 1008 | 1008

[ . . oo |Compaiiia , . Huérfanos .. ldlle rfanos .. .| 1.048 | 1048

|San Mlg\lel .|Agustinas . Moneda, . .. 135[Moneda .......| 1.080 | 10.80

1S .[Moneda ... Galan . : | 1.248 | 1248

I » ~...|Galan .. . [Alameda i .. 8180 | 31 80'

IPax ..;Mapocho......|Andes ..... .. HUAudw ] 0:880 ) “8.80]

N < |Andes. ... .M. de Rozas| 87|M. de Rozas.| 0.696 | 6.96!

..;M. de Rozas.[Ban Pablo.. {1218an Pablo . | 0.968 | 9.68)

g | ok o, W [ ‘ __I

———— ——

’

F e
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: e 3 38
Cotas del terreno. -;’-’; § &% :§a £

g9 = 5" Diiimetros, 283

L 2 L B
Orljen. ‘“EE g 3% Saa

egid | & | 8 £yg
540.8 020 | 1.00| 1,20/ 0.0139 0.20 1.20
5406 000 1 1.00] 1.000 00112 0.20 1.20
5406 090 11,00 1900 0.0143 0.20 1.20
539.7 010 | LO0 1,10, 00061 0.20 1.20
539.6 0.30 | 1.00| 1,30 0.0086 0.20 1.20
539.3 040 | 1.00| 1.40/ 0.0111 020 1.20
5397 0,80  1.00| 1.80, 0.0191 0.20 1.20
H38.9 0.20 | .00 1,20, 0.0133 0.20 1.20
538.7 030 | 1.00 | 1.30| 0.0101 0.20 1.20
5384 0.20 | 1.00| 1.20 0.0065 0.20 1.20
538.2 0.30 [ 1.00| 1.30, 00086 0.20 1.20
537.9 0.50 | 1.00| 1.50, 0,0120 0.20 1.20
5374 050 [ 1.000 1500 00121 0.20 1.20
536.9 0.50 | 1.00] 1500 0.0126 0.20 120
536.4 —0.20 | 1.00| 0.80 0.0061 020 1.20
536 6 070 | 100 170, 0.0165 0.20 1.20
5359 020 | 1.00] 120 0.0176 0.20 1.20
537.1 —0.50 | 1.00] 0.50] 0.0048 .20 1.20
537.6 0.80 | 1.00] 1,80 0.0204 0.20 1.20
536.8 0.10 | 1.00| 1.10, 0.0088 0.20 1.20
536.7 0.30 | 1.00| 1.30, 0.0068 0.20 1.20
536,4 040 | 1,00] 1,40/ 0.0091 0.20 1.20
536.0 050 | 1.00| 1.50 0.0118 0.20 1.20
535.5 0.50 | 1.00{ 150, 00119 020 1.20
535.0 0.10 | 1.00] 1.10) 0.0084 0.20 1.20
534.5 0.30 | 1.00] 1.30 0.0096 0.20 1.20
5842 030 | 100! 1.30| 0.0083 0.20 1.20
5339 1.50 | 1.00| 2500 0.0094 0.20 0.25 1.20
536.2 030 | 1.00| 1.30{ 00118 020 120
| 5359 0.30 | 1.00 1.30| 0.0149 0.20 1.20
5366 0.30 | 1.00| 1.80/ 0.0107 0.20 1.20




Bart_:io Central

TR < =
CALLE SERVIDA, | DESDE, HASTA, |5 TET s gm g
S RRAR: LEs 8
d Zh
Garcia Reyes . |Mapocho.. . |Andes . ...| 99Andes ... | 0792 7.92
»  ..|Andes....... . |M. de Rozas| S88]M. de Rozas| 0.704] 7.04
» _.IM. de Rozas. .|San Pablo _|{112|San Pablo | 0.896) 896
» [San Pablo... |Rosas. .. .. .|202|Rosas . . .......| 1.616] 16.16
f . |Rosas... S. Domingo([113|S. Domingo. .| 0.904] 9.04
» = Dammga Catedral,. . [180|Catedral ..... | 1.440 14,40
» . .|Catedral Compania. . [131{Compania ....| 1,048 10.48
! : " |Compaiia.. . [Huérfanos. [131|Huérfanos.. | 1.048) 10,48
I ’ Huérfanos. . [Agustinag = |[137|Agustinas.... | 1.096] 10.96
N _ |Agustinas...  Moneda... |137Moneda... . 1.096| 10.96
. .\Moneda... ...|Galan. ..... [140iGalan ...... 1.120, 11.20
" S GRiaN. S Romern. ... [172/Romero .. ... | 1.376] 13,76
v {Romero .. ... |Alameda... (147|Alameda..... | 1.176] 11.76
|Cucm.. Mapocho. . ...|Andes ... [100/Andes 0.800,  8.00
» .JAndes. .| (M. de Rozas| 8T|M. de Rozas| 0.696] 6.9G
| > _IM. de Rozas. |San Pablo.. [109/San Pablo 0.872( 872
» San Pablo ... [Rosas. ... [208|Rosas . 1.664 16,64
3 .|Rosas... .......[S. Domingo.[115]8, Dmmngo 0.9200 9.20
: 8. Domingo...|Catedral.... [182|Catedral 1.456/ 14.56
. Catedral. ... |Compaiila...[182|Compania ....| 1.066| 10,56
> _|Compaiia...  |[Huérfanos .. 132[Huérfanos... .| 1.066] 10.56
» ... \Huérfanos. . [Agustinas ... [137|Agustinas.... | 1.096] 10.96
» _....|Agustinas.... [Moneda..... [138|Moneda.... . | 1.104] 11.04
» ...Moneda.. .. ..|Galan. .. ... |138|Galan 1.104) 1104
» |Galan .. ..|Romero. ... [194|Romero ... /. .| 1.552| 1552
30k |Romero . ... |Alameda .. .. 152/Alameda ......| 1.216! 12.16
Sotowayor. .. Mapocho .. |Andes . . |100/Andes . .. | 0.800] S00
N Andes M. de Rozas) 8T\M. de Rozas| 0.696| 6.9G
. M. de Rozas..|San Pablo. _|105/San Pablo 0.8400 840
- ..|8an Pablo... |Rosas. , 213|Rosas. ......| 1.704| 17.04
I Rosas,. S, Domingo.|117|S, Domingo. .| 0.936| 9.36
| » .|8. Domingo..|Catedral,. .[185(Catedral .. | 1.480| 14.80
| B |Catedral . |Compania...[135/Compaiia . 1080 10.80
» ...|Compania ... [Huérfanos,..|134/Hoérfanos, . | 1.072] 10,72
® .....Huérfanos. . |Av. Portales| 94|Av. Portales.| 0.752| 7.52
» ....|Av. Portales. Moneda...., [135|Moneda........| 1.080 10.80
» .......Moneda.... ... |Galan. ... |138/Galan —ro| 1.104] 11,04
Libertad . . Mapocho. ... |Andes .. ... [100|Andes ........| 0.800 8.00
| » ..|Andes ... ... |M. de Rozas| 86|M. de Rozas| 0,688 6.88
» .../M.de Rozas. . |San Pablo.. [105/8an Pablo .| 0840 840
» San Pablo.. |Rosas. . .. . [211Rosas.........| 1,688/ 16.88
> Rosas......... S, Dnmingn. 1168, [Jomingn. .| 0928 928
» 5. Domingo. . |Catedral. ... [189|Catedral . 1.512| 15,12
» Catedral... ... {ompuu[a 135fnmpnn{n. 1.080] 10.80
f - |Compaiiia.... |Huérfanos, .[135Huérfanos.. .| 1.080] 10.80
» ... |Huérfanos, . |Agustinas ...| 94|Agustinas. . 0.752| 7.52
» ..J\guntinas.._._.Monedu‘.... 134|Moneda .......| 1.072| 10.72
B ol R e Moneda ...... |Galan. ...... 180|Galan ......... 1.112] 11,12
S Gralimer 30 5.0 Romero, ... |211|Romero . . 2110 21.10
v ..|Romero ... .. |[Alameda.. .[151 Alameda 1.510] 1510




Gotas dol terreno | 55 | £ | ath £ i
558|5% §= & E,g
. lEEElEE =, Diimetras. s i
Orjen.| Fin. | =58 7 G E"" = S=a
; -] 6 3 - ﬁ:_g%
583.8 | 5334 | 040|100| 140 00141 0.20 : ;
533.4 | 533.6 |—0.20| 100, 080| 0.0091 0.20 (1),?82 i:%
533.6 (5832 | 040|1.00| 140| 00125 0.20 1.00 | 1.20
533.2 [533.0 | 0201100 120 00059 | 020025 | >080 | 1.20
5330 | 5326 | 040|1.00] 140| po0123 0.20 1.00 | 120
£326 5818 | 080 L.00| 1.80] 00100 0.20 1.05 | 120
531.8 | 5317 | 010[1.00 110 0.0084 0.20 0.91 1.20
5317 (581.2 | 050 1.00| 1.50| 00114 0.20 1.07 | 120
531.2 |681.1 | 010/ 1.00] 1.10] 00080 0.20 090 | 1.20
531.1 |A30.9 | 020|100 1.20] 00087 00.20 092 | 120
530.9 5306 | 030100 1.80 0.0093 0.20 096 | 120
530.6 (5304 | 0.20) 1.00] 120 (o069 .20 .91 1.20
5304 [ 5301 | 0580 1.00 |_3n‘ 00088 | 0,20 (.95 1.20
533.3 |5326 | 070 1.00] 170! 0.0170 0,20 1L | 120
5326 [5326 | -0.00| LOO| 1.00| 00115 0.20 090 | 1.20
532.6 | 5825 | 0.10[1.00( 1.10( 0.0101 0.20 0.91 1.20
532.5 {6821 | 040|1.00| 1.40| 0.0067 | 020025 |=092 | 190
532.0 |531.5 | 050(1.00| 1.50| 0.0130 0.20 1.08 | 120
531.5 |630.8 | 0.70(1.00| 1.70| 00093 0.20 1,03 | 1_2U|
530.8 |580.6 | 0.20(1.00] 1.20| 0.0091 | 0.20 0.95 1.20
15306 |580.1 | 050]1.00| 150| 00113 | 0.20 1.06 | 1.20
530.0 [530.1 | 0,00} 1.00 | 1.00| 0.0073 0.20 087 | 130
h30.1 | 5298 030 1.00| 1.304{ 0.0004 s 1.0 0.96 1.20
529.8 (5295 | 0.30( 1.00| 1.30( 0.0094 0.20 096 | 1.20
529.3 15289 | 0.60/ mu‘ 160 | 0.0082 | 0.20 102 | 1.20
528,09 | 5285 | 040 1.00| 1.40( 0.0092 | 0.20 098 | 12
5324 (5318 | 0.60]1.00] 160| 00160 | 020 | 103 1.20 |
531.8 | 5319 [—0.10]1.00[ 090 00103 | 0.20 | .56 1.20
6319 (5317 | 020|100 1.20| 0.0114 | 0.20 093 | 120
5317 |580.9 | 0.80/1.00| 1.80| 00084 | 020025 | 104 | 120
5309 |530.3 | 0.60| 00| 1.60) 00137 | 020 | 106 | 120
530.3 |529.7 | 0.60]1.00| 1.60| 0.0086 | 0.20 | 1.00 1.20
529.7 [529.6 | 010|100 1.10| 00081 | 0.20 | 091 1.20
520.6 |529.1 | 0.50| 1.00{ 1.50| 0.0119 | 0,20 1.07 1.20
5291 |529.0 | 0.10)1.00| 1.10| 0.0117 | 0,20 091 | 120
15200 5288 | 0.20(1.00( 1.20f 00089 | 020 092 | 120
A28.5 | 080 1.00] 130 0.0004 | 020 | 085 | 130
5 |631.1 | 040[1,000 140| 0.0140 020 | 101 1.20
31.1 |530.8 | 0.30] 1.00/ 1.30] 0.0151 0.20 0.98 | l.?ﬂ
30, 530_7| 010/ 1.00| 1.10| 0.0104 0.20 080 | 120
{830.7 |580.0 | 0.70/1.00| 1.70| 0.0080 | 020 025 |>100 | 120
530.0 [529.4 | 0.60]1.00, 1.60] 0.0187 0.20 103 | 1.20
520.4 |5289 | 0.50]1.000 1.50| 0.0079 0.20 100 | 120
5289 (5289 | 000(1.00 100 00074 | 020 087 | 120
6289 15283 | 060|100 1.60| 0.0118 0.20 1.07 1-?({
5283 5979 | 040|100/ 140| 00149 | 020 140
15279 |527.6 | 030]1.00] 1.30] 0.0007 Yo
|527.6 |527.7 |—0.10 | 1.00| 090 0:0065 120
5277 15278 | 040]1.00| 1.40] O 120
0273 |5269 | 040|100/ 140 i
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Barrio Cebtrisl

Alsmieda

w
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2| = b= 7
CALLE SERVIDA.|  DESDE, HASTA, | B o g w 2
3 :‘_3; g3 [ds |
o |« O
Maipt Mapocho .. |Andes ... [100 |Andes...... .| 0.800 | 8.00
. ...fAndes _|M. de Rozas| 88 M. de 'Rozas.| 0.704 | 7.04
» .|M. de Rozas.|San Pablo. 121 |San Pablo 0.968 | 9.68
> |San Pablo  |Rosas ... .[198 |Rosas . ... 1.584 | 15.84
> Rosas .. |S. Domingo|116 (8. Domingo.. | 0.928 | 9.28
N S, Domingo. . Catedral .. ..[199|Catedral ... 1.592 | 15.92
» .. |Catedral . |Compaiia ..|137 |Compafia ....| 1.096 | 10.96
. .[Compaiia ... [Huérfanos .. 131 [Huérfanos .| 1.048 | 10.48
» Huérfanos . [Av. Portales| 99 (Av. Portales.| 0.792 | 7.92
> |Av. Portales..|Moneda .. .|130 [Moneda . ...| 1.040 | 10.40
» [Moneda ... |Galan . 140 |Galan ,........| 1.120 | 11.20
» _.|[Galan .. Romero .....|228 |Romero ... | 2.280 | 22.80
> ... ... |Romero Alnmeda (190 [Alameda .| 1.900 | 19.00
Herrera |Mapocho ... . |Andes ... .| 94|Andes . ... 0752 | 7.52
> JAndes ... .. M. de Rozas| 90 [M. de Rozas. 0.720 [ 7.20
s ..M. de Rozas.|San Pablo 130 |San Pablo .| 1.040 | 10.40
s |San Pablo . |Rosas . .. .[190|Rosas ... ... 1.520 | 1520
» Rosas . |S. Domingo 115 |3, Domingo .| 0.920 | 9.20
3 ....|8. Domingo. . |Catedral . |20 |Catedral 1.624 | 16.24
s ...\Catedral .. |Compaiia .. 137 |[Compafia . .| 1.096 [ 10.96
i ~...|Compaiia ... Huérfanos ..{125 |Huérfanos .| 1.000 | 10.00
» |Huérfanos | Av. Portales|105 |Av. Portales..| 0.840 | 840
» ..|Av. Portales.|Moneda .. |124 |Moneda ... 0.992 | 992
s : |)!f}|wds., |Galan .. ... |145 |Galan 1.160 | 11.60
Chacabuco _l.\‘lupor:hu ...|Andes ... | 87 |Andes 0.696 | 6.96
» ....|Andes .. .......IM. de Rozas| 90 |M. de . Rozns.| 0,720 | 7.20
v ...\M. de Rozas. San Pablo.. [135 [San Pablo .| 1.080 | 10.80
» San Pablo . . [Rosas . 183 |Rozas | 1464 | 14.64
> -|Rosas |8, Domingo|115 [S. Domingo. .| 0.920 | 9.20
> /8. Dominge . |[Catedral . . (206 |Catedral ... .| 1648 | 16,48
> Catedral .. |Compania ..|138 |(Companfa . | 1.104 | 11.04
. Compania . . |Huérfanos..[119 [Huérfanos | 0952 | 0.52 |
» Huérfanos  |Av. Portales|109 |Av. Portales | 0.872 | 872
» |Av. Portales.Moneda .. [120 |Moneda .. .| 0.8960 ' 9.60
I > [Moneda. ... |Galan . .. {150 Galan { 1.200 | 12.00 1
» Galan ....|Romero ., . |220 |Romero ... | 2.200 | 22.00
» Romero .. ... (Alameda . . |235

| 2.350 | 23,60 |




Cotas del terrano ER E g o r E s s
e [Ze| B Ew E |228
! (R o e v 2. | pw B |2E&%
J . &0 g ez £ = b | Tamelros. £ g o
Orfjen.| Fin. | 3 = g: FE| & ,.5(' | i ‘-E-.Eg
i D Y | £ |&gs

1 |
528.9 | 528.7 [4-0.20 | 1.00| 1.20] 0.0120 0.20 | D96 | 120
5287 | A286| 0.10 | 1.00] 1.10] 0.0125 .20 [ 095| 120
5286 | 528.0| 060 | 1.00] 1.60] 0.0132 0.20 1,05 | 1.20
528.0| 528.1 (—0.10 | 1.00| 0890 0.0045 0.20 | 080 120
H28.1| h27.01 1.10  1.00| 2100 00181 0,20 114 | 120
527.0( 526.6 | 040 | L00| 1.40] 0.0070 020 025 >080 | 1.20
526.6 | h26.1 | 050 | 1.00] 1,50 0.0110 0.20 1.UTr 1.20
826.1| 5254 070 | 1,00 1.70| 0.0130 | « 0.20 | 106 | 1.20
5254 | 525.1 . 0,30  1.00| 1.30] 00131 0.20 | 1.00 | 1.20
525.1| 525.3|—0.20 | 1.00] 080 0.0061 0.20 080 | 1.20
52h.3 1 524.6| 0,50 | 1.00] 1.70] 0.0121 0,20 | 10T | 1.20
524.6| 524.6| 0.00 | 1.00]| 1.00f 0.0044 020 025 |>080 | 1.20
5247 524.1| 0.60 | 1.00| 1,60 0.0084 0200025  [>1.00 | 1.20
H2T.8| H27.4( 040 |1.00] 1.40| 0.0149 0.20 1.01 1.20
527.4 | 527.9]1—0.50 | 1.00| 0.50] 0.0055 .20 070 | 120
F27.9 | 527.0] 090 [1.00| 1.90[ 0.0146 .20 | 1.09| 12
527.0| 526.9( 010 |1.00] 1.10| 0.0058 (.20 | 0.86 1.20
526.0| 526.0| 090 | 1.00| 1.90{ 0.0165 .20 | 110 120
A26.0| 525.5| 0.50 | 1,00] 1.500 0.0074 .20 | 087 | 120
p25.5| 525.1| 0.40 | 1.00| 1.40[ 0.0102 0.20 | 098 | 120
525.1| 524.3| 080 | 1.00| 1.800 0.0144 .20 {106 120
524.3| A241| 020 | 1.00] 1.20] 0.0114 0.20 095 1 1.20
524.1 | 524.3|1—0.204 1.00| 0.80[ 0.0064 0.20 081 | 120
524-3| 523.9| 040 | 1.00] 1,40 0.0096 0.20 1.00 | 1.20
526.5 | H26.8|—0.30 |1.00| 0.70[ 0L.0080 0,20 078 | 120
526,81 5264 040 |1.00]| 1.40] 00155 0,20 | 02| 1.20
264 | 526.2| 0.20 | 1.00]| 1.20( 00089 0.20 094 | 1,20
526.2 | 525.6| 060 | 1.00| 160 0.0087 0,20 100 | 1.20
525.6| 5251 | 050 | 1.00 ) 1RO 0.0150 0.20 1.0 | 120
525.1| 5248 0.80 | 1.00| 1.80/ 0.0087 0.20 106 | 120
5243 | 523.8| 0.50 |1.00] 1500 0.0108 (.20 107 | 130
52981 A23.3| 050 | 1.00] 150, 00126 (.20 1.03 . 120
h23.3 0.20 [ 100! 1.20] 00110 020 0904 | 1.20 |
5231 .00 | 1.00! 1.000 0.0083 0.20 089 120 |
523.1 0.20 | 100 1,200 00080 0.20 093 | 1.20 |
522.9 0.50 | 1.00] 1501 0.0068 020 025 |>100 0 120
5224 060 1,000 160 00068 020 025  I>L00 120
| | : s bo o o




Cuartel
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Canerias secundarias

BARRIO ULTRA-ALAMEDA.—CUARTELES

I. Avenida Oriente.—Avenida Sur.—Lira,—Delicias.
II. Lira.—Avenida Sur.—Santa Rosa.—Delicias,
111, Santa Rosa.—Avenida Sur.—San Diego.—Delicias.
1V. Santa Rosa.—Placer.—5an Diego.—Avenida Sur.
V. San Diego.—Colchagua.—San lgnacio.—Delicias.
VI. San Diego.—Placer.—San Ignacio,—Colchagua.
VIL San Ignacio.—Cintura Sur.—Campo de Marte.—De-
licias.
VIII. San Ignacio.—Avenida Penitenciaria.—Padura.—Cin-
tura Sur. _
IX, 'Campu de Marte.—Cintura Sur.—Molina,—Delicias,
X. Molina. —Cintura Sur.—Esposicion,—Delicias.
XI. Molina,—Antofagasta,—Esposicion.—Cintura Sur.
XII, Esposicion.—Antofagasta.—A. Varas.—Avenida La-
torre.— Delicias.
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CALLE SERVIDA.

DEEDE.

Lonjitud.
que sirve,

Hectireas

=
c
=
L
=
o
(=
=
o

maria en qu

desemboca.

o aasl LR Y el e

Avenida Oriente/Alameda ‘Marmlelﬂ 330 Marcoleta . | 4.950

3 Marcoleta. ... [Raneagua | 200 Rancagua . | 3.000
N Ranecagua. . [Curico. . |168/Curico . | 2,520
> Curico..... . |Jofré i 84lJofré . .| 1.260
N Jofre . Marin .......|166/Marin ... ... | 2.340
s Marin . |Sta. Isabel.|227 Sta. Isabel | 3.405

{Santa Isnhel,!l(} de Juliol 522110 de julio.. | 7.830

{Av. Sur. .. |390|Avenida Sur.| 5.850

C. Henriquez  [Marcoleta . ']inncngua 177/ Rancagna . . | 2,478
3 Raneagna.  Curicé. . |184{Curied - 2208
B ICurico ... Jofré |- 79 Jofré . ...| 0.790
> \Jofré . |Marin . ]27|Mar1n ! 1.270
> Marin Sta. \’1ctor1a| 129 Vietoria ... | 1.290
s [Sta. Vietoria.[Sta. Isabel. 1117 Sta. Isabel | 1.170
» ISta. Isabel .10 de Julio| 419|10 de Julio, .| 4.609
Cam. del T r.m-]l(l de Julio . |Cintura Sur 474/ Cintura Sur.. 4.740

Pedregal . |Alameda [Pedregal, wdull "'41) Maestranza. . | 2.460

Maestranza ¥ | » | 1.820
: Pedregal ... |Marcoleta. . tH \{arculeta | 2150
3 Marcoleta . . Rancagna . ult-n iy | 2475
3 [Raneagua .. Curico. l‘l).!. : .| 9.000
» I(Curico.... - |[Jofré ! 76 Jofré 111,000
> ofre . Marin. [115Marin . 1.150
3 Marin ..Sta. Vietorial 125 Sta, Vietoria.| 1.250
s Sta. Vietoria. Sta. Isabel..| 117/8ta. Isabel .| 1,170
* Sta. Isabel . |Argomedo... 150 Argomedo ... | 1.500
» Argomedo... Callenueva. 115! 0.920
3 |Callenueva. (10 de Julio. IlZ" 10 de Julio | 1.936
» {10 de Julio. . Av. Sur..  |496/Avenida Sur,| 6.944
Angamos. . Jofre. . ‘Marin .. 118 Marin® ... ... | 0.944
l » . Marin |Sta. Victoria 1lhl‘5ta Vietoria.| 1.008




2% |2 E

dllumlu. g-d| Eg| 8 '2? 24 -S‘ﬁ
—_— E-g g o4 o = Diametros 2E %

Tr |25 68| 5 | 3% ' 8% | 32
Orijen.| Fin. Q-g ng ) g de 2E Eﬁ
HT8.1(571.6| 1.50 | 0.60 | 2.10 | 0.0062 0.200 0.25 0.30 1.20] 1.20
ATLGIAT0.3]  1.30 | 0,60 | 1.90 | 0.0005 0.20 0.25 1.25] 1.20
HT0B[H68.6)  1.70 | 0,60 | 230 | 0.0136 020 0.25 1.22] 1.20
568.61568.1) 050 | 0.60 | 1.10 | 0.0131 | 0.20 114] 1.20
A6B.1IA67.00 110 | 0.60 | 1.70 | 0.0108 0.20 0.25 1.20) 1.20
HT.0664.5) 250 | 0.60 | 3.10 | 0.0136 0.20 0.25 1.34| 1.20
H64.5(561.1] 3.40 0.60 | 4.00 | 0.007T | 020 0.25 030 035 | 125 1.20
A61.11657.0, 4.10 | 0.60 | 4.70 | 0.0120 0.20 0.25 080 149| 1.20
570.11567.5) 2,60 | 0,60 | 3,20 | 0.0181 0.20 1.52| 1.20
A67.5566.2 1,30 | 0.60 | 1,90 | 0,0103 020 0.25 | 1.20] 1.20
H66.21665.4)  0.80 | 0.60 | 1,40 | 0.0177 | 0.20 1.05| 1.20
565.4(664.5(  0.90 | 0.60 | 1,50 | 0.0118 | 0.20 | 1.08] 1.20
H564.5/563.0, 150 | 0.60 | 210 | 0.0117 0.20 | 1.08| 1.20
563 05626 0,40 | 0.60 | 1.00 | (L0085 0.20 : l 094 1.20
562.6/5569.9) 2.70 | 0.60 | 3.30 | 0.0079 0.20 025 0.30 1201 1.20
559.9/5565.8)  4.10 | 0.60 | 4.70 | 0.0089 0.20 025 030 | 1.25| 1.20
AGT,21667.0/  0.20 | 0,60 | 0.80 | 0,0032 (.20 0.25 >0.70| 120
b66.4| ... .. [ e s R O00ED 0.20 ‘ 0.87| 1.20
e 5663 010 [ 060 0.70 | 0.0040 0.20 0.25 | 085 1.20
BHEREL I Sk Al S FO.008D 0.25 1.00| 1.20
e e e n it TLOB0 0.30 0.35 >1.00{ 1.20
L. B64.30 200 ] 0.60 | 2,60 | 00060 (0,20 0.25 0.30 n.a.—‘m.ml;l‘m 1.20
564.3563.5) 0.80 | 0.60 ] 1.40 | 0.0121 0,20 | 1.06| 1.20
5(‘13,5!562,8 0.70 | 0,60 | 1.30 | 0,.0104 0.20 | “1.04] 120
H62.8561.9) 090 | 0.60 | 1.50 | 0,0128 0.20 | 1.06] 1.20
561.9560.6/ 1.30 | 0.60 | 1.90 | 0.0127 * 020 [ 115(1.20
H606| i WS Wi o e G i Y 1L 0.20 0.70 | 1.20
. 15601] .50 | 0:60 | 110 | 0.0046 020025 | 089 1.20
A60.1/555.5) 4.60 | 0.60 | 5,20 | 0.0105 | 0.20 0,25 0.30 035 1.67 1.:30
56235610, 1.30 | 0.60 | 1.90 | 0.0161 0.20 112 1.‘:0
561.0/560.5 0.5{1116(} 1.10 | 0.0087 0.20 092 1.20
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San Isidro

....|8an Cérlos | Granado 97|Tarapacd. .....| 0.776 | 7.76

.|Tarapaci. ... . Root ... .. [143]E. Ramirez.. | 1.144 | 11.44
E. Ramirez...[Sta. Victoria| 185].............. ...| 1.080 | 10.80{
. |Sta. Victoria.|R. Sta. Cruz 150/R. Santa Cruz| 3.200 | 32.00
R. SBanta CruzEyzaguirre .| 140|Eyzaguirre .. | 1.120 | 11.20
Eyzagnirre . [10_de Julio| 165/10 de Julio...| 1.650 | 16.50
10 de Julio.. |Cogquimbo .| 278/ Coguimbo .. | 8.336 | 53.80
.|Coquimbo . {Porvenir ...|153 Porvenir.....| 1.377 | 15.77
..{Porvenir .. .. [Av. Sur.. . |123{Av. Bur .. .. 09584 | 9.84

Jofrs ... ;. 0Sta. Victorial 2001.. .. Jai. 0 0
_|Sta. Victorin.Sta. Isabel.| 128 Sta. lsabel .
. [Sta. Isabel  Argomedo .| 124/ Argomedo ..

JArgomedo . [10 de Juliof 215/10 de Julio...

o
Z2ZRRE
p—

L 7F
&
=

2

3.
1.
2.

Alameda . |Marcoleta.  |142|Marcoleta ... .| 1. 1136
. |Marcoleta . . [Egafa .. [110Egana .. .. | 0.880 | 8.80
...|Egadia.. .. ..|C.de Marlal 77........ ... ... | 1.516 [ 1516

|Casa de Maria|Granado . | 55|Granado . .| 3.0000 | 30.00
. |Granado .. ... |Jofré.... . |104] IOV . R
Jofré ... .. |Root.. .. . .| 52[Reot . .. .. .| 4416 | 44.16
(Root ..., .. [Sta.Victoria| 207|Sta. Vietoria.| 1.656 | 16.56

. .|8ta. Victoria.Sta. Isabel . 121]. ... ... . .....| 0.968 968 |
...|R.Banta Cruz/Argomedo ..| 94|................| 0.752 | T7.52/|
AEyzaguirre . |10 de Julio| 17410 de Julio . | 1.566 15.ﬁ€i|
15&& Julio.../Porvenir .. |425/Porvenir ... .| 5950 | 59.50
_.|Porvenir .. .. Av. Sur.. .| 120{Av. Sur ..| 0.960 | 9.60
_|Alameda Marcoleta. [131].................| 1,048 | 10.48
[Marcoleta ... |Egana .. ... e SR s o o by g
Egana .[San Cirlos.| 31{San Carlos...| 2,248 | 22.48




Cuartel II.

R 3 B I S =l 53
Cotas dal terrens, j;'u'a Eg g 27 E EEE
= e (611 e 3 | AT g - s E |S8g
W . s5 S |zE| £ =1 Didmetros. - £ -9
Orijen.| Fin. |52 8 g5 - z L |5
SR & ] = g
8 A SR D S (.t
L R e S 0.0108 0.20 025 1.25 | 1.20
557.1( 310 | 1.00| 410/ 0.0108 020 0.25 142 | 1.20
55711 5559| 120 | 1.00| 2:20] 0.0177 0.20 1.20 | 1.20
5559 | 55401 1,90 | 1.00| 290, 0.0134 020025 | 130|120
56221 5609 1.30 | 1.00| 2.30| 0.0161 0.20 {120 | 1on
55(:91 559.8| 1.10 | 060 1.70| 0.0154 0.20 1.06 | 1.20
i LR L S TR 0.20 115 | 1.20
______ 5591 070 | 1.00| 1.70] 0.0129 0.20 0.25 140 L Og
LT R e S | e 00115 020 | 095
oo | 55831 0.80 | 1.00| 1800 00115 | 020 025 030 | 145
558.3 | HA6.E[ 1.50 | 0.60 | 2.10 0.0101 0.20 {10
| 556.8 | 555.8| 1.00 | 1.00° 200/ 0.0131 0.20 | 108
| 5558 | 554.6| 1.20 | 1.00| 220/ 0.0173 0.20 | 1.05
5546 | 5539 0.70 | 1.00| 1.70| 0.0098 0,20 107
5339 | 550.7| 320 [ 1.00| 420 0.009 | 0.20 025 030 | 150
550.7 | 549.3| 140 | 1,00 240[ 0.0200 0.20 1.22
560.0| ... . = v 0,0073 (.20 0.86
o e ) G A 00 0.25 0.97
| ... | B587| 1.30|060| 1.90f 0.0073 0.25 1.05
| BB8.T| H5T.7| 1.00 | 1.00| 2.00] 0.0151 0.20 1.00
| 557.7| 5364 1.30 | 1.00| 2.30) 0.0117 0.20 1.04
| 5564 ... sees b e i R OT0R 0.20 098
... | BB45] .90 [100| 290/ 0.0102 01.25 133
| 554.5| 553.2| 1.30 | 1.00| 2.30| 0.0164 0.20 L17
| 553.2| 5520 1.20 | 1.00| 2.20 0.0133 0.20 % 19
' 5520 55071 1.80 | 0.60] 1.90| 0.0068 | 0:20 0.25 030  1.20
550.7 | 549.5|  1.20 | 1.00| 2.20| 0.0143 0.20 1.17
549.5| 5484 | 1.10 [ 1.00 210 0.0171 0.20 1.14
M SRR T =
L}




CALLE SERVIDA,

Hectireas

que sirve.

Gasto en lits

v w WY W W

Valdes............ Coguimbo .
L TN N § 1 L
San Francisco . .[Alameda. ...
...[San Cirlos .
...|Tarapaci
.|E. Ramirez

..Céndor .......
|Santa Cruz. . .

2 ;ng.aguirre o

de Julio .

el Copiapo ...
. {Coquimbo .. .

Porvenir . ..
Alameda.

_.|San Cérlos .

Tarapacd. . ..
.|E. Ramirez__.

—....|Condor ...
..|Eyzaguirre ...

{10 de Julio .

Prat

Lingue ..

J{Alameda..... .
\San Cirlos .

Tarapacé. .

|E. Ramirez

{Condor ...
Eyzaguirre ...
110 de Julio. .
|Copiapd .. .
{Coquimbo
Copiapd .

|

157]('nqui mbo |

1 |

Porvenir . | 137|Coquimbo . | 1.096
Avenida Sur| 149/ Avenida Sur.| 1.190
San Carles.|252{San Cidrlos . | 3.276
Tarvapaci .| 130|Tarapact | 1.690
.. \E. Ramirez.| 196|E. Ramirez | 2.548
ACondor .| 160}Condor ... ... | 2.080
ﬂantn Cruz. 1!2}5 L ey “la?g
Byzaguirre .| 126{Eyzaguirre . | 2.6
16 ctllf Julio| 19110 d%r.l;uﬁo._. 2,480
Copiapo ... | 127|Copiapo .| 1.270
Coguimbo. .| 152 ... .. ... 1.820
Porvenir ... 1291 ..c.o.nnnnnn.| 2600
JAvenida Sur| 160/ Avenida Sur.| 4.000
8an Carlos,| 221{8an Carlos .| 2210
Tarapaca .. | 131|Tarapaca . .| 1.180
E. Ramirez .| 197|E. Ramirez | 1.770
Condor_. 148|/Condor ... . .. 1.330
.|Eyzaguirre .| 241|Eyzaguirre .| 1.930
10 de Julio| 185{10 de Julio.. .| 1.480
‘"upiﬂ(|_\ﬁ +oo | 128{Copiapd: .| 1020
San Cdrlos.| 213{8an Carlos . | 1.704
Tarapaca . ..| 126{Tarapaca ... | 1.010
JE. Ramirez .| 201}E. Ramirez.. | 1.610
Condor .. ! 141|Condor .. .| 1.130
. |Eyzagnirre .| 250\ Eyzaguirre | 2000
10 de Julio 180110 de Julio . | 1.440
Copiapd . .| 133|Copiapd .| 1.06G4
Coquimbo .| 159|Coquimbo . | 1.270
Avenida Sur| 284 Avenida Sur.| 3.690
|Coquimbo | 1.260

10,96
11.90
3276
16.90
25,48
20.80
13.60
26.40
24.80
12.70
18.20
26.00
40,00
92,10
11.80
17.70
13.30
19,30
14.80
10,90
17.04 |
10,10
16.10
11.30
20000
14.40
10.64
1270
A6.90
| 1260
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Cuartel'HY

| Cotas del terreno 82 E E i R E
a3 28| 2| &« £ |33
gEcg e osling Didmetrs. £ |E°%
Orfjen.| Fin, | 8£ 5| 25| % Eﬁ o %25'
P S 5. & E a%%
L4 1
547.0| 546.2| 1.50 G.aol 2.1(4 0.0153 0.20 113 | 120
546.2 | 545.5| 0.0 | 1.00| 1.70) 0.0114 0.20 1.05 | 1.20
5567.7| 555.3| 240 | 1.00| 340 0.0131 0.20 025 | 150 | 1.20
555.3| 554.1| 1.20 | 1.00| 2,20/ 0.0169 0.20 | 132 120
554.1| 553.0| 110 |1.00| 2.1G{ 0.0107 020026 | 124 1.20
558.0| 551.6| 1.40 |1.00 2.4{1; 0.0150 0.20 136.( 1.20
G RN SR L Sl i L 0.20 110 | 1.20
| 549.8] 180 [ 1.00| 2.80 0.0121 0.25 185 | 5
549.8| 548.6| 1.20 | 1.00 2'20F 0.0115 | 020 025 1.25 | 1.20
548.6 | 547.5| 1.10 | 1.00} 2.10 0.0165 0.20 122 | 1.20
EATD O A e L Y L A 0I008E 0.20 110 | 1.20
Dl Nl e L T el 00088 0.25 1 S R
v | B44.6| 290 | 1.00| 3.90 0.0088 0.30 T e
554.5| 558.5| 1.00 NLOO| 2000 0.009 | 020 025 | 115 | 120
553.5| 552.6| 0.90 | 1.00( 190] 0.0145 | 0.20 | 1121 120
552.6| 551.4| 1.20 |1.00| 220/ 0.0111 [ 0.20 116 | 1.20
5561:4 | 550.5| 080 | 1.00] 1.90] 0.0128 0.20 113 | 1.20
550.5| 548.8| 1.70 | 1.00| 2.70] 0.0112 0.20 | 120 | 120
548.8 | 547.7| 1.10 | 1.00| 210 0.0113 0.20 [ L10| 1.20
547.7| 546.6| 1.10 | 1.00| 2.10] 0.0164 0.20 [ 116 ] 120
553.7| 552.5| 1.20 | 1.00| 2.20| 0.0103 0.20 | 11| 12
552.5| A51.8| 070 | 1.00] 1.70] 0.0134 | 0.20 1.08 | 1.20
551.8| 550.7| 1.10 | 1.00| 2.10| 0.0104 | 0.20 , 1,10| 1.20
550.7| 549.7| 1.00 | 1.00| 2.00 0.0142 0.20 I 112 | 120
549,7| 547.7| 2.00 | 1.00] 3.00] 0.0120 0.20 |+1.25 | 120
547.7| 546.8| 090 | 1.00| 1.90[ 0.0105 0.20 106 | 1.20
546.8| 545.7| 1.10 | 1.00{ 2.10| 0.0157 0.20 1.12:| 120
545.7 | h44.5| 1.20 | 0.60 1.80{ 0.0113 0.20 [ 108 | 120
544.5| 542.6| 1.90 | 1.00| 2.90 0.0102 020035 | 1.35| 1.20 |
545.2| 543.9| 1.30 | 0.60| 1.90] 0.0121 0.20 [ L10| 1.-20|n
| | S
e e
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Juan Vieuina . [Avenida Sur. Vietoria . . 520]V10t01‘ia‘ ... “4.160) 41.60 |
» ...{Victoria ...... |Maule . .. |406/Maunle . ... [ 8.250{ 32.50
San Francisco.  |Avenida Sur.|M 232 M. de Gaete. 3.020) 30.20
fracn .M. de Gaete |Victoria . . {177 Vietoria.. .| 1.420/ 14.20
ey |Vietoria .. _._.|Mau|e. _...|B98/Maule ... ... | 8.180 31.80
28 Maule. ... Nuble. . . [272Nuble ... 2,720 27.20
| . | Nuble 'Concepcmn 142 Concepcion. | 1.140 11.40
: (‘oncepcmu JJAraueo ... [136/Arauco . | 1.080] 10.80
Arauco . ]F‘)‘anklin 18T Franklin .. | 1,091/ 10.91
s |Franklin... .. Bio-Bio . [102 veeenens] 1.080( 1530
| » |Bio-Bio . _{Placer . . |161|Placer b 4R 2410
iCIli]a('- .|Avenida Sur. M. de Gaete/218]M de Gaete.| 1.744] 1744
! g |‘\I de Gaete [Victoria . |280|Victoria . 3.000) 30.00
| ....|Victoria . [Manule .. 399 Maule | 3190 31.90
. “Maule , . "‘ar:; Aldea.|[142/Sarj. Aldea .| 1.140| 11.40
i . (Sarj. Aldea . [Nuble . 132 Nuble 1,060 10.60
[Aes ... |Nuble . Cuncopmun 141/Concepeion. .| 1.130] 11.30
i .. |Concepeion. fArauco . [134/Arauco .. | 1,070 10.70
glar re JAratico Franklin . |182/Franklin . l 1.060 10.60 |
| Magallanes. .. !Avenida Sur, M. de Gaete!210] . L2100 21.00 |
i t [M. de Gaete.|Victoria . [282Vietoria 58201 58.20
: {Victoria.... Maule . ., [400 4,800 48.00
: s {Maule - [Sar]. Aldea.(142 .‘mr_p Aldea. .| 10.704[107.04 |
| » - Han Alden. . I\u le . ..13(1\uble ; 1.170] 11.70
| 1 [Ruble . Coneepcion. | 1.260| 12.60 |
» ~Concepeion. .| Arauco.. ... 129 imucn «oien| 1,160] 11.60
- Arauco . . Franklin. |130Franklin .| 1170/ 11.70
. » - .|Franklin . . [Bio-Bio ... 135/Bio-Bio .. .| L7 17.50
_ ) Bio-Bio .. . [Placer . umlplmor .| 1720/ 17.20 |
B Saker  ,  T | R | &
m




- Cuartel IV:.

—— e e — ——eee
2 g e e e P -
Cotas del terreno | £S5 | 2 -E ;::":’ | %%g
5T ¢ :E = s Diimetros. | £ §°§
Orfjen.| Fin, |[SE8[5&| & | E- = FE=
; b - ) Wl | B et
|" !
5455 (5401 | 540(060! 600| 00115 | 02002 | 145 | 120
540.1 |587.8 | 230|060 290 00071 | 020025 | 115 | 120
544.5 (5428 | 1.701060| 230| 00099 | 020 025 126 | 120
5428|5405 | 230 060 290 00163 | 020 126 | 1.20
5405 5372 | 330 060 390 00098 | 020025 | 127 | 120
£372 (5357 | 150(060| 210| 00077 | 020 025 |1 | 1
535.7 [634.6 | 110|060 170| 00119 020 105 | 120
534.6 5337‘ 090 060| 150 00110 020 | 100 | 120
5337 |5331 | 0%60l060| 120| 00087 | 020 093 | 120
881 .0 | ... 1...| .. | 00023 020025 | 070 | 120
. |5381 | 0ioo] 06 060 0.0023 0.30 150 | ;
|548.8 [542.0 | 1.80| 0.60 -z.,mr n.még gjn - };t& E }ig
H42, ; 2. 60 260 00098 | 25 | 1.2 :
!2333 23428 :s%"g.su 380| 00095 | 02002 | 1.28 | 1.20
5368|5361 | 0.70| 0:60] 1.30| 0.0091 0.20 096 | 1.20
536.1 |535.0 | 1.10|060| 1.70| 0,0128 020 | 106 | 120
5350 (5341 | 090|060 150 0.0106 020 | 100 | 120
'534.1 (5334 | 070 0.60| 130| 0.0097 020 0ss | 120
34 |5 0.6 20| 0.0091 2 ‘
?}23 o .lﬁm' g.%?ﬂ | 0.20 025 11?8 120
. |539a | 330 0ol 90| 00079 | 025030 | 1
15393 ki MR 20| oass ‘o.zu 025 080 120 | 1.20
| 288 5351 | 420/ 0.60| 480( 0.0088 [0.30 035 040 180 |
5351 (5339 | 120/ 060| 180 00138 | 020 13
5339 (5827 | 120|060 180 00128 0.20
5327 (5820 | 070| 0.60] 130| 00101 020
Skl
ha2.2 |832.6 |—0. . 5 LU o4
5326 (5313 | 1.80] 0.60| 190 {:.014.-1' 0.20




Barrio

[ |

Ultra-Alameda.

T |

E%ﬁ

| < - gg =

: 2l asf |85 | %

CALLE SERVIDA.,  DESDE. HASTA. |\ B 5 U8 e s

S| 353 |23 | 3

E L
OB .. i .|Alnmeda.._.. IInstituto .| 150 Instituto . .| 1.200 | 12.00
B = ..._|lns|1ituto. .|E. Ramirez.) 395 E. Ramirez .| 2.760 | 27,60
» E. Ramirez . |Condor . .. 12t110:3ndor v 09601 980
» .o.../Condor.. ... /IM.de los N.| 65]......s......... 0.520 | 5.20
» .. IM.delos NidsInes de Ag| 85 . .. .| 1.200 | 12.00
» lInés de Ag. Eyzaguirre .| 110 Eyzaguirre . | 2,080 | 20,80
. Eyzaguirre.. 10 de Julio|152]10 de Julio.. | 1.220 | 12,20
» 10 de Julio.. |Copiap6 ... | 138|Copiaps. | 1.104 | 11.04
» Copiapé . . [Coquimbo. [171|Coquimbo. | 1.370 | 137

» ........|Uoquimbo. . [Aconcagua .| 170 Aconcagua 1.360 | 13.60
I B (Aconeagua . (Colchagua. | 130/Colchagua. . | 1.040 | 10.40
Nataniel .. Alameda .. ..., Instituto .. .| 143|Instituto .....| 1.140 | 11.40
s Institato ... . Olivares . .| 278|Olivares.. .. .. 2220 | 22.20
» [Olivares. .. E. Ramirez.|122|E. Ramirez. .| 0976 | 9.76
| .....E. Ramirez.. Condor.....|111iCondor..... .| 0888 | B.88
A ...Condor . ... [Eyzaguirre | 261/ Eyzaguirre . .| 2.090 | 20.90
|~ 2 _ Eyzaguirre 10 de Julio ] 13010 de Julio .| 1.040 | 1040
: . (10 de Julio .. |Copiap6 . .. | 153|Copiaps..... .| 1.220 | 12.20
» |Copiapd {Coquimbo. .| 176/Coquimbo .. .| 1.410 | 1410
. |Coquimbo ... .|Aconeagua [ 150]Aconcagaa . | 1.200 | 12.00
» .|Aconeagua .. [Colchagua. . 148 Colchagua . 1.180 | 11.80
\Huemul ... _Nataniel ... |Evzaguirre | 277|E zaguirre .| 1.660 | 16.60
» . |Eyzaguirre .10 de Julio {116 1({ de Julio.. | 0696 | 696
s ...[10 de Julio... Copiapt . ...| 161|Copiaps.. . .| 0966 | ‘.6t
» .....\Copiaps ... [Cogquimbo. . IS{IICaquimhn. .| 1.080 | 10.80
» -...Coquimbo ... |Aconcagua .| 135 Aconcagua | (.810 | 810
> . !Aconcagua . .LCp]chagun. -/ 158 Colchagua ... | 0950 | 9.50
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Cotas 2% |5 E i :
del terreno. S_d|Eg 2 £ ' Td Iﬁ
gesd e B . o-g 3
—— | BEE12E| ¥ <% Diimetros 58 | =8
Orijen.| Fin, E; 5 §h|'E o i f';
- e e B 0 AR \E i T
550.71 650.0( 0.70|1.00| 1.70] 00118 0.20
550.0( 547.9| 210|100 310 00078 | 020025 }Z?g %’%
5479 547.0] 090|100 190| 0.0158 0.20 110 | 120
B0 S s e N P oo 0.20 070 | 1.20
e e B (LG B B O 0.20 0.90
....... 6444 260]1.00) 3.60| 0.0072 0.25 1.04
5444 | 548.8| 0.60)1.00| 160 0.0105 | 0.20 1,03 | 1.20
5488| 5427 1.10[1.00| 210| 0.0152 | 0.20 115 | 120
542.7| 5415 1.20/1.00| 220| 00128 | 0.20 1.13| 120
541.5| 540.4| 1.10/1.00| 210 0.0123 | 0.20 113 120
54041 5395 0.90(1.00 190, 00146 | 0.20 112 | 120
549.5| 6488| 070 1.001 170 00119 | 0.20 1.04 | 120
548.8| 546.6| 220\ 0.60 280 0.0100 | 020 025 120 | 120
546.6| 546.0| 060 Lmi 1.60| 0.0181 0.20 1.08 | 120
546.0| 5456 040|100, 1.40/ 00126 0.20 098 | 120
545.6| 5435 2.10| 1.00| 3.10{ 00118 | 020 025 120 | 120
543.5| 542.9| 0.60]1.00| 1.60| 0.0122 0.20 104 | 120
542.08| 5415| 1.40|1.00| 240| 00156 0.20 118 | 120
541.5| 5409 060 1.00] 1.60] 0.0090 0.20 1.03 | 120
5409 539.5| 140/ 1.00| 240| 00160 0.20 121 | 120
539.5| 538.6] 0.90]1.00] 1.90| 0.0128 0.20 110 120
5451 542.7| 240 1.00| 3.40| 0.0122 0.20 el S
542.7| 542.1| 0.60] 1,00, 1.60, 00138 020 099 | 120
5421 541.0| 1.10/1.00| 2.10| 0.0130 0.20 107 | 120
b41.0| 539.8| 1.20|1.00] 2.20| 0.0122 0.20 105 | 120
539.8| 538.8| 1.00]1.00, 2.00| 0.0148 0.20 103 | 120
538.8| 537.9| 090|1.00) 1.90] 00120 0.20 100 | 120
PRt e sl 4 N TAre VSl ¢ SIS 4




CALLE SERVIDA.

DESDE.

HASTA.

n
que desem-

maria e
boca

Lonjitud
Caneria pri-

que sirve)

Hectireas
i Gastoen Iits.il

I R )

'Condor

S jleanas o
..|Evzaguirre ..
.10 de Julio..
- |Copiapd ...
[ Coquimbo .

Aconcagua

q ‘IE,ncumg i |
... |Hyzaguirre ...
...]10 de Julio .
M Copiapt
.. ......|Coquimbo

Aconeagua

|
A ;IAlameda ... Instituto ...[125|Institutn.. E
coveeridAL Ovalle, |
{Olivares ,. ...
\E. Ramirez. .

- [Olivares ....| 233 Olivares ...
‘E. Ramirez.| 153 E. Ramirez .
JO0ndon. . Lo I0ERTE e
Lacunza ....|88 |Lacunza ......
{Eyzaguirre .| 182 Eyzaguirre ...
{10 de Julio | IG-}'EU'-*]:: Jét!io.. .
|Copiapo ... |161|Copiapo ...
iCeiaba ..l 185 Coguirabo .
{Aconcagua .| 120 Aconcagua .
|Colchagua .. ITilt.Colchngua 1
|Eyzaguirre . 188 Evzaguirre
{10 de Julio| 87 {10 de Julio.. |
|Copiapo ..... 177 Copiapd ......
.lCOquimbo .| 193|Coquimbo ..
. {Aconeagua .| 101|Aconeagtia ...
Colchagua ' 182/Colchagua .
| |

12.60
23.30
15.30

A
1880
14.60

530
12490
14.80

9.60
13.70
15.04

G.96
14.20
15.40

8.10
14.60




Cotas dal terrono. %% E-& % o § =
ax . = -l
£% BBl s | B Didmetros. % E
Ortjen. | Fin. |SEE |25 bt 2 |
¥ &t =1 g & I
5477|5466 110 [ Lo0| 210 00145 0,20 116 | 1.20
5464 | 5451 180 [ 1.00{ 280 00099 | 020025 120 | 1.20
5451 5445|060 | 1.00| 160 00105 0.20 108 | 120
T s R core | o] 0.0107 0.20 095 | 1.20
.| 5482|130 | 0.604 1.90 0.0107 020 113
513.2| 5421|110 | L00| 210 00115 020 | L1 |19
3421 | 5409 | 1.20 | L00| 2200 00211 0,20 120 | 1.20
5409 | 5405 | 040 | 1.00| 140 0.0087 0.20 098 | 1.20
5405 539.0 150 | 1L.00| 2.50] 0.0135 020 118 | 120
539.0| 53841 0.60 | 1L.o0| 1.60] 0.0133 0,20 108 | 1.20
5884 | 537.6 (.80 | 100! 180 0.0105 (20 104 | 120
A28 | ALA 130 | 100 2300 00122 (.20 L15 | 120
| 5415] 539.6] 190 | 100! 290 00333 0.20 >100 | 120
| 530.6| 530.6| 0.00 | 1.00| 1.00[ 0.0057 0.20 0.86 | 1.20
| 539.6| A38.3| 1.30 | 1.00| 2:30] 0.0119 0,20 113 | 120
p38.8 | 587.7| 060 | 1.00| 1.60[ 00158 0.20 1.05 | 1.20
7.7 | AB6.6 ! . 0.0115 ’ !




Barrio Ultra-Alameda

CALLE SERVIDA,

HASTA.

Lonjitud.

.. |Avenida Sur
.....|Valparaiso ...
....|Santiago .. ...
chaui JVictoria .
....... |Pedro Lagos.
... .|Colchagua ...
....... Valparaiso ...
.....|Bantiago ..
....|Vietoria ..
.....|Colchagua ...
.....|Valparaizo
...|Santiago
.....|Victoria
....|Colchaguna ...
... |Valparaiso ...
~...-|Santiago ... ..
.-|Vietoria ...
.....|Colchagua ..
..|Valparaiso .

..|Santiago... .
. |Victoria ...

Victoria ..

|Pedro Lago
O.dela calle] 65/Pedro Lagos.

Valparaiso
Santiago

..|Vietoria ...
..\Pedro Lago
Valparaiso .
..[Bantiago

.| Victoria .
. Pedro Lagos| 262|Pedro Lagos
Valparaiso .
Santiago ..
Victoria ...

- Pedro Lagos

[Valparaiso .
~-[Santia
Victoria .

Valparaiso .
Santiago ...

IED]Valpm-n!su
144|Santiago
155/ Victoria ... .
s| 265/ Pedro  Lagos.

.| 140/ Valparaiso . .
145 Santiago .. ...
| 160| Vietoria
s| 263(Pedro I.ngﬂa
131/ Valparaiso ..
143/Santiago . ...
170 Victoria ......

124/ Valparaiso .
144/Santiago ...
177| Victoria ......
260 Pedro Lagos.
114|Valpamisn

.| 143Santiago .
107|Victoria ... .

.|Pedro Lagms ‘257il’edm Lagos.




Colan dol terreno,

Orijen.

e

nivel del t

Diferencia de
rreno.

H30.5
H3s.8
5376
536.5
H35.6
H38.6

g

PR =

2252322882%

-

=
B

2283

s%;ssggg

2
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s
=]

ek o ek e ot ek e bk ke ot ket et

288

Pendiente
de N. a 3

0.0147
0.0118
0.0185
0.0072
0.0154
00156
0.0124

0013‘%
0.0120
0.0088
0.0177
0.0111
0.0124 |
0.0092 |
0.0123

00146

0.0215 |
0.0128 |

=

mixi

Profundidad

e la cal
de la caiieria

Vel.
d

!
¥
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R B N TR B
T MRS TR TR,
| | } = 2 8 o B 5
CALLE SERVIDA.|  DESDE. HASTA = %58 g2 u
' ‘ S| 3E3 |=%| 3
| 90 [ } w88 O g
Dieziocho : |.\lun1erln L\. Ovalle | 117] 4 ' 1.404 | 14.04
» A.Ovalle. ... .|Vidaurre ...[125| \rldmlrr(. 3,000 | 80,00
B Vidaurre . . itllivares . 1112(0livares ... | 1.120 | 11.20
. [Olivares ... [Rosales. . 145 1.740 | 1740
» Ro=ales . IT as Heras. | 295/ Las Heras . 5.280 | 62.80
» _\Las Heras . 10 de Julio| 143/10 de Julio. . | 1.430 | 14.30
¥ ....[10 de Julio_ |Cintura Sur| 210 Cintura Sur | 1680 | 16.80
(astro CAlameda .ll idmaree: ., 12148 . .- L 2,670 | 95.70
- ...-|Vidaurre. ... I"hur.u: it 86/Snzie ........| 3430 | 34.30
» .o:|Sazie ... |0||\:1rc‘-1 e 2 ) sre el 0200 1200
s - [Olivares Grajales . li‘*lirmnlps : 1.570 | 15.70
. Grajales . Gorbea . |1%; (iorbea . 1.370 | 13.70
: ....|Gorbea .. |Toesca . | 139Toesca... . .| 1.390 | 13.90
> ... |Toesea ..|Las Heras _ | 41- § 0460 | 4.60
» ..|Las Heras .. |Gay | S84/ lvm 1.500 1 15.00
> AGay ... 10 de Julio| 68| .| 0.680 | 6.80
» [10°de Julio.. |Domeyko. | 55(Domeyko . .| 1.330 | 13.30
. Dnmﬂhn .. |Cintira ‘~u||1hﬂ tura Bur .| 1.600 | 16.00
Ejéreito |Alameda |Sazie 300! Sazie o] 2,400 | 24.00
» .. |[Sazie Girajales | l?’(nru ml:a lIJ(‘){I 10,60
b IGrajales .. |Gorben . 140G orbes .. 1.120 | 11.20
3 |Gorbea . Toesen [ 134 '| OesCa 1,210 | 12,10
. Toesca Giay . ol ]28.(1 ay 1.150 | 11.50
. JGay {Domeyko | 127 Domeyko .. | 1.143 | 11.43
. Domeyko ... Cintura Sur 143 Cintura Sur . 1.287 | 12.87
Vergara (Alameda . M. Montt |[163/M. Montt 1.304 | 18.04
» . |M. Montt Same oo...:|137|8agie ..........] 1.096 | 10.86
. |Sazie ., Grajales .. | 135|Grajales | 1.080 | 10.80
» .»--|Grajales ... |{vor ea. ... 138Gorhea ......| 1.104 | 11.04
» woeen|GoOT B |Toesca ......|134{Toesca.........| 1.072 | 10.72
> ---.m..|Toesca ... .|Ga&ay .........|128/Gay . s 1024 | 1024
» jGay ... Domeyko...|127 Domeyko .....| 1.016 | 10.16
a - \Domeyko ... |Cintura Sur|125/Cintura Sur .| 1,000 | 10,00
Carreras ......... |Alameda. .. .. M. Montt .. [289]..................| 2812 | 28312
» M. Monit .. |Sazie . ... |140/S8azie .........| 3.532 | 35.32
’ Sazie .. jales ... | 185 /Grajales .| 1,080 | 10.80
» .hmmlaa Gorbea ... 136{Gorbea ........| 1,088 | 10.88
> .|Gorbea ...... [Toesca ... .|135/Toesca. . .| 1.080 | 10.80
: ..-{Toesea. . ...t}ay s mal LT O . 1,016 | 10.16
3 «..|Gay .......... |Domeyko .. .| 129 Domeykc ..... 1.082 | 10.32
» ! ‘.Domeyko Cmtum Suar| 107|Cintura Sur .| 0.856,| 856




e
Cotas del terrano, | = =~ o B
g9 i | £ |E2%
&= % . Diimetros 2z %Eg
Orljen.| Fin, 5; ‘Ek i l E |2as
Lo o o <
8 1_ 2 L & |fse
7L ) e e B A R e O T 1 90 :
_...| 5428 130 [ 1.00| 230 0.0095 025 2
542.8| 5423| 050 [ 1,00 150 0.0134 0.20 112 | 130
ST R CON S T 0.20 095 | 120
_....| 5403| 200 | 100|800 0.0068 | 025030 | 1.00 |
5403| 53971 0.60 | 1.00| 1.60 0.0112 0.20 P11 | 120
539.7| 538.1 1.60 | 1.00 260/ 0,0124 0.20 | 119 | 120
G o I A e o G T 0.20 0.25 1.00 | 1.20
T 54031 090 | 1.00] 1.90, 00063 0.30 1.10
P A S AR Bl 0 0.20 0.73 | 1.20
.| B39.T| 060 [1.00] 1.60 0.0125 | 0.20 15451
539.7| 539.3| 040 |u.uu L.00, 00073 | 0.20 | 094 | 120
5393 | 538.9| 040 | 0.60| 1.00 0.0073 0.20 094 | 1.20
) R e o ) R R T 0.20 0.78 | 1.20
cioa. | D885 040 | 1.00| 1.40] 0.0108 0,20 I L1b .
L ) e e PR ol R R T 0,20 097 | 1.20
....... 537.8| 0.70 | LO0| 170/ 00138 0.20 LA
537.8| 537.2 0.60 | 100, 160/ 0.0100 0.20 1.10 | 1.20
5401 | 538.9| 1.20 [ 1.00 220 0.0073 0.20 0.25 1.05 | 1.20
538.9 | 538.1| 0.80  1.00| 1.80| 0.0136 0.20 | 110 | 1.20
538.1| 537.6 050 | 0.60| 1.10| 0.0078 0.20 | 092|120
B37.6| 537.1| 050 | 0.60] 1,10] 0.0078 0.20 | 093 |1.20
537.1| 536.8| 030 | 1.00| 1.30| 0.0101 0.20 | 1.00 | 1.20
536.8| 536.1| 070 |1.00| 150| 0.0134 (.20 110 | 1.20
536.1| 535.6| @50 | 1.00] 1,50, 0.0104 0.20 [ 1.04 | 120
539.1| 5385 0.60 | 030! 0.90] 0.0055 0.20 | 083120
5385 537.8| 070 | 1.00, 1.70| 0.0124 0.20 | 107 | 120
537.8| 537.1| 0.70 | 1.00| 1.70| 0.0126 0.20 107 | 120
537.1 | H36.5 0.60 | 0.60] 1.20 0.0087 | 0:20 | 0938 | 1.20
536.5| 535.9| 0.60 |0.60| 1.20/ 0.0089 | 0.20 093 | 1.20
535.9| 535.4| 0.50 | 1.00] 1.50] 0.0117 | 0.20 1.01 | 1.20
5354 | 535.2| 0.20 | 1.00] 1,20 0.0094 0.20 0.96 | 1.20
5352 | 534.3| 090 | 1.00] 1.90| 0.0152 0.20 B ) O
Bin Ll Sayie U0 e 0.0056 0.20 025 1.00 | 1.20
.| 536.7| 140 |1.00| 2.40, 00056 0,25 0.30 1.05 | 1.20
536.7| 585.5| 1.20 |100| 220/ 0.0163 0.20 {117 | 120
595.5 | 534.8| 0.70 [ 0.60| 1.30 0.0096 0.20 0.96 | 1.20
534.8| 534.3] 0,50 | 0.60|°1,10] 0.0081 0.20 0.91 | 1.20
534.3| 533.4] 090 | 1.00] 1.90| 0.0150 0.20 1.12 | 1.20
5354 | 522.6| 0.80 | 1.00] 1.80] 0.0140 0.20 1.10 | 1.20
5826 | 532.4| 0.20 | 1.00| 1.20{ 0.0112 0.20 0.95 | 1.20
R N e N el




s Calle sin n. A Peniterie,

- L3 .
| S - 4 =
|&| =258 BE | 5
pasta: B B =%
LI T SRR
S g - G |
|
. 8an Ignacio.Av. Viel | 105/ Avenida Viell 1.050 | 10.50
» » |'» My Pt » » | 1.130 | 11.30
Logos... ... » ¥ » . 188 » » | 1.280 | 12,80
venidu Viel  |Cintura Sur .| » Tapper. .| 185/Av. Tupper...| 1.850 | 18.50
» . A.Rondizzoni| » Penitenc.| 345 » Penitenc..| 4.140 | 41.40
m En('alathq
| costado Artill. Cintura Sur.| » Tupper. .| 180 » Tupper..| 1.800 | 18.00
Avenida Oriente A, Rondizzoni » Penitéenc, 3&05 » Penitene..! 4,140 | 41.40
» Central | » > |- » a4 » » 2,760 | 27.60
laza, Enecalada
costado Pres. Cintura Sur | s Tupper. .| 175 » Tupper..| 17 17.50
v. Poniente . A.Rondizzoni| » Penitenc. 345| » Penitenc..| 4140 | 41.40
Beauchef . Cintura Sur.| » Tupper. .| 170| » Tupper.. | 1.7 17.00
2 -.\\-.Tupper Padura  por
| Antofagast.| 875 Colector Pad.| 6.984 | 69.84
> .. Antofagasta. . Av. Rondiz-
| zoni... .. | 565|A. Rondizzoni| 4.520 | 45.20
» |A Rondizzoni Padura . | 280|Colector Pad.| 2.800 | 28.00
,MUA\-. Penitenc.] 2,000 | 20.00
|




T B2 = P i
o 1IN, ‘E.’%E Eg| & 8 iz "aé
e AR R 1

Orijen.| Fin, QE“ g g ) ;I_?E E-E
535.6534.8 0.80 | 0.60 | 1.40/0.0133 020 1091 1.20
533.6/532.2] 1.40 | 0.60 | 2.00| 00177 0.20 118 120
531.4/530.5 090 | 060 | 1.50 | 0.0122 0.20 110| 120
53795366/ 1.30 | 1.00 | 230 0.0124 0.20 193] 1,20
52855271 1.40 | 1.00 | 240/ 0.0069 | 020 0.25 0.30 1.05| 1.20
53565344 1.20 | 1.00 | 2.20] 0.0192 0.20 122 1.20
527.2/5260, 120|100 220(00064| 020 035030 | 105|120
526.9525.5 140 | 1.00 | 2,40 0.0069 020 0.25 110| 120
FR43532.7 160 | 1.00 | 260 0.0148 | 020 129! 120
526.05244 160 |1.00 2.60| 00075 | 020 025 0.30 115 120
531.7/529.7—0.30 | 1.00 | 0.70| 0.0041 020 073| 1.20
5297 524.9! 480 | 1.00 | 5.80| 0.0066 | 0.20 0.25 030 035 | 120| 1.20
526.0524.0 200 [1.00|300] 00053 020025030 | 105 120
5240052341 0.60 | 1.00 | 1.60| 0.0057 0.20 0.25 1.08| 120
| 52345228 0.60 [ 1.00 | 1.60 | 0.0080 0.20 0.25 1.05| 120
| 3]

L sal

i
|




hd -

o B w Y ]
o i e SN S
-J| CALLE SERVIDA, DESDE. HASTA. | ggﬂ: 3 b E
S| 5828 |=5| &
S |
|
Bilbao .. ........ |Alameda... . [Sazie ..|309 Sazie, ..., | 1.854| 18.54
gy ..|Sazie. ... ... |Grajales.....(138/Grajales...... | 0.828 8.28 |
Padura . ... .. |Grujales... . .|Gorbea .. {140/Gorbea ......| 1.120] 11.20 |
» . |Gorbea. ...... |Toesea., .. . {140Toesca......, | 1.120f 11,20
s Toesea, |Gay........)127 | 1016 10.16
» oo Gay ... ... |Domeyko .]'-lﬂnmnr}ko 2.500| 25.00 |
» oo |Domeyko. . |Cintura Sur| 81(Cintura Sur. J 06480 6.48
Echdurren Alameda . [M. Montt = [187/M. Montt. .. [ 1.870] 18.70
» M. Montt . |Sazie. ..|132|Sazie. ... 1.066, 10.56
» ....|Sazie. ... Grajales ... |182|Grajales. . 105G 10,56
» |Grajales. ... |Gorbea .. [133|Gorbea. . 1.064] 10.64
» ... |Gorbea, . Toesca...... [131|Toeseca. 0917 9.17
> .|Toesea. ... |Gay 128/Gay.. ..........| 0.886] BY96
> ..|Gay ........ .. |Domeyko.. [126/Domeyko. . (.882| H.82
» . ...|Domeyko. .. |[Cintura Sur| 80/Cintura Sur. .| 0480 4.80
Republica Alameda.. ... M. Montt...[187|M. Montt. ....| 2.244| 22.44
» ..M. Monitt..... |Bazie.. ... . [130|8azie. ..........] 1.560| 15.60
: - |Sazie..........|Grajales.. . |125/Grajales.......| 1.250| 12.50
» Grajales .. |Gorbea .. .... 130|Gorbea, .......| 1.300 1'6.0(]I
) Gorbea. ... . |Toesca... ..[129|Toesea ., 1.032) 10 32
» v JToesaas.. . ... JGay ... 5 CBB|Gay Ll 5 1.024) 10.24
» ...|Gay ........... |Domey ko 322D0meyk0 0854 851
» -..|Domeykao. . .Cmtura. Sur| 71/Cintura Sur..| 0497 4.9/
Capital .. |Alameda .. . [M. Montt . |182/M. Montt. .. .| 2.730 27.30
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] Gorbea, _|Toesea, ... |123Toesca. ... | 0,984 9.84
» (Toesca. ... |Gay ... ,.126Ga.y........ .| 0.882 8.82
» v |GRY . HDomeykor . HAB]... 0 i .. o] 0518 - B2
» . Domeyko. . . |Cintura Sur 7610.1'utum Sur..| 3.532) 8532 }
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Ugarte.... ... |Alameda... . [M. Montt . |[176{M. Montt . .| 1.408 | 14.08
U. Americana._ |Alameda. . ... M. Montt .. |175M. Montt | 1.400 | 14.00
» ...JM. Montt . |Sazie......... 123|Sazie ..........| 0984 | 9.84
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> |Gorbea ....... {Toesca ......|123|Toesca .. 0984 | 9.84
» .../Toesca. ....x. Gay . 125|Gay ............| 1.000 | 10.00
» ARy e "lCintura Sur| 185/CinturaSur. .| 1.480 | 14.80
B. Guerrero  |Alameda ..M. Montt .. |175\M. Montt .| 1.750 | 17.50
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» ..|Sazie ........../Grajales ....|119|Grajales ......| 0.952 | 9.52
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Laiseca .......... Mameds. .....|Camp. Esp.| 160 Esposicion ...| 1.280 | 12.80
San Alfonso ..M. Montt .. [Sazie .. . . |116/Sazie .. ... .| 0928 | 9.28
» ..[Sagie ......... |Grajales ... [118/Grajales ....| 0944 | 0.4
» ...|Grajales ..... |Gorbea..... |118/Gorbea .......| 0.944 | 9.44
> . |Gor ..|Toesea ..... [120/Toesca.. 0.960 | 9.60
» | LOBECA. . s | GHEY: o s 123 Gay .. | 0984 | 9.84
» ..|Gay .. ....[Cintura Sur| 145 CinturaSur | 1.160 | 11.6)
Conferencia ... |Grajales . . __Gorbea . ....|117|Gorbea .. 0936 | 936
> ...|Gor Toesca ......| 100/ Toesca. | 0.760 | 7.60
8nn Vicente . !Gra aIea i .(Jorbeu. : 'lﬂl} (Gorbea ... ..| 0.960 | 9.60
s . Gorbea . llilGarhea | 0.880 | 8.80
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Dol. lThompaon[Av Latorre. . llA. Varas .| 280{A. Varas.... | 2.800 | 28.00
San Borja ... Av. Latorre.. | Vicuna Mac-
kenna .. | 295V, Mackenna| 3.540 | 35,40
3 3 \". Mackenna/San Javier..| 155/San Ja\rier ...| 1.550 | 15.50
» . 'San Javier . |Tacna.. . .| 160[Tacna .. | 1600 | 16.00
» [Tacna .........|Arica ........| 205/Arica ..........| 2060 | 20.50
B ...JArica ..........[Chorrillos. _.| 255 Chom]lne.. | 2650 | 2550
e I IChorrillos ... Iquigue ... | 315{Iqui 3.150 | 31.50
- .....|Iquigne ...... Antfokagastn 275 Antt.?fagasta. 2,950 | 27.50
Dolores ........|V. Mackenna/San Javier..| 137} 1.37C | 13.70
M ~ . San Javier . |Tacna.....|115/Tacna .. 2.520 | 25.20
B |Tacna .|Ariea.. | 210]Arica ,.........| 2100 | 21.00
» ) |Ariea ... .. |Chorrillos.. EBﬁiChorrillns o) 2.850 | 26.50
- . |Chorrillos . .. Iquique .. .. 305 Lguique .......| 8.050 | 30.50
) 5 |lq1|1que -\ntoql'agasta 285 Antofagasta...| 2.850 | 28.50
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ANEX0 N’ 2.

Bases @el Cilculo de las cafierias del alcantarillado,
CANERIAS DEL SERVICIO PRIVADO.

Las canalizaciones privadas son las que deben llevar a la
canalizacion jeneral de la red las aguas usadas de la ciudad i las
aguas de lluvia del interior de las casas i tienen que asegurar un
escurrimiento rapido i tal que no dejen en su camino depositos
de materias soélidas, i para ello se les consulta en los niveles je-
nerales de la red, una pendiente minima de 3.

Para hacer estas canalizaciones hai que recojer conveniente-
mente las aguas-lluvias de los techos para bajarlas a los patios i
procurarles un libre i ficil escurrimiento hasta los resumideros
que las llevan al tubo maestro, que saliendo por la puerta de
cada casa, es el inico que se empalma con la red publica. Se
puede tambien, lo que es mejor, aunque un poco mas costoso,
hacer disposiciones especiales para que los mismos caiones que
bajan las aguas-lluvias, sirvan de ventiladores, a mas del venti-
lador jeneral que cada canalizacion privada debe tener en la
prolongacion del tubo maestro, Las aguas de los jardines i de
los patios interiores, se recojen en los resumideros i de ahi van
a la red por la caneria maestra.



Todos los tubos i caferias de los servicios privados, no nos
cansaremos de repetirlo, deben ser solidos para resistir los gol-
pes de agua que tienen que soportar i pexfectamente impermea-
bles alas aguas i a los gases icolocados con junturas mui
seguras para evitar las contaminaciones del suelo i las emana-
ciones nocivas. Los mas convenientes por esta causa, cuando no
se cuenta con seguridad con la impermeabilidad de los tubos de
cemento, son los de fundicion con un buen espesor i con juntu-
ras de plomo. Pueden usarse ventajosamente los de greda vi-
driada inglesa, que son perfectamente probados en todas partes
donde no estén espuestos a choques o golpes de agua de mu-
cha fuerza, con junturas mui cuidadas i con buen cemento.

Los diametros de los tubos maestros de las canalizaciones
domésticas que salen por las puertas de calle de cada casa,
son de o0.15 i desaguan en las canerias de 1." i 2.” orden de la
red del servicio piblico o directamente al colector, donde lo
haya. Todas ellas deben empalmarse con codos i curvas ade-
cuadas colocadas con la parte convexa hdcia aguas arriba,

CARERIAS DE LA RED DEL SERVICIO PUBLICO.

Las canerias del servicio piblico, recojen todas las aguas de
las canalizaciones privadas de las casas, para conducirlas lo mas
rapidamente posible al colector correspondiente: por consiguien-
te, para fijar sus diametros, tenemos que precisar en cada barrio
i en cada punto, por decirlo asi, sus pendientes i los volimenes
de agua que tienen que escurrir.

Dada la red estudiada, todas las aguas servidas de las casas,
se recojen en canerlas secundarias i primarias, como sigue; las
canerias primarias van de colector a colector i por consiguiente
de oriente a poniente i sirven una estension de cuatro a cinco
cuadras como maximun, puesto que no se ha admitido mayor
espaciamicnto para los colectores. Las secundarias corren de
norte a sur por las calles donde no hai colectores i sirven cada
una de ellas, solo una cuadra,
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Para determinar el volimen de agua q;:e pueden recojer estas
canerlas, necesitamos precisar la zona de servicio, i tenemos que
en las condiciones anteriores, las canerlas secindarias sicven en
una cuadra una faja de 40 metros de ancho por cada lado: i las
primarias, reciben en las bocas-calles las aguas de las anteriores
i sirven directamente una estension de 65 metros de fondo a
cada lado, por 65 de [rente, en cada una de las manzanas, de
las cuatro o cinco cuadras que recorren. Por eso los diametros

. de las canerias secundarias son de 20 a 30 centimetros; i las de
las primarias, van aumentando de cuadra en cuadra, principiando
con 20 centimetros en sus cabeceras del oriente para terminar
hasta con 55 centimetros en las mas largas.

Como se comprende [dcilmente, aunque no todas las manzanas
de la ciudad tienen las mismas dimensiones, siempre se puede
hacer en ellas la reparticion de sus aguas de lluvia i servidas
de tal manera que corresponda a las canerias de norte a sur, 0o
sean a las secundarias, las de la faja de 40 metros a imbos lados
i el resto a las primarias i esta base para la distribucion de su-
perficies, a mas satisfacer completamente el programa indicado,
estd en armonia con los niveles de Santiage, que dan el menor
desnivel para las calles de norte a sur. De otro modo habria
sido necesario dajar mas todo ¢l nivel de la red, sin necesidad

- para el servicio i sin mejorarlo.

La distribucion que he fijado asegura entonces, bajo este pun-
to de vista, ¢/ gasto minime de colocacion, puesto que determi-
na el minimun de los desmontes posibles.

Fijadas las superficies servidas por cada caieria, haciendo la
distribucion mencionada, hai que fijar el volimen de agua por
hectarea que corresponde tanto a las aguas servidas como a las
aguas lluvias en dichas superficies.

El gasto ordinario de las canerias, lo componen las aguas
vsadas de las casas i las aguas industriales, depende esencial-
mente de la densidad de la poblacion i de la dotacion de agua
potable; puede contarse que la zona central de Santiago tiene
una superficie de 600 hectireas, con una poblacion de 150,000
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habitantes, lo que da una denitdad de 250 habitantes por hec-
tarea; i contando con una dotacion de agua potable de 3oo litros

por habitante i por dia, tendriamos un escurrimi¢nto para las

12 horas de

300 X 250 :
BE SR EEEEG e AW
12 % 60 x 6o

por segundo i por hectirea.

Hai que agregar a este gasto las lluvias caidas en los 4o
metros de los fondos de las casas, aguas que no es comodo que
salgan a las cunetas de las calles. La proporcion que correspon-
de por hectarea a estos 35 m.de fondo es de 0.55; i como a es-
ta superficie le corresponde un coeficiente de reduccion de o.50,
se tiene un gasto de:

Q' =o0.5 % 16.5=8.25 litros por segundo, los que sumados
con las anteriores dan: e

Q" =1.74x8.25=9.99.

o sean 7o litros por segundo i por hectarea, en nimeros redondos.

Son estas cantidades de agua, las que, con las cuadras de las su-
perficies correspondientes a cada caferia { sus pendientes, etc. haa
servido para los calculos i deducir los didametros etc. que figu-
ran en los cuadros anexos con todos sus detalles, haciendo tra-
bajar las cafierias secundarias a media seccion i las primarias
con dos tercios de seccion.

Las casierias secundarias nacen a 5 m. de las canerias vecinas
del lado norte, para terminar en sus empalmes coa las primarias
del lado sur; las cabeceras norte de estas cafierias estin colo-
cadas a 1.20 metrgs bajo el nivel de la calzada, profundidad que
asegura una pendiente por lo ménos de 3 %/ a las canerlas de
servicio privado, que pueden conectarse con ellas en los prime-
ros edificios que deben servir, por cuanto en estos puntos

L
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sirven un ancho miximo de 40 metros. Al desembocar en
las canerfas primarias lo haran ala cota 2.20 metros bajo el
suelo como wunimun, variando, como se comprende, esta cifra
un poco de una boca-calle a otra, segun las inflecciones de di-
chas calles. He tomado como punto de partida para los cilculos
las pendientes minimas, para cada grupo de caieria, por cuanto
es ese el caso mas desfavorable, i en ese caso tenemos 2.20—
1.20 = 1.00 metros, como desnivel minimun de las canerias se-
cundarias de la red.

Fijados entonces los elementos de pendiente i volimen de
agua que tiene que escurrirse en cada trozo, hemos determinado
las secciones por la [ormula:

RI=KhU.2?

Al fijar las pendientes de la red, que es el factor mas impor-
tante, por cuanto de él dependen en gran parte las velocidades,
se ha hecho esto en condiciones tales, que aseguren en todos
sus puntos el arrastre de las materias solidas que contienen en
suspension las aguas servidas i las arenas i demas sedimentos
que forzosamente caen con ellas.

En las redes privadas, ya hemos visto que se asegura el 3%
a las canerias maestras que salen por las puertas de las casas; a
las secundarias se les asegura una pendiente minima de cinco
por mil (0.005), como se ve en los cuadros anexos, por cuanto
al desnivel de 1.00 metro por cuadra, ganado por la disposicion
de la red, hai que restarle en el caso mas desfavorable; en algunas
calles, la contrapendiente del terreno, que reduce la pendiente
al minimo de cinco por mil (o,005) alcanzado en mui pocas
calles i alas primarias se les dan las pendientes correspondientes
a los desniveles de los colectores que unen, asegurandose siem-
pre asipor lo ménos el uno por ciento.

Respecto de las velocidades, como se comprenderd ficilmen-
te, han sido verificadas i estudiadas para tener en todos los pun-
tos de la red la velocidad minima que fijan las bases i que es




indispensable para asegurar un buen escurrimiento sin ’lprnvcmr
depositos. ‘

Todas estas caiierias seran de greda vidriada inglesa o de
cemento st se hacen en condiciones adecuadas i perfectamente
impermeables con junturas de caja i cordon i mezcla de ce-

mento.
Para atender debidamente la ventilacion, se han calculado las

secundarias, que son las de menor diimetro, para que trabajen
a media seccion i las primarias con dos tercios en los casos
mas desfavorables, es decir, con los aguaceros mas fuertes co-
nocidos; por consiguiente, solo mui escepcionalmente i durante
mui pocas horas, las canerias primarias dejaran libre un tercio
de seccion para la aereacion de la red.

Las uniones de todas estas canerias deben ser tanjenciales,
como lo demuestran los planos correspondientes, por medio de
tubos especiales i a mas de eso, todas ellas tendran sus camaras
de visita en cada boca-calle con las dimensiones i detalles que
muestran los planos. '

Las canerias secundarias tendrdn en sus cabeceras valvulas
conectadas con la red de agua en presion que les permita ser
lavadas periodicamente o cuando sea necesario,
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ANEX0 N° 3, \

Cilculo i estudio de la red de agua en presion para el lavado
de las Alcantarillas, servicio de incendios i aseo de la
cindad.

La red de canerfas de agua en presion, sea cual fuere su
fuente surtidora, dado su objeto, tiene que asegurar una dota-
cion de agua de 3o litros por segundo en las cabeceras de los
colectores, servir la red secundaria con llaves o aparatos auto-
maticos, i, por altimo, tener capacidad suficiente para asegurar,
en cualquier punto de la poblacion, el gasto de agua de las
bombas de incendio.

Tomando las aguas del Mapocho a suficiente altura, o las de
Vitacura, se ha adoptado para la red la distribucion indicada
en los planos, que asegura el lavado de las cloacasi consulta
al mismo tiempo un buen servicio para el riego i aseo de la
ciudad i distribucion de vilvulas de agua para los incendios.

Las caerias surtidoras tendrin su orijen en los estanques de
decantacion si se usan las aguas del Mapocho, o en Vitacura
si se usan estas aguas que llegardn a los estanques reguladores,
por canerias sin presion i de ahi serdn conducidos a la ciudad,
por caiierfas en presion por la calle de la Providencia hasta
la Plazuela de Pirque, donde nacen las diversas canerias ma-
trices.

Como la ubicacion de los estanques reguladores, puede
cambiar un tanto segun sean los terrenos que se puedan adquirir,
para nuestros cilculos hemos supuesto que la caieria surtidora
nazca a la altura de la Avenida M. Montt, todo aumento de
altura sobre este punto vendri a beneficiar el proyecto.

Desde la Plazuela’ de Pirque, saldran las siguientes canerias:

A.) La que deben servir los colectores i red del barrio cen~



tral, cuyo trayecto sera desde la Plazuela de Pirque por la
Avenida i calle del Mapoeho hasta la Avenida de Matucana.

B.) La que debe servir los colectores del barrio Ultra-Alame-
da, cuyo trayecto seri: desde la Plazuela de Pirque, por el emi-
sario de la Alameda hasta la Plazuela de la Estacion.

C.) Laque debe servir los colectores del barrio Ultra-Mapocho,
cuyo trayecto sera: desde la Plazuela de Pirque, por Bellavista i
Borgoito hasta la calle Fermin Vivaceta (Hornillas).

Como es indispensable que la ciudad o uno de sus cuarteles
no se encuentre privado del agua por cualquier accidente que
sobrevenga a las caferias matrices, la distribucion anterior esta
complementada con las disposiciones dadas a las canerias se-
cundarias, que permiten alimentar la red por varios lados. De
esa manera, la ciudad no se encontrard sin agua de incendios
por cualquier limpia o reparacion de las canerias, llaves, etc.,
de la canalizacion.

Las cafierias secundarias, van colocadas en los colectores,
nacen en las canerias matrices que surten los mismos colectores
con su dotacion inicial de agua de lavado i terminan en los
emisarios en las canerias secundarias que. cierran las mallas de
la red i que nacen tambien en la Plazuela de Pirque, como lo
muestran los planos. La caneria secundaria que va en el emisa-
rio de la Alameda se unird tambien en varios de sus puntos con
la primaria que va en la misma galeria, quedando, de esa ma-
nera, mas ligados los servicios i teniendo mayores facilidades
para impedir que cualquier desperfecto local de la red haga
que quede un barrio sin servicio de aguas. La red tiene ademas
otras mallas que concluyen por rodear las manzanas de la ciu-
dad en condiciones tales que en ninguno de sus puntos quede
una distancia mayor de cuadra i media para los grifos de in-
cendio mas lejanos del punto amagado.

LLas cafierias secundarias deben ser calculadas dnicamente para
atender los servicios de incendios, lavado de calles i llaves de
lavado de las caierias secundarias de la red del alcantarillado,

Las terciarias, que completan las mallas secundarias, son las
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ltimas de la red inacen ya de las satrices o de las umdaﬁu,
formando siempre circuitos cerrados i se han distribuido de
manera que faciliten la colocacion de los grifus de incendio i de
lavado de calles, i surtan al mismo tiempo algunas llaves del
lavado del alcantarillado, o aparatos automiticos, si son prefe-
ridos a las llaves,

En el plano correspondiente se ha marcado la distribucion de
toda la red.

BASES DEL CALCULO

Siendo la distribucion adoptada una verdadera red de mallas,
para su calculo debemos ponernos en las peores condiciones,
para que asi quede siempre asegurado su gasto de agua. Por
€50, suponemos que la caneria surtidora de la Providencia ali-
menta la caneria de desagues que nace en la tornamesa de la
Providencia con su dotacion inicial de agua de lavado; i que los
diversos trozos de la caneria matriz seccion A (Barrio central)
alimenten por si solos las cabezas de los colectores del barrio
central i todas las demas canerias que para el servicio de incen-
dio i de riego se colocan dentro de dichos colectores. Lo mismo
en las secciones B (Barrio ultra-Alameda i C (Barrio ultra-Ma-
pocho) las canerfas matrices deben dar constantemente a cada
colector los 30 litros por segundo i llevar a todas partes, agua
para incendios, etc.

Ahora hai que notar que el gasto de agua que determinan los
incendios es completamente local, es decir, que cxije s¢ ponga
en wn momento dado ¢ en una sona dada toda el agua necesaria
para alimentar las bombas durante un tiempo mas o meénos largo;
i como esto puede ofrecerse en cualquier manzana de la ciudad,
foda la red, aun en sus caierfas terciarias, debe estar combi-
nada para atender esa aglomeracion de agua en un punto dado;
por cierto que, en esos casos, el resto de la red, durante el tiempo
que se atiendan los incendios, debe quedar libre de los otros ser-
vicios de detalle, como lavados de calles etc., etc., i aun del ser-




vicio de agua .lnicial en alg'uhﬂs- colectores, si no se cuenta con
mas volimen de agua en el Elarificador, que los derechos de la

ciudad a las aguas del Mapocho. !
Como los incendios son accidentales, esta misma dotacion de

agua sera la que normalmente usara la ciudad en sus riegos i
lavados, sometiéndola a turnos convenientemente estableci-
dos.

Segun los datos suministrados por el Cuerpo de Bomberos,
como se vé en los anexos, el caudal de agua necesario para la
alimentacion de las bombas de Santiago, es de 150 litros por
segundo; pero, para tomar en cuenta un aumento probable de
otra bomba mas o cualquier otra eventualidad, o bien para poder
surtir con aguas iniciales a otros colectores cuando se mejore la
red, hemos contado con 200 litros por segundo al hacer nues-
tros calculos.

Con esta base, determinamos los gastos méaximos de las ca-
nerias matrices que son los que se indican en el cuadro si-

guiente:



BER
=8 Lonjitudes. | Oa8to en litros por
DESIGNACION, RE Sl R i
i BTN R Y ‘r eartat] o | A catets |
CARERIA SURTIDORA | | : iy
Providencia, desde M. Montt I - I :
hasta P. Pirque......... S Ilﬁuo 1600: !moo
SECCION A R i '
| Plasuela Pirque.—A. Mapn-l' 5
cho, calle Sama ¢ Mapocho
]Desde Pirque a Miraflores...., 2 [1060 200 | 470
1 » Miraflores a Ahumada| 3 | 650 200 | 440
e Ahumada a Amunat..., 4 | 590 200 | 410
» Amundtegui a Rig.... | 5 | 420 | 200 | 380]
»  Riquelme a Negrete...! 6 | 430 200 l 320|
» Negrete a Bilnes......| 7 | 580 200 | 290|
» Bilnes a Esperanza ... 8 | 470 200 | 260
» Esp.a Av, I'Jatuc:ana.i 9 | 390l4590 200 | 230
SECCION B ' - :
Plasucla Pirque.— Alameda ' : I i
hasta Estacion |
| Desde Pirque a Lira,......... | 10 | 770 200 | 440|
! » Lira a Sta. Rosa....... | 11 | 480 200 | 410|
{ » Sta. RosaaS. Diegd,| 12 | 520 200 | 380
| » S.Diego aS. Ignacio.| 13 | 570 200 | 350
» S.Ignacio a Benavent. 14 | 720/ 200 | 320
» Benavente a Molina..., 15 | 750 200 | 290
» Molina a Esposicion. .| 16 | 520/ 200 | 260
» Esposicion a A. Varas| 17 | 6904990, 200 230/
SECCION €
Plasuela Pirque.— Bellavista)
i Borgono [
Desde Pirque a Recoleta.....| 18 |1450, 200 | 290
» Recoleta a Independ.. 19 ! 500/ |« 200 260
| » Independ. a Vivaceta.i 20 | jool2650 200 233'

Notas. — La Seccion A de la caiieria matriz debe entregar 30 litros por
segundo, al colector que, naciendo en la calle del Colejio, corre paralelo al
ramal de la estacion del Mercado i sirve al barrio Estacion Yungai. .

El colector del barrio oriente del Santa Lugia, tomard sus aguas en la
e Pirque, de lu caferia surtidora.
sirve al suburbio Providencia i que nace frentea la Ave-
arias, para el aparato automitico de

misma plazuela d

La caneria que
nida M, Montt tomari las aguas neces
javado, de la misma caflerfa surtidora.



Como se ve, para facilitar el estudio de las caiierias, se han
dividido las secciones en trozos determinados que se encuen-
tran en igualdad de condiciones con respecto al servicio de lava-
do i de incendios.

Determinados los gastos maximos que tienen que garantizar
las caferias, pasamos a fijar sus diametros en relacion con los
demas elementos de la red, es decir, con las pendientes del sue-
lo i altura piezométricas que se pueden realizar, principiando
por las caferias surtidoras que nacen en los estanques regula-
dores.

La cantidad de agua disponible de los derechos de la ciudad,
como lo manifiestan los anexos, es de 62 regadores, de los que
40 surten los colectores i sirven para atender el servicio de in-
cendios, riego i lavado de calles.

Los 62 regadores representan un gasto de 62 x 15 =930 litros
por segundo; sin embargo, calculamos las canerfas surtidoras
para asegurar un gasto de 10oo litros por segundo, para satisfa-
cer exijencias [uturas i mejoramiento de la red, Esta precaucion
deja ala red de agua en presion, en estado de servir comoda-
mente los aumentos de colectores, que pueda exijir mas tarde
el barrio central, o bien el mejoramiento de los riegos i lava-
dos si se usan las aguas de Vitacura u otras en lugar de las de
rio.

Se podria observar, al estudiar los cuadros anteriores, que el
gasto de las canerias surtidoras de 1ooo litros por segundo, es
menor que la suma de los gastos de las canerfas matrices en los
barrios de la ciudad (470+ 440+ 290=1200); pero, en realidad
no es asi, por cuanto, para asegurar a la red un servicio de agua
deincendio por cualesquiera de sus estremos o conecciones, en los
gastos de las canerias matrices, las aguas de incendio estin con-
sideradas fres weecs i cada una de ellas [ debe garantir por si
sofa, Si estas aguas del servicio de incendio no pudiesen escu-
rrirse indistintamente por cualesquiera de las tres matrices, segun
los casos, el servicio de incendio podria quedar en deficiencia en
case de una compostura local de canerias.



Para hacer los cilculos de las dimensiones de las mm-
tidoras i matrices, i el de sus alturas piezométricas, tendriamos
que hacer varias hipotesis sobre el sentido del movimiento del
agua en las mallas de la red; pero, para colocarnos en las peores
condiciones adoptaremos como base para todas ellas, los gastos
maximos, es decir, que las caiierias matrices surtan por si solas
los colectores i caiierias: secundarias, sin tomar en cuenta el
ausilio de las canerias secundarias que ligan las caferias ma-
trices.

Con esta base se han calculado los didmetros de tal manera
que la altura piezométrica alcance a 20 metros, desde el colec-
tor de la calle de Miraflores para adelante.

Cilenlo de la caneria surtidora del 1.+ troze, Avenida Provi-
‘dencia, de M. Montt a Plasuela de Pirgue.

Lonjitud total: 1,600 metros

Ya hemos dic ho que el estanque regulador estara probable-
mente a mayor altura que la calle Manuel Montt, i que por aten-
“der las variaciones que pueden ocasionar las espropiaciones o
cambios de localidad segun los terrenos que se puedan adquirir
con mas ventaja, solo contamos como cargo orijen la de la
Avenida Manuel Montt, cuya cota es de 592.82 metros sobre
el mar. La cota de la Plazuela de Pirque es de 574 metros, lue-
g0 tenemos un desnivel total entre ambos puntos de

592.82—574—18.82 metros.

Para ponernos a salvo de cualquier accidente i poder facilitar
las limpias de estas canerias, la dividiremos en dos que sean
capaces de darnos 500 litros por segundo cada una, i determi-

naremos sus diametros de manera que las pérdidas de carga

sean pequenas para que las alturas piezométricas sean lo mayor
posible. Ahora bien, como la pérdida de carga en las canerias
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es pfoporeiohnl a la velocidad del agua, adoptaremos para las
surtidoras velocidades proporcionadas para cumplir con nuestro

proposito. .
Flamant indica para diametros medios de 0.25 a o0.60 una

velocidad de 1 a 1.6o0 metros por segundo: adoptando un did-
metro de 0.650, se tiene para estas caferias una velocidad de
1.51, que es satisfactoria. Para calcular las pérdidas de carga
aplicamos las tablas Flamant que dan para I un valor de

I—0.003214 i por consiguiente
7=0.003214 % 1,600=5.15 m.

La altura piezométrica, sobre el nivel del suelo en la Plazuela
de Pirque, colocando las cafierfas a 1 m. bajo las calzadas sera:

18.82—(5.15+4 1)=12.67 metros.

Sin considerar las profundidades de las cafierias, tenemos como
altura piezométrica 13.67, que es la que figura en los cuadros,

SECCION A, BARRIO CENTRAL

Trozo 2.°—lonjitud— 1060 metros.

La cota del terreno en la estremidad inferior de este trozo es
de 562.85 m. (Miraflores, esquina Av. Mapocho).

La cota roja en la cabeza es de 587.67.

La altura piezométrica al terminar el trozo debe alcanzar a
20 metros sobre el suelo i, por consiguiente, el maximun de per-
dida de carga posible sera:

n=—587.67—(562.85 + 20)—4.82 metros

Si colocamos la caneria un metro bajo la calzada, esta pérdi-
da serd de 3.82 metros, i por consiguiente:

] 3.82



Como el gasto de estas caiierias es de 0.470 metros cibicos,
con las tablas de Flamant, se encuentra que para asegurar di-
cho gasto con una pérdida de carga de 0.0036 por metro, se
necesita un diametro D=0.6201i la velocidad V=r1.56 metros
por segundo.

Adoptamos por lo tanto el didmetro D=0.600 lo que deter-
mina una velocidad V =1.66, valor mui aceptable.

El cambio del didmetro nos hara perder un poco en altura
piezomeétrica, por cuanto la pérdida de carga, segun las tablas,
es de 1 =0,00305 para este caso i

%1 =0.00395 X 1060—4.19 m.
Luego, la altura piezométrica sera
587.67—(562.85 +4.19+ 1)==19.63 metros, en el nivel del suelo.

I la altura piezométrica de la caneria, que es la que aparece
en los cuadros, es de:

587.67—(562.85 +4.19)=20.63 metros.
1 la cota roja en este punto serd:

562.85 +20.63—583.48.

Procediendo de esta misma manera para los demas trozos se
ha formado el cuadro siguiente, que determina los diametros, los
gastos, alturas piezométricas, etc. de la caneria de agua en pre-
sion en los diversos puntos de la ciudad.
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A Bl BT R = s el e
592,89 | 592.82
Al 101594 10.500[0.650] 1.51] 0.0082] 5.100
57400 | 587,79
» | 211060 0.470/0.600] 1.66 0.0039] 4.190
|p62.85] | 588.53
> | 31 650 0.440,0.600) 1,55/ 0.0086| 2.370
| |558:39) 581.16
s | 4] 590| 0.410/0.600 1.45) 0.0083] 1.960
550.62 579.20
» | 5| 420 0.380(0.600] 1,34 0.0028] 1.200
545,44 578.00
» | G 430 0.32010.550 1.34 0,0081| 1.340
542.93( \ | 576.66
» | 7| 580 0.29010.500] 1.47] 0.0082| 1.850
535,22 57481
> | 8 470 0.26010.500] 1.32] 0.0086| 1.670
[ 530.45 57314
» | 9l 890 0.28010.450] 1.44] 0,0047| 1.830
| 526,06 571.81
574.00 587,67
B. .10 770 0.4700.600! 1,66/ 0.0042 3.284
| 564,23 B84AT
» |11] 450, 10.4400.600{ 1.55/ 0.0036, 1.630 |
558,84 582.81
» [12] 520 0.410/0.600| 1.45) 0.0033| 1.726
551.87 581.08
» 18] 570 0.380/0.600] 1.34 00028 1.624
545.59 579.46
s |14] 720 0.35010.5501 1.47 0.0088| 2.764
.| B87.01 576,69
5 |15] 750 0.2900.500| 1.47] 0.0082| 2.400
526.89| 574,29
» 16| 520 10.260,0.500] 1.32] 0.0036| 1.850
521.81 g 572.44
» 17| 690 0.280,0,450] 1.44] 0,0047| 3.240
51469 | 569,20
s7400] | | 587.67
C. 181450 0.2900,500! 1.47] 0.0082| 4.640
560,17 T
» {19] 500 0.260(0.500, 1.32{ 0,0086{ 1.750
ashssl | | |
» 120/ 700 02800450/ 1.44]0.0047| 3.290
546,95 l -

— T4 —

CANERIAS MATRICES

Altura pie-
| 2Ometrica.

47.40
50.63
h4.58

22.86|




&'cciox A Banio central.

Las caferias secundarias de esta seccion, son las que se colo-
cardn dentro de los colectores; nacen en las cafierias matrices
que surten a los colectores de su agua de lavado inicial i termi-
nan en la caneria del emisario de la Alameda, que nace tambien
en la caieria surtidora en la plazuela de Pirque i que llega hasta
Matucanpa.

Estas canerias deben ser capaces de abastecer en cualesquiera
de sus puntos el servicio de incendios, considerando para lo§
cilculos, que estin alimentadas por una sola de sus estremida-
des; es decir, como si las matrices por si solas alimentan la red,
sirviéndola en un solo sentido, sin contarla ayuda de la caderia
del emisario de la Alameda que sirve todas las cabezas sur de
la red secundaria.

De'modo que, para lus cilculos, se supone que el movimiento
de las aguas en las canerias sera en el mismo sentido que el del
escurrimiento de las aguas de los colectores, i para el calculo
de la que va en el emisario de la Alameda, supondremos que el
movimiento de sus aguas sea el mismo que el del escurrimiento
de dicho emisario, es decir, de Pirque a la Estacion; por cuanto
esa caieria estd llamada a atender la red en caso de compostu-
ra, ete. de las canerlas principales ya mencionadas.

El gasto que tienen que asegurar las canerfas secundarias es
de doscientos litros por segundo i para la determinacion de sus
didmetros i alturas piezométricas, etc., se ha procedido con las
tablas Flamant, de la manera como lo hemos indicado para las
principales, i los resultados de los cileulos estan consignados en

los cuadros siguientes:



DESIGNACION

Gasto en litros|

SECCION A. !

or colector Miraflores......
Ahumada
Amunitegui ...
Riguelme.......
Negrete .........|
Biilnes..........
Esperanza...... {
Av. Matucana.
Dcsde Pirque a Miraflores.....
» Miraflores a Ahumada
Ahumada a Amunat..
Amunit. a Riquelme.
Riquelme a Negrete.. ]
Negrete a Bilnes ..
Biilnes a Esperanza
Esper. a Av. Matuca:|

L

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

o 4 %,
'; g Lonjitudes. por sbianide:
e B .
B g A las ca-

; £ | Parcial. T'ot:ll “fc';ﬂr;!, Total !
21 842J 100 | 200
2z 1:66' 100 | 200
23 | 1422 | 100 | 200
24 | 1533 100 | 200
258 | 1711 100 | 200
26 | 1763 100 | 200
27 | 1884 loo | 200
28 |l973 | 100 | 200
29 | 1072 | 100 | 200
30 | 523 | 100 | 200
31 | 504 | [ 100 | 200
32 427 | 1oo | 200

i 431 | 100 | 200

| 440 | 100 | 200

| 516 |100 200

‘ 451 (16658 100 | 200
ARSR e d il




Secciones.

Diametro D.

Gasto Q en
mts. cubs.

ga por uni-
dad de lonj.

Velocidad.
Pérd. decar-

311422} |

1711

1884

1973

1072
523

1533

1763

583.48| . .
260150:2000.400

H81.11

220'5.4(0:20010.400

0.20010 400

210.20010.400

537.01/0-2000.400

67 10,20010,400

595,500-2000400
| |

571.26/» 5
290/ 95/:200/0.400

A74.0000.200/0.400
56015 |
10,2000.400
553.24| |
;ugooiu.‘}m
|
10,200 10,400
54258 |
0.200/0.400
537.01 ]
102000400

547.44

a5l .67| | 1
} 0.200/0,400;

.-'12:'_1..-‘:UI
10,200,0.400
520.95) |
|

Pérd.de car-
ga total

Cotas rojas
del estremo.

0.0064

0.0064

(.0064

5910.0064

5910,0064

5910.0064

59.0.0064
|
1 .59101 1064
1.:39[0.uum
1.5900.0084
1.59 ! 0.0064
1.59/0.0064
1.59(0.0064

1,590,064

1.59/0.0064

1.59/0.0064

3.22

| piezamérrica

£

578.09

573,65 2041
570,05 22.61

568,14 2561

hasiss
564,66/ 2765
|

563.48 °1-1

o]
561.08 35 53
555,63

| 37.68
H87.72
20.70
H80.85
| 24.26

a77.50|

274 |

2.76

2.82 |

| 571.565

|

[

26.84
574.28
29.02

31.78
H6S.79)
34.30

37.17
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Fl estudio de las alturas piezométricas de los cuadros ante-
riores, manifiesta que el verdadero movimiento de las aguas en
las caierias que se coloquen dentro de los colectores del alcan-
tarillado, sera de las canerias matrices hécia el emisario hasta
un punto intermedio tal que la altura piezométrica que se pro-
duzca con este escurrimiento sea igual a la que se produzca con
la alimentacion de la secundaria que corre por el emisario; por
consiguiente, que el conjunto de la red estara siempre mejor.

_servido que lo que indica el calculo, puesto que el movimiento
considerado al hacer las aplicaciones de las formulas, es el es-
cepcional que solo tendrd lugar momentdneamente en trozos de
la red, cuando se hagan limpias o composturas de caierias. 1
aun en estos casos de accidentes, la red se encontrard siempre
mejor servida que lo que indican los cuadros anexos i por cuan-
to, si bien es cierto, que la malla donde se’ produzca el acciden-
te, se encontrard alimentada ocasionalmente por un sclo lado,
siempre el resto de la canerfa secundaria que va por los colec-
tores serd servida por varios puntos a lavez porlas otras canerias
terciarias que completan esas mallas. I es de recordar, ademas,
que la caieria secundaria del emisario estard unida en varios
puntos a la matriz del mismo, que surte el barrio Ultra-Alame-
da, asegurindose de este modo, no solo la continuidad del gasto
en toda la red, sino la imposibilidad de falta de agua por los
accidentes locales de dicha caneria.

Secciones B i C.

Las canerias secundarias de los barrios Ultra-Alameda i Ultra-
Mapocho, seran tambien de 400 mm. de diimetro, por cuanto -
dados los niveles, se encuentran en condiciones tan favorables
comolas del barrio central. Por esta razon se ha hecho inoficioso
formar los cuadros de ellas.

Por otra parte, las alturas piezométricas seran siempre tales,
que aseguran a esa red siempre mas de 25 metros i por consi-
guiente que permite el espaciamiento de los grifos de lavados




de calles de media en media cuadra i aun de 8o en Bo metros
si 8¢ quisiese, en sus puntos mas al poniente.

Ademas, hai que ver, que seria completamente initil exajerar
el diametro de estas caferias, por cuanto, como lo hemos visto
al tratar de los incendios, no hai que contar que con los pitones
armados directamente en los grifos se tenga la altura i presion
suficientes para atacar siniestros en casas de dos o tres pisos,ique
hai que contar siempre con el servicio del Cuerpo de Bomberos.
Siendo asf, las bombas mismas aspiran el agua en las canerias i
provocan un movimiento mas rapido que el apuntado en los
caleulos, i se comprende facilmente que basta provocar una
aceleracion de 0.20 a 0.30 por segundo en la velocidad de una
cualquiera de las tuberias calculadas para abastecer dos grifos
simultaneamente i para que pueda aun abastecer tres bombas,
Luego las canerias de 0.40 para los trozos secundarios de todas
las mallas es ampliamente suficiente para toda la ciudad.

CARERIA® TERCIARIAS.

Las caferias terciarias son las que corren de secundaria a se-
cundaria, o de la secundaria a la matriz en algunos trozos.
Siempre para sus calculos, tomaremos las condiciones mas
desfavorables, que es cuando por accidente.en la vecina tienen
que servir cuatro bombas i, por consiguiente, asegurar un gasto
de 1o1.45 litros por segundo.”

Como siempre estas canerfas se encuentran servidas por sus
dos lados, bastard considerar 5o litros para los cdlculos. Deter-
minaremos su didmetro, de manera que no se orijinen fuertes
velocidades, para no hacer perder mucho las cargas piezometri-
cas i tendremos que con un diametro D=o0.250.

V=1 metro i Q=49.00
Luego el didmetro de 0.250 m. es suficiente para estas ramas
de las mallas de la red. Aqui cabe la misma observacion ante-



rior; si por un caso escepcional cualquiera, una de estas canerias
tiene que abastecer cinco bomdbas i no “cuatro, i aun seis, como
estas bombas son aspiranfes, no harian mas que acelerar la
velocidad de escurrimiento en la caferfa, i sin pasar de las velo-
cidades normales, es decir, con 1.40 metros por segundo ase-
gurarian el gasto de las 4 bombas.

ACCESORIOS

De las cafierias anteriores, asi como de todas las de la red,
partiran pequeios ramales en ciertos puntos dados para atender
los grifos de incendio, que deben quedar en esquinas donde
no pase la caferia directamente; o bien para colocar dos o tres
grifos en una misma esquina, lo que permitiri armar tres
bombas en el mismo punto, en los barrios centrales. Estos
grifos basta que sean de o.10 a 0.15 de didmetro puesto que
tienen que asegurar un gasto solo de 25 litros por segundo para
alimentar cada una de las bombas, con el didmetro de o.15,
tendriamos en las caferias que sirven los grifos una velocidad
de V=1.42, que es mui aceptable, i pone a salvo cualquiera
eventualidad posterior cuando se aumente la potencia de las
bombas. Por eso hemos adoptado este diametro para estas cane-
rias accesorias. 5

A mas de los grifos de incendio tendremos los del aseo de
las calles, que serin de 0.10 i de 0.08 de didmetro segun las
presiones de las canerias; es decir, los de 0.10 estardn en la parte
alta de la ciudad hasta la calle de la Bandera i todos los demas
seran de 0.08 de didametro, i

Por ahora, consultando el lavado con pitones i mangueras, de
las plazas, plazuelas ide las calles centrales, matadero, merca-
do, etc., basta 350 grifos de lavado, convenientemente reparti-
dos. Es evidente que despues ek Municipio cologari mas a
medida que pueda aumentar la dotacion de aguas de la caneria
i vaya mejorando el pavimento de las calles.




ANEx0o N° 4

Calculos de las hocas de entrada del aguﬁ. Iluvia de las
cunetas de las calles a los colectores de la red.

4

La cantidad maxima de agua que puede llegar por una cuneta
a un colector en los mas fuertes chubascos, es doscientos litros
por segundo, cantidad que debe caber por las bocas de entrada.

Estas aguas mdximas, al escurrirse por las cunetas, las llenan
completamente llegando su nivel superior mui cerca de la altura
~ de la vereda, de consiguiente, las bocas funcionaran en el peor
de los casos como orificios completamente sumerjidos; para
calcular el gasto de que son capaces, las consideramos como
orificios en pared delgada, con lo cual despreciamos el roza-
miento contra las paredes del orificio, pero notaremos al mismo
tiempo que no tomamos en cuenta la fuerte pendiente del pe-
queio canal que une la boca a la chimenea de visita, pendiente
que aumentard la velocidad de las aguas.

Considerando las bocas, de este modo, su gasto es dado por
la formula

Q=0.625 © /2g Hc
siendo {2=0,192 m*
Hec=o0.14 m.

de consiguiente:

Q =0.625%0.132 m.. X 1.657 m.= 198,38 litros.



ANEXO N° b

Decantacion de las aguas del rio Mapocho, paralos servicios
del alcantarillado, lavado de las calles i servicio de in-
cendio.

Los derechos de agua que la ciudad tiene actualmente en uso,
alcanzan a 62 regadores, lo que corresponde a 930 litros por
segundo, sin embargo, para ponerse a salvo de cualquier aumen-
to de esta dotacion exijido por un aumento o ensanche de la
red, calcularemos el estanque de decantacion, para un gasto de
1,000 litros por segundo,

El estanque estara intercalado en el cauce mismo de las aguas,
de modo que funcione continuamente, sera de forma rectangu-
lar con murallas verticales, revestidas con cemento para asegu-
rar suimpermeabilidad ilimpieza, i estard dividido en comparti-
mientos para permitir la limpia sucesiva de ellos.

Hai solamente que determinar las dimensiones mas favorables
de este canal.

Para determinar estas dimensiones, es preciso fijar la veloci=
dad bajo la cual se depositan las materias solidas en sus-
pension,

Segun Dubuat las velocidades limite de arrastramiento son:

Para arena gruesa v=0.216
Id, id. fina... v=0.162
Id. arcilla de loza v=0.081

Adoptando el menor de estos limites se tiene que la seccion
de este canal sera:
ik
== ]2'5 w3

0,08 ™
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La profundidad del canal puede fijarse en 2 metros, pues
por una parte para tener una aclaracion lo mas ripida posible
es racional dar a la masa la menor profundidad para que
las impurezas de las capas superiores no temgan mucho es-
pacio que atravesar para depositarse en el fondo, por otra parte,
esta profundidad debe ser suficiente para poder establecer la
toma a cierta distancia de la superficie i a cierta distancia del
fondo para evitar el arrastramiento de las impurezas. Ademas
esta profundidad ha sido determinada no solo por las conside-
raciones anteriores, sino tambien por la necesidad de reducir la
estension de los depositos de decantacion, i porque en una masa
de agua estancada o de poca velocidad i de poca profundidad,
la accion del calor i de la luz favorece el desarrollo de la veje-
tacion.

El ancho del deposito se deduce de su seccion i profundidad.

No es indilerente adoptar grandes o pequenas anchuras, en
esta clase de estanques; en efecto, si el ancho es mui grande,
los depositos no se forman de un modo uniforme, Como la ve-
locidad con que las aguas atraviesan el depésito es mui peque-
fa, basta la menor perturbacion para que se establezca una
corriente local entre el punto de entrada i el de salida, corriente
que tendra por efecto dejar estancada las masas de agua que se
encuentran a ambos lados.

El ancho deducido de la seccion i profundidad es igual a

& [

e

Valor que coincide con los recomendados como mas conve-
nientes por Lindley.

La lonjitud del canal depende deltiempo que se necesita para
obtener la clarificacion proyectada.

Suponiendo que el canal conste de 3 compartimientos de 250
metros de lonjitud cada uno, i que constantemente estén en
servicio dos de ellos, se tendria una lonjitud de 500 metros, i el
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agua demoraria 1 hora 44 minutos

en recorrerlo, tiempo sufi-
ciente para que alcance a abandonar la mayor parte de las im-
purezas. '

La pendiente necesaria para que un canal de las dimensiones
indicadas escurra un metro cibico por segundo con 8 cm.
de velocidad, se puede deducir mediante las nuevas tablas de
Bazin i se tiene para este canal

w= 12,57
x=10:28"
12.5m3
Re=e———=1.21™
10.25™"

buscando en las tablas de Bazin el valor de |/ l-ﬁ para R=1.201
u

para la segunda categoria de paredes se tiene

JRI
—=0.0132
L)
de consiguiente,

I=o.000c01

pendiente despreciable, lo que practicamente puede hacerse
horizontal.

Para la realizacion de estos estanques con las condiciones
impuestas por los calculos anteriores i en las localidades ade-
cuadas para ello, i que he visitado, se necesitaria dar el desa-
rrollo de 250 metros con tres serpentines de 83.75 de largo cada
uno i 6.25 de ancho,

Estos serpentines, tendrian sus fondos con planos inclinados
cuya profundidad media seria de 2 metros. De esa manera las

Wi
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limpias de estos clarificadores, se haran con mucha facilidad, por
medio de una compuerta puesta en el estremo de cada serpentin,
en condiciones enteramente andlogas a lo que se hace actual-
mente en el clarificador de Santa Ines, que, sin embargo, recibe
aguas mas cargadas de arenas i sedimentos, como son las del
Maipo, que las que van a recibir estos clarificadores, que son del
Mapocho, con parte solo del Maipo.

Por lo demas, el funcionamiento de estos clarificadores es tan
eficaz, que la prdactica misma ya ha demostrado que no hai el
menor temor de obstrucciones de canerias con las aguas que
salen de ellos. Para ello no tenemos mas que citar las antiguas
canerias que llevaban agua a las pilas de la Alamedai de la
Plaza i la que servia para surtir el convento de las Dominicas de
Santa Rosa. Para la completa estabilidad, los clarificadores es-
taran revestidos con murallas de cal i ladrillo con mezclas
hidraulicas, bien’ emboquilladas isu fondo tendrd un empedrado,
sentado en mezcla i colocado subre el suelo de cascajo bien
pisoneado.

Complementos de los clarificadores son las bocas-tomas de
las aguas de la ciudad que hai que arreglar i poner en condi-
ciones de recibir en un solo punto los 62 regadores a que tiene
derecho, para que puedan entrar todas las aguas conjuntamente
a los clarificadores. Esta operacion no es dificil ni costosa, dadas
las pendientes del suelo i la buena ubicacion de la boca-toma de
aguas de la ciudad que existe actualmente en Vitacura, la que
exijiria pocos arreglos, lo mismo de sus canales para dar cabida
a toda el agua de la ciudad en ese punto.

Otro de los complementos es el estanque regulador de presion
de la cafieria del lavado, el que no necesita tenermas capacidad
que el agua necesaria para surtir la caneria durante 24 horas.
Hemos hecho los cdlculos de la decantacion sobre 1aoo litros
por segundo para atender a los aumentos posteriores, bajo esta
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misma base tomaremos la cabida del estanque regulador de
presion, lo que da como cabida para las 6 horas,

1000 X 3600 X 6-—21600m 3

En las localidades donde se puede colocar ese estanque, se
puede realizar ese volimen con uno de 4 metros de profundidad
i 40 metros de ancho, o sea con una superficie de 160 m* i por
consiguiente, con un largo de 79 metros; o lo que ‘seria mas
conveniente, dos con 4 X 30 X §52.5 cada uno. Hecho con mura-
llas de albanileria corriente perfectamente emboquilladas i sus
correspondientes compuertas distribuidoras,

I porltimo, las canerias de cementg, para la conduccion de las
aguas de los clarificadores a los estanques reguladores las que
tienen un largo de 1466 metros con una pendiente de o.o11
por metro. Para atender a toda eventualidad i evitar que por
rotura o descompostura de la cafieria conductora entre los, cla-
rificadores i estanques distribuidores se interrumpan los servi-
cios de agua de lavado de la ciudad, el volimen de rooo litros
por segundo lo haremos que sea atendido por una doble caneria
i que cada una de ellas dé 5oo litros por segundo. De esa ma-
nera, teniendo los estanques reguladores agua para seis horas i
como serfa una coincidencia mui dificil de suponer, que las dos
canerias se rompan simultineamente, tendremos siempre la ciu-
dad libre de toda eventualidad.

El diametro de estas canerias surtidoras, para evacuar los 500
litros por segundo como minimun cada una de ellas i dadas las
pendientes del suelo i las distancias, se determinan por los
calculos siguientes; tomando como punto de partida de la cane-
ria las camaras colocadas en los vertederos de los estanques
clarificadores.

Lonjitud de las canerias: 1466 metros cada uno. Diferencia
de nivel entre los clarificadores i el estanque regulador 21.04
metros.



, N
Pral'nndldad de la camara de toma, 1 metro.

Pendiente jeneral I=o0.0135.

D=o0.55 y=0.16 /Ri=0.0165
u
w=2375 centimetros cuadrados. «=172.19 centimetros.
0.0430
R=13.7 centimetros. u=-——=2,60 metros.
0.0165

0Q=2375.86 x 2.6=617.77 litros por 1.

Como estos tubos no necesitan estar en presion i su escurri-
miento es a seccion libre, pueden tener menor diametro que los
de las canerias que van del estanque regulador para asegurar el
lavado, las que han sido calculados con diametros tales que ase-
guren siempre en la red una pl‘eSlorl piezométrica por lo ménos
de dos atmosferas.

Estas canerias surtidoras estan proyectadas de cemento, por
cuanto seria inoficioso otro material,

TERRENQS!

Como no se puede determinar de una manera definitiva, hasta
no tener la Lei del caso, cuiles serin los terrenos que convenga
mas espropiar o comprar para estos servicios: las partidas corres-
pondientes a ellos, estin consultadas, tomando en cuenta las lo-
calidades que he visitado i que son adecuadas para estos traba-
jos. En los precios cansultados he considerado, tanto el valor de
los suelos como los perjuicios que pueden estimarse prudenciales.
Me abstengo de poner las superficies i localidades, por cuanto
siendo varias las que pueden servir, esa cifra variard segun cual
sea la que se fije en definitiva.

?,_



2 s CLARIFICADORES T ANEXOS.

VI B, T om.e e
FEseavaciones.—Tronco de piramide
180 + 3
4 ———————=2.40 hondura media
2

2.40 "
24 24(2 x 03 +91) +22(2 x o1 +93)} 507920

6
Desagiie,—Canal 100 metros de largo
3.0+ 1.5
—————= 2,25 hondura media
2
1.20 +180
—eri il K e A & o) TS 43 S SRR T gy P
2 e
A S N e R 5416.70
Total de desmontes, tres escavaciones
iguales, 5416.70 x 3... i 16250.10

Terraplenes. MRepartlcian i acarreo de
los escombros, con 20°/, d» esponja-

LT P S o A 10500.12
Cmmuro:.-—Muros dc mrcunvalamun
0.40 X 0.80 x (91 X 2 + 22 X 2)... 72.32

De las subdivisiones interiores, 0.80 x
0:40°X (B8 gk it n . 53.60

11T T N S L, e SR A T e
Total de cimientos 3 X 125.92..... ....... 377.76

Albaitilerias.—Muros de circunvalacion:

0.40 + o8o
————x 2 X (91 X 2 + 20 X 2). 266.40
2




De las divisiones interiores:
0500, 2 MOUBHTE MR e St o

Suma.. ;" PRI, £

Total de aIbamleﬂas. 467 40 X 3
Atbanileria de béveda.—Para las com-
puertas. 0.80 X 0. 60 X 1 —.., .

0.48

Tres iguales 0.48 % 3.
Empedrado de rcveat:mleuto de [ondo
6.25 X 3 X (83.75 + 6.25) ........ ...

1687.50

CANERIAS ALIMENTADORAS.

Camaras de alimentacion.—Con muros
de albanileria i zampeado de piedras
asentadas en mezcla hidraulica, zam-
PEAd0 30 M2 X Bl Gty

dos iguales 0.60 X 2..........
Muros de las camaras
0,40 X1 X (.80 X 2 4+ 1 X 2)....... -

dos iguales 2.24 X 2.. 1
Canales de a’z.fméucwm.—-Zampeado 1.30
o, 0 1, |- R S S e
Muros laterales: 0,40 X 1 X 10 X 2=

Suma.......

dos iguales: 171.90% 2.. -

Desmontes,—De las canerias dc alimcnta-
G 1 HE N & < e e

Canales de distribucion: 1.50X1X10......

3T T e RN R [ S

dos iguales: (7.50X2... ...
10

3.90
8.00

11,90

2.50
15.00

17.50

1042.20

144

1687.50

.20

4.48

23.80

35.00



meu de las canerias.—1470 metros

_".f‘_":_“xtxuyo LA B0 TS

Relleno: pisoneadura de la zanja............
Trasporte del sobrante con 2o % de es-

ponjamiento .. R
Canerias.—De o. 55 dc d:metro i con

1470 m. como es doble. 1470x2......
RIS - i dp i BT ne d o sa T T 5

ESTANQUE REGULADOR.
Escavaciones. —Tronco de pirdmide

§37.6 (60.10x2456.10)+33.6
! (56.10x2+60.10)

430

6

dos iguales 8899.68X 2................
Trasportes de los desmontes | empareja-
dura con 20"/y de esponjamiento.........
Cimientos.—De los muros de circunva-
lacion: 1.6%X0.30% (33.2X4+52.5%4)

Muros de circunvalacion:
080+ 140 x4 X(33.20%4+52.5X4)
dus compuertas... Pl o
Empedrado del fondo: 30 53 5 x:

3307.50
1053.75

1984.45

2040.00
1740,00

8899.68

17799.36
21359.23

164,53 164,54

1508.32
2.00
150,00




ANEX0 N.° 6

AREAS -

BARRIO CENTRAL
CUARTEL 1

PrazurLa pe Prrque, Denicias, MirarLores 1 Av. MarocHo.

Superficie, Perimetros.

mts.2

18,800 Delicias, Cerro, Valdiviai Mesias,
34,270 Delicias, Mesias i Villavicencio.
49,200 Delicias, Villavicencio, Mesias, Av. Mapocho i Bueras.

3,840 Plazuela Pirque, Delicias, Bueras i Av. Mapocho.

gio Bueras, Pasaje i Av. Mapocho.

2,510 Pasaje, Bueras i Av. Mapocho.

2,026 Av. del Tajamar, Av. Mapocho i Calle sin nombre.

7,260 Monjitas, Plaza de Bello i Av. Mapocho.

175,900 Av. Mapocho (Parque Forestal) entre Canal i linea de
casas de Plazuela de Pirque a Claras.

5,400 Plaza de Bello, Santo Domingo i Av, Mapocho.
20,640 Merced, Tres Montes, Monjitas i Av, Tajamar,
17,820 Mesias, Rosal, Tres Montes i Merced.

17,720 Mesias, Valdivia, Cerro i Rosal.

4,200 Santo Domingo, Monjitas i Mosqueto.
35,820 Breton, Agustinas, Miraflores i Merced.

6,190 Breton, Moneda, Miraflores i Agustinas,

6,640 Breton, Delicias, Mirafloresi Moneda.

16,820 Mosqueto, Monjitas, Miraflores i Santo Domingo.

3,120 Plaza Bello, Monjitas, Mosqueto i Santo Domingo.



Superficie. Perimetros.
mts.s

17,920 Mosqueto, M=-zed, Miraflores i Monjitas.
11,440 Tres Montes, Merced, Mosqueto i Monjitas.
74,030 (Cerro Santa Lucia), Cerro, Merced, Breton i Delicias.

CUARTEL IL

Mmartores, Dierieras, Anvmapa 1 Av. MarocHo,

75,820 Miraflores, Delicias, Ahumada i Moneda.

66,120 Miraflores, Moneda, Ahumada i Agustinas.

66,500 Miraflores, Agustinas, Ahumada i Huérfanos.

65,760 Miraflores, Huérfanos, Ahumada i Merced.

67,670 Miraflores, Merced, Ahumada i Morjitas.

64,610 Miraflores, Monjitas, Ahumada i Santo Domingo.

64,370 Miraflores, Santo Domingo, Puente, Rosas i Esmeralda,

45,960 Miraflores, Rosas, Esmeralda, Puente i Av. Mapocho.

43,000 Av. Mapocho entre Miraflores i Ahumada, linea de
casas a Canal.

CUARTEL 111

Anuvmapa, DEnteras, AMuNATEGUL 1CANAL MAPOCHO,

91,370 Ahumada, Delicias, Amunitegui i Moneda.
67,950 Ahumada, Moneda, Amundtegui i Agustinas.
67,000 Ahumada, Agustinas, Amunategui i Huérfanos.
6B,240 Ahumada, Huérfanos, Amunategui i Compania.
65,440 Plaza, Compania, Amunategui i Catedral.
67.460 Puente, Catedral, Amunategui i Santo Domingo.
64,680 Puente, Santo Domingo, Amundtegui i Rosas,



Superficie. Perimetros.
mts.a

61,430 Puente, Rosas, Amunategui i San Fablo.

70,680 Puente, San Pablo, Amunategui i Sama,

32,090 Puente, Sama, Amunategui i Av. Mapocho,

54,100 Av. Mapocho a Canal, entre Alkumada i Amuna-
tegui.

CUARTEL 1v,

AMUNATEG UL, DELICIAS, RIQUELME 1 CANAL MAPocHD,

118,360 Amundtegui, Delicias, Riquelme i Moneda.

52,040 Amundtegui, Moneda, Riquelme i Agustinas.

49,150 Amunategui, Agustinas, Riquelme i Huérianos.
49,660 Amunategui, Huérfanos, Riquelme i Compania.
46,830 Amunategui, Compaiia, Riquelme i Catedral,
49,040 Amunategui, Catedral, Riquelme i Santo Domingo.
52,530 Amundtegni, Santo Domingo, Riquelme i Rosas.
57,340 Amunategui, Rosas, Riquelme i San Pablo.

55,600 Amundtegui, San Pablo, Riquelme i Sama.

58,200 Amundtegui, Sama, Riquelme i Av. Mapocho.
41,650 Av. Mapocho a Canal, entre Amunitegui i Riquelme.

CUARTEL V.

RigueLmE, DELicras, Av, Brasin 1 Av. Marocuo,

41,880 Riquelme, Delicias, Colejio i Moneda.

{Colejio, Santa Monica, Delicias i Cienfuegos.

g {Colejio, Santa Monica, Cienfuegos i Moneda.
22,800 Doce Febrero, Delicias, Av. Brasil i Santa Ménica,
15,890 Cienfuegos, Santa Moénica, Av. Brasil i Moneda.



Superficie.

mits=2,

55,860
51,000
50,400
42,880
40,560
44.340
51,060
45,630
37,940

Perimetros,

Riquelme, Moneda, Av. Brasil i Agustinas,
Riquelme, Agustinas, Av. Brasil i Huerfanos.
Riquelme, Huérfanos, Av. Brasil i Compaiia.
Riquelme, Compania, Av. Brasil i Catedral.
Riquelme, Catedral, Av. Brasil i Santo Domingo.
Riquelme, Santo Domingo, Av. Brasil i Rosas.
Riquelme, Rosas, Av. Brasil i San Pablo.
Riquelme, San Pablo, Av. Brasil i Sama.
Riquelme, Sama, Av. Brasil i Mapocho.

CUARTEL VI

Avesipa Brasin, Deucras, Bonyes 1 Cance Marocuo,

76,130

44,830
49,648
12,220
59,050
57,630
62,250
65,490
78,340
30,100

79.6003

103,580
73,000
48,290
55,730

Negrete, Delicias, San Miguel, Galan, Fontecilla i San-
ta Monica.

San Miguel, Delicias, Biilnes i Galan.

Fontecilla, Galan, Bilnes i Moneda.

Awv. Brasil, Santa Monica, Fontecilla i Moneda.

Av, Brasil, Moneda, Bilnes i Agustinas.

Av, Brasil, Agustinas, Bulnes i Huérfanos.

Av, Brasil, Huérfanos, Balnes i Compania,

Av. Brasil, Compaiiia, Bilnes i Catedral.

Av. Cumming, Catedral, Biilnes i Santo Domingo.

Av. Brasil, Catedral, Av. Cumming i Santo Domingo.
Av. Brasil, Santo Domingo, Av. Cunming i Rosas.
Rosas, Av. Cuomming, Santo Domingo i Bilnes.

Av. Brasil, Rosas, Bilnes i San Pablo.

Av. Brasil, San Pablo, Bilnes i Martinez de Rosas.

Av. Brasil, Martinez de Rozas, Bilnes i Andes.

Av. Brasil, Andes, Bilnes i Mapocho.

s _L;‘._r;‘?ln-l' LTk 3 I“, ) },_u;;;.ﬁg. .




CUARTEL VIL :

Bunses, Devicras, Esperavza 1 Canne MapocHo.,

Superficie. Perimetros.

imisa,

39,720 Bulnes, Delicias, Garcia Reyes i Galan,

59,780 Garcia Reyes, Delicias, Esperanza i Romero.

78,500 Garcia Reyes, Romero, Esperanza i Galan.

72,810 Biilnes, Galan, Esperanza i Moneda.

70,720 Bilnes, Moneda, Esperanza i Agustinas,

29,000 Bilnes, Agustinas, Cueto i Huérfanos,

40,390 Cueto, Av. Portales, Esperanza i Huérfanos.

67,490 Bulnes, Huérfanos, Esperanzai Compania.

66,590 Bilnes, Compania, Esperanza i Catedral.

91,240 Bilnes, Catedral, Esperanza i Santo Domingo.

56,180 Bulnes, Santo Domingo, Esperanza i Rosas,

99,800 Bilnes, Rosas, Esperanza i San Pablo.

52,620 Bulnes, San Pablo, Esperanza i Martinez de Rozas.
2,480 Bilnes, Martinez de Rozas, Esperanza i Andes.

52,040 Bulnes, Andes, Esperanza i Mapocho.

CUARTEL VIIL

Esreranza, DEricias, Marveana 1 catLe Marocro.

92,770 Esperanza, Delicias, Matucana i Romero.

91,290 Esperanza, Romero, Matucana i Galan.

56,310 Esperanza, Galan, Matucana i Moneda.

39,360 Esperanza, Moneda, Matucana i Av. Portales.
66,800 Esperanza, Av. Portales, Matucana i Huérfanos.
43.520 Esperanza, Huérfanos, Matucana i Compaiia,



Superficie.

mts.=

53.940
79.740
45,370
73.590
50,450
25,057
27,426
17,770

Perimetros,

Esperanza, Compania, Matucana i Catedral.
Esperanza, Catedral, Matucana i Santo Domingo, -
Esperanza, Sto, Domingo, Matucana i Rosas.
Esperanza, Rosas, Matucana i San Pablo.

Esperanza, San Pablo, Matucana i Martinez de Rozas.
Esperanza, Martinez de Rozas, Matucana i Andes.
Esperanza, Andes, Matucana i Mapocho.

Chacabuco, Martinez de Rozas, Matucana i Mapocho.

BARRIO ULTRA-ALAMEDA

43,080
14,580
142,346

120,685
75,840
65,460
27,205
85,540
56,830
§5.250
50,400
48,350
70,270
35,840

100,450

CUARTEL L

Devicias, Av. OrieNTE, Av. SuR 1 Lira.

Delicias, Maestranza, Marcoleta i Lira.

Delicias, Pedregal i Maestranza.

Delicias, Aw. Oriente, Marcoleta, Maestranza i Pe-
dregal.

Marcoleta, Maestranza, jofré i Lira,

Av. Oriente, Rancagua, Maestranza i Marcoleta,

Av. Oriente, Curico, Maestranza i Rancagua.

Curico, Av. Oriente, Jofré i Maestranza.

Jofré, Av. Oriente, Marin i Lira.

Marin, Camilo Henriquez, Santa Victoria i Lira.

Santa Victoria, C. Henriquez, Santa Isabel i Lira,

Marin, Av. Oriente, Santa Isabel i C. Henriquez.

Santa Isabel, Maestranza, Argomedo i Lira.

Argomedo, Maestranza, 10 de Julio i Lira.

Santa Isabel, C. Henriquez, 10 de Julio i Maestranza,

Santa Isabel, Av. Oriente, 10 de Julio i C. Henriquez,



Superficie. Perimetros.
mts.2

272,077 1o de Julio, Callejon del Traro, Av. Suri Lira.
59,360  Av. Oriente, Av. Sur, Callejon del Traro i 10 de Julio.

CUARTEL II.
ALAMEDA, Lina, AveExiba Sur 1 Santa Rosa.

35,420 Alameda, San Isidro, San Cirlos i Santa Rosa.

21,480 Alameda, Cirmen, Marcoleta i San Isidro.

35,340 Alameda, Lira, Marcoleta i Carmen.

39,540 Marcoleta, Lira, Casa de Maria i Carmen.

13,840 Marcoleta, Carmen, Egana * San Isidro.

16,950 Egana, Carmen, Granado i San Isidro.

15,390 San Carles, San Isidro, Tarapaci i Santa Rosa.

21,780 Tarapaca, San Isidro, E. Ramirez i Santa Rosa.

22,480 Granade, Carmen, Root i San Isidro.

33,920 Casa de Meria, Lira, Jofré i Carmen,

49,520 Jofré, Tocorral, Santa Isabel i Carmen.

30,190 Jofré, Lira, Santa Victoria i Tocornal.

26,820 Root, Cirmen, Estudiantes i San Isidro.

33,570 E. Ramirez, San Isidro, Mirador i Santa Rosa.

21,190 Estudidntes, Carmen, Mirador i San Isidro.

15,770 Santa Victoria, Lira, Santa Isabel i Tocornal.
Santa Isabel, Lira Argomedo i Tocornal.
Santa Isabel, Tocornal, Argomedo i Carmen.

38 640‘ Mirador, Carmen, Eyzaguirre i San Isidro.

") Mirador, San Isidro, Eyzaguirre i Santa Rosa.
{ Eyzaguirre, San Isidro, Diez de Julio i Santa Rosa.
5%330) “Eyzaguirre, Carmen, Diez de Julio i San Isidro.
63 340{ Argomedo, Tocornal, Diez de Julio i Cirmen.
") Argomedo, Lira, Diez de Julio i Tocornal.
109,540 Diez de Julio, Lira, Porvenir i Carmen.

30,920



Superhcie.

misz.
58,840
31,600

73450
50,000

Perimetros.

Diez de Julio, Cirmen, Porvenir i San Isidro.
Muerto, San Isidro, Porvenir i Santa Rosa.
Porvenir, Lira, Avenida Sur i Santa Rosa.
Diez de Julio, San Isidro, Muerto i Santa Rosa.

CUARTEL IIL

ALAMEDA, SAxTA Rosa, AVENIDA SUR 1 SAN Digco.

32,720
61,480
22,800
27,240
19,700
24,720
10,400
20,140
62,000
37,220
23,000

17,000
jo,720
76,260
24,820
29,740
12,500

9.570
25,200
34,790
79,080

Alameda, San Francisco, San Carlos i Santa Rosa.
Alameda, Serrano, San Carlos i San Francisco.
Alameda, Arturo Prat, San Carlos i Serrano.
Alameda, San Diego, Instituto i Arturo Prat.
San Carlos, San Francisco, Tarapacd i Santa Rosa.
San Carlos, Serrano, Tarapaca i San Francisco.
San Carlos, Arturo Prat, Tarapacd i Serrano.
Instituto, San Diego, Tarapaca i Arturo Prat.
Tarapacd, Santa Rosa, Eleuterio Ramirez i San Diego.
Eleuterio Ramirez, Santa Rosa, Condor i San Diego.
Condor, Santa Rosa, Ricardo Santa Cruz i San Fran-
cisco.
Condor, Serrano, Eyzaguirre i Arturo Prat.
Santa Cruz, Santa Rosa, Eyzaguirre i San Francisco.
Eyzaguirre, Santa Rosa, Diez de Julio i Arturo Prat.
Eyzaguirre, Arturo Prat, Diez de Julio i San Diego.
Diez de Julio, Santa Rosa, Copiapé i San Francisco.
Diez de Julio, San Francisco, Copiapé i Serrano.
Diez de Julio, Serrano, Copiap6 i Arturo Prat,
Diez de Julio, Arturo Prat, Copiapé i San Diego.
Copiap6, Santa Rosa, Muerto i San Francisco.
Copiapo, San Francisco, Avenida Sur i Arturo Prat.




Superficie. Perimetros.
mis,®

26,660 Copiapé, Arturo Prat, Coquimbo i San Diego.
15,090 Muerto, Santa Rosa, Porvenir i Valdes.

14,350 Muerto, Valdes, Porvenir i San Francisco.

14,790 Porvenir, Santa Rosa, Avenida Sur i Valdes.
15,840 Porvenir, Valdes, Avenida Sur i San Francisco.
50,520 Coquimbo, Arturo Prat, Avenida Sur i San Diego.
28,300 Condor, San Francisco, Eyzaguirre i Serrano.
36,440 Condor, Artaro Prat, Eyzaguirre i San Diego.

CUARTEL 1V,

AveNiDA Suk, Saxta Rosa, Pracer 1 Sax Digco.

82,420 Av. Suf, Magallanes, Victoria i San Diego.
20,960 Av. Sur, Chiloé, M. de Gaete i Magallanes.
22,740 Av. Sur, Llanquihue, M. de Gaete i Chiloé.
98,950 Av. Sur, Santa Rosa, Victoria i Llanquihue.
29,450 M. de Gaete, Chiloé, Victoria i Chiloé.

209,480 M. de Gaete, Llanquihue, Victoria i Magallanes.
g1,000 Victoria, Magallanes, Sarjento Aldea i San Diego.
47,280 Victoria, Chiloé, Maule i Magallanes.

46,170 Victoria, Llanquihue, Maule i Chiloé.

34,740 Victoria, J. Vicuna, Maule i Llanquihue.

38,420 Victoria, Santa Rosa, Maule i Juan Vicuna.
17,050 Maule. Chiloé, Sarjento Aldea i Magallanes.
34,550 Maule, Llanquihue, Nuble i Chiloé.

45,450 Maule, Santa Rosa, Nuble i Llanquihue.

21,770 Sarjento Aldea, Magallanes, Nuble i San Diego.
17,030 Sarjento Aldea, Chilo¢, Nuble i Magallanes,
83,000 Nuble, Santa Rosa, Concepcion i San Diego.
77,020 Concepcion, Santa Rosa, Arauco i San Diego.



Superheie.
mis.=

77,880
153,620

ALAMEDA,

42,600
=090
23,650
31,000
41,900
36,680
43,820
47,680
27,850
18,550
29,980
13,220
11,990
15,910
29,660
36,080
25,820
34,320
63,110
88,750
101,890
' Bo,200
90,550
79,400

Perimetros.

Arauco, Santa Rosa, Franklin i San Diego.
Franklin, Santa Rosa, Placer i San Diego.

CUARTELES Vi VL

Sax Digco, ZaNioN DE LA AGUADA 1 Sav lenacio.

Alameda, Duarte, Alonso Ovalle i San Ignacio.
Alameda, Nataniel, Instituto i Duarte.

Alameda, Gilvez, instituto i Nataniel.

Alameda, San Diego, Instituto i Galvez.

Alonso Ovalle, Duarte, Olivares i San Ignacio.
Instituto, Nataniel, Olivares i Duarte.

Instituto, Gilvez, Eleuterio Ramirez i Nataniel.
Instituto, San Diego, Eleuterio Ramirez i Galvez.
Olivares, Duarte, Eleuterioc Ramirez i San Ignacio.
Olivares, Nataniel, Eleuterio Ramirez i Duarte.
Eleuterio Ramirez, Duarte, Lacunza i San Ignacio.
Eleuterio Ramirez, Gdlvez, Condor i Nataniel.
Eleuterio Ramirez, Nataniel, Condor i Duarte,
Eleuterio Ramirez, San Diego, Condor i Galvez.
Lacunza, Duarte, Eyzaguirre i San Ignacio.
Condor, Nataniel, Eyzaguirre i Duarte.

Condor, Gilvez, Eyzaguirre i Nataniel.

Condor, San Diego, Eyzaguirre i Galvez.
Eyzaguirre, San Diego, 10 de Julio i San Ignacio.
10 de Julio, San Diego, Copiapo i San Ignacio.
Copiapo, San Diego, Coquimbo i San Ignacio.
Coquimbo, San Diego, Aconcagua i San Ignacio.
Aconcagua, San Diego, Colchagua i San Ignacio.
Colchagua, San Diego, Valparaiso i San Ignacio.



Superficie.
mts,=

84,050
08,320
150,470
232,130
206,760
14,260

DELIcIAS, SAN [aNActo, ZaNjon DE La AcuaDa, Canpo pE MARTE

40,060
47,910
36,250
37,940
55,980
34,910
22,350
10,480
17,200
13,040
13,800
14,560
77,780
13,320
26,710
16,140
18,080
14,950
17,100

Perimetros.

Valparaiso, San Diego, Santiago i San Ignacio.
Santiago, San Diego, Victoria i San Ignacio.
Victoria, San Diego, Pedro Lagos i San Ignacio.
{'edro Lagos, San Diego, Nuble i San Ignacio.
Nuble, San Diego, Franklin i San Ignacio.
Franklin, San Diego, Placer i San lgnacio.

CUARTELES VIT i VIIIL,

1 PADuRA,

Delicias, Carrera, Sazie i Campo de Marte
Delicias, Vergara, Sazie i Carrera.

Delicias, Ejército, Sazie i Vergara.
Delicias, Castro, Sazie i Ejército.

Delicias, Dieziocho, Vidaurre i Castro.
Delicias, San Ignacio, Vidaurre i Dieziocho,
Vidaurre, Dieziocho, Olivares i Castro.
Vidaurre, San Ignacio, Olivares i Castro.
Sazie, Carrera, Grajales i Campo de Marte.
Sazie, Vergara, Grajales i Carrera,

Sazie, Ejército, Grajales i Vergara.

Sazie, Castro, Grajales i Ejército.

Olivares, Dieziocho, Las Heras i Castro.
Olivares, San Ignacio, Rosales i Dieziocho.
Dieziocho, Rosales, San Ignacio i Las Heras.
Grajales, Carrera, Gorbea i Campo de Marte.
Grajales, Vergara, Gorbea i Carrera.
Grajales, Ejército, Gorbea i Vergara.
Grajales, Castro, Gorbea i Ejercito.



Superficie.

mis,z
17,480
18,000
14,880
18,100
17,300
17,720
14,900
18,940
24,380
13,850
18,220
17,850
14,900
19,300
32,470
(1,120
16,000
16,780
16,250
25,090
14,480
51,420
30,600
49,880
18,770
33,350
44,900
47,630
52,700

Perimetros.

Gorbea, Carrera, Toesca i Campo de Marte.
Vergara, Gorbea, Toesca i Carrera.

Gorbea, Ejercito, Toesca i Vergara.

Gorbea, Castro, Toesca i Ejército.

Toesca, Carrera, Gay i Campo de Marte.

Toesca, Vergara, Gay i Carrera.

Toesca, Ejército, Gay i Vergara.

Castro, Gay, Ejército i Toesca.

Las Heras, Dieziocho, Diez de Julio i Castro.

Las Heras, San Ignacio, Diez de Julio i Dieziocho.
Gay, Domeyko, Carrera i Campo de Marte.

Gay, Vergara, Domeyko i Carrera.

Gay, Ejército, Domeyko i Vergara.

Gay, Castro, Domeyko i Ejército.

Diez de Julio, Dieziocho, Cintura Sur i Castro.
Diez de Julio, San Ignacio, Cintura Sur i Dieziocho.
Domeyko, Carrera, Cintura Sur i Campo de Marte.

_Domeyko, Vergara, Cintura Sur i Carrera.

49,660

Domeyko, Ejército, Cintura Sur i Vergara.

Domeyko, Castro, Cintura Sur i Ejército.

Cintura Sur, Campo de Marte, Coquimbo i Padura.

Cintura Sur, Vergara, Coquimbo i Campo de Marte.

Cintura Sur, Ejército, Coquimbo i Vergara.

Cintura Sur, Avenida Viel, Coquimbo i Ejército.

Cintura Sur, San Ignacio, Coquimbo i Avenida Viel.

Coquimbo, San Ignacio, Colchagua i Avenida Viel.

Colchagua, San Ignacio, Mac-Clure i Avenida Viel.

Mac-Clure, San Ignacio, Pedro Lagos.i Avenida Viel.

Pedro Lagos, San Ignacio, Avenida Rondizzoni i
Avenida Viel.

Avenida Rondizzoni, San lgnacio, Avenida Peniten-
ciaria i Avenida Viel.




Superficie. Perimetros.

mis.s ¥
828,060 Parque Cousino (sin contar las calles).
98,360 Coquimbo, Avenida Beauchef, Antofagasta i Padura.
47.590' Avenida Rondizzoni, Av. Beauchef, Calle i Padura.
Calle, Avenida Beauchef, Av. Penitenciaria i Padura.
86,900 Avenida Rondizzoni, Av. Poniente, Av. Penitenciaria
i Avenida Beauchef,
44,340 Avenida Rondizzoni, Av, Central, Av. Penitenciariai
Avenida Poniente.
42,900 Avenida Rondizzoni, Av. Oriente, Av. Penitenciaria i
Avenida Central.
78,000 Avenida Rondizzoni, Av. Viel, Av. Penitenciaria i Av.
Oriente.
29,310 Antofagasta, Av. Beauchef, Calle i Padura,
53,020 Calle, Av. Beauchef, Av. Rondizzoni i Padura.
11,390 Penitenciarfa i Fibrica de Cartuchos.

CUARTEL IX.
DELiciag, Campo D MARTE, ZANION DE LA AcUADA T MoLINA.

50,640 Delicias, Capital, Manuel Montt i Molina.

47,740 Delicias, Repiblica, Manuel Montt i Capital.

39,710 Delicias, Echdurren, Manuel Montt i Republica.
Delicias, Bilbao, Manuel Montt i Echaurren.

61,460 -Delicias, Campo de Marte, Sazie i Bilbao,
Manuel Montt, Sazie i Echaurren.

30,860 Manuel Montt, Capital, Sazie i Molina.

25,590 Manuel Montt, Repiblica, Sazie i Capital.

17,750 Manuel Montt, Echaurren, Sazie i Republica.

33,300 Sazie, Capital, Grajales i Molina.

24,100 Sazie, Repablica, Grajales i Capital.




15,290
22,210
96,700
95,320
97,090
77,000
21,180
13,610
7:350
9,760
17,010
14,790
6,150
321,380
239,230

Perimetros,

Sazie, Echaurren, Grajales i Republica.

Sazie, Campo de Marte, Grajales i Echdurren,
Grajales, Campo de Marte Gorbea i Molina,
Gorbea, Campo de Marte, Toesca i Molina.
Toesca, Campo de Marte, Gay i Molina.

Gay, Capital, Cintura Sur i Molina.

Gay, Republica, Domeyko i Capital.

Gay, Padura, Domeyko i Echdurren.

Gay, Echdurren, Domeyko i Repablica.

Gay, Campo de Marte, Domeyko i Padura,
Domeyko, Repiblica, Cintura Sur i Capital.
Domeyko, Padura, Cintara Sur i Repiblica.
Domeyko, Campo de Marte, Cintura Sur i Padura,
Cintura Sur, Padura, Deslinde i Union Americana.
Deslinde, Padura, Antofagasta i Union Americana.

CUARTELES X i XL

DELICIAS, MOLINA, ZANION DE LA AGUADA 1 EsPosicios.

|

62,830 |

Delicias, Bascunan Guerrero, Manuel Montt i Espo-
sicion. >

Delicias, Union Americana, Manuel Montt i Bascunan
Guerrero.

Delicias, Molina, Manuel Montt i Union Americana.

Esposicion, Manuel Montt, San Alfonso i Sazie.

Manuel Montt, Bascunan Guerrero, Sazie i San Al-
fonso.

Manuel Montt, Union Americana, i Sazie Bascunan
Guerrero,

Manuel Mont, Molina, Sazie | Union Americana.



64,010

51,050

14,150
13,910
15,380

6,480
14,560
14,820
16,280

4,920
15,740
18,060
26,110

257,510

28,380
11,150

9,960
14,760
15,520
14,580
14,760

o remen

Sazie, San Alfonso, Grajales i Esposicion.

Sazie, Bascuiian Guerrero, Grajales i San Alfonso.
Sazie, Union Americana, Grajales i Bascuiian Gue-
. treta,

Sazie, Molina, Grajales i Union Americana,

Grajales, Conferencia, Gorbea i Esposicion.

Grajales, San Alfonso, Gorbea i Conferencia.

Grajales, Bascufian Guerrero, Gorbea i San Alfonso.

Grajales, Union Americana, Gorbea i Bascunan Gue-

frero.

Grajales, Molina, Gorbea i Union Americana,
Esposicion, Gorbea, Conferencia i Cintura Sur,
Gorbea, San Alfonso, Toesca i Conferencia.

Gorbea, Bascuiian Guerrero, Toesca i San Alfonso.

Gorbea, Union Americana, Toesca i Bascunan Gue-

rrero.
Gorbea, Molina, Toesca i Union Americana.
Toesca, San Alfonso, Gay i Conferencia.
Toesca, Bascuiian Guerrero, Gay i San Alfonso.
Toesca, Union Americana, Gay i Bascuian Guerrero,
Toesca, Molina, Gay i Union Americana,
Gay, San Alfonso, Cintura Sur i Conferencia.
Gay, Bascuian Guerrero, Cintura Sur i San Alfonso.
Gay, Molina, Cintura Sur i Bascuian Guerrero.
Esposicion, Cintura Sur, Conferencia, San Vicente i

Antofagasta.

Cintura Sur, San Alfonso, Calle II i Conferencia.
Cintura Sur, Bascunan Guerrero, Calle I i San Alfonso.
Cintura Sur, Molina, Calle I i Bascunan Guerrero.
Calle I, Bascuian Guerrero, Calle 1L i San Alfonso.
Calle I, Molina, Calle 1I i Bascufan Guerrero.

Calle 11, San Alfonso, Calle I1Li Conferencia.

Calle 11, Bascuian Guerrero, Calle 111 i San Alfonso.
1




Superficies.  Perimetros,
mits. g

14,600 Calle II, Union Americana, Calle 11T i BucuﬁmGue

rero.

14,440 Calle III, San Alfonso, Calle IV i Conferencia.

14,630 Calle 111, Bascuiian Guerrero, Calle IV i San Alfonso.
12,350 Calle III, Union Americana, Calle IV i Bascuhan

Guerrero.
14,720 Calle IV, San Alfonso, Calle V i Conlferencia.
14,900 Calle IV, Bascunan, Calle V i San Alfonso.
11,250 Calle IV, Union Americana, Calle V i Bascunan.
16,610 San Vicente, Calle V, Conferencia i Calle V1.
14,810 - Calle V, San Alfonso, Calle VI i Conferencia.
14,530 Calle V, Bascunan, Calle V1i San Alfonso. -

8,410 Calle V, Union Americana, Calle VI i Bascunan.
15,320 Calle VI, Conferencia, Antofagasta i San Vicente.
18,010 Calle VI, San Alfonso, Antofagasta i Conferencia.
27,150 Calle VI, Union Americana, Antofagasta i San Al-

fonso.

CUARTEL XIIL

Esposicton, ANToFAGAsTA, A, VARAS, AVENIDA LaTORRE
1 DELICIAS.
24,635 Thompsen, Latorre, Dolores i A. Varas.
104,706 San Borja, Vicuna Mackenna, A, Varas, Thompsor,
Dolores i Avenida Latorre.
328,257 Esposicion, Iquique, San Borja i Delicias (Estacion
Central).
21,642 San Javier, Dolores, Vicuiia Mackenna i San Borja.
21,170 Tacna, San Borja, San Javier i Dolores.
35,565 A, Varas, Tacna, Dolores i Vicuna Mackenna.
64,220 Arica, San Borja, Tacna i A, Varas.
80,374 Chorrillos, San Borja, Arica i A, Varas,
01,687 lquique, San Borja, Chorrillos i A, Varas,
85,600 Antofagasta, San Borja, Iquique i A. Varas.
64,426 Antofagasta, Esposicion, Lquique i San Borja,




BARRIO ULTRA -MA POCHO

CUARTEL L

Caxar per Marocso, Recorera, Dovisica 1 Plo 1x.

Superficies.

mits.®

119,443
14,085

21,715
16,000
37.092
39,050
24,230
78,266

105,126
83,510
34,220
18,370

124,240
74,070
39,640
14,320
22,8g0

Perimetros.

Canal Mapocho, Recoleta, Bellavista i Purisima.

Avenida Norte Mapocho (Bellavista), Vasquez, Dar-
dignac i Recoleta,

Dardignac, Vasquez, Andres Bello i Recoleta.

Bellavista, Loreto, Dardignac i Vasquez.

Purisima, Bellavista, Loreto i Dardignac.

Bellavista, Pio IX, Dardignac i Purisima.

Andres Bello, Manzano, Hermanos i Recoleta.

Dardignac, Loreto, Hermanos, Manzano, Andres Be-
llo i Vasquez.

Dardignac, Purisima, Hermanos i Loreto.

Dardignac, Purisima, Dominica i Pio IX.

Hermanos, Milagro, Lillo i Recoleta.

Hermanos, Rio Janeiro, Lillo i Milagro.

Hermanos, Purisima, Dominica i Rio Janeiro.

Lillo, Rio Janeiro, Buenos Aires i Recoleta.

Buenos Aires, Montevideo, Dominica i Recoleta.

Buenos Aires, Rio Janeiro, Dominica i Montevideo.

Bellavista, entre Purisima i Pio IX.




CUARTEL 11

Caxarn per Marocuh, [NpEPENDENCIA, PANTEON, MoNSERRAT,
Rozario 1 RECoLETA.

Superficies. l’er[mésms.
mis.®
22,408 Salas, Avenida Norte Mapocho, Independencia i An-
dres Bello.
5.820 Gandarillas, Avenida Norte Mapocho, Salas i Andres
Bello.
13,170 Plazuela Recoleta, Avenida Norte Mapocho, Ganda-
rillas i Andres Bello.
127,390 Andres Bello, Independencia, Davila i Salas.
103,510 Andres Bello, Salas, Davila i Recoleta.
88,860 Divila, Independencia, Echeverria i Farina.
93,760 Davila, Farifia, Echeverria i Recoleta.
85,720 Echeverria, Independencia, Olivos i Juarez.
20,520 Echeverria, Juarez, Olivos i Farina.
43,484 Recoleta, Echeverria, Fariia i Olivos.
179.570 Renijifo, Clivos, Independencia, Rosario i Balmaceda
27,750 Recoleta, Olivos, Renjifo i Balmaceda.
31,937 Balmaceda, Rosario i Renjifo. ’
19,700 Recoleta, Balmaceda, Renjifo i Rosario.
194,610 Rosario, Independencia, Panteon i Avenida Cemen-
terio.
76,380 Monserrat, Rosario, Avenida Cementerio i Panteon.
216,870 Cerro Blanco, Recoleta, Rosario i Monserrat,
44,917 Entre Bellavista i Canal del Mapocho, de Recoleta a
Independencia.

—




v H
TS k] A Tk #

Fie CUARTEL NI

CanNav nEL Marocuo, IxpepeNDENcrA, HorNinras 1 CaLLe
NuEVA.
Superficies. Perimetros.

.

mis.*
37,353 Canal Mapocho, Escanilla, Borgoio e Independencia.
25,720 Escanilla, Canal Mapocho, Hornillas i Prieto.

13,860 Borgofio, Prieto e Independencia.

8,800 Ibaiez, Borgono, Escanilla i Prieto.

50,950 Prieto, Escanilla, Lastra e Independencia.

03,830 Lastra, Hornillas, Pinto e Independencia.

94,080 Pinto, Hornillas, Rivera, e Independencia.

60,695 Rivera, Escanilla, Cruz e Independencia.

65,140 Rivera, Hornillas, Retiroi Escanilla.

65,430 Retiro, Hornillas, O'Higgins i Escanilla,
100,630 Cruz, Escanilla, Colon e Independencia.

72,564 Colon, Escanilla, O'Higgins e Independencia.
O'Higgins, Hornillas i Carrion.
Maruri, Carrion, Sola i O'Higgins.
14,975 O'Higgins, Sola, Carrion e Independencia.

120,440

t

B Ay U O




PERFILES DEL BARNIO CENTRAL

Corroror MIrAFLORES,—MAPOCHO-ALAMEDA, 3

Lonjitud: 8,2.ma0.

l

— ~
. g = 5§ (85| ¢8 1
'S W g o U =31 o
CALLES. g BECY 28l FElL88 )5 |
P s P o e A
@ 3| 3 (2L A8y
: Loy
Mapocho l 562.84 | 560.59 l 2.65 [ | 1
| 80,00 L0000 | 1
5. Domingo. . 563.20 | 560.27 | 3.42 ’
125.00 o :
Monjitas... .... : 62,69 ‘ 850997 | 3.32
137.00 S ]
Merced ......... 562.63 | 559.23 | 3.81 | | |
125.00 i %
Huérfanos ... . 561.42 | 558.72 | 2.90 |
136,00 » k {
Agustinas . ... 560.68 | 5H8.18 | 293 | i
128.00 00030 | . ’
Moneda. .. ... 560.44 | 557.80 | 3.07 | | |
11100 L o
"Alameda.. i... .| | 560.50 | 557.46 | 547 !
' | | [ | !



Corecron Aunuma:-aaumc-m:m;
!

" Lonjitud: l-,rﬁﬁ.nuo.

CALLES,

del terreno.

Hondura de
Pendiente

del colector.

Cotas
del colector.

Distancias.
Cotas

Mapocho.. . 554.85
San Pablo . 556454
e ke S 553.99
8. Domingo.. 553.45
Catedral...... . 552,94
Compania.. . 552.43
Huérfanos ..... 551.91
Agustinas ... | | 5H1.41
Moneda . . | 55404 | 550.90 | 3.64
Alameda... | M0 | sss1s | 55018 | 350

A’ - R ey
ety % TR VI




Lonjitad: 1,422.m po,

I

1

Foa | e ] s [eE] e
: T 2% | a¥ teQl B8 | ¢
CALLES. | 5 | g5 | 8% |S:| €% | &
] o=, we B o go =
2 [ %% 3| &
Mapocho... I 55092 | 548.54 | 2.55 .
72.00 0.0036 | 1
Infante. 550.82 | 548.28 | 2.94
g 85.00 ¥ S
M. de Rozas....| 560.57 | 547.97 | .00
126.00 S
San Pablo. 549.76 | 547.51 | 3.68 .
139,00 0.0030 | 2
150711 KRN et 550.06 | 547.10 | 3.40
125,00 : Hx 5
8, Dotingo. . | 549.36 | 54673 | 413 | |
] 127.00 | MRS R
Catedral. ... | 549.25 | 54634 | 341 | '
| 123.00 R i
Compartiia. | 548.66 | 54596 | 323 | e
L 127.00 o 1
Huérfanos. ... | 54827 | 54559 | 3.22 |
[ 127.00 | by P
Agustinas . | | 547.46 | 545.21 | 2.86 | ik
[ 126,00 | IS
Moneda. .. | 547.96 | H44.85 2.74 | i
245.00 | B i
Alameda.. . ... 547.44 | 544,10 | 401 |




Corgotor Riquensm.—MApoco-ALaMeDA.

Distancias.

Lonjitud: 1,533.1 00.

Cotas
del terreno.

Cotas
del colector.

Hondura de

la escavacion

I

Pendiente
del colector.

)lapocho nathe
M. de Rozas ...

San Pablo. ...

Rosas ..

S. Domingo.. .
Catedral . ..... ..
Compania . ..

Huérfanos. ..

Agustinas .. .
Moneda . . ...

&
&

@ @ N
o R




_' CoLECTOR AV, BRASIL.—~MAPocHO-ALAMEDA.

Lonjitud: 1,7 1. 00.

AR g 5 |= g8
; 8 gt g3 |E 5%
CALLES, ‘ E 35 EE § 2%
a 3 3 o
| -3 o 3.
Mapocho. .. . | 54293 | 540,62 | 2.71
| 8200
Andes.. ... ... 542,64 | 54028 | 2.76
3300 " (1]
T 1] R | 54241 | 539.93 | 2.88 |
138,00 4 ¥
San Pablo 541.93 | 539.35 | 3.95
197.00 fetis g
Rosas............ 541.74 | 538.52 | 3.62 |
148.00 b=t s
s, Domingo . 541.59 | 537.90 | 4.12 |
| 130.00 f e v
Catedral | 540,72 7.36 | 8.80 |
129.00 Lhs "’
Compaiia . 539,87 | 536.81 | 3.49
133.00 | 3
Huérfanos . ... 538.96 | 536.25 | 3.15
122,00 i 1
Agustinas.. | 537.99 | 536.74 | 2.75
| 130,00 00030 |
Moneda. ) 538.03 | 535.35 | .22 4
| 133.00 | ® 2
8. Monica ... | 537,25 | 534.97 | 2.85 .
| 286.00 | e
Alameda.... .. ‘ 537.13 | 534.10 | 3.58 |




Co:.somal BriLyes, —MApPocHO-ALAMEDA.

CALLES.

Mapocho. ...

Andes.
M. de Rozas

San Pablo.. ...

5. Domingo. ..

Catedral

Compania..
Huérfanos . ...

Apgustinas. . ...

Moneda. . .

| Galsn.

| Distancias.

Cotas

del terreno.

Lonjitud: 1,763,m o0,

Cotas
del colector,

|

535.22
53486
HE4.68
534.39
534.40
534,15
535.52
533.19

| A35.06

532.97
552,68
532.42
532.07
53147
531,13
530.61
530,22
529,82
£29.42
629.01 |
528,58
527.68

Pendiente
del colector,

Hondura de
la escavacion

]
5

(=)

:

L
=3
2 2




" H 3 . -
CovLrcTon ESPERANZA.—MAPOCHO-ALAMEDA.

CALLES.

Lonjitud; 1,884.m00.

Distancias.

Cotas
del terreno.

Cotas
del colector.

Hondura de

Pendiente
del eolector

Mapocho.... ...

99.00.
Andes............
86.00
M. de Rozas.. .
115.00
San Pablo. . ....
202,00
RORNH e
i 114.00
8. Domingo. . .
| 195.00 |
Catedral 1
186.00
Compania .
145,00
Huérfanos . ...
135,00
Agustinas o
| 138,00
Moneda. ... .. {
133.00
Gialan i
290,00
Romero. .
166,00
Alameda

33045
529,84
529,53
529.06
528.85
528,06
527.60
527.23
526.26
526,54
526.41 |
525.99
526,00

526.56 |
|

H28.16
H27.71
527.33
525.&51
526.17
525.81
525.20
H524.76
524,53
523,89
523.48
523.08
H22.38

021.89

0.0031

0.0032




COLECTOR MATUCANA, —MAPOCHO-ALAMEDA,

CALLES.

Lomjitud: 1,973.™ 0o.

Distancias.

Cotas
del terreno.

Cotas
del colector.

Hondura de
la escavacion

Pendiente
del colector.

Mapocho .

M. de Rozas.. .

San Pablo.

Rosas

S. Domingo

(Catedral

Compania. ...

Huérfanos ...

Av. Portales

Moneda ... .

Galan.. . .

1 172,00

145.00
175.00
112.00

T 21000
1 140,00

114.00
154.00
115.00
146.00
228.00

| 9262.00

526.06
525.63
52550
524.58
524.08
£23.25
522.89
522.65
H22.54
522.38
522.20
521.60
520,95

523.81
523.22
522,72
522,11
521.73
521.00
520,58
520.24
519.78
519.44
518.99
51831

517.52

)

e
2 5

3.23
2.91
2.79
275
281
2.‘96
8.31
3.50
3.83
3.0
4.01




-
EMISARIO ALAMEDA,—Praza Pirque-MaTucaxa

| CALLES.

Plaza Pirque.
Bueras ..

Villavicencio..
Measfas. ..
Cerro. .

Lira

Breton.

Miraflores

Clarss............
San Antonio. .,
Estado....... ...

Ahumada. .

Bandera. .. ...
| 124.00

Morandeé. ..

Teatinos.. ... .
Amundtegui. .
San Martin., ..

M. Rodriguez..
| 13800 \

Riquelme

Colejio.. ...
114.00

Cienfuegos

12 de Febrero..
1501711 e

San Miguel. ..
147.00

Bulnes

Giarcia Reyes..

Sotomayor. .. ..
130.00

Libertad.

Esperanza. ... .
Maipd. ...k

Chaeabuco

Matucana. ...

anjimd: 4,364 m,

56b.88
564,53
H64.27
561,37
560,15
Hh8.34
556.71
55497
5n3.24
501 87
900.36
H49.15
H47.44
545.59
544,10
542.68
540.64
539.29
53796
537.01
H33.41
531.67
530.11
5H28.5:

526,89
525.50

136.00
126.00
135.00
126.00

111.00
143500
162.00
127.00

129.00

106.00
§2.00
298.00

127.00
125.00

134.00
122,00
220,00
108.00

421.81
52085

52413

|

561,61
561,23 | 3.
558,46
H5T.43
Ahh 6E
553.79
552,04 | :
550,18 | :
548 64
547.13
545,78
044.04 | 4.05
M201 | 4.
54041 |
538.67 |
537.26 | 3.98
536.06
534,66
534.09
529.76 |
527.61 | 3.72
526.20
H24.80
528.34 |
521,89
520,70
518,58 J 3.94
617.62 1 4,16

I

[
i
|
|
|
|
|

|
|
|
|

415 |

00124

"

0.0108

|
0.0087 |




et —.

CorpeTon LitA.—ALAMEDA A UINTURA SUR,

Lonjitud: 1,917 m 80,

Cotas
del colector.
Hondura de
la escavacion.

Pendiente
del colector.

g
2

Alameda ...
209.00

Marcoleta.... .
210.00

Casa de Maria.
151.00

Jorpe-5om N
124.00

| Marin .
124.00

| S. Victoria . ...
I 126.00

| S. Isabel ..
146.75

Argomedo . .
273.05

10 de Julio ....
456.00

Porvenir. . i
98,00

Cintura Sur, .

i

3 ]
b

2
3
(5]
2

il

6049 | 2.88

| 559.21 | 3.33

55856 | 3.61
557.30 | .35
536.37 | 2.96
555.37 | 2.94
554.27 | 3.55
55811 | 516
54976 | 3.81

549.04 | 3.12




CoLkero

CALLES.

R SANTA R0sA.—ALAMEDA-CINTURA Stg.

Distancias.

Lonjitud: 1,703m:00

Cotas
del terreno.

Cotas
del colector

" Hondura de
la escavacion,

Pendiente
del colector.

Alameda ...,
San Cirlos.. ...
Tarapacd........
E. Ramirez. . .
Condor .........
R. 8. Cruz. .....
Eyzaguirre . ..
10 de Julio. ..
Copiap6 ... ...

Coquimbo. ...

Porvenir.

Cintura Sur, .

12

| 558,34
557.14
556.29
554.90
553.63
552.94

550,57
H49.44
54837
547.61
546.69

552.08 |

255.74
554.05
553.21
551.99
550,87
550.22

549.28
548.01
547.10

545.95
544.82
543.96

o o9
2.8




COLECTOR-EMISARIO, CINTURA ‘SUR.—LIRA-LLANQUIHUE,
Lonjitud: Soom-00

CALLES,

P
"
B
123
s
e
=
a

Cotas
del terreno.

“otas

(8
del colector.

la escavacion.

v

Pendiente
del colector

L, R

Cédrmen.. ..
San Isidro.

Victor Manuel.

Santa Rosa. . .

Valdes ... ..

Llanguihue . ..

250,00
122.50
115,50
112.00

99.00
101.00

551.564
549.64
54849
54742
546.70
545.38

| 544.83

H40.04
546.95
545.92
544,96
H44.02
H43.19
54255

=

Lonjitud: 1,825m.00,

- ¥
CoLecror-EMisarto, Luanxguinue. —CiNtura Sur-Prackn,

|
t Cintara Sur...
| Valparaiso. . ...
Vietoria

Maule-...........
| Nuble..... ...
! Concepceion.. . ..

Arauco. .

Bio-Bio ........
|

I Placer...,,«: ..,

Franklin..... ..

230,00
270.00
| 395.00
265.00
140,00
130.00
180,00
| 100.00
| 165,00

544.60

542,50
540,50
537.20
535,50
534,60
533.70
535,60

534.60

533.10

54235
540.45
538.22
H34.95
533.23
532,31
531.45
530,60
520.95

528.80

|
313 |

3.23
316
5.1
3.35
8.17
3.13
3.77

53

5.10

i 0.0082

|
{11




CoLEOTOR SAN DiEG0.~ALAMEDA-PLACER.
4 Lonjitud: 3,468m.00,

CALLES.

Pendiente
del colcctor.

Alameda ... .

lnstituto_ s

Tarapacd.. ... .

5. Ramirez. . ..

Chntlon.. s

M. de los Nidos

| I de Aguilera.

| Byzaguirre . .

10 de Julio. . ..

Copiapo.

| Coquimbo. .

Aconcagua, . ..

Cintura,;.... .-

Valparaiso ...

Santiago ..

Victoria.. ...

Pedro Lagos..

| Sarjento Aldea

: Ruble ..

| Concepeion .

Arauco.........

| Franklin, ...

Bio-Bio.... ...

1 132,00
182,00

167.50
166.50
214.50
132.00
65.00
54.50
96.50
154.00
149.00
164.50
192,50
91.50
189,00
142.50
142,00
258,00
276,00
132.50
138,50
125,00
124.50

Plager. ..o

]

z
552.58 | 550.09
551.29 | 548,91 | 2.78
550015 | 547.75 | 2.80
549,10 | 546.25 | 328
54827 | 545.32 | B3.38
547.45 | 543.37 | .01
546.83 | 54427 | 299
84616 | 543.59 | 3.08
545.57 | 542,52 | 8.51
544.29 | 54148 | 3.36
543.20 | 540.33 | 3.42
541.88 | 538,98 | .45
540.98 | 53834 | 3.22
539.75 | 587.07 | 3.26
5887 | 536,12 | 3.33
538.09 | 53517 | 3.59
36,43 | 53344 | 3.66
0T | 33159 | 3.15
533:32 530.67 | 3.32
53221 | 529.71 | 341
A31.64 | 52933 | 3.19
531.59 r 52896 | 850 |
53151 I 528.54 3.65 [
531.02 | 52817 | 8.79 |

0.0070




CoLrcror SaN Iumum-AhuunA-l‘-‘mumn DE LA AGUADA,
Lonjitnd: 3,440m00.

& -]
IR
o
g | S: | ¢8 5.2
8 3 2 =3
Alameda .. ... 545,18 | H42.95 | 2,63
129,00 0.0060 | 1
A. Ovalle... . 544,88 | A42.18 | 8,10
2356.00 o s,
Olivares 543.46 | 540.77 | 8.12 .
161.00 A ¥
E. Ramirez . .. hd42.64 | H39.80 | 3.27 :
171.00 ot -
Lacunza. . ... ... | b41.94 | HBR.TS | 8.67
194.50 . il
Eyzaguirre. . ... h068 | B3T.61 | 3.57
74.00 % ¥
10 de Julio. ... 54020 | H37.17 | 8.58
243,00 W "
Copiapo......... H3R.6Y | A3H.T1 | 343
154.00 5 h
|| Cogquimbo. . h37.62 | H34-60 | 8.37
83.00 ( 3 N
Aconcagua. . ... 536.95 | 634.17 | 8.39
196,00 i [
Colchagua..... 535,51 | 53298 | 3.19 l_
108.00 u.tmuzl N
Valparaiso. . ... H34.95 | 63250 | 3.24
146.00 3 3
Santiago .. ... 584.02 | H31.38 | 3.51
196,50 iy bl
Vietoria . 53299 | 530,17 | 8.49
258.00 3 g
Pedro Lagos, ., ha31.17 | H28.6T | 348
361.60 00050 | 10
Rondizzoni ., 520,88 | H26.81 | 8.88
60.00 A 3
Nuble.. 529.11 | H26.51 | 3.48
11600 00041 |
| Concepeion.. ., H28.68 | H26.04 | 8.6
193.50 % e
‘ Av. Penitenc 52785 | 62525 | 8.74
47.560 0.0080 | 11
Franklin... .. 527.80 | 526.10 | 3.86
258,50 o 3
Emisario........ 527.86 | 524.88 | 4.40




1 ]
Conreron PADURA—ALAMEDA-EMISARIO DE LA AGEADA,

CALLES,

Lonjitud: 3,033.m70,

Cotas
del terreno.

Cotas
del colector.

la escavacion.

Alameda.. .. ...
BRETO:. 7 o s
Grajales.........
Gorbea.. ...
Todsen,....... .
(1), ) AR K
Domeyko, ...

Cintura Sur. . .

Av. Tupper.. ...

| Intermedia., ..

‘ Antofagasta . .

| Imigario

305.00
143.00
184,00
182,00
128,00
127.00
162.00
172,00
190,70
581,00
061.00

Hd6.42
Hidd.99
5344
HasGd
53284
032,24

581,62

530.21
H20.88
n27.46
H24.95
52194

3417
H52.50
531,72
43098
H30.26
529,55
528.80
H27.96
H26.65
H25.21
522,18
519.00

@5
gk
g2
~3
00056 1 1
" 2
" 1
" ”
0 6
" "
0.0076 |,
8

0.0062 ‘ "

0.0030 ‘ 10




: i ; _ =4 ,
CorLEcToR MoLINA.—ALAMEDA-EMISARIO DE LA AGUADA,

_ Lonjitud: 2,513.%00.

——

l

CALLES.

Distancias.

Cotas
del colector.

Pendiente
del colector.

Alameda ... .
M. Montt.......

i
Baghe. ... 50 L

Grajales

Gorbea......-...

Toesca ...

-I Y.
Cintura Sur .
Socorro... ...
E. Mena... ...

Calle XI........

&

r Antofagasta

Emisario.

525.26
32435
523.72

| 523.00

52247
521.85
521.14

520.14 1

519.73
518,96
518.60
518.02
017.51
516,69
514.61

3.34
0.60

3.95 |
| 00080
396 |




Covecror Esposioron,—ALaMeDa - €.

CALLES.

Lonjitud: 2,022.m go,

Distancias.

Cotas
del terreno.

Cotas
del celector.

pf MELIPILLA

Hondura de
la escavacion:
Pendiente
del colector.

Alameda.. . .

Campbell... .

BRZLO. . 5.5 s

Grajales. ... ....

Gorbea.. .. ...

Toesca ........

Cintura Sur.. ..

Socorro..........

Iquique.. ......

Antofagasta.

I C. de Melipilla

59.00
225.00
106.00
10500
117.00
18400
218,50
148,00
297.00

276.40 [
286,00 |

521.72
52).78
520.73
52023
519.68
519.08
518,82
51734
516.54
515.49
514,59
513.32

519.47
519.20
518.19
517.11
517.24

51671 |

515.87
514.90
514.23
512.89
511.63
510.36

2 &




TMisaR0 AGUADA,—LLANQUIHUE A ANTON1O VARAS,

Lonjitud; 3,029.% 00.

g g s |2 g £5
_ g £ 38 |E $3
CALLES. g 6,‘2 SE .E g E_S_
) 3 R B0 B
|
Llanquihue | 533.10 | 527.97 | 5.83
| 270.00 0.0040
Magallanes .. | 53245 | 526.89 | 6.26
172,00 a %
San Diego. 531.02 | 526.20 | 5.67
551.00 re
San Ignacio. | 527.85 | 524.00 | 4,70
589.00 0,0050 | 10
Anguloen Pen. 52546 | 521.06 | 525
437.00 I
Padura | 521.94 | 518.87 | 3.92
[ 662.00 0.0070 | 10
| Molina. ... 517.90 | 514.25 | 4.65
4 737.00 0.0050 ) 11
| Esposicion . .. 51332 | 51049 | 3.73
_. 511.00 . s e
Antonio Varas. 509.80 | 507.94 | 2.76




“m*

PERFILES DEL' BARRID ULTRA-MAPOCHD.

Conecror Recornmra.—Marocuo A Uxiox,

CALLES.

Lonjitud: 1,951.m 00.

Cotas
del terreno.

Pendiente
del colector.

Mapocho ... ..
Dardignac......
Andres Bello...

Hermanos......

| Davila..

Juarez. . .

Balmaceda.... .
Rosario... ...,
San Cristobal..
Kl ﬁa]m il

Unian, e

13

|
| E1 170 T S
Buenos-Aires...
2 Olivos... . .

125.00

75.00
166.00
135.00

52.00
188.00

75.00
11600
218.00
140.00
183.00
271.00
227.00

561.31
560,04
560.25
560.72
56044
560,44

559.56
559.04
557.56
556.57
554.78
550.82

| 547.10
]

559.90 |

5 |€8
A

< e X
H57.98 | 5.76
557.54 | 294
55782 | 8.84
556.82 | 4.52
546.41 | 4.65
556.32 | 4.74
555.75 | 471
555.58 | 4.75
55518 | 4.48 |
553.65 | 4.33
552.67 | 4.52
56048 | 4.92
547.33 | 4.26
544,50 | 3.27 |

%

(2]




CorLpeTor INDEPENDENCIA.—MAPOCHO-PANTEON.

CALLES.

Lonjitud: 1,474.m 00.

Distancias.

Cotas
del terreno,

Cotas -
del colector.

Hondura de
Pendiente
del colector.

Mapocho ... ..
A. Bello . ...

Prieto,. ...

Lagtra =, 0.

Pinto .

Divila. .........
Rivera...........

Fchm erria. . ..o

Olivos .

Colon

Rosario. ... ...

II Panteon .
|

O'Higgins .

21.00

1 115.00 |

Carrioni...-... .

208.00 |

5565.04

554.39 |
| 551.54

555.91
552,22
550.71
£50.46

549.51 |

549,54 |

548.19
547.

i :‘46.10
| 545.11

H44.658

|
H43.39

| 541.59

552.54
551.94

549.74
| 548,04

547.55
546,62

546.52

545.25
544,92
543.16
541.90
H41.72
540.69
538.82

15

3|-
354

:3‘28

f
|
Ie.sr,l %




S - CALCULO

DE 1LOS

“Colectores i Emisarios

— e




3 A 2
CALLES. =:§ 2l p.s.d - g0, «priwi i de'l::\:as. g
| :{2 Parclal. | Tonl | Parcial. | Tol. | &
Mapoche. . i BLLOUR. B o R s i
0.0040
S. Domingo..........} ........| 80,000 _
Monjitas .| 9.9216|19.843| 49.843 660,278 710121
Merced .| 2.9340| 5.868| 55.711| 70.416| 730.694| 786.405
Huérfanos..| 1.7910] 3.582 59.203| 42.984| 773.678 832971
Agustinas.. | 1.7910 3.582| 62.875[102.929 876.607| 939.482
00030
Moneda | 0.3095 0.619| 63494 7.428 854035 947.529
Alameda. .| 03320 0.664 64.155 r.gss’ 892.008/ 956.161
| : | Yy
(‘olector Ahumada.
EEGPL, AT
lMapocho.. ! s 1 30,000, e M e e
P { g 0.0040
| San Pablo ! . 30.0(I)| ; ' ':
Rosas .| 4.5960 9.192| 89.192 213.504 252,696 :
8. Domingo.| 6.4370| 12/874| 52.066/154.448 367.992 420.058 l
Catedral... | 6.4610|12.922| 64.988/155.064| 523.056 5S8.044
Compafiia.. | 6.7670| 13534 78.522/162.408| 685.464| 763986
»
| Huérfanos...| 65760/ 13.152| 91674 157,524 843288 934.962
Agustinas . | 6.6590) 13.318]104.992/159.816/1.003.104/1,108.096
Moneda | 6.6120] 13.224/118.216{158.688(1.161.792/1.270.008
| Alameda.. | 75820/ 15.164{133.380 181.968)1.343,760 1.477.140
| i 4




COLECTOR.

Gasto,

e [ Tl e o
')

Colee-| Cune.
Tar. [+

l
|
|

1 10.08337|0.75 0.11116

|
ey
|

3 » fl

) 3 l

* » o
» B

l.-.

2 |3.08

: ]

1.13[}&2.4’?9“}.09432‘?3

0. 9811? 14?'00@

—

(.08337| 0.750 10.11116
n »
|
» R
» o '
|
\
L] » ]
» ¥

0.11175) 0.895 |0.12486[71.165

1102 | 3.08

» L

s e
o >
] ]

|
i
|
|
|
|
;

2,36

¥

7/0.137|2.90¢




; i 2 Aguas servidas | Aguas lluvias |
AL LES §§ Mt 1@l h | Total §
i T S ; de aguas.| 3
| {3 w | Parcial, | Toml Pareial. Total, iy
Mapaocho.... P s kSl 30,0001
{ ' 0.0036
I Infante......t.........l........] 30.000 S0 LN S A,
{ . 2
| M. de Rozas.| 8.6190 17.238 47.238!' ~.| 206856 254.094
- San Pablo | 9.9030] 19.806] 67.044237.672] 444.528 511.572
| 0.0030
iRosas ; 6.1430] 12.286) 79.330(147.432, 591.960 ﬁ?l.'.J.QUI
| 8. Domingo. 6.4680 12,936 92.266/155.232, T47.192 839.458
I[ »
| Catedral, . | 67460 13,492(105.758/161.904 909.096/1.014.854
Compania | 6,540 13.088/115.846/157.056 '1.Uﬁli152_1.1.18-‘.1.998r ;
»
6.5240( 13.648(132.494(163.776/1.229.9281 362422

. Huérfanos...
Agustinas. | 6.7000| 13.400145.894/160.800/1.390.728(1.536.622
Moneda 6, 7950i 13.590/159.484]163.080(1.553.808/1.713.282,
Alameda.... | 9.1370 1&2’1’4i177‘758 219.288(1.7753.096/1.950.854

= : . #




COLECTOR.

Velocidad.

R.

w |
£ ]

0.09075, 0.

011175

013144

»

0.15562( 1 1120

¥

011116
0.11524

0.9950/0.13210

10, 13995

el e B St il BRURONH

012486,

H
i

1102 3.080 [0.85779

| u "

» » 5

|

1.0391 2,010

ot o
1165 | 3220

| »

i
1.210| 3.345
!

(.36179

(.36180)
056173

1 »
1]

1.280 | 3.592 |0.35635

|
i
il e 2

Colee-

R |
Jisad mrJ
2.259/0,090 2, l

Cone-
ta,

1.077

1
|

10412167 0.091 2,554

1,058
|

2,162{0.118/2.519

1.099[2.162/0.144 2.616

1.145/2.




(‘olector R{quélmq.

23‘6?2\

|2 | Aguas secvidas | Aguas Nuvias Tos ; §
&8 ;
CALLES. | ‘E'E ' p,s._l__,_ Piog g de lx:?uns. g
[ E;H Parcial. | Toral. | Parcial Tatal. o ne_
Mapocho .. M v o Sl IO MRS Y Wl O o0
a8 \ 0.0030
M. de Rozas.] 9.9830] 19.970, 49970 .. ... ...| 239.640, 289.610
- ¥ »
San Pablo. | 5.5690{11.138| 61.108(133.656/ 373.296, 434.404
Rosas ... .| 57340/ 11.468 72‘575'»:;137,616 510.912| 583.488
(] »
| 8. Domingo. 5.2530] 10506/ 83.082(126.072) 636,984 720.066
¢ . »
Catedral .| 4.9040] 9.808| 92.800117.696/ 754.680| 847.570 I
- ' | 0.0027
| Compania.. | 4.6830] 9.366 1()‘3.256|i112.392 867.072) 969.228
| | »
| Huérl‘anﬂs...! 4.9660] 9.932/112.188/119.184| 986.256(1,095.444
| Agustinas . ! 49150, 9.33&122013[117.9801‘104.216 1.226.234
| | »
| Moneda .. .| 5.2040] 10.408/132.426/124.896/1.220.112/1.361.538
]
Alameda .. 11.8360 156.098284.064,1.513.176/1.669,274




Tipo§.

o,

CUNETA,

X.

Colee-
tor.

Velacidad.

Gasto.

Colec-| Cone-

Cume-
tor. e,

ta.

0.08337
»

0.09075

0.11175

3

0.13144

»

0.14690

F

14

0.7500
»

0.7875

0.8950

0.9950

011116
»
0.11524
"
0.12486
0.15210,

0.13990

o

1102

1.089

1.165

3,080

»
LY

3.010
»

3,220
€

A.845

0.35779

0.36179
» »

036180
:

0.36173

] | »

1150
1.004
11.058
1.015

1.053

0.35600/1.006

2479 2.73!

!2,152
|

2.1620.118

20710113

2.m1'io.;33
2 | t ]

2.049 0.15152.




AR E § R [ PR | T i
2% Parcial. | Tonl | Parcial | Total .
Mapochao . e 2 kL) ORI RO (G 0, MM too
Andes... 1 30000, .
Suma .| 87940 7.588| 37588 91.056 128644
San Pablo. | 45630 9.126 | 46.714[109.512] 200,568 247.282
Rosas.. | 5.106010212 56.926/122.544| 323.112) 380.038 3
S. Domingo. 4.434'3:' a.ass:t 65794106416, 429528 495322 |
Catedral .| 40560 s.uziL *:3.9()6! 07344 526872 600TTH j
Compania .| 42880 8576 82482102912 629.784| 712266
Huérfanos. . 50«10!100# 92.562120 960 T50.74| $43.306 ;
Agustinas . 01000‘102([! 102732 192400, 873.144] 975908
Moneda .| 5.586011.172 113.934 1340641007.2031.121.1420'0080
Alameda., .:12.3310[2!.86? !138.596 295.944(1,205.152(1,.441 748




-

Coeficiente

-

reduccion: 0.8.

- | 1 |0.08337
» »
» »
" »
» 3
» »
» v
» v
4 [0.11175
» »
5 (13144
|

0.895

0.995

0.11116

»
¥

]

(.12486

0.15210

1.102

1.165

1.210

3.220

3.345

?

0.36173

0.36180

1.058

1.160

1.256

1.099

2.559{0.140 !
zngu.l 18
2.1620.144

=

2.541/0.007 2.




¥ & | Aguas servidas uas Huvias g
CALLES. = -5 1 Lpigiih T R %
gt de aguas.
Z % | Parcial | Towl | Parcial [ Tonl. ' -
5
Mapocho .. fogilaad i 30.0001...... ...
\ 0.008
Andes...... | 55730, 11.146] 41146/ ...... | 100.314] 141.460

M. de Rozas| 4.9200 9.858 51.004 88722 189.036, 240.040
San Pablo | 7.3000 14600 65604[131.400] 320.436| 386.040)
Rosas. ... 103580 20.716) 86.320/186.444] 506.880] 593,200
S. Domingo.| 7.9600 15920 102.240/143.280, 650.160| 752.400
Catedral... (10,8440 21688(123.928195.192| 845.352| 969.280
Compania. .| 6.5490 13.098/187.026/117.582 963.2541.100:260
Huérfanos .| 6.2250] 12,450 149.476/112.050[1.075 284{1.224.760
Agustinas | 57630 11.526161.002/103.734|1179.018{1 340,020
Moneda ... 5905{)" 11.510/172.812/196.290'1 285, 3081 458,120
Galan. | 6.1868 12374 185.186(111.36211.396.670/1.581.856

|

| Alameda.... .‘12.0‘360I 24‘192|209,378 217.7281.614.3981.823.776
| i | I -




0.0833710.

»

0.09075(0.

011175

0

013144

0.15562

0.8950

0.9950

1.1120

011116

0.11524

(.12486

»

0.13210

(.13995

0.14551
[

1.510

0.35779

0.36179

0.536180

L

036173

0.35635

0.981

1.004

1
1.145

2147

2,162

1.0582.162

1.0992.162

2.142

0.082,

0.118)2.5

0.144

®

0.09112.2

01?8| T

i
#

0.35598/1.176 2. 140:0 Ju|2803‘




CALLES

Aguas Huvias
gu. I p. 5.0 3h

Parcial. | Total |

.’mllt;S TED
M. de Rozas.

San Pablo .

! 2. Domingo.
Catedral. . ...
Compania. .
| Huérfanos...
: Agustinas ..

Moneda......

MapooBo. iofiivis e s iuiiions

151.058

17.8000| 85.600

|

1.076.094
1.205.390

de aguas,

Y3.672 134,080

219.040
324,280
523.880
6G36.240
818,720
951.900
1.086.880
1.225.660
1.367.100

1,834,448

1.502.620

320.40011.654.548/1.868.720




"

Dotacion inicial: 30 litros p. s

COLECTOR.

.—Coeficiente éue&ueam

Velocidud,

Gasto,

Colee-

tor.

5 |R.

Colee:
(2

Chrinie-
n.

Cune-|
ta.

0.09075
» A

0.11175

» »

0.15144

(0.15562

3 »

0.11116] 1.102

» ¥ ¥

» ? »

0.7875(0.11524 1.089

» 8 | ]
\

0.89500.12486, 1,165

» » >

|
0.9950]0.13210| 1.210
|

t] »

|

1.1120|0.1399-5

»

1.280

0. 18000)

I.23Tﬂ|0.1455] 1.310

2.080 (0.35779(1.201

» » »
» 3 »

3.010 |[l.38179 d

2 829\0‘100 2.

» »

3.220 0361801,
» 1. * >
3.345 !0.361731.14I

g o

|
3.592 j0.35835 4
» ‘ SR e

3,680 0.35599,!1.1 76

22450128

» Y »

2.244/0.150 2,715

]
|
» :i-;

0.178/2.74

2.140[0.21212 8
|

1AL )



2L | Aguas servidas [ Aguas Iluvias 8
CALLES. !FGF:_ 2lpsih, |30 L p s ih o Rpgion s |
28 [pwcial | Tonl |Parciul | Tonl 8
Mapocho ... A YL 1] el L EECSRRMORT, L R
0.003
M. de Rozas.| 7.0253| 14.051] 44.051| ... .. | 126.455
L »
San Pablo | 5.04500 10,090} 54,141 217.265| 271.406
Rosas,..... .| 7.3590{ 14.718| 68.859(132,462| 349.727
.
| 8. Domingo.| 45370 9.074] 77.933 431.393
»
Catedral . ...| 7.9740]15.948] 93.881/143.532| 574.925)
| 0.0050
Compaiifa. | 53940 mrss}uu.sua 672.017
- | »
Huérfanos... 4.3520] 8.704{113.373 750.353
| i .y
Av. Portales G.B&D{J1 13.36[}1126.?33 870.593
Moneda. . ..| 3.9360| T.872/134.605 941.441/1.076.046]
|
Gralan ; 5.6310'. 11.262/145.867 1.042.799
Alameda ;

& 13,4050’ 36‘8121'182,679:.331.305]1.874‘1(17|
e e AN |

CER AT Ao
e T

A NI
e DTS Ty

LA VR

VAR ;i.ﬂﬂ'h




dﬂcﬁﬁlﬁh de reduccion: 0.8.

g Velocidad.
g : o
=1 % . w | & ] R. [|Colee | Cume.
10.08387] 0.75000.11116{ 1,102 | 3.080 [0.35779(1.051(2.394/0.0882.63
» » » J ] » 1 » 3 s >
2 0,09075( 0.7575,0.11524| 1,089 | 3.010 10.36179}1.076/2.3190.098]2.52
L] e » I » 3 "\ » » ) L | b
» » » ? » 1 a 3 3 > » ]
410011781 0,89500,12486) 1165 3.920 J0.36180/1.0589, 1620, 118251
» » ® ¥ 2 - 2 > » » 3 ]
5 10.13144| 0.99500.13210! 1210 | 3.345 [0.36173(1.099, - [0.1442.61
l' > E » | » » 3 » ] » »
$ (0.16250| 1.13000.14381] 0.36176
e
s

15




Aguas servidas.

A;lus lluvias.

Parcial.

] Total.

Parcial,

‘ Total,

de aguas. 4

Esperanza

“IProvidene]....... ..

Miraflores| G4.158
Ahumada [133.380

"I Amunat...|177.758
: Riquelme. 156,098

Negrete...|138.596
Balnes.. 209378

Esperanza 213.872

M&tuca.nal
E. A.iOf.

|

Matueana 182,679

77927
141,885
275.265
453.023
609121
747.717
957.095

1.170.967

1.353.646

1.343.760
1.773.006
1.513.176
1.303.152
1.614.398
1.654.848
1.374.107

e e

579.211f 659.938
1.464.043| 1.605.928
2,807,803, 3.083.068
4.580.809) 5.033.922
6.094.075| 6.703,196
7.397.227 8.144.944
9.011.625) 9.968.720)
10.666.473&11‘83'?.440'

0.0124
0.0139
0.0121
0.0124
0.0108
0.0155
0.0100

| 0.
12.040.580(13,394.226
| |0.0097

1 |
| 1




CUNETA.

Velocidad.

Tipos.

e R.

R. | & [Emisario.

0.0770

0.1367
0.1856
0.2755
|
0.3400
0.3972

0.750 10.10267
2 | » .
1.057
1157

0.140

0.12933 1.346
1,395

1.883

0.16041
0.19678

]
» L] 3
| |

1,550 0.21935 2,384
1690 (0.23506) 2.480

1103, 3.07 (0359281887
» [ »

|
3.50 (0.38457/2.167

2,000 Eo.za;aaot 2,598

4377
4634

4501
0.39296{2.552 4,648
10'.46494!2.780 4875
L 5 13.300] 5.781

1.998

55(0.52396/2.849 4631

0.54148(2,891 5.036
0.60278(3.081| 5.380

0.145
0.154
0.296
0.474
0.766
0.901

1.556

0.969| 869
1.149/12.488

13.977




CALLES.

uas Huvias

JUAE Bsd

.

Parcial, ]

de aguas.

Total

Peadiente.

ABMBIR - .|y g r afen e iy
20,0000 40.000
28.9190] 57.838
24.8020/ 49,604
11.6495| 23.299
27.683!
|66.28T

Marcoleta .
SOITE,. 5 e
Sta. Isabel...

Argomedo ...

10 de Julio..|13.8415

Cintura Sur.33.1437
|

i?ﬁi.’i’lll

300 000
803.785
1.175.815
1.350.557
1.568.180
2,065.335

700000 ..
127.838/433.785
177.442/372.030
200741174742
298.424/907 623
197.155

1
2

353,257
551,298
15
2,360,046

1 0.0060
370.000

931,623

]

0.0080

0
T96.604
0.0073,

(‘olecto

San Cirlos...12.5850{ 25.170] 5
| E. Ramirez|13.0200| 26.058
1177060/ 35.412
36.646
57341

Sta. Cruz. .

10 de Julio. | 18,3230

| Cintura Sur,if.s.umsi
|

! &U

r Nanta Rosa.

A |

000
55.170) 226.530|
§1.228/234.522) 61 052[
116.640 318.708| 779. 760[
153‘28“:329‘81431’109'574!1
210.627i516.0ﬁ9i1.625.643!1

|
1
)
|

|
&
L5

(
262.860
.836.270

281.700
542280
896,400




Velocidad. | Gasto.

v F Tipos.

= D

D

iy

R.

Calec-
tor.

Cune-
ta.

Cune-

ta.

Colec-
tor.

008337
0.09075
011175
0.15144

8 10.16250

B

|

I

0.7500)
0.7875
0.8950
0.9950
1.1300-|U.14381 [ 1.277

011116
0.11524 1.089

1.102

012483' 1.165

013210 1.210

\
1

|
i

3.080
3.010

0.35779
0.36179
3.220 036180
3.345 0.36173
3,530 0.36176

1,387 3.037 0,115
1.420531:59‘0.199
1.7273.531.0.193
3,581 Iu.zaa
2.5?4}0.225

1.796
1.388

1.826/3.385/0.207

| |

3.4
3.331
4.11
4.27
3.28
4.32

Dotacion inicial: 30 litros p. s.—Coeficiente de reduccion: 0.6

0.08337

0.09544
0.15144

|

0.750010.11116/ 1.102

0.8000
0.9950

»

0.11930| 1.130

0.13210l 1.210

3.080 0.35779
1

|
=

3,110 0,36344

3345 l|0.36!.73

1.432/3.136/0.119)

3 » »

|
|
y |

» »

0.153
0.225

1.600/3.383|
17153374

A

3.82

4.08




éblector?

- n .!'o

Aguas servidas. Aguas lluvias. Total ﬁ
de aguas, 3
Parcil. | Toml | Parcial | Total &
12050000 . [2065.0002360000, |
0.0085
ta Rosa [211.000(506.000/1.625.000/3.690.000/4.196.000
>
Lianquibue Fres ~14.196.00014.196.000
- 0.0083
jctoria ...9.8950 | 19.790/525.790] 148.425(4.344.425/4.870.215
]
wle, 73160 | 146320540422 100740 LABA165499587,
Nuble ... 45430 | 9090549512 68.175/4.522.3405.071.852
»
Concepeion. 20770 | 4.154/553.666] ~31.155/4.553.495/5.107.161
>
rauco . ..[19225 | 3.851557.517] 28.882(4.562.377/5.139.894
»
Franklin, (19470 | 3.894/561411 20.2054.611.582/5.172.993
»
. J51210 | 10242571653 76.8154.688.39715.260.050




- EMISARIO.

Velogidsd. _

w. % R. . # 3| Rioe 'Bﬂ,g;" Ll e 4

810.16260| 1.1300]0.14381| 1.277 | 3.530 0.36176/1.964/3.6400.319/4 648

110.32700, 1.700010.19235| 1.550 | 3.950 0.29240 2.406 3.8380.787/5.949

P Wk Y : » | s . [2.3814.163/0.778/6.452
sl o} [ > 3 sl s a] s
v| o o e o | e [21083.357]0.6885.

]




b 22 |Aguas servidas| Aguasluvias
M - B 1 2 . p.s.ih| Total §
CALLES. 5z _2 s o i S de aguas. =
E 2 p,.,d.l.] Total. | Parcial. | Total E
I |
Alameda I R0 PR e B e R
N i 0.0070
[nstituto .|14.4240| 28,848 58848 . | 259,632/ 318.480)
| >
| Tarapacd....| 74960/ 14.992) 73.840/184.928 394.560| 468.400
| ' »
| E. Ramirez. 6.2000(12.400 $6.240/111.600| 506.160| 592,400
| Condor. . 37220, 7.444| 93.684| 66.996| 578.156| 666.840
(| »
Eyzaguirre...{13.5460] 27.092(120.776 243528 816.984| 937.760
\ B
| 10 de Julio. 101080 20216140992 181.994 998.928(1.139.920
| Copiapo .| 7.7010|15.4021156.304{138.618]1.137.546/1.293.940
[ »
i Cintura Sur.|25.1120| 50.224/206.618{452.016{1,589.562(1.796.180 06067
| Victoria . |18,5050] 37.010243,628(277 5751.867.187(2,110.765|
»
l Suble . .|32.1200 m.zmism.ssa 4818002 348.9872.656.805, |
' : 0069
| Concepcion | 6.2320 12464320.332) 984802442417 2762749
| Aranco .| 57765/ 11558331855 86.647(2,529.064:2.860.949 ;
1 { »
‘ Placer. ......|16.0823| 32.165/364.050 241.235\2_770.299 3,134,349
e I B O B S Sy T R
. e —



CUNETA.

w. ‘ T4 ‘ ;i_._‘_

COLECTOR.

idad. (Fasto.

w. II % ‘ R. Gune-

!-or. - tor, ta.

Col ‘Cunt- Eolec-

1 10.08337) 0.750 onnf;\
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ANEXOS AL INFORME

Presentado por la Comision especial
nombrada por Decreto Supremo nim. 3405, del 14 de Setiembre
; de 1900, del Ministerio del Interior.




Gongreso dnternacional de Hijiene i de Demografia

(Paris, 1900

TERCERA SECCION

SALUBRIDAD: Ciencias del injeniero i del arquitecto aplicadas
a la Hijiene.

SANEAMIENTO INTERIOR DE LAS CASAS LIGADAS AL DESAGUE
P[IBLIcﬂ, reglas enunciadas i medios de asegurar su observacion.

InvORME DE M, M. LACAU, ARQUITECTO, VICE-PRESIDENTE DE LA
SOCIEDAD DE INJENIEROS 1 ARQUITECTOS SANITARIOS DE
Francia, 1 Luis MAssSON, INJENIERO-INSFECTOR DE DESAGUES I
DE TRABAJOS SANITARIOS DE PARIS.

En medio del progreso maravilloso de las ciencias que carac-
teriza a nuestro siglo, la hijiene, o para precisar mas, la hijiene
de la habitacion de que vamos a ocuparnos esclusivamente, pa-
rece haber quedado largo tiempo retardada, i no es sino en la
mitad de nuestro siglo cuando ella toma el puesto predominante
que le pertenece en las preocupaciones de los sabios, i de las
autoridades publicas de todos los paises.

Todos nuestros esfuerzos tienden hoi a remediar este retardo,
inesplicable si se considera la grande influencia de las condicio-
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nes deinstalacion de la habitacion sobre la salud 1, por lo tanto,
sobre el bienestar del hombre: médicos, injenieros, arquitectos,
hijienistas de toda profesion rivalizan en celo i emulacion para
llevar, cada uno en lo que le concierne, su parte contributiva a
la obra comun.

Inmensos progresos se han realizado ya, i se puede desde
ahora entrever la época en que la ciencia sanitaria, libre de las
polémicas i de las dudas del principio, podra ser condensada en
algunas leyes o reglas esenciales universalmente admitidas que
podrian por todas partes servir de tema o de base a las regla-
mentaciones particulares, en las cuales necesariamente habra

que tomar en cuenta las circunstancias de tiempo, costumbres -
i lugar.

Por eso todos los hijienistas estan hoi de acuerdo para pro-
clamar el agua, el aire i la luz como los tres factores esenciales
e indispensables de la salubridad de la casa.

Pero si se necesitan el agua i el aire en abundancia, es preciso -
que esta agua i este aire sean puros i salubres, de otra manera,
en vez de llevar la vida, serin los vehiculos de todos los jérme-
nes infecciosos que por tan largo tiempo han diezmado nuestras
grandes ciudades.

Sobre esta verdad, que parecera banal a fuerza de ser simple,
no es tan indtil como pudiera parecer el insistir, porque si nadie
discute que sea malsanc respirar un aire corrompido, beber el apua
saturada de microbios nocivos, vivir en una pieza privada de luz,
cudntas son, sin embargo, las personas qne viven sin inquietarse
en medio de departamentos, de alojamientos en que el aire es
insuficientemente renovado i beben el agua condenada por todos
los laboratorios de bacteriolojia.

Aunque una de las primeras preocupaciones del hijienista
debe ser el distribuir en la habitacion agua pura i aire salubre,
buscar las condiciones que hai que realizar para cumplir este
doble desideratum, es del dominio del saneamiento de las ciuda-
des i sale de nuestro programa especial.

Pero, admitiendo que este problema haya recibido una solu-
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clon satisfactoria, nos toca averiguar si esta agua i este aire, en-
tregados a la habitacion en buenas condiciones, no estin espues-
tos a ser viciados con impurezas. Si pueden ser viciados, sera
preciso estudiar los medios de prevenir estos accidentes, i este
estudio nos conducird a las reglas que conviene adoptar para
asegurar en las mejores condiciones posibles la salubridad de
nuestras habitaciones.

El agua, por el modo de distribucion adoptade en caiones
cerrados i bajo presion, es mucho ménos susceptible que el aire
de contaminarse por contacto. Con frecuencia esto no es cierto,
sino en tanto que ella sea sacada directamente del conducto de
distribucion i consumida en seguida. Sise hace usode depésitos
para almacenar el agua durante un tiempo mas o ménos largo,
antes de su empleo en la alimentacion, es dificil sustraer eficaz
i completamente el liquido a la accion de los gases i las mias-
mas del aire ambiente i como consecuencia a una contaminacion
posible. Por otra parte, es prudente que la distribucion no sea
intermitente cuando se hace como es costumbre por conductos
de plomo, de otra modo los tubos vacies se recubriran interior-
mente de una capa de oxido que podrd despues ser una causa
de intoxicacion.

En las habitaciones rurales el agua de alimentacion es muchas
veces suministrada por un pozo, entonces los peligros de polu-
cion son mucho mas considerables, puesto que ellos pueden nacer
de la proximidad de los focos de infeccion vecinos o aun bas-
tante alejados, tales como hoyos para letrinas o estercoleros no
tapados, en los que los estiércoles, despues de una filtracion
incompleta a traves de un terreno mas 0 ménos permeable, vie-
nen a mezclarse con la napa subterrinea.

Como quiera que sea, éstas son las causas mas numerosas de
diviciacion i son tal vez las mas dificiles de evitar.

La respiracion animal i vejetal, la combustion producida en
los aparatos de calentamiento i de alumbrado, estin constante-
mente consumiendo en el aire de los departamentos el oxijeno
indispensable i sustituyéndolo por el dcido carbonico irrespira-
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ble. De aqui que por vastos que sean los locales que ocupamos,
la atmosfera se corrompera en ellos mui pronto, si no esta
constante i suficientemente vivificada por el aire puro.

Pero no basta que la atmosfera de la habitacion sea conve-
nientemente renovada, es necesario evitar, en la medida de lo
posible, que sea contaminada por lo que los médicos llaman
«los desperdicios de la vida humana.»

Es, pues, necesario alejar de la casa, tan rapidamente como
sea posible i sin estagnacion, los residuos que provengan del
escusado, del tocador, de la cocina o de la sala de bano.

Hé ahi las diferentes faces del problema que se presenta a los
hijienistas. Veamos lo que se ha hecho hasta aqui para resol-
verlo, en las conclusiones que trataremos de hacer breves, indi-
caremos lo que nos parece adquirido por las ciencias sanitarias.

I.—Distribucion del agua en la casa.

El agua, como lo hemos visto mas arriba, puede ser suminis-
trada a la casa ya por un pozo, ya por una toma en un conducto
piblico.

El primer modo se encuentra apénas en las aglomeraciones de
alguna importancia; parece que debe limitarse a las residencias
rurales donde la pureza i la abundancia del aire hacen ménos ne-
cesaria la intervencion del hijienista. Sin embargo, la horadacion
i mantenimiento de los pozos deben ser el objeto de un cuidado
mui especial. El agua suministrada debe ser abundante, clara i
salubre i la vecindad de toda causa susceptible de contaminarla’
(letrinas, estercoleros, charcos estancados, etc.) debe ser cuida-
dosamente evitada.

El segundo modo llama mas directamente nuestra atencion, el
supone la existencia de una canalizacion publica en presion
con la cual viene a unirse el conducto particular del inmueble.
Con mucha frecuencia éste esta establecido de acuerdo con cos-
tumbres rutinarias e irracionales; asi es como muchas veces los
diametros no son proporcionados al volimen que deben ence-
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rrar, los codos se multiplican initilmente, la plomberia es mal
formada, la seccion de los tubos esti deformada en los codos, i
las junturas mal preparadas, mal soldadas presentan en el inte-
rior protuberancias que obstruyen mas o ménos los conductos.
De aqui resultan pérdidas de carga perjudiciales para el buen
funcionamiento de la distribucion. Mai otro inconveniente que
proviene de que la canalizacion no forma una red continua, sino
que esti formada de dos o mas ramas independientes que tie-
nen un orijen comun, en un surtidor por ejemplo, i esta encarga-
da cada una de llevar el agua a un punto determinado del in-
mueble, el sacar agua de una de estas ramas produce por efecto
ordinario no solamente perturbar sino aun detener el escurri-
miento en las otras,

Es necesario que las secciones de los diversos puntos de la
canalizacion sean calculados con cuidado, que los cambios de
direccion se reduzcan al minimum estricto i que se hagan, en
cuanto sea posible, por medio de codos, redondeados de gran
radio, que los detalles de la plomberia sean tratados con el ma-
yor cuidado i de tal suerte que los codos i las junturas conser-
ven rigurosamente i sin deformacion la seccion de los conductos,
que el conjunto, en fin, de la canalizacion forme una red continua
mallada que tenga sus dos estremidades apoyadas en el conduc-
to de la presa de agua.

Conviene, pues, para disponer el proyecto de alimentacion de
agua de un inmueble darse cuenta de las diversas causas de con-
sumo, avaluando como se hace para la canalizacion publica, el
cubo de agua que hai que suministrar a cada llave. Fijada la co-
locacion de las llaves, su agrupamiento debe determinar los
puntos en que se establezcan las columnas montantes; la suma
de los gastos parciales indicard en seguida las dimensiones que
debera tener el conducto principal.

En una casa comoda i confortable, como nuestros arquitectos
saben hacerlas, el agua debe ser puesta a disposicion del consu-
midor en todas partes donde él la necesite. Debe proveerse tan-
to a la cocina como al tocador, a las piezas de baiio i a los escu-



- PR

sados. Es de suma importancia tener conductos absolutamente
distintos para el agua de bebida i de tocado i para la que se
lleve directamente a la cubeta del water-closets. Esta disposi-
cion no es, sin embargo, necesaria con los recepticulos de caida,
la continuidad del tubo queda rota por la llave de alimenta-
cion i, no obstante las variaciones de presion, no hai temor que
los gases que podrian formarse en la cubeta, subiendo por la
descarga hasta ¢l deposito, pasen mas alla de eéste.

La red intima mallada de que acabamos de hablar, circulari
con sus columnas montantes en el sub-suelo i en los pisos de la
casa, al abrigo de las intemperies o de cualquiera otra causa
susceptible de influir en la temperatura del agua distribuida.

Todo sistema que consista en hacer llegar el aguaa un depo-
sito donde esta quede mas o ménos estagnada i espuesta al
aire i al polvo, es condenable, i tanto mas cuando esta agua
esta destinada a la alimentacion.

En las pijinas que preceden hemos supuesto la casa alimen-
tada con agua potable, pero si hai necesidad de emplear agua
de rio, de pozos o de lluvia, no bien purificada, siempre sospe-
chosa por lo tanto, serd preciso recurrir a la filtracion. Pero la
filtracion misma tiene inconvenientes que desgraciadamente en
la practica se pierden de vista con mucha frecuencia.

Si se quiere que los filtros sirvan para purificar el agua i no
para contaminarla, sera necesario proceder cuidadosamente,
cualquiera que sea el sistema adoptado, a una limpia periédica
i a renovar la materia filtrante con tanta mas {recuencia cuanto
ménos clara sea el agua que se trata de purificar.

En todo caso, el filtro debe ser objeto de una eleccion juicio-
sa, el aparato serd firme, ficil de poner en todas las manos
i que no necesite los cuidados meticulosos de un aparato de la-
boratorio.

Los filtros no deben solamente clarificar el agua, sino tambien
purificarla, es decir, desembarazarla de todos los jérmenes de
enfermedad que pueda contener, Deben estar establecidos de
tal manera que ni su poder de filtracion, ni la cantidad de agua



que filtra sean disminuidos, moderados o destruidos por un sim-
ple desarreglo.

La capa de materia filtrante debe ser bastante gruesa para
que el agua pueda purificarse suficientemente.

En fin, un buen filtro bien instalado, debe llenarse automatica-
mente i dar paso a la cantidad de agua necesaria para el gasto
diario de la casa a fin de no sentirse inclinado, para economi-
zar tiempo, a recurrir a la llave o a algun deposito intermedia-
rio en el cual el agua se calienta i altera,

II,—Ventilacion.

Todo el mundo estd hoi de acuerdo en reconocer que las fun-
ciones de la vida no se llenan de una manera normal ni regular
en el hombre, mientras éste no tenga un aire puro de donde
tome el oxijeno indispensable para la respiracion i en que la
temperatura de su cuerpo permanezca sensiblemente constante.
Los productos de la respiracion arrojados en la atmosfera tien-
den a disminuir en ella la pureza.

En pleno aire esos productos viciados se diluyen en una masa
enorme i desaparecen mui pronto sin que la composicion de la
atmosfera sea sensiblemente modificada.

En las habitaciones no sucede lo mismo: el aire confinado se
altera i puede aun hacerse irrespirable si no se tiene cuidado de
ventilar, es decir, de asegurar su renovacion por medios conve-
nientes. Los aparatos de calefaccion i de alumbrado que inde-
pendientemente del oxijeno que absorven, dan lugar a despren-
dimiento de gases nocivos, agravan la situacion.

La renovacion del aire en los locales habitados es, pues, una
necesidad absoluta; este es el fin de la ventilacion, la cual debe
tener como efecto la evacuacion del aire viciado i su reemplazo
por el aire puro, de manera que la atmésfera mantenga su com-
posicion constante, necesaria al principio de la vida.
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Es evidente que la ventilacion debe variar segun las circuns-
tancias; ella debe ser el objeto de particulares cuidados, ya se
trate de locales habitados de una manera permanente (departa-
mentos o habitaciones) ya de aquellos que, como los hospitales,
presentan peligros de infeccion; ya de salas ocupadas momenti-
neamente por una gran concurrencia, como los talleres, los tea-

tros o las salas de una escuela.

Debe igualmente variar segun la temperatura, el grado higro-
métrico, etc. del aire interior. '

Las opiniones son, por otra parte, diferentes, tanto sobre el
volimen de aire que hai que introducir para producir una venti-
lacion verdaderamente eficaz, como sobre los medios que deben
emplearse para asegurar la renovacion del aire. Se.pucdcn entre
tanto, repartir en tres grupos los diversos sistemas a los cuales
se debe recurrir para efectuar la ventilacion de un local:

Ventilacion natural,

Ventilacion por chimenea calentada; i

Ventilacion mecanica,

La primera es la que se hace por las paredes de la habitacion,
gracias a su porosidad, i por las junturas mas o ménos ajustadas
de las puertas i ventanas. La ventilacion por las paredes es
constante a ménos que estén revestidas de capas impermeables.
La aereacion por las ventanas es la que por la cantidad i la cali-
dad del aire suministrado, pone al hombre lo mas cerca de las
condiciones en que se encuentra cuando estd en pleno aire.

Es necesario, sin embargo, hacer una reserva en caso de tiem-
po cdlido i pesado, el aire esti entonces en calma i la ventila-
cion esnula. En invierno la ventilacion por las ventanas para ser
practicable, no presenta ménos peligros de otro érden para la
salud. Tomemos un salon ocupado por cierto nimero de perso-
nas: durante la velada la temperatura se ha elevado, todo el
mundo se queja de tener la cabeza pesada i se quiere abrir las
ventanas para procurarse aire, representindose el efecto de una
capa de aire helado sobre personas que estin en una atmosfera
sobrecalentada.
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Las chimeneas ordinarias de las habitaciones son verdaderas
chimeneas de llamada que llevan hdcia afuera el aire de las pie-
zas. La ventilacion asi obtenida no es para desdefada i es pre-
ciso no detractarla; pero en las condiciones en que se hace es
un tormento para los ocupantes, quemados de una parte por la
irradiacion del fuego de la chimenea i helado por las corrientes
de aire que pasan bajo las puertas i por las junturas de las ven-
tanas. La chimenea, alimentada con un aparato alimentado direc-
tamente por un conducto que comunique con el esterior, remedia
este inconveniente.

La ventilacion mecinica se aplica en los grandes espacios,
tiene sobre la chimenea de llamada la ventaja esencial de obede-
cer siempre a la voluntad del que la dirije. Los ventiladores to-
man el aire puro del esterior i lo reparten i lo esparcen en los
lugares que se van a ventilar. Por medio de disposiciones espe-
ciales se puede tamizar el aire i darle un grado higrométrico i
una temperatura conveniente.

Esta cuestion de la ventilacion hasido ya tratada i desenvuelta
en los Congresos precedentes. M. M. Douglas, Galton de Lon-
dres i Emilio Tulat, han mandado sobre este punto comunica-
ciones mui interesantes a los Congresos de Paris en 1889 i de
Budapest en 1894. Deseamos que las teorias emitidas por esos
sabios pasen en breve al dominio de la practica i reciban su
aplicacion en las casas de habitacion, que en su mayor parte
permanecen aun desmanteladas en este sentido.

III.—Evacuacion de los residuos de la vida humana.

Si se quiere evitar la contaminacion del aire es necesario eva-
cuar tan rapidamente como sea posible los desperdicios de la
vida humana i animal, fuera de la casa por de pronto, i fuera de
la ciudad misma en seguida.

Aqui ¢l saneamiento de [a casa estd intimamente ligado al de
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publicos llega a ser predominante, sera necesario que la Munici-
palidad haga sacar diariamente los residuos salidos de toda cla-
se, designados con el nombre de basuras de las casas i que, por
el establecimiento de una red de desague apropiada al clima, a
la naturaleza i a la configuracion del suelo, suministre a sus ad-
ministrados los medios de evacuar directa | subterrineamente,
sin detencion ni estagnacion, las inmundicias i las aguas usadas
de un inmueble. _
Nosotros suponemos que la Municipalidad ha comprendido
sus deberes i que la via pablica estd provista de todas los orga-
nos indicados por el estudio del saneamiento de una ciudad.

BASURAS DE LAS CASAS

De una manera jeneral estas basuras son recojidas para cada
casa en una caja sin cerradura, ordinariamente de metal, con
mucha frecuencia de fierro galvanizado, que es conservada en la
cocina.

Se vacia esta caja por intervalos regulares, segun las diferen-
tes reglas observadas en cada ciudad para la estraccion de las
basuras. ;Esta caja es propia i convenientemente limpiada?—
No se sabe jamas.

En Paris no ha mucho, como se recuerda, el contenido de
estas cajas era arrojado cada noche a la calle de donde se
quitaba por la manana.

Despues de algunos anos, a consecuencia de una resolucion
tomada por M. Poubelle, prefecto del Sena, resolucion que for-
mo algun ruido porque promovio la cuestion de los traperos, el
propietario de cada casa es obligado a tener una caja o recipien-
te mas o ménos bien cerrado i que reciba todos los desperdicios
del inmueble i que es llevado por el portero en el momento en
que pasa el carreton municipal. Solo una palabra de pasada so-
bre estos carros que circulan por la manana en nuestras calles a
la hora en que se renueva el aire de nuestras habitaciones i que
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pasan bajo nuestras ventanas con contenido envenenado, i vol-
vamos a la manera de recojer los desperdicios de las casas.

Dos procedimientos nuevos, entre tanto, han sido ensayados
para desembarazar inmediatamente el domicilio de las inmundi-
cias caseras.

El uno consiste en el empleo de chimeneas circulares i de
paredes lisas que presentan un orificio en cada cocina o en los
pasillos de los pisos i en los cuales se arrojan las basuras que
son as{ automiticamente llevadas a un recipiente comun coloca-
do al nivel de la calzada en un local ventilado. Esta disposicion
inevitablemente envuelve el que se ensucien los conductos que
son dificiles de limpiar i que pueden convertirse en un foco de
exhalaciones malsanas.

El otro, que a nuestro parecer, nunca serd bastante recomen-
dado en aquellas partes en donde pueda ser aplicado, quema las
basuras a medida que se producen. Necesita simplemente una
disposicion especial del hornillo de la cocina que permita la
destruccion rapida de los detritus sin emanacion i olor al inte-
rior. Este procedimiento no puede presentar ninguna dificultad
si se considera la cantidad relativamente minima de basuras
producidas diariamente por una casa.

Se barre la casa; se recoje el polvo i el fuego lo destruye; la
cocinera prepara la comida, los desperdicios de las legumbres i
de otros alimentos desaparecen igualmente en el hogar.

El ideal nos parece la destruccion inmediata por el fuego de
las basuras de la habitacion. Con él desaparecen los inconve-
nientes del deposito mas o ménos largo en la casa, dela estrac-
cion, de la circulacion en la ciudad i de la infeccion al esterior.

Sin embargo, si los actuales persisten querriamos que la reco-
leccion en el alojamiento i en la casa se haga en vaso cerrado,
que los trasportes publicos sean hechos en carros de metal ina-
tacable e inalterable i herméticamente cerrados, i, en fin, que los
recipientes que sirvan para contener i trasportar las basuras sean
limpiados i desinfectados cada dia.

18
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EVACUACION NE LAS AGUAS USADAS.

La evacuacion de las aguas usadas i de las inmundicias cons-
tituye sin disputa el punto c;pital en la hijiene de la habitacion.
Si esta cuestion es descuidada o mal resuelta, todas las medidas
sanitarias precedentemente recomendadas se convierten en inu-
tiles, i la ventilacion especialmente serad impotente para vivificar
la atmésfera interior, porque la accion de corrupcion seri mas
rapida que el aflujo de aire puro. i

En estas condiciones es natural que los hijienistas de todos
los paises se ocupen de esta cuestion desde muchos afos i con
el mas vivo i justificado interes. Hoi, gracias a sus trabajos, gra-
cias a los congresos internacionales de hijiene que les han per-
mitido cambiar sus ideas, notar sus progresosirivalizar de emu-
lacion en la noble tarea de disminuir la mortalidad, las verdades
estan adquiridas i los puntos dudosos dilucidados de manera que,
por asi decirlo, ya no levantan oposicion. :

Asi es como todos estan de acuerdo en condenar los recipien-
tes de cualquier naturaleza, escusados, fijos o movibles, aparatos
llamados divisores o diluidores que se opongan al libre escurri-
miento de las materias.

No insistiremos demasiado sobre estos puntos puesto que lo
repetimos, no levantan ya ninguna contradiccion i es jeneralmente
admitido que todas las medidas sanitarias que se tomen deben
subordinarse al gran principio de la circulacion continua; tan
pronto como una materia usada se produzca debe salir de la
casa, i en seguida de la ciudad con la mayor rapidez posible, sin
detenerse en ninguna parte.

No hai ni podria haber otra solucion prictica: todos los siste-
mas mecanicos, neumdticos u otros exijen en la casa el mante-
nimiento de rec{pientes mas 0 ménos complicados que son un
obstacule para la libre circulacion de las materias i que exijen
un mantenimiento no interrumpido, los sistemas llamados sepa-
rados, condenados, por otra parte, despues de largas discusiones
en los Congresos de Viena, Budapest i Madrid, necesitan en
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cada caso dos canalizaciones para evacuar agua, una para las
aguas usadas i los desperdicios, la otra para las aguas de lluvia
que no se pueden dejar correr a cielo abierto despues que se
han cargado de polvo i restos orginicos, habiendo que recurrir
€n uno i otro caso a sistemas formados de piezas i de trozos,
todos los cuales, a fin de mantenerse en diimetros excesivamen-
te pequeios i-no tener que exijir de sus majuinas un trabajo
considerable, hacen la guerra al agua que suministran a los ha-
bitantes con la mayor parsimonia. Ninguno de estos sistemas
tiene el caracter de simplicidad i de gran salubridad que presen-
ta el escurrimiento directo,

Bien establecido este principio, entramos ahora en el eximen
de las diversas disposiciones que hai que adoptar para asegurar
la evacuacion fuera de la casa de las aguas usadas adicionadas
con las materias de residuo.

Empezando por el escusado, conviene adoptar lo mas pronto
el principio saludable de water-closet especial para cada habi-

tacion, instalado en una pieza convenientemente escojida, eleva-

da, espaciosa, bien alumbrada i con una ventilacion facil. Todo
escusado comun a varias familias estd necesariamente destinado
al abuso irresponsable i a la suciedad.

En segundo lugar el agua debe ser distribuida en los gabine-
tes por medio de aparatos que den una caida suficientemente
poderosa i en cuanto sea posible instantinea. Es de desear que
esta caida no pueda variar a voluntad del visitador, sino que
ella sea siempre la misma en cantidad i en eficacia.

Una oclusion hidraulica permanente (sifon), medio simple de
interceptamiento entre la atmosfera del gabinete i la del tubo
de caida, se exijiria por debajo de cada cubeta.

Cualquiera otro modo de instalacion del gabinete no puede
dar sino una garantia imperfecta al hijienista. Los aparatos de
water-closet con bascula i con vilvula que estan todavia en uso
en ciertos paises, dejan siempre escapar olores, se prestan, por
otra parte, a que se arrojen por ellos cuerpos estranos que obs-
truyen mui pronto los condyctos de evacuacion.




Del mismo modo que las cubetas de los gabinetes, todo orifi-
cio de evacuacion: [regadero, lavatorio, bano, caierias de aguas
lluvias, servidas, etc., debe estar protejido contra la salida del
aire viciado que provenga de la canalizacion i de la cloaca pi-
blica por un sifon que tenga una infleccion no inferior a 5 centi-
metros i cuyo diametro sea proporcionado al volimen de agua

por escurrir. .

La canalizacion jeneral de evacuacion comienza en el mismo
orijen de produccion dJe las aguas usadas i de los desperdicios,
al nivel del dltimo piso que tenga al ménos un gabinete o un re-
sumidero para las aguas usadas. Comprende, en consecuencia, los
tubos de descenso de aguas lluvias i aguas servidas, las caidas de
los gabinetes i de la canalizacion subterrinea que va directa-
mente a la cloaca.

Los tubos de caida, asi como los de descenso de azuas lluvias
iservidas, cuyos didmetros seran tan reducidos como sea posible,
se une con la canalizacion subterrinea establecida con la mayor
pendiente disponible. En ciertos paises se ha exajerado algunas
veces el diametro que se debe dar a los conductos de evacua-
cion; recordemos que ellos deben estar calculados de manera
que respondan con exceso a las necesidades que estin llamados
a satisfacer i que sean siempre mediocres si se tiene solamente
en vista las aguas servidas i los residuos de las casas.

Agregando a esto el gasto de los mas fuertes aguaceros i con-
siderando un inmueble de una superficie regular, se llega a
alcanzar en la desembocadura de la canalizacion, es decir, en la
cloaca, un diametro teorico relativamente pequeno.

Esta canalizacion esta ventilada por las caidas i los descensos
que se abren libremente encima del techo i que establecen una
corriente de aire constantemente activado por las proyecciones
de liquidos que se hacen alli continuamente.

Es de toda necesidad que la canalizacion asi dispuesta sea
absolutamente estanca tanto para el aire como para el agua.
Pocas palabras diremos sobre las pruebas a que conviene some-
terla dntes de ponerla en servicio.



— 181 —

El humo es un medio eficaz. Se le hace refluir en los conduc-
tos por medio de un ventilador dispuesto en una caja de metal
en la que se quema papel o trapo. En el momento de la prueba
todos los orificios de los tubos i la plomeria deben estar cuida-
dosamente cerrados. Si hai el menor defecto, el olor del humo
no tarda en revelarse,

La prueba del agua, mas importante que la anterior, no es
jeneralmente aplicada sino en las partes interiores de la canali-
zacion entre el piso bajo i la cloaca.

Nunca se insistira demasiado sobre esta necesidad de tener
conductos estancos, tanto para evitar los escapes de aguas su-
cias como i para impedir, la introduccion en la casa de gases
mefiticos. Se comprende sin dificultad que apesar de un lavado
abundante i protejido de la canalizacion i admitiendo aun lo que
es un ideal por realizar, que ella se mantenga absolutamente sin
olor, estando el conducto de evacuacion en comunicacion directa
con la cloaca piblica, el aire i los gases que provengan de esta
cloaca, vendrin por las junturas defectuosas a mezclarse con el
aire de las habitaciones, con grave dano de la hijiene,

Aqui se presenta una cuestion prévia. :Debe proscribirse o
prescribirse el sifon de término (the disconnecting trap), es de-
cir, el sifon colocado en el conducto principal de evacuacion
inmediatamente dntes de su entrada en la cloaca publica? Los
partidarios de este sifon sostienen:

Que en manera alguna se puede desconocer al propistario el
derecho de protejer su inmueble contra los gases que provengan
del desagiie ptiblico. De otro modo podria suceder que los con-
ductos de una casa, aunque convenientemente mantenidos, fue-
sen contaminados a causa del desaseo de las alcantarillas o de
las canalizaciones de Jas propiedades vecinas;

Que lo que concierne a la ventilacion, a la que unsifon de ter-
mino pondria obstdculos, debe contarse con que la direccion de
la corriente de aire entre las alcantarillas i la canalizacion de la
casa es variable i no puede ser sometida a reglas. Porque los
tubos de caida, bien que prolongados hasta encima del techo,
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pueden con frecuencia ser obstruidos, ien este caso si la corriente
se dirije de las casas a la calle, se detiene en el punto obstruido
i la mayor parte de la canalizacion queda sin ventilarse; por el
contrario, si se dirije en el sentido inverso, los gases que proven-
gan de la alcantarilla, entraran en los conductos i los llenardin
completamente hasta que a causa de su presion se escapen por
el punto que ofrezca ménos resistencia. Este punto podrd ser ya
una juntura débil, ya un sifon,

Que la cerradura hidraulica de los diversos sifones de la casa
es rota frecuentemente por la accion de presion de succion, de
sifonaje o de evaporacion; que el medio mas simple i eficaz para
remediar este inconveniente es el sifon de termino.

I, en fin, los argumentos contra este sifon quedan refutados con
el hecho de que aun cuando ellos son conocidos desde largo tiem-
po, existen no obstante todavia numerosos casos en que el sifon
de término es adoptado.

Apesar de esas observaciones, nos declaramos decididamente
adversarios del sifon de término. Estimamos que la union direc-
ta de las casas con la alcantarilla es preferible al Disconnecting
system, en el cual la separacion se hace por medio de una cerra-
dura principal en la estremidad del conducto de evacuacion del
inmueble; este dltimo sistema hace dificil la ventilacion i el la-
vado, exije un aparato de aereacion complicado i Jue puede oca-
sionar la acumulacion de materias sucias en la vecindad de las
habitaciones.

El Disconnecting system se ha desarrollado principalmente en
Inglaterra en razon del estado muchas veces defectuoso de las
canalizaciones piblicas a las cuales unian las canalizaciones de
las casas. No es, en efecto, sino a partir de 1847 cuando se co-
menzé a preocuparse del saneamiento de Londres por la apli-
cacion de los principios actualmente en boga. Es necesario no
perder de vista que algunas ciudades han comenzado desde mu-
cho tiempo a instalar redes de desagues completos; que ellas
han construido muchas veces desagiies rectangulares cuando los
actuales principios de limpieza no eran conocidos; que los desa-
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gles eran mas propiamente galerias de deposito que de evacua=
cion donde se acumulaban materias fangosas que daban lugaral
desprendimiento de masas considerables de gases,

No es de estranar, pues, que estos gases fuesen de una natu-
raleza danosa, ni que hubiesen causado graves danos al penetrar
a las habitaciones. No es de estraiiar tampoco que se hicieran
entonces esfuerzos para evitar en cuanto fuera posible esos in-
convenientes en las nuevas instalaciones, i de ahi el uso del sis-
tema con intercepcion.

Examinemos répidamente este sistema. ;En qué medida pro-
teje las habitaciones, cudles son sus ventajas, cudles son sus in-
convenientes?

En el Disconnecting system cada habitacion es, por decirlo asi,
independiente o aislada, las aguas usadas de todas las casas caen
sin dificultad en el desagiie comun, pero el aire que circula en
éste no puede penetrar en la canalizacion de la casa a conse-
cuencia del sifon de término i vice-versa, miéntras que con el
sistema de union directa el aire puede a voluntad moverse en
el desague’i en la canalizacion particular; si se considera, pues,
el aire de los desagiies como el vehiculo inmediato de los jer-
menes infecciosos, podrd mirarse el sistema con interrupcion
como el que ofrece completa seguridad.

Pero ha sido reconocido que la hipétesis de la difusion de las
enfermedades epidémicas como la fiebre tifoidea, el colera, la
difteria, por los gases de los desagiies es incompatible con nues-
tros conocimientos actuales de los principios sobre la propaga-
cion de las enfermedades. Ademas, la misma seguridad puede
obtenerse por disposiciones que no presenten los inconvenientes
del Disconnecting system.

Este sistema hace imposible la utilizacion de la canalizacion
de las casas para la ventilacion de la red de desagues, al mismo
tiempo que suprime la renovacion del aire provocada en los
conductos de las habitaciones por el aire mismo de las galerias.
liste renovamiento es tan necesario para desembarazar a los
desagties i a los conductos privados de los gases putridos, que
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cualquiera otra consideracion desaparece delante de ésta i tanto
mas cuanto que con conductos estancos i buenas obstrucciones
en todo orificio, se asegura que el aire de las canalizaciones,
mucho ménos insalubre gracias a esta disposicion, no pueda su-
bir hasta las habitaciones.

Por otra parte, el empleo del sifon de término produce estag-
nacion en el agua i en las basuras. En efecto, se ha calculado
que un sifon de quince centimetros de diametro contiene alre-
dedor de diez litros de agua, que la velocidad de la corriente
no pasa en ¢l en ningun caso de diez centimetros por segundo i
que, en consecuencia, no puede producir una caida vigorosa. Las
materias arrastradas por las aguas sucias quedan en el sifon i
como son susceptibles de putrefaccion ocasionan en los conduc-
tos fuertes emanaciones putridas. Por eso, resulta de las espe-
riencias hechas en Londres, por el Sawitary Institute que un
207 aun 6o de las materias que provienen de los gabinetes,
permanecen en el sifon de término i que el resto solamente llega
a la alcantarilla.

Estamos, pues, en contradiccion conel principio que nos gufa:
evacuacion rapida i no interrumpida de todas las aguas usadas
i de todos los detritus organicos en estado frescoantes que entren
en fermentacion.

Esas esperiencias muestran, ademas, quela presencia del sifon
de término, obliga a aumentar la cantidad de agua destinada al
lavado de los gabinetes; resulta, en efecto, de los ensayos que
esta cantidad de agua debe ser de nueve a trece i medio i aun
de quince litros por evacuacion i todavia con la condicion que
el dren tenga una fuerte pendiente i que la distancia de las cai-
das al sifon de término no sea mui grande.

Los sifones de los gabinetes retienen de uno a cinco por ciento
de las materias, los conductos de 15 centimetros de diimetro
por ejemplo, conservan de 1 a 14", pero en el sifon de término
la proporcion varia de 20 a 60", i retiene en términc medio
entre 25 i 35%. Del empleo del sifon de término puede, pues,
resultar el aumento del consumo de agua en las ciudades, Otro
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inconveniente de este sifon consiste en las complicaciones que
produce en la ventilacion. Es forzoso colocar bajo este sifon un
tubo de salida para el aire de la alcantarilla, cuando no estd ésta
aereada como en Paris por bocas libremente abiertas, i arriba
otro tubo para la introduccion del aire fresco en los conductos
de la casa.

En fin, el argumento sacado de la ruptura frecuente de las ce-
rraduras hidraulicas prueba demasiado, porque si esto se verifi-
cara, no tenderia nada ménos que a demostrar la ineficacia de
todos los sifones, incluso el de término.

Es necesario, en consecuencia, proscribir el sifon de término,
i para asegurar en buenas condiciones la ventilacion, bastara
prolongar hasta arriba de los techos todos los tubos de descenso
de aguas lluvias i de aguas de la casa, asi como los de caida de
los gabinetes, dejindoles su orificio libre. El aire podra asi cir-
cular constantemente en los conductos i en el desague publico
i su oxijeno quemari los microbios nocivos a medida que se
produzcan.

Esta ventilacion reposa, sobre todo, en la diferencia de densi-
dad de las capas atmosféricas, esta diferencia es ordinariamente
tal, que la corriente producida va del desague al techo, subiendo
por los tubos de descenso; pero hai momentos, principalmente
en verano, en que por los dias cilidos, la corriente es inversa;
el aire esterior caliente penetra por lo alto en los tubos de ven-
tilacion, se enfria en los conductos i se dirije hacia abajo.

Esa vuelta de la corriente no ofrece ningun inconveniente,
pues el punto esencial es que haya introduccion de aire puro en
las canalizaciones i en los desagues; por otra parte, repetimos,
el movimiento del aire de arriba a abajo se produce a cada golpe
de agua de los gabinetes.

El drenaje de la habitacion se encontrard en intima conexion
con la red de desagiies, contribuira a la aereacion de las galerias,
al mismo tiempo que asegurara la ventilacion de los conductos
interiores de los tubos de caida, que serin asi atravesados por
una corriente de aire eficaz.




En resimen, resulta de las esperiencias i de la practica que
en las canalizaciones del inmueble, el movimiento del aire en los
cnuducto: es correlativo del movimiento del agua i que ambos
dependen de la buena disposicion del drenaje i de sus aparatos.
Que es necesario limitar estrictamente el empleo de sifones en
los orificios de entrada de aguas usadas i de residuos, con esclu-
sion de cualquier otro punto de la canalizacion. En fin, que debe
ser proscrito de ella el sifon de término, mas conocido con el
nombre de sifon de pie.

Nos queda por decir una palabra acerca de una objecion que
se opone al buen funcionamiento del escurrimiento directo hasta
el desagiie. Se ha dicho que el sistema era impracticable durante
los grandes frios; el agua se conjela en los sifones, se conjela en
los depositos de caida i, por consiguiente, el servicio de los gabi-
netes queda interrumpido por cierto tiempo.

Nosotros no constatamos que el agua se conjela cuando la
temperatura baja a ménos de cero. Hemos constatado, en efecto,
que el agua se conjela no solamente en los sifones, no solamente
en los depésitos, sino tambien en el conducto de distribucion de
agua, i entonces el reproche no se dirije al sistema «out @
légout» sino a las instalaciones de los conductos de distribucion,
cuyas disposiciones viciosas permiten al frio entrabar un servicio
tan importante como el de la alimentacion de agua. '

Corresponde a los propietarios i a‘los constructores tomar las
disposiciones convenientes para mantener el agua en su tempe-
ratura o, por lo ménos, en una temperatura superior a cero; i la
solucion de este problema no es sino de la competencia de los
injenieros, de los arquitectos i de los plomeraos.

Esta es una transicion natural que nos conduce a estendernos
sobre un papel considerable de la plomeria en las instalaciones
sanitarias. Nunca insistiriamos demasiado sobre los minuciosos
cuidados con que debe establecerse; hemos visto que muchas
veces en las distribuciones de agua las pérdidas de presion pro-
vienen de didmetros insuficientes, muchas veces tambien las
obstrucciones que se efectdan en los tubos de descarga, provie-
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nen de soldaduras o de codos mal hechos, de aparatos mal es-
cojidos, ete, Es indispensable, bajo este punto de vista, preparar
obreros especiales e instruidos en su profesion, i a ejemplo de
las ciudades inglesas, de las americanas i de Paris, crear i mul-
tiplicar las escuelas profesionales.

Hemos espuesto. a grandes rasgos lo que conviene hacer para
que una casa esté realmente saneada. Agregaremos, sin embar-
go, que por bien instalados que estén los aparatos de sanea-
miento, no podran producir todo su efecto 1til si el habitante no
tiene todos los cuidados convenientes i st no observa con él i a
su alrededor las reglas de la mas escrupulosa limpieza, base de
toda hijiene. Es necesario que los habitantes i la duefia de cada
casa, sobre todo, comprendan bien que la salud de aquellos que
le son queridos estaria comprometida, si ellas no velasen con
constancia por el buen funcionamiento de los aparatos de que
deben servirse, por excelentesque sean,

El hijienista sabe cudn graves son i cudn necesaria es la apli-
cacion de estas cuestiones de instalaciones sanitarias, No habra
terminado su tarea, ni cumplido su deber sino despues de haber
hecho participar de su conviccion al publico; debe hacerse el
apostol de la hijiene, el predicador por la palabra, los escritos i
el ejemplo, i solo cuando todo el mundo se haya convertido ala
hijiene, sera cuando no encuentre obsticulos sérios en su per-
fecta i eficaz aplicacion.

Creemos haber pasado en revista, con la brevedad que nos
impone el caricter de nuestro estudio, todos los puntos esencia-
les de la hijiene de la habitacion en lo que se refiere a la insta-
lacion de 6rganos i aparatos de evacuacion de esas mate-
rias usadas que con tanta razon se llaman desperdicios hu-
manos.

Muchos puntos, sin duda..quedan oscuros, pero si se considera
los pocos anos de la ciencia llamada sanitaria i los progresos
que ha realizado, ya se puede darle cierto crédito i augurarle
bien para el porvenir.

La mortalidad decrece ya en nuestras grandes ciudades; algu-
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nos esfuerzos mas i llegara al minimun inexorable mas bajo, del
cual no sera posible hacerla caer. '

Para terminar, daremos como conclusiones las «Nesoluciones
velativas al sancamicento de las easas» que fueron redactadas
por la Sociedad de Injenieros i Arquitectos sanitarios de Fran-
cia i que constantemente nos han guiado_en el desenvolvimien-
to de las ideas que preceden.

CONCLUSIONES.

Resoluciones relativas al saneamiento de la casa.

I.—La salubridad de la casa depende, no solamente de la
aereacion i alumbrado de las piezas, sino tambien de la disposi-
cion i limpieza de los gabinetes. Un solo gabinete, un solo apa-
rato mal arreglado o tenido sin aseo, basta para infestar una
casa entera.

I1.—El agua potable debe ser puesta en cada piso i con toda
abundancia a disposicion de los habitantes.

Los filtros domésticos, cuando sea necesario recurrir a ellos,
deben ser de facil manejo: un buen filtro purifica el agua al mismo
tiempo que la clarifica.

IIL.—Las piezas que componen una vivienda deben ser ven-
tiladas; se debe respirar en ellas el aire mas puro, tomado inme-
diatamente del esterior, el cual puede introducirse por los medios
mas variados para que no produzca molestia en los ocupantes.

IV.—Seria de desear que las basuras de las casas fueran des-
truidas a medida de su produccion. En defecto de esto, la caja
que se destina a contenerlas debe Ser impermeable, estanca i
cerrada; es necesario, ademas, que sea limpiada i desinfectada
lo mas frecuentemente posible.

V.—Los gabinetes deben estar alimentados por depositos
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0 por cualquier otro aparato unido a la canalizacion de agua i el
voldmen de las caidas debe ser suficiente para lavar la cuneta,
renovar el agua del sifon i arrastrar todas las materias hasta el
desagiie piiblico. Se recomienda colocar inmediatamente debajo
de la cubeta un sifon obturador para que intercepte toda comu-
nicacion entre la atmosfera impura de los tubos de caida i el
aire de la habitacion e impida, en la medida de lo posible, la pro-
yeccion de cuerpos estrafios que obstruyan la canalizacion.

VI.—EI saneamiento de una casa necesita la evacuacion in-
mediata i sin estagnacion de todas las aguas usadas hdcia la
canalizacion piublica encargada de recojerlas. Es necesario pro-
veer una obturacion hidrdulica permanente (sifon) a todos los
orificios de descarga de las aguas usadas (vertederos, depositos,
lavatorios o tocadores, banos, entradas de aguas en los patios,
etc.) antes de su entrada en los tubos de descenso o en la cana-
lizacion.

VII.—La canalizacion del inmueble comprende las caidas de
aguas lluvias i de la casa i el conducto que las une al desague
publico. Este conducto, establecido con toda la pendiente posi-
ble, estd directamente unido a la canalizacion publica sin el in-
termedio de un sifon. Los tubos de caida ligados a la canali-
zacion se prolongan mas alla del techo para asegurar la ventilacion
de todo el sistema.

VIII.—Los trabajos de plomeria, tanto para la conduccion del
agua como para la evacuacion de los residuos i de las aguas
usadas en el interior de Ia habitacion, deben ser el objeto de los
cuidados mas especiales. Las instalaciones deben ser tales quela
distribucion delagua (ramas, columnas montantes, etc.) asi como
los aparatos hidraulicos (recepticulos o aparatos de caida, cu-
betas, sifones etc.) las caidas i los descensos de las aguas de
las casas deben estar completamente al abrigo de la helada.
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ANEXO N° 2,

Economia en el aseo de la poblacion.

(Presupuesto Municipal para 1g901).
Partida 6. Se podran suprimir los gastos siguientes:

0 R 6 ORGSR el Tl ]

P ety T el T 1,800.00
I ¢ RRE L fC el M B 900.00
B X, . R T N 3,780.00 ©
BT e o R B e 9,280.00
N RO S i
B R e R 10,000.00
R A I T e e 3,000.00
37 B0 s e e e A 20,000.00

TOTAL: 5o a3 inribsvinins B $2B100:00

ANExo N° 3.

Repiblica de Chile N.” 1o55.

ALCALDIA MUNICIPAL
BE SANTIAGD

Santiago, Octubre 31 de rgoo,

La Prefectura de Policia de Aseo ha evacuado los siguientes
informes recaidos en su nota de fecha 18 del presente:

«Cumpliendo con lo mandado por usted para informarla nota
que antecede, espongo lo siguiente: la poblacion urbana de San-~
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 tiago se surte de aguas con las boca-tomas siguientes: El Carri-
zal con diez regadores; Santo Domingo con ocho; la Providen-
cia con diez; la Merced con diez; el Seminario con ocho; las
Canteras con seis i Yungai con diez, que hacen un total de se-
senta i dos regadores, a razon de quince litros por segundo por
cada regador.

«Este calculo es hechoaojo, por no existir marcos reguladores
en las boca-tomas estando éstas a tajo abierto en el lecho
del rio.

«Las dos primeras boca-tomas se surten esclusivamente del
rio Mapocho, las restantes vienen juntas con aguas del rio Mai-
po que conduce al canal de San Cirlos, aguas que en tiempo de
escasez 0 ailos secos en que el rio Mapocho no trae las aguas
suficientes para el consumo de la poblacion, hai necesidad del
Maipo para llenar esta falta, a que la ciudad tiene derecho,como
sucede con las del Mapocho, que muchas veces tambien se sur-
ten con ellas los canales del Maipo.

%

«Sobre el precio o valor que los regadores del Mapocho, esto lo
ignoro, porque nunca, en el curso de veinte i tantos afos, no
ha habido venta aléuﬂa que yo conozca. Respecto de los de

“Maipo, el valor de cada regador es mas o ménos cuatro o cinco
mil pesos. Ks cuanto puedo informar a usted sobre el particu-
lar.— Francisco Bravo.»

«Senor Alcalde:

«Estimo que la cantidad de agua necesaria para la ciudad es
mayor que la indicada en el informe del senor Bravo, Para po-
der revisar la cantidad de agua seria menester hacer medir por
un injeniero de la Direccion de Obras Municipales cuando cada
una de las tomas estén con su dotacion completa.

«Igualmente digo a US. que la ciudad no tiene limites en sus
derechos de agua i el calculo hecho por el guarda-tomas sefor
Bravo es bajo Ia base de lo que pueden contener las acequias
matrices en dotacion ordinaria,
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«Advierto a US. que los canales de Santo Domingo i la Mer-
ced conducen tambien aguas de particulares. Es cuanto puedo
informar a US.—Dios gue. a US.—4. Casanova.»

Lo que tengo el honor de trascribir a usted para su conoci-
miento i en contestacion a su nota de fecha 18 del presente.—
Roporro MaRIx.

Al sefior don Federico Puga Borne.

ANEXO N° 6.

Examen de las cunetas de las calles de Santiago.

Para hacer ver que dejar correr las aguas de lluvias por las
cunetas de las calles, en una estension mdrima de 500 metros,
no pueden ocasionar dificultades, hemos hecho los cilculos su-
marios siguientes:

Consideremos primero una calle con e/ perfil gue debe tener
la calzada segun las ordenansas de policia vijentes: es decir,
con soleras en las veredas dejando cunetas de o.15 de profun-
didad, i teniendo la calzada un bombeo de 1.50;0 sea para calles
de 12 m. de calzada (como son corrientemente las de Santiago)
con 0.12 de alza al centro. Vemos que las cunetas con 0.12 de
agua se llenan hasta tomar toda la calle.—En estas condicio-
nes, se produce el escurrimiento miximo de una calzada seme-
jante; i, por consiguiente, estudiaremos su capacidad teniendo
presente que la pendiente media es de 0.01 por metro.

Ante todo, determinaremos el nimero de hectireas que vacia
sus aguas en la cuneta en una estension de 500 metros i vere-
mos que considerando una calle que corra de oriente a poniente,
i contando con la superficie que directamente vacia sus aguas
en la cuneta (media calle i primer patio de las casas) i las de
las calles de norte asur que por la pendiente de Santia-
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go tienen que vaciar sus aguas de lluvia en esa misma cuneta:
tenemos una superficie de 2.277 hectireas o sean 2.3 hectireas
en nimeros redondos.

Considerando ahora el chubasco del 8 de Junio del presente
ano, que dio 24o litros por segundo i por hectirea, durante 4
minutos: por consiguiente, una lluvia momentdnea i violenta que
no alcanza a escurrirse completamente, i por lo tanto que debe
ser castigada, en la parte mas desfavorable de la poblacion, es
decir, donde encuentra pavimentaciones mas impermeables, pa-
tios cubiertos que botan sus aguas por canales a las cunetas, o
patios enlozados que absorven poco, con un coeficiente de 0.50
para tomar en cuenta la evaporizacion etc. de estos chubascos de
tan corta duracion: tenemos, 120 litros por segundo i por hec-
tirea, i por consiguiente que el agua mdxima dque se junta al
fin de los 500 metros (suponiendo que toda alcance a llegar a
ese punto con la misma velocidad) sera de 2.3 x 120=276 litros
por segundo.

Este mdximun en este caso no puede realizarse por la dura-
cion del chubasco. Tomando las cunetas dadas por el croquis
que se acompana, tenemos:

w=0.312 X=6.22 R=o0,05 L media=o.01

por consiguiente, el gasto que puede dar una cuneta semejante
es dado por la formula:

El coeficiente C. es para R=0.05
segun Bazin.................. 20
Es Manning.............. 30 I promedio—26.66
v » Ganguillet i Kutter, 24
8o

Q—26.66x%0.312 4/0.05X0.01=0.182 88 m.’

por consiguiente, la cuneta da 183 litros por segundo,
19
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Ahora, si consideramos, la velocidad del escurrimiento, tene-
mos para la velocidad media

U=C./R 1-=26.66,/0.05 X 0.1==0.,58 m.
por consiguiente en los 4 minutos, las aguas solo habian recorrido
0.58 x 4 x 60=139.20 metros.

Es evidente enténces que el agua que se junta al estremo, i
que llega al resumidero del colector a un tiempo, es la que ha
caminado los 140 primeros metros (la demas llegara despues de
los cuatro minutos, cuando el resto de la cuneta no recibe mas
agua por haber parado la lluvia). Tomando en cuenta esta velo-
cidad de los escurrimientos, el miximum de agua que se acumu-
lard en la cuneta sera la correspondiente al nimero de hecti-
reas correspondientes a los 140 primeros metros de distancia o
sean 0.7 hectireas, las que darian 0.7 X 120=284 litros por se-
gundo, i la cuneta tiene capacidad para 183, por consiguiente,
tiene excedente.—Es decir, que aunsuponiendo los tejados, etc.
ya saturados de agua, i que el coeficiente de reduccion cuando
caiga el chubasco solo sea de 0.8o, como lo recomendamos para
los calculos del alcantarillado en la parte central, tendriamos un
volimen de 0.7 x 0.80 X 240=134.4 litros por segundo. Es decir,
que aun en este caso la cuneta de una calle debidamente nivela-
da i arreglada, tendria capacidad suficiente para escurrir el chu-
basco.

Es de advertir tambien que, para colocarnos en el caso mas
desfavorable, hemos supuesto que todas las aguas que caen, co-
rren hicia las cunetas de las calles, con la misma velocidad me-
dia que la determinada para las cunetas; cuando en realidad,
parte de ellas, la que vienen de los patios, recorren trayectos
sinuosos i mas largos i, por consiguiente, no llegarin al mismo
tiempo.



—10pe

Pero como no son estos chubascos tan violentos, los que mas
aguas acumulan, puesto que se pierden casi en sumitad por eva-
porizacion e imbibicion etc., consideremos lotro de mas dura-
cion, aunque de ménos intensidad, pero siempre de los mayores
estraordinarios.

Tomemos el aguacero escepeional de 14 de Octubre de 1891
que di6 150 litros por segundo i por hectirea i que durd 20 mi-
nutos.

Como un aguacero de 20 minutos es corriente entre nosotros,
i puede venir despues de otros que ya hayan dejado completa-
mente saturados los tejados i las calles i, por consiguiente, en
condiciones que sus pérdidas sean las menores posibles, aplica-
remos solamente el coeficiente de reduccion que se ha tomado
para la parte central de la poblacion o sea 0.80; i tenemos que
la cantidad de agua que se acumulara en la boca de los resumi-
deros sera:

2,3 X 150 X 0.80=276 litros por segundo

Luego, en este caso, la cuneta que no tiene capacidad sino
para 183 litros quedara momentaneamente deficiente. Ahora como
el chubasco duré 2o minutos, es evidente que, aunque el agua
tome una volocidad media de 0.58, se alcanza a juntar en la
boca del colector toda la que cae en la zona de 500 metros que
sirve la cuneta.

Pero esto mismo demuestra que este excedente de 93 litros
por segundo, que es un mdximun posible (puesto que hemos
aplicado el coeficiente de reduccion menor i supuesto que todas
las aguas en todos sus trayectos toman la misma velocidad me-
dia de 0.58 que le corresponde a la cuneta) no causa ningun
perjuicio, por cuanto esta clase de chubascos son completamen-
te accidentales i no se ven sino cada 15 o 20 aios. A mas de
eso, en la mayor parte de la ciudad, no hai patios embaldosados
etc., i el coeficiente de reduccion es mayor: si tomamos ¢l de o.6o
que es ¢l mas adecvado al conjunto de Santiago, tenemos:
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2.3 x150x0.6=207 litros por segundo. Es decir, que el exce-
dente (s/ /o /ai) es de 24 litros por segundo, el cual probable-
mente no tendri lugar si se considerasen las desigualdades de
velocidad que toman las aguas de los patios dntes de llegar a
las cunetas,

Ademas, hai que hacer notar que la velocidad media de 0.58
por segundo, dada por la forma de la calzada, naturalmente no
es la velocidad real en lo que propiamente llamamos cuneta de
las calles, donde sera bastante mayor, porque es donde habri
mas hondura de agua, contra las soleras de las veredas i por lo
tanto serd capaz de arrastrar los desperdicios de las calles como
practicamente lo vemos en los fuertes aguaceros que lavan pro-
piamente las calles de Santiago.

Si la cuneta de una calle bien nivelada tiene capacidad para
evacuar 183 litros por segundo con una velocidad media de 0.58
metros i suponemos un aguacero de bastante duracion, para que
sature todas las superficies i toda el agua que cae en las 2.3 hec-
tareas que sirve una cuneta, [legue a la boca de entrada del co-
lector, tenemos:

2.3xx=183 x=8o litros por segundo.

Es decir, que la cuneta permite el libre escurrimiento de las
aguas de todo aguacero que, durante un tiempo largo, de 8o li-
tros por segundo i por hectdrea, los que son rarisimos en San=
tiago, como lo muestra el cuadro de observaciones meteoroloji-
cas que adjuntamos al presente informe,

Mas aun, en el cilculo anterior, no hemos tomado en cuenta
el coeficiente de reduccion para ponernos en condiciones mas
absolutas; pero, si solo aplicamos el coeficiente de reduccion de
la zona central, que recomendamos para los cilculos, tenemos:

2.3x0.8xX=183 X=100. (niimeros redondos)

vemos que las cunetas de las calles que tengan el perfil normal
de una buena calzada, asegurara el libre escurrimiento de las
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aguas, de todo aguacero que dé ioo litros por hectarea, de los
cuales no se cuentan dos cada 50 anos en Santiago.

Si entramos ahora a considerar, no las cunetas de las calles
#1pos que poco se encuentran en Santiago, por cuanto casi siem-
pre, el perfil normal ha sido fuertemente modificado por la co-
locacion de las lineas férreas urbanas, etc., veremos que, aun
con estos desperfectos, las cunetas servirdn bien para el escu-
rrimiento de las aguas de los aguaceros estraordinarios. Solo
los anormales, podran provocar momentineamente alguna per-
turbacion.

Asi, si consideramos la cuneta Norte de la Alameda de las
Delicias en la parte comprendida entre las calles de las Claras i
Miraflores, »ecien adoguinada iarreglada despues de la coloca-
cion de las lineas paralos tranvias eléctricos, tenemos, segun el
perfil adjunto:

w=0,438 X=7.12 R=—0.061 I media=o0.011

El coeficiente C de las formulas para R=o0.061 es segun

Bagin............ JEr R 5 27.08 | promedio
i 1 AR e 30.88 ; =29.80
Ganguillet i Kutter............ 30.54 S

89.40

U=20.8 X +/0.061 X 0.011=0.7748 m. p. 1"’
Q=0.438x0.775=0.33945 m.” p. 1"

Se vé que esta cuneta llena asegura una velocidad media de
0.77 m. por segundo i un volimen de 3309 litros por segundo.
La cuneta sur, en esta misma parte de la Alameda, tiene se-

gun el perfil adjunto:

w=0,114 X=268 R=0.042 lmedia=0.01!
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El coeficiente C para R =0.042, es:

segun Bazin... ket s iaen vie (0-1) “rONRGI0
Mannin ceaes 30 3 =28.13
Ganguillet i Kutter..... . ah)
85

U-—-28.33 ./0.042X0.011=0.609 m.p. 1"
Q=o0.114+0.609=0.06942. m.> p. 1"

La cuneta por las alteraciones de nivel no tiene mas que ca-
pacidad para 692 litros por segundo; pero, contando con que
el agua quede a 2 centimetros mas baja que la vereda. Si llega-
mos hasta el mismo nivel de la vereda dara 30 litros por segundo.

.

—_—

Cunetas de la calle de Moneda entre Claras i Miraflores.
Recien adoguinada, despues de la colocacion de la linea del fe-
rrocarril urbano.

Cuneta Norte: w=0,351—X=3.68. R—o0.095, C. para R-
0.095. es:

segun Bazin......... ............ 34.10 ) promedio
» Mannmg . 33.60 } =34.33
» Gangulllet i Kutter . 35.30

103.00

U-=34.33 % 4/0.095 X 0,01 = 1.0299. m. p. 1"
Q=o0.351 % 1.03 0.361 53 m.? p. 1”

La cuneta da una capacidad de 361 litros por segundo con
una velocidad media de 1.03 por segundo.



Cuncta sur~w=135 x=1.37 R=o0.098

C.para R=0.098 es:

segun  Bazin............ 34.64) promedio
» At ..o oini i 33.84; =34.73
» Ganguillet i Kutter... 35.72
104.20

U=34.73 % \/0.098 X 0.01=1.076 m. p. 1"
Q=0.135x 1.076=0.14567. m. p. 1"

La cuneta tiene capacidad para evacuar 145 litros por segundo
con una velocidad media de 1.076 metros por segundo.

Se ve, por lo tanto, que las cunetas de nuestras calles, aun en
su estado defectuoso, por causa de las desnivelaciones de la
calzada, provocadas por las lineas férreas urbanas, en el caso
mas desfavorable (cuneta sur de la Alameda entre Clara i Mi-
raflores) servird sin tropiezo en aguacero que permanentemente
de:

2.3X0.8xx=g0 x=48.92 litros p. 1"

49 litros por segundo, aguaceros que son sumamente raros en
Santiago.

Luego, se pone de manifiesto, que, con un mediano arreglo
en los pasos de las bocas calles, el servicio de las aguas de llu-
vias, sirviéndose de las cunetas de las calles, hasta los colecto-
res mas proximos, es completamente satisfactorio.

Si ahora tomamos en cuenta el tiempo wmaximo, que estas
aguas ponen en recorrer las cunetas, veremos que, de los cilcu-
los anteriores, el caso mas desfavorable es el de la cuneta mo-
delo, es decir, de la calle con la nivelacion reglamentaria con



LR,

una calzada con bombeo de 1.50 i Mena de agua.—En ese caso,
la velocidad media de escurrimiento es de 0.58 metro por se-
gundo; por consiguiente, los 500 metros que tiene de largo la
cuneta seran recorridos en un minuto 26 segundos.—No se pue-
de decir, por lo tanto, que las aguas sucias de las calles, que
son las de las lluvias arrastrando, tierras, estiércol de animales,
etc., no llegan a las alcantarillas bastante lijero, i perturben el
buen servicio de aseo de la poblacion.

ANEX0O N° 7

Velocidades maximas de las lluvias de Santiago.

(1873 a 1887).—Estractado de los tres tomos publicados por el sefior

Vergara.)

Horas m/m \-’1:::[:1;;.1

1875 Diciembre 10.. 8. A. M.a 10 P. M\.—14 60.0 4.30
1877 Julio 17......... 6, P.M.anoche —i12a 13 93.4 7.70
1880 Juliorz a 14... 5. P.M.a1 P. M.—44 112.4 2.55
» Julio 28..... ... 7. A.M.a 1o P. M.—135 57.4 3.82
1882 Julio 30a 31... 2. P. M.a12M. —34 81.4 2.39
1885 Marzo 16 a 18. Noche a 31 P.M.—... 22,0, 3.+

1887 Agosto 20a 22. 4. A. M.a 2z AL M.—46 101.8 2.21
PERIODO POSTERIOR AL DE LOS TOMOS PRECEDENTES.

1888 Julio 2a 4... 6,P. M.a o P. M. 42 100.9 2.40
1891 Octubre 15... 3.h 30°a 3. h, 50’ P. M. 0. h 2o’ 18.1 54.3
1895 Agosto6ay7. 114 P.M a6'2aP.M. 19h. 61.3 3.22
1896 Julio.25-26... 11'/a A. M. a21/a AL M. 15 54.1 3.61



L .
i) T L e N e e DL 33 1oLt 3.06
» » 27729u.ciniiiiiii 4B 49.9 1.03
TR T o I RS 5 3 81 150.9 1.86

1898 Julio 8........ s'2 P.M.a1r'2P.M. 6 212 350
1899 Junio 8-9.... 10 P.M.,a 12s4s P. M. 26 95.1 3.60
» Juliozo.... 7 AMaé6 P.M i1 41.6 3.78
» Agosto12-16 4 A.M.a g P.M 113 1808 1.60

(Notese que aunque llovio 312.6 en 31 dias lo que nos da
10 m/m al dia que el suelo constantemente empapado dejaba
escurrir toda el agua que caia.)

Especialmente desde el dia 13 0 14 i que durante los cuatro
dias apuntados (12 a 16) las precipitaciones fueron como sigue:

Dia 12 en 11'/2 horas 45 m/m 2.47 por hora
" 13 en 22 * 4 A T e M

o (14 8 . 316 ( w395 (
50.6 4.2
% ? 14 5 A. M 4, 10.3 4.75

e 14-15 14 w2794 [.99
i 15 104 8.60 0.86
5] 16 .23 T 10.10 0.50

fectiva 8o. 1.60
gg efectivaz 180 74 e

18gg Agosto ju 11 A. M. a 12"2 P. M. 13'/2 h. 43.1 m/m 3.19
tgoo Nada hasta Mayo.

Mayo 12-13. 11 P.M.a6 A M. 7 » 30.10 5.10

Junio 7 ...... 9% P. M, a 12AP. M. 2%, 16.50 6.60

Junio 8...... 2. h,28'10"P. M. 2.h, 3170, h, 2'50" 4.1 86.'/s
» 8.....2.h45"... P. M. 5 minutos = 3.0 36

Ambos chubascos con graniso abundante pero que no quedo
dentro del pluviometro.

Junmio 29... s A.M.a6P. M. 17 — 4040 2.89



- AL

Julio 2. rA.M.a6P.M. 5 — 37.40 5.48

n I12-3.10P.Mat1’AA. M 14 — 38.60 2.70

"y 25 .. 5AMaz PM g — 4620 5.13

* 5 o» o 3PMardlAP. M. 74— 25.25 3.37

a1 SRR i 4.40

Julio de 1900 llovio en 31 dias 352.76 m/m 11.38 por diatér-
mino medio.

Agosto 19 1'/2 A. M. 7 P.M. 171 h. 38.80 2.22

(Firmado),—A. KRAHNAS,

Copia de mi borrador de datos entregados al sefior Chieza con
indicacion de las dltimas maximas.

Jl.l“ﬂ i mm Veln:ilf.u! pot
20 5A MR S s T 3.5
»OP.Ma 3P.M........ 120 4. 0
o BB RPN ey 3.67

Julio 2 19oo... 1'/2A.M.a 6 A.M 27.46 . 3.8
oo B Al 8 PRAL & set NP N 15.50 3.00
12713, ..10'2P. M.a 1i'2 A. M. 134 3860 3.0
PRI ¢ QNS s s R VR C e D 18.0 3.0
e o PRI R L e 20.10 3.0
o AR . o BRI e e T 18:22 . 40
P R ey R L b e 46.20 5.13
i i nbaaiak A DeNE WX PN ZLR0 430

No hai mas en el borrador.

(Firmado).- A. KRAHNAS.




ANEXO N° 8

Quinta Normal de Agriculiura
SANTIAGU

Santiago, Noviembre 21 de 1goo.

SENOR FERNANDO SANTA MARIA.

Presente.
Mui senor mio:

En contestacion a su atenta, fecha 16 del presente, remito a
Ud. los datos que me pide a nombre de su sefor padre.

La superficie total de la Quinta Normal es de 137 hectireas
45 dreas 14 m.c,, toda la cual es regada.

La dotacion de agua es de 15'/2 regadores de los canales de
Yungai i Zapata de la Sociedad de Maipo.

Los derechos de agua los forman estos 15'/2 regadores, mas
g regadores de derrames de la poblacion, mas 6 regadores que
se sacan de la acequia del Galan, lo que da un total de 307/s re-
gadores, .

Creo que estos datos les serin suficientes para los fines con
que Ud. los solicita,

Saluda atentamente a Ud. S. S. S. (firmado).—Rexe F.
Le-FruvreE.




ANEXO N” 9

Volamen de agua que consumen las Bombas de SBantiago

Las Bombas de Santiago, para su debido funcionamiento, con-
sumen las siguientes cantidades de agua:

Ualones por Litros por Liltros pur

minuto minuto segundo

fa 1380 v iBl B17.83 13.63
TN R SRR e L g08.70 15.14
D GG i dRD 1000.44 18.17
R T e e T T 1363.08 22.71
» 40 10" G400 1817.40 30.29
| B v ek SO0 2720.10 45.43
Total de litros por segundo........ 145.37

Dando un total de ciento cuarenta i cinco litros por segundo
mas treinta i siete centécimas de otro.

ANExo N° 10

EMPRESA DE AGUA POTABLE
Seccion Teenica
SANTIAGO

Santiage, 3 de Enero de tgoo.

SeRoRr ponN D. V. Santa Maria.

Presente.

Distinguido senor:

Contestando las preguntas que Ud. se sirvio hacerme, puedo
decir a Ud: 1., que para completar la aduccion del Agua de Ra-



mon alas puertas de Santiago de modo a traer 40.000 m.? diarios

i reducir los dias de turbia a lo practicamente posible, se nece-
sita efectuar en las obras de captacion de laQuebrada de Ramon
trabajos por un valor aproximativo de 400.000 pesos.

2. Que despues de efectuados los trabajos en curso, se nece- -
sita invertir en el ensanche de las canerias que sirven el recinto
de la ciudad, la suma aproximativa de $ 1,500,000 para poder
distribuir 150 litros por dia i por habitante para una poblacionde
300,000 habitantes,

Quedando alas ordenes de Ud., me es grato suscribirme de Ud.

Atto. i S. S.

iFirmado)--Jor e NeUT,
Injeniero-Jefe

e
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