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! SENOR MINISTRO: 

Lomrsionaao por el Ministerio de US., por Decreto Supremo 
N.0 1830, del 30 deAbril del presente aiio, para elaborar el pro- 
yecto definitivo del servicio de agua i del alcantarillado de San- 
tiago, en conformidad con las bases formuladas en el informe 
de la Comision Especial nombrada por Decreto N." 3405, del 14 
d e  Setiembre de rgoo, i en cumplimienro de mi cometido me es 
grato remitir a US.'todas !as piezas correspondientes al proyec- 
to, tanto escritas como 10s dibujos i que son 10s siguientes: 

PIEZAS FSCRlTAS 

Memoria justificativa. 
Bases i especificaciones. 
Presupuesto, 
Anexos a la Memoria. 
N." 1 - Cuadro del calculo de las carierias primarias i se- 

N." a-Bases del calculo de ias cafierlas del Alcantarillzido. 
N.0 3-Calculo i estudio.de la red de agua en presion para 

el lavado de las alcantarjllas, servicio de incendios i aseo 
de la ciudad. . 

N." 4-Calculo de las bocas de entrada de las aguas-lluvias 
d e  las 

N.O 5-Decnmtacion de las aguas del Mapocho para 10s ser- 
vislos del alcantarillado, lavado de calles i de incendios. 

cundarias. 

netas de las calles a 10s colectores de la red. % 

. 



j PISerlsiDWqADAS 

Cmrpeta N.O I que cionticm YII pIano de Santiago P 
de caiitriaa de desagiie, colet!Jra i embrior. Un p 
-ago con la red de caficrias de incendim, lavado de c 
del aIcantadJado. 

colectores como de las caiierlas. 

/ 

8 planos con 10s detdler de las dmaras de visita, tanto de lor - 

I I tip0 d e  colectores. 
fz tipor de emisarior. 
Carpeta N.O 2 que contiene 22 periiles de 10s colectores i emi- 

sarios de la red del alcantarillado. ~ 

!entes al Clarificador de las aguas del Mapochd, si es que el 
Lavado dq la red se hace con ellas i tambien 10s datoa referentes 

10s campos de depuracion que aeben complementar el pre- 

US. comprendera mui bien que no existiendo aun la Lei del 
;ice estos trabajos; seria prematuro precisar mal 

n de estos campos5 cual sera la mar convenim- 
anques de decantacion de 19s aguas del Mapoch?, 

que se usan como %gum de lavado; pero, por otra parte 
o mi cometido dar el proyectodefinitivo,se servid US. en- 

.. P 
' I- 

contrar en nota especial reservada 10s estudioa que.he hecho dc 
3 :i 



: , 

d&apremo Gobierno rct 

on del proyecto, he ddo poderosawDk -ndado wr 
Ips rcfiorea PPMC~Q -or i Eduardo Soublette como injm*a 
&dmte(l i p0;lor woe Luis Maz 6. i Albato G&z&la E. 
como d ihjmta ,  a l o s , d e s  & m e  permitido recornendar. 
Prancamente a la conrfdcradoa de US. i manifestarks m esta 
ocaaion mir sinceios agradeclrniMtos por au dtil i dicaz coope- 
Acion. 

Debo tambien aprovechar h d o n  para m;mifestar a US. 
que el aefior Prefect0 de la PoIicia de Santiago nos faciIito un 
cacojido pcnodal para alarifes, etc., prest;indaw de esa man~a 
una ayuda l c a z  para la parte material i mas ingrata de westro 
cometido, como fue la verification de 10s niveles de la red. 

Dios guarde a US. 



DEL s-. - '3 
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.' - _ _  . b  ALCANTARILUDO DE SANTIAGO 
RED DE AGUA DE LAVADO I DEL BERVICIO DE INCENDIOS, TRABAJA- 

DO EN CONFORMIDAD CON LAS BASES FIJADAS POR LA COMISION 

~SPECIAII  NOMBRADA IWR DqCREm SUPREMO N h l .  3,405 DEL 14 DE 
YETIEMBRE DE 1m. 

--e&-- 

' MEMORIA JUSTIFICATIVA 

A r a  predsar las ideas, desde que el pesente poyecta k 
&To trabajado &indome a fas bases fijada.9 pvr la comisioars- 
I@& nambrada por el Minlsterio del Interior por Deemto SU- 

premo n h .  3,405 del 14 de Setigmbre de I-. i como &&as 
bases no ban sido publicadas, deho pincipiar par reasumirh 
lo mas sumariamente que p e d a  a medida que vaya dmdo am- 
til de qu realizacion parfi rnanifestar como se han consultado IQS 

fep::tea scrvidos, en caformidad con ellas 1 hs vatiacioiona 
80 banlnboduddo para atender a 18s condieiones fmdes t a  

dvcles de la ciudsd. - 
aElwcoion del s i k . - - l a  cpmisioo adopto el sistemamisto 

ultkdo ya en el poyeuto d d  Seiror Mytin% por e€ 4 



rEn cuatito a ~ p s  de kvia ,  nuq~tco skrenris ~ b l  
j ecn  lkoeiicriar j e a d e s ,  o ~ m o  % e r n e  en ti  la 

en una atemion de matro a @~MD cuadrau, 
de ja rb  cper en seguida al colcctor &au vecinos. 

r ~ a  a d o m * c r e e  que la e~eccio;l w 
el he& de contar Sanfiagp corn una 
que con el agua de lavado,se. 
d e s  cuanto en ellas se arrojc, hasta d mas pr6-o de loa cv c2 . 

% lectores; i ademas porque, al no hacarlo de este modo, tendola- . - = 
mos necesariamente que,empleer en lor rwumideros de'las &las . 
algua eoladar, u otro aparato s m e j a n t e , 7 ' w  in te req tk  lar 
materias d i d a s  que vayan a las eaiierias i prevenir asl las 6br- 
trucciones que en ellas pudieran 0cunir.s 
*La limpia de ertos aparatos seria para S a ~ t i e ~  zxm grw& 

anen bastante oneroso, dada la ghn casi€idacf de 
sustancias que arra!itran hs agua6 de SUB caks; i 
menta tambien que no er de suponer, s e g u n e e s  
que la iniciativa pWcular venga-a mnvertir kute s6N)i 
apletacion de alguna nueva industria. DebekoB ooatar, en oon- 
seaencia, con que bntre nosotros er2 gasto uriauno dg b a n a s .  
fuerter que hubiersr que hacer para eL aseo de la p 
como actualm&te ruPede en BrueEar, i run si tqvibe 
rem& at riatema de la iocineracion; nccaitaa.o"coar'hir pa& 
dl0 Ln~~faciDnH crpeeaalee como *Be hace en' Leedr, B d . . c e  ' ' 

'3 
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se ejecuten, puedan trasformarse en g&&s visitabCes cuando 
el setvicio as1 lo requiera. 

Los pr0yecto-s de obras, como' el dcantarilldo de uaa olu- 

dada, quedarfap e&eramente deficientes si eHos no permitieson 
10s enqanches i mejoratnientos futuros exljidos por el aumento 

primordial estudlar la red del proyecto satisfactoria- 
e! estado actual de maa 2n Santiago i lo mas eco- 

. .  

canstruedon de 10s dcsagiies, como lo 
n &eel 14 de SettcmGre pr6ximo pasado, 

a de la red de colectores i et1 I .a- I 

tares i caRerlas de primer orden 1 mas tarde 
de primero i segundo 6rd;;- 

i calerlas que tienen por ob- 



die6 do puediy en ntngun daso dar malos olores. 

de hjo, pueSto que ello no es neceserio p&a atends 

ese motivo, ninguno de log proyectos concebidos para 
actualmente la red del alcantarillado, ha consultado una 

para atetrder 10s servicios de la mayor parte del Area de la ciu- 
lad, con un& buena red de caiierlas. 

En algunos de elloa, es cierto que, a pesar de tener caiierlas, 
ae q s u l t a  el sistema denominado dodo a la cIoacas; pero 

t i  ello, no pudiendo admitir que las materias s6lidas que 

jta hacer muchos esfuerzos para calcular et gasto i 



d; nueotras calks, lo que eo inadmisible pr4cticamente. 
Por e00 entre nosotrorr se impone en el primer ‘ momeato e; 

sistema stparado; las pendientes de nuestras calles, por otra 
parte, son tales que, proporcionandoles agw de lavado ea can- 
tidad sufichte,  btas arrastrarh poi las ane tas  todos 10s ele- 
memos jmtados por el barMo. De esa manera, Santiago, dwdc * 

cl primer momento de la construccion dei alcantarillado, lmr& 
, d aseo de la pobiacion, de la manera mas cco 16mica posible, 

’ 

, 

or simple giavedad, lievando primer0 las fi-uras de sus calks , . 

a 10s campos de depuracion. 
era tpom del serviaio, la distancia maxima que. 

10s aguar-lluvias i de lavado de ullcs’ bordeando las 
de cinco madras; despum, aumeatando la +ntehsi- 

entre 10s existentis, se acortarkn esas dhtan- 
mente, hasta que can el tiempq cuando nues. 

r 10s czilculos con la parte descriptiva de lap 

c., para confirmar i podi 



*. - 
- I  - '" . .  

omo parayonw err relieve i llamar vivamwte la atea- 
dm de b auroiidades a quienes. corresponda, sohe  fa cam- 

ad que hai en los'nivrh de lus c a h a h  '& 

' 

/ 

Las htabcionea de lao Ilaeas cte,tranvtas en uws de e+ 
ha dejado como Betfil de fa calzada una c u m  mpletamente 
Crrtgulau; 4 apctura de usjas m otras, ha hecho per& el 
bombeo del adoquinado i las aguas-lluvias no t h e n  n i w a  
teadencia para-camlkw &cia tan cunetas. Se hace, puw, wjhrt~, 
i fa construcchn de la red de1 dcantarillado  as^ Io exijirt 
pcner i arregglpr log nivdes de la pawirncntacbn de h 

. 

a renovar la pavlmesl 

mas vecinps. 

bidamGnte apjovechados para hac- la 
puestob de 10s tubos i otras dbpdCi0 

ttanvlas. 



1.“ De 10s scwiclos privados, que pwtle 
b oalle de ha eaea6 ationdanLdebidamente 
nas, baiios, lavatories, escusados, lavaderos, et 
de 10s patios interiores, servicios que se harln pW ~&@a6 e#- 
pedaies, que = reuniran todas en una central, que 
que st cone- con la red jenaal. 

2.O Los servicios privados, en las dies donde exis 
tores, se conectarin directamente con ellos; pero en el r e s t y h  
la ciudad se conectardn con otras cafierlas que, corriendo ’de 

- -‘y.’:riente a ponienp, uniran un colector COR otro I que p~ esa 
misma circanstancia tendra niveles i cgtara en condiciwes tales 
que puede ser transformada en galeria visitable cuando se pie- 
fa, sin perjuicio algiino, sh9, por el contrario, myorande la red. 

.3.” & calla de aorte a sur, por don& no corran cofeetores, 
servidas por cfierias secundarias que se vaciaran en las 

a malla cornpleta en toda la ciudad. 
ion del r4 de Setiembre, al fijar d 

ocupase de la distribucion que correspondis 
es, tratando ,de aproximarlos lo RWS que fuera 

de dar a las aguas-lluvias el ma3 pronto accesq a 
3s i creyb consultar ese objeto con la coiocacion 

* 



. B&~~~'de thc la&ddMap~&oturt .h~fawoda  

Mat- id. id.. .- 
id id. id. 1 

I l k ,  ' 

* . ,  

#I? vilciarh en un e-io que, pot- 
*!a cd1e de ias CIaras, recorrer% la 

a la catle de Antonio VNas, twu&o 
a para-ir a unlrse con el einisario del h j o p d e  

r a m  dado pp' Ia colgision para la colmacion de 
o central f dirtscion j w d  a -0 

Nameda, ha sufrido modificaciones en IQ derente  a l a  
'doade se ubicarh fos colectora, i, sobre tocbo, k piutc 

as razones siguientes: 
lectw de la Ale de la Clara, qae b e  par abjcto re- 

le de Miraflores, w facilk 
constrtlcdon por cuanto en esa caIle DO se encueDtran 

grama, que in( ca d espaciamient 

. 

- Ahymada, solo tenem@ c u m ,  madras 
E1 colector de la cdle de LiberhS se 

~ Espcranz;, ppr la misma razw hoi la 
tcanuia enqtodo su trayecto, 10 que d 
colect&, cuando a o  cambia la buena 



UM ventaja. poi la -a razon *s d e p  se encuetatran 

evitarse, si a posive, hacer pasar 10s sew-idos del=  c 

locacion de las cafierfas o puentes de smicio: habrla ent6nns! ^+ 

bajo ese punto dq vista, ventaja en c o n s m r  la bbicadon &e 
los coIectores da@ras ' i  Libertad,- porque as1 ue evitaria q u e  
las agctas de las canetas tengau scrvicios *pir debajo de 9' 
lineas, ventaja, wlw~ $e ve9 rehtiva'i que no la 'coddefp qae . 
sea suficiente para justiicar d aumento dagastos de instdacfd ,'* 

de la red; puesto que se comprende fkdmente y e  GO? sum+5*: 
diez vect8 menores a1 exceso de cost0 qu5 ocasiona&, sq c a s e -  * -  

guiri fkifrnente hacer instdlaciones cornpletammt~ ademaks. 
para dejar el libre escurrimieuto de, laa aguar de cunetas pa& 
debajo de las h e a s  de tranvias. 

sari0 de la Alameda. El programa, como lo hemor vista, ~ C P  ' 

seguir al cmioaiio, derde la pltkwela de la Estacion de lns I Fa 
nocarriler del Estado,' por Is Avenida Latzne, hasta h calli 3 ~ 

Antonio 'Varas, sigu@ndo esta calle hasta reunirse a n  el ern& 
fio del &njon de la A g d a .  A1 redacbme eatas bases i cgndi- 
donn, no re tenia a reapecto maa indicaciones que .hi 
crlvdocienes del plaoo de Santiago i smr de atguiros dofaller; 

*, 
, I ' . *  - 

La modilicacion d.e dg@ importaneia, es la relativa a 



un cal~ce uomun ~' l lerarias  

09 cuadrad~s i sFseccion de 

metioS cuadrados. Se ha conseguido ob€* 
tedmente .econdmieos para este emaario, 

ar a las aguas g b d e s  velocidades, circunstancia, por 

en la plawelixde la Estacion, si se lleva e! emisario 
hida Latorre, habria que coloeai un vertedero, que 

sacac en todo m p o  las aguas correspondientes a la 
e aLaLaguna,, shmpre el acedentees bastante grande; 

apes de 1q Avenida Latorre, i sobre todo la d e  An- 

m a m e o ~  Lentajoaa para las limpias. ' 

u Feccion i d w l e o r  lo m h o s  un m a %  cnadrado 
i &I&S ~ e t r o s  a !a sqcoion & escurrimiento, es de&, 



c&sdes del vertedeto que ,debef!a’zatabletase para asc ir 

10s dmchos de la chacra aLa Lagunan. El embarto de la ~ i a -  
m d a  puede condudrse ficilmente hasta ocupar el raygo del 

mente, al atravesat ciertas 
como k lecheda, etc., .i d 

taria un simple mar& con s u  compuerta-que aaegurc 
chos: solo quedando como mego auevo, para conduck 
robrantes a 10s campos de depuraai&, la parte m r e n  
trc ese mar- i el rasgo por dende tienen que venir la(l a g h  
del emisarb del Zanjon de l a  Aguada. ‘ \ 

Mas aun, torciendo el emharib de 1s Alamedh, por kt AV 
da Latorre i caile Antonio Varas, deja, po&oirlo mi, d 
tar servicios a la red  m h t r a s  que, continuando ditecta 
a1 poniente, ocupando el actid rasgo de la acequia 
las aguas de la ciutlad a la chacra de *La Lagunas, s 
todo ese trayecto para vaciar & 61 todoe 108 deragi& 
cuela Normal de Preceptores i de-la Escuela de  Artes 

’ 

‘ . la tuberia de primer orden que venga de la poblaqion de Ba- 
cas o Laurdes, por el desliade psniente de la Quinta NDP 

Evidentemente que, dada laa pendientes del suelo, hadp ju 
uelta al sur con el emisario, hacieudo disminuiz 
las aguas, provocandb, por consiguiente, pu atan- 
tendencia a 10s embanquea denko de las cunetar 
; cuondo, siguiendo Iar pcndienks naturales con 

pie somos favorecidos, todos 10s airaetres i la8 Iimpiw se p e  
dm hacer i garantizar por simple davedad, es de&, de la ma- 
aera mas economica posible. 

que el cambio trae foreosamente coma ventajas, dhniuacibn ea 
No habia, por lo tanto, que trepidw a &e rapecto, paeeto *$ 





redoadas i, pot ' '1 

adsadorde - '  



:'n%tablemsnte la red, dejkndola mas antoldada a1 servicio actual 
'L - 

eo la siguiente; 10s terrenos a1 oriente de la calle de Santa 
, RO esth subdkvididos a la fecha i pasardn algunos aiios 

f p t e  otiente de la, calle de Santa Rqsa, i una estension de 
una .cua&a mas hacia el' oriente, quedaria entre este punto i 

ta Rosa dos cuadras dezona depervicb solamente para este co- 
, Se VC entonces claramente que, volviendo por Santa Rosa, 

,santa Rosa. No hai, por lo tanto, ninguna vmtaja en ello, i sf 
dmventajas, por cuanto en esas condidones ese d r i o  sol0 

pata condueit las aguas recojidas de 10s colector- Lira i 
ba)a i IIevarIas aI cmisario del Zanjon de la Aguada: 

des de ejecucion; no habia, pOr 10 tantot que , 
2 



proyectos que entdnces se examhaban- 

Sari Ignacio hasta diez metros mas alla del cruce con la ca 

s inktiles a estas galerias abovedadas. 

ama, con 10s resultadols de las nivelaciones dlrectas i 

tot, corrijiendo con ellas lor datos sumarios i deficlenteg , 



. -  

limptar, por cuanto la0 primeras i f ~ w i a ~  h a  
que Ion nivelcs sean wficie~tea para bb- 

ros; per0 su construccbe no eo venbjwa p- 

e habriaimpuesm, si eI &a- 
tinuado por la Avenida Latone 

. 

viseo, el cambio de pedtentc del sdo, hakh ai- 

la8 aguas servidas, Ias de las fuertes Iluvk. 

llevwlw aguiro a la chacra aLaLagirna~. 

alas aguaa lluvfas, fuwan 

. .  



la cornision; el colector que @art&do de la esplanada m& 

terio Cat6lico, con uqg h e m  penfliente, sigsoiendo 
tajo @icrto hasta cl campode deparacioa CO-SP?~  

zona, recojera las aguas servida9 i aguas 
a1 oriente I la cane Becoleta. 
. El res@ del barrio, sera servido por las caiieHa4 que _Y 

fin sus aguas sewidas en el coiector que rsCorr& CAC 

la Independencia hasta frente a la cane del FmfkuM, i &' 
doblara por la W e  Nuevi del Pantean kasta eltco 
tor de las Hornillas. El cafector de Ias Hornfib, 
sita aer mas que una tuberia de p l a k  orden va 
al anterior en la d I e  nueva del Panteon, puebto 
agua llavias qae recojer, sino las aguas servidas d 
nas comprendidas'emtre !a A v e e a  Independencis I 

jon, ique no sezi necesarlo trqf&rtrIo en gaforia GMbbie 
sino cuando ena barrios tomen verdadgra importaqtai TTpa,  
con lared de la h d w h c i a ,  fonnan ei otro grupo cuyas- &1pIb = , 
seran conduddas a om campo d) depuracioa abicadir cu el &- T 
tremo nor-poniente de la dudad. 

Bien podria susedcr, sin embargo, que siendo escasoa dr?spva 
b mayoria de lor campos ubicados a1 norte de la kveufdr I 

. 
, 

I 
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Se ha cumplido en 6b 
leaor que partrri de ia 
Cintura oriente hasla em 
en su cruce con la Cab 

10s cusdros de superficle de servicio de 10s Oolcct~ 
. ’  quefia parte de ese barrid, drdas SUB pendientm, ,vatdaYi sb9 

a p s  pm las calles de Monjitas, I$erc+ isanto P o d g o  i par‘ 
que florestal del Mapocho, hacia d emisario de la . .  &e- W?aa$bi. 
res, como lo maxMesta tl plano jeneral de’la 
anexos. 



eStW aguas i facilitar suo lavados, i por 
1aS C & a  de norte a bur, doc& no &S- 

crvidas a esttas caiierlas primarias o secundarjzs 
a 10s colectores, segun 10s casos, i deberanteaer . 

1as de la .red, con suo pcndientes, etc., esos mism 
muestran cuales han sido las bases que hanservido pa 
10s cbadros i, por ccrnsiguiente, qae irin dicctam&te a 

caiierfas, a mas de las aguas servidas propianrente dichas, 

- < *  pdmiten en las cafierias; cuaodo estan sucias, con barn 0 arepa, 
8 que Coria por Ias cunetas de lascalles; wo 

- 

d 

iL 
'. 



pasamos a apuntarD. 
sabido, la chacra de aLa LagunaD, menta wn un 

e agua limpia, habrb’que servirse de agueila 

cer que1 derecha YI 

I 



.. - 

por d, sin temor de accidentes de dhgUn j&em.x 
aPor fin, ai no conidtaramos el emisario d e b  

cdtartarramas notableqcrrltg &e#@atmt@fk as3 c$ farcp;%, 
prque Eea coEfctLKgl,gye a@kveaarlan cnthces la ci- 
toda su estam$osl de note a sur, tendrian la subj&n de barpclp-  
dientea, que a &a dtatanoia tan considerable, son u11 bo@= & 
aopqueiiaentidad.~ . z 

m W  d% hechaa Iasdvelaciones, no tengo mas que con- 
6- pleq&nymte lo ankcfado en la parte- final del parrafo 
citada 44 informe de la comision; basta consultar 10s 
para vei,qye la8 iubjeilones de pendientes para colectores tan 
hg&. coim, b que se necesitarian supfimiendo el emisario de 

q obligaqan a ejecutar un movimiento de timas 
laa profundidades mayores qae habkan esQido eitar 

ie$as en muchos de JUS puntos; i por cuanto, las Wmas sec- 
ci5nes &ansvemeIes, desde el lado sur de la Alamcda haata el 
ZaSl)o<d'e la Agsada, habrian sido con tipos hastante mayores 
que. los'usados en el actual proyecto, de tal manem que esos 
exkdentes en desmontes i albaiiilerfas, no dudo som mayores 
c Ids que exije el emisario de la Alameda. Es decir, no ae 
uedb alegar que hai economla en la red, quitando el emisario 

r &a parte, la supresion del emisario de Ia Alameda, de- 
sin servicio comodo todo el barcio oriente del Santa Lu- 

'<&a i el suburbio de la Provtdencia i servicios del Hospital del 
lyador, 10s que, dadas las p e n p t e s  de1 su&, timen que 

y+r,sds aguas servidas en el colector que mace de la pl=uela 
de Pirque, frente a1 Camino de Cintura orieite. 

Por Oltimo, k r i  otra raze?, a mi juicio, mui poduosat que 
emisario de la 

.-& Xlmeda. Ya h e m s  dkho que un prOyeGt0 de alchtadhdo 
, que <o%qomulte las necesidades futuras, no eS C O n V a b t e ;  PUea 
'tjlclk, si no de consukase el emiaario de la A l a ~ ~ k  tarde 
dando 1- d j h c i a s  del servicio dc Santiago a C O ~ j ~ ~  mud. 

~ 

de la Arameda. 

' 
a ,. -60 solo aconseja, sin0 que oM&a 'a consultar 



de oricnte a ponientt entre M i d b t ~  i San 
suo aivdes fijos i conoeidos, &!@do a1 de 
'mlo k semion compreudida e n p  las calles 
Ahumada? I asf, en cualquier otra punto i barrio de la @&d 
Esta sola ramn creo que, a falta de las otras, hqbrib sigo 
ciente oar8 im#oner.l'o, por cuanto. de otra manera, so difipl 

futuro de la rcd. 
cio de aseo que podri 'kcme por el. 

pnra 1as cunetas de esta galeria. conys se ve en. el; 

as. Con este objeto, se pondrb di 

mdido-de una manera tal, que 



nos ban dmostrado ya de uda manera segura el pod- de-e 
de las sgua.9 mando #e v a c b  * eltas torfa'clase-de 
aun abusando de la cabida de dichas -.as, 'puclto qoe a 
sa&& par tdoa gue a'ebas acequias re e&& actualmen@ to- 
des 10s desperdicius de las ems. 
La adtuaf &antarilla de la Avenida Independencia fuk cons- 

truida en 1892; nose ha limpiado nunca i no seha tapado n w a  
apes& de vaciarse en ella todas las basuras del barrido de esa 

veniaa Luego, est0 &ne de manifiesto que un colector que 
ros de agua por scgundo como dotacion inidd, 

adas l a  pytidientes con que esta favorecido Santiago, servirkn 
rfectarnente pare asegurar el as--de la poblacion. 
La alcantarilla del Galan, funciona iguahente de una manera 

admirable; no se ha tapado mas que en una ocasion, ea que, 
abusando-a mag no poder de su cabida, se ech6 en ella un caba- 

Las mismds acequias de la ciundad, deficientes i sin servicio 
agua permanente, nose tapan sino en casos realmente ex- 

males. Las dos terceras partes de 10s tacos que se observan 
estas acequias, son provocadoo por las cocheras i caballeriaas, 

as. que junto con vaciar a las acequias todos lor desperdicios, 
echan tambien pedazos de alambre de fierro con que. vienen 
rr;iarr;rdos Ios fardos de pasto: son e902 alambres 10s que se en- 

* ., . redin i forman 10s tacos, otros prouienen de pedazos de estcras, 
h%t$c., es decir, dempi d d  abuso. Por lo tanto podemos realmente 

ddcir que practicamente ya sabmos que los cdectores con 
agua corriente i coastante Henatin completamente su objeto 

' - ounque se echen a. ellos todas las basuras i depeohncias del 
.bartido de las calles. 

..La pendiente jeneral de Santiago de oriente a ponient e, fa- 

- 
/ 

' 

P 

ce enormemente est5 circunstancia; i, For lo tanto, Serb error 
grande, perder esta afranquicia natural, corrijiendo en el 



Las bases @an, a ate  rp3p”toJ las sigulentur CO 
h handura i 10s nivela a que se establczca le . r e  

tales, que, en su cou#mte i en 90s detdles, reman IW 
nes siguientes: 

n.) Que las caiierias de petvicio jeneral, dr cddg 
que seam, tengansas ejes a UR metro setenta i einco cen 
bajo el nivel de la vereda correspondiente, para a8egu 
lw cafierfas particulares una pendente de 3@/0; 

8.) Que los niveles de 10s colectores tornados cada uno 
relacion a su inmedisto, permitan. derivar las aguas servid 

ciales, del oriqte a1 poaiente, para independizar 
P red, en loa ca$os en que b t a  necesite reparaciones; 

’ 

1 desnivel de lor cqlectores debe ser tal que asegur 
que corren por su cueta, una velocidad minima 

.centlthetros *r segundo; 
looidad de los colectores cuando trabajen con agr+ 
e&, con las de lluvias ordiriahas, se tratar+ que t l ~  

pendiente de loa emisariw se procurari que sea tal, que 
s medias, realice ud escurrimiento de tren r n a r o ~  dn- 

tlmetros por segundo, i 
eccion de trabajo de 10s colectbres, &&la -I& 

e tres metros mcuenta centlmetros por segundo; , 

espondientes a lluvias maximaa de trehta litPo@ par 
por hect*rea, sera de loa dos tercios de la seculo 

comprobawe por los perfiles ,I cuadros del 
condidones h’m sido complrtamente satiefe 



doe ferdos de la seccion. co@l, i que son’como 

emirario de la Ahmeda, porJempla 

Por. ese motivw, a1 realizar 10s planos del proyecto, cmplien- 

L n c h  i tomes en todas partea vetocidacles suficientes pa 
aFrastren nipidamente todas !as materias del servicio de 
privadas, de basuras, etc., que se echen a los colectorea. 

coldores deben ser de 0.70 metro por segundo, para que p 
dan ser arraswdas facilmqnte las arenas i demas materias 90 

diecrepancias respecto a la vclocidad rnfsxiia admisfble. Ea 

$0 evitar que las mamposterias o estucos de 1osecrlectores.i 
Qnisarias Sean dentruidos por el exceso de la corrientc de las 

Traudose  ahora de obras como 10s dcantariM;fdos para 10s 
ales se &je naturalmente materiales de primera clase, s 16- 

pukdan adrnitir velacidades mayores que las obras CO- 
I que, por otra parte, accidentalmente, unas mantas 

da aiio, o unas doce a quince vaes ai aiio, en  la^ @- 

guar i log chqques de 10s cuerpos que ellas amstran. 

-. 



w n  ladrillas cerrientes i sus mez 

metros poor aegundo a dos metror pot -0 esa aCWh h 
c-fiado’nunca ser limpiada, a pesar de las bagusas 6- 
so echan. 

Para comprobar mas estos hechos i demostrar C P R ,  

rimcia hasta donde podia llegarse en este sentido, he h 
servaciones directas i se han Wedido las velocihdes ’rn 
l a  aguas en algunas de las acequias de Santiago que tienem 
grandes pendientes i que, a mas de eso, no estiin construidda, 
con materiales escojidos ni tiemen mezclas hldriulicas !e prime 
ra dase en sus morteros, i, sin embargo, en estas condicion’es 
hemos encontrado que Zas vehdades medias perwa&ates de . 

acequias eran de 1.818 m. por segundo en ana acequia Bel* b 
amar, i de 2.828 i 3.684 en otrade la Providencia en lag 

nde hai mayores corrientes. Todas estas acequias t i  
de albafiileria de ladrillo ordinario i con mezclas 
sin embargo, no sufren deterioror. Luego {como no ad 
mo dice la cornision, la verocidad de 3.5 m. por segun--,-’f 
1 servicio con lluvias medias, es decir, como velwidad +: 
lluvias ordinarias para albafilerias hechas mn mate- 
jidos i mezclas hidraulicas? I quC temores de dete- 
en abrigarse, si esas obras n c n ~ ~ ~ t ~ ~ ~ ~ m t e , ~ u ,  v-w ,- 
o cuatro afios, coma lo muestra el :uadro’de las 11u- 
nexo, tienen que evacuar durante horae tin exe- 
en el cas0 m a x i m ,  que se realiza cada ocho o &a 
a llenar 10s dos tercios de la seccion i provcoar role 
elocidad mrixiiw de 5,368 w & o s  por segundo apm 

tada en 1bs cuadro~ del anexo? Crco que lo anterior; fun&. 
do mas que ea la8 teorias, en las observaciones directas de 4 

c ,. . : 

; ’I. 



w e  gbervaciona muehos cam- 
ague que, a pesar & estar ejecu- -. 

de acuerdo en de& i hacu- mtar que lar aguas de 

eldertas sustancias que las ponen como jabonosas 
; que proteje 10s estucos i favorwe d amastre cfc 

enen un error que dcance a un Mn 

el nivel de la8 cunetas i veredas de 10s coleictwm, etc., ete, 
aeimismo de 10s edsarios. 
a no introducir ptrturbacims 1 podw aprovechar P= e1 
del trabajo la nivelacion de Santiago hecha pt don Ale- 



recta de las caiierlas de primer &den a n  las a g w  PeMpWd 
t& de loa colectores; 10s sliveles de dichb cafiW& Wh! 
hanifiestam 10s cuadros i planos, e s th  combinados de td ma- 
nera, que wen, por decirlo asi, las cunetas de 10s dos clleetpres 2 

m e i o s  mqs preximos. ASI, por' ejemplo, la ca%eria que cme 
de oriente a poniente entte la calle de Ahumada i Am\mritca\li, . 

'sale bajo aivel de las w e d a s  ponientes del colector de A M & -  
da para empalmvse con el colector AmunAtegui bajo el hive1 
de las vercdasdel oriente. De esa manera, cuando se quiera t r a w  
formar esa cakeria de primer &den en galeria visitable, el nlvel 
de la arista superior de la tuberia sera el de las veredas de di- I 
cha galeria, i el nivel de la arista inferior el del fwdo de la cu- 
neta correspondiente, no kbibdose  alterado en lo menarb ni 
modificado en lo mas minimo, el r6jimen del servicio i si mejo- 
rado el alcantarillado de una maacra notable. No hai temor tam- 

des tengan que sei dlterados por<&ciencias 
si el aumento de la : 
suo caerias de pri- 

en galeria visitdle, es porque se han muttiplicado 10s 

ndo siempre las superficies de eswrrimiento en con- 

ma de 10s niveles de la red lo he ejecukrdo 

2 
a . ;*. 

. 
.% 'd 
1 

. 

. 

, por consiguiente, lao h a s  sewidas se han subdivi- '6 
6 ;  

I .  

Ma, que permita sin perturbacion ?Luna el. 
. 4-. 

tran  as Fompuertas, etc. que 
camente, o cuando re quiera hacer estos aer- 
echando laa aguas permanelitcs de un COIN-  

metar no arijea nada especid, ni son de grand& 

+ *;4 
' 

imensiones i coloca- -.- - I ,: 

'3 
1 



'&.*I La tufrerias, .c$ectores t mbarios$deben ser calciador 
I& urn pobla@n de cuatrocientos mil habirantes, dearo-de 

des ltmites de la dudad. cowuna dotacion de agua de 
LrJitros par dia i por &bitante; i 10s colectores i emi- 

, Canforme %on 10s datos del Obsewatorio Aatron6rnica 
&exo) p&a un edcurrirplento de aguas Uuvias de treinta litrw 
~ 6 r  48gundo i por hectirea, a1 cual con relacion a la superficie 

E d 6 c a d a  i pavimentada i segun la clase de pavimentacion se IC 
&ar&n 10s cwficientes-de reduccion siguientes: 

a.) P&a la seccion comprendida entre la caUe de Bretoul; el 
hpocho, la Axenida Brad  i la Alameda: 0.8; 

6.) Para la comprendida enue la Avenida Brasil, el Mapvcho, 
datumma i Alameda: 0.6; 
6.) Para el barrio ultra-Mapocho: 0.6; 
d.) Para el barrio ultra-Alameda. desde la calle del Ejkrcito a 

6.) Para el Psrque i la\ Quinfa Normal: 0.4; 
A) Para el resto de la ciudad: 0.5; 

;anta Rosa: 0.6; 

1 y .  &a) La seccion de 10s colectores debe tener una cuneta para 
que en todo tiempo pueda hacene por eIla d espurimiento de 
las a g u p  del s-ervicio i de lavado pertnanente. 

Cuando la cuneta tenga mdnos de trehta centlmetros de an- 
cho-ae e,olocara al centro del colector, i a cada uno de sus tadas 
llevwl ?na vereda de diez a quince centfrnetfos; cuando tenga 
bas de treinta centtmetros, pasarai por un lado i la vereda estari 
en uno solo,de 10s costados i sera ent6nces de cuarenta cem- 
Umetros. 

,3.9 El dnimun de la dfura interior, de 10s colectores sed de 
ALCANTARILLADO 3 

, 



mas de SOT bastante pr la ids ,  apuchdolas tal corn0 det 
en 10s ejemplos, tomando un pro-die entre lor coetlcientca 
dos por loo divenos autores. todos fundados en espwienciar 

de todas eqas esperiencias sin preferir unas sobre otras, ya que 
no hai razones bastantes para establecer estas prefewncias. PoF , 

e operar aprtsvechando toqos 10s resultados de 

a, cpmo lo es el seiior gazin, no puede desvir-,. 

dadas por el programa respecto a las cunbtas I ve- 
r que deben tener, i a d  se han consultado en 
en las aristas de las cunetas para permitir.. 

ales, ya que todos ellas tienen pendientes sufieicn- 
ar 10s arrastres de las materias s6lldgs.de las 

, en jenerat simples fierros AnguIus colocadoc 
enk'&idte en las aristas de las cunetas i sobre 10s CUY 

an la4 kntas  de 10s wagones. Loa wagones facilitarln 



:r 
I .  . < ,  

km colectores arranques de tu 

el cam de Santiago se hacp mdis 
Ncabamos de vw, se neccsita un 

las galerias para bcer  Ias der 

. ,  
i 



. mensiones de 10s perfiles, la seccion menor de 10s dectafCS m- 

metros de ancho, can dos veredas de 0.10 metros de an@ i 
&a cuneta central de 0.40 metros de andlo, el tip0 mas chlco. 
Los tubs de la red de agua en presion, cuyos dihrnetros ma- 
yores se mcuentran en d colector de la Alameda entre Pirqrfe 
i Mlraflores, son de 0.65 diametro, dejando siempre un espacb 
central libre, bastante pzta que d personal pueda circular dentro 
de,h galerla. 

Las secdones de 10s colectores est& trazadas i basadas en 
et ovoide perfectoque satisface completamente. i sin perder esra 
base van aumentando naturalmente i como lo muestran 10s pla- 
nos se consultan d o e  tipos diferentes en toda la red, teniendd 
e1 mayor r.60 m. de alto, por 1.70 de ancho can banquetas deb.50: 

de ancho i b e t a  central de 0.40 m. de ancho por 0.90 m. 

isarios en su principio eran galerias sernejantea a 10s 
, es de&, cuyo perfil estaban basados tatnbicn en el 

Q perfecto; pero, como las aguas de cuneta aumentan no- 
de una zona a otra, para no exajerar el alto dwlas 
n ello 10s desmontes i cost0 de ejecudon de laa 

ansformaron en secciones circulares. que permiMan . 
de las cunetas: as1 ,se formaron 10s ipos de emi- , 
ran en 10s planos con 10s diametros i elementos 

continuar el ensanche de las cunetaa sin aurnentar , 
cavaciones, se tuvo por fin, que recurrir a las ace- 

realizadas por carpadeles de tres ‘centros & 

. n q  como lo demucstran 10s planoa, r .60 metros de Par 
. 

/ 



Eirion i, por consiguiente, su seccion gera 
de la ‘Aguada con una sofa vereda. Pa- 
Artes i Oticios ir& compktamente a tajo 

El emisario del Zanjon de la Aguada tiene secciones si&- 
ren a1 de la Alameda, pero con vereda solamente ai lado ndrtc, 
que a donde se colocar& la caiierla de agua’ en presion p 
insendios i lavado de calles: por consiguiente, aprovecPdrndoJe 
mgjor semien, tanto como cuneta como para el escurrimiento 
tot& sus dirnensiones por esa causa deberian s e ~  relativamenhe 
menores que el de la Alameda; pro,  por otra paste, recibe mas 
aguaq servidas, puesto que mcoje las de una zona mayor, i tiene 
menos pendiente, asi ‘es que sus secciones son mui simikes, 
Jiendu SUI dimensiones i demas elementos 10s que se indican 
en loa planos. 

Desge 91 deslinde poniente de la P”eniteadaria hasta ltegar a 
cruzar con la linea f h e a  del sur, este emisario atraviesa camps 
despoblados, por eso, durante algunos atios, pu&e &jwse en 
descubicfto en todo su trayecto, si se  quiere econodzudcasto 
de las Mvedas. tanto para faditar la primera instaladon de fa 

. red, como porque RO se divisa la ventaja que pueda terrer la pa- 
blacion de estenderse para ese barrio, que es bajo i hlirne8o. i, 
por ‘lo tanto, que pasarb dgunos aiios sin que dicho aboveda- 
mimto sea necerario en toda esa estension dd embario. Valve- 
ria a akvedarse la s e c c h  para pasar pot dehajo de ha heas 
fhrreas, por las calles de Padura i Antoiqasta de la PaMaeion, i 
seguir de aht, a tajo abierto a juntar IUS q u a 9  [as del mi- 

* skrio de la Alameda a1 pmiente de aLa La- i cantinuar a 

‘ ~ 

. 

: j. ~ 10s campor de depuracion. 
- 





to 

dar cdn aqueUas construcciwm que, 
grand- pacrjiiclos para amoldarb aI 

'las tramformaciones sbtrltineamente 
producirse un perlodo de p~ofunda pert 

os de sus cam, i la, 

yle en cinco aiios en toda la red, i eso exijiri 
Be todon los'aervidos ~rivados de la ciudad 



pes t0  qui no pudiendo sublstir las actuales acequias bas C a w  
qwdarian sin sstvida Pao, si 10s trabajos K *tan wr zo- 
par,- ~umex&qe lor phzos i, por 10 

de las cua~m no aprovechariiin s~ao IO! bpecoladores que, vieado ' 

a1 vecindario apurado, cada dia exijirian mas PO'; hacer una bw- 
na instalacion interior. Ahora, oomp a m  dentro de una milrma 
ZOM, se puede ir con cierta prudencia, no dudo que se Ikghe_ 
a datar a Santiago d,e todos sus qervicios con 108 mtnos aaerili- 
cios posibies. 

Santiago no tiene POZOS ciegos i no es posible antorizarloa 
despues de construida su red de alcantarillas, i creo que &S 

medida deberia ser consultada en la Lei del caso, para evitar . . 
que muchos, inducidos por el gasto a veces menor que resulta- 
rla usando esos pozos en reemplazo del servicih del alcantari- 
Ilado, se creyesen autorizados para hacerlos, cdn detriment0 de 
la hijiene pbblica, Por lo demas, no puede Ilamar la atencion 
una medida semejante, por cuanto ha sido el corolario de todas 
las leyes que han hecho obligatorlo el servicio de cloacas en 

.i Menoiae i por Io hitto las -p&kbaciodcs que ae 

a*': 

* 

. 

~ 

otros paises. 

VENTILAClON DE L A  RED. I' 

.. itulo fub maduramente estudiado por la comision es- 
de Setiembre pasado i ese examen fub el que fijo 
el sistema de ventiladon de la red, cn confowkzkz! . 

mas indicaciones i conchsioncs de 10s Congmos de 
is del afio de 1900. 
, me bastar& reproduck aqul lo p u e s t o  en dicho _* 

mo tiempo el anexo N." c que ae acompa86. 
detenido i especial estudio ha sido para la Comi- 

sion el panto de que entramos a ocupatnos, i con tanta mayor 
raeoa, cuanto que entre 10s proyectos sometidoe a eu examen ha -. 

I 

9; 

. encontrado una vadadera division, pucs mikntraa un6 propone & L  , 
- .  



OSiCh i la cbcpsml 

propio motrimknto codffbuit4 eficaz i directamente a la vent& 
ladon, haddo id ffliSm0 tiempo, menos viciada su atmosfe- 
ra, han decidido a la Comision pot el siskma de ventilacion 
p~ mediq de IPS aervicios particdarks i de las c h a r a s  de 

S e  ha fenidq.ademas, en vista para haca  esta eleccioa el 
recanoctdo de notarse hoi una verdadera daccion en 
del sjstemr ingles mui en boga, es cierto, en tiemposan- 

aDe acuerdo con estas consideraciones i de acuerdo tamblea 
con las conclusiones a que se atribo en el Cbngreso Internacio- 
nal de Hijiene, celebrado en Paris el ako actual, la Comision es- 
tima que en msteria de ventiiacion puede sentame como base: 
que basta para evitar toda infection que en cada aparata, dc 
vacuacion, lavatorio, bafio, conduct0 de agua Iluvia, t u b  dc 

. aguas de servicio, etc., se. deje interrumpida la comuoicacim 
'- con el aire viciado que proviene de la canalizacion pliblica por 

aedio de rifones cuya infleccion no sea menor de cinco centf- 
metros-i y e  tengan un dlametro proporcionado a1 vollimen de 
de agua por escnrrir., ~ 

,.I ' ' 

I .  - 
, .  LAVADO DE LA I U D  1 DE LOS COLECTORES. 

' Rate punto, que es de sums impartancia para d bum funcio- 
q&nk&o del &antarillado, fui  estudiado con bastante detencion 
mf fa.c&nision a p e c ~ d  que formuk el programa a que &&a 
&&&cer el estudio defkitivo: el r&uItado de ese estudlo hixo 

ebiv la idea del lavado constitnth 3 permaneqte tle la red 
ochanao para d o  las b u w  prndienke~ que € b e  Saatl;p. - 

I .  

'1 _ I  



gue una buena dotacion de agua potable, Ia red del alm$t&- pi 

' 

on existtotes, demodo que esas aguas 
Urnpias para el objeto a Que ae destinan. 

e a1 sistema que se empIee para m a n t a  

artarse de 10s que proponen 10s 
s eq mtos siempre se recurre a1 

Q otro medio mas o mhos li- 

aliabia s e r i ~  el aprovechahiento de las aguar 
la ciudad M 1- rios Maipo i Mapodo, a g& - 2  
ma establecido eo Gante donde se ufllizan Iar 

* para lavar una parte del alcantarillado. 



IJ 
I 



ningun modo envuelve, como pudlera creerse, el CarWW &? 
manente, sin0 que, a1 contrarib, es.absdubmente trandt# 
tan pronto -ma setenga agua Iimpia que permit\ que 10s 
sagiies sem servidos con ella, debera satisfacerse 2 
pnam con el agua de rio que hoi proponemos hacer pacar a*"' 
fos colectores. I por lo que hack a la Quinta Normal, qud taia-' 
bien cuenta con un derecho a las aguas usadas de Santiago, e- - + I 

tima la Cornision que desde luego debaa hackrsele e8e Ca-i 
bio. P 

aHabria ventajas dentro denuestra sistema en conectar 10s co- 
lectores entre sf por medio de las caiikrfas jenwdes para que 
las reparaciones que haya que verificar en alguna parte de la 
red se faciliten de una manera bien considerable, puesto que pu- 
diendo hacerse que pase el agua de un colector a otro nada ha- 
bria mas sencillo que aisIar tm trozo cualquiera de colector, la 
que permitiri hacet trabajos en el con toda comodidad., 

todo de que Io es el arrastre de Ias basuras de [as callcs por m 
colector servido por abuas permanentes, no tenemos ailno que 
recurrir a los caeos de esperlencia que enconttamoa en  nuestra 
propia ciudad. Desde el afio 1892 existe en la Avenida de la . 
Independencia una acequia abovedada Eon forma de ou6ide 1 
que haw el ofijio de un verdadero celector: a esta acequia se 
arrojan desperdicios i basuras de todas clases tanto del barridg - 
de las calles como del interior de las w a s ,  i con una dotadan ., 7 

inicial mas o menos de treinta litros i una velocidad minima de 
un metro por segundo, siempre la* ha arraatrado sin que pmas 
haya sufrido una obstruccion ni n u n a  haya necesitado ser llm- , ~ 

piada. Otro tanto podriamos decir de la parte abovedada & la.. .f 
acequia del Galan., 

/ z  

. 
aPara convencernos de que es practicable el sistema i sobre - G' 

. 

- 



. gmmento, tanto la Cornision, como el que guacribe el presente 
iirfornse, a1 deeir que el sistema separado que se habia ado&ido 
para la red de Santiago, procuraria eknomias en los dikmetros 
de las caiierias, s6 hiao la observacion de que, pot otras cir- 
cunstaocias, no re-aprovecharian todas las ventajas de d k b s  
ecanomtas; por. cuanto, para atendn a estas dctivaciones i lava- 
&os, - tienka uin diametro poco mayor que Io que es&iiCt;unen- 
t e k r i a  n e c k d o  poi calculos. Como se ve en 10s cuadros 
correspondientes, todos 10s calculos kan sido hechos para hacer 
trabajar a1 maximum 10s tries cuartos de la seccion de las caiie- 
rias i consukando fas pendientes minimas, por consiguiente, d e  
ordinario 10s tubos trabajan a media seccion, es decir, en con- 
diciones enteramente favorabfes para asegurar la buena venti- 
lacion, faciittar SUI lavados i las derivaciones de las aguas de 
cunetas en casos deteminados. 

Para cumplir con este programa i asegurar en la eabecera de 
cada colector una dotacion permanente de 30 fitros por se- 
gundo, de agua de rio decantada, a mas del estanque clarifi- 
oador, etc., que ya hemos mencionado, se consdta una red 
completa de ca'nnla de agua en presion, la que tendra sus ca- 
Ierlas de primer 6rden por dentro de for emlsarios i colectores 
i formara aus mallas como lo demuestran 10s planos i cuadros 
adjuntos. Como -es natural, es rsta misma red de w a  en ere- 

' sion la que facilitari el lavado de la calles, permitiendo e c h r  
-aguqs por las cunetas i aun con pitones, i fa que tendrd una 
serie completa de grifos para asogurar for si solos el servicio 

, 

- 

. 

' 
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ya sea por medip tie eppnotorr au&pm&timr o pqr $.+w 

A el rice meiodico i permafiente de todat n e r  

&&a cpmlizaciones, aun can tcmorer 

s de las aguas de abastecimimto 

rcunstancia i espuso netanyatk 

10s c w  ascguran una dotiscion de cirea 

mdficar una parte de h red 
las que faltah en algunoa bar 

quebrada de la Reina.~ 
nes dadu por el Sugroaro’Gobicrrro a1 uri 



-6 nosoboo esa diferenda i a psdido 
$a una CQUI#~O~I de Injetrieros para que haga la 

tos del cas0 i dictamine sobre cua3es son las vkrti 
eeptibles aprovecixadas em el zumentd  de^ 

ctNoeotros bemas sepuado en abohto d mvicio 
'ril(Pdo del-de agua potabie, par c&to t h e  
pias suficientes para todw 10s gervleios de La 
Igvado de d e s  i estineion de Ios ineendios, 
d e t e r m h a r . ~ ~  

uLcs cuarwta i dete reg4ures de q u a  de 
-. hemos comultado para este wvido a1 tram 

equlvalen a seseota metros CWCOS c b t o  
diasios, o sea una dotacion de ciento cin 

I tante, para una p&hcion de cuatrocimt 
todan partes se considera suficiente esa c 
mcncionadpw 

uPuesta entbnces la red de agua de rlo, 
.un&. dotacion to+ minima, por cuanto el aguo &O i el agua 

~ , potsble, est'6n consideradm con sus data&@- en epWw ~ 

.]e &nor rendiaiicnto, de doacientoa cincueata litoo por habi- 

. 

' 

. -  ". 



momento sino para el cas0 que se contemph + un aummnm*mui 
considerable de la pabladon., 

aActualmente de 10s cuarenta mil metros*&bicog, como minb 
mun. de la prodyccion de agua potable haipdta wministrar d a t a  
cincuenta litros de agua potable por habitante i por &a a bes- 
cientas mil.aImas, i con 10s sesenta metros ca icos  ciento ochend 
ta i cuatro litros de agua lirnpia de rio, se tienen dbscientor 
litros pot habitante i per dia; i, por consiguide, canterpplanda 
una poblacion de trescientas mil personas, tenemos can la do- 
tacion actual de agua potable debidamme aprovechada i coh 
el agua que nosotros consultamos, una dotacion de mas de tFes- 
cientos cincuenta titros por habitante i por dia, superior, por 10 
tanto, a la fijada en el programa del Ministeri0.B 

Santiago, parte de ella se pierde en regadios i otra parte come 
indebidamente por las acequias de la Alameda. Apr~veshandb. 
bien estas aguas, impidiendo las ptrdidas en lasfuentes de meto 
lujo que pueden ser reernplazadas por aparatos pulverizadores . 
que sin el gaato de aqukllas, producen un resultado anilogo o ' 
mejor; no empleango el agua potable en el regadio del Parque 
i en el d t  las calles, como ahora se hace, ya que pueden. 

agua de rio en presion, no dudamos que, aun CQXI 

, se podh mejorar enormemente el servicio de erte 

nto, con d agua potable que posee actualmente la 
poblacion puede hacerse un buen servicio privado, es decir, aten- 
der todos loa servkios domesticos Pebidas, letrinas, liwatorios, 
bafio?, etc.), siempre que las ca6erias permitan llevar el agua en 
cantidad suficiente a1 punto en que se necesita. Per0 a este re&' 
pecto la red que tenemos es inmficienk. Hai algunos barrios. 
que e i t h  servidor por cafierias hasta de un cenfimetro de &a- 

. 

aEf agua de Ramon actualmente no llega i n  su totalidad a - 
1 



de la quebrada de Ramonre-meccllitan matre- 

' ,to eincuenta litros por h d e n t e ,  se necwita la suma de un mi- 

* tos mil pespa para mejorar i completar por ahora el servicio de 
agua potable i dejarlo en condiciones de atender debidameate 
laa nuevas necesidades que creara el alcantarillado., 

6Como US. lo'habra notado, a1 redtctar nuestro programa he- 
mos independizado completamente el servicio de alcantarillado 
del proyectd relativo a1 aumento de agua'potable de la ciudad. 
Hemos puesto dernanifiesto tambien que, aprovechandolasaguas 
de rio en las alcantarillas i Iavado de las calles, solo fdtauna do- 
tacion de cincuenta litros por habitante i por dial de agua potable 
para completar el programa fijado por el Ministerio de US.* 
\*En consecumcia, se pueden ejecutarlas obras delalcantarilla 

'do con loa elementos existentes; i contemplando ahora las probaa 
. bilidades de que la Cornision nombrada par US. encuentre lar 

hentes deagua necesarias para aumentar Ia dotacion de Saatia-' 
go, hasta asegurar un consumo de trescientos litms por habi- 

. tante i por dia para una poblacion de cuatrocientas mil dmas, 
las ca9erias nuevas i las que hai 'que carnbiar en la red actual, 
como ya lo hemos dicho, seria conveniente que se consultasen, 

1. I obedeciendo a ese programa, pues de esa manera no teadrin 
.que ser modificadBs cuando se haga el estudio completo de la . 
red de agua potable de Santiago., 
, Se ha,pucsto, por consiguiente, bicn de manificsto que Sa* 

I ,  

% 
. .  
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, 
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agqas de ta Quebrada de Ram 
-y~ un voltimen de 4403)~ metros 
-ts qduc&a 5 'an egiehdo 1 

, g m o  10 idka el a&or &ut, acQd ihjenibro 
en su car@ del 3 de Enyo, baden para aseg 
de agua para Cos servicws do~tWcos, de I 5 
tante, para una poblaclon de 300,000 almas, o de 100 litros, ' 
para 400,000 habitantes en laa 24 horas. (Como se ve, se hace 
abstraction de Vitacura). Con esta dotacion no se puede hacer 
la limpir de la red, como ha quedado tambien de manifiesto en 
10 dicha anteriormente; pero como la calerla de agua de rio .t , 
decantada i 'en presion pwde asegurar una dotacion de 1 5 ~  

litros por habitant6 para una poblacion de 400,009 almas; re- 
sulta que, cbn la doble canalizacioa, i cantando con una pobla- 
cion de 400,000 habitantes, Santiago poseerh inmediatamente 
una dotacion total de 250 litros por dia i por habitante, de 10s 
cuales cien correspopderian erclusivamente a Cos sevzricios dmis- 
ficos, alimentacion, cocina, letrinas, bahos, etc., etc., i 150 para%- 
10s demas us08 de lavados de calles i servicios dk la red de al- 
cantarillas. Si se agrega aguas de Vitacura, se ve que no es 
diftcil contar aun actualmente con 150 litros de- npm para 20s 
serwicios dowdsticos en las 24 horas; per0 sin ponernos en ese . 
caso, queda ya de manifiesto que Ia d 
10s trabajos anteriores queda en c 
miintras con mejo~es estudios se resue1x.e de u 
nitiva c6mo debe aumentarse la dotacion de agua potable para 
atender a 10s desarrollos futuros de la capital. Es decir, queda 
bien en claro lo que hi sostenido la comision, 
Pendizavsc 20s tvnbojos del nZcnntnriZZado del problem3 'del es- 
tu& definitivo del aumento de doucion de agua potable de la 
ciudad para no a p h m  10s trabajos de la -importancia i de la 
neceridad urjente como son 10s del alcantarillado hasta que se 
pueda contar con rondos suficientes i un estudio concienzudrj 
del aumento de dotacionde aguag. 

; 

' 

' 

- 
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o todos estamos en el mas pgqfeeto acuef- 
dia. a1 contemgla la mortalidad m o m e  

- 

to que, conjuntamente con proporcionarnbs el abantadado, nos 
asegura una dotacion de agua quela envidiakn mchas pobhio- 
w3.P Paris, esa granmetropoli, que nope #wja hoi de tenet ser- 
yicios enteramente deficientes, no asegura a sus habitantes mas 
que 291 litros, como dotacion total en Ias 24 horas, entre las 

2.. aggaas de vertitntes madasesd&ivamede jara mos domwticos . 
-i ~ a a  aguas de riopam suslavadosd caUesiahantadZado. U n -  
1 dresiBerlin no posees mas que 150 litros por diaipor habitante; 

.tan entonces para manifestat plenamente que, con el proyecto 
redactado, siguiendo 10s acuerdos de la Cornision, Santiago que- 
da bien dotado, por algunos &os, i hai tiempo para estudiar 

I _, 

Precisemos ahora las ideas en lo referente a la doble c a d i -  
zacion, tenga o no Santiago 10s dementos necesarios p f a  ad- 
quirir una doQcion de ngua potabZe suficiente, no solo para 

. otender a 10% usos domesticos, sin0 tambien para el sezvicio de 
la  red de alcantarillas i f;?vado de dalles e iac5ndios. 



&J para [as aecaidades 
i lor de v&htes para lor usos de Ia habitadon, se h llegado, 
U~PM rejion dmde hs a m  rnse6ricas sm relativanreate 
poco abaadanm, &a &sur &ayec&os mui largos qpe v e ~ c b ,  a 

110 poco a1 buen mantenimiento dt i 

ZPor quC no p6drlamos nosotros dec 
uras de 'la quebrads de Ramon que s 

a supervijiianGa minucipsa en su captation-i en 
ra que no dejen que desear bajo el punto de vis 

asegwamos a la ciudad para sus calles i sus pasces, 
aguas de rio? Las aguas del Mapoc 
son mas puras, bacteriol6jicamente 

tar todavia con que, en Sant 

to, no haa sido tomadas en 
de Ias aguas dombticas de 



epasa a menudo en- otrds sk i c ios  incontestablemeate 

Si esto puede deck el seiior Bechmarin de la dobIe canaliza- 
OP &.Paris, con las mismas iazones podemos aplicar las mis- 

, F a s  consideraclones a1 servicio de Santiago cuando tenga dw 
’ ble canalizacion. L layazon es sencilla. En Paris las agu@ de do 

que se distribuyen en la canalizacion del servicio pdblico con la ’ 
,abundancia que #e necesite, es toda haniuda a bonrba; i, por 
ConSiguiente, tiene un gasto de acumulacion. Los cfarificadores 
i estanques dlstribuidores del agua de rio de Santiago, o las de 
Vitacura si se destinan a este objeto, son servidas por simple 
gravedad; no tendria la ciudad mas cargas quesoportar para dis- 
tribuit abundantemente aguas de us0 ptiblico, que las limpias 
de esos eetanques, su conservacion i la de su red de cakias ;  

-par consiguiente, un dnimum de gastos. 
Hemos oido hacer a la doble canalizacion las mismas crIticas i 

diaiios parisienses, respecto a 10s temores de equivocaciones 

’ 

stinamente aguas del rio en la canalizacion *de las aguas 

arls, i tendrevs  sicmpre en este punto que r e f W m s  0-  



; . r 

norand& de'les sogresos que se haa reaUzado, 'en las pret 
das mezclas de las aguas del Sena, por ejsplp!O;' 0-la5 SU 

&ne5 clandestinw que BO existen mawque 'en la imajid 
de algonos; i que el servido coneidera'do cqmo una f a l s k a d o d  , ~ 

culpable, seha hcb, pov lo dewam, im.osibk#or  la^ dis$o&- 
MS mimas-de Cos apamtos; sin hablar de las _acusaciones hte- 
resadas de artfculos tan frecuentes quedisimulan mal la rkcla- I 
m~ para cualquier procedmiento de filtration domCstica o para 
ciertas aguas minerales-<de mesas i las observaciones coffkn- 
tes que ya son verdaderos c&&& inckantemente feproducidos 

Basta io apuntado para dejar en claro'el nlngua fundamento 
de esas observaciones :que, como dicen mui bien log sefiores 
Bechmann i Defrance, ya han pasado a ser 'verdaderos dichks 
estaeotipados en todos tonos para poderse dar el plac'er de 
contestarlos sin ambajes. 

Per0 agregaremos que si actualmente en Paris son vevdadet-as 
i m p o s ~ ~ u s  las tales mezclas o sueitucbnes de m a s  aguas- por 
otras, poi cuanto koi no pueden efectuarse i se han 'hecho ma- 
teriazmente imposibles por Zas disposiciones dt los a@yatos cm- 
pleados i quitando todas las uniones de una red con otras que 
antes existian: en Santiago s e d  desde eZprimer momento mate- 
vialmente imposibZe hacer esas mezclas o supercherfas, porque las . 
dos redes de servicio de aguas de vertientee i de rio v a i  aestar, 
desde el pvindjio, completamente separadas i sin tener ningun 
punto de union una con otra &&no ent6nces 10s emplcados db 
servicio podrian cometer ese fraude? 

d e s  de agua, para que Sean eficaces; tieneq que ser &- 
bidamente estudiados i no se pueden ejecutar de un dia para 
otro, ni en una nocho. No basta vnir dos cabrlas cualesydera 

para contestarlos sin ambajes., \ 

33s sabido, por otra parte, que estos trabajos de uniones de do* ,- 

. 
- 
./ 
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I .  - $ara w e j i r  el defect0 de abastechiento de un barrio enter0 
o de , sl I= a p a s  de ve#Elicnte, p r  una gnn SG- 

w a  eacasas; son 'necmrias una &e de mimes 
tm cdcd-l blen ubicadas pQra que la supercheria rea dFt- 

cas, ff de&, hacer un trabajo que todo vtcino do Sautiago lo' 
irnpsdifia, pua to  que no podrfa pasarle desaperdbido. 

Por whsiguiente, todas las criticas hechas a la doble canalp 
aa~iion no ti en& - fundamento i desaparrecen, cuando, como va 
a sucedkr en Santiago, su instalacion sera completarnente aidada 
desde el primer mornento i sin' ningun punto de contact0 con 
la de aguas de vertiente destinadap d servido privado. 

Mas aun, en el interior de las casas no Mni nmca mas qw 
UIU ca&h,  h de aguas de vertientes i serin aecesario suponer 
a bs vecinos de Santiago el ridfculo placer de salir a recojer 
-agw de 10s grifos o bccm de lavados de las calles, para que 
usaaen corn0 bebida lag aguas de la canalizacion de lavado e 
incendios. 

~ Por eso actualmente estin de acuerdo 10s injonieros i 10s hi- 
ji6istas en l a ~  ventajas de ks canakciones snparadas, siemprc 
que no sea posible confundir las aguas, como suce&rL en Sa* 
tiago, p r q u e  esa s e d  la solucion barata i In zinzkz ecorrdtnak i 
Yosible en la mayorfa de 10s casos, i son mui escepcionales las 
pobhdones que tienen la suerte de tener aguas de ve rtiente en 
caatidad tal qw puedan abastecer econ6dcamate tanto a1 
servicio p6bBco como a Eos serviciw privados. 

Debs natvralmente hacerse toda d a w  de sicrificios Pam t o  
ner Una buena dbtadon de agua pura i de fuentes intachables 
para la bebida i MSOS dombticos de las metropoh; pmo serfa 
exajerado pretender tambien dater a o s  mismos racrificios para 
10s usos de hvados de cloacas i regadios de ja rd im i calles. 
Los sefiores Bechmann, Defiance i Selves, ea la memoria pre- 

sentada it la secdon correspondiente de la esposicion de re00 
dcen: tBelgrand con una hibil- repartidon de estas diversas 
aguaa en varias zonas i a varias. alturas difetentes (rdiriendose 
a las de las diversas vertientes que se juntan en Paris, i a 100 



I 
~ el sueto es mui accidentado, eyitando cuidadosamente las pre- 

sioncs excesivas i ias elevaciones irr6tiles.r 
Entre nosotros, la solusion es mas ~ n c i l l r  teulizando 1~ 

mismas ventajas: la pendiente natural de orimte a poiente ha- 
ce inn-ariaa las maquinas elevadoras para aprovechat bien 

us0 pliblico; i solo habra que pensr  en el estremo PO- ’ 
de la ciudad mas bicn en evitar las presiones excebivas, . 

rearion solo teadra un punto de’alimenta- 
de establecer ciarificadores i estanques 

redeo en que podria dividine la 

d p  de dudad sehn Ias mismas la 

n sus mallas, pwden sufrir 
quede sin eervicio, momenta- 

. *  
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i 
anas-  que h&n quedado dentro del Lea privada de scrvkio 
moyentanco, no p e d e  sa atendidc sin0 de una manera mui 
deticiente, con h cah-ias kjaxw; miCntraP que habicodo dobk 

a bene un grave defeGc I 

, precaucionea para evitar 1: pro- 

&a* cuando $1 seryicio de agua de ineehdio es deficiente, por 
Ipiente, esta consideracion la cred, enhe noaotios, suficiente 

tj iqjoner iu-doble cun~imcim poi 10 mtinos en sus ramas 
10s servicios de incendios 
redes de agua en presion, 
enga su alcantarillado i Sean 
que tengan que atender estas 

stroks. Esa exijencia tampoco ocasiona gastos excesivos, 
cqanto si se cornpafan 10s gastos de colocacion i conserva- 

gruesh caiierla, con dos medianas que aseguran 
or el servicio de cada red, habra ventajaa por las segundas 
que sua gastos de primera instalacion Sean superior= I si 

encontrar0 siempre remu- 
aado por la rqgularidd que se asegura a 10s servicios. 

f 

os ahara, el tpaaado jenerd de la -cion de 
proycctabo p a  Sl suvicio de lga edectopw i 

incendsgs da Sontiago, weac meuoaPIa 



& - v  . .  
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0s @os mas cercanos, quedando d mas &Stante a cuadra i 
ta~dfs e~ p'iurtcrr amagade, pv& abaa'r8ca;F toOd 
en actual servhl&. Eata m M , p $ & n  bel 
&I del svti* de agua dom&im, en cada mona o h ~ d p  de la 
dudad, esta atendlda por unered concebidq el &tern0 de *' 

mallas, es dedr, afectando 1a torma de  una W t a  red qUa eP- 
cierra entre sus mallas las rnanzaaas' de edifimi, & tal 
SB que en un punto cuaIqui.era-de ella d agua,@Wda 
dos tostados, i que no queden sino en un n h e r o  mui 
las cafierias servidas por un'solo lado. Las mallas, entre y!ifk ' I 
tros se han hech; mas tupIdas en la partemas comerdial de la_ * 

poblacion i en 10s arrededyes de edifioies como la Moneda, 
Correo, Iglesias, etc., es deck, de todos esos edificios plbliGp8 
de valor i que pueden tener aglomeraciones de persenas, donde 
10s recursos contra 10s incendios tienen' que' ser mea inmediatos 
i mas eficaces i donde tambien 10s servicibs de lavabo i aseB de  - 

' w  

-. 

, 

, 

. , 
' 

la poblacion lo exijen, como ser la Plaza h Armas, etc. . .  
Para establecer entbnces la red de agm-  en preslon, de tal * -  

manera que L rotura de cualesqui&z de s a  mailus o de n m  
k s p i e r a  de sils &x?ierias no deje sin semica*o a La &dad, p&s:. ; 
to que esta red es Za tinica que, desjues de tonstrutdo d aha* 
tarilcado, debe, en cualquier naomento, asegzrar phanzente el . 
seruicio de iacendios de Santiago, eolocamos lrs caiieriar ma- 
trices siguientes: la que sale de Pirque i sieu por Mapoeho, 
sirviendo 10s colectorae del barrio central; la que sale de Pirlpe 
i sigue por d emisario de la Alameda i surte Iqs colectores PI- 
barrio Ultra-Alameda i la que sale de Pirque, pasa a la orilla ' 

norte del Mapocho i sigue por la calle de Bellavista hasta, Viva. ' 

ceta para surtir 10s colectores de Recoleta e Independencia. El, 
conjunto de la8 caiierias forma la red que SB dibuja en el pla: 
no jeneral correspondiente. Ebestci red las caiirrfas mae&a&il 
Pfincipales se pueden unir en varios de ms4puntqi paca evitw 



c IZ r .  

rror famenfable procucter %de o h  manera con una red' 

.: con tuberfas inaestras d o b k ,  i ampliamente calculada, cualquier 
a&d;uta. en un trozo de caiierla, obligaria a aishr un barrio 

0, que quedaria sin agua (como pasa con nuestro actual aer- 
de-agua pptaHe) i basta cansicferar que 9" hecho seme- 

iaate pue& privar del servfcio de agoa de inccndios, aun pe 
. , d&ys dfas a un )xwrio> de la dudad, para que a1 cllcular esta 

,sed ng haya tenia0 presente las eoonomfas sin0 ei k e a  servicio, ' 
rote el peligro! de una cathtrofe. Tal corn0 est& trazada la red 

. -ipIculada,s&i precis0 suponer que la red maestra se iautllizase 
rtmuMncamente en dos pantos diferenta i distantes p a  que 

barrio p a d h a  quedar momentttneamente sin demeotos contm 
fuego. , f  

Las bombas de Santiago, como 10 mucstra el anexo correa- 
pondtentt, exijen para su servicio 146 litros p &undo e n d -  
rn~ros rcdondos. Como de 10s 47 regadores' de a w  de ri0, 
deekntada, 40 se emplearan en propordonar la dotacion de 

.a@a permanente de 30 litros por segundo a cads cOlet%r 
' ,  de la r d  del alca~tarilla$o, sobran 7 regadores, con 10s CualeJ 

~ se puedd aten& la canalieacion de lavado de !as c a l k  i servi- . cios de irkcendios. (Es de advertlr que si se wan agUas de vita- ' 
aura, la &tacton es mapol). Estos 7 regadores prwumn ' 0 5  

por &gundo: par consigyiente, en cas0 de incendio, Pafa 
ccjmpletamente la dWcion- de todas las bombas, b W  

Y *  
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w a s  en los p p  ewpeos. se ban puesrp el llgirlpntra dik$ 
m& convendrfi mas a una ppblacion; si dky Mqdas Coh Qfe 
rion sufieientei eon grifm bastantespm hacer 

’ &on directumente, wtxien tmer &am prvioq 
contar m u  bombas poderosas para aymentiw! 
10s pibnea donde ~ B I  mnvenga? Desde luq& se 
no se pwde preaentar si no en loa punfos donde kdpstaaypes Ed 
tidorea, por la naturaba &el melo, t i w n  altuza, spiciente p?# 
dar a las caiitrlas Ia peaion aecuraria para el empIeo d i ’ h  $*. 
tones directos. 

En loa demas casos, e i  empleo de W a s  es 
Me. Enbe aomtros, donde la colosacion Qc 10s clarlfi 
permite sin0 que 10s batpres del estremo 
puedan ser reakmeate servidos can ptones &recta 
a los grifos POP sw maaguerae correspondimtes, nos 
hacer perder esa ventaja a esa parte’ de 
disminuir las prcYione8 de ias ea-ias. 
cenitarh fOr?solmmmte el us0 de bomb 
tener presente cps! exijlendo el $&eio de I 
volfimen de ag-sa un punto dadoj sial& 

queel d i h  

\ - .  





1 ,  

. con be ella, ni para que se boten en !as afWpk8 de la .* 

Name&; liu sumas de dineros p&blie(fs Mplea$+s en &- 

* En cuanto a ja  rad de agaa de: lavados de 1 
incendios que no &be mjdmamc ea ningUto dcsrc~ 

be se necesitt un servicio d e F i n a d o ,  pgede i d tb  
carse dentro de la red de $5 wlectores 1 emlarbs,  

ileniendo a mas de eso In can wentaja de ser 
zosanrnte por el personal de seriricio-del alcantar 

casos de hpturas aisladas delos tubos delas  mallas. 
Esta manera, racional i ecenomica de d lomr  Ip  red de Pgaa 

de servicio ptibliio,,ha hecho que el trazado de lag mallas de . * 
esa red, divida la ciudad en barrios fguiendo la dblcacjon de -* 

-10s colectores i emisarios. As!, las Cafiedas de playar di&metrcl 
que son las que demandan mas atencion, no se,encqcntm bajd a 

las calzada, i si vijilaneia i reparaciones serO siempre mas e%- 
pedita. 

Por otra parte, como la rad del alcantarilladd d e  Santiago, ; 

aunque conrulta caiierias para BU primera instalacion, ya hemw ." 1 ;: 
visto que puede traasformarse poco a poc?, hn red. visitable en 
toda la ciudad. para as1 con el riempo llegar al sistema mas per- 
feccionado: es 16iico entbnces colocar, deatrg de 10s colec- 
tores, desde el primer mowento, la red de caerkgj de -wm 
de us0 ptiblico. complemento d e  la red de galerfas visitable. I 

' 

Esta cucunstaucia, t h e  adornas la wntais de abaratar la co- - 
$ 



' 
agua, a medida que se vayan ejecutando 10s colectcres i lor emi- 
sarios. 

EI material may a d ~ s d o  pqra esta ,oega&an es la fun& 
cion, por ser ,el m6nos Zxidable; que&ndo 10s $ukos reporando 
en pilares qlzc 18 colocari en las vekedas de Cqs coleclores i su- 
fi.eimtemcnte afirmadOs a las paredor.\ Podrlr tambien pensarse 

crmento-armado, que son mas econbmicas 
que laa &e,fundicion, pero sierppre que se encontrasen o se pro- 
porcionasen completamente garantidas. 

~ 

' .en  as ciuieriar, 
' 

- 

LAVLDO I ASBO DE LA CIUDAD. 

. . La-comision especial pueo en relieve las ventajas de la red 
~ d i  agua cn presioe de aseo e incendios i copiark 108 panafos 

o~rrespondientes de ese informe pasa espIayar despues las ob- 
spvacionespersonales, como lo he hecho en lor d m a s  easas en 

. + presente memoria. La mmision dice ? este respecto lo si- 
guiente: 

aRemos visto ya que las basuras de las caIlerr pueden urojarse 
kn'dfficultad por loa coleafores siempre que se sumhistre a istos 
ana dotacion inicial de 3 0  litros de agua por segundo; induda- 
blemente que esto sefacilitaria mucho mas si pudiera cchtarse 
cen que se laviran las calies de una manera regular i s i s t aa -  

'tica, pofque 10s desperdicios entonces irian ayuddos POI el 
agua misma del,lavado, sin tomar en euenta todavh la mayor 
limpieza que habriq en todas ellas. I si bien es cierto que el 
w u a  potoble, tal como ea aprovechada_actualmmte en SanMago, 
e j  i&@iente para un servicio completo de la dudad, no pasa 

.. 10 mbmo con el agua patable debidamente utilizada i ayudada 
*on el agua de rio dcbidameyte decantada i condueida por 
%&io de una canalizacion especidl i que serviri plva atender 10s 
aparatos automdticos de lavado de la cafierla de la red, el aer- 

cuntlnuo de agha intcial en la cabeza de 10s colecIoIeJ, el 

S I  

' 
- 



Bntes del establecimlento dal agua potable i con la que p 
de dos siglos eskvo llevaado agua del Mapocho a1 MrnWWb 
de las R0sas.s 

aLa Comision no juzga prudente suprimit las acequia que 
corren uno i otro lado de la Ahmeda, porque talvez 105 &bo. 
les que han crecido sujetos a ese rkjimen, podrian resenthe con 
su supresion i ademas porQue se disminuiria lafrescura de la aw 
mbsfera que esas acequias contdbuyen a producir, i ha crcido 
preferible, en consecuencia, no innovar en la materia sin0 con- ' 

servarlas servidas con agua de rio L err la forma en que actual- 
mente se encuentran, ea decir, a rajo abierto., 

atEl riego del Parque Cousifio debera haceree tambien o m  
agua de rio i solo para la faguna, a fin de evitar embanques, se 
conservara el agua potable con que hoi se surte., ' 

aPara demostrar qu; con las aguas de rio de la ciurfad s e  
pueden atender todos loa eetviuos qup hemos- enumerado ante- 
riormente, nos bastara hacer el siguknte cib1culo.B 

. 

, 

. x  
* * 

' 

, 

ores, que servido con una dotacion inicial de 30 litros 

s lor IS ' regadores - que la Quinta 
ca de la9 aguas sucias de la acequia del Galan, tedemos 

la ciudad tiene actuahente en uso, 
canean a 62 regadores, nos sobran todavia 7 regadores con 
s cuales se puede atender la canalizacioa de lavador d e ' c a h  
de caherlas de inecndio., 

. 
, 



05 qpe 10s bmedpres deben entamittar durante su w s o  
OUtf8m hasta el cah?ctor, donde BOD vaciadas directa- 

el airastrados sin m y  ayuda. De esa manera, 10s productos del 
. ‘bas-rid0 de las r$lesJ easi en su totaWad, son arrastrados por 
.- s@pls gravedad por medio del lavado i solo quedan en las reji- 

I& de kos coleaarets aquellos desperdicios, como hertadwas 
‘ , spelt&, pedams de a e b r e ,  tarros de lata, etc., que son saca- 
- -dos por carretonaje facilmettte, facilithdose de esa manera, 
. qotmemente, .el aseo de la poblacion i disrnhuyendo en un 6.0 

__ ‘a 7 d / 0  10s gastos consiguientes. 
- , Solo quedan 1G desperdicios de las casaa por recojer ctm el 
i’ : Grretonaje, simdo, por-io tanto, mas facit i mas eficai su regia- 
. ’ mentacion, p w  -to ya 10s camiones i carretones de no 

se encuenfran espuestos, como pasa actualmente, a verse llrnos 
qan.los desperdlclps i basuias de las callt?s,%intes de poder sa- 

. . snsfaps laa Recesidades del vechdario que deben servir. 
M b u y e n d o  i reglamentando bien 10s serviclos de caneto- 

Raje i lanrado de cJles, la ciudad puode eshr aseada antes de 

. - h#le  obligam.k a1 vecindario a colocar ckriamente, a Prime- 
r& h ~ p  pop las maiianas, stw depsitos & .b&wm eewdos, no 

.. 

\ ‘  

a 

. 
’ ,.h b r a s  en que sus calla se  encuentren mas frecuentaaas. 

’*h&ndqe N recojida antes delas IO A. M. T Q & ~  
5 . -  c - ‘ .  . ALeANTAaWhW, 

<:: . ,  



mal conrtruldos o inadecuados, a h  po haria maa que fk&e i 
dmm-aF indebkiumrnk a 10s empleador de la policia de =eo, 
trponihdore, ademas, a1 desparramo o aid& de baslrras a1 ha- 
m lor cargulos de los carretones, lo que no se debe tolet&. 

En tor mercados i mataderos, o lugares donde necesariamen- 
re acumulan desperdicios, convendria tomar dispesiciones 

cspeciales para el carguio de loo carretones de b u r ? ,  con apa- 
rator sencillos que no es del cas0 detallar, i como se usan nor- 
malmente en las poblaciones europeas. Exijir aparates de erta 
miama naturaleza. para el carguio rhpido i &modo de lar 
basuras de lor cuarteles o establecimiwtos de educacion que 

tanados, etc., etc. 
,por decirlo asl, el mecanismo de las operaciom%s de 
ado de la ciudad i que efectuado en la forma incticada 
econ6mico posible i el mas eficaz. 

estas operaciones Sean bien hechas, se lava primer0 
n pitones de agua o con camiones regadores, por 

kada que ha soportkdo alguna circulacfon se cu- 
capa de polvo o barro si hai humedad, a1 principio 
que aumenta de espesor ripidamente. Por ese moti- 

na ciudad como Santiago, cuyo hifico es tan variado, 
es que se consideren, deben lavarse con mas fre 
diariamente todas Ias calles centrales i comercia- 
nos periklicamente las otras segun ru importancia. 
os de tste servicio formarin. por consiguiente, un' ~ . 
endo la ciudad en barrios, i en seguida €wrnardn i 

el personal rwcesario, para atender $4avado diario 
les i comerciales, i las cuadriuas que exijan 
eriodicos de las secciones, de manera que 

lzada, guiando l?s aguas sobrantes o las cunetas; 
sc facihta el ercurrimienro de todoa 10s desperdiciorr con lor 

. 
I 

. 

' 

te constantemente ocupado. I 



' %: ., , ' 

twes, aquellos despcrdicios que, c o w  herfadwas u otros, no 
p e d =  eer afl"$stmdos, para que 10s carretow de a3 
'cejan aportunamente. 

Este l&v&O~ de la culwda debe hacerac awn' con t k m p  hl- 
l a ~ d o  o hruo~oso, p f q u e  es el que forma mas birr0 ten ~ar eatrch 
Pa& abatatar i alijerar estas operacioncs, &be hacase CI bad-  
do ~ ~ ~ d n i c o ,  recomendlndose, cod~o es natural, que ae haga 
OR la horas de mhos trefico, para que de esa manera las ope- 
raciones sem interrumpidas lo mbnos posible. 

Loa mayordomos i empleados encargados de estas operacio- 
nes debeft cuidar qne no se maZgmte el agua en presion; puesto 
que hai siempre la tendencia de &jar abiertos 10s grifos inhtil- 
mente. Aunque es dificil a;aluar la cantidad de agua mcesaria 
para estas operaciones, se tienen, sin embargo, cifras mui fijas 
para SUF &zimos, en vista del consumo que exijen Ias calzadas 
mejbr cuidadas que hoi existen. Valikndonos ae estas cifras 

. 

apuntaremos 10s rnaximos sigutentes, teniendo la seguridad que, 
si en la practica son sobreparados, es solamenteporpe haz 
derroches m el consumo de agua de lavado de calles, que deben 
.evitarse mediante un buena supervijilancia de las operaciones. 

Cada metro cuadrado de superficie pavimentada exije, segun 
sus pavimentos: 

Adoquinado o empedrado .... 2 a' 3 l i t i o~  
. s de madera ....... 1.25 s 1.75 Y 

Asfa l tocmpMdo ............ 0.25 * 0.75 * 

Si consideramos dos lavados pot semana, para un pavimento 
adcquinado o empedrado, i tres para 10s adoquinados de madera, 
el cub0 de agua empleado pot metro cuadrado 1 por afio en 
e&os,lavados sera 

. Adoquinado oempedrado .... a60 a 310 Iitres 
D de madera ....... 195 Y 275 

. Asfalto ......... 120 Y 200 * 



. . . . . . .  I Para el lavado de Cns qwhs se usan gHfos que den &a Utme 
de agua por segundo, o sea 7,200 hros por hora; ahora bien, en 
. ~ q a  &.a p& bie8;joo inems de cutletas $or 
yrn - -+'titrw pot mere l*-al de cuneta wrn 
lo ~ W Y W  s& derrwhar, 1119 aw?.  ' 

' 

. -  PmQ - 
PO, 

En el proyMo que he es&dado,  las caiterlns de a g i L 4 -  
presion forman una red comphta, por consiguientc, todas 4ar 
w&s de la ciuudad, si se quisiera, podian serlavadas con piti-. ' 
nes; per0 es evidente que este programa no podri rea lpme 
desde el primer momento, i que siernpre se cTpIe ta r t  el rtego 
de iao d e s  mknos frecuentadas con 10s camiones-resadom, que 
se llenariin facilmenwi sia necesidad de hacer viajes in6tiles 
por medio de 10s @os de incendio. 6e cqnsultan, por lo tanto; 
las grifos de lavado pQr pitones, er) 10s paseos, jardines, plazas! 
plazuelas i dles mas frecuentadas,cob la seguridad w e  el rcsto 
de la ciudad quedara bien atendido con 10s cumiones-ngadores 
existentes, que encontraran cada dos boca-calles dodde renovar 
su dotacion de agoa. 
EL lavado con pitones lo he proyectado usando 10s aparatoB 

corrientes para estas operaciones. Gompuestos de tubos que se 
atornillan en grifos de 0.10 de diamitro mas o menos i con una 
union acodada, haciendo cuerpo con una manguera de tela o de 
cuao, o mejor aun para evitar cortadoras i roturas constantes, 
de tioms de tubos 'de fierro estrrado, unMm entre .SI pm peda- 
zos demangueraa de curno, puestos sobre sus redillog compuesto 
cada aparato-de 10s Wes siguientes: 

1 
2 

~ 

- 

,-i 

3 

I 

6 tubos de fierro de 2 metros cada uno. 
I tubo del piton ............................ 1.00 s 

6 uniones de tubos ......................... 0.90 A 

I una union de tubo con el piton.. ..... 0.30 * . 

12.00 metros 

I union con el grifo ....................... 0.35 B ' 

1 Piton ..... ....................... 0.85 

r 5.40 mer~os 



sumwip con ellargo X dela proyecci& del agua segm la p ~ e ~ i a n  
-niar o m h o s  fume  de las caaerias. 

-Con la red proyectada,-enlos casoemas desfavorablcs, ea de- 
I& eon las caiierlas que tienen m h o s  presion (12.67 m.) que 
ron ISS del Camino &de cintnra oriente, tenemos X=q.qo i 
pdr consiguiente ei  radio de'accion de 10s aparatos 

, R = L + ~ 1 ~ . ~ 0 + 1 4 . 4 0 = 2 9 . 8 o m e t r o s  

- 

Lug0 el-apaciamiento de Eos grifos de lavado para war pi- 
tones en la Plazuela de la Estadion de Pirque, que es punto de 
estacionamiento d e  carruajes, etc. i que esa causa exije lavados 
bien hqchos, seria de 2 R=59.54 metros unos de otros. 

E n  la p q t e  central, caMe del Estado, Plaza de Armaq etc. 
tenemos X-26  metros i por consiguiente R=I 5.40-t-26=41.40 
metros; por eso 10s grifos de lavado en esta zona de la ciudad 
dcben encontrarse espaciados del 2 R=82.50 mdros unOp de 
otros. En la Plpuela de la &acion, que es donde las cafierias 
tienen su mkimun de presion piezomitrica: X=56.6ct m. i R= 

- 1~.40+86.60=102.00 m., es decir, que el maximun delespada- 
miento de grifos para el Iavado con pitones serA de 2 L a o 4  
metros unos de otros, lo que es inadmisible para el buen semi- 
cio; per0 pueden quedar de 50  en 60, &, o $ea de media en 

La superficie que riega un hombre es mui variable i depen- 
.de naturalmenfe de la presion del agua i de la destreza de 
10s operarios. Daremos aquf solamente algunas cifras para que 
suvan de comparacion i se tomen en cuenta cuando se atudien 
10s mgTamentoe dol cwo. Con un apaiato de 1.540 metros de 

~ 

--, media qadra. 
. 

, 

. - 



te; 0 aem entbnes 150 metros Gorrldw de Calk 0 %IO0 meyo&- .'% 

de.cpltada, io put un operaria puede reiw RI w a  hnz. 0 dk- 
cir una cuadra somplcta'de nucshss cdlea,rnas anchas, con row 
bocas-dw, ae debe regar a la sumo en una kora de t i m a '  

El c o m m o  de agua varla con la presion de las cafierlaq e1 
pkon proyectado da cTe 30 a 60 litros por minuta con preglodm 
hash de dos atrubsferas, i por consiguiehte, lavando'z, rob wc- 
trgs cuadrados por horn, arroja 0.66 a 1.29 litros por metro su- 
perfidal de caleada, en esas condiciones. Como la mayorla de 
nuultras calles tienen mCnor de 14 metros de ancho: si 85 quie- 
re aprovechar bien el agua, hai o bieqque disminuir la dotacion 

. del piton, o bien, hacer que su riega no demore una hora de 
tiempo. 

Los mercados, mataderos, caballerizas de cuarteles, etc., etc. 
exiprAn naturahente lavados especiales, en estos puntos todas 
las superficies cubiertas deben ser primer0 perfectamente barri- ' ~ 

das, i despues lavadas 'abundantemente con pitones hasta que 
desaparezcan todas las manchas i rastros que dejan 10s desper- 
dicios i por fin, cuando comienzan a-secar se les riega con aguas 

Jocar en este lugar. 
Tal es, a grandes rasgos el servicio de aseo que se puede 

asegurw*a Santiago, constituida que sea la red del alcantarilla- 
lo i de agua en presion para el servicio pliblico, consultado en 
:I proyecto que' US. ae ha servido encomendarme. 

. ' 

-, 

i con piton. , I  

' 

., 

' 

con desinfectantes especiales, c u y h  recetas creo inoficioso oo- I \  

. 
UTUUACION DE LOS PRODUCTOS DE LA LCYPIA DE LA CIUDM. 

Aunque me apart0 del programa del alcantarillado, prbpia-a 
mente hablando, no pqedo dejar de considwar este punto, 
aunque aea de paso, S mui summiamme, por cuanto EI) el com- 



Piemento trraillpensable del aseo de a fi&$&oa qye g g r ~ ~ t ~ ~ ”  
Santiago su red de al~antaril1ado. 
Ya hemos viato que soto saIcMn por carretoner 10s d v -  

d ic ta  de w a s  i *I neceaario que no vayan a fwmw 
C C Z ~ O S  h hfeccicx jeneraIm&tet ‘ dos rirven de 
abnos ,  mando bat ’i;ldusaridy. aproveahados. 
Cuaodo em no ei posibk, si esos dmperdicbs e s t h  cargatlor 
de caiOaS, COWO pasa con 10s de algunos barrios de L6ndres 
que flevae 4 goB/o de oenizas, pbeden formarae terraplenea COR 

elloa 
Entrenosotros, a no dudarlo,, la magoria de esos desperdidos 

estarzxh cornpuestor de sustanclas iejetales, que aon justamente 
les que sminiBtran 108 pejotes abonos cuando son convenien- 
bmente tratados; per0 que no se pueden amjar  a la intempetie 
para formar terraplenes con ellw. Luego, si no tenemos indus- 
triales que puedan beneficiarlos, deben incinerarse en horm i 
aparatos adecuados. 
Es en Inglaterra donde se encuentran actualmedte 10s mejores 

tlpos de hornos de incineracion: as[ el destructor Tryer que 
hncjona de una manera continua, no apagando sus fuegos, sin0 

10s Sdbados a medio dia hasta el L6nes a Ias seis de la ma&ana; 
audque la cantidad de basuras que puede quemar varfa con su 
naturaleza i pstado de humedad, se estima que en tkrmimo me- 
die_ cada celda del horn0 con una superficie de pamilla de 2.32 
metros cuadrados, quema 30 a 35 toneladas por seznana. 

Las cifras dadas por 10s diversos Municipios Ingleses, CO~UO 

rendimiento del destructor Tryer,. tiPo primitivo, varla entre 
5. a 8 toneladas diarias por celda; en casi todas partes don& se 
usan estos destructores, se tiene la precaucicm, antes que 10s 
gases se escapan por la chiqeneas, de hacerlo POr una 

I d m a a  de combustion, ea una caldera tubular, en @@fa1 del 
tip0 Lancashire, utilizando asf el calor producido-en la jen@facion 
de vapor para USOS industriales u OtrOS. 

En cuanto a1 cost0 de destrucclon de la tO&fh de basmas* 
613 t&p:rmino medb, con instalaciones adecuadas i aPtoPiahs* 

I 

> 

, 



Traps de lane... ............ 
D blancos.. ............. 

Papelea ....... ................ 
Fundicion, hero viejo.. .... 

! Heos. .  ...................... 
Cueras viejos ................. 
hjas de cowwas ......... 
. b, hoja lata.'. ......... ..; 

Cobres i aleaciones .......... 
Vidrjos.. ...................... 

Lo &mas, son restos de porcelanao, de taracota, ladrillos, 

materias blandas pueden ser sometidas a uh apartado i- 
nsa hidrihudca que las quita el agua, para echarlaa des- 
tanificador que eleva su temperatura a I 50" centigrad 

adw despues en molinus i entregados a46 como mag- 

cclon, no 1Ievhdola hastii la ioecacion complefa 
no hai cmi pbrdida del hoe contenido en 10s 

etc., de ah1 que Biempre sirvan de abonds. 
tas operaciones ciertos gass de la catefac- 

idos en gaeojenos i vienen a agregar su crlorico a 
: loa productos amoniacales se dirijcn a1 

de  coke hacia un recipiente lavador i se 
a de sales. Se  estiman 10s gastos de Instalacton 

to que*hrsforme on abonos 300 toneladas - 
&a, en la suaia de 450,000 francga. 

ias materias blandas, de toda naturaleza. -, 

. 

.y-\,. ' 

, ' 
' ' 
I 

' 
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on J~@co&S de las diversas, e 
la tuberculbis, que hasta ah@@, 

d 6 m k 4 b  e k r e  nosotros,' Ilevados pot el q u a  a ~ & & s  
pudiardn zolver en las legumbres i on lor fruros que ahi IC CUI- 
tivatan, Q +' las carnes de 10s animal- que se allmentaran en 
tllos i3ae'fueran destinados a1 abasto., 

Q u d m d o  fijadas asi las estensiones de teccenos de dichoa 
camp08 I d USQ mas'conveniente que se pukdahacer de ellos, 
ya que rerla mul dificil entre nosotros hacer por admlnistracion 
el cultho de Chacarerias con las subjeciones i precauciones que 
&ije el us0 de aguas de cloacas. Ahora bien, como el Fisco 
la Municip2lidad pagan fuertes sumas en talajes de lag caballa-i 
das de la tropa de la pollcia de '  seguridad i de la policia de 

. aseo, seve que no 09 un exceso 445 hecthreas de pastadas 
COMO la8 qlte asegurarian 10s campos de depuracign Fara dar 
deecanso en ellos a tpdo el ganado del ejircito i de la policia. 

P6r otra parte, dedicando estos campos P praderias es ccmb 
ocasionan minos gastos de preparacion i de drenajes para evi- 

a tar.& humedades; porque es fotzoso para su buen funciooa- 
miento colocarles un drenaje copveniente para impedir que el 
exceso de-agua haga subir el nivel de la capa de humedades. 

Asi en 10s campos de Gennevilliers, la distribucion de Ias 
aguas se hace por una red de tubos matrices de albaiiileriade I o 
1.25 de diametro, completada por otros de 0.60 o 0.45, repre- 
s e n t a d o  en su conjunto 5 5  kilbmetros de tuberias, 817 bocas 
cerradas por vhlvulas distribuyen el agua en la superficie del 
campo. Los terrenos por regar estin arreglados por regu-os 
eu&sivos o camellones, de manera q u e 1  agua de doacas coma 
sselusivamente por 10s regueros, se embeba en la caps arable ' 
b& la9 raiceg de las plantas, sin cubrir el suelo ni tocar 10s 
'tallos i las hojas. Es lo que se llama un ristema de iffigacion POy 

injilimcion~ 
, $1 drenafc &stinado a recojer las aguas hfXtfadas a m ~ w  

' <  
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wo de2 uguu ex nbsaZMamente libre; cada iAtivador D cada 

nevilliers, no time masque clientes i no 10s encontraria _si I 





- .  
que ficga, prescnla la forma de una lwgn b 

l ~ ~ ~ o ~  de largo por un Mlometro de ancho i M la ha dado a 
la red de distribudn una dispooicim'l que se asemei.8 a h redm 

-de iw m e a s  de'ias p c m i i ~ :  
ltnea mediem de Uta ~kgahjh 
dm de 400 m'tltmino me&@ i WdMem@ 
al tub0 lonjitudinal. 
. La supgfide total ha sido dividida en cuatro KO 
o sectores de irrigacion, pudiendo aislarse cada uno de eHas 9. 
le distribucion jeneral, por mediodevavuIbs adecuadas. Dara fa- 
&tar las composturas i reparaciones de 10s tubos. 
Los tubos aecundarios transversales de 0.40 i 0.30 de di6- 

tro, tienen de distancia en distancia, en loa puntos hscajidQa ' 
para las irrigaciones, tuberias o rama1,es con 1as bocas o v h h l a s  
de irrigacion. El largo total de la red de distribucion es de 
33.794 metros. con 292 bocas de irrigacion, de las cuales hai 
21 autorniiticos. El espaciamiento de 10s tubos secundarios es 
de 75 a IOO m.; i la superficie servida por una boca o vLlvula 
de irrigacion es tkrmino medio, 3.40 heareas .  
Eo este campo las irrigaciones determinan el solevantamiento 

de la napa subterranea; i p a d  no inundar 10s puntos bajos, co- 
rno para conservar un espesar filtrante suficiente, ha sido indis- 
pansable oponerse a1 solevantamiento de la napa inferior, por 
medio de drenajes apropiados. 

Sena i encuentra ah[ su libre escurrimiento; pero, para llegar a 
el debe atravesar fajas de aluvionee arenosos poco permeabks 
de roo a 200 metros de ancho que bordean toda la concavidad 
del d o  i que soportan loa krrenos superiores minos pemeables 
de calcareas groseras, sin interposicion del cascajo. 

Esta raja es la que se  opone a1 libreescurrimiento de la napa 
de agua inferior I la que provoca ru solevantamiento. Por con- 
slguiente, en este cas0 el drenajeho debe tener otro objeto que 
abrir paso a l a s  aguaa a traves de este cordon fangoso i en una 
proporcion suficientc relativemeate coo' su voldmen. Lor drp..-* 

< 

- 
. 

, 

i 

i , 
En su estado natural lahapa tenia una pendiente hiicia el . 



. .  
@go8 e islotes artificiales, con rocas, con peqoefiar caecadas i 
h e o r .  

Los drenajes cubiertos se han jecuhado Con dos e de 
t e o s  paralelamente al Sena a1 ltmite de los, terrenor de aluvio- 
nes arenosos i de Iaa arenas, formarldo, poi decirlo auk, um &I- 
tufa a 10s terre'nos pdmeables. Estos tubos Q drenes de 0.40 
de di6metro interior m & n  co1ocados.a una dirtancia medu de 
ZOO m. de la ribera Izquierda del Sena, COD el cual se cornuntcan 
por drenes trasversales de 0.45 de diametro i colocados de- 
pre a una profundidad mfnima d e  2 m. i cubiertos con tiara. 
Lo8 tubor tienen un espesor de 0.045 en concreto amoldado i 
compuesto de una mezcla de cement0 de 350 kiI6gramos por 
metrrp dbico de arena i piedrecilla; su largo es uniforme i de 
0.60. M'coiijunto de la red de drenajes representa un largo 

. total de zo,kil6metros, de Io!, cuales 6.3 k. a cielo abierto i I 3.7 
con tubos. 

&($os dos ejemplos, para no citar mas, ponen ya de mani- 
fieato lo que son 10s campos de depuradon i 10s trabajos pre- 
paratorios que exijen. Nosotros tenemos a a te  respecto dos 

.ventajas sobre la jeneralidad de las -soluciones similares euro- 
peas: 1.0, que la conduccion i reparticion de las aguas ,sewidas 
en 10s campos, re hara por simple gravedad i sin necesidad de 
maquinas elevatorias, como pasa en rodas las localidades, como 
en Concepcion, donde la pendiente es mfaima; i z.', que te- 
niehdo casi todos nuestros suelos una capa de sub-suelo de cas- 
c;ajo mui profunda i mui permeable, lau redes de &enajes para 
evltar last solevatamlentos de las napas inferiores, en algunas. 
ocasiones quizas no Sean necesarias, o por lo rnkhos, Sean ia i  
mfnimas posibles i, por Io tanto, lo5 gastos de preP=acion,bel 
campo no man, a mi juicia, exotbitantes i siempre se encoda-  
f&n,com&aados eon el agua. Bastara que el servicio d e  regs- 

, 
, *  

- 
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dio r e p 0  z pr?7tURW#tC con la8 a g h  de clor-, 1 wll u& 
provoque un aumento de valor de $ zoo por hect&rea en la 
piedad servida, para que se vea que ese dueiio dispom de un 
capital de $10,000 por hectirea para el mejoratnimto del suelo, 
gash que cn.jemd 00 lo exij$b bs &mdomaaciana 

- R B N D l a r j m  DE M S  qAaaWS DE DEPURACIQN- 

&ma d a m  Jbstrativos npuntarh algunas cifrae relativas & 
' 

La planick de Gennevilliers tiene 10s sigulnfes rendimiento, 
rendimiento i eaciotacion de estos campos de depuration, 

segun 10s cultivor 

. ,. 
? . _, 

... 

. Alcachofas ....................... 50 a 80,000 cabezas por hectarea 

Fapar ............ ._._.. ............... 15,000 kdogramos 

EspOaages 
Puerros ................................ 1,500 

... . ColiAoros i repollus ordinarios ~ U , O O O  B B B 

Epinaeas .............................. I~,OOO )D 

........................... 
21000 1 atados ~ 

# 

El producto brut0 obtenhh phr'hectkea es de 4,ooodr+c 
tkrmino m d i .  Ei product0 neto, deduciendo 10s gastos 
arriendo, de semibs, etc., que se q t h a n  en 1,200 a 1,500 
francoe la hecarea, es de 2,500 francos par hectkrea, como tcr- 
mino medio. El aiio r8$, que fuc escepcionalmente seco en . 
era mjion, d q o  corn tbrmino medio de prodwto ae<o en 10s 
campos de depuration, 3,210 francor per hectare% 

Si conrideramon la cantidad media de agua dbtribuida par 
hctbrea, V ~ D S  p u c  EO pwde de 40,ooo metrw cObicos 
par atin, lo que corrpponde a una caps de agua de 0.0 I I ret: 
partida diariamente robre Wda la superficie regada; 'pmo ha[ 
que advettir que na hai quedar a cada cultivo mas agua que la 
que necesita, i &ita eb mui varlablt. 

I 

. ,, 

., 

, 

.' 1 - 
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CLASE DE GJLTIVOS. 

PRXMERA COSXCHA. 

Prados .................... 
Pbntas'fwrajcras.. ..... 
Alcacl~ofas ... .:. ......... 
Pepinos, flares, percjir 
Pucrros, repollos, apia 
Betarragas, ensatada! 

zamhorias, pomtos 
Papas, espkrragos, ai 

vejas ................ 
Ccbdlas i otros ........ 

. 

SEWWJA CQkBHA. 

Puerras 1 repoll os..... 
Ensdadas, protos, ni 

boa, zanahorias.. ... 
Lhverhsi.. .............. ... 

I 
Todo el &o, todos 

son labradas por haeras i durante todo d inviP.nro rectbeo las 
aguaa de t~dacas que Uev'an a esas hiierarr toa 'abonos compue 
tw de  fa^ m a t h  o q ~ c a s  que aweDan en suspensim 10s 

+e re ineotporan at suelo con at labore0 de pimavew, tie Ea 
Pnisma manera que &os abom ordinarioa 

ALCANTAPIUADO 6 



; .._ I 3 . . _ -  
- 1  - 

Durmte hoi riego, de invluno, wbre loa tcrrcnw 

Conviene anotar una esperiencia hecha en la ciudad de Asnit- 
res,sobre la vejetadmn de arbusto$ regados con &siS diferCRtu1- 
Dos terrenos de superficies iguaks plantados con arboks fruta- 

o metros dbicos de agua par 
hectLea i por aiio, i el segundo con una dbis  de 95,800 metros 

os crecimientas siguimtey 

ha; regado el e$- . 
. . 

, 

. "  





competente en estas operaciones i servicior. 

si las obras del dcantarilladp i red de agha del servieio 
bIi& Uegan a ejecutaree, como es de esperarlo i coop@ lo 
ma ya urjentemente Santiago, tan pronto como se dkte 

nuevo, i sin embargo, no se pueden dar plazos mi larqos paq 
que el vecindario opere convenientemente esiM transformacio- 
nes. donviene i urje entonces que las reglamentaciones 1 deta- 

Dios guarde a US. 



l?s pecificaciones, condiciones es peciales 
I MATERIALES. 

Todos loa materides s& de la mejor calidad i exentos de 
defestos que puedan dterarlos o cornprometer lasolidez o dura- 
don- de la o h ,  i h t e s  de admitirlos serirn rcometidos, si as1 re 
d'bse?, ;e todw las pruebas que la administradon juzgue necesa- 

$as. 
LadMos.-Deben ser pmfectanrente modelados con aristas 

vivas, bien cocidos, per0 aid estar vitrificados. Poi consiguiea- 
te, deben ser duros, sonems al choque, resistentes i de una co- 
loracion uniforme i regular, sin grietas, con quebradura de tex- 
sura fina, homojCBea i apretada. No debm set mui porosos i 
todo ladrillo que tenga el d e m o  de absorvcr el agua de 103 

moiteres mrP rqhazado. 
Lor ladrillos para las colectores i emisarias setin comprimi- 

dm a mkquina de 0.20 x 0.10 x 0.06 i 10s que se empleen ea 

' pirdvas.-Las piedras paeden tomarse de las canteras mas 
pr6ximas a Santiago, deben tena  aristas vivas en $us quebra- 
dwas i dd la6 dimmsiones del simple o doble boloa, como sc 

, la8 b6vedas deben 5er cunifomer, segun plantilla. 



gones idebenpasar POT a f n m  de 0.003 pwa Iss .mazclsa de,& 

Puede igijirse, si es necesario, que las = e m  seapl meadits 

GL-Serri de Eas rnejoies del pais, corm0 las de la a b e s t a d e  -, 1' 

' I 
L b a f i e  de la&iI€as, paramentw i embopillados. 
.I 

1 

,' 
. para obtener csw dimensiones. I *  

Prado,, de aLo Agulao, de ULO JGpejoB u otra de Qua& her -  , 
ea: sera spminlstfada en estado de cat viva, sin mezclas con , , , 
xiaterias estiaiias i deben &tar perfectamente calciaadAs, de 
nanera que no dejen residuos a1 apagarse. 

Las calm se usadn en Ips morteros de las atbawerlas co- 
mtes meEdadas con cemeMo para formar mnortcros hidrd&.os ' 

a 10s muros de 10s clarificadores, enbnques reguladares, . - 
:+ $009 ao se use espresaouente la meicola de ctmfnto i 
:ala. e -  

cn apagarsc en las faenas, con la menor cantidad de agua 
m&clarse despues perfectamente con la d b i s  de arena 
para formar las argamasas cmpleando tarnbien en wta 

n e1 agua estrictamente necesaria para formar la pasta 

ezclas hidrluiicas con cal, sedn  compuestas de 3 ~016- 
arena, I de  cal i t de cemento, para lae albaMerla 

vacion, i las miomas proporciones can * / q  de cellltnto 

para el uso de lasmamposterlas. 
r.. 

1 .  

=p&a las mezelas de las fundaciones de 10s- estanques, etc. ' 

C'pcqto.-El Oemento ernpleada sera el 'Portland de fragua- ~ . 
do Icnto, dc las mejores fabricas, vend& mvaaado en b a d a  . .. 
SY molido s M a  fino, paoaando poi IM &azo de goo mallabpr  ._ 



. @I&licia de 8 ktlbgramos p d  centfmetro cuadrado, i despues 
as de inwsion. una de 15 kilagramos por centflnetro 

cZ'as.:La me?& ordinaria debe hacehe apagaado la Eal 
-+ean.r 8 z d ia  de antkipadon conel akua estrictamente necesaria 
pats que nb queden partt?s vivas, i debera atnearae antes de aer 
ea leada. Las proporciones de estas mezclas serin de I ~ O t r f m c ~  

' -& wl p6r 3 de arena lavada i i/A de cement0 para las albaiii- 
en elevacion, i la misma composicion con 1/2 de cemento 

ara las fundacioaes. 
Las meaclas para las mampostefjas de 10s emisuios i colec- 

tqies se hadn de I metro &Mco de arena lavada poi 400 ki- 
16gramos d e  camento, 

h s  mw& para las chapas de las bi)vedas, 10s esttlcos igte- 
-rj~es Z 10s enboquillados, se har8n I metro dbieo de axena 

~ - h d  par 6 5 0 ~  90 kdtigramus de cemento, c m  se indicara 
14a~ addwte.  . 

Sera ccsmpletametfte prohibido buanedecer 6 mjar $1 amen- 

t~ &@tea & juntarb i revolverlo ~ o n l a s  arenas de IQS mqrtaos 
ante, iera recham& .t'odo mortem em d we pc 

m a b u s d .  I 

? 

\ -  
- - 5 , -  . . - . . , ''. 

. .  
_ .  . 

t.'...;: ' 'Y * _  i' i . .& . 
, tr- I ?  : 
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, Bka t+!d&sa pncvb.io-b& * . # I  

LM cmudadts de agua can quedeben formame 10s mor 
' d&tn MR urn, que &OS prmpiW3n Eierta plasticidad, ipSm 

las albaiduias ordinarias, la pasta debe tmm nna cmsiiiEsncta , 
td que ae p u d a  formar can #a uaa bkla sle deformarse, i. el 

. mortcro no deQe adfrerirse a-la mano. . ,  
No se elabwarh sin0 las cantidades 11eCeSatia8 de mezcla' 

que se Wpleen en el die, todo lo que sobre i no se aproveche 
ea la noche, sei% rechazado. . 

Las IneZdES se preparsrain en czpchas especiales, bien Iimplas, 
i serii prohibido prepstarias directamente en el suelo. 

Mam#osfevim.+a piedra debe bafiarse con la mezcla i com- 
primirse fuertemmte. En las murallas de\simpIe i dable bolon 
estos ocupan 10s seis decimos del volhrnen total i la mezcla 10s 
cuatro decimos, i b t a s ,  segun 10s casos, deben ser de las com- 
posiciones indicsdas. 
Los bolones serdn desbastadbs, si es necesario, para procu- 
rles bum asiento i todos ellos s e r h  perf'ectamente acu!ados, 
c. con mezda Ilena, para formar marnposterlas impermeables. 

piedras serin perfectameote limpias i lavadas , s' I es nece- 

' 

, 

antes de usarlas enlae mampesterlas. 

mezcla que 10s baiie debe set lo mas seca posible; 

e la mezcla debe ser de un centimetro. 
I 

Sera absolutamente prohibido estender >I estuco 

con cuidado. Hecho esto, se lanzara con fuerza 
formar una capa delgada que cwbra la superficie 

con 'la plana i por filthno afiim0lrdola, ddndole 

% 

. -I 
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:QP J;ro m i a s  i h p m r e s  rlgpkntes: 

W‘aQc,awB hecho con.morleroa de 650 kihgralrpos de cemento 
Portland por metro c6bico de arena Men lavada t taenizada, i 
ae &der& hmta el a m q u e  dk las bbvadas. 

Lns crmrtns i 6vmptas.-Tendran uh estueo- de door i media 
centlmstros de es-psor: con mezias de 750 kibgramos de e c  
mento P d a n d  poi metro &bico.de arena Iavlda i tamizada. 

Chpm.--Toda bdveda se cubriri COR una ehapa de bllara 
mezcla hiddufica apkcada en las misrnas condkiones que 10s 
estucos m d intrados de las b6vedas i. por consigaienk, serla 
iplicadas de lamisfiia manera i e m  Ias mismas precaueiones 
xidando que realicen una superficie unida e impermeable. 

Las chapas serin coIocadas despues de quitadas las ccrcbas 
i c&ndo las bhedas  se hayan fibdo eompletamente, cs decir, 
cuando hayan cesado todos IUS movimientos. Igual prtcaucion 
,se tomar6 eon Ios reboques de tas junturas del intrados. 

Las chapas se haran de dos centimetros de espesm i can 
mnclas tie goo ldlugramos de cementa Portland por metro c5- 
Mco de arena iavada K tamizada. 
Ea I+ chapers, cUruu todos 10s estueos enumerados anterior- 

mente, se cui&ra qui  RO fragiien reciFiendo directamente fos 
‘nyos del sol i en $9 chapas se @at& de rdardar h hag- 

Hormigotrcs.tLa piedra chancada o 10s guijanos roddos 
p s a ’ b  hormigonea, deben pasar todos por la Cuba eon malfas 
de 4.06 i no pasw n i n p o  por las cubas Con d I a S  de 0.08 

. manteniendo hdmeda la supeficie. 



m&a hidrgulica (oam'pucata de I vollrmtn de d, 3 de W a  
1 de mcnw) por anco de guijarros o de piedra c h k d a .  
La compr&ion &e hacerse por capas de 0.10 de Crpw0r-i 
debe SM csmerada. 
& h s  u &wiz#kms.-Todg relleno de zanla deb& pi-- 

nearae por capas de 0.30 itjeramente rociadas I con las precau- 
aones requeridas,' para facilitar su compresion inmediata. 

Las tierras sobranks S e r b  trasportadas a 10s puntos que la 
Administration indique, pudiy;.ndosc USM de ella como mas coa- 
VUlgL 

Todas lor timan que se USM em estos terraplenes, do deben 
kner basuras, ni pedazos de madcras B otras materias vejelnrles 
que pudan podrirse i siempre que sea posible, el rellend se 
har6 con cascajos o matcrialee de primera clase. 

Calxa&s.--Las calzadas tier& deshschas en la'menor esten- 
Ssos posible a la vez i en todo cas0 el trabsjo debe conduurse 
i doncluirse poi secciones para no perturbar et trafico sin0 lo 
minos posible. En consecuencia, la apertura de las zanjas, BUS, 

&nos i restablecimients de las calzada% debe hacerse COR un 
trabqjo activo i con todas las precmciones fiecessrias para evi- 
tar awidenten e hhab&tar las calks por el menor t i ~ p o  que 
se pueda. 

Despues de hechos 10s terraplena, se rreonstituiran midado- 
samente 10s cofrcs de las calzadas, ius ewpodrados o adoquina- 
dos, carno igualrncnte las veredas en todos 10s puntos d d e  
hay= eido removidoR parah co&ris&on de las c h w a  de 
v b b ,  dejando todos 10s pisos en lam mismas condicionea que se 
encontraban antea dcset rempvido@, sea Fualfuare au na-m 

.. 



, .la dudad ya pamk Eblocacloh de 'miwaa 5 de lor col&kmk, . 
lea car01 

qub IS sstkm hfclltadas con. filtrahncu del gas de 
dumbradd o par eualqakr otra c a m ,  i se procedd en codor- 
midad eon la@ prtdauthier i. detalles qse se acostum'braa en 
qtg casm 

~?.&us.--~J cafier4ae.del ,alcantarllado hasta 0.30 metros de 
diWetm pueaen b c e r s e  de gteda harnizada o de eemento, !os 
d@metros superiores aeran de m a l a  de eemento. 

EOS tubos de greda barnizada preaentaraa 11 interior una su- 
perficie wfectamente lisa, tendran una forma regular i no pre- 
sentarae oi msgadura's ai quebnduras: ae tolcrarPe en 10s eatre- 
mos solo pequelas saltaduras que no intereskn la estabiridad i la 
impcrmeabilidad de la obra. 

Lor tubor de cemento se haran con mezctas de 600 kil6~p- 
moa de cemeato Portland de fraguado lento, por metro CWIX 
de m n a  Mcojida; se fabrlcaran con emero, comprimiendo la 
mezda conla -OF cantidad de agua posible i en mold- es- 

L L ~ ~ ,  tubas ae d e r &  secar durante siete dias bajo sombra i 
a1 aire i despues se sumerjlran en agua durante 14 dias. D e b  
r6n resistlr a una presian de 2 atmSsferaS, i drbca ser impcr- 
meabIes. 

empJme i erpiga: de 0.40 para arriba se haran por aniiolr de 
0,20 de largo del fnbmo e s p d r  i be la mism composiclon que 
la, tubor. 

Elr 10s taboa Be dtametroll supdares sc podra t a m h n  SUSS 
tuir la$ a@llos de ee-mntavok otirosdc ffiminas de acero. 
. iL=Ungcr&ie lntekior de 10s riillds serP p e r f e c t a m  h a ,  10s 

. ' e d n  d&nfe&d@ r6ei;5pldp.losA con' antiehpticoa 

. !  

. 

Hasta 10s 0.35 metros de &metro las uniows se k a n  par I 

1 - ,  

d 





C O l O C ~ ~ ~ ~  & la5 f ~ 6 d U s . - b  cakocacion d e  lw abos de 
-l&a d e k A  hamse  despues de haber mpsrejado i plroneado 
d lccho que debe reclbirlas, para que todo hundimiento postc- 
rior #ea imposible. AI cokocarlos en la8 fesas 10s tubs d e b  
repogar sobre su largo i no sobre larr junturw, i con este objeto 
se Wabajarb especies de camarai en el fopdo de las escavacio- 
nea a medida que se vayan ejecutando lor trabajos. En seguida 
oe colwarci una capa de arena de cinco centImetras de espeser. 

Becho esto se presenhrri ek tub0 con el empahe o cazoleta 
dirijida en contra de la corriente, i el otro estremo de4 t u b  se 
embutira en el oh0 empdme del tub0 ya cofacado, despues de 
habw limpiado COQ es&as el interior d t  ambos tub-. 

La penetration de uno en otro debe dejar cinco Enilimetros de 
huelga i debe guardar ma distancja pedectmente miforme; 

. hecho Io anterior se introduce el cordon de MAstica bien dqui- 
t r d o ,  se cornprime con calafateador, i por liltimo se fntroducc 
la brea k arcilla plbtica hash llenarla cazoleta i formar reborde. 

Conduida la empaquetadura el obrero limpiara cuidadosa- 
mente la d o h ,  de todo exceso de meecla alisando tas junturas 
a fin d e  evitar en lo posible la sotucion de continuidad entre uno 
i otro tubo. 

Un proeedimieeto analog0 i adscuado se s@ra para la con- 
fecdan de la uniones de 10s tubw de cemmto. 
Eo ningua caao se proeed;erri a terraplenar lp fosas sin0 dell- 

puea de habet probado todas, las junturas de ia canalizacioa 
&ncldda la prueba, se procederi a rellemu fes cwSado8 corn- 

PrMendo Ia tiema con bastante enerjla, p o  can h S  PreCauciO- 
mm requ&daJ para no a k a r  ni r e m u v e r b  t u b  Ya COlO- 

cados. 
Ty&os de f~d ica*on  de la red de R p Q s  de lmdO.-hS t a b  

deben wf de b m  fundicion i vaciadr ed moldto VCf tb leS  

, 

= 



el martilto, si no tienen sop1aduras.b huceos ineaiorca, e&. 

10s tubos que: 
Srrdn reckxa&s, aun dapues de colocados' en obrp, todo? 

1.' Se le8 haya ocultado defectos taphdolos con plbmo Q, 
mastic o de cudquier manera. 

2.O Aquellos cuyo espesor no sea uniforme,en todoo sus con- 
tonros i que prcsente entre SUI mikcximas i SUI minimis un 1- 

superior a la toleranda. 
stolerandas conce-kidas en mas i en mCnw a lor atremos 

etros; i para loo t u b  con dihmetrw mayores 

- 

' 

macho tenga BUS diiimetros 

,%# : 

cibidor 10s tubor debea ser pintadoe con cobal- 

-or de 10.0 m/m. 

. >  



I .  



+€if& el ZirlaqiQ hdis 
f ae r & e  taa-iiestad 

se hayan Rro-do todos 10s mWhieptas de aentami-t? 
prorrdffti al d O g d 8 d O  del inWdm,de 18 boveda, i wtu-6’ 
de lea piis CaenCBo~, veredas i cunem, I a !a formpion de la; v7 

chapa del exmdos de las bovedas. Se pQonear&a las tistc&.- rt 
de1 reUeno de las.zanjss Wn pronto carno b chapas hyaa &a- fl 

p a d o  lo conveniente a la sombr? i a1 aire, i deapuea +e &ism- 
las tierrap de 10s costados de 10s p i h  dwschas colt 

. 

- 
‘ 

c cion- debidas para no quebrajat las, albaiiilerlae. 
clas indicadas pueden termidrse 10s relleaos de_‘ 

36 horas dcspues de estendida-la chapa de la-bbveda. ’ 

os interiores convendh siempre no hayrlos sin0 du- 
cliiya de pisonear lae tierras de 10s reltenos de’ 

’ 

, 

rrUrten*a&s~n Zm faenas.-No serain recibi- 
s calones quebrados o trizados i 10s pedazos 

nes, todo lo wal no podr6 eeplearse bajo ningun pretesto. 
ee admirirh en las caoalizacionea del alcantarillado, i en 

a cuadra un from de calon cuidadoeamente cortado en cua- 
iera de sus estremos. 

material que no sea-recibido en ks faenas, debe aer 
inmediatammte para no teneir confusiones ni pretestos 
d o  colocado por equivocacion, eiendo responsables 

i el material rehueado debe skr retirado bastante 
arm mui distintos de loe dcpositos jener+leg. 

r redrazado i reiirado inmediatamente de-= faeaas 
il d t  eemento que a t e  averiado, o sac0 de cal avedadq, 
i en jeneral todo material cuyo estado no sea pedecta- 
imal o estb sospechoso. 

-’ 

’ 

empleados que no hagan ifectivas estas dis- 7 

I 
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3 4.68 D 
5 5.24 n 
Q 5.88 a 

s 8.20 m 
S 9.48 B 
a 10.78 

P 7-08 ). 

a 
2 
a 
4 
4 
3 
4 
B 
1 

3 I I  

69.861.99 

I -  

40.578.d ' 

' 9 _' 





SUMAS, 

I 

31 
14 
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x2 
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En dumplimiento de la- orden verbal que re&l de esb&ar, 

junto con el proyeato del Alcantarillado, el de la repaMenta- 
cion d e  la zona central de la cludad, he procedido a dicho a - 
tudio, llegando a las conclueiones siguientes: 

Ha@-endo el trabajo de la repavimentacion conjuntamente con 
10s trabajas del alcantarillado, para aprovechar de esa manera 
el trabajo que impone esa obra de remover la pavimentacion de 
las calles en e1 ancho correspondiente a {os heridos que hai que 
hacci para la ejccuclon de 10s colectotes i caiierias, tenemosque 
p e d e  repnvimenta~s~ por cornpleto las calzadas de la Alameda 
de las Delicias entre Breton i la Estacion Central, a irmbos lados 
i todas las callcs del Barrio Central entre San Antonio i Aveni- 
da del Bmsil, con buen adoquinado con base de concreto pot 
la  suma de ($ I 682,425) un millon seiscientos ochenta i 60s mil 
cuatrocientos veinticinco pesos. 

,Si el readoquinado no se ejecutate conjuntamente con 10s tra- 
bajes del alcantarillado, con la mkma suma solo podria a t d e r -  
si la Alameda de las Delicias i Jas calk del Barrio Central, des- 
de San Antonio hasta San Martin. 

Ese bcho pone de mantfiesto la conveniencia de empreder  
10s dos trabajos a uh mismo t i e q o ,  financieramenre hablando- 
&demas, existe tambien la conveniencia material de Pod& me-  
glur &bidarnmk las cunetas de las calles, dejando las d z a d a s  
don un perfil adecuado para el f a d  i pronto eSCUdmientQ de 
,ras iguas lluvias. 

: 
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BARRIO VLT~'-MAUO~~O.-CUARTELES , .  
* .I . .  

, Guartel I. Brll~vida.-Recoteta.-Domtnica.-Pio IX. ~ 

Y 11. Rocoleta,-BeIlavista.--Indepcndencia.-Pant~~-Moe 

III. IndeFcn8~cio.-BorgoQg. -Vivaceta-Caile nueva. I 
seirat.-RccoIeta. 
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175 Jmtrrr. ....... 1.050 
166 Pinta ........... 0.890 
1 Rivera ......... 0.900 
3 i Prieto.. ........ 0.180 
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Cuartel VIII. 

Cotas del terreno. ~-n ·§ . ] 
·~ ~ 1 di .g 2 

1 

¡¡- o 1 ,~ ¿ ~ 
Orljen. Fin. ~ -~ ~ ¡ ~ ~ ~ o e e e o 
.~28.9 'i .~2tl.71+0.20 LOO 1.201 
528.7 :'i28.fi 0.10 ] .00 1.10 
528.6 ií28.0 O.GO 1.00 1.()0 
528.0 .~28.1 -0.10 ] .00 0.90 
528.1 527.0 1.10 ] .00 2.10 
.527.0 526.6 0.40 11.00 1.40 
526.6 .52G.1 0.50 1.00 1.50 
526.1 !)2.5.4 0.70 LOO 1.70 
525.4 .525.1 0.30 ] .00 uo 
525.1 .52fí.3 -O.:lü 1.00 0.80 
.52.5.3 52·.1.6 0.70 1.00 1 .íO 
.524.G 524.6 0.00 1.00 1.00 
524.7 524.1 O.GO 1.00 1.60 
1'27 .8 527.4 0.40 1.00 1.40 
527.4 527.9 -0.50 1.00 0.50 
527.9 527.0 0.90 1.00 1.90 
527 .0 520.9 0.10 1.00 1.10 
526.9 526.0 0.90 1.00 1.90 
526.0 525.5 0.50 1.00 1.50 
525.5 525.1 0.40 1.00 1.40 
.5:.!5.1 524.3 o. o 1.00 1. n 
524.3 52•11 0.20 1.00 ] .:lO 
524.1 524.3 -0.20 ] .00 0.80 
.524<~ 523.9 0.40 LOO L40 
5:.!6.5 .526.8 -0.30 ] .110 0.70 
.'i26.8 526.4 0.40 1.00 ] .40 
.526..! j 52H.2 0.20 LOO UO 
526.2 525.6 O.W LOO l.fiO 
5:.!.5.6 525.1 0.50 I.on IM 
.525.1 524.3 0.80 l.UO 1 U:<ll1 !):.!4.3 023.8 0.50 ] .00 1.50· 
.5:.lH.8 1)23.3 (l·f>O 1.00 1 MI 
.523.3 523.1 0.20 1.00 1 uo 
523. 1 52:~ .1 0.00 1.00 1.00 
523.1 .'i22.9 0.:.!0 1.00 1.20 
.5:.l2.!J .'in 1 o.; o 1 .rxJ 1 1 .filll 

1 

522.4 .52J.:s U.(i0 1.00 J.ou 
1 1 

0.0120 
0.0125 
0.0182 
O.()(J45 
0.0181 
0.0070 
0.0110 
0.0130 
0.0131 
O.OOfH 
0.0121 
0.0044 
O.OOH4 
0.0149 
0.0055 
0.0146 
O.(lOiíS 
0.0165 
0.00/4 
0.0102 
0.0144 
0.0114 
O.OOM 
0.0096 
u.OOHO 
0.015.'5 
0.00811 
0.00X7 
0.0130 
U.008í 
O.lllOH 
OOJ:l!i 
(I.OJJ (I 
O.OUHil 

0.0080 1 
(J,(j(]li:-i 
O.OOlif\ 

Diámetros. 
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0.:1(1 

(J:W 0.:1.; 
ll.~(l (l :!i\ 
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0.86 1.20 
1.10 1.20 
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0.08 1.:20 
1.06 1 1.20 
O.!Jfi , 1.20 
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O.'iR 1.20 
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O.!l-1 1.20 
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1.(~) 1.20 
1.(17 1.20 
l .o3 J.:lO 
0.\H 1.20 
0.!'19 1 :lO 
0.!13 l.:W 

> 1 (1(1 J.2(1 
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Canerfa$ seeundarias 

’ :  
. BARRIO ULTRA-ALAMEDA.-CUARTEI,ES 

I , 
Cuartel - I. Aventda Orientc-Aveni& Sur.-Lira.-D&cjas. 

111. Santa Rosa.-Avenida Sur.-% Dicgo.--Deliclu 
IV. Santa Rosa.-Placer.-San I)iego.-Avenida Sur. 

* 11. Lira.- Auenida Sur.-Sawta Rosa.--DtUciar 
* 
.B 

.B VI. San Diege-Placer.--San Ignacio.--Calesaguz 
* V. Szn Dkgo.-Cdcbagua.-San Igaacio.--l)ckia. 

. B VI€. San Ignacto.--Qntum Sryr.--c;uapO de Mark-&- 

t, VIII. San Ignacia-Avenida Peniturciula.-P&&-Cin- 
Mas. 

bura S r .  
;. 8 IX, Cmpo de Marte.-Gmtura ‘slg.-kh@w-D. 

B X. Molina. -Cintura Sur.-Espmicion,-Deli~ias. 
B XI. NlolM.-Antofagasta.-Espodd~-~~Kura sur. 

‘ 4  \ 

* 
- tone.-ReWcLa 



Barrio Ultra-Alamedi+. . 

.... Lvenida Orienta AIameda ...... Marcoleta.. 4.950 
% Marcoleta. _ _  Rancagua.: 3.000 
> Ranqua. Curico .~ 2.520 

Curic6.. ....... Jofrk.. ....... .......... 1.260 
> Jofrt? Marin 2.340 

. D Marin . . . . . . . .  3.405 
> Santa Isabel. 10 de Julio 522 10 de 'ulio 7.830 

:. Henriquez. Marcoleta. . hncngua.. . 177 Rancagua .... 2.478 

m ... Curico.. ...... JofrB.. ....... I 79 Jofrk.. ......... 0.790 
> JofrB .......... Marin . . .  .I 127 Marin ......... 1.2'70 

..:I Sta. Isabel . ..I10 de Julio 419 10 de Julio.. . 4.609 
>am. .del Tram110 de Julio. ..\Cintura Sur'474 Cintura Sur.. 4.740 
'edregal . . . . . . .  Alrmeda .... Pedregn1,ado 246 Maestranza.. . 2.460 
daestransa . .  a . . . .  1 B . 132 . . . . . . . . . . . . . . . .  1.320 

. . Pedre al Marcoleta. . 83 Marcoleh. _ .  2.150 
. . . .  Marcofeii.::: Rancagua . .  165 . . . . . . . . . . . . . . . .  2.475 

f .... Rancagua . . .  Curic6 . . . . . .  192 . . . . . . . . . . . . . .  9.ooO 
1 Curic6.. ...... Jofrk.. ...... 76 Jofre ..... 

. .  .... 
... ....... ..... 

.......... ....... ......... 
. D  

. 

.... > 10 de Julio.. . hv. Sur.. 390 Avenida Sur: 5.850 

n . .  Rancagua. . . .  Curic6.. ..... 184 Curic6.. . . . . .  :, 2.208 

a . .  Marin ..... Sta.Victoria 129 Victoria ...... 1.290 
> . ISta. Victoria.1St.a. Isabel.. 117 Sta. Isabel . . .  1.170 

f 

B 
% 

(Jofrk . . . . . . .  Marin. . . . .  115 Marin ... 

> . 
> 
> ... 

. . .  .... 
a 

. . .  .... 
kng~mos. . . . .  . . . . . . . .  . . . .  

> . .  . . . . . . .  

c 

s 
0 

SL 

49.50 
30.00 
26.20 
12.60 
23.40 
34.c5 
78.30 
58.50 
24.78 
22.08 
7.90 

12.70 
12.90 
11.70 
46.09 
47.40 
24.60 

, 

13.20 
21.50 
24.75 

12.50 
11.70 

10.08 
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.... 

Tocornal . . . . .  .. ... :., . Sta . Victoria 250 ............. ... 
......... Sta . Victoria . Sta . Imbel . 128Sta . babel ... 

......... Argomedo ... 10 de Julio 215 10 de Julio ... 

. . . . . . . .  Marcoleta .... Egafia ...... 110 Egda  . . . . . . . .  

D 
D ........ Sta . Isabel ... I '  Argnmedo .. I 124 Argomedo ... 
D 

CArmen . . . . . . .  Alameda ...... Marcoleh . . .  142 Marcoleta .... 
n 

. 2 . . . . . . . .  Egafia ......... C . de Maria 77 . . . . . . . . . . . . . . . .  
P . . . . . . . . .  h a d e  Maria Granado .... 55 Granado . . . . .  
s . . . . . . . .  Granado ...... Jofre 104 
D ........ Jofre ......... Root ......... 52 Root .......... 
D . . . . . .  Root . . . . . . . .  Sta . Victoria 207 Sta . Victoria . 
P . . . . . . .  Sta . Victoria . Sta . Isabel . 121 . . . . . . . . . . . . . . .  

......... . . . . . . . . . . . . . . . .  

....... R . Santa Cruz Argomedo .. 
...... E zaguirre . . .  10 de Julio 174 10 de Julio .. 

94 .................. 

. . . .  I ldrde Julio. .. I Porvenir ... I I  425 Porvenir . . . . .  I 
. . . . . .  Porvenir . . . . . .  dv . Sur ... ..'120A v. Sur 
. . . . .  -4lameda . . . . .  Marcoleta . .  131 . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . .  Marcoleta .... Egafia . . . . . .  99 .................. 
. . . .  Egafia ........ San CArlos . 31 Ban Cdrlos ... 
. . . . .  San CArlos . .  Granado 97 TarapacL ..... 
. . . .  Tarapad ...... Root ......... 143 E . Ramirez . . .  

E . Ramirez . . .  Sta . Victoria 135 ................. 
Sta . Victoria . R . Sta . Criiz 150 R . Sants C r w  

. . . . .  R . Santa Cruz Eyzaguirre . 140 Eyzaguirre ... 

. . . .  Eyzaguirre . .  10 de Julio 165 10 de Julio ... 

. . . .  10 de Julio . . .  C:quimbo .. .. 

. . .  Coquimbo . .  Porvenir .... 

. . . . . .  Porvenir . . . . .  Av . Sur . . . . . .  Sur ...... 

.... 

. .  

. . . .  
.... 

...... 

2.250 
3.962 
1.116 
2.150 
1.136 
0.880 
1.516 
3.Ooo 
0.832 
4.416 
1.656 
0.968 
0.752 
1.566 
5.950 
0.960 
1.048 
1.792 
2, 248 
0.776 
1.144 
1.080 
3.200 
1.120 
1.650 
3.336 
1.377 
0.984 

. 
vt .. .. . 
8 

1 

22.& 
39.52 
11.16 
21.50 
11.36 
8.80 

15.16 
30.00 
8.32 

44.16 
16.56 
9.68 
7.52 

15.66 
59.50 
9.60 

10.48 
1732 
22.48 
7.76 

11.44 
10.80 
32.00 
11.20 
16.tW 
B.36 
13.77 
9.84 

.. 
0 __ 

__ - 



660.2 

557.1 
565.9 
562.2 
560.9 
559.8 

..... 

i59.1 

558.3 
556.8 
555.8 
554.6 
553.9 
550.7 
560.0 

bM.7 
557.7 
556.4 

554.5 
553.: 
552.( 1 E: - 

-- 
P i  

ki. i 
5V55.9 
654.0 
560.9 
559.8 

559.1 

558.3 
556.8 
,556.8 
554.6 
553.9 
550.7 
549.3 

558.7 
557.7 
556.4 

.= 

k 94 
j z .  
; E 5  e 
3.io 

8- 0 

1,20 
1.90 
1.30 
1.10 

0.70 

0.W 
1, .50 
1 .m 
1.20 
0.70 
3.20 
1.40 

. . .. 
>... 

1 .&i 
1 .oo 
1.30 

,554.E 
553.1 
552.t 
550.; 
549.! 
548.~ 

a 

-1.90 
1.30 
1.w 
1.30 

1 1.20 
1.10 - 

,..!.. ... , 0.0108 
1.00 4.10 0.0108 
1.00 2.20 0.0177 
1.00 2.90 0.0134 
1.00. 2.30 0.0161 
0.60 1.70 0.0154 
. ... I ... I 00129 
1.00 170 00129 

; , I  

Didmetroe. 

0.20 0.25 
0.20 0.25 

0.20 
0.20 0.!!6 

0.20 
0.20 - 
0.20 

0.20 0.25 
0.m 

0.20 0.25 030 
0.20 . 
0. rn 
0.20 
0.20 

0.20 0.25 0 3  
0.2% 
0.20 
0.25 
0.25 
0.20 
0.20 
0.m 
0.25 
0.w 
0.20 

0.20 0.25 0.m 
6.20 
0.20 

1.25 
1.42 
1.20 
1.90 
1.m 
1.06 
1.15 
1.40 
0.95 
1.45 
1.1(1 
1.m 
10.5 
1.07 
1.K 
1% 
0.d 
0.97 
1 .@ 
1.K 
1.04 
0% 
1.33 
1.17 
1.23 
1% 
1.17 
1.14 

= 

- 
o n  u 
s 1$ 
fa3  
E"" 
bet - 
1.20 
1.20 
1.20 
1.20 
1.20 
1.20 
1.20 

1.G 
1.20 
1.20 
I.'B 
1.20 
1.20 
1.20 
1.20 
.... 

1% 
1.20 
1.20 

1.20 
1.20 
1.20 
1.20 
1.20 

...... 
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Barrio Ultra-Alameda. 

CALLE SER\'ID.\. DEkDE. !LASTA. g ~ .!:'! E 

~m- ·~~~ 
1 

:~ -~ ~ _g 

~ J :; ~ 

11-----------~---------+------ E ~ 
\'al des . . . . . Coquimbo . IPon·enir - 137 Coquimb~ 

Pon •enir . 1A,·enidaSur 149 AYenida Sur. 
[San Fr;~cisco .. Alameda . . . San Cárlo•. 2.52 San Ut\rlo . 

• . San Cárlo Tampncá 130 Tampncn 

• 
[Serrano 

Tarapncá .. . IK Rnmirez. 196 E. Ramirez 
g: Ramirez .)Cónuor ..... 160 Cóndor.. . 

.. Candor .... . Santa Ct·uz. lOfí 
~anta Cruz ... ¡Eyzaguirre. 1:26 Eyznguirre. 

.. Eyzaguirre 10 de Julio 19110 de .Julio 
10 de Julio . Copiapó.. 1:27 Copiapó 

. Copiapó .. . . Coquimho .. 1;2 
.. Coquimbo. . Porvenir ... 129 

Pon•enir .. .. Avenida Sur 160 ,\\'enida Sur. 
Alameda . Ban C:\.rlos. 221 San C:á rlos 
S~n Cárlo Tarnpacá 131 Tarapac:\ 

. ..... Tnrnpacá . . E. Rarnirez. 1!)7 E. Rarnirez 
. .. . . E. Ramirez .. Cóndor . 1·-ll'\ Cóndor .. 

Cóndor .. Eyzaguirrc. :2-n Eyza~uirre 
. Eyzaguirre .. 10 de Julio 1 fí 10 de .Julio 
. 10 d~ .Julio . f'opiapó.. 128 Copiapú . ·¡ 

Arturo Prat ~Alameda . . ~an l':irlo~. 213 San Carloti 
• . San Carlos Tara¡,mcá 12í> Tarapacn 
• Tarapacá E. Ramirez. 201 E. Ramiret. ·¡ 
• E. Ramirez . Cóndor 1 1-11 Cúndor .. . 
• Cóndor.. . Eyzaguirre .1 250 Eyzaguirre 
• Eyzaguirrc . 10 de .Julto 18010 de Julio 

10 de .Julio Copiapó . [133 C'opiapr'> 
¡Copiapó . l'oquimbo .. l!i\J Coquimho 

l<..:oquimbo AvenidaSur
1
2S+A\'enida Sur .

1 

1
copiapó Coquimbo .

1

1fí7 Coqnimbo 
1 

• 
Lingue .. 

1.096 
1.190 
3.:276 
Ui90 
2.548 
2.0 o 
1.360 
2.()40 
2..1-80 
1.270 
1.820 
2.600 
4.000 
2.210 
1.10 
1.770 
1.330 
1.!!30 
1.480 
1.0:10 
1.704 
l.()] O 
lJilO 
l.l::lO 
2.000 
1.-140 
1.0()4 
1.270 
8.HHO 
1.260 

1 

10.96 
1l.!JO 
g2.76 
16.90 
25.48 
20.80 
13.60 
26.40 
:l4.80 
12.70 
18.20 
26.00 
40.00 
22.10 
11.80 
17.70 
13.:30 
l\).30 
H. O 
10 :.lO 
17.04 
W.10 
Hi.l ll 
J1 .BO 
:10.CKl 
14.40 
10.HI 
1270 
aH.HO 
12.(;() 



555.3 564.1 1.N 
554.1 553.0 1.10 
668.0 551.6 1.40 
551.6 . 

549.8 548.6 1.20 
548.6 54'7.5 1.10 

. .... 549.8 i.G 

547.5 . .I ... 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . 
..... . 544.6 2.90 
554.5 553.5 1.00 
553.5 552.6 0.90 
552.6 551.4 1.20 
551:4 550.5 Q.90 
550.5 548.8 1.76 
548.8 547.7 1.10 
547.7 546.6 1.10 
563.7 552.5 1.20 
552.5 551.8 0.713 
551.8 550.7 1.10 
550.7 549.7 1.00 
549.7 547.7 2.m 
647.7 646.8 0.90 
546.8 545.7 1.10 
545.7 544.5 1.20 
544.5 542.6 1.90 
545.2 543.9 1.30 

.t * .- 8 .  

= a  4 en 
I I  
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Cuartel V. 
., ., 

" " r !.~. rnr Cotu del terreno. 
.,_ 

E o .g~-t ..,_ 3 ·-" ]~~ "' "" 
_., 

Orijcn.l ~a) g - ~ ~ ;.. ~ ~ Di:imetros. 
F'in. ~:..C!J ¡;; b.O 

'§. "gl-'; ~~~ " " 1 a·c t: p " p o. 
""" 

;) ~~.7 1 ~ l?.li 1 1.10 1.1!0 :U O 0.014.í 1 O.:W 1.1H 1.20 
.5·16.1 ·>·h1 Ul() LOO :¿.30. 0.00\J!l 1 0.:!.0 0.2.í u o 1.20 .-,4 .) 1 :'\4~.!i O.ll() l.(XJ l.GO. 0.010.) 0.20 1.08 1.20 i)4 1.:í 

5.43.2 1 ' " ... ¡ 0.0107 0.20 0.9.) 1.20 
1.30 0.60 1.90 0.0107 0.20 1.13 

01 :u 542.1 1.10 1.00 2.lüi 0.011-'\ 0.20 1.11 u o 
;; ~2 .1 .5-10.\J 1 l.20 1.00 2.:20 0.0211 1 o.:w 1.20 1.20 
.j 10.() 5.J.O.!i O .JO 1.00 1.40 O.OORI 0.20 0.98 1.20 
5[().') 5;)9.0 1..50 l. <K> 2.50 O.Olil.) o.:w l.Ul 1.20 

1 5aU.O 538.-l O.liU U~! U iO ()()];):; 

1 

o.:w l. O. 1.20 
!i38.4 .í37 .1i P.tlo ~ U~J . UlO 0.0105 ti ~1) 1.04 1.20 
1)-l:¿.x i54Lil l.:lO l.(JIJ I :¿.30 lJ.0 1 ~2 11.:!0 l.lí 1.20 
!).[1.5 .53U.Il 1.!)11 ],()(} 1 :!.. ~ ) () li.03:l:l 0 .:!1' > l .fXl 1.20 

1 .5:·!\J.(i 53(J.(j 0.00 1.00 1.00 0.00ií7 1 0.20 O.il6 1.20 
ií3!l.G 538.3 1.30 1.00 2.30 O.Oll!l 0.:!.0 l.lil 1.20 

1 ~n ., . -- - J:>l) l.O.'i 1.2 ( -
• o.:w 1.10 1 1.2g 11 
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.-.- 
I 

. '  ...... ; ... ?. 

1.90 
B4.8 0.W 
634.3 0.50 
5s3.4. 0.90 
W.6  &&I 
652.4 0,ao 

5 3 q  1.40 

, '0.20 
0.25 
0.20 
0.20 

' 0.25 0.30 
0.20 
O.!! 

0.20 O!Ls 
0.30 
@.m 

1.04 
$25 
1.1% 
0.95 
E .m 
1.11 
1.14 
1.08 
1.10 
0.73 
1.15 
0.94 
0.94 
0.18. 
1-15 

I .664 
6.8% 
1.W 
1 .m 
0.98 
0.99 
1.01 
0.w 
2.13 
1 .oo 
.I& 
1.€7 
0.96 
0.91 
1.1% 
2.10 
0.96 - 

- i  

< -  
. .  . .  

e .  
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I :  - ,  * .  ,-.- Bap-io Ultra-Alameda: I' 

I 2: 

r .  8 Ripper.. 180 a Tupper 1.800 
ni n Penitenc. 345 D Penitena.. 4.140 

X * 3 4 5 D  D 2.760 

B Tupper 1.750 
3 Penitenc.. 4.140 

170 D Tupper. 1.700 

873 Colector Pad. 6.984 

565 A.Rondizzoni 4.520 
Colector Pad. 2.800 

!Calk i n  11. ]A. Penihiic.j200 Av. Penitenc. 2.000 

I 

12.30 
18.50 
41.40 

18.00 

27.60 

17.50 

69.84 

45.20 
28.00 
80.00 
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1 5le.2' 514.6 
I 

519.4 
518.5 
617.5 
515.8 
515 2 

, 514.5 
I 514.4 

515.5 
514.0 
513.4 ! 5125 

I516.1 
. ..... 

518.5 
517.5 
515.8 
515.2 
514.5 
514.4 
512.2 

515,5 
5U.Q 
513.4 
512.5 
511.2 
a 

. . . . . . . 

1.60 

0:sO 
1.00 
1.70 
0.60 
0.70 
0.10 
2:m 

0.60 
1.50. 
0.60 
1.90 
1.50 

... . 

__ - 

1-00 I 2 . 4  0.m 

I 
b 

0.20 0.25 I 1.22 





segwus para eviaar IW c o n & # i q ~  dM sudo i he 6 

don- aodags. LOO mq clpna8sliank'gm eta Gauss cllm&v& . 
se menta con segprldad cm la iraJremdAlih+ de b e  tubes de  
centento, aon 10s de dundicim con M b& Cspesor i con juntu- 
raa de plomo. Pueden usarse ventajoaaqenb 10s de +da vi- 
driada ingley, que son perfectarnentep'obadw OIL to& pmbs 
donde no est& espuestos a cboques o gOlpC8 de agua de mu- 
&a fuerza, con junturas mui cuidadas i con bum m e n t o .  . 
Los dibe t ros  de 10s tubos maestros de las cimalizac~onetl 

domksticas que saten por las puma# de calle de cada casa, 
SOD de 0.15 i desaguan en las caiierlas de 1.0 i 2.' 6rden de la 
red del servicio piiblico o directamente al coIector, donde lo 
haya. Todas ellas debcn empalmarse con codos i curvag ade- 
cuadas colocadas con laparte convqa hiccia aguas arriba. 

. 

' . 
/ -  

CASER~AS nB LA RED DEL SBRVICIU PiTB~xco. 

fias caherias del servicio ptibiico, recojen todas lar aguas de 
4p canlzaciones privadas de laaca&,,paahaxducirlas lo 

r&pldameate poslble a1 colector ~orrespond&u&?; por 
te, para @ar SUI diametros, tenemor que pfecisw en Eada k r i o  

* i en @da punto, por decirlo as& sw pendientes i 10s' volrSmeMs 
de BgHa que tienen que eseutrir. 

Dada la red atudiada, todar - lar a p a s  sewldas de I? "as, / 
e r w j e n  en caiitrlas secund& iprimaviasr--eorno dgue: bs 

cakrh r  ptimsrieC van de coledor a colectof i por condgukntc ,. -i 
de orlente a ponlenk i siwen una wtenslon de cuatro a chco 
cuadraa como mkhuua, puesto que no se ha admitido mayor 
upaciamicnto pira 10s col~ctom. J+J secundaiiaa oorrcn' de 

. make a sur por Ias-Eplies donde no hd ~leetmes i sirven cada 
una .de ellar, solo Ma wadra. 

I 



ub-C@m uha faja de 40-nf~~tr#i 86 $&.&e ids; j lr  
p k r k - w ,  reciben en la bocas&es las agum &e b .a t&orm 

cads lado, por 65 de frcnte, en cada una de 1s W o a S ,  de 
12s cuatro o'cinco cuadras que recorren. €'or eso ~ Q S  &&metros 

, de h aibr tas  secundarias son de 20 a 30 centimeros; i 1;rr de 
la3 prlmarias, van aumsntando de cuadra en cuadra, principiando 
con 20 -centlmetros en BUS cabeceras def orimte para tmainaj 
haslta con 5 5  centtmetros en las mas targas. 

Como se comprende facilmente, aunquc np todas las maozanas 
d e  la dudad tienen las mismas dimemiones, siempre se ph;ede . hacer en ellas la reparticion de sus  aguas de lluvia i servidas 
de tal manera que corresponda a lrts cahecias de norte a sur, o 
soan a las secandariasl las de la faja de 40 metros a h b o s  Iados 
i el resto a las primarias i esto base para la distribucion de su- 
perficies, a mas satisfacer cornpletamente d program indicado, 
est& en annonist con los niveles de &ittiago, .que dan el rnem~~ 
desnivel para las calles de Dorte a sur. ,De otro modo habria 
sido necesario bnjar mas todo el irivel de La red, sin nccesidad 
para el servicio i sin mejorarlo. 
La distribucion que he fija& asegurk emtonces, bajo est@ pan- 

to de vista, rlgasto minipo & cur'ocan'on, pest0 q11e deter&- 
na el rnI~mun de 10s desmontes posibles. 

la 
&tri&ldon mencionada, hai que fijar d v o l a  cle agua PW 
h&&a que corresponde tanto a las aguas sewidas CMMJ a ias 
agum lluvias en dichas superficies. 
' El g&o ovdinmw de las cajMlas, h c Q W O W  las aguaS 

u&as de las casas i las aguas industriales, d-k 
de la densidad de la pobla&n i de la dobdon & a W  

potable; pu& coatme que la zona centtd de smtiago tiem 
una aq&i& de &oo hect iws,  can P-On 150*'JQo 

- i sirven directanrcna una  estensbn de 65 m&oS de fondo 

. 

Fijadas &s ~perf ic ies  sewidas pot cada c & X k  

I 









red de caiierias de agua en presion, s q  cual here su 
* 

fuente surtjdora, dad0 su objeta, tiene que asegurar una dota- 
cion de agua de 30 litros par segundo en las cabeceias de 10s 
colectores, rervir la red secundaria con llaves o aparatbs auto- 
maticos, i, poi filtimo, tener capaddad suficiente para asegurar, 
en cualquier punto de la pobkdm, el gasto de agua de la 

.bombas de incendio. 
Toinando las aguas del Mapocho a suficiente altura, o las de - 

Vitacura, se ha pdoptado para la red la disttibudon indcada 
en 10s planos, que arvegura el lavado de las cloacas i eomrulta 
a1 mismo tiempo an h e n  servicio para d riego i aseo de la 
ciudad i distribudon de valvulas de agua para 10s incedias. 

Las caiierias surtidoms tendrb  su crrfjen en lw e s t q u e  de 
decantacion si se usan Ias aguas del Mapcho, 0' en Vitaara 
si se usan estas aguas que IIqaran a 10s estanques regdador 
For caiiclfas sin presion i de ahi seraa conduddos a la &dad, 
por cafiertw en presion poi la d e  de ta Provideocia hasta 
la Plazueh de Pirque, Qnde mcen las diversas &etas ma- 
ttices. 

Comb la ubica@n de 10s estaaqum regdadwes, m e  
cambiar on tanto scgua wan 10s terrenos que se puedan adqdru, 
p r a  nuestros dlculos hemw supueto que la caherla svrtidora 
nazca a la altura de la Avenida M. Montt, tad0 aumento de 
altura sobre este punto vendra a beneficiar d P y s t o .  

D-de la PlazueIa* de Pirque, saldrin las Sipknt@S eafierfas: 
A,) La qw deben aewk las coleetoles i red del -0 Cm- 





. BLSW DSr. ~ALCULO 
. .  1 f. - 

&tHbu&n adoptada una verdadera red & manas, ' 
b d e b p O q  po&nos en las peores condiciones, 

&!ponemas,que la csiieria surtidora de la Providencia &- 
I 

menta Ja caiidripr de deaqiioe que nace en la Pornamna d e h  
' PrQul&wia h n  su dotacion lnicial de agua de lavado; i que 10s 
, dlveisos wozos de 4 oaserfa matriz secciod A ,  (Barrio central) 

a ahentern por si aolos fas cabezas de 10s colectores del barrio 
cenkrl i todas las demas caiiFrfas que para el dervicio de incm- 

', did i de dego se colocan dentro dedichos colectores. Lo IIXiSfflO 

eo lap, secciones b (Barrio ultra-Alameda i C (Barrio dtra-Ma- 
p&o) la$ cafbrias matrices deben.dar constantemerite a cada 

*' coleetGr 10s 30 litros por segundo i Ilevsr a todas partes, agea 
para incendios, etc. 

*ora hai que notar que el gasto de agua que determinaa lor 
' incendios es compietamenb local, ea decir, qw Ex# SE pm@ 
en a~ &omento ,&do i L?# una sonn dads toda e1 agua necesaria 
para alime&ar IBs bombas durante un tiempo mas o rnenos largo; 
3 C V ~ D  est0 paede ofrecurse en cualquier manzana de Ia ciudd, 

~ to& la rgd, aqn en sus caiierfas teqiariaa, d e k  estar combi- 
nada para rtendez esaagIomeracEE3n de agua en un punto dado; 
por.cie& que, en esO+ casos, el rest9 de la red, durante el t fmpo 
'guq .$e afiemdan 10s incettdiob, debc i?aUedar- fibre de 10s OtfOS tier- .. *. . +e &&e, GO- lavidm de oallw etc., etc., i aun del. set- . 

_ -  
, I  





, -  

I 



d de agua disponible de 10s derechos de la ciudad, 

por segundi para satisfa- 

litros por segumdo, es .. 
caiieriag matrices en 10s 1 



mWmys, (~t d e a b  q w h  caiiwiae tmwa sur@ por st 

~ - 40 de ht caaerias sdcunciarias que ligan la caiicirias ma- 

Con, eeta base %e han calcdado 10s &lmetros'de taf maderd 
,a i t~ra  piezmbttica alcance a 20 metros, desde dl colec- 
la calle de' Whaflorea para adelante. 

~ lor apfeetwes ' J csfylas. sempdariar, I sin tomw ea cueata el 

' tdoa., .- ' - 

a. 

-; Ya hemos dic ho que el estanqae regalador estara prab&Ie 
mente a mayor altura que la calle Manuel Montt, i que por aten- 

' 
- 

r er las variacionss que pueden ocasbnar las 
mbios de localidad s e e n  10s t&renes quese 

con ?as ventaja, 'solo contam- como c a r p  orfjen la de Ia 
-, Avenida Manuel Montt, cuya cota es de'592.82 metros sobre 

mar. La cota de la Plaeueta de Pirque es de 574 metros, l u e  
a1 entre ambos puntas de 

18.82-metros. 

PonernQs a salvo de cualquier a d d a t e  i poder facilitar 

. Ias )Itqpia* de egtar ca5erias, la dividiuemos en dos quc scan 
- capcea de darnos 5.90 litsos por segundo cada una, 1 determi- 

nuremos sva didmetsos de manera que ias p6rdidas de carga 
. seacpwei ras  para que las altpraspiezom6tricss seaa IO meyor 
, poable. bien, como IapWida de earga en Ias oairerlas 

' 

, 

- :- 1. ' 

r 6 ;. 3 

r , .  



yw c, 
. -  - at< . 4, - 

a propordonat a la vatocidad del *a, adoptarunpl pare las 
surtidoraa velocidades proporcionadas 
propk6sto. 
- 3 4 4 .  

% , mumi ctq 0 . 6 ~ ~ .  sc &me. pa~fvartaa 
1.51, q u r a  sawactdr d d a e  
q l l ~ a m o i  lar  tabliu Humant qne'dera 

. 
. '  

. r *  A I 

I=&.oogzrq i pot conaQuiwte , 
~=0.003214 x i , b o o ~  5.15 m. .. . - 

La akura piezomktrica, sobre el nivel del suelo en 1a Plazuela 
de Yirque,colocando las kiierfas'a 1.m.' bajo las calzadaar ser& 

18.82-(~. I 5 + I)=I 2.63 metros. 

Sineconsidcrar la6 profundidades de h s  ca6e;iaq tenemos coho , 
altura piezometrica i 3.67, que es la que figura en 10s cuadros. - 

\ 

SEWION A, BARRlO WNTBkL 

Trozo 2.0-lonjitud- I 060 metros. 
La cota del terreno en la estremidadlnferior de este trozo es . 

c 

de 562.85 m. (Miaflores, esquina Av. Mapocho). 
La cota roja ea B cabezq es de 587.671 I t  
La altura piezomktrica a1 terminar el trozo debe alcanzar a 

20 metros sobreel suelo i, por consiguiente, el marimun de per- 
dida de carga posible sera ' 

1=587.67-(562.85 + 20)=4.82 metros 

J 

Si colocamor la cafrerla un metro bajo la'calzada, esta pCrdi- 
da sera de 3.82 metros, i por consiguknte: 

-4 3.82 

L 
I=-- -0.0036 . 

= ..&, 



v =o.oo3g~ x 1060==4.1g rn. 

Luego, la a?tura @iezarn&trica sera 
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CAÑERÍAS MATRICES 

o ~ ó 
" p 

1 

~-é·2 ~ .ag _i¿ 8 "' 5iJ~ ".,; -d "' ~ 

~ -d ..0 g u;:~_2 u- o" 
" ~ ~ O·=> "' · ~ 5~ 

.,;:J '- ~ 
o.;~ 

" E -o 
~E ~8 ~--al o -¡; ;E o 

u "' ·¿; :2 -~ 
1 .¿ 0.."0 3 E ·¿; -o "'- t;_0 

1 

o "Pd 
u e o ~"' "'" 

-¡; :.... C':l C':l -~M Od> -o 
"' i 8-o a ~bll"' ;;:¡N 

rfJ ,_¡ (.j- ~ p. u-o 
--· 

592.82 5ü2.82 
A .. . 11594 0.500 0.650 1.51 0.0032 5.100 13.72 

57·J..OO 587.72 
» 21060 0.470 0.600 1.66 O.Q039 4.190 20.68 

562.85 583.53 
)) 3 650 0.440 0.600 1..55 0.0036 2.370 22.86 

558.3() 581.16 
)) 4 590 0.410 0.600 1.45 0.0033 1.960 28.58 

550.62 579.20 
» 5 420 0.380 0.600 1.34 0.0028 1.200 32.5() 

54.5.44 .'i78.00 
» 6 430 0.320 0.550 1.34 0.0031 1.340 33.73 

542.93 576.66 
» 7 580 0.290 0.500 1.47 0.0032 1.850 39.fí9 

535.22 574.81 
» 8 470 0.260 0.500 1.32 0.0036 1.(170 42.69 

530.45 573.14 
» 9 390 0.230 0.4.50 1.44 0.0047 1.830 45.25 

526.06 571.31 
574.00 587.67 

B .. 10 770 10.470 0.600 1.661 0.004213.234 20.21 
564.23 .~84.471 

» 11 450 10.440 0.600 1.55 0.0036 1.630 24.47 
558.34 582.81 

» 12 520 0.410 0.600 1.45 0.0033 1.726 29.22 
551.87 581.08 

» 13 570 0.380 0.600 i.34 0.0028 1.624 33.87 
545.59 579.4(i 

» 14 720 0.350 0 .. 550 1.47 0.0038 2.764 39.69 
537.01 576.69 

» 15 750 0.290 0.500 1.47 0.0032 2.400 47.40 
526.89 .574.29 

» 16 520 0.2601 0 . G~O 1.32 0.0036 1.850 50.G3 
.~21.81 572.44 

» 17 690 0.23010.4.1)0 1.44 0.0047 3.240 54.58 
514-62 569.20 
574.00 587.67 

C .. 18 1450 0.2900.500 1.47 0.0032 4.640 22.86 
560.17 583.03 

» 19 .500 0.260 0.500 1.32 0.0036 1.780 25 flOI 
5.55.35 581.2!) 

• 20 700 0.230 0.450 1.44 0.0047 3.290 31.71 

1 1 
546.25 577.96 1 
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El wtudio de las akuraa pIeW&Clll.de 1.0. cuParoe ~ t c r  

riores, madfiesta que el vwdadero movimiento' de las aguar en 
~ 

las caiietias que se pioquen e fos colectores dd aka* 
- arrtldrd0,rcpCdelor~ s hdcia el d s a r l o  hasta 
- ,  

UB pnto tatcrlaedki asl que la u&um Btkmezm w@-* Fa- 
duza'an sate e a e d & n b  sea @& dl la qW re pr~dua"ca gpn 
la &mentacion de lo, iwmndada qee Grre $1 4 Qlairari6; p 
mnsiguiente, que d cbnjunto de la red eatat6 siempre wcjor, 

, servldo que lo que indica d &lnulo, @at0 we d, movkmiqto 
considerado al haccr las aphclones  de la6 f-&, a el 66 
ckpdonal que solo tendrk lugax mome&tAnkwntc en lroaos de 
la red, cuando Be hagan limpim o composhrr- de ~f iwhs .  I 
ann en estos casos de accidentes, la red se eficontrmi siempre 
mejor suvida que lo que Indican les cuadros anexor I pqr cum- 
to, si bien es cierto, que la mdla donde se' produzca el apideiw 
te, so encontrui alimentada ocasionalmente p6r un solo la&, 
siempre el resto de la caiieala secundaria que va por 10s colec- 
tores sera servida pot varios puntos a lavez porlas otrar caiierfas 
tcrciarias que completan esas mallas. I es do recorda, demas,  
que la m e r i a  secundaria del emisario estara unida en vario? 
puntor a lo matriz del niismo. que surte el barrio Ultra-Altune- 

as asegurhndose de a t e  modo, no solo la continuidad del gasto 
toda la red, sin0 la imposibdidad de falta $c agua por 10s 

dicha ca6eia. 
/ 

&c&o?les B i c. 

as secundarias de 10s barrios Uttra-Ala@eda i Ultra- 
an tambien de 400 mm. de diimotra, por cumto - 

nivdes, se encueatran ea condidones' tan fai.Orab& - 
barrio oeotrzl. Pot esta racgn se ha h&o inoficioso 

cuadros de ellas. 
la a W a  piezgmCtricm e- siempr- tales, 

a ma wd siempre mas de 25 metres f plnr can& 
que permlte cl apachnieato de los grifor d# Eava$or 
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de calles de media en media cuadra i aun de So en Bo metros 
st se qutsiese, en sus puntos mas al poniente. 

1\demas, hai que ver, que seria completamente inútil exajerar 
el diámetro de estas cañerlas, por cuanto, como lo hemos visto 

al tratar de los incendios, no hai que contar que con los pitones 
armados directamente en los grifos se tenga la altura i presion 
suficientes para atacar siniestros en casas de dos o tres pisos, i que 

hai que contar siempre con el servicio del Cuerpo de Bomberos. 
Siendo as!, las bombas mismas aspiran el agua en las cañerías i 

provocan un movimiento mas rápido que el apuntado en los 
calculos, i se comprende fácilmente que basta provocar una 

aceleracion de 0.20 a 0.30 por segundo en la velocidad de una 

cualquiera de las tuberías calculadas para abastecer dos grifos 

simultáneamente i para que pueda aun abastecer tres bombas. 

Luego las cañerías de 0 .40 para los trozos secundarios de todas 

las mallas es ampli amente sufi ciente para toda la ciudad. 

CAJ\ ERÍA8 TERCIARIAS. 

Las cañerlas terciarias son las que corren de secundaria a se­

cundaria, o de la secundaria a la matriz en algunos trozos. 

Siempre para sus cálculos, tomaremos las condiciones mas 

desfavorables, que es cuando por accidente en la vecina tienen 

que servir cuat?'O bombas i, por consiguiente, asegurar un gasto 

de I o L.4 5 litros por segundo. • 
Como siempre estas cañerlas se encuentran servidas por sus 

dos lados, bastará considerar S o litros para los cálculos. Deter­
minaremos su diámetro, de manera que no se orijinen fuertes 

velocidades, para no hacer perder mucho las cargas piezométri­

cas i tendremos que con un diámetro D = 0.2 so. 

V = I metro i Q = 49.09 

Luego el diámetro de o.2so m. es suficiente para estas ramas 
de las mallas de la red. 1\.qul cabe la misma observacion ante-
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Actzsmm. 

De h caiiwias anter@m, as1 coma aZcoilrrs) Fas-cb7la red, . 
partirin pequaa ramslc5 ea fihrto~ p t o s  Wdos p%#, a tedpr  
Ihp grifosde hccndio,qu~'llrbgn que& en esqdnas donde. 
no pale la caiieria directqmmte; o b k i  para colocar dos o Wer 
griros en una-misma esqniw, lo que p d t i r i  armar tree 
bombas en el mismo punt& en 10s -barrios centtak. 
grifos basta que wan de O:IO a 0.1 5 de dibmctro- puesto que 
tienen que a s e w a r  un gasb solo d e  25 litros por segundo para 
&mentar cada una de lae bomb& con el diwetro -& 0.15, 
kndrlamos' en las caiierieg quo 'sirven los grifos ana velocidad 
& V=i.42. que es mui amptable, i pone a salvo cua1quiq.s 
eventualihd posterior cuando se aumente la potencia de las 
bombas. Por eso hemos adoptado este di&metro-para d a s  cafie- 
rias accesorias. . 

A mas de 10s gritos de incendip tendremos 10s del aseo de 
las callts, que s e r h  de 0.10 i de o.o8;de' di&m!tro segun las 
presiones de las cafierlas; es decfr,los de 0.10 estaran en la parte 
alta de la ciudad haata la caUe de la Bandera i. todou 10s demas 
seran de 0.08 de diimetro. 

Por ahora, consultando el lavado cm pitaws i mangueras, de 
las plazas, plazuelas i de las caUes centrales, matadero, merce- 
do, etc., barta 350 grifos de lavado, conveni&ntemenie'reparti- 
dos. Es evidente, que despyer elr%Iunicipio XcoloEara mas a 
medida que pueda aumentar la dotacion'de aguas de la caiieria 
i vaya mcjoriu& el pavimento de las cdea, 

~ 

. 

, 

I 



canetas de lw cdea a 10s colectores de la red. 
c 

( 5  

La cantidad mkxima de agua que pusde Irkgar por una cuneta 
'a un colector en las mas fyertes chubascos, es doscicatos Iitrw 
por segundo, cantidad que debe caber por las boas de entr2da 

Estas aguas maximas, a1 escursirse p r  las cunetas, las Uenan . 
cgcppletameate liegmdo su mvd wperior mu5 cwca d e  ka d t u r a  
de la vireda,, de consiguiente, las bocas hndonarin eo e1 peor 
de los,casos como orificiols cmpletamente sumnjidos; pua 
calcukr el gasto de que son capces,  [as cansideraws rn 
o?ificios en pared delgada, con lo c d  despreciamos d 
miento ccmtra Ias paredes de1 cuifictop 
tiempo que im tomamos en cue~ta la 
que$o caaal que m e  la b c a  a la cMmeaea 
que ;rumentat% Ea wtoddad de las a g w .  

Consickrando Kas h a s ,  de este- qod ,~ ,  
la formula 

. 



> timi mtua~qmmta ea PSQ, 
alcanzan a 62 regadores. 10 que o o w o n d p  a 919 por 
segundo, sin ambargo, para poneme a salvo 4 d@ef  BW&- 

to de eat8 dohcian d i d o  ppr un aumentc 0 mmache de hi 
red, cakularemor el estanque de d&ntacioa, para un gasW+ de 
6,000 licms pot s&mdo. 

El cstanque estarb intercaldo ea el cauce mismo de las'aguad, 
de modo que funcione continharnenk, sera de hma rectangu- 
lar con rnkaUas verticales, reveatidas con ccrncnto part asqu- 
rar su imperrneabilidad i limpieza, i cstark divididt? em cmpartl- 
mientos para permStSr la k p i a  sucesiva de chs. 

f i i  solamente que d&ermiaar las d4medones mas favorabks 
de este canal. 

Para detmminar estas dimenslonee, es precis0 fijar la velocb 
dad bajo la cual se depositan las matdm solidas en IUS- 

pen r i o n . 

 os dcrechos de t i p a  qae l~ 

/ 

Segun Dubuat las velocidadb Umite de arraetramiento son: ' 

doptando I 

111. 

Para arena mesa v = 0.2 16 
Id. id. fina;.. v=o.r62 
id. ardlla de loza v = 0.081 

menor de est- him i e  tlene que la eeccien 



- esta profwdld&Y ki sido 'Ilctermiaada 90 aofo por Ias cmdde- 
- . -racionee antei'lotys,' sin0 tambien pur la nemidad,de I&& la 
. estension'de 10s dsp6sitos de decantacion, i porque en una masa 

de ?&uh.eataneada o de poca velocldad l-de poca'profundidad, 
. la accion d d  calor i de la luz favorece el desarrollo de la veje- 

del depbaito se deduce de su ssccion i profundidad. 
difc;'ente' adoptar grandes o jwquefias anchuras, en 

&ita class de estanques; en efecto, si et ancho es mui grande, 
10s degoaitos no #e forman de un modo uniforme. Como la ve- 

- loddad eon que l a ~  aguas atraviesan el dephito es mui peque- 
im, basta la menor petturbacion para quese establezca una 
corriente local entre el punto de entrada i el de salida, corriente 

~- que tent% por efecto dejar estancada las masas de agua que se 
encuentran a h b o s  lados. 

El ancho dgduciao de la seccion i profundidad es igual a 

. 

- 

12.4'2 - =&asP 

- .  
x.J.,&~o&ud ad 'd +de $*~empo 

, &me 1adk&iGcpn pmyectah 
Q qua eI cr\lM! c w e  de 3 eo= 

dg' @$&d cada uno,. t que tomtamtmmkt~ 
a &i& rp- & l@bd ste'500 metrdb 1 el,  





mente we% clsrlficador de Santa hos, que, e h  embargo, rdbe  
aguas mas cargadas de arenas i kedimentos, coma $04 la. del 
Maipo, que las que van a rccibir est05 claificadores, que son clef 
bdapocho, cbn parte s d o  de1 Maipo. 

Por lo demas, e1 funcionamiento de estos darificadores u) tan 
eficaz, que la practica misma ya ha demostrado que no hai el 
-menor temor de obstrucciones de cafierlas con las aguas que 
salen de ellos. Para ello no tenemos mas que citar las antiguas 
cafierfas que llevaban agua a Ias pi la .  de Ia Alameda i de la 
P lpa  i la que servia para surtir el convent0 de las Dominicas de 
Santa Rosa. Para )a completa estabilidad, 10s darificadores es- 
tarin revestidos eon mutalIas de cal i ladrillo con mezclas 
hidraulicas, bied emboquilladas i su fando ten& un empedrado, 
sentado en mezda i colocado sobre el sueb de mica3 bien 
pisonbdo. 

, 

. . 

\ \ 
r 

, c i o m  d e d s r  en wn sdo 

p e d a g w  d p t r ~ s a ~ *  b m  
Hemm heehbl~1 dkb  *la 
got pia;, 8-w a  lo^ d k  pWm, b@ 





0.0430' . 

0.0~65 
-2.60 tll&QS, 

1 R 7  cmtfme&os. u =--- 

=2375.86 x 2.6=617.73 litros por I". 

6omo ertos tubos no necesitan &tar en presion i ;u escurei- 
miento e a  a seccion Ifire, pueden tener menor diametro que 10s 
de las c a e r h s  que van del esfanque regulador para asegurar el 
lavado, lag que han sldo calculados con diametros tales que ase- 
guren siempre en la red una presion pieFmetrica por lo menos 
de dos atmbsferas. 

Estas xarierias surtidoras estan proyectadas de cernento, poi 
cpantooeria inoficioso otro material. . 

- 

TERRENOS: 

Como no se puede determinar de una manera definitiva, hasta 
no t env  la Lei del caso. culles serin [os terrenos que convenga 
mas espropiar o comprar para estas servicios: las partidas corres- 
pondientes a ellos, estin consultadas, tomando en cuenb las lo- 
ca!idades que he visitado i que son adecuadas para estos traba- 
jos. En 10s presios consultados he considerado, tanto el valor de 
10s suelos como 10s perjuicios que pueden estirnarse prudenciales. 
Me abstengo de poner las superficies i localidades, por cuanto 
siendo varias las que pueden servir, esa cifra variara segun cual 
ma  la que se fije en difinitiva. 

. 





............ .... _Tr? I j ~ l a , 0 . 4 8  X 3.. .  ,-. 5 -44 
fhn'p&ado de rweatirnlento dc fwd0 
,6.25 X 3 3< (83.75 + 6.25)'. .......... iB87.50 ~61&t,50 --- 

- CAi%3iAI) AL1MERTAO.QRAS. 

, Cdmarns de nZmentncio=.--CoG rnuros 
de albaiiilerfa i zampeado de piedras . 
asentadas m mezcla hidriulica, zam- 
peado 0.30 x a X I ..................... 

. 

0.60 

dos igwles 0.60 x 2... ........ 
Yuro~ de las chams 
0. 40 x I x (1.80 x 2 + I x a) ........ 

dor i g d a  2.24 x 2.. ................. 
2.24 

4.48 
Canales de ~istn*k&n.-Zampeado 1.30 

Muros laterales: 0.40 X I X IO X 2= 8.o~ 
................................. X 030 X 10 3 . 9  

suma ................................... t L.90' 
doe igudes: I 1.90x2 ................... I 

Demontes.-De laa caiierlas de allmemta- 
cion: 2.5Xrxr ............................. 

Canal- de dirtribucion: 1.50 X 1 X 10.. 

23.80 

.... - 
s-:. ................................ 17-50 - 

40s igualerr: 17.50x2 . . . . . . . . . . . .  35.00 

IO 
8 

I 
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Superficie. ’ Perimetros. 
mts.1 

18,800 Dclidaa,-Cetro, Valdiviai Meslb. ’ 
34,’270 . Delicias, Mesias i Villavicencio. 
4g.zoa Dellekis, Villavicenciu, Wesias, Av. Mapocho i Boeras. 
3,840 PkueIa Pirque, DcIidas, Bueras 1 Av. Mapocho. 

910 BUMS, Pasajei Av. Mapwho. 
2,s I O  Pasaje, Bueras i ‘av. Ma&xho, . 
2,926 Av. del Tajamar. Av. Mapocho 1 Cdle sin nombre. 
7,265 Monjitas, Flaza de Bello i Av. Mapocho. 

175,900 Av. Mapocho (Pwque Forestal) entre Caaal i linea de 
casas de Plauela de Pique a Claras. 

5,400 Plaza de Bello, Santo Domingo i Av. Mafmcho. 
20,640 Merced, Tres Montes, Monjitas i Av. Tajamar. 
17,820 Mealas, Rosal; Tres Montes i Merced. 
17,720 Mesias, Valdivia, Cerro i RosaI. 
4,200 Sang0 Domingo, Ewonjh~ i hlwqueo. 

35,Bao Breton, A g w t i w ,  Mirafbres i Merced. 
6,190 Bfeton, Moneda, Miridores i Agusrinas. 
6,646 Breton, Delicias, Wnfloresi Moneda. 

16,ho rnoequeto, Monjitas, Miraflorea i Santo Domingo. 
. ,3,120 Plaza Bello, Mcmjie, Mosqueto i Sank0 DWinfia 





Amudtegui, Dclicias, .Riquehe i Moneda. ' 
Amutxieegui, Moneda, Riquelme i Agustinas. 
Amunatepi, Agustinas, RiQuelme i Huerianos. 
AmunOtegui, Hldrfanos, Riquelme i Compaiita. 
Amunategui, Compaaa, Riquetme i CatedraI. 
Amunategui, Catedrat, Riqudme i Santo Dominga. 
Amunategui, Santo Domingo, Riquelme i Rosas. 
AmunAtegui, Rosas, Riquelme i San Pablo. 
Amunategui, San Pablo. Riqudme i Sama. 
Amunattegui, Sama, Riquelme i Av. Mapoeho. 
Av. Mapocho a Canal, entre Amunategui i Rquelnw. 

-7 

CUARTEL V. 

RZQUELME, DELICIAF, Av. BRASIL I Av. MAPWHO. 

41,880 Riquelme, Delicias, Coiejio i Moneda. 
Colejio, Santa Monica, L)elicl;is i Cienfuegos. 
Colejio, Santa M6nica, Cikfuegos i Moneda. 

22,800 Doce Febrero,-Delicias, Av. Brasil i Sartta Ybnica. 
15,890 Cienhegos, Santa Monica, Av. Brad i Moneda. 

42,740 1 
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BIZlnes, Moneda, Esperanza i Agubtinas. 
Banes, Agustinas, Cueto 1 Hukrfmos. 
Cueto, AV. Portales, Esperanza i Hu6rfanos. 
Bllnes, Hubrfanos, Esperanzai Compaitia. 
Bfilnes, Compaiila, Esperanza 1 Catedral. 
Rdlnes, Catedral, EPperanza i Santo Dominga. 
Bfilnes, Santo Domingo, Esperanza 1 Rosas. . 
JBlInes, Rosas, Esperanza i San Bablo. 
BlInes, San Pablo, Esperanza i Martinez de Rozas. 
Bhlnes, Martinez de Rozas, Esperanza i Andes. 
Birlnes, Andes, Esperanza i Mapocho. 

-- 
L 

CUARTEL VU. 

92,770 Esperauza, hlicias, Matucana i Romero. 
9 I ,290 Esper.nza, Romero, Matucana i Galan. 
56,310 Esperanza, Galan, &fatueaa i Moneda. 
39,360 Esperanza, Moneda, uatucana i Av. Portales. 
s,850 Esperapza, Av. Portales, Matucana i HuCrfanos. 
43. $10 Eeperanza, HuirPanos, Matucana i Compaiila. 



L .  

BARRIO ULTRA-ALAMEDA 

CUARTEL I. 

DELICLAS, Av. OEIENTE, Av. SUR I LIRA. 

43.060 Delisias, Maertranza, Marcoleta LLirr . 
14,580 Ddiciss, Peebegal i Yaestraoza: 
142,3&, Delicias, Av. Oriemte. Marcoleta, Magshanzq i Pe- 

120,685 Marcole@, Mamtrmtza, Jofrk i Lira. 

65,46a Av. Oriente, Curid, Maentmoza i Rancagua. 
z7,z05 Cui&, Av. Oriente, JofrC i Maestranza. 
85,540 Jafrk, Av. Orienk, Mario t Lira. 
56,830 Mari~, Camtlo Hcnriquez, Santa Victoria iLira. 
55,250 Saata Vitoria, C. Henriquec, Santa Iaabel i Lira, 
50,400 Mario, Av, Oriei~te, Santa babel i C. Menrlquer. 
48,350 Santa babel, Mwtranza, &gomedo i Lira. - 
70,570 hgmnedo, Maertranza, IO de Julio i Lira. 
35.640 Santa k*l, C. Henriquez, Io de Julio i Itlaeutranza., 

100,450 Santa Isabel, Av. orkate, ID de Julio i C. Henriquez, 

dregal. 

75,840 Av. Orlente. Rancagua, Maestranza i Marcoleta. I \  







*6& * J*@@-; Ammo Prac, GIJ&&&'~ &q 
.sgn %'f@rtP; santa Rma, @Q&& i ;v8iaes. 

50 Maerto, Vkldes, Porveai) i 5aa Br& 
po Pohehk, Baata Rosa, Avenida Sur 1 
40 Porvenir, Valdss, Avceib Sur i San 

5eo Coquimbo, Arturo Prat, Avenida Sur I San 
300 Ghdor, San Francisco, Byqaguirrc i Serrano. 
40 Condor, Arturo Prat, Eyzaguirre i San Diego. 

-- 
CUARTEL IV. 

hVENlDA SUI<, ~ A A N T A  Rosa, PLACER I SAX DIEGO. 

82,423 Av. sui, Wagdlaaes, Victoria i San Diego. 
' Zo,& Av. !%r, Chilot, M. de Gaete i Magallanee. 

22,740 Av; Sur, Llanquihue, M. de Gaeta i Chiloi. 
' 98,950 AV. Sur, Santa Rosa, Victoria i Lhquihue. 
'\ 8.450 M. de Gaete; Chilo6, Victoria i ChiloC. 

29,480 v. de Gaete, Llanquihue, Victoria i Magilllanes. 
91,ooo Vietoria, Magallanes, Sarjento Aldea i San Diego. 
47,280 Victoria, ChiloC,Maule i MagaUanes. 
46,170 Vidtoria, Wanquihue, Made i Ghiloe. 
34040 Victoria, J. Vicuiia, Made i Llanquihue. 
38,4~o Victbria, Santa Rosa, Maule i Juan Vicuiia. 
17,950 Maule, Chilob, Sajento Aldea i Magallanes. 

45,450 BRauIe, Santa Row, Ruble i Llanquihue. 
2 I ,7p Swjento AIdea, Magallanee, Ruble 1 San DkP. 
17,030 Sarjento Aldea, Child, Ruble i Magallma, 
83,090 fiuble, Santa Rosa, Conception i Saa Diego. 
,77,a~o Comepeion, Santa h a ,  Arauco i San Diego. 

. 34,550 Maule, Lhnquihue, Ruble i Chtlol. 







eorbea,+b 
Y-EB, Gorbc"e, T&.tC&fWB* 
Gar!ter, Ejjcrdte, Tao~? 1. V w g k  
Go#jea, GsDto, TQWCS t Eja~te. 
l'besca, Cerrera, Gay i C&mpo de Mark. 
Toesca, Verpra, Gay i Carrera. 
Toerca, Ejkcito, Gay i Vmgara. 

Ear Heras. Dieziodto, Diez de Julio i Cartto. 
&as Heras, San Ignacio, Diez de Julio i Menfocho. 

-0, Gay, Ejircfta i Toesea. _. 

ahera i Campo de Marte. 



42,900 Avenids Rondimoni, Av, Oride ,  Av. Penitendarta i 

. 78,050 AveoidaPondiaonf, Av. Viel, Av. Penitenciaria iAv. 

29,31~ Antofagai@, Av. Eeauchcf, 611e i pfidura. 
53,920. Calle, Av. Beauchef, Av. Rondizzoni i Padura. 
I t i390 Penitenciaria i Wrico de Cartuchos. 

Avenida Coat&. 

(Mente. 

CUARTEL IX. 

DELICIAS, Cym DE MARTE, ZANJON DE LA AQUADA I MOLIXA. . 

5d,64o Delicias, Capital. Macruel Montt i Molina. 
47,740 Delicias, Repirblioa, Manuel Montt i Capital. 
39,7 I o Deli-; E a u r r m ,  Mzyuel Montt i Repablica. 

Manuel Montt, Capibl, Sazie i Molina. 
Mane1 Nontt, RephbIlca, Sazie i CaMal. 
Manutr Montt, EchBurren, Sazie i ReprSbUca. 
Sazie, Capital, Grajalee I Mollna. 
Sazie, Rep6blica, Grajates ,i Capital. 





Grajak&,Confer&, Garb i w o n .  
Grajdes, San.Atfonso, -a i Conferenria. 
Gryjdu, Baascuhan Guerrero, Gorbca i Saa AEOMO. 
Grajalea, Uniofi Am&tcana, Garbca i B 

Grajake, Molina, Gorbea I Won 

14,150 Gorbea, Sa Alfom, Tonc  
13,gro Gosbea, Bascuh Guerrero, 
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Ahpedtl . . . . . . . 
sin Chr1;S.. . ... 

263.50 
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<28.00 
TarapM. . . . ... 
'E. Ftamirez.. . 

190.00 

173.a 
condor . . . . . . . . 
R, S. Gruz. ..... 

Eymguirre. .. 
10 de Julio.. .. 

98.00 

129.00 

1'74.00 

126.00 . 
Copiapj . -. . ... . 
Coquimbo . .. . 

157.00 

156.00 
Powenir. .. .... 
Cintura Sur.. . 

117.50 
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Colector Miraflores. 
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ANEXOS AL INFORME 
Freaentado per In c.Blniaion especial 

nohlbnda por Dooreto Suprsl~o ndm. 3486, del 14 de Setiembnbn 
de IsOD, del MinbterEo de! Interior. 



TJgRCEJRA SECGION 

SALUBRIDAD: Cieneb del injeiiaro i del aquitactu aplieadpr 
a Ir Hijiene. 

SAAIEA#IEMTO tldTEilOR DE LAS CASAS Lk6MIAS A 1  DESA60itEt 
P( IUQ,  regks enuncisdas i nedio8 do awg.lpnir SII observacien. 

INFORME DE M. M. LACAU, ARQUTTRCTQ, VICE-PRESIDEWTE DE LA 

FRANCIA, I Luis MASSON, INJRNURO-INSPECTOR DE DESAG~~ES I 

SOCIMDAD DE INJENIEROS I MQUlTRcTOS SzWlTARLOS DE 

DE TRABAJQS SANITARIOS DI( PARlS. 

En medio del progreso maravilloso de Ias ciwcias que carac- 
teriza a n w t r o  siglo, la hijiene, o para preeisar mas, la hijiene 
de la habitacion de que varnos a ocuparnos esclusivamnte, pa- 
rece habei quedado largo tielnpo retardada, I n~ es sino en la 
mitad de nuestro siglo ctaando ella tcma el pwsto pacdorninante 
que le pertenece en las pteocupaciones de 10s sabics, i de Ias 
autoridades. pdblicas de todos 10s palsea. 

Todas nuestros esfuerz~~ tienden hoi a remedtm ate retar6, 
i&apIicable 4 90 comidera la grande influemcia de hs condcio- 





I 



ble. De kui que pot vast= que Sean b s  bid88 que aWpMnos; 
Is atmMua se corromp&P en eilos mui pronto, si no atti 
W n t c  i rotirdentqnmte ~initfeada p~ d sire 
' Pet0 n* bmta qua ia am- - ~ a  miswta&n 3- & 
nia-te renovada, es nace&+ spitarr ea. 
pmlble, que, &a con&%minada b gUC loa 
alos deap(sdlcios de la vida hmnaaaiu 

. 

. - 
' 

1 .  

Es, pues, aeOersrlo alejar de la eaea, tan 
sea posible i sin estagnacion, Ius resfduos 
esmsado, del tocador, de la codna Q de la sq 
Hk ahf las diferentes faces der probleina que se @Menta a lop 

hijienistas. Veamos lo que se ha hecho haeta aqul para resol- . ~ 

verlo, en las conclusiones qde-trataremoe de kacer breves, in&- 
caremos Io que nos parece adquirido por 1,as ciendas sanitaria. 

I.-Distribucion del agna en la cas. 

trada a la casa ya por un pozo, ya por una toma In un. conduct 

- 

. 

f .  

El agua, c o a ~  lo hemos Visto mas arriba, puede ser suminis- 

+ I  
modo le encuentra apknas en law aglomerado& de 

debe limitarse a las residencias , 
dancia del aire hacen minor ne- 

$en ser el abjeto de un cuidadp . 
mui especial. El agua suininistrada &be ser abundante, Clara i 
salubre i lavecindad de toda causa susceptible de contaminarla- 
(leknas, estermleros, charcos estancados, etc.) debe rer cuida- 
do-ente evitada. 

ndo modo llama mas directamente nuestra atenuon, 61 
existencia de una canalieacion piblica en presion 

c ~ l l  la cud vieme a rtnirse el conduct0 particular del inmueble. 
Con rnucha frecuencia Qste est% establecido de acuerdo con c04- 
tumbres rutinarias e irracionaks; as1 es como muchw veces 10s 
diametros no son proporcionados a1 vol6men que deben ence- 

a la intervencion del hijienista. Sin embargo, Ia horadadod t 

~ 

. 

. 



' I * *  fir PW&.-W que ohtrrlydd e o  rw 
$e a W  ' r ~ ~ l @ n  pkrdidas de cafga pejudi&le+prua 
f @ n ~ o ~ e n t o  de la dhtrbucion. Kai 'qtro imn+d&e 
P ~ o ~ ~  de qUS la Canakacion no forma  ut^ red coma-, 
iue forma+ de dos o mas mamas hdepedienter que tie 
W Uh orljan comun. en un surtidor por jemplo, i est6 w g e  
da cads una de lkvar el agua a un punto determiaado del i e  
mueble, el r a w  agua de unh de estas ramas produce por efecto 

, ordinario no solamente perturbar sin0 aun &mer el eicuni- 
lnieato UI lu Otr* 

' Ea neecsiuio que las secciones de 10s divssos puntos de la 
can4i%acion Sean calculados con cuidado, que 10s -bios de 
dlreccion se reduzcan al mlnhum estricto i que se hagan, en 
cuiuto rea p W e ,  pas meiiio de codas, redondeados de grim 
mdio, que Eos detalles de !a plomberfa Sean tratadas con e1 ma- 
yor a idado  i de tal suede que 10s codas i l a ~  junturas conset- 
ven dgurosamente i sin deformacion la section de bos co?~duetos, 
que el conjunto, en fin, de la canallzacion fwme una red continua 
mallada que tenga sllzi dos estremdades apoyadas en el canduc- 
to de la prma de agua. 

Conviene, pues, para disponer el proyecto de alimentacicn de 
agua de un inmuebk darse cuenta de las diversas causas de cw- 
sumo, avahando como se hace para la canalizacion ptiblica, d 
c u b  de agua que hai que sumhistrat a cada IIave. Fijada h co- 
locadon de las Ilaves, su agrupamiento debe d ~ t ~ m i n ~ h  
puntas en que se . a t a b l e  las wlumnas moatantes; la mma 
de loa ggstos parclales i d c a r i  en seguida Ias dim-iow.qw 
deberi tsner el conduct0 principal. 
fi una w s  d m d a  i codortable, como nuestros WqldteetO 

h a d %  el agua debe ser WeSta a disPo@&on del cotmu 
midor todas partes d o d e  c1 la necesik. Debeprove-= tan- 
to a la codaa como a~ tocadm, 8 la Pd- & - i a I c t a e  

' 

. 



cion w ea, ria embaqfe, n=keikart&td ~ Q S  reup@& 
la contlauldsd del t u b  qucda mts & 1~I lov tde  
cion i, no obstante las wrlacidnss de prtalton, no &et huapr &e 
lor gases qne podrlan formar= $a la cubeta, su&ndb pas la 
descarga hasta el dep&b, pslen mas alki de QtL. ' 

La red intima mdlada de que acabamos de b b k ,  &c&$ 
con sus columnas montantes en el subauelo i 'en lor pi808 de le 
casa, al abrigo de las i n t q r i e s  o de cudqdera otra cauan 

Todo dstema que consista en hacer llegar d agua a uu d+ 
donde e sh  quedc mas o mCnos estagnada i espuesta d 

e i a1 polvo, es condenable, i tanto mas cuando esta agua 
destinada a la akuentacion. 

h e  pajinas que preceden hemos supuesto la casa dim- 
n agua potable, per0 si hai necesldad de empleu agua 

, de poios o de Iluvia, no bien purificada, siempre mspe- 
r lo tanto, sera precis0 recurr-r a la filWcion. Per0 la 
mbma tiene inconveaientes que desgradrdammte en 

e 10s filtror siwan para pufifimr el q u a  i no 
serS nccesario proceder cu idad tmama  

adoptado, a una limpia pcrl6dicr 
materia filtrante con tanta mas ffecuendr cuanto 
;a el agua que se trata de purificar. 

-0, el filtro debe ser objeto de una elecdlon juido- 
sera h e ,  facil de poner gq todas la8 manos 

ite 10s cuidadw meticulosos dk an aparato de la- 

o deben solamente clarificar el *a, aiao tambicn 
declt, desea$wa=rla de tdos l a  j6rmen,a de 

que prneda watmer. Deben. atat estableddor de 
de tiltra~l~ar, Di la a t i d r d * &  p p u ~  

. -1 I 

usceptiblc de influir en la temperatura del agua distrlbaida. 

se pierden de vista con mucha frecuencia. 

I 





bate de locales habitados de UM manera p e r w e n t e  (depafia- 
,. mentos o habitadones) ya de aquellos que, como loa hospiralea, 

m t i w  peligrrar de i&c@as ya d? salsa w p &  momentti- 
nesmente p e  una gcan h6tacurrarcics, & ~ B . ~ B B  rrrlleres, 10s tea- 
tros 0 las ala0 de una cJcueIa,. 

Debe igu&ente mrk regan lwtemperatwa, el gmdo higro- 
mbtrico, etc. de1 aire interior. 

Las opiniones son, pot otra parte, @erenear, tento robre el 
vo lhen  de aire que hai que introducs pata poducir hna venti- 
lacion verdadsarnente efi-, d m o  sobre 10s medias que deben 
emplearse par6 asegurar la remvacion del aire Se pue&nentre , 
tanto, repstir en tres grupos 10s diversos aihtemai a loa cuales 
se debe recwrit para efectuar la ventilacion de' un locak - 

, , ' 

* .  . i  ' 

' 

1 -  + 

Ventilacion natural; 
Ventilacion por chimenea calentada; i 
Ventilation mecinica.' 
La primqa es la que se hace por las paredes de Ia.bbitac%on, ~ 

1: 

'7 

9 

gracias a su porosidad, i por hs juntnrasF-m& o mOnos ajustadas 
de las puertas i ventanas. La ventilaeion por las parederr es- 
constante a mhos  que esen revestidas de capas Impermeables. 
La aereadon por las ventanas es la que par la ca-ntldad i la cab  
dad del &e suministrado, pone a1 hbmbce lo mas cerea de las 
condiciones en que se encuentra cuando esta en pleno ad. 
PO d i d o  i pesado, el aire est& entnbnces en calma i la ventila: 
cion es nula. En invierno la ventilacion por las ventanas para scr 
practicable, no' presenta m&os peligros de otro 6rden para la 
salud. Tornemos un salon ocupado por cierto ndrnero de perso- 
MII: dhrante la velada la temperatura se ha elevado, todo el 
mundo se qucja de tener la cabeza'pesada i se quiere ab& las - 

ventanas para procurarse aire, representhndose el efecto de una 
capa de air: heladu sobre personas que estiln en una atsnnbsfera. 

\ 

Es necesario, sin embargo, hacer una reserva en cas0 de tiem- \ 

.'I 

sobrecalentada. 1 -  

I 
, a  

. *  
.- I . _ - .  4 . .  1' . . _  

%, .- .( .-.,. 4 
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, . - t  

h m ( p m r h w h l y k  *m&ww. I 

car de tlaaada que Ue&n h i  aire de lo, pie- 

dro no ddractarla; per0 en las condidones en que H haw Q 

un tormento para 10s oorhpaates, quemados de una parte p 
imdiacion d d  fuegs de- !a cMmmea i helaclo pw & ' a d e  
de aire que &ff baja las p u e m  I pol! I&uqtacad de la' 
t a ~ ~  h chimew*, a@mentadai cm un a'parrt.. - ~ d e  Lrec- 
taraeote pot an mnd'ucto que oomuni~eoone~ ~ t m i o r ,  telacdia 
este i$c@?ve&ec$e. 

Lai *en@wion ineciinica ,se aglica en bs graudep espacios, 
tknembts 16,chisaenea d& Uarnada la ventaja esen&l deobede- 
ces ~iwpPe  a la yoluntad del que la dirije. Los vcntiladers to- 
man el aVe puro del esteripr i lo reparten i lo eaparcen m 10s 
hgah &e re v L  a veatilar. Par rnedio de disposiciones e s p c  
&ales. $e puede tamizar el aire i darle un grab higromCttico i 
una temperatufa convenicnte. 

EBta cueation de la ventilacion ha sido ya tratada i destnvuelta 
cp'lor. Gongieses plecedeles. M. M. Ihuglas, Galton de Lon- 
&- i Tutat, han &andado sobre este punto comunica- 

e iateresantes a 10s Congiesos de Paris en 1889 i de 
&dap*.sit en 1994. Besearnos qul las teortas emitidas por esos 
'&os pasen en breve, al dominio de la prictica i reciban su 
hapliacion en las casas de habitacion, que en mayor Pa&e 

a ventlhcion as1 obtenida no es para dmd-da 1 rn pe- . 

.- 

' 

~ 

- 

I 

equiere cvitar k coprtaminacion del aire es necesario eva- 
tan hpidamente como sea ~sible..los dtrperdicios de la 
h u w a  1. asimal, fuaa de la, cas8 por de pronto, 1 fuera de 

a pf;dad mismrr en aeguida. 
Aqut el S M ~ ~ I I ~ O  de la 



1 

d e m t h i n d e  de m a  ad W 
la natudeaa i a la aancigomb sut& 
ln l l l idos  10s mdios de ~ I I R  &roc@ 
dn detencion d tstngnaacioa, 1 9  inmundi- I h a  egeor U+w. ' 

. 1 ? , I  de UII inmueble. 
Nosotros suponeraos que la Munidpalidolf ha mrqire&dQ ' 

sos debars i que ia via pdbllca ostA provista de Qda 1- &ga- 
nos indicados por el estudio del tanenmicnta de uaa dudad. 

I 

. 
BASURAS DE LAS CASAS , 

anera jeneral estas basurdi son reoofidas para d a  
una caja d n  cerradura, ordinariamate de metal, con 

tnciade fierro galvanizado, que es conservade en la 

cata coja por intervalos regdarp, segun lasiiifercn- 

sta caja ea propia i convehientemente lirnpiada?- 
cada ciudad pan% la atraccion de las , ' 

Paris no ha mucho, cornu se recuerda, el conknido d I f .  era arrojado a d a  nwhe a la calie de donde se 

de algunos afios, a*consccumcia de una resohcioa 
por M. PoubeUe, prefect0 del Sena, rolrolucion que for- 
n ruido porque promovio la cuestion de loe traptwos, el 
io de cada casa es'obligado a tener-zna caja o recipien- 
menos bien cerrado i que reciba todw for dyperdicios 

rceble i que ee llevado poi el porter0 en el motpento en 
el carreton municipal. Solo una palabra de pasada so- 
carraa que circulan por la maaana en nueatras' 6 1 1 1 ~ ~  a 
&i que M renueva el aire de nuestas habitaoiones i que 

, 

' . , I  ' 

. ,. 
i. . .  
'? 



i 



rkpida que el eflujo de aire pura  - 
En a t a s  andiciones es natural que loa hljhiatPa tQdb 1 

el mas vivo i justificado interes. Hoi,graciaa a sus trahajoq, @a- 
cim a 10s coqresos internacionalea de hijiene que les han per- 
mitido cambiar sus ideas, notar sus pcogresos i rivalizar d e  emu- 

uiridas i 108 puntos dudosos dilucidados de manera que, 

i., 

. 

ores o diludorer que se opongan al libre escurri- 

os dcmasiado sobre estos puntos puesto que lo 

I -  

ria h&r otra oolucion prqctica: todos los siste- 
, neumaticos u otfos exijen en la easa $1 mmtc- 

para la libre circulaaon de laa materias i que exi jm'  ' 
de reci'pktxtes d a s  o &nos complicados que son ~ n .  

no interrumpido, &s siaternas llamados sepa- 
,poi otra parte, d e s p e s  de lugas diacueioncs ' I 

I . 
de Vieoa, Budapest i Madrid, neceriw 

. \  



t&s loa cuales, a fin de mantenerseen diametroa excesivamen- 
tt PequeflOS i no tener que exijir de stas maquinas un trabajo 
considerable, hacen la guerra a1 agua que suministran a loa ha- 
bitantes con la mayor prsimonia. Ninguno de estos sistemas 
tiene el caracter de simplicidad i de gran salubridad que presen- 
ta el escurrimiento dlrecto. 

Bien establecido este principio, entramos ahora en el examen 
de las diversas diaposiciones que hai que adoptar para asegurar 
la evacuacion fuera de la casa de las aguas usadas adicionadas 
con las ma'terias de resfduo. 

Empezando pot el escusado, conviefie adoptar Lo mas pronto 
el principio saludable de water-closet especial para cada habi- 
tacion, instalado en una pieza convenientemeote escojida, eleva- 
da, espaciosa, bien alumbrada 1 con una ventilacion fad.  Todo 
egcusado comun a vasias famllias est& necesariamente destinado 
a1 abuso irresponsable i a la suciedad. 

En segundo l q a t  el agua debe ser distribwida en loa gabine- 
tes por medio de aparates que den una caida suficientemente 
poderosa i en cuanto sea pasible instanthea. Es de desear que 
&a caida no pueda variar a voluntad del visita$or, sino que 
dla sea gjempre la misma en canttdad i en eficacia. 

Una oclusion hidaulica permanente (sifon), rnedio simple de 
interceptamiento entre la atmbsfcra del gabinete i la del tubo 
de caida, se exijiria por de4ajo de cada cubeta. 

Cualquiera otro mordo de instalacion del gabinete no puede 
dar sino una garantla imperfecta al hijienista. Lw apwatos de 
water-closet con bhcula i con valvula que estan tOdaVh eo U s 0  

en dwtos patses, dejan siempre escapar obres, se erestan, POr 
Otra parte; a que se arrojen por eIIos cuerpoo estrafios que o h -  
fruyen mui pronto 10s condyctos de evacuacion. 

- 
. 



orijen de prodwcion de 

krbgs de bcenso'de aguas lluvfgs t a@& &erv 

- \  mente a la clpaca. - * i , e  

7 ,  
Los tubos de caida, as1 como 10s de deaentjo de &uas 

i servidas, cuyos diametros s&n tan reducidos cot& sea p 
re une con la canalizacion subterranea establacida con la'may 
pendiente disponible. En ciertos paises se b exajmdo dgwns 
veces el diametro que se debe dat a 10s conductos de waeua- 
cion; recordemos que ellos deben cstax.e$c$kdos & ma&a -a 

que respondan con exceso a 18s n&xsqa.F que est&Ilamados- 
a satisfacer i qye Sean siempre naediocres'd ge.tiene sohmcnfi: 
en vista las aguas servidas i 10s restduos de 2as ~illig~. 

siderando un inmuebk de una superfit%e- regcrlai, ae-llegkx 
en la desembocadura de la-canafizacioe, es deck, &'Ja 
n diametro t d r i a  relativamenk pkqueiio. 

canabacioa esta ventilada gor la! b idas  i 10s de&par& 
se abren libremente encima del tech0 i que mbtecen &a 

de ai= constantemente aetivado por lga proyocciow 
os que se hacen all1 dontfnuannente. 
toda necesidad que la cahalizackm as1 $t#tm#a aea 

mente estanca tanto para e1 Bise como para h1 agw. 
ocas palabras dimme sobre las prwlqsb L que convione somp 

. . ' 

Agregando a esto el gasto de lor mas f e & w  agpaceios i cia- ~ I 

, 

8 * -  i I L  

t a la  antes de ponerla en servicio. 

.J 
r* 



91 numo es un m d i b  eficaz. Se le hace.refiuir en bs condue 
to1) por medio de un ventilador dispuesto en una o j a  de meta 
en Ia que r e  qzrema . En 71 mogento de  la psuebq 

p M e '  ~llw e&&- . 
h defbto, el o l e  del humo 

rfo tztda en revelme, 
La pfueh de1 agw, mas impetaate  que la anterior, no ea 

j&ralmCnte aplicada sino' en las partes Interioies de la canali- 
mdon entre el pis0 bajo i la cloaca. 

Nunca se insistira demasiado sobre esta necesidad de ten= 
conductos estancos,'tanto para evitar 10s escapes de  agoas su- 
cias como i para impedii, la introduccion i n  la casa de  gases 
meflticos, Se comprende sin dificultad que apesar de un lavado 
ahundante Y protejido de  la canalizacion i admitiendo aun 10 que 
es un ideal por realizar, que ella se mantenga absolutamentesin 
olor, estando el conducto de evacuacion en comunicacion directa 

- 

, 

, con la cloaca pfiblica, el ake i 10s gases que provengan h esta 
cloaca, vendrao por las junturas defectuosas a mezclarse con el 
aiR de las kabitacioncs,' con grave daiio de la hijiene. 

Aquf se presenta una cuestion prkvia. {Debe proscribuse o 
prescribirse el sifon de t&rnino (the disconnecting trap), es de- 
cir, el dfon colocado en el conducto principal de evacuacion 
inmediatamente antes de su entrada en la cloaca p~blica? Los 

, partidarios de este sifon sostienen: 
' Que en manera alguna se puede desconocer a1 propietario e1 

derecho de protejer su inmueble contra 10s gases que provengan 
del desague p6blico. D,e otro modo podria suceder que ios con- 
d&os de una casa, aunque convenientemente mantenidos, fue- 
$en contaminados a causa del desaseo de las alcantarillas o de 
las canalizaciones de las propiedades vecinas; 

Que lo que concierne a la ventilacion, a la que un sifon deter- 
mino poidrta'obstaculos, debe centarse con que la direccion de 

. la corriente de aire entre Ias alcantarhllas i'la canalizacion de la 
cwa es variable i no puede ser sonsetida a reglas. Porpue 10s 
tubas de caida, bien que prolongados hasta encima del techo, 

, 

, 

. 



gaa de la alsantarilla, entramia ’ en 10s  ondu dud to& i lob U&hw%n 
ebmpletamente hasta que o causa de 1111 pr@bn ae dcaperi par 
el punto que ofrezca minos resistqcia. Este puuhta podrl ser ya 
una juntura dbbil, un sifon. \ 

Que la cerradura hidriulica de 10s diversos sifones de 1a.o- 
es rota frecuentemente por la accion de presion de succion, de 
sifonaje o de evaparacion; que el medio mad simple i eficaz parm 
remediar este inconveniente ea el sifon de termino. 

I, en fin, 10s argumentor contra este sifon quedan refutados con 
el hecho de que aun cuando ellos son conocidos desdelargo tiem- ’ 
PO, existen no obstante todavia numerosos casos en que el sifon 
de tbrmino es adoptado. t 

Apesar de esas observaciones, nos declaramos decididamente 
adversarios del sifon de tbmino. Estimamos que la union direc- 
ta de las casas con la alcantarilla es preferibh a1 Discowwcting 
system, en el cual la separadon se hace por medio de una cerra- 

. dura principal en la ertremidad del conducto de evacuacion del 
inmueble; este Gltimo sistema hace difkil la ventilacion i el la- 
vado, exije un aparato de aereacion complicado i que puede oca- 
sionar la acumulacion de materia sucias en la vecindad de las 
habitaciones. 

El Oisconnectkg system se ha desarrollado principalmente ea 
Inglaterra en razon del estado muchas veces defectuoso de las 
canalizaciones phblicas a la, cuales unian las canalizaciones de 
las casas. No es, en efecto, sino a partir de 1847 cuando se co- . 
meazo a preocuparse del saneamiento de Londres poi la apli- 
cacion de 10s principios actualmente en boga. Ea necesario no 
perder de vista que algunas ciudades han comenxado desde mu;- 
cho tiempo a inrtaiar cedes de desagiies completos; que ellas 
han construido muchas veces desagues rectangulares cuando lor 
actualer principios de limpieza no eran conocidos; que 106 desa- 

, 
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a lW habitaciones. No es de  estrafiar tampoa  que se hickran 
Wbdces e5fUerZO5 para evitar en manto faera puslble esos in- .. * 

qonven!enteS en laS nuevas instahciones, i de  ahi el ~0 del sis- 
toma COQ intercepcion. 

Examinernos rhpidamente este sistema. @n qu6 medida pro- 
teie habitaciones, miles son sus ventajas, cuales S M ~  in- 
convenientes? 

En el Dzhxvwecting system cada habitacion es, gor decido asi, 
independiente o aislada, las aguas usadas de todas,las c a w  caen 
sin dificultad en el desagire c o n k ,  pera el aire que circuta en 
&e ho puede penetrar en la canalizacion de la casa a COMC 

cuencia del sifon de tirmino i vice-versa, mientras que can et 
s i s t p a  de union directa el aire puede a voluntad mavene en 
el desagiie'i en la canalizacion particular; si re considera, pes,  
el aire de 10s desagues como el vehfculo inmediato de  los j6r- 
menes infecciosos, podra mirarse el sistema COR inter&pcion 
como el que ofrece completa seguridad. 

Per0 ha sido reconocido que la hipdtesis de la &fusion de hs 
enfermedades ,epidemicas como la fiebre tifoidea, el cdfera, la 
difteria, poi 10s gases de log. desagues a incompatible con nu=- 
tros conccimientos actuales de 10s principios sobre la propaga- 
cion de  las enfermedades. Ademas, la misma seguridad puede 
obteneroe por disposiciones que no presentem 10s inconvenientes 
del DiEcomaeciing s~stena. 

Este sistema hace imposible la utilizacion d e  la canakzaclon 
'de las casas para la ventilacion de la red de desagies, a1 misrno 
tiempo que suprime la renovation del aire provocada 10s 

conductos d e  las habitaciones por el aire mismo de 1as galeria. 
$&e renovamiento es tan necesario para desembarazar a 10s 
dmagks i a 10s conductos prlvados de 10s gases Ps&dOs, que 

I 
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.atuhlffepiCJacrr, < 
n, w-*Cedlar *a- 

bir h t a  las habltacieneu. 
eninpl p d u e  +tag- 

aw&n en el agua 1 en las basuras. En efeclro, 8~ ha d&& 
que un d o n  de quince emthetros de dikrnetro coti@ene are* 
dedor de  dies lCtros de  q u a ,  que la velocidad de la corriente 
no pasa en 19 en ningun cas0 de  diez centfmetros p ~ r  stgundo i. 
que, en mnsecuencia, 110 puade producir ma caldo vigerosa. h s  
materias arrastradas por las aguas sucias quedan en alblfon i 
eQmo son susceptibits de putrefaccion ocasionan en 10s mnduc- 
tos fuertes emanaciones phtridas. Por eso, resulta de  las a p e -  
riencias hechas en Londres, por d SmitcCVy hd&.tt que UTL 

20 % a un 60 % de las materbs que provienen de  10s pbinetes, 
permanecen en el sifon de termino i que el restosolamente llega 
a la alcantarilla. 

, pues, 8n contradiccion con el priscipio qhe nos gufa: 

s orghicos en estado fresco antes que entren 

Esas esperiencias muestran, ademas, que la presencia del sifon 
no, obIiga a aumentar la cantidad de agua destinada al 

par m a  p-, ef sptpleo dd sifm 

, . 

. 

* 

. 

1 

or evacuacion i todavfa con-la condidon que 
ea tenga una fuerte pendiente i que la distancia de las cai- 

de las materias, 10s conductos de I 5 centfmetros de  diimetro 
mplo, conservm de I a 140/0, pero en el sifon de t h i n o  

porcion varfa de 20 a 60% i retime en termino rnedio 
entre’q i 356. Del empleo del eibn de  termino puede, p u a ,  

el aumento del consumo de  agua en las d u d a h .  Otro 

. 



n,el argument0 sacado de la ruptura frecuente de lar ce- 
traduraa hidraulicas prueba demasiaho, perque si est0 se veri& 
cara,'no tenderia aada menos que a demostrar la ineleaGis de 
todos 10s sifones, incluso el de termino. 
Es necesario, en consecuencia, proscribir el sifon de t h i n o ,  

i para asegurar en buenas condiciones la ventibcion, bartara 
prolongac hasta arriba de 10s techos todos 10s tubos de deacenso 
de aguas lluvias i de aguas de la casa, asi como 10s de eaida de 
10s gabiaetes, dejandoles su orificio libre. El aire podra asi cir- 
cular constantemente en 10s conductos i en el desag6e pliblico 
i au oxfjeno quemar8 10s microbios nocivos a medida que se 
produzcan. 

Esta ventilacion reposa, sobre todo, en la diferencia de densi- 
dad de las capas atmosfkricas, esta diferencia es ordinariamente 
tal, que la corriente producida va del desagiie ai techo, subiendo 
por 10s tubos de descenso; pero hai momentos, principalmente 
en verano, en que por 10s dias calidos, la corriente es inversa; 
el aire esterior caliente penetra por lo alto en 10s tubos de ven- 
tilacion, se enfria en 10s conductos i se dirije hacia abajo. 

&a vuelta de la corriente no ofrece ningun inconveniente. 
pues el punto esencial e; que haya introduccion de aire puro en 
las canalizaciones i en 10s desagues; por otra parte, Kpetimos. 
el movimiento del aire de arriba a abajo se produce a cada golpe 
de agua de 10s gabinetes. 

El drenaje de la habitacion se encontrara en intima coaexion 
con la red de desagues, contribuira a la aereacioa de laS gaIefla% 
a1 mismo tiempo que asegurara la ventilacion de 10s conductos 
iiiteriores, de 10s tubos de caida, que serin ad a t m w d o s  Por 
una coniente d e  aire eficaz. 



sion de cualqpiez etro punto de la 

se opone a1 buen funcionamiento del escurrirniento dir 
el desagiie. Se ha dicho que el sistema era impragticab 
10s grandes frios; el agua se conjeia en loa sifones, se 

netes queda interrumpido por cierto tiempo. 
Nosotros no constatainos que el agwa se conjela cuando la 

entonces el reprochc no se dirije a1 aistema (tout a 
sino a las instalaciones de 10s conductos de distribucion, 

isposiciones viciosas periiiiten a1 frio entrabar un servicio 

sponde a 10s propistarios i a.los constructores tomar las 
mportante corn0 el de la alirnentacion de agua. 

' 

ieros, de 10s arquitectos i de 10s plomeros. 
ta M) una transicion natural que nos conduce a estendernos 

. Nunca insistiriamos demasiado sobre 10s minuciosos 
con que debe establecerse; hemos .vieto que rnuchas 

V- yn las distribuciones de agua las pCrdidas de presion pro- 
vienen de diarnetros insuficientes, rnuchas veccs bmbien la ' , 
obrtruccionea 4ue se efecthan en 10s @boa de descarga, provie- 

, 

~ 



r ‘ 1  - 
mu de soldadurns o de cod- mal hechus, de aparatos m 
CQjldoS, Es lndispemable, bajo a t e  punto de v&&a, pfqtkmf 

~ m 0 8  -Pupto. a grandem rasgos lo que convleee h a m  para 
que une’ cas3 a t e  realmente saneada. Agregaremos, sin ernbq- 
go, que por bten instdados que est& 10s aparatos de sanea- 
miento, no podran producir toao su efecto 5til ai el habitante no 
time todos 10s cuidados convenientes i st no observa con 61 i a 
su alrededor las reglas de  la mas escrupulow limpieza, base de 
toda hijiene. Es necesario que 10s habitantes i la dueia de cada 
casa, sobre tcdo,.compreodan bien que la salud de aquellos que 
le son queiidos estarfa comprometida, si ellas no velarren con 
constancia por el burn funcionaaiento de  10s aparatos de que 
deben mervirse, por excelentesque seam. 

El hijienista sabe d n  graves son i cuan necesaria es la apli- 
cacton de  estas cuestiones de instaladones sanitarias. No habra 
terminado su tarea, ni cvmplido su deber s i m  d&pues de haber 
hecho participar de su convlcdon al priblico; 
ap6stol de  la hijiem, el predicadar pot la palabfa, 10s escritoa i 
el ejemplo, i solo cuando todo eE mumdo se haya convertido a h 
hijime, sera cuando no encuentre obstacdas k i o s  en su per- 
fecta i eficu aplicacion. 

Creemos haber pasado en revista, con Ia bsevedad que nos 
impone e1 catktec de nuestro estudio, todor 10s punt- escnda- 
les de la hijime de la habitation en to que se refiere a h ins@- 
lacion de  irrganos i apantos de evacuacion de esar -* 
rias usadas que con tanta ramh se llaman desper&chs hu- 
manos. 

Mu&& puntos, sin duda..quedan oscuros, peF0 Si se Camidera 
10s p ~ c o s  ahas de la ciencla llamada sanitaria i 10s p W P o S  
que ha r e a h d o ,  ya se pu&e datle cierto credito i auprarle 

La mortalidad d e e m  ya en nuestras grandes ciw3acb; a b -  
Men para el porvenb. 1. 



por la Sociedad de Injeniwos i ArqwHccbs sanitafirrs, de Pe 
cia i que wnstaQhm;nte nos han g\P&do&en L. el detienuolviml 
to de las ideas que preceden: 

kluciones relativas a1 saneamiento de lo cas& 

1.-La salubridad de la casa depende, no solamente de  la 
. lereacion i alumbrado de  las piezas, sino tambien de la disposi- 
don i limpieza de 10s gabinetes. Un solo gabinete, un solo apa- 
rato mal arreglado o teaido sin aseo, basta para infestar una 
=sa entera. -. - 

Il.-El agua potable debe ser puesta en cada piso i con todz 
abundaneia a disposicion de 10s habitantes. 

Los filtros dombticos, cuando sea necesario recufrir a ellos, 
deben ser de facil manejo: un buen filtro purifica el agua a1 mlsmo 
tiempo que la clarifica. 

UL-Las piezas que componen una vivienda deben ser ven- 
tiladas; sc debe respirar en ellas,el aire inas puro, tomado irime- 
diatamente del esterior, el cual puede introducirse por 10s medios 
mas variados para que no produzca FoIestia en 10s ocupantes. 

1V.-Seria de 4esear que las basuras de las casas fusan  des- 
truidas a medida de su produccion. En defect0 de esto, la cajp 
que se destina a contenslas debe & impermeable, estanca I 
cwrada; es necesario, ademas, que sea limpiada i desinfectada 
lo mas fmcuentemente posible. 

V.-Lus gabketes debelr estar alimentador por depbsitorr 



volcunen de kas cakbs deb@ ser subciente para lavar la cuneta, 
r-ar el a g w  del sifm i arrcLstTsv tsdas materia haste 

i sin estagniicioa de todas las aguas usadm hdcia la 

de descarga de las aguas usadas (vertederos, depksitos, 

VII.-La canalizacion del inmueble comprende las caidas de 
, agpas lluvias i de la casa i el conducto que las m e  a1 desagh 

pdblico. Este conducto, establecido con to& la pendieate pasi- 
ble, esta directamente &id0 a b canalizacion pdbiica sin el in- 
termedio de un sifon. Los tubos de caida kgados a la can&- 
zacion se piolongan mas alla del techo para aoegurar la vsntiIacion 

VIE-Los trabajos de plomeria, tanto p a n  la ConducCron del 
agua-como para la evacuacion de 10s resfdues i de las a p a s  
usadas en el interior de la habitacion, deben ser el objeto de 10s 
&$&s mas especiales. Las instaladones deben scr tales que la 
&t&ucion del agua (ramas, columnas montantes, ek.) asi Corn 
10s aparatos hidr8ulicos (receptaculos o aparatos de a% Cu- 

betas, sifones etc.) las caidas i 10s desceluos de bs spas de 
las cwas deben estar 'completamente a1 abrigo de la heladas 

, . de todo el sistema. 
' 
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RepOblicr de Chile N.O 1055: . - 
r ~ L h . O f A  IUIWPAL 

DE M*IINm - I .  

Smtiago, O c € i e j r  & rpob. - 

La Prefectwa de Pullcla de Aseo ha evacuado 10s siguieptaa 
informer r d d o r  en nu nota de fecha 18 del presente: 

aCumpliendo con lo mandado per uted para infopnar la nota 
que anucede, erpwgo lo sigulentc la ooblacion urbana de San- , 

' .  

. 
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ea 
del rip., 

boca-tDmae estando b t a i  a tajo abferto en et le&= 

aLaa dos primeras boca-tomas' se surten esclusivameate del 
ti0 Napocho, las restantes vienen juntas con gguas del rio Mai- 
PO que conduce a1 canal de San Cbrtos, aguas que en tiempo de 
escasee o aiios secos en.que el rio Mapocho no trae las aguas 
siaficientes para el consumo de la poblacion, hat necesidad del 
Maipo para llenar esta falta, a que la ciudad tiene derecho, cwno ' 

sucede conkas del Mapocho, que muchas veces tambim ae sur- 
ten con sllas 10s canales del Maipo. 

*Sobre el precio o valor que loo regadores del Mapocho, est0 lo 
ignoro, porque nunca, en el curso de veinte i tantos aiios, no 
ha habido venta alguna que yo conozcb. Respecto de loo d e  
Maipo, el valor de cada regador es mas o m h o s  cuatro o cisco 
mil pesos. Es cuanto puedo informar a usted sobre el particu- 
lar.--Fvoncisco BYWO.R 

a5eiior Alcalde: 

aEstfmg que la cantidad de agna neceswia para la ciudad es 
mayor que la indicada en et informe del s e i w  Bravo. Para p-* 
der revisar la cantidad de agtta serla menester hac- me& pW 
un iajeniero de la Direction de Obras Municipdes euando cada 
una de las tornas est611 con su dotacion eompleta. 

dIguatmcnte dig0 a US. que la ciudad no tiene limit= en %us 
derechqs de agua i el dlculo hecho por el guarda-tomas SeisOr 
%VO e9 bajo la base de lo qde pueden contener las aceguias 
nMWices en dotaeion ordinaria. 



ANEXQ Nto 6, 

Para hac- ver que dejar mrrer ias 8guss de  Iluvias pOr las 
cunetas de las calles, en una estension mh*wa de 500 mktrns, 
a0 puden acaaionar dificultades, hemolr k h 6  10s calaiihs SU- 

marios siguientes: 
. Consideremos printer0 una calle con el PiVfiG prc debe tener 

&a caktzda segun Cas ordenmas de policbri vyentts: es decir, 
con soleraa las veredas dejanda bdnetas de 0.1 5 de profun. ' :, 
didad, i teniendo la calzada un bombeo de ISO;O sea para c a b s  
de 12 m. de calzada (como son corrientemente las de Santiagb) . 
con 0.12 de alza a1 centro. Vemos que Ias cunetas con 0.12 de 
agua re Uenan hasta tomar toda la calle.-&n estas condiclb- 
nes, se produce el escurrimiento m&ho de qna calzada seme- 
jamte; i, por consiguiente, estudidemor su capacidad teniendo 
preaente que la pendiente m d i a  es de 0.01 por metro. 

Ante todo, determinaremos el dlimero de  hectareas que v@a 
aus q u a a  en la cuneta en una estension de 500 nietros i vere- 
moa que considerando una calle que coma de oriente a paniente, 
i contando con la superficie que directamente vacia suo aguas 
en la cuneta (media calle i primer patio.de las casas) i laa de 
la6 calks de norte a aur que por la pendiente de Santia- 1 

. 
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go tianan que trsdd WII aguu d e  lluvia en esa mbma cuncta: 
knemos una Cuperficie de 2.277 h e d r e a r  o Sean 2.3 h-w 
en n k c r  redondoa. 

C ahEa cl chbasco d& 8 de f q o  dd ~SBBICC 

aii5, rl.4, WOS PDC segundcr i pOf heewea, d i m  4 
@&&toll: por Whiguiente, una lluvta momentanee i violata que- 
110 alcamhhe escurrirse completamente, i pot Io tanto que debe 
acr mKfbda, en la parte mas desfavorablc de la poblacion, es 
deck, donde encuentra pavimentaciones mas impnrneabler, pa- 
tioa cubiertos que botan sus agrras por canales a las cunetw, o 
patios enlozados que absorven poco, con un coeficiente de 0.50 

- para b m a r  en cuenta la evaporizacion etc. de estos chubaacos de 
tan corta duracion: tenemos, 120 litroa por scgundo 5 por hec- 
tares, i por consiguiente que el agui mliximn que re  junta -aI 
fin de 10s 500 metros (suponiendo que toda alcance a llegar a 

, ese punto con la misrna velocidad) sera de 2.3 x 1ao=276 litros 
pbr segundo, 

Este nehximuti en este cas0 no puede realizarse por la dura- 
cion del chubasco. Tornando las cunetas dadas por el croquis 
que se acompaia, tenemos: 

* 
' 

M -0.312 X=6.22 R=o,o5 I. mcdia=o.or 

por consigutmte, el gasto que puede dar una cuneta semejante 
es dado por la f6rmula: 

Q = C W  4- k' /* 
El d c i e n t e  (=. es para m.05 

.................. 
B Manning ............... segup Bazin 26 

> B ~ e g ~ i ~ ~ t i  Gtter. 24 

, Bo 
- 

I Qsa6.66x0.312 ~oo.05Xo.o1=o.r82 88 
por coniiguitnte, la cuneta da 183 Iitrm por &% 



evidcntc ent6noca que d agua que Be junta a1 erbemo, i 
que llega al resumidero del colcctor a un tiempo, a la que ha . 
caminado lor 140 primeror metros (la dunas llegark despuea de 
loa cuatro minutor, cuan@ el resb de la cuneta no redbe mas 
agua por habcr parado !a Iluvia). Tomaado en cuenta erta velo- 
cidad.de 10s escurrimitos, el mMmum de agua que se acumu- 
lki en la cueeta sed  la correspondiente a1 nimrero de heck+ 
reas correspondientes a loa 140 primeror metros de e n c i a  o 
scan 0.7 heckireas, h que darlan 0.7 x 120~84 litros por se- 
gun&, *1 la cuneta tiene capacidad,para 183. par consiguientk, 
time excedente.-En decir, que aunsuponiendo 10s tejados, etc. 

agua, i que el coeficiente de reduccion cuando 
solo sea de 0.80. comolo recomendamos para 

del alcantarillado en la parte central, tendriamas UR 

x 0.80 x 240s I 34.4 litros por segundo. Es deck, 
Faso la cuneta de una calle debidameate nivela- 

tepdria capacidad suficiente para cacurrir el chu- 

crtir tambien que, para colocarnos en el cas0 mas 
at0 que todas las was que cacn, co-. 

cdles, con la misma velocidad me- 
dia que fa detcrminada para Ias cuaetas; cuan&$&n realidad, 

' parte de ellas, la que viencn de 10s patios, recorren trayectos 
uosos i ma, largoa i, pot condguiente, no Uegarkn a1 mltmo 

- 
1 
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Como un aguacero de % minutw es mrriwte entre noaotrw, 

i puede venir dcspues de otror que ya hayan dejado eampfeta- 
mente saturados 10s tejadw i Ias catfes i, por consiguiente, en 
condicione~ que sw pkdidas scan Ias menores pibles,  aplica- 
remos solamente el ceeticieate de redueion que se ha tomado 
pan h parte central de poblacion Q sea 0.80; i t m m w  que 
la cantidad de agua que se acumulari% en Ia bcpca de 10s tcsumi- 
deres seh: 

’ 

1 

tome una voIocidad 
h o c 0  del colectw tod 
&vela cuaeh, 

Prro at0 mLMI0 

perjuicio, por -to 
te accidentales i w 



1- axnetas. 
AQsaaer, hri que ha- mter que Irr d&&d -CUP de 43.58 

per q d o .  dado pop la' €&ma de le &&, nt&umhn&e no 
es la velocidad real en lo que propiamente llamaraos cuneta de 
ha d e s ,  donde SUO bartmb myor, par* ea donde habra 
man hondura d e w ,  contra la% rroleras de las veredan i par lo 
tanto sed c a p  de arrasttar lor desperdicios de IaS callen como 
pr&tkamente lo wmos en losfuees aguaceros que lavan prw 
piamente las cella de Saatiag.0. 

Si la cuneta de una calle bien nivelada time capacidad para 
evacuar 183 litros por segundo con una velocidad media de 0.58 
metros i suponemos un aguacero de bastante duracion, para que 
sature todas lasl superficies i toda el agua que cae en las 2.3 hec- 
tireas que siwe una cuneta, llegue a la boca de cntrada del co- 

2.3xx= 183 x=& h o s  p~ segundo. 

, que la cuneta permite el libre escurrimieato de Iss 
aguas de todo aguacero que, durante un tiempo largo, de 80 Ii- 
tros por segundo i por hectarea, 10s que son raritilnos M Sam- 
tiago, cOmo lo muestra el cuadro &- obaemacbnea metcorol6ji- 
&a que adjuntamos a1 prmente informe. 

Mas aun, en el ci%lculo anterior, no hemos tornado en cucnta 
coe6ciente de reduccion para ponernos en ccpndlciones mas 
wlutas; pero, s1 solo aplicagos el coeficiente de reduceion de 
ona central, que recornenciamos'para l ~ s  cii~cu~w, tenemor: 

2.3xo.BxX=18j X=ioo. (nQmeros redondon) 

ue las cunetaa de las d e s  que tengan el pertil normal 
buena d a d a ,  asegunra el Ubre escurrimionto de las 

. 

* 



aguar, de tc cero que dc 100 h a s  PCBr 

-- 
\ I  

I entramor ahora a coonHderer, no hs c u m  d 
@us que poco re enmntran en Santiago, por -to cari si- 
pre, el p d i l  normal ha &do fuertemente modlficado por la co- 
locadon de lita llness fCrreas urbanas, etc., veremos que, Fun 
con eator deepeffectom, las cunetas r&r&n biea para el CBCU- 

rrimiento de (as aguaa de loa aguaceros estraovdiuarios. Solo 
loa anormalea, podrPn provocar mosnenthcantente aIguna pn- 
turbacion. 

Asf, si conaideramor la &ta Navte de la Aiameda de las 
D l d a s  en lif parte cornprendida entre las c a b  de las Clams i 
Miraftoren, reo& adopahatfa i arreglada despues de Ea cdoca- 
cion de las ltneaa paraloa tranvtas elkctricos. tenewos, s e p n  et 
perfil adjunto: 

1-0438 X=7.12 R=&o61 I media=o.orr 

-El coekiente C de las formulas para R=o.oSr es scgua 

I Bazin... ... ...;.. ... ... .... ... ... ... 27.98 
Manning ... ~ . .  ....... ....... ... ... 30.88 
Gaaguillet i Kutter .. . . . . . . . . . . 30.54 

plomtdio 
129.80 

7- 

&940 -- 
U = a g . 8 x J o . d 1  xo.o~1=0.7748m. p. I" 
Q- 0438 x 0.775 = 0.33945 m.a p. E*' 

Se VC que ea@ cuneta Mena a s e g m  una velocidad lDtdia de 
0.77 m. por segrrndo i UB wlhen de 339 litros pw segundo. 

La czma&z sur, en esta rnislap parte de la Ahmeda, tia~ ae- 
gun el perAI adjunto: 

~=0.114 Xra.68 R=o.qa Imedh=o.o~r 



unetasde la calk de Mpneda entre ChrG i Miraflorer. 

' La cuneta da una capaddad de 361 litroa pot -undo con . 
veloddad media de 1.03 por regundo. 

# 

$,*L 
Y." 



1 

34-M Pmcdto 
330% =M43 - GwguiUetEKut&~.. ~ 5 . p  1 

ro+ao 
U= 3473 x Jo-og~x 0.01 = i.w6 m. p. I** 
Qe0.135~ 1.076=0.14567. m. p; I” 

La cuneta time capacidad para evacuar 145 Imos por regundo 
con UM vdocidad media de 1.~6 metros pot scgundo. - 

Sc ve, por lo tanto, que las cunetas de nuestras calks, aun c1 
su estado defectuoso, por cauaa de l a  dernivclaciones de I; 
calzada, provocadas por las heas fkrreas urbanas, en et cas0 
mm dnfavorable (cuneta aur de la Alameda entre (Jam i Mt- 
raft&) sin tropiezo en aguacero que permanentemente 
d& 

Z , ~ X O . ~ X X = ; *  X=4&92 ktrOSp. 1’’ 

49 litras por segundo, aguaeeros que son sumarnente taros en 
Santiago. 

Lueg~, se pone de manif~esto, que, can un mediaao meg10 
ea loa pasos de la3 bocas calles, el senricio de Ias aguas de Du- 
vias, Irlnrlhndose de Ias cunetas de las calles, b t a  los m1ecto- 
res mas pi6xirnos, es compietamente satisfactorio. 

‘ 
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ANEXO N:7 
Velocidades m&ximas de 10s I l n v i ~  de Santhgo. 

(1873 a 1887).-Estractado de 10s tres tomos publicado$ por el senor 
Vergara.) 

H a m  nlm Veloddnd 
POI h, 

1875 Diciembre IO... 8.A. M.a IO P. M.--r4 
1877 Julio 17 ......... 6. P. M.a noche 
1880 Juliorz a 14 ... 5. P.M.a I P. M.-M 

* Julio 28 ..... ... 7. A. M.a top. M.-Is 
1882 Julio 30 a 31 ... 2. P. pd. a 12 M. -34 
1885 Mano 16 a 18. Noche a 3 i  P. IN.- ... 
1887 Agoato 20 a 22. 4 A. M. a 2 A. M.-46 

60.0 4.30 
-12 a 13 93.4 7.70 

112.4 2.55 

57.4 3.82 
81.4 2.39 

m2.0 3.+ I 

101.8 2.21 

I 

PERfODO POSTERIOR AL DE LOS TOMOS PRRCgDENTES. 

1888 Julio z a 4  ... 6 . P .  M.a o P.M- 42 100.9 2.40 
1891 Oohrbre 15...  3.h 30' a 3. h. 50' P. M. 0. h 20' 18.r 54.3 
1895 Agosto 6 a 7. 1 1 )  P. M. a 6l/1 P. AI. 19 h. 6r.3 3.22' 

1896 Julio.25-26 ... iilJs A.M. a zl/s A.M. I S  54.r 3.61 



Ambos &ubascos con grMis0 abuadante poro que no quedb 
dentro del pluvicimttro. 



Copia de mi borrador de datos cntregados rel seiior Chieza 60a 
indicacion de l a  \iltimas mixitnlr. 

Velocldd DOI .- bra 
=lm 

.............. 5 A. 1. P 12 A. M.. 24.7 3. 5 
O P .  ~ . a  3 ~ .  M: 12.0 + 4. 6 

3.67 

............... . -- -- .le -- 
',, 5 ~ , ~ a  3 ~ .  &#. ............... 36.7 

Julio 2 1900. .. I l l2  A. M. a 6 A.M. 27.46 j.5 
,, 3 ,, .. 5 P. M. a IO P. M. 15.50 3.10 

,, 14 ,, ... 6 A.M. a 1 1  A.M. 18.0 3.0 

o P. M. a 4lIa P. M. 18.22 4.0 
5 A.M. a 2 P. M. 46.20 5.1: 
5 A.M. a 19 P. M. 71.50 4 .2~  

12-13,, ... io1/¶ P. M. a rrl/z A.M. 134 38.60 3 . 0 ~  Q 

,, *ry ,, ... o P. M. a 63/4 P. M. 20.10 3.0 

No hai mas en el borrador. 

(Firmado).- .A. KRAHNAS. 



Mui &or mio: 

En contertacion a su a t e ,  fccha 16 del prcseotc, remlto it 
Ud. 10s datos que me pi& a wmbre de ru rhor padre. 

La suUperticie tota1 de la Quinta Nomsa1 cs de '37 hecthas 
45 Areas 14 m.c., toda Ia eual es regada. 

La dotadon he agua a de isj/a regadores de 10s cwtaln de 
Yungai 1 Zapata de la Sociedad de Malpo. 

Los derechol de agua tor forman at09 xsJ/% regadorer, mas 
9 regadorca de derrames de k gobcion, mas 6 regadores que 
se sacan de la acequia del GPlaa. Io que da un tdal de 30f/~ re- 

ere0 que estos datos la s 
que Ud. 10s solicita. 

M a  pteahraente a U 



- !:!04-

ANEXO N." 9 
Volumen de agua que consumen las Bombas de Santiago 

Las Bombás de Santiago, para su debido funcionamiento, con­
sumen las siguientes cantidades de agu a: 

Galones por 'Litros pO't" LitToS pur 

IIÜnUlO minuto segundo 

La 11." ........ . .. ...... 180 817.83 1 3·63 
)) 3·"--- ............. 200 go8.7o 1 S· 14 
» g.• ... .. .......... 240 1090-44 18.17 
» 5-" ................. 300 1363.05 22-71 

» 4-' i ro ." ... ....... 400 181 7-40 30.29 
» 2." ... ............... 6oo 2720.10 45·43 

Total de litros por segundo ........ 145·37 

Dando un total de ciento cuarenta i cinco litros por segundo 
mas treinta i siete centécimas de otro. 

ANEXO N.o 10 
EIPRESA DE AOUA POTABLE 

St:cclon Técnica 
:;;ANTI A.GO 

Sa11tiago, J fÜ Entru de 1900. 

SEl'IOR DON D. V. S ANTA MARIA. 

Presente. 
Distinguido señor: 

Contestando las preguntas que Ud. se sirvió hacerme, puedo 
decir a Ud: r.•, que para completar la aduccion del Agua de Ra · 



~OCLPOO habitantee. 
bedando alae brdenes de Ud., me es gratcsuscribirme de Ud. 

Atto. I S. S, 

(Firmado)-JoRjE NEUT. 
1njmiCrO.JdC 

' f  
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