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"Sesiones del Directorio

sEsioN 114 EN 9 DE ocruBrE DE 1887

Presidencia del sefior Perex

Asistieron los sefiores Elguniu, Gatica, Varas,
Valdivieso Amor i el Secretario.

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior,
se dié cuenta:

1.2 De un oficio del sefior Miuistro de Indns-
tria 1 Obras Pablicas acusando recibo de otro en
que se le comunico el nombramiento de delega~
do para el consejo de usefianza Agricola e In-
dustrial. Se mandé archivar,

2.° De otro en el que se traseribe un decreto
Supremo que nombra a don Moisés Garrido Fal.
con i a don Francisco Munizaga profesores de
la Escnela Practica de Minerfa. Paso al archivo.

_ En seguida fué propuesto i aceptado como so-
cio el sefior Luis L. Zegers.,

Bl Secretario solicitd, acto continno, por mo-
tivos de salud, nna licencia de nn.mes para an-
sentarse de la capital, la que le fné acordada.

Con esto se levant6 la sesion.

F. pg P. Prrez,
Presidente.
Francisco Gandarillas,
Seeretario,

SESION 115 EN 4 DE NOVIEMBRE DE 1887

Presidencia del sefior Perez

Asistieron los sefiores Gatica, Izaga, Respal-
diza, Palazuelos i Varas.

Se di6 cuentas:

1.° De una nota del sefior Ministro de Indus-
tria i Obras Publicas trascribiendo otra del se-
fior Ministro de Relaciones Esteriores i éste a su
vez otra del sefior Cénsul de Chile en Barcelo-
na, pidiendo la concurrencia de esta sociedad a
ana Esposicion que tendrd lugar en aquella cin-
dad el proximo afio,

Se acordd que, a consecuencia del escaso tiem-
po que habia para satisfacer los desos del sefior
Cdénsul, esta Sociedad no podria reunir una co-
Jeccion digna del pais donde deberfa esponerse i
eree preferible agnardar otra oportunidad, donde
habria In ocasion de representar convenientewen-
te a nuestro pais,

2.9 de haber el sefior Moisés Garrido pasado
al Directorio la rennncia que hace el sefior Fran-
cisco Munizaga M, de profesor de la Escnela
Préctica de Minerfa. Se acordé enviarla al sefior
Ministro del ramo.

Con esto se levantd la sesion.

F. pE P. PErez,
Presidente.

Franeisco Gandarillas,
Secretario,

sEs1oN 116 EN 11 DE NOVIEMBRE DE 1887

Presidencia del sefior Perez

Asistieron los sefiores Gatica, Mandiola, Ova-
lle, Vicuiia, Varas, Valdivieso Amor i el Secre-
tario,

Se leyé el acta de la sesion anterior.

El senior Presidente espuso, que se habia omi-
tido en ella la idea espresada por el Directorio
en la sesion anterior, sobre la remision de la co-
leccion mineraldjica de la Esposicion de Liver-
pool a Barcelona que el Directorio nose atrevia
a aconsejar por ignorar el estado de dicha colec-
cion, i tomando en cuenta gue ¢stos objetos se

descabalan i deterioran con frecuencia. Se dié
el acta por aprobada

En segnida se dio enenta de un oficio del de-
fior Ministro de Industria por el que trascribe
una invitacion del Gobierno britdnico para con-
carrir a una esposicion internacional en Melbour-
ne que deberd celebrarse en 1888.
~ El Directorio, despues de recordar los motivos
que le indujeron a no concarrir a la esposicion
de Barcelona, acordd informar al sefior Ministro
en el mismo sentido que lo ha heeho la Socie-
dad Nacional de Agricultura, es decir, mani-
festar al Gobierno que la coneurrencia de nneg-
tros prodnetos mineros, similares de los austra-
lianos, no tiene aliciente ni objeto que compense
el esfoerzo que se gaste en concurrir a dicho
certdmen,

En segnida el Presidente di cuenta de haber-
se aprobado en el Consejo de Ensefianza Snpe-
rior Agricola e Industrial, el presupnesto para
la Escuela de Minerfa, comprendiendo lo nece-
sario para adquirir un pequefio laboratorio de
quimica i un gabinete de fisica.

Algunos directores llamaron la atencion del
Directorio hdcin la necesidad de hacer algo por
impulsar la reforma del Cédigo de Mineria.

Sobre este particnlar se discurrid largamente,
habiendo el sefior Presidente manifestado que
ya se habia hecho todo lo que esta Sociedad po-
dia intentar i qne ahora debia esperarse en ]Ia.a

romesas del Gobierno i en el interés publico
e los lejisladores.

Con esto se levantd la sesion.

F. pe P. Perez,
Presidente,

Francisco Gandarillas,

Secretario,

sesION 117 EN 16 DE MARZO DE 1888

Presidencia del sefior Perez

Asistieron los sefiores Getica, Elguin, Lasta-
rria, Mandiola i el Secretario.

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior
ge di6 cuenta:

1.° De nn donativo hecho a la Sociedad por
el sefior Arturo M. Edwards, consistente en nna
interesante coleccion de minerales de la provin-
cia de Coquimbo, Be acordé dar las gracias al
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sefior Edwards por sa obsequio i destinar las
muestras al museo minerdlojico que se est4 or-
ganizando, :
2.° De dos comunicaciones del sefior delegado
Jeneral del ayuntamiento constitncional de Bar-
celona invitando a esta Sociedad a concurrir a
la Esposicion Universal que deberd celebrarse
en abril del presente afio.  El Secretario espnso
qne estas notas habian llegado cnando ya el
tiempo era mui angustiado para preparar una
espedicion de muestras como era de desearse;
ero qne se habia hecho la remision de una co-
eccion de la mayor parte de losg prodnctos de la

. minerfa por intermedio de la eomision nombra-

da al efecto, i que dichos objetos llegardn opor-
tunamente a Barcelona.

3.2 De un oficio del sefior Encargado de Nego-
.cios de Beljica con el que remite dos ejemplares

* del reglamento jeneral del gran conznrso inter-

nacional de ciencias i de industrias para- toda
clase de prodneciones i de investigaciones cienti-
ficas. Se acord6 publicar un estracto en el «Bole-
tinn.

4. De una resefia de los trabajos de la Es-
cuela Prictica de Minerfa presentada porsa di-
rector don Moisés Garrido Falcon. 8¢ neordd
trasmitirlaal sefior Ministro de Fndustria,

5.° De haber presentado ¢l Dircetor de dicha
Esecuela Practica de Minerfa la renuneia del car-
£0 por tener que ausentarse de esta eindad 1 de
haberse ¢levado esta renuneia al sefior Ministro
del ramo.

6.” De un decreto supremo por el que seyacep-
‘ta la rennneia anterior,

Con este motivo el Secretario espuso que co-
rrespondia al Consejo de Ensefianza A gricola e
Industrial proponer la persona que deberd reem-
plazar al sefior Garrido Faleon 1 consulté al Di-
reciorio sobre los candidatos que se interesan por
el cargo a fin de trasmitir estas informaciones
al Consejo.

7.° De nna solicitnd del sefior don Odrlos Tra-
rrdizabal por la empresa de Aseotan, en la que
se pide al Gobierno ciertas declaraciones sobre
la intelijencia de algnnos artfenlos del decreto
de 14 de abril de 1887 sobre sustanctas minera-
les, El Directorio acojié favorablemente la soli-
citud i encarg6 al Secretario la redaccion del in-
forme qne sobre el partienlar deberd elevarse al
sefior Ministro de Industria, debiendo presentar-
lo al Directorio en la préxima sesion.

8.2 De una carta del sefior don Federico Asta-
burnaga, administrador de las minas de earbon
de Lebu, dirijida al sefior Lastarria a fin de que
este Directorio patrocine la idea de que el Go-

_bierno considere como emigrantes a los sesenta

trabajadores mineros de Wﬁ*at-phalia, qne ha en-
cargado dicho seiior, para los efectos del pasaje
de mar.

El Directorio favorece este propésito i como
el sefior Presidente espusiera que entendia que
ya el Gobierno habia dado una resolucion jene-
ral sobre este particnlar, se encargd al Secreta-
rio las informaciones i jestiones del caso.

Finalmente el Secretario di6 cuenta de los tra-
bajos de la comision nombrada para preparar
las colecciones que deben enviarse a la Esposi-
cion Universal de Paris.

Antes de levantarse la sesion, el sefior Presi-
dente rog6 a los sefiores directores busearan un
local adecnado para que pueda funcionar la Rs-
cuela Prictica de Mineria i acordd tambien que
en adelante el Directorio celebrard sus sesiones
todos los viernes alas 8 de la noche.

Se levant6 la sesion.

F. o P. Perez,
Presidente.

Francisco Gandarillas,
Secretario,

Introduccion a las lecciones de
metalurjia . .

- -

La metalurjia es el arte de estraer los metdles
de los compuestos que los contienen en el seno
de la tierea, en composiciones mui diversas co-
mo variadas i que se conocen con el nombre de
minerales, _

El estudiode la metalurjia’ es por consiguien-
te eséncialmente industrial, de manera que se
hace necesario éntes de entrar en &l esplicar las
causas que hacen necesaria su enseflanza en la
escuela; para lo cual me permitiré hablaros bre-
vemente sobre su orfjen i desarrollo en las in-
vestigaciones cientificas desde la antigiiedad, a
la vez que sobre la diferencia que existe entre
un hombre prictico i un cientifico, para probar
con esto la necesidad de In ensefianza delos prin-
cipios jenerales de la metalurjia isu parte cien-
tifica; i por dltimo sobre los adelantos de esta
industria debidos a la ensefianza cientifica, i de
la importancia de la aplicacion de los métodos
cientificos de los ramos en que se apoya la meta-
Invjia.

51 orijen de la mefalariia se remonta a los
tiempos mas primitivos i la etimolojin de la pa-
labra se deriva de una palabra griega compuesta
de dos que significan metal i trabajo. Bn su ori-
jen'debe su nacimiento la metalurjia a las nece-
sidades da la gnerra, de los cultos relijiosos, ne-
cesidades domésticas i comereciales, llegando un
momento en que las méreaderias no solo eran
mui diversas unas de otras, sino tambien mui
variadas en una misma especie, lo que hizo refe-
rirlas todas a una sola que sirviera de tipo i fue-
ra de<ficil manejo a la vez que fuera una medida
para determinar por comparacion el valor de
las demas i para esto no se podia haber tenido
otra que los metales, los que se principiaron a
usar primero en la ornamentacion 1 despues en
los demas nsos,

La necesidad de tener los metales en su estado
metdlico i en trozos comodos para el trabajo de
ellos, hizo luego conocer sus propiedades, hacien-
do que se aplicaran inmediatamente a las nece-
sidades usuales, industriales de los caltos relijio-
s0¢ i de la guerra haciendo nacer con ellos las
artes, industrias, ete; las que a medida que la
civilizacion avanzaba hicieron que la produccion
de los metales ocupara un lugar eulminante, des-
cubriéndose, en consecuencia, procedimientos mas
o ménos adecuados para purificarlos i entregar-
los en un estado mas propio para su uso. De
manera que es en estos procedimientos doude
tiene su verdadero orfjen el arte industrial de la
metalurjia que tiene por objeto la produccion de
los metales, industria que desempefia hoi dia uno
de los elementos mas importantes en la actividad
humana.

Bl progreso de la metalurjia estd desde lo-
tiempos mas remotos fntimamente ligado a la
prosperidad de los pueblos i constitaye un ver-
dadero indicador para conocer €l grado de civi-
lizacion de ellos; por esto es que easi todos los
sabios que han escrito sobre la metalurjia dicen
que los intereses de los pueblos se desarrollan
directa o indirectamente segmn el grado de per-
feccion de la metalurjia. Con mucha propiedad
creo aplicable esta idea a Chile, puesto que su
principal riqueza estd en sus prodnectos minerae
les, los que, si estuvieran elaborados hoi dia por
procedimientos convenientemente elejidos, po-
drian superar con grandes ventajas a los de aque-
Ilos tiempos en que Ja industria minera estaba
reducida al hazar, esplotando solo de sus centros
minerales los de leyes mui elevadas, sin la nece-
sidad que hoi tenemos de téenicos que puedan
dar verdadera vida a esta industria.

Para Ilegar a estraer los metales de sua mine-
rales, se necesita: esplotarlos por los mineros; en-
riquecerlos por medio de la preparacion mecéni-
ea i por tiltimo estraer los metales al grado de
pureza necesarios para la industria que es la obra
de la metalurjia. Se necesita para este fin de
wétodos de beneficio los que varian segun sea la

-
naturaleza de los metales i la de sus niinerales;
métodos que hoi dia atendiendo a la variedad de
minerales 4. otras circunstancias que veremos
despues, existen en cantidad tan numerosa como
variada difiriendo entre sf en uva cantidad de
detalles que necesitamos conocer para llegar a
darnos cuenta exacta de las operaciones que nos
puedan asegurar un buen baneficio por mas com-
plejas que sean ellas, fste resultado solo lo po-
dremos conseguir por medio dsl estudio minu-
cioso de las reacciones quimicas que se operan en
los aparatos donde se trabaja, de los aparatos
mecdnicos necesarios para conducir las operacio-
nes en la escala mas o ménos vasta que se nece-
sita para el desarrollo actual de los conocimientos
metaltujicos i ademas por medio de la practica
razonada de las diversas operaciones, De esta ma-
nera tendremos las condiciones para legar a los
resultados econdmicos necesarios que son el prin-
cipal punto de vista de los maltiples tratamien-
tos dados a los metales. i

Pero, todos estos métodos por variados que
son tienen numerosos puntos de contacto i ade-
mas recurren a los mismos ajentes, aparatos i
reacciones, liste conjunto de trabajos idénticos
constituyen los principios jenerales de la meta-
lurjia i para realizar con éxito este estudio es
necesario préviamente haber estudiado bien la
quimica, la fisica i la orecdnica, que son los es-
tadios preparatorios necesarios.

La metalurjia, como arte, hemos ditho, se re-
monta= los tiempos mas primitivos i asf vemos
que en la- bibliografin metalirjica mas antigua
nos da, como arte, puramente descripciones de
procedimientos de los que los antignos quimicos
dedujeron alguvas hipotesis hasta que nacié de
ellas la gquimiea, apoyandose en gran parte.en la
metalurjia; a su turno la quimica con sud reglas,
fijas ha servido en seguida de apoyo para dar
nacimiento a la metalurjia como verdadera cien-
cia.

Bastard para probar lo dicho, que uno de los
procedimientos mas antiguos deseritos en la his-
toria de la metulurjia es la copelacion; basada
como se sabe en el hecho de que si se funde el
plomo al aire libre se forma en su superficie una
sustancia ficilmente fusible, la que se puede se-
parar del plomo fundido o bisu se puede absor-
ver por lus paredes del tiesto en que se opera
cuando es poroso; de este fenbmeno ge valicron
los antiguos alquimistas para separar los meta-
les preciosos que contenia o podian hacer con-
tener el plomo, i se coutentaban con decir que
el fuego consumia el plomo dejando libre la pla-
ta 0 el oro. lste hecho que se relaciona a la ac-
cion del oxfjeno sobre el plomo es uno de los que
mas han contribuido al progreso de la quimica,
lo que nos haré ver cual ha sido la ipfluencia de
un procedimiento metaldrjico antiguo sobre las
ideas cientiticas actuiles. .

Las primeras observaciones sobre este fend-
meno son de orijen drabe, siendo la mas notable
la de Djafar conocido con el nombre de Geber,
en su obra sobre operaciones gnimicas, publica-
das a fines del siglo nueve, en la que se eucnen-
tra una descripeion sobre la copelacion i cons-
tata en ella qne el peso de la masa resaltante
de la calcinacion es mayor que el peso del plomo
dutes de caleinarlo i lo esplica diciendo, que
ven el fuego de calcinacion se le destruye nua
sustancia fujitiva e inflamublen; mas tarde ol
metalarjista Berignecio (inventor del procedi-
miento de la ineuartacion), contempordneo de
Paracelso ide Agricola, del sigio diez i seis, deg-
pues de asegurar que «sin el plomo se tratard
en vano de obtener el oro i la plata de los eria-
deros que los envuelven i despues de separarles
el plomo por medio de la calcinacion ey up vo-
verbero, constatd que el anmento de peso era
de vn décimo, 1o que atribuye a las demas STS-,
tancias que lo acompanan, i que se queman fue-
ra del oro i la plata que quedan. Ya en 1630 el
quimico Juan Rey emite la idea de que el aere-
centamiento de peso es débido a la accion del
aire; a los poeos anos mas tarde el qnimieo Juan
Mayow sostiene que el fendmeno se debe a un
espiritu que contenia el aire, Posteriormente se
ticnen muchas otras ideas como la de que el plo-
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mo confenia pequefios cnerpos fgneos i otros
. como Stehl atribuyeronqueel aumento de paso se
debia a que ] plomo quedaba privado de sa flo-
Jistico, hasta que llegé Lavoisier, padre de la
quimiea cientifica, o fines del siglo dieziocho i

. gestrayd todas las hipdtesis anteriores mostran-

do I reaccion quimica i vonstaté que el aumen-
to de peso correspondia al cuerpo gaseoso que
se combina,

istos antecedentes nos hacen ver snficiente-
mente que desde los tiempos mas antiguos se ha
tratado de dar cuenta de los tenémenos obser-
vados i trataban de estudiar la teorfa de los pro-
cedimientos; por otra parte nos muestran que
los. primeros progresos importantes realizados
en la historia de las teorias de la quimica tiene
st orfjen en un procedimiento metalirgico mui
antigto i por Gltimo este ejemplo citado nos
hace ver como gradnalmente se fueron desarro-
lando las ideas cientificas, a las cuales este me-
tal ha dado orfjen; ademas que podemos ver en
él las relaciones tipicas que existen ann entre
la teorfa i la prictica.

No hai duda de que la industria metaltrjica
en su manipnlacion es esencialmente practica,
pero se coprenderd claramente qué para llegar
al gran desarrollo a que aleanza hoi dia ha sido
necesario el estudio téenico que es el Gnico que
puede realizar el progreso de esta indnstria,
aynddndose natnralmente con los conocimientos
pricticos, puesto que la esperiencia ayudada
por la ciencia son mas dignas de confianza que
la esperiencia sola.

Desgraciadamente sucede Lot dia entre noso-
tros lo mismo que sucedia en Buropa en el siglo
pasado, cuando habia hombres que se decian
pricticos i que dirijian con acierto algnnos esta-
blecimientos metalarjicos, pero si cambinban de
Ingar o bien los minerales cambiaban de natu-
raleza ya no podian marchar i ann gqueddndose
en las mismas buenas condiciones en qué prin-
cipiaron, no. progresaban absolutamente, por
cuanto jumas se aventuraban ni a esperimentarni
ann, pensar las razones que podian existir para
la introduceion de los inventos que »se hacian a
sn alrededor; esto naturalmente era debido a
que su objeto principal estaba en no tomar nun-
¢a un camino gne los pudiera hacer dar nn tras-
pié por su falta de counocirhientos téenicos que
habrian podido guiar su practica e introduneir
con acierto el adelanto conveniente al estableci-
miento que dirijian. Esta es precisamente una
de las principales causas por la que entre noso-
tros estd tan atrasada la industria metalinjica,
qne si avansa en algnn ramo, lo hace muilenta-
mente para quedarse enseguida estacionada por
lnllcﬁi]ﬂ afos sin l'.hl:l' i nuevo paso,

Los pricticos, cuyos conocimientos estan ba-
sados puramente en tanteos mas o ménos apro-
Ximativos, solo pueden llamarse buenos opera-
rios, por cuanto solo son competentes en la ma-
nipulacion de las operaciones. Bl hombre verda
deramente pratico hoi dia debe ser aquel que
posea ciertos conocimientos téenicos de un 6rden
elevado i que por un estudio atento de ellos, pne-
dantilizarlos por la esperiencia adquirida, i pue-
da asf comparar las cireanstaucias i condiciones
en que se encuentra con las que dntes haya te-
nido para poder aplicar todo lo que.la préctica
asi adquirida le haya hecho familiar, Estos co-
nocimientos en la metalarjfa son cuanto mas ne-
cesario que en cnalgniera otra industria, desde
que los r:inerales son diversas combinaciones
metdlicas naturales que tienen la propiedad de
variar hasta®l infinito, de manera que se hard
imposible aplicar reglas constantes para cada
caso particalar,

Asi es que an préectico para obtener verdadero
resultado econdmico no solo necesita conocer las
condiciones locales de laindnstria por establecer
con relacion al capital 1 procedimientos por ins-
talar sino tambien i mui principalmente la com-
Hosicion de los minerales, de los fnndentes o

ajos, In naturaleza de los combustibles, la for-
ma conveniente que ha de dar a los aparatos
que use en cada caso, Ia proporcion de las mez-
clas, ete., ete., para poder con todos estos datos

acer la comparacion acertada de los diversos

métodos que ha de elejir en cada caso particular;
todo lo enal podrd realizar con facilidad si a es-
tos estudios agrega la esperiencia acompafiada
de observaciones constantes.

El resultado de lo dicho serfa que una ciencia
semejante se deberd adquirir en los estableci 4
mientos mejor que en la escuela; donda qu per-
fecta qne sea la ensenanza no poded dar sino
una prédctica bastante estrecha; pero por circuns-
tancias especiales se lace conveniente remnir
esta enzenanza a los ofros ramos profesionales
en la escuela, 1 por otra parte es ficil compren-
der que un hombre deescuelahabituado a los mé-
todos cientificos, siempre fendrd la imensa ven-
taja de amoldarse con facilidad a las cirennstan-
cias i condiciones por nuevas que sean para él,
i podrd brevemente familiarizarse con ellas.
Ademas, con los conocimientes de escuela lnego
adquirird la habilidad téenica necesaria, lo cnal
le dard una. solida base en sn 1p:'a&cticﬂ. para
economizar los tanteos, que por lo jeneral son
mal eoncebidos i mal condueidos, orijinando de
ordinario fuertes gastos, que ban ocasionado la
raina de varios establecimientos metaldrjicos
que se ven obligados darante toda sn vida a ser-
vir o fnertes ¢ indebidos capitales de instalacion
i un manejo interior 1 por demas engorroso. Asi
es que el estudio de la metaliarjia con los cono-
cimientos fundamentales que nos da, sirve nota-
blemente para evitar desaciertos i ey mnchos
casos la ruina abscluta de la indostria,

Al hacer ver la necesidad del estudio cientifi-
co de la metlirjia, debo advertir que a la par la
par la préctica esperimental tambien es indis-
pensable, puesto que existe ademas nna prietica
esperimental gue hasta hoi estd privada de todo
razonamiento cientifico i quesea de gran impor-
tancia para un metalurjista, Esta es la del gol-
pe de vista en eada operacion; asi por ejemplo
si se observa la tnesta de una gran masa de mi-
neral sobre el plan de un horno o bien la Tandi-
cion o cunalquiera operazion, se verd lo indispen-
sable de esta clase de prdctica fanto por la
delicadeza de vista como la del tacto indispensa-
ble para el buen resultado de eada operacion.

De lo dicho se dednee que un hombre de de-
talle no puede apreciar el valor i utilidad de las
ideas o de los principios jenerales, i a la vez el
hombre puramente cientifico, que solo se sirve
de las leyes de la naturaleza para darse cnenta
i poder comprobar todo, confia siempre en tanu
todo progreso resalta del desarrollo i del poder
de los métodos de investigacion cientifica, sin
tomar en cuenta para nada las consideraciones
empiricas i espedientes que da la prdctica.” Por
este motivo el estndio de la ciencia debe estar
complementado con el estndio téenico para rndel‘
utilizar la esperiencia adqguirida 1 poder hacer
las comparaciones necesarias que la pretica su-
jiere antes de aplicar cnalquier procedimiento.
HEsto es natural desde que el estado actnal de
imperfeccion. de nuestros conocimientos cientifi-
cos no pueden darnos los resultados precisos de
las operaciones industriales,

No cabe duda de que el estudio cientifico de
la metalirjia se hace cada vez mas necesario e
importante para llegar a estdiar las verdaderas
relaciones de la teorin en la prdetica; i poder, en
consecuencia, apreciar las modificaciones impor-
tantes que habrd que hacer a nn procedimicnto
practio estudiado en el laboratorio al traspor-
tarlo al establecimiento industrial, a la vez que
poder dirijir de nna manera acertada la marcha
de un establecimiento por complicado que sea.
No debemos olvidar qne la metaliirjia es un arte
manufacturero, de manera que cuando se de-
muestre la realizacion de nna teorfa solo se ha-
brd avanzado una parte i de ordinario sn reali-
zacion completa serd bien dificil sin la ayuda de
hombres téenicos.

Como prueba de todo esto, me bastard decir
que en todas las grandes naciones, desde largos
afios atrds, se han organizado escuelas especia-
les de aplicacion; i todas las naciones que desean
estar a la altura industrial de las demas, lo han
segnido haciendo, i como ejemplo coneluyente,
tenemos que desde hace muchos aiios los titula-

dos pricticosjorganizan entre ellos instituciones

para modificar i perfeccionar’sus eonocimientos
cientificos, como sncede con el instituto de hierro
iacero organizade en Inglaterra por los maestros
de forja, que al tener que manejar enormes masas
de minerales han concluido que para evitar los
escollos de 1o que se puede Hamar la prictica no
cientffica 1 los de las ciencias impracticables, es
necesario proecarar combinar la intelijencia de
la préctica con el conocimiento de sus .}eyes nas
turales, constitnyendo asf una base sélida i dig-
na de confianza en los trabajos complicados que
haya que conducir, '
Demostrada la necesidad del estudio cientifi-
co de la metalirjia, procuraremos aprender bien-
los métodos cientfficos i los principios metalGr-
Jicos, aynddndonos en lo posible con hechos con-
cretos 1 bien definidos para realizar asf la defi--
nicion de'la ciencia aplicada, que como dice
Huxeley, «es Ia aplicadion de la ciencia pura
a las clases particnlares de problemas; que con-
siste en una sucesion de deducciones de los prin-
cipios jenerales %ue constituyen la ciencia pura
1 que estin esta
la observacious. De manera que para hacer con

seguridad estus deducciones, es necesario apoyar-

se sobre un conacimiento sélido de estos princi-
pios, conocimientos que no pueden obtenerse

sino por la esperiencia personal de los métodos

de observacion i del raciocinio que hayan ob-
servado.

Laensenanza de la metalurjia en las escues
las de minas no cabe duda gne ha dado los re-
sultados que de ella se esperaban. Asi lo de—
muestran los adelantos qune cada dia se notan
en esta industria, ejecutados por los téenicos
salidos de las diversas esenelas, adelantos qne
han sidoi son de gran trasendencia para la in-
dustria en jeneral, como se puede ver en la me-
talnijia del hierro i acero, que con los inveutos
introducidos por Bessemeri por Siemmens- (el
que ha dado mérjen para muchas otras indas-
trias, estd demostrando claramente el hecho qne
en poco mas de veinte afios han mas que tripli-*
cado la prodnccion del hierro a la vez que se ha
consegnido dismianir en el mismo tiempo el
valor del acero de §250 a $ 20 Ia tonelada; de
manera que con estos procedimicntos se ha efee-
fuado nna verdadera revolucion en la industria
del hierro i acero, i con el desenbrimiento de
Siemmens ademas se ha consegnido progresar
enormemente todas las demas industrias, La
prodnecion del cobre se ha aumentado consides
rablemente en el mundo, debido a los adelantos
industriales, tanto en la fandicion como en la
via htimeda, la cual hoi dia produce cerea de la

| cuarta parte del cobre total. En la prodnecion

del cobre, Chile durante algnnos afios figuré en
el mercado, Troduciendo hasta las cuatro quin-
tas partes del total de cobre, debido esto pura-
mente a sus ricos yacimientos a la vez que ha
la introduccion de la farflicion en reverberos
usados con los conocimientos téenicos debidos;
sin embargo hoi dia no aleanza w la quinta par-
te, debido esto al aniqnilamiento de la abandan-
cia de minerales de rica lei como tambien i mui
principalmente por el ningun adelanto industrial
que existe desde tantos afios, adelantos.que,
si bien los han intentado mas de uno, no los
han podido realizar al grado debido por falta de
técnicos. Con todo la industria obrera en Chile
podria volver a su antiguo esplendor de produc-
cion si la industria, i no el hazar, trabaja las
grandes musas de minerales pobres que existen,
lo que nnestros capitales consegnirian realizar
con brillante dxito teniendo verdaderos téenicos
en sus establecimientos dejandoles signiera ale
guna libertad de accion, como sncede eon hon-
rosas escepeiones. 1 hemos visto en Chile el gran
vuelo tomado por la indnstria con los adelantos

ilecidos por elsrazonamiento i *

técnicos, como pusd con la introdneeion del re- =

verbero i sns reacciones al introducirlo al pais
el injeniero de la escuela de minas de Paris don
Carlos Lambert; mas tarde con Ja aplicacion
acertada de las reglas cientificas a la amalgama-
cion que hizo tomar um desarrollo tal a la indus-
trin que propiamente su desarrollo produjo.a
rosperidad nacional, asi es qune confio en que
o0s conocimientos cientificos adquiridos en noes.
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tra pobre escuela estardn justificados lnego *p-(:‘
los progresos que es de absoluta necesidad lle-
var a cabo siempre que estén naturalmente ayu-
dados.por los duefios de las industrias o sea el
capital.

Asf como vemos los progresos con relacion
al hierro i cobre, estos progresos se han esten-
dido a todos los demas metales como lo veremos
al tratarlos en particalar, sin entrar ahora a
ennmerar los innnmerables progresos de la in-
duostria metalirjica debidos solo a los téenicos,
i me bastard con indicaros que en nuestro.estre-
cho cfrealo indnstrial de Chile siempre que ha
habido un téenico en un establecimiento, ha de-
jado marcado su paso por un verdadero adelanto
a la vez que los pocos injenieros de minas nnes-
tros que han tenido cabida en los establecimien-
tos, han demostredo lo que podrian hacer pro-

resar nuestra industria si tuvieran mas libertad
e accion,

La ensefianza cient{fica de la escuela tiene
en todo el mundo una influéncia directa sobre

~ los progresos de¢ la metaldrjia no solo en los

que estan basados en la quimica siné tambien
en la fisica con sus investigaciones relativas a
los problemas metaldrjicos, como por ejemplo,
las concernientes a la produccion i a la medida

" de las altas temperaturas; pnes es evidente que
el estndio de las reacciones que se producen
bajo 1a accion del calor son especialmente de
nuestro resorte.

Con los-estudios de Ste-Claire-Deville se ha
avanzado tanto, que se han modificado muchos
rocedimientos por la via ignea, debido a sus tra-
jos cientificos. Otro de los progresos cientifi-
cos de esta misma 6rden i de una aplicacion
mas inmediata es el descubrimiento de Siemens,
ne en ciertos casos los combustibles gaseifica-
o8 pueden ser mucho mejor utilizados que a
su estado sélido, como por ejemplo, en la prodnc-
cion del acero que la hace con 600 kildgramos
de menndo de carbon gaseificndo para una tone-
*lada de acern; mientras tanto fntes se necesi-
taban para la misma tonclada tres de cok, asi
podriamos llegar un dia por este medio a bajar
el precio de costo en la produccion del cobre.

n otro Orden de ideas, las propiedades fisi-
cas de los metales se modifican profundamente
muchas veces con la presencia de indicios de
otro cuerpo, qu frecuentemente parece estar fue-
ra de toda proporcion con la masa en la cnal
estd distribuido. Asf tambien en los minerales

neden haber cantidades exesivamente pequenas
1 que gean mai importantes, por ser Ja materia
de valor utilizable; asf por ejemplo, en el caso
de minerales de oro, en los cuales solo existe el
metal utilizable en proporcion de unos poces
granos por tonelada, pudiendo descender la pro-
reion en voldmen a uno por cinco millones,
gin que los gastos del tratamiento metalirjico
dejen de ser pagados“con algnna ventaja por el
oro obtenido. En un caso contrario, los procedi-
mientos metaliirgicos dan el mismo resultado,
como sucede en 108 casos en que la gran masa
es un metal i que se encuentra impregnada por
una pequeiia cantidad de materias gne lo hagan
impuro 1 que es necesario separar para no alte-
ral sus propiedades fisicas, como ser el cobre con
oxfdulo de cobre o hierro que bastard ui medio
por ciento de este metal para redacir la condue-
tibilidad eléctrica del cobre en 607/. Asi sucede
eon todo los demas metales en los que las mo-
dificaciones son profundas, ya sea para perjudi-
car o ya para beneficiar sns propiedades fisicas;
principalmente sucede esto en la industria side-
rirjica.
No nos queda ya otro punto que divisar, que
el capital, elemento por demas importante hoi
dia que la industria toma tanto desarrollo; de

- manera a que el lado del metaltrjista hai que

tomar mui en cuenta i como uno de los prinei-
pales ajentes metaltirjicos, al capitalista, que de
ordinario toma una gran parte en la direccion i
contabilidad de los establecimientos, i siendo
poco versados en las ciencias, por mas habilidad
comercial que posea, tendrd que apreciar mal la
importancia de los métodos cientificos, i por mas
bien que comprenda las necesidades en un es-

tablecimiento que les sea familiar, ignora de or-
dinario las dificnltades i el trabajo necesarid
para adquirir los concimientos cientificos. Desde
que la fuerza de las cosas vd haciendo notar qne
el tratamiento que se ha de adoptar depende en
mucho de los caracteres de las materias primas,
asi tambign que el valor de un metal puede de

pender enteranente de su grado de pureza, el
capitalista debe examinar con mas cuidado las
cualidades de los précticos en los cuales han con

fiado para depositarles tan grdndes responsabi-
lidades, i Inego debe insistir en asegurarse pri-
mero de 8i son metalurjistas i despues si estdn
suficientemente instruidos.

Por manera que el metalirjista, ademas de
su educacion técnica necesita los estudios deta-
llados relativos a los intereses comerciales, para
asegurar el resnltado que se propone al estudiar
en la escuela, Por lo que toca a poseer un dia
el tacto i el tino o juicio necesario para dirijir
establecimientos de algnna magnitud, depende
esto sobre todo de las cualidades personales,
sobre las cuales ojald me fuera posible ejercer
alguna influencia. Confio en que vosotros pon-
dreis de vuestra parte lo que falta a esta ense-
flanza i procurareis con entusiasmo el poder
agregar alguna cosa a naestra poht‘c enseianza
cientifica, teniendo en vista solo que el estudio
de la ciencia debe hacerse por amor a la verdad
dntes que por las ganancias que podamos obte
ner, para llegar de esta manera a sacar de nues-
tra industria metaltirjica nacional el empirismo,
estableciendola sobre sélida base para afianzar
i fijar la prosperidad nacional.

Los procédimientos metalirjicos siendo mui
numerosos como variados difieren entre si solo
por nna cantidad de cireunstancias econdmicas
que necesitamos conocer para poder, en conse-
cuencia, darnos cnenta exacta de las operaciones
que nos aseguren su buen beneficio por comple-
jas que sean, Conseguiremos este resultado por
medio de una prdctica razonada de las opera-
ciones i por el andlisis minncioso de Jas reac-
ciones quimicas gue se operan en los aparatos
donde se trabaja. De esta manera tendremos, las
condiciones para llegar a resultados econdmicos
que es el fin principal de los miltiples trata-
mientos dados a los metales.

Los fendmenos que se observan en los proce-
dimientos métalirjicos estin relacionados como
hemos dicho ya, con la quimica o con la fisica,
al mismo tiempo que estdn ligados con las di-
versas aplicaciones mecdnicas, de modo que po-
demos comprender en consecuencia que la ciencia
de la metalirjia ‘estd fandada en los conocimien-
tos de estas tres ciencias, que son las que sirven
‘al metalarjista para tratar de llegar a formu-

ar los prineipios i los métodos de tratamiento
de una manera bastante precisa para que en ca
da caso particular se pueda fijar @ priori i sin
vacilar el procedimento que debe seguir i este
gerd naturalmente aquel que orijine los meno: es
gastos al mismo tiempo que dé los productos
lo mas perfectos i puros. Sin embargo que este
resultado solo se consegnird cnando la ciencia
haya dicho su dltima palabra, lo que no soce=
derd jamas, pero de todos modos habrd qne se-
guir adelante para trutar de :tprt}ximarselln mas
que sea posible al resultado que se desea. Por
manera que la ciencia metaldrjica serd la que
trata del conocimiento de los principios contenidos
en el tratamiento de los minerales, para poder
obtener los metales.

Al decir que el tramiento metalirjico de los
minerales es esencialmente una operacion quimi-
ca, que trata de separar el metal de la conbina-
cion mas o ménos compleja que counstituye el
mineral, sean simples procedimientos de labora-
torio trasportados al establecimiento metaldrjico,
como desgraciadamente ha pasado ya entre noso-
tros; es necesario recordar i tener en vista que el
quimico en sus investigaciones al operar sobre
pequefias masas ficiles de manejar, rara vez se
preocupa de los gastos que le orijina el proce-
dimiento como asimismo de la manipulacion
mas o ménos delicada que tiene que hacer; entre
tanto que el industrial, por el contrario, teniendo
que operar sobre grandes masas cuyo manejo no

permite ejecutar con exactitud todas las reaccio-
nes quimicas, tiene que preocuparse en todo caso
de la cuestion econdmiea, porque si desatiende los
gastos de produecion solo conseguird su ruina.
Necesita el metalirjista, para asegurar que el
procedimiento es ndustrial, asegurarse que el
precio de compra = inferior al de venta de los
productos, atendiei i) a la vez que estos sean bue-
nos; ademas debe e diar bien hasta qué punto
serd econbmico conceli: ' las operaciones hasta pro-
ducir los metales al estado metdlico o bien si
conviene mas vender sus productos al llegar a
una operacion intermeclia; esta es una de las cues-
tiones delicadas en paises que como el nuestro
no desarrolla todavia su industria i mucho mé-
nos la manufactura De manera que no se debe
descuidar en el estudio de la metaliirjia el costo
econdémico de los procedimientos i ha este punto
de vista el trabajo del howmbre i el capital son en
una palabra los ajentes metaliirjicos a la par que
los reactivos quimicos, los combustibles i la fuer-
za motriz,

Al usarse para cada metal varios procedimien-
tos particulares, constituye propiamente una me-
talirjia especial para cada metal; sin embargo,
todos los métodos tienen ciertos puntos de con-
tacto que reposan sobre principios jenerales i ade-
mas frecuentemente recurren a los mismos ajentes
i a los mismos aparatos i ann procedimientos
para varios metales. Todos estos puntos comunes
nos conviene estudiar préviamente para poder
abreviar el estudio de las diversas metaldrjias,
haciendo enténces que el arte metaldrjico, sea
una verdadera ciencia; todos estos puntos comu-
nes son los que propiamente forman la Metalir-
Jia jeneral o sea los principios jenerales de la
metaldrjia.

Principiaremos el estudio de la metaltujia je-
neral fijando el sentido i valor de ciertos térmi-
nos del lenguaje metaldrjico, como asf mismo el
objeto de los diversos procedimientos, dividiendo
en seguida el estudio de la metalirjia jeneral;
como sigue: Los ajentes metaldrjicos; los apara-
tos metaldrjicos; los procedimientos metaltirjicos
i por Gltimo, la apreciacion comparativa de los
procedimientos bajo el punto de vista téenico i
econdmico dntes de entrar al estudio de las me-
talrjias particulares de cada metal,

¢ Continuarég).
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CION DURANTE EL 4.° TRIMESTRE DE OCTUBRE
DE 1887 A ararzo DE 1888,

Santiago, 1.° de abril de 1888.

Sefiores Directores i Accionistas de 1a «Sociedad Minera
Desengaiiop

Sefiores:

A fines de noviembre dltimo, fui honrado por
el Consejo Directivo con el cargo de jerente-
administrador.

Esta distincion, inmerecida de mi parte, no
podia tener porantecedentes modestfsimos servi-
cios que, en ningun caso, eran tftulo alguno para
atreverme yo a aceptar puesto de tanta responsa-
bilidad i sin poseer los conocimientos téenicos
necesarios,

No obstante, deslindadas las responsabilidades;
consiguientes a cada cual icontando con el apoyo
franco e intelijente del Directorio, tuve que aban-
donar mi natural vacilacion; esperanzado en que
una buena voluntad, la constancia e impulso del
trabajo i la resolucion de implantar un réjimen



