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EMPUNAN LA SIERRA Y EL BISTURI, Y PENETRAN

EN LA CABEZA DEL

fieUROCIRUJaNaS

E] anuncio enciende la expectativa, cuan-
do alguien lo formula:

—ijMafiana opera el maestro!

—¢E]l As, che? — pregunta un médico ar
gentino.

—~Olivecrona. ..

—¢A qué hora?

-—A las 8; pero habrd que darse ti:m-
po, llegando méas temprano, para encontrar
ubicacion en las primeras filas..,K *

Y a las 7 de la mafiana del dia siguien_
te, de acuerdo con ]o previsto, una com-
pacta concurrcncia excede la capacidadq dcl
Pabelién de Operaciones del Instituto Cen_
tra] de Neurocirugia de Chile.

Neurocirujanos de 13 paises -de Europa,
Norte, Centro y Sudamérica no quieren per-
der la oportunidad de ver actuar al Maes_
tro N.o 1 del bisturi. Los ha tra do a San-
tiago de Chile el II Congreso Sudamericano
de Neurocirugia, uno de cuyos fines con-
siste en el progreso de la ciencia médica
neuroquirurgica, 1la exteriorizacién de 1los
adelantos de esa especialidad en Sudaméri-

ca y' estrechar vinculos entre los colegas
neurocirujanos y de especialidades afines
en €l mundo entero. La asistencia de emi._
nencias como Herbert Olivecrona, dz Sue-
cla, Waldemar Busch, de Dinamaica;
W ertheimer de Francia; Earl Walker, de
EE, UU.; Mattos Pimenta, del Brasil; Oscar
Trelles, del Peru y Ramon Carrillo, de la
Argentina prestigian el torneo. Chile, que
es vanguardia indiscutida de la negurociru-
gia americana, en ests rincén del] mundo
gque se empina entre 10S Andes y €l Océa_
no Pacifico, ha tenido e] sefialado honor de
organizar el Congreso. Y cuatro de sus es-
pecialistas, los unicos — porque son po._
cos €n todos los paises — ordenan los te-
mas y puntualizan las deliberaciones: Al_
fonso Asenjo, Héctor Valladares, Mario Con-
treras y Car.os Villavicencio,

EN CAMINO HACIA EL CEREBRO

Esa manana, la de la espectativa que crea

el as, el maestro — un noérdico de atlética
presencia, sereno y de amable actitud abi-r
ta, — Olivecrona se prepara, envolviéndose

en los blancos de'antales de 1os cirujanos,
en menos de 15 minutos. Con un jvamos!,
seco, cortante, imperativo. invita g sus ayu-
dantes. Y calmadamente penetra al Salén
de Operaciones. :

Silencio impresionante. E1 enfermo, sobre
una camilla, recibe las 1 timas aplicacio_
nes de anestesia. El macstro le extirpara
un tumor ubicado en la base del cerebro.
Se trata del mas grave de los enfermos 1'e-
gados en el ultimo tiempp a] Instituto da
Neurocirugia. Y Olivecrona ha decidido tra-
tarlo, aunque sabe que el éxito de la ope-
racién depende de un mi'agro.

Cortado por el bisturi, el cuero cab:llu_
do en la parte que posibilitarg la trepana-
clén de craneg del enfermo, se le extiends
hacia atras y alli se le deja, hasta el tér_
minp de la operacién, mientras un sin fin
d2 pinzas aprietan los bordes de las heri-
das, impidiendo que la sangre corfa, Lue_
g0, el runruneo de una sierra, 1a Sierra de
Gigli, que el neurocirujano balancea. to-
méndo a desde los extremos, indica que se
estd abriendo una ventana, con forma d2
pentdgono, en los huesos de la cabezg del
paciente. La sierra penctra en cuatro direg
ciones, porque uno de los lados de ese pen-

ENFERMO

Crénica de

tdgono debe hacer de visagra, precisamen._
te donde el cuero cabelludo cortado queda
unido con el resto. Ltespués, mediante un
forceps, se levanta el hueso trepanado. Un
ruido seco, como €l de una varilla que.sz
quiebra, sefiala que la ventana ya ha sido
abierta. La meninge, esto es, la tela qu2
cubre el cerebro, aparece entonces frente a
los 0jos del neurociruano. Se parte con L.a

OLIVECRONA

Es el mas famoso de los neurocirujanos
de nuestros dias. Fué médico de Stalia.

Carlos Santana,

Un periodista se adeniré en un terreno prohibido para los legos: el Saln
de Operaciones de los “‘aristécratas de  la Medicina’. 3

Fué con ocasi‘n de] II Congreso Sudamericano de Neurocirugia, celebrado
en Santiago de Chile, en Abril de 1947, y aqui relata lo que vid, oyé y ave-
rigud sobre la mds atrevida y espectacular de las ciencias del momento.

Especial para ““CIENCIA Y PRODUCCION”

tijera y esta vez aparece la masa lechosa,
ondulante y pulsatil del cerebro.

Ocurre a veces — y esto es 10 més im-
presionante de una operacion al cerebro —
que el enfermo pestanea y hasta habla,
cuando es requerido por el neurocirujano
Ello es posible cuando se aplica ansstesi:
local. A

La apertura de la meninge coloca al Pro_
fesor Olivecrona frente al tumor que debe
ser extirpado. Hasta entonces era una in-
cognita si se trataba de un tumor benig-
no 0 de un maligne, canceroso. Resulta es-
to ultimo, y el'o confirma la gravedad del
paciente, cuya inconsciencia es total. Y ta-
les son sus proporcion:zs que sbélo Duede
ser extirpado en parte. Olivecrona practica
el primer corte, deteniéndose pruscamente.
E]l enfermo respira‘ con dificultad. Eviden-
cia a las claras, a pesar del oxigeno que sé
le administra, que no es capaz de resistir
toda la operacion. Y el maestro resu-lve
iniciar la retirada. Se conforma con ]o he
cho, mientras sus ayudantes se entregan a
la hemostasis de rigor, esto es, limpian e
imviden que siga sangrando el ‘echo de la
parte del tumor que fué extraida. Lueco
cosen la mening2 cierran la ventana. la re
cubren con el cuerp cabelludo, vuelven a
coser y terminan vendando la cabezg del
enfermo. ;

La operacién ha demorado tres horas.

LA ESPECIALIDAD DE LA NEUROCIRUGIA

&i el diagnéstico hace presumible la pre_
sencia de un tumor en e] cerebro del en_
fermo, éste estd condenado a una muerte
sin remedio.. . X

Esto se ensefiaba, hasta hace wunog 15
anos, en las Facultades de Medicinag de ca-
si todos los paises. No se conoc'a’esta es_
pecialidad de la Cirugia, que ya tiene la
perspectiva de una ciencia y que se llama
la Neurocirugia. La inicid, hace unos 25
anos el Profesor norteamericano, Dr. Har-
vey Cushing; el primero que accioné con
un bisturi junto a ese motor de la vida
que es el cerebro. Pero es histérico que en
los tizmpos del Imperio Incésico se hicie.
ron trepan&ciones de craneos mediante pro-
cedimientos todavia desconocidos,

El cerebro es el eje del sistema nervioso.
que completan la médula y los nervios. Y
la Neurocirugia ha seflalado las técnicas
que determinan su tratamiento en este de_
venir del hombre gue padece una dolencia
0 enfermdad, y que lucha por su recupera-
cién, llamado por las fusrzas de la vida.

Cushing, a quien sucedié Dandy, y cuyos
estudios han perfeccionado Horsley, de In._
glaterra; Toennis, de Alemania; Martel, de
Francia; Pio del R‘o Hortega, de Espafia,
abri6 nusvos derroteros a la Medicina de
todos los tiempos. Penetré en campos in-
explorados de' cuerpo humang y abrié nue
Vos caminos de recuperacién para 10s en-
fermos. Y sus méas dignos émulos son hoy
James Pavpen. de EE. UU.; Banficld, de Ca
nada; Axel Herbert Olivecrona. de Sluecia,
y Valdemar Busch, de Dinamarca.

ANACORETAS DE SU PROFESION

La aristocracia, que es el gobierno de
unos pocos, los sclectos, exhibe unag moder-
na forma de expresién en la Neurocirug 2
S6lo unos pocos son los neurocirujanos, en



ELL CEREBRO A OJOS VISTA

El neurocirujano limpia con una espatula la cavidad abierta por la sierra de Gigli en el craneo del pcciente. Sus ayudantes estan a la ex-

pectativa. Eso que parece un ramillete de cuerdas son las pinzas que oprimen los bordes de la herida que, previamente «

se hace en el cuero cabelludo.

todos 10s paises, porque la especialidad re.
clama la suma de todos los conocimientos
médicos y una entrega total a su estudio,
perfeccionamiento y desarrollo.

“Aristocratas de la medicina” llaman en
Francia a los neurocirujanos. Aungque exag-
ta, esta expresion resulta insuficiente en la
realidad. No 'basta, porque los neurociru_
janos son, en fin de cuentas, verdaderos
anacoretas de su vocacion,

Asi ocurre en el Instituto Central de Neu-
rocirugia del Hospital del Salvador-de San
tiago de Chile. Olvidados por completo del
ejercicio ordinario de su profesion, los neu-
yociru‘anos viven alli para atender a 1os 60
enfermos que, por término medio, asisten
todos los dias. A las 7 de la mafnana visten
los habitos blancos con que la clinica los
identifica, aisla o recluye; a las 8 inician
sus sesiones operatorias; dejan luego el
bisturi e inician la auscultacion de 1los
enfermos; después se entréegan a sesiones
de neurologia y  radioterapla; almusrzan
durante una hora; duermen seis horas ¥
al dia siguiente se repite el mismo horario
miitar de la vispera. Descansan 1=yendo,
aprendiendo mads; su club socia] esta en la
clinica; su incentivo consiste en ganarle
una batalla mas a la muerte.

CHILE Y LA NEUROCIRUGIA

Las primeras manifestaciones de la neu.
rocirugia chilena consistieron en el trata-

4

miepto de traumatismos. 1.os cirujanos que
Supieron aprovechar ]as ensenanzas de] Dr
David Benavente, ex profesor de Anatom a
v Embriologia de la Universidad de Chile y
Maestro de la Cirugia chilena, segin titu o
que hace algunos anos confirié al nob'o
sabio la Asociacion de Cirujanos dz Hospi
tal, trataron craneos hundidos o astilladoé
por golpes. Soldaron los huesos, o los re-
emplazaron por laminas de platino; y solo
algunos, 1os menos, lograron ubicarse cerze
del cerebro para extraer el plomo d= las
balas. . i

El Dr. Lucas Sierra,' con quien deberian
ser dos, si viviese, los Maestros de la Ciru
gia Chilena, enseé también muchos de 1oz
principios que hoy forman el acervo d-
nuestros neurocirujanos. Y otro tanto pue-
de decirse del profesor Basilip Munoz Pal,

Con todo, la especialidad neuroquirurei
ca empezd a tener en Chile todos sus atri-
butos a partir de 1940, Un médico_joven e

la trepanaciol,

inquieto como pocos, Alfonso Asenjo GO.
mez, cre6 entonces un pequeno servicio en
el Hospital del Salvador de Santiago. Atra-
jo a los doctores Héctor Valladares, Cariol
Villavicencio y Mario Contreras. Y los en
fermos del cerebro, la médula y 108 ner+
vios tuvieron, desde entonces, un asllo don
de encontrar remedios para sus dolenclys

Asenjo, cuya expedicion operatoria tlene
pasaportes en Ameérica y Europa, ha hpeho
verdaderos milagros salvando 2 enfermos
ds recuperacion aparentemente imposid
Gand experiencia, como Sus colaboradorés
junto a un Olivecrona, un Busch, un pap-
pen, un Banfield. El Instituto due qlrlgf
es hoy toda una Escuela de Neuroclrug:f
en Sudamérica. Cuenta con becados d: 1
Arzentina, Peru, Colombia y algunos PﬁL‘f’i
de Centro América. Y la solvencia de'&-
pequenio servicio del Hospital d°l Saya.
dor, que ahora es el Instituto Central o
Neurocirugia de Chile, la certifica la S
guiente estadistica:

Anos 1940 1941 1942 1943 194%
Enfermes . .. - 392 530
Operados S 222 43? 205 :03
Tnrernados 160 e 12 i ?, ; :
Mortalidad 20% 17870 2225 Ry At o




Estos resultados, de acuerdp con los gua
rismos internacionales de la estad’stica.
soll muy satisfactorios. Y una declaracisn
del Profesor Olivecrona, que no fué un me-
ro cumplido, confirma los merecimientos de
estos anacoretas quz son 10s neurociruja_
nos chilenos.’ i

Log parientes de una enferma, con diag-
néstico del Instituto,de Neurocirugia del
Hospital del Salvador, demandaron una
consulta especial al as dz los n2urociru-
janos.

—De su palabra — le di'eron — depen-
de gue enviemos a la enferma a uyna cli-
nica europea...

Olivecrona: que aqui pidié 2C0 doélares por
cada consulta, ¥ que en Buenps Aives s®
hizo pagar 30 mil nacionales por una ope-
racion, ausculté a la paclente y terminé
coincidiendo con el diagnostico de 10s neu_
rocirujanos chilenos.

—No €s necesario llevar a la enferma 2

Europa — sentencio el Profesor Olivecrona.
al término de su estudio, —En Chile —
afirmé — hay tan bhusnos, o mejores neu_

rocirujanos, que en e! Viejo Mundo. ..

CONCLUSIONES DEL II CONGRESO
SUDAMERICANO DF. NEUROCIRUGIA

Tres temas coparon, durante 6 dias, las.

deliberaciones del II Congreso Sudamerica-
no de Neurocirugia.

“LAS HIDRCCEFALIAS”, primepr tema
oficial, tuvo como relatores g los doctores
Rocca, dz]1 Peru; Prado y Babbini . de Ar_
gentina, y Paglioli y Ritter, del Brasil. Se
acordd adoptar una c asificacion; hacer un
estudio de cada enfermo y, en lo posible.
un estudio histologico de cada caso; y de-
terminar la causa presunta de la obstrue_
cion,

Respecto al segundo tema: “HISTOLO-
GIA DE LOS GLIOMAS (tumores) Y PA_
RAGLIOMAS EN RELACION CON LA CLI-
NICA”, se acordo persistir en la clasifica
cion de don Pio del Rio Hortega y reco-
mendar, para el tratamisnto, la asociacién
de la cirugia y la radioterapia. De este te
ma fueron relatores los doctores Carrillo
y Dawling, de la Argentina y los doctores
As°njo, Guzman y Valladares, de Chile.

E]l tercer tema: ‘“ABSCESOS”, tuvo como
relatores a los decctores” Rive Portugal, el
Brasil; Dickman, de la Argentina y Asenjo.
Valladares y Vil'avicencio. de Chile. Tos
“abscesos” consisten en las subpuraciones
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ASENJO
Es el AS de los neurocirujanos chilenos
y su fama tiene pasaportes en América

Europa.
T

-

del cerebro a causa de ciertas enfermeda-
des, traumatismos u otras supuraciones a
distancia. Se dejo en claro que el trata
misnto de ‘1os abscesos es eminentemenfe
quirurgico, coadyuvado por la sulfani’amida
y la penicilina terapéuticas. Es preciso de-
terminar la naturaleza del microbio para
disponer la aplicacién de la sulfanilamida o
de ]a penicilina; pero si estas drogas resul
tan ineficaces, entonces procede la aplica-
cién de estreptomicina.

UN MISTERIO: LOS TUMORES

Por sobre ese interés de los especialistas,
que radica en las conclusiones de] II con_
greso Sudamericano de Neurocirugia, estan
las proyecciones universales de la ciencia
neuroquirurgica, que atisbamos ]os profa-
nos. : (

La Medicina, que es la ciencia de prever,
curar -y devolver al género humano las fa_
cultades perdidas a causa de una dolencia
o enfermedad hereditaria o adquirida, ge
causa conocida o de origen desconocido,,
ubica nuevos derroteros de »rogreso con la
cirugia del sistema nervioso.

El enfermo que se entrega a las manos
de un neurocirujano, se somete a un pro-
ceso de auscultacion que tiene cuatro eta
pas: unga historia clinica; un examen gene-
ral; Un examen neurologico, gque compren
de una revision completa del sistema nex-
vioso: cerebro, cerebelo, médula y nervios
periféricos, y una ventriculografia, Si. las
tres primeras etapas de este camino hacen
presumible la eXistencia de un tumor, Ja
ventroculografia permite determinar el sitio
de la lesion.

Los mareos, esa falta de apetencia, eso:
pronunciados dolores de cabeza qgue nos
asaltan a menudo, pueden decberse a trgs.
tornos digestivos, a trastornos meramente
nerviosos o pueden ser el resultado de un
tumor localizado en algin punto del c=r~-
bro. El neurocirujano, junto con cumplir
las cuatro etapas que completan el estudio
del enfermo, determing a ciencia cierta la

. existencia o inexistencia del tumor. Y si
. éste existe, no procede otra cosa que ex.

tirparlo, mediante una trepanacion del cra-
neo de] enfermo.

¢Cual es el origen de los tumores? Mis_
terio, un misterip mas de la medicina, co-
mo misterio es por ejemp'o. la causa u
origen de esa enfermedad rutinaria, por lo
general sin importancia, pero que llega a-
ser grave, cuando se hace crénica: el roma_
dizo. S6lo se sabe que los tumores se de-
ben a una degeneracién. a veces embriona
ria. de las células que forman la masa le-
chosa y ondulante del cterebro.

CIRUGIA CONTRA LA ENAGENACION
MENTAL g

Al establecer un nuevo campo de accidn,
en el cerebro, 1a Neurocirugia dibuja pers._
pectivas inimaginadas para el recupera-
miento de la humanidad doliente.

Hoy por hoy es el mayor avance que re_
glstra la Medicina de todos los tiempos.
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CASA SEDERAP

Gral. Velasquez N.o 407, esq. Arica.—

~ Fono 90347 — Santiago
Venta y arreglos de pelotas,
especialmente con valvula.

Surtido completo para la practica de todos los deportes.
Fabrica el mejor calzado para football, de medidas,
sin recargo de precios.
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Horadar el craneo, mediante e] trépano -y
abrirle una ventana, con la sierra de Gi-
gli, para penetrar en la cabeza del enfer_
mo, es un arte de la cirugia. En su virtud
se extirpan los tumores gque oprimen el ce-
rebro; p:ro un dia, avanzando siempre por
los caminos ignorados de] progreso, el bis
turi del profesor portugués Egas Moniz ini-
ci6 el tratamiento de 10s enfermos menta
les. A partir de este dzscubrimien:o. 1a ri-
rugia del cerebro contribuye a apretar los
“tornillos sueltos” — segin decir del vul-
B0 — dque son causa de la locura. Este
nuz=vo fratamiento de 1os ena‘enados men-
tales no es definitivo; es decir, no delimita
la recuperacion definitiva del enfermo; pe
ro hay un hecho comprobado: el bisturl
del n-urocirujano, cuando éste decide la
atenciéon de un cerebro febril. ha pues'o
término al estado de peligrosidad que ca-
racteriza a ciertos enfermos mentalzs,

LA CIRUGIA DEL DOLOR

Entre los enfermos existen, en genera,
los operables y 108 que no pueden ser ope-
rados, en razoén de una dolencia muy avan-
zada, O por que la ciencia no ha descubiet
to todavia los medios curativos que se pre-
cisan a] efecto.

¢Qué hacer con estos enfermos? «Deben
quedar entregados a su suerte?

No; a ellos se les aplica la Cirugia del
Dolor; o sea, se trata de abolirles el dolor,
mediante la cirugia, en todas aquellas afec
ciones que no pueden mejorar por otros
medios.

Desde antiguo, los galenos han preten-
dldo terminar con el dolor de los enfer
mos. Provocaron la insensibilidad, valién-

dose de distintos procedimientos; pero e
descubrimiento de la anestesia d finié =
fin el progreso mayor de la busqueda.

La anestesia, y ciertas drogas, tales como
la morfina, tienen fines especificos y efec.
tos pasajeros.

La Cirugia del Do'or, de aplicacién tam-
bién especifica, destaca, en cambio, efectos
permanentes, duraderos.

Cucrdas o raices, seglin 10s neurociruia.
nos transportan el dolor a través de lps
nervios y la médula hasta el cercbro, ver-
dadera centra] de resonancias de todo 1o
que ocurre gl cuerpo humano. Si nos due._
ls un dedo, de €ste sale un hilo — valgan
el ejemplo vV sus expresiones — que trans-
porta el dolor hasta el cerebro. Si yuisié_
S€mOs, en consecuencia, terminar con €se
dolor, éste dejara de afectarnos si conse-
guimos cortar el hilop conductor. Procede
ubicarlo, dicen 10s neurocirujanos. La ex
p=riencla y la ciencia, agregan, indican que
ese hilo debe encontrarse en el conductor
medio, esto es, la médu'a. Alli tiene que es-
tar, en r-alidad. Y alli 10 cortan con el bis
turi, haciendo desaparecer el dolor exis-
fente en ¢l 6rgano donde el hilo tenia su
raiz.

Tan extraordinaria operaciéon — un ver._
dadero milagro del progreso meédico-qul_
rargico —- se hace en casos extremos. Ayu_
da a blen morir, por decirlo asi, a 10s en-
fermos incurab'es. Y su valor no es otro
au> el de una exoresion més de 1os senti
mientos humanitarios. qu- son tan caros a
los seres racionales de todas las latitudes.

Afecciones que la ciencia considera in-
curables. tales como la Neura'gia del Tri.
gémino o Dolor Facial. qu= transtorna a 10%
enfermos y que termina llevdndolos al suil-
cidio; e' Dolor del Cancer v e] Dolor mor
Tabes (ampliacién de la s’fills a la médu_
la o sifilis terciaria), se hacen insensibles

mediante la cirugia. En estos tres casos, el
bisturi devuelve !a paz a los espiTitus ge
los enfermos; pero el precio del tratamien-
to-es enorme. E] lado derscho o el ladg
lzquierdo de 1a cara, segin la ublcacién
del dolor, queda efectivamente insensible
Dero a] paei nte le Dparece que no exls'g,
que es un carton. Tratdndose de un dolgr
de cancer al torax, el cuerpo de] enfermo
queda insénsible desde esta parte hasta Ja
punta de los pies. El enfermo puede mover
las piernas y andar, pero s6lo oye sus pa
s0s; no sients la vibracion fisica de sus mo.
vimientos.

Olivecrona, durante una conferenciy so
bre la Cirugia del Dolor que dicts en o
Salén de Honor de la Universidad de Qi
le, aporté la mayor nov-dad registrada dy
rante el II Congreso Sudamericano de Neu.
rociruzia. Reveld que también pusde ell
minarse el dolor, mediant: el corte de g
gunas vias que lo transvor‘an al télamo
la central dolorosa del cerebro. En este g
so, el procedimiento requiere d= una fre
panacién al craneo: pero Olivecrona apu
t6 que ello era més dificll y delicado que
una cirugia de] dolor practicada a la mé-
dula,

HASTA 1949, EN BUENOS AIRES

Los neurociru‘anos volveran a reunirse
en 1949. Celebraran ese ano, en la cludad
de Buenos Aires, el III Congreso Sudameri-
cano de Neurocirugia.

Entonces sabr-mos las nuevas luces que
en la paz de sus clinicas han forjado lo:
‘“aristocratas de. 12 medicina” para abollr
las dolencias del hombre en su luchg por
la conquista de un futuro mejor.
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Tenemos petroleo. £1 petréleo de Sprin-
ghill y de la region magailanica en general,
es, incuestionablemente, una riqueza nacig-
nal. Pero, eso si, conviene partir de bases
realistas cada vez que sz analizan estas
cu._stiones, teniendo a mano los informes
técnicos y oficiales, que a nadie enganan.
La explotacién de la rigueza dsscubie rta,
puede considerarse recién como capaz d°
r-dimir e} capiial invertido y que sera ne
cesario invertir para su extracclon el que
se estima en 40 miilones de dolareq Y en-
tretanto, aun no tenemos cémo aprovechar
los chorros de oro negro que estan surgien.
do a la superficie en 1os p6zos dz pzoduc-
cién intensa. Los estudios son numerosos,
sufr.n modificaciones y ampliaciones, pero
aun no concretan en algo positivo, aunqye
ya las lineas definitivas estan tlazadas co,.
mo ]o0 veremos a través de este estudle -pe-
riodistico, estructurado con prolijidad ge
datos exactos.

E] campo de Springhil] se encuentra a
unos 70 kildmetros del punto de embarque
bosible mas cercano, que es la Bah a Gente
Grande. E] transporte se hard mediante un
oleoducto, pero, a pesar de que la orden co.
rrespondiente a la cafleria necesaria ha sido
colocada ya en los Estados Unidos, Norte-
Ameérica no hara las entr.-gas en sus DuUer.
tos hasta dentro de unos dos anos. Y escri-
bimos en el ultimo trimesire del 47.

Ahorg bien, ¢podemos aprovechar el oro
negro que e¢stamos viendo expanuirse desds
el tondo de la tierra, en Springhill?, .. No.
Contrariamente a las especulaciones que se
hacen y que envuelven un confusionismo
perjudicial, el petréleo crudo no puedzs ser
utilizado directamente como combustible,
debido a su gran inflamabilidad, fuera del
derroche que esto signiiicar.a, si anotamos
caracteristicas técnico _ cient: flcas que pc
vienen al caso.

El aprovechami:nto de nuestro p:tréd eo
de Springhill exige en forma peren.oria la
instalacion de una reiiner. a, cuyo costo se-
rd de 10 a 15 millon:zs de do ares, L.s espe,
cificaciones para esta planta ya han s.do
entregadas a diferentes firmas, tan!o epn
USA. como en Europa, para que presenten
las propuestas corrsspondientes. Pero, aup
suponiendo todas las circunstancias favo-
rables para salir adelante con es as maqui.
narias e implementos, 10 se puede .esperar
que esta refineria empiece a funcionar an-
tes del afio 1951, x

Tal la realidad, aunque muchos factorcs
podrian acortar estos p azos. Por e emp o
uno de ellos podr'a ser 1a adop-i6n por EE
UU. de sistemas similares a 1os da ti myo
de guerra, para fijar prioridades a cier os
embarques. Ello podria ocurrir al repuntar

Escribe: RAUL GARRIDO

la guerra sobre el Universo... y sizmpre
que sigamos siendo bien mirados por ‘los
buenos vecinos”. %

Por el momento, pues, lp unico hacedero
seria una pequefia planta en Punta Arenas
para abastecer de gasolina a aquella ciudad
y su zona de Influencia. A ello iremos al

-final de este articulo, con toda clase de de_

talles.

El optimismo de nuestra riqueza petro-
lera lo dan datos aproximados y serios que
elevan nuestra produccion a 20 millones
de barriles, y dan al yacimiento una ciira
de 25 pozos en. produccién plena. De ahi
que sea menester ana izar también esta rra_
lidad, la parte optimista del asun o. Antes,
3in embargo, llevaremos esta cénica a’ pun-

‘to inicial de las faenas que han permltlgio

estos resultados formidables

2 CHILE

DE UN SUENO A LA REALIDAD

A fines de 1940, Guillermo del Pedregal
convers6 en Estados Unidos con fun.lona_
rios morteams:ricanos, acerca de la posibi-
lidad de conseguir que un gedlogo que
reuniese reguisitos de competencia e. mde
pendencia, vinicra a estudiar la posibni’dad
petrolera chilena. Asi, la Corporacién. ge
Fomento participo de esta aventura, ‘que
anteriormente estaba ligada a novelas y le.
yendas fantasticas,

Resultado de estas conferencias fué la
contratacion del gedlogo Mr. Glen - Ekuby,
que estudio seis meses en Magallancs ]a
cuestiéon y presenté un informe en julio ge.
1942. E]l docum:nto no es muy optimista,
pero establecié que los estudios y sondajes
efectuados hasta la fecha no eran suficien~
tes para descartar la regién, la gue presen-
taba caracteristicas suficientemente favora.
bles para justificar la realizacion de:estu<
dios' mas completos.

Fué ta] la confianza — acaso injustmca
da — que la Corporacion de Fomento turo
en Mr. Ruby, que su Consejo autorizd, en
sesion del 11 de agosto de 1942, una pi-
mera inversion de 20 millones de pesos pa._
ra iniciar estudios de caracter defini ivo, cu-
yo costo total se estimaba en 60 millones
d-= pesos, para ]Jo concerniente a geologa -y
geof'sica. Es decir, se optd por. gastar es oS
millones mas, en algo en que tanto va se
habia gastado, pero en la certeza de:sa-
ber por fin la verdad. E] pais necesitaba
esa verdad. Nuestra economia la reclama-
ba. Y la CORFO di6 pruebas de persona—
lidad en ello.

Seis gedlogos fueron contratados en Es-
tadns Unidos, todos esvccialistas en petrd.
leo. Y dos equipos geofisicos completos, con
su personal, vinieron también de] arsenal
del norte. Las comisiones geolégica~ in:cia-
ron sus operaciones en los ultimos dias del
afic 1942; las exploraciones geoflsicas se
emvezaron en abril de 1943.

E]l Gobierno, a su turno, tuvo fe en 1la
Corporacién de Fomento, y por decr-tos 11
Yy 114 de enero y febrpro de 1943, encomen'
d6 a dicha entidad la busqueda de yaci-
mientos petroliferos que, hasta entonces,
habia sido dirigida por el Departamentq de
Minas y Pe‘réleo, 1o que fué motivo de ert
ticas diversas.

Los estudios geolégicos 'y  geofisicos se
continuaron sin interru-cién  verano e in-
vierno, hasta abril de 1946, pero ya en ma.
vo de 1944, 1os resultados obtnnidm fueron
considerados suficlentement~: favorables pa-

. 'a que el Consejo de ]a Corporacién de Fo.

mento autorizase la iniclacién de una cam.
pafia de sonda’es, des‘inadg = roconocer’las
estructuras petroliferas ya -ubicadas.
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Mas, el camino segifa lleno de obsticu
los. Las restricciones impuestas por la guc-
tra interfirieron e] plan y la campada de
sondajes solame=te pudo iniciarse 16 meses
més iarde. La CORFO pudo adquirir acenas
una sonda de percusién, capaz de perforar
hasta 1.500 m:tros, v arrend6 otrg, sonda,
rutatoria, para pozos hasta de 3.000 me.ros
La sonda de percusién, como indica, es de
presién continuada. La de rotacion, de em.
butido o tirabuzén. Bien, Estos mate:ial s
llegaron g Punta Arenas g fines d: agosto
de 1945, y su descarga y transporte a 1o»
Bitlos de sondaje estuvo a cargo de perso-
nal chileno, Conviene destacar que estas
operaciones hayan sido realizadas dentro
¢lel plazo previsto y sin accidentes, por per.
sonal neofito en tales faenas. Habra que
tener" presente que estos equipos compren-
den elementos indivisibles, cuyo pzso pasa
-de. 15 toneladas y euya descarga y trans
“porte a Tierra del Fuego, donde no existen
muelles ni graas, representa - una hagafia
digna de los mayores elogios y un episod'io
brillante en esta campafia destinada g crear
nuestra riqueza mayor.

La sonda de percusion empez6 a trabajar
“n la peninsula de Brunswick e] 15 de sep-
tiembre de 1945 primero en 'la estructura
de Mina Rica y luego en la de Pecket. Am.
bas resultaron estériles. Estos sonda‘es dig-
ron tiempo para terminar e] camino de ac.
ceso a la estuctura de Canelos, el cual tie-

. Ne poco mas de 70 kilémetros de longitud
y due exigié 1a construccidon de tres viadug.
tos. La perforacién de ‘esta estructura se
Inicié el 26 Ae mayo de 1948, para ser aban-
donada a los 1.0501 metros, €n vista de la
-Incavpacidad de la maquina para llegar has.
ta las capas que podrian contener petréleo.
Este sondaje de la.estructura de Canelos,
una de las mas promisorias de] Contin-nte,
tendra que ser reanudado con una sonda
- de rotacion, pero esto gera posible solamen-
. te después de haber reforzado los viaductos
- del caming de acceso.

Obsérvese, pues, que resta por explorar v
acaso exvlotar, la estructura o yacimiento
mas promisorio dz la zona.

La sonda de rotacidon inicié sus operacio
nes el 22 de sentiembre de 1945, en una
ubicacion que seein log datos obtenidos por
la geofislca, debfa corresponder al punto
mas alto de una estructura formada por ca-
pas desconocidas, situada entre 2.200 y 2.300
metros de profundidad. Los resultados son
conocidos por todos los chilenog y marcan
una fecha: el 28 de diciembrs de 1945
encontrd, a 2.243 metros bajo el nivel del
mar, una arenisca que al ser probada en

' 1a madrugada del 29, dié un notente chorre
da petréleo. Entonces. per todo Chile vi
bré una sola frase: “Teremos petroleo”. ..
" Y tal era la realidad.

CUBICACION, CAMPANA DE ALTAS
Y BAJAS

Quedo6, pues, establecido que la estructu-
ra de Springhill en Tierra del Fuego, con.
tenia petroleo de excelente calidad, -pero
faltaba establecer la magnitud del vyaci-
miento, es decir, determinar los contornos
de las superficies de contacto del petroleo
con el agua que se encuentra debajo y con
el gas que algunas vecss, constituye un cas.

- quete sobre el petréleo. No hay otro recur.
so que el de perforar pozos en cantidad su.
ficiente, algunos de los cuales, necesaria-
mente tienen que caer fuera de la zona Dpe.
trolifera. Se empezO con el pozo N.o 2, si-
tuado a 800 metros al N. NE. d?] No 1 J
sobre la linea que, segun las indicaclones
de la geofisica, constituia el eje de la es-
tructura, Este pozo produjo solamente agua
con algo de gas y petréleo, por lo que se
dedujo quec este pozo filaba avroximada.
mente el limite norte del yacimiento.

Sirvié 1a -indicacion del nozo segundo pa-
ra perforar los N.os 3, 4, 5 y 6 al Sur del
N.o 1, con resultados, en general, no .con
cordantes con 10 que los datos de’ados por
los geofisicos permitian prever. En efecto,
los N.os 3, 5§ y 6 resultaron demasiado “al-
tos” y producen casl exclusivamente gas;

‘d

]

!

Corte figurado.de un terreno en que se efectiian exploraciones: obsérvese la labor de laf

ondas detectoras que regresan al aparato emisor, permitiendo asi localizar las dive;sas capas.

Este es el trabajo preliminar en los tcrrenos donde se supone existencia de pe'tr.leo y que
permite, a base de las observaciones resultantes, iniciar la perforacion.

en cambio, el N.o 4 cayo “bajo” como el
N.o 2.

Ahondemos un poco ahora en la técnica.
Las superficies de separacion de gas_petro-
leo vy petrdleo-agua, tienen en Springhjle
una distancia vertical de 30 m=tros, mien_
tras que la arena petrolifera tiene un es-
pesor medio de unos 20 metros. Se com._
prende -qu2 es necesario adivinar con grgn
exactitud la forma de esta capa de arena,
pues basta un error de 15 metros e€n més

de 1% en
la cual
z0 Te-

0 en menos; es decir, d2 menos
la estimacién de la profundidad a
se la va a encontrar, para que el’DO
sulte seco o dé gas en vez de D troleo.
Felizmente, 10s buenos resultados obte.
nidos en los pozos N.os 7 y 8 han permi'
tido obtener un conocimiento pastant2 exﬂu~;
*to del flanco Este del yacimiento, 10 q;
permite esperar casi con seguridad gue .C‘
pozos N.os 9 y 10 también resultardn pro
auctores de petréleo, i



ELEMENTOS, OBSTACULOS

Ya en terreno promisorio, la exploracion
se hace cada vez sobre me_ ores condicloncs,
aunque no se ha logrado contar con todos
los implementos necesarios. Asi, a fines de
1946, la Corporacién adquirié la sonda de
rotacién que hasta entonces arrendaba, y
«tras dos nu-vas, de mayor capa idad aun.

Gracias a ello, desde julio de 1947 se p-r.

foran simultdneamente dos
pozos en Springhill; en
cambio, ]a tercera sonda no
ha podido ser puesta en
servicio todavia debido a que
se carece de las existencias
de caneria de entubacion
para asegurar la continui-
dad de su funcionamiento.
Para tener una idea acerca
de lo que importan estos
problemas que podrian lla.
marse de detalle, habra que
tener presente que los pla-

Labor de instalacién de una torre y su correspondiente sonda en la zona de Sprinhill. La
fotografia corresponde a la instalacién de la sonda, en la cual el 28 de Diciembre de 1943,
surgié el primer chorro de petd5leo.

LA REALIDAD PETROLIFERA NACIONAL

Llegamos, entonces, a 1o tangible y a lo
posible, pero en base a datos ya muy dificl,
les de alterar los calculos.

Porque, el resultado de 10S pozos ya per-
forados y el de nuevos estudios geof sicos

recientemente terminados, han conducido a
modificar totalmente 1a idea que de la for.
ma del yacimiento daban los datos primi-
tivos. Sin embargo, no hay que perd:r de
vis'a 10 que se di‘o méas arriba acerca de la
precision que necesitan tener estos datos,
la que, desgraciadamente, es suverior a la
que puedan garantizar los métodos emplea-
dos. Por consiguiente, es seguro gue la con-
flguraciéon de que actualmente disponz la
Corporacién de Fomento sera modificada
por cada uno de los sondajes que se vavan
realizando.

No obstante tal eventualidad, circunscrita
a su real valor de interferencia, 10s datos
actuales pueden ser considerados como bas
tante probables para una parte del campo
total, y segun esos datos, podrian caber en
esa parte mejor conocida, unos 25 pozos
productores de petréleo. Con las reservas
Que estas previsiones requieren — e insistj-
mos en ellas, pero ya circunscritas g su im.
portancia de interferencia — se estima en
20 millones de barriles la cantidad de pe-
tréleo que se puede esperar obtener de. esa
parte del campo. Esta reserva permitiria sa_
.tisfacer las mecesidades de Chile en gasoli-
na, kerosene, petrdéleo diesel, etc., durante
unos seis anos.

zos de entrega de caferia y otros elemen--
tos indispensables en los EE. TU. son
mas largos ahora que durante la guerra,
debido a !a supresion de las prioridades.
asunto al que ya apuntamos a un comien-
zo. Por ello, los pedidos hay que colocar-
los con un afno 0 mas de anticipacién. lo
que en el periodo en que se encuentran
las faenas, constituye una dificu'tad muy
grande. Y ella no es la tnica; los plazos
de entrega estipulados, raras veces se
cumplen. Luego, vienen las dificultades d=

embarque y transporte, especialmente entre”
Valparaiso y Punta Areras, que hacen quse
algunos elementos pesados demoren hasta
sels meses en llegar a su destino. Agrégue-
se a todo ellp los repuestos y elementos po-
sibles, auin 10s que probablemente no se
necesitaran nunca, pero que si llegan a ha-
cer falta y no se tienen, puede significar la
paralizacién o pérdida de un pozo; la falta
de caminos y medios de transportes; la in-
clemencia de] clima, a pesar de lo cual las
faenas de sondaije se mantienen sin inte-
rrupcion durante las 24 horas diarias y to-
dos los dias de] ano, y se tendra una idea
del esfuerzo que tiene que mantener e!
personal des la Corporacion de Fomen‘o ep
Magallanes, el que se ha hecho acreedor al
respeto y a la gratitud del pa’s; y sera re-.

-cordado por -las nuevas generaciones como

los pioneros de una industria tan vital;
como los realizadores de un suefio tan aca-
riciado;, como 10s ejecutores de una camba-
fia que lleva a la industrializacion del pais
y marca €l paso definitivo en su indepen-
dencia econémica.

HACIA EL APROVECHAMIENTO
INMEDIATO:

Di’imos ya que se proyecta la mejor ma.
nera de abastecer de gasolina a la provin-
cia de -Magallanes mediante una pegqu:iia
refineria local. La instalacion de una plan_
ta de Topping en Punta Arenas no parecs!
ser convenientz por las razones siguientes,
que ya han extraido 10s peritos y técnicos
de la CORFO:

1.— Una planta de un tamafno adecuagdo
para el suministro de las necesidades loca-
les de gasolina, produciria kerosene, aceite
diesel y aceite combustible en exceso sobre
el consumo Jocal, de suerte que alrededor
del 75% de la produccién global de la plan_
ta tendria que ser transportado al norte pa-
ra ser consumido. :

2— E! transporte del crudo de Springhill

“a Punta Arenas es complicado y costoso.

3.— Es posible que se encuentre petrdleco
en la Peninsula de Brunswick y que éste
results de una calidad completamente dife.
rente de la del de Springhill,

Por tales razones, parece que la CORFO
mira hacia la instalacion de una planta de
condensacién de gasolina en Springhill 1o
que, ademas, permitirfa un mejor aprove-

" chamiento comercial del yacimiento.

Tal, pues, la importancia del petréleo d2
Springhill y consignadas quedan las pro.
misorias posibilidades petroleras de Bruns-
wick, hacia donde seguiran después las ex.
ploraciones con las modernas 'y potentes
sondas de rotacion.

LO QUE CUESTA LA EXPLOTACION

Cerraremos este estudio periodistico, pe-
ro a base de antecedentes oficiales con un
resumen en cifras redondas de las inver.
sicnes hechas por la Corporaciéon de Fo-
mento hasta fincs de agosto de 1947, en los
trabajos de esta industria:

a) 150 Kmts. de camino ...
b) Puerto Percy ...
c¢) Campamentos ..

Maquinarias, materiales y
elementos de transporte

a) Maquinarias ... b
b) Materiales y repuestes ..
c) Elementos transporte ..
Estudios geoldgicos y geofisicos ...

arrollo). .. €or - o o v
Gastos generales y varios ...

Obras portuarias, caminos y campamentos

Pozos: (3 pozos exploracion, 8 pozos 'd's'sl

TOTAL:

$ 5.000.000.—
4.000.000.— .
1.000.000.— $  10.000.000.-—
8 30.000.000.—
12.000.000. —
8.000.000. — $ 50.000.00Q,—
70.000.000. —
45.000.000. —
10.000.000.—
3 185.000.000.—




jQué ventajas tiene la reforma de
la Ley 40547

He aqui algunas. En la m:dida en que las conozcamos y propaguemos habremos con-

tribuido a hacer una realidad este proyect> de reforma y fusién de las leyes 4054 y

4055, que consolidara el bienestar y la szguridad social de nuestros trabajadores y sus

familias.

El actual subsidio de enfermedad asciende al 100% izl
salario en la primera semana; al 50% en la sequnda y cl 25%
en las sigulentes.

La reforma significa: subsidio, durante un afio, del 75%
del salario para el asegurado con fomilia y del 509 para el
sin familia. Después del ano, pension de invalidez provisio-
ncl o vitalicia, segun los casos. :

La ley actual no contempla la pensién de viudez.
&

La reforma crea este beneficio en favor del cényuge so-
breviviente, viuda o viudo, que tenga 55 anos de edad o qus
se halle invdalido. Su monto se forma mediante una pensién
base, de acuerdo con el nivel general de los salarios, y otra
;aldu.lada segun las imposiciones del asequrado.

i El subsidio de maternidad alcanza actualmente al S0%
del sclario y se paga durante 8 semanas. El patrén paga igual
porcentaje durante 4 semanas.

La reforma establece un subsidio del 75% del salario du-
rante 12 semanas, integramente de cargo de la Caja, y un sub-
gsidio de lactancia, del 259% del salario, durante 28 semanas.

Ademds, alimentacién infantil durante los dos primeros aifios.

La ley actual sélo concede atencién médica al asegurade,
jurante un afio, y a la esposa durante ¢l embarazo y parto; los

hijos sélo hasta los dos anos.

La reforma amplia la atencién a todo el nucleo familiar y
suprime el limite de un afo. Se adquiere el derecho a atenciin
desde el ingreso al Seguro; no se requieren, como ahora, siete

meses de imposiciones.

Tanto las pensiones de invalidez como de vejez, se aumen-
tan en un 109% por cada hijo menor de 14 afos.

La pensicn de invalidez se concede aciualmente sélo cuando
‘a incapacidad pcra trabajar es absolutd y permancnte. Se exi-
agen dos anos de imposiciones.

La reforma introduce el principio de la incapacidad relati-
va. Sdlo se exige un ano de imposiciones y se crea, ademds,
una pensidn provisional hasta per cinco afos. E] monto se cai-
cula sobre una pensién base, regulada por el nivel general de
lcs salarics e incrementada por las imposiciones personalss del
asequrado.

Actualmente sélo un numero insignificante de obreros estédn ase=
gurados ccntra accidentes del trabajo. E] liniite mdaximo del sa-
lario, para el calculo de las indemnizaciones, es de $ 3,600

anuales.

La reforma declara obligatorio el sequro contra accidentes
para todog los imponentes apatronados, con excepcién de los
en:pleados domésticos. El salario de los accidentados no se con-
siderard nunca inferior al 1309 del salario medio genzral. El
cényuge sobreviviente y los hijos gozardan de renta vitalicia.

Las disposiciones legales actualmente en vigencia no con=
ceden pznsién de orfandad.

La reforma establece pensi‘n de orfandad para los hijos
menores de 15 afios, sean legitimos, naturales o ilegitimos. Su
monto serd de un 40% de la pensién base, si es un hijo; de
un 609%, si son dos; y de un 75%, si son tres. Se aumenta en
109% per cada hijo més. La pensién base se calcula de acuerdo
con el nivel general de los salarios,

\

La ley actual no contempla el segurc de cesantia, uno de
los riesgcs que los obreros tienen que afrontar con mayor iré=

ncia.

La reforma crea un fondo de cesantia mediante una im-
posicién patrona] méxima de un 19 del salario.

Caja de Seguro Obligatorio

Publicaciones ¥y Propaganda
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EMOCION CATA«/:BAIL

Para cazar ballenas no es preciso ir hasta
la Antartida. Las hay en abundcncia frente o
las costas de Coquimbo, Valparciso, Santiagzc
y a lo largo de todo el pais. Basta’ con salir
un poco mar afuera.

Para demostrar esta verdad, participamos en
una caza que durd tres dias y medio, a 20 mi-
liag del puerto de San Antonio.

Cazamos dcs cachalotes o espermas. Una
hembra de 14.20 metros d= largo y un machc
de 15,30. La capa de tocino de estos cetdceos
fué calculada en 10 toneladas de aceite, apro-
ximadamente, lo que significa en dinzro unc
eftrada bruta de 100 mil pescs por cada ca-
chalote, mds o mends.

La esperma es la especics mds comGn a este
cltura de la costa y la que da menos aceite,
pues es una de las mds pequefias. Su largo
casi nunca excede de los 16,50 metros. Co-
rece de barbas, teniendo en cambio dientes de
15 centimetros de largo, semejantes a cuernos
de novillos.

Las otras especies que existen en nuestro mar
son lgs Finbacks, Bluewhale y Humpback. Z:-
tas tres clases de cetdceos, que pertenecen c.
tipo de ballenas de barbas, se cazan solamen-
te durante seis meses en el ‘afio, segin conve-
nio internacional. Sus largos medios son los
siguientes: Finbacks: de 16,50 a- 20 metros,
producen entre 8 y 15 toneladas de aceite.
Bluewhales: de 23 a 28 metros, rinden entre
20 y 27 toneladas, y las Humpbacks, de-11 <
13 metros, ccn un producto de aceite que se
calcula enire 8 y 12 toneladas.

El vigje tuvo tedo el color y la emoci¢n qus
encontramos en las pdginas ds Jack Londcn,
de Pierre de Mac Orlan y de Francisco: Ce-
loane, gracias a la gentileza de la Compefiia
Industrial (Indus), que invité a nuestro redac-
tor por intermedio del senior Weclter Gandlitz,
administrador de la fabrico. de Santiago, a em-
barcarse en upo de sus modernos balleneros:
el "Indus 6, mandado por Sofus: Haugen, c=-
pitdn noruego al servicio de la Compania chi-
lena.

Sofus Haugen cuenta apenas 36. afos, v,
sin embargo, es un viejo locbo de mar hecho
y derecho.

RETRATO DEL CAPITAN HAUGEN

El capitan del “Indus 6%, Sofus. Haugen, na
cié en el norte de Noruega y empezé a nave-
gar a los 14 afos, centra la voluntad de su
padre. Fué cazador de osos y ballenero en el
Artico. Su base fué durcnte mucho tiemvo e
puerto ruso de Vladivostok, en el mar del Ja-
pén. Alli se enamoré de una nina rusa gque
hoy es su esposa y que reside en Villa Ale-
mana.

Tiene una hija rusa de 13 anos y un hijo
noruego de 10, que pasa las vacaciones a
bordo de] “Indus 6. El nifio se llama Jorge y
ahora, aprovechando las vacaciones de invier-
no, viaja con su padre y, como ¢él, tiene alma
marinera. El fuerte rolar del ballenero encier-
de’ de entusiasmo sus ojos claros y: nérdices v
Sus manos pequenas saben cogerse de un c-
bo o aferrarse a la berda con la pericia <s
cualquier marinero. 3

Un buen dia, el capitan Sofus Heugen s-
cansé de los hielos del norte, y, sin mds trc-
mites, se fué a cazar ballenas de barkes, =
otro extremo del mundo, a la Antartida.

Ahora, lo tenemos en la base de Quintay,
entre Valparaiso y San Antonio. Esta contes-
19 de su vida y de su ofici

Habla un castellano mds o menos cla Iis
miramos frente a la cafa de] timdn, con =
barba de tres dias, con su chagquetén de cue-
ro de oso, cazado por el mismc. o en la
junto al candn, atisbando ballenas ccn su tr
je Yy sombrerc de hule. Nos qu:acxmos pensa-
tivos.

En esos momentos, Sofus
itdn de leyenda. Parec
de entre las pdginas olo
79 de Salgari.

Asi es Sofus Haugen,

capitan del “‘Indus §

HACIA VINA DL MAR
Pcr el expreso de las 7.45 horas partimcs &:
18 Junio en viagje a Vifia 4d=i

la Indus’ fuimcs ater.-
don Fernando Brigge-
ctu..o, don Juan Pedzr-

las oficinas de

un aimuerzo que nos ofrecid
en un restaurante vifiamecri
ncs presentaron al inge
ge. Silva .Rcjas,
llsnera que posee la

Indus

Quiq‘:y, paraje - pint co, enciavado enir2
aguna V rde y Algcrroboe.
Después del aimuerzo, una camionela d= lo

Indus nos lleva. a Valparaise, calle Bianco 116i.
Alli deberd recogerncs a las 19 horas <l -
genisro sefior Silva E‘ojas para csnducirnes

Quintay, dends nos bal .enero "In-
dus 6, a cuyd.borde viv

slcx

tes horas de la
ro del mar.

caza dsi gig

NOTICIA SENSACIONAL: ;MAL TIEMPO!
La tarde seminublada ss rompes dz subito en
la A-venida Blanco, al encenderse las luces de ia
ciudad portefia. Sélo arriba, uncs cuantos ce
lajes desvaidos m n el breve crepasculc
d= invierno que se deshace rudamentz en =:
obscuro teld la noche.
companecrcs y nos sen*imos en

iciendo que s2 hi
r de fuerza 6
7. No nos inquietamos, porgue Edwerds Bello v

escritores han dado en “llamar a Valpc-

nQ

Un ejemplar de

ballena recién cazado

Viento*. . Pero Jorge Arga-
el popular “Conchita’;=lo
mismo que los augures fatalistas, nos .espe-
tan frases como éstas:.... "El bardémetro baja’’

3 temporal”... “Tendrdn mar gruesa’....
mpre hay mar malo cuando soplan vien-
t:s del sur’... “Asi estaba el mar cuando so
hundié el “liata’

Los amigos dicen estas cosas, sin darles ma-
yor importancia, como que no son ellos los que
tienen que zarpar... Sin embargo, para nos-
otros que nos embarcamos esa misma noche,
ila noticia es sensacional y nos suena como un
balazo junto a la. ereja.

Los amigos portefios ncs hablan tranquila-
mente de mareos, encallamientos y naufragios.
Felizmente, llega a buscarnos la camioneta. Nus
despedimos efusivamenie y subimos. Son .las
19.10 horas. El motor se pone en mcrcha ¥ co-
rremos cortando la noche, per un caming des-
conocido, por un camino de cagyacol,

m
o

lleno de
sombras y de curvas, que lo mismo puede con-
ducirnos a Quintay como. al infierno.

Al volante va el propio sefior Silva Rojas.
Muneja con seguridad y rapidez. Contamos 144
curvas; pero las vueltas y las piedras de ese
camino esfumado por i noche son  antignaa
conocidas del joven ingeniero, administrgder
de la Planta de Quintay. i

QUINTAY EN LA NOCHE

A. las 20.10 clavadas, como dicen los crons-
metradores hipicos, llegamos a Quintay. Des-
de el alto, la caleta de pescadores parecs su-
mergida en el suefio. Una que otra luz morte-
cina insinta e] caserio anegado de noche.

Sin embargo, en la Flanta ballenera todo e€s
luz y cctividad. Se trabaja dia y noche. En el
a 36 metros de aitura sobre la playa,
E las construcciones destinadas a vivien-
dcs de empleados y obrercs. Es una pequeiia
ciudad. Hay cine sonoro. El equipo, de fabri-
caci2n nacional, es -excelente. Aqui también
tédn e] retén de Carcbineros, los casinos de
empleados y obreros y las casas del qgdminis-
~dor y de otros jefes.

Abcjo, junto al mar, se alzan la Planta y los
talleres, donde®los cetdceos son convertidos eu
aceite y materias primas para elaborar ja-

ceire,

bones, abonos de huesos, glicerina, colz, ar-
ticulos de tocader, vitaminas, etec.
Las olas se rompen en el muelle de con-

creto, a cuyo lado estd la rampla o plano in-
nado para izar las ballenas, operacién que,

se ejecuta por medio de un huinche gque deju
al cetdceo en una -especie de terraza amvliz
que llaman “Cama de Descuartizacién’’. Com>
su nombre lo indica, aqui es donde 15 hom-
bres, premunidos de. enormes cuchillos norue-
Gos, como 15 cirujanos fantdsticos, proceden,
2n dos horas y mediq,;, al dcscucrhzcmmmc

o diseccidn de los enormes caddveres que los
halleneros traen desde alta mar y depositcn
iunto a la playa para zarpar en seguida €n
tusca de nueva cazd. Desde el aito vemos cé-
mo unos hombres pequefiitos desmenuzan er
trozos un cachalote de] cual ya no gusda més
que un inferme montén de carne roia.

Las chimenzas de los talleres despiden un
vaper que nos golpea las narices con. un pe-
neirante olor a aceite quemado que moles'a

E} sencr Silva nos presenta a los sefiores
Raul Gregoire y Alfredo Gandarilles Encal ada,
Vtradcr y contcdor de la Planta, res-
ite. También conocemos a los quimi-

s Guillermo Ugarte y Virginio Diaz; c
G mboa, bodsguero; al Dr. Arturo As-
i2go y a don Carlos Aravena, Jefe de la "Ce-
Descuartizacién’’, hombre que -tiene 25
n su oficio. La ' Compafiia es chilena
leados también lo son.

NOS EMBARCAMOS CON MAR GRUESA




def Centauro, Sirio y Orién, Sin embargo, sc-
pla viento sur y el mar estd agitado. El fuer-
te oleaje se rompe en sdbanas de espuma- e
las rompientes de las rocas que tenemos
al frente,

A media cuadra del muelle, se mace un bcr-
¢o iluminado. Es el “Indus 6, que nos espera.
Comemos con desgano. El olor a .aceite de
baliena y la Ley Seca que impera en la Plar-
ta nos quitan el apetito. Entra un hombre jc-
ven. Lleva una barba de dos dias y un cha-
quetén de cuero. Es el capitdn Sofus Haugen
Nos presentan y resolvemos embarcarnos de
inmediato. El mal tiempo ‘puede transformarze

en temporal y es preciso irse a bordo temprc
no.

casy

El capitén se marcha y seguimos comiendo.
Bebemos un sorbo de café y partimos. En el
muelle nos espera en el bote el ‘‘capitén’” To-
rres. Lo llaman capitdn, porque és el botero
hombre joven y vivo, encarnacién tipica dei
hcmbre del pueblo, valiente, servicial y atre-
vido cuando ‘hay que poner el pecho al fremte.

El bote se azota en el muelie. Nos emba:-
camos trabajosamente y Torres rema como un
viejo “corsario. Durante cinco minutos nos ba-
lcnceamos sobre las olas; pero llegamos cl
costado ' negro - del ballenéro. La borda bajx
no rnecesita escala pero nos arrojan una cuer=
da y mos amarramos por precaucién. El mar
estd agitado y# un paso en falso” puede lan-
zarnod al agua, y debajo de esas aguas, ¢
veces, suele haber uno que otro tiburén.. La
perspectiva no es muy halagiiefia. Sin embar-
go,” saltamocs bien. ;

A CAPEAR TEMPORAL

El" capitan Haugen nos lleva a su comedor
Volvemos a tomar café y luego nos conduce
a su cdmara, que es pequefia y limpia. Nos
tendemos a reposar. De pronto el viento sur
arrecia y es preciso levar anclas y zarpar mar
cfuera, para capear el temporal de viento.

El barco inicia un baile endemoniado; rola
de babor a estribor y cabecea de proa a pop.

Las olas barren la cubierta y sélo quedan
fuera- del agua‘ el puente, la chimenea y los
palos. ‘

Pasan' lag horas lentamente. Observamos por
2] 5jo, der buey, y vemos como las estrellas de
.a Cruz del Sur se hunden y se apagan en =
mar. ‘Tratamos de dormir otra vez. No obstcn
fe al fuerte vaivén, el suefio nos cierra los oios.
Cuando despertamos, un sol pdlido tifie de to-
jo un punado de mnubes que viaja sobre un cie-
lo incoloro por el lado de estribor.

El viento ha amainado un poco; pero ain
tenemos marejada fuerte. El capitdn nos espe-
ra en el comedor para desayunar. Bajamos
a cubierta y, después de esperar que una ola
se’ reure, entramos al comedor. Sofus Hauge»-
y el primer ingeniero, Delfin Quilodrdn, atas
‘can dos bistecs con huevos fritos. El cocine:o
nos sirve dos platos suculentos. También nos
da café.

Llaman al capitdn y el ingeniero baja a sus
méquinas. ;

{BALLENA A LA VISTA, POR ESTRIBOR!

~-iBallend a la vista por estribor..l qrit=
de pronto el vigia, instalado en la” “Tina’ o
cofa. Subimos al puente. Al pasar por la cda-
mara advertimos al capitdn poniéndose su tra-
je de hule.

TNO Se apuren— nos dice sonriendo.— 14
bcliena estd a 6 o 7 millas.

Esperamos y subimos con él.

—Dbuenos dias, capitdn— ‘murmura el pilc-
to que va a la caha del timen, nauasn con-
testa el saiudo con coraialidad y ccn una cm-
pia sonrisa de satisfaccién. Observa el
pas y ausculta el hcerizonte por estriber.

—Cachaiotes— afirma, sin vaci.ar.

Nosotros miramos Y remircmecs sin Ver cucg
cosa que las olas que ruedan en su viaje sin
fin sobre la. llanura glauca del mar abierts
jnmenso y solitario bajo la mafiana ds Junis.

El capitdn comprende NuesiIra ceguera y
nuestra curiosidad y nos explica que la ba
na se ubica por el espauto o surtider de agua
que' lanza al respirar. Nos agrega que per la
iorma del espauto es posible estabiecer tam-
bién la especie del cetdceo. Los cachalotes’ for-
man pequefias nubes de agua. Otra especie
lanza un surtidor que se abre en su cuaspide
coOmo ulla rosa y otra especie arrcja un cafc
que se derrama hacia adelante.

Nos aproximamos. Ahora vemcs también nos-
ctros los espautos. Haugen se coloca en- la
proa, tras el cafidén y con voz sonora ordena:

—jAvante a toda mdquina!

coni-

5%

Las ballenas también aparecen a veces
de Chile en uno de estos

—jAvante a toda maquinal— repite el ti-
monel junto al teléfono y €l 'Indus 6" se ian-
za & los 12 nudos de su andar. El cabeceo y
el rolar son terribles, nos obligan a sujetar-
nos fuertemente de donde podemos.

El hombre del timén transmite la orden a las
madgquinas. Acortamos la marcha.

—iDespacio ..!-— exclama Sofus Haugen, y

' o e g
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el barco avanza lenlamenie, como un
que se apresta a saltar sobre la preso.

E] canwn empieza 4 QgIIGr €nire IAsS manes
expertas; pero los espautos han desaparecids
de laisuperficie del mar. Los cachalotes se hen
ido a fendo. 4

Navegamos con rumbo surceste. Sin embarge,
€N nuestra blisqueda camb:amos el rumbo w
te weces.

{elinz

La” bailena es un animal muy velez. Se ogl
cula que reposando 12 horas diarias, en cug-
renta y siete dias daria la vuelta al mundo por
la linea del Ecuador, y en mucho menor tie
PO, con el mismo descanso, se trasladar
uno a otro polo.

La marejaaa fusrte facilita, ademds, la ca-

a de

gruega, la caza sz torna punto mMenos que im-
posible.

tss dic no cazamos. El capitdn tuvo varias
veces bagjo su candén a tres o cuatro cachale-
tes, pero si aron 10 o 15 metres
para: e] tiro.

Era necesario aprovisicnarse de combustible
Hacemos petréleo en Valparaiso. Perdemos i
dia y salimos otra vez mar afuera. Rumbeg.
mcs  hacia el suroeste.

varadas en la costa. Fotografias tomadas en el sur
sorpresivos y extranos acontecimientos.

CORTAMOS UN IDILIO MONSTRUOSO

En la tarde del Viernes, el mar esta verde
y tranquilo. La voz del vigia rompe la calme

—iBallena a la vista, por babor..!

—iA full..!— ordena secamente Hauges.

—iA full..! repite el timonel, como une@

Avanzamos a todo lo que dan las muqumﬂf
Sotre el mar notamos, de tiempo en HEmES
dos espautos que Tevientan muy cerca el oo
de]l otro. A cien metros surgen repentinamenté
dos’ vientres enormes y blanquecinos. Sobresa*

len del cgua un momento y vuelven @ hundir

se. Es una pareja de cachalotes, macho ¥ hee'f'

bra. Juegan en la tarde apacible enire la
mieralda merina ribeteada por el adorno b T |
co’ de la espuma. Se aman. La vida los &8
vuelve; pero el peligro se acercd. o

—iMedia..!— dice el capitc’m} con voz TOF
ca, y luego acgrega: —-iDespcmc!_

Tras unos espautos cercancs vuelven d € i
ger los celdcecs; esi@ vez muy cerca del o
co, Estan a tiro. e

El cafién gira entre las mdnos'trc:q..:.«‘ g
capitan. El “Indus 6" parece hasersg G%f e:'
y nos da la sensacién de que se ha dormia®
el lomo de las olas.

Haugen oprime el gat
to sacude el barco mient

(Pasa a la pagina 4

me”>

lo. Un estremecimier®
as una pequefia #%
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MISTERIOS DE LA MATERIA VIVIENTE

TLa vida ‘se nos presenta en formas ex-
tremadamente variadas: un hombre, un
insecto, un’ musgo, una bacteria, orgamnis-
mos bien diferentes. Sin embargo, tienen
caracteristicas comunes, a pesar de sus di_
ferencias.” La mas importante de esas ca-
racteristicas comunes es su estructura ce.

lular, la que es indispensable conocer sl
queremos tentar una comprensién de la
vida.

y,

LA ESTRUCTURA CELULAR

La estructura celular fué descubierta por
el inglés Hooke, en 1767, sin embargo, en
1839, Purkinje llamé la atencién acerca
del contenido de esas células: la gotita de
flaido congelado que constituye la materia
viviente y que ha recibido el nombre d-:
protoplasma.

Una célula completa comprende:

1.0 Una membrana, simple diferenciacion
fisica y quimica del protoplasma, que en-
vuelve la célula y regula sus intercambios
con el medio exterior;

2.0 Un citoplasma formado por una ma-
tenia que se parece a la clara del huevo
por su compos'icjén y sus propiedades. KEn
este citoplasma se encuentran inclusiones
no vivientes, como las vacuolas, pequefias
cavidades llenas con substancias secreta-
das por la célula; granos albuminoideos,
urea y uratos, y substancias diversas fa-
bricadas por la célula. Entre las inclusio-
nes vivientes, que son parte integrante de
la célula, estan los condriosomas en forma
de filamentos o granos, cuyo papel no es
bion cohocido, pero se cree que sean ca-
talizadores celulares;

3.0 Un ndcleo que contiene una redecilla
con granos de cromatina (se le llama asi
porque fija ciertos colorantes), un nucléolo,
un jugo mnuclear,

Bsta descripcion de la estructura celular
no se aplica en sus detalles de una ma-
nera absolutamente general en todas las
células vivientes. En realidad, las bacte-
rvias presentan una estructura celular mo-
tablemente simplificada. Por ejemplo, en
una célula del bacilo del carbunclp no hay
condriosomas, lo que demuestra que éstos
no son indispensables a la vida.

Las células bacterianas adultas no tie-
nen nucleo bien visible sin embargo, tra-
tadas por los colorantes caracteristicos de
la cromatinag muestran granulaciones fi-
nisimas repartidas en todo el citoplasma,
lo que significa que la cromatina no esta
ausente, sino repartida, lo que da un nu-
cleo difuso. :

Los seres pueden estar formados de una
©0 miles de células, de allf que se dividan
en unicelulares y pluricelulares (el cere-
bro del hombre contien> nueve mil millo-
nes de células nerviosas propiamente di-
chas); ciertos vermes o algas solamente
tienen algunas células, y los bacterios, pro_
tozoos y ciertas algas son unicelulares.
La vida es, por tanto, un femémeno celu.
lar, es decir, no es posible sino dentro de
estos sistemas pequefifsimos; las propie-
dades de la vida deben buscarse en estas
celdas microscépicas.

LAS SUBSTANCIAS CONSTITUTIVAS
DE LA CELULA

El agua forma las cuatro quintas par_
tes de la célula. Tiene en disolucién las
sales poco concentradas, la mayor parte
de ellas disociadas en iones. El resto da
la masa celular es de compuestos orgini.
cos: los compuestos carbonados, los mas
complejos de la quimica, en los que domi-

El problema dominante de todo pensamiento cientifico y filoséfico es, sin lugar
a dudas, aguel de la vida, sus origenes y sus caracteristicas. Hasta hoy dia mo tie-
ne solucién. La biologia, que en la jerarquia de la ciencia, ocupa un primer lugar,
todavia es impotente para definir el objeto mismo de su iestudio. Movimiento, for_
ma, organizaci6n, irritabilidad, poder de reproduccién, crecimiento, asimilacién, eto.,
todas las caracteristicas que son exclusivas de los seres vivientss, se pueden en.
contrar en un grado wvariable y en una forma mais o menos rudimentaria en el
mundo inorganico. También los conceptos mecdnicos .y vitalistas de los fenémenos
vitales continfian oponiéndosec irreductiblemente en cuanto a hipétesis fundamenta-
les sobre la naiuraleza de la wida y los origenes de la pnateria viviente. A pesar
del éxito obtenido por la sintesis guimica. en la reproduccién de moléculas gxtre..
madamante complejas jjue entran en la composicién de ciertos profductos o;la‘borados
‘por los seres vivientes, el laboratorio todavia estd lejos de hacer la_ sintesis dg'
una materia a la cual se pueda dar verdaderamente el calificativo de viviente.
Por ende, es imposible decir, a pesar del emorme progreso do la fisioquimica y de
nuestro conocimiento cada dia mas profundo de las formas inferiores de la vida,
qué son los virus-proteinas, y posiblemente no lo podremos decir jamés.

na el carho6n, el hidrégeno, el oxigenp vy el
nitrégéno; los mAas comunes son los glu-
0Si (aztucares, feculentos), y los li-
poides (cuerpos- grasos); sin embargo, los
mAs caracteristicos son -las proteinas
(compuestos nitrogenados). Mientras las
moléculas ordinarias son de pequeiio ta-
mafo, aquellas de las proteinas son enor-
mes, v las variadas propiedades de la vi-
da se deben a la enorms talla de las mo-
léculas proteicas.

Pero si reunimos simplemente todos es-
tos compuestos quimicos, no se tiene una
célula, porque la materia viviente no es
una simple mezcla. Sus compuestos son
asociados en un verdadero edificio quimi=
co de arquitectura extremadamente delica-
da y precisa y de una gran complejidad.

A pesar de todas las investigaciones, la
estructura exacta de la materia viviente
permanece desconocida. Comenzamos a €n-
trever en algunos casos particulares la es_
tructura de ciertos compuestos celulares,
la- eromatina. Las proteinas, los glucéci-
dos, lipoides y esteroles no estan repar-
tidos de una manera regular. No obstan_
te tal reparticiéon desigual, todas esas subs-
tancias estan en equilibrio quimico y fi-
sico. Existe, en efecto, en la célula, un
equilibrio osmético (es decir, de concen-
traciones salinas), un equilibrio eléctrico
(cargas eléctricas), un -equilibrio entre
acidos y bases y un equilibrio entre oxi-
dantes y reductores. L.a célula es, por lo
tanto, un sistema heterogéneo en eqmili_
brip interno.

LA CELULA, SISTEMA EN EQUILIBRIO
DINAMICO

La constancia en la forma y en la es-
tructura, no quiere decir un estado esta-
tico, en cuanto a las células: un arbol, un
hombre, puede parecernos el mismo siem-
pre; sin embargo. si examinamos las cé-
lulas descubrimos un cambio constante. La
célula es perpetuamente la sede de dos
procesos opuestos: por una parte, la des.
asimilacién que degrada los alimentos, las
reservas, el protoplasma, produciendo des—
gaste de la energia y mermas, destruc-
¢ién incesante durante toda la duracién de
la vida; por otra parte, la asimilacién,
proceso inverso que, por sintesis del pro-
toplasma y las reservas, reemplaza aque-
llo que se ha destruido.

La vida equilibrada de un organismo re-
sulta de la compensaci6én exacta de esas
dos evoluciones inversas que se tradu-
cen por un incesante flujo de materias a
través de nuestro organismo. Por ejemplo,
un hombre de 70 afios de edad. ha absor.
bido durante su vida 50 toneladas de ali-

mentos y 12 millones de litros-de oxigeno.
T.os alimentos no solamente pasan a tra-
vés de su organismo, sino cque lo renue-
van, Esta renovacion se lleva a cabo en
forma progresiva, aunque se dé la iln-
si6n de una cosa estatica: en realidad, los
miles de millones de Atomos vienen a ca-
da instante a integrarse al organismo; son
por un tiempo su propia substancia, D2ero
después lo abandonan y son reemplaza-
dos por otros: podemos decir que la de-
gradacién y la sintesis buscan un equili-
brio automditico. ‘“Tales procesos antag6-
nicos en accion son -el corazén mismo de
la vida” (Mayer). La célula no es sola
mente una organizaciém, sino una dispo=
sicion para mantener esa organizacion.

LAS REACCIONES CELULARES \

Mientras las reacciones quimicas son
realizadas en los laboratorios o en la na.
turaleza, las unas con brusquedad y las
ofras con una lentitud desesperante, las
células tienen la originalidad de efectuar
esas mismas reacciones, ya sea acelerans
do considerablemente las reacciones len-
tas (ejemplo, la saponificaciéon de las gra-
sas) o frenando las emisiones bruscas de
energia (ejemplo, 1a combinacién del oxi,
geno y el hidrogeno). (

Tas células confieren a ciertos cuerpos
una reacciéon absolutamente inusitada
gracias a los agentes cataliticos que ellas
mismas fabrican, las diastasas y los en-
zimos, por 1o que la actividad es prodigio-
sa. Otros cataliticos son sacados del exte-
rior (el caso de las vitaminas y los ani-
males). -

Sin embargo, el mecanismo general de
la sintesis no ha sido todavia dilucidado.
¢Como las reacciones quimica dan naci-
miento a esas moléculas tan especiales?
¢Por qué entre todos los aztcares en C6
es siempre esa azficar la que se forma ,y
no las otras? ;Cémo los procesos de sin—
tesis son stabitamente acelerados en cier-
tos casos, como el crecimiento. la cica-
trizacién de las heridas, la regeneracién
de una membrana? ;Por qué en un mis.
mo medio, a una misma temperatura, cier-

fos orgamismos se desarrollan, es decir,
realizan una sintesis con gran rapidez.
mientras otros no reaccionan asi?

Medimos la importancia de las lagunas

en nuestro conocimiento, pero cada dia
las muevas investigaciones poco a -poco
las llenan. Debemos tener presente, sin
embargo, que las reacciones que se veri.
fican en los seres vivientes estan- de
acuerdo, sin excepcién alguna, con ‘las le_
ves generales de la fisica y de 1a- quf-
mica.
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LA CELULA, TRANSFORMADOR DE
ENERGIA

Hemos dicho que la célula es la sede
de un flujo incesante de materia: pode-
mos decir igualmente que es la sede de
un flujo incesante de energfa. En todo
lo. que concierne a la energia captada por
la, célula, una distincién se impone: para
los seres vivientes no-clorofilicos, es de-
cir, todos los animales, 16s hongos, las
bacterias, la energfa contenida en sus ali-
mentos orgamnicos, proteinas, glucésidos y
lipoides, es, en efecto, la finica que pue-
den utilizar. Esto explicd que no puedan
vivir con alimentos puramente minerales:
de- tales seres dependen la existencia de
otros seres vivientes que los abastecen de
compuestos organicos.

Los otros seres vivientes poseen la clo-
rofila, (todos los vegetales verdes). Gra-
clas a esa substancia, se capta la energia,
luminosa del sol, con la ayuda de la cual
ge realiza su sintesls con las substancias
purameénte minerales. '

En fin, ciertos seres desprovistos de clo_
rofila pueden subsistir con la avuda de
alimentos puramente minerales; sacan la
energfa contenida en esos alimentos en los
oxidantes. Por ejemplo, las bacterias ni-
trosas y nitricas oxidan el amoniaco y 'el
acido nftrico; las bacterias sulfurosas oxi-
dan el hidrégeno sulfurado: las bacterias
ferruginosas oxidan las sales de fierro.

La energia rescatada es transformada
por las células, reconstituyéndose éstas en
nuevas formas.

Las células que pueden producir energi2
mecanica se manifiestan por un movi-
miento, Muchas células son movibles gra-
cias a sus cilios (protozoarios, bacterias)
o bien por los flagelos (protozoarios, al-
gas, gamateos), o bien, por seudopodios
(amibas leucocitos). Otras células, inmoO-
viles son contractiles (células muscu.ares).
Ademés, ciertas células inmoviles presen-
tan corrientes intercelulares.

.. Las células emiten, igualmente, energia
térmica o calor: es el calor animal, el ca-
lor vegetal (mas débil), el calor produci-
do por las bacterias en las fermentacio-
nes (por ejemplo, la temperatura en el
centro de un estercolero puede llegar a

R00),
Las células producen también energia
eléctrica. (;Quién no conoce el pez eléc-

tricn o torpedo?). Sapemos que los mascu-
los y los nervios son la sede de fenotme-
nos eléctricos bien estudiados. En reali-
dad, hay un fendmeno absolutamente ge-
neral: todas las células ofrecen una pola-
rizacién superficial positiva, y la diferen-
cia de potencial entre el centro y la su-
perficie varfa entre 0.03 y 0.06 voltios.

En resumen, la energia luminosa existe
sb6lo en ciertos seres: los noctilucos, pir6-
foros, ciertos peces de grandes profundi-
dades, algunos hongos, etc. Esta luz SR
es engendrada por reacciones diastasicas
de oxidacién ‘(Raphael Dubois).

No hay creacién de la emnergia.—No hay
energia vital especial, y las grandes leyes
de la energética se aplican a los seres Vi-
vientes, especialmente el principio de la
conservacién de la energia.

IRRITABILIDAD Y REACCIONES DE
DEFENSA DE'LA CELULA

Las células son irritables y reaccionan
ante Jas variaciones del medio exterior, ¥
esta carvacteristica es comun a todas las
células. Las presiones, la luz, los sonidos,
el frfo, el calor, etc., son causas de Inel=
tabilidad, en las células animales. Sin em-
bargo, los vegetales no estan desprovistos
de sensibilidad: todos conocen la Mimosa
Pddica, planta que mueve sus hojas al mis
ligero contacto. H

L.as algas wunicelulares son muy sSensi-
bles a la luz, etc. En realidad. una sensi.
bilidad difusa y general es una caracte-
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ristica que se encuentra en
lulas.

Toda perturbacién desarrolla en
lula una reaceién antagénica que
a restablecer el equilibrio primitivo.

En los seres inferiores unicelulares lag
reacciones de defensa son abreviadas. I&n
cambio, en los seres superiores, esas reac._
clones toman un caricter especialmente
preciso. Por ejemplo, la regunlacién de lag
propiedades de la sangre est4 asegurada
POr mecanismos numerosos Y Dprecisos; en
los animales superiores (pajaros y mamf.
meros) existe una regulacién das 1a temme _
ratura. También existe una reg‘ulaciﬁn_dn
la estructura, que no es otra cosa que la
clcatrizacion de las llagas, la regeneracion
de las partes amputadas (en las plantas
Y para los miembros de los animales in<
feriores). Ademas, hay en los animales unra

todas las cg_

la ca.
tiende

¥ 4

ARRIBA: ESTRUCTURA ESQUEMATICA
DE UNA CELULA

m, membrana; — gg, glébulos de grasa;
— cil, condriosomas granulosos y filamen_

tos; — v, vacuola; — gs, granos de secre-
ci6n; — N, nicleo; — n, nucléolo; — sn,
jugo nuclear; — cr, granos de cormatina.

ABAJO: CLOROPLASTOS DE UNA HOJA
DE MUSGO (“FUNARIA E2AZROMETRI-
CA”)

Son los cloroplastas los que, bajo la ac-
cin de la luz solar, elaboran el almidén.

regulacién del equilibrio. En el hombre gy
posicién vertical es un milagro de la ac.
tividad coordinada de nuestros mfsculos,
Las células del ser viviente son siste.
inas organ'zados autorregularizadores, Sia
embargo, este punto de vista de la utilidag
de las reacciones de defensa de los orga.
nismos estd sujeto a algunas criticas.

MULTIPLICACION DE LAS CELULAS

Los seres unicelulares después de haber
rvgrado un cierto tamarno, se dividen v dan
origen a otros seres vivientes que conti,
nian la linea tan exactamente, que pare.
cen inmortales: los unicelulares son “poa
tencialmente inmortales”, es decir, mueren
por accidente y no por vejez.

Los seres pluricelulares sufren una espo.
cie de’ usura que hace su funcionamienty
imposible,- pero an.es de desaparecer, hm'
dado nacimiento a otros seres que pasan
nuevamente por todas las etapas de log
otros y se parecen a sus ‘“padres”. En s
seno, cada dfa, ias células se destruyen en
gran namero. Por ejemplo, en cada milf.
metro cubico de sangre, trescientos mil
gio6bulos rojos son destruidos cada dfa, lo
que representa 480 mil millones para nues
tros cinco litros de sangre; lo mismo ocu:
rre con las células de la piel y del intes.
tino, porque se desprenden y son regular;
mente reemplazadas. Los fen6menos inters
nos de la divisién celular son extremada-
mente compl.cados, y en el ntcleo se trans_ ¢
miten los caracteres hereditarios a las cé.
lnlas hijas. 7

Este poder de reproduccion confiere a la
vida la caracterfstica de su mantenimien.
to y, a veces, acrecentar, a pesar de todo,
una enorme destruccién de los gérmenes:
las bacterias son destruidas por las con-
diciones desfavorables. Esta muerte ince-
sante no puede ser compensada sing por
un enorme poder de reproducci6on. Una bae,
teria puede dar veinte millones de descen-
dientes en 24 horas, y en varios dfas, &
pesar de sus pequefias dimensiones, puede
formar con sus descendientes una masa
superior a la de la Tierra. Lo mismo, un
gramo de células extraidas de un organis
mo superior cultivadas en condiciones idea.
les, pueden producir en diez afios una ma.
sa superior a aquella del Sol... ;Son
calculos teoéricos!

La vida tiene una expansién rapida y es.
t4 limitada solamente por las condiciones
desfavorables.

> v — |
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¢(FENOMENOS DE LA VIDA EN EL
MUNDO NO.VIVIENTE?

El mundo mineral nos muestra ejemplos
curiosos de movimientos que semejan 6%«
traordinariamente a los que hemos visto
en el mundo animal. Por e’emplo una
gota de aceite colocada en suspension en
una soluciéon de carbonato de calclo, emi-
te seudopodios como una amiba: sufre uf
fenémeno de osmosis y de tensién superfi-
cial. Si observamos en el microscopio und
solucién de plata coloidal o una fina emul-
sion de aceite, podemos ver una agitacion
incesante de particulas: es el fenémeno
bien conocido de] movimiento Browniano
Sin embargo, no es la vida.

L irritablidad.—Cuando un nervio reco.
ge una execitacién, se produce en su Blu-
perficie una despolarizacién que se prODa;
ga: es el flaido nervioso. Si ponemos;&
alambre de cobre en una soluci{m 4ci v
toda excitacién eléctrica o mecanica enlae
alambre descarga igualmente una despo c.
rizaci6én superficial que se propaga exap;
tamente con las mismas leyes que Pail"o
los nervios. El fisi6logo hindq, Jacu;
Bose, ha hecho estuiios.curir)sns sobre ;
to. Sin ir mas alla podemos‘ }Iegar a2 g
conclusi6n de que la irritabilidad no’“
una propiedad suficientemente - caracteriss
ica de los seres vivientes. _
tlia organizacion.— Sin ninguna dudaoml:’
materia inerte es organizada. Un At



s un sistema de protones, de neutrones y
electrones que la ffsica moderna se esS.
fuerza en analizar. Una molécula es un
conjunto de 4tomos. Los cristales presen.
tan arquitecturas muy <omplicadas. Pero
12 materia viviente nos presenta, en vea.
lidad, una organizacién de un grado supe-
rior, porque es un complejo de células
Hay, sin embargo, una jerarqufa en la

complejidad de la organizaci6n. Los seres
vivientes pluricelulares ocupan la cima.

ARRIBA: EJEMPLO DE BACTERTIA: BA _
CILO TIFICO (AUMENTO, 1.750 VECES)

Las células bacterinas son caracteristi.
cas por la ausencia aparente de nncleo;
una microfografia agrandada puede mos-
trar repartido em todo el citoplasma gra.
nulaciones muy finas de cromatina, las
que constituyen el nucleo difuso.

ABAJO: SEUDOCRECIMIENTO DEBIDO
A REACCIONES QUIMICAS: PRECIPITA _
CION DEL SILICATO DE FXERRO
Si echamos algunos menudos cristales
de sulfato de fierro en una solncién di.
Iliida de silicato de sodio, la reacecién de
las dos sales produce un silicato de fierro
que surge en filamentos que semejan al.

gas (de Constantin y Faidean).

La reproduncclén.—Cuando se busca en
o] mundp inanimado la caracterfstica de 1a
reproducci6én, uno piensa en que un imé&n
produce otro iman, igual como una célula
produce otro célula. Sin embargo, esto no
es verdadero, porque un imé4n se puede pro-
ducir con una corriente eléctrica. En cuan_
to a la cristalizacibn es lo mismo. En
realidad, la reproduccién de los cristales
tiene con aquella de los seres vivientes
splo una grosera semejanza. La reproduc-
ciébn de los cristales es simplemente un
cambio de estado fisico: el paso del esta.
do de disolucién al estado s6lido con nue-

vos arreglos y nuevas orientaciones moe
leculares.
La asimilacién.— Con la ayuda de loe

silimentos, la célula hace la sintesis de su
propia substancia. Los cristales se engro.
san cuando asimilan las moléculas disuels
tas, incorporandolas a’ su masa. También
puede desprenderse de esas molécules
“asimiladas’; sin embargo, la semejanza
con el ser viviente es s6lo aparente. Lo
esencial de la asimilaciémn en los seres vi.
vien.es es la sintesis del protoplasma, es
decir, materias altamente organizadas he«
chas de unos pocos elemzntos s mples
(proteinas, gluc6eidos, lipoides, agua, ele
mentos minerales, o solamente elemengos
minerales cuando se trata de vegetales
verdes). No hay nada de esto en un cris-
tal.

La asimilacién es.un poder creador, ¥
I.e Dantec ha dicho: “La asimilacién es la
vida'.

LOS VIRUS-PROTEINAS

s aqui donde entra la cuestion de los
virus-proteinas. Durante los ultimos afios
se han hecho descubrimientos intgresantes
sobre esta materia. Sabemos que numero--
sas enfermedades contagiosas de animalesl-
y plantas son causadas por microbios ex-’s
tremadamente pequeios, considerados comot
filtrabies, es decir, pasan los filtros de
porcelana méas finos y son ‘invisibles al
microscopio mas potente. Se les ha asig‘-l,
nado dimensiones inferiores al medioa!
wmierén, ) e

Estos wirus-proteinas se -multiplican,
desde luego asimilan; sin embargo, estin
desprovistos de todas las otras propieda-
des de la wvida: no respiran -y no reali-
zan ninguna fermentacién; no secretan
diastasas; no ftienen wmetabolismo propio;
viden prestado la energia y la materia a
la célula en la cual son parasitos. No es,
por ende, un ser viviente.

En conclusién, el virus mencionado se
n0S aparece como un puente ideal entre
la ntateria inerte y el mundo viviente. Pex
ro, ¢cual es el origen de los virus-protei-
nas? No olvidemos que son parasitos obli.
gatorios y np debemos considerarlos como
formas primordiales de la vida, puesto.
que deben existir antes células de las cua-
les sacar materia y energfa Una airevida
hipitesis es aquella que los considera CO=)
mo derivados de las bacterias. Un virus
serfa, entoneces, un género bacteriano en
estado aislado, conservando una sola de
las propiedades de la materia viviente: el
poder de asimilacién y de expansién. Los
dias futuros nos dirdn qué quedara de esta
hipo6tesis,

LAS FAUNAS PRIMORDIALES Y EL
ORIGEN DE LA VIDA

T.os seres vivientes actuales no sen los
unicos que han existido. El estudio de los
terrenos nos revela esqueletos de f6siles,
en fin, restos de vida de otros perfodos
geol6gicos. El origen de la vida se pierde
“en la noche de los tiempos”. Nos queda
solamente el mundo de las hipétesis para
ensayar la imaginaci6én en el sentido de
c6mo naci6 la vida. Pero entre las hip6-
tesis, sobresale la de la Panspermia, que
supone que la vida es general y existe en
todos los mundos planetarios donde las
condiciones ffsicas permitan su estableci.
miento. Esta hip6tesis dice que en el uni.

verso hay una serie de globos habitadgs,
de los cuales nosotros no tenemos ningua
na idea. La fantasfa e¢s grande.

En lo tocante al sistema solar, la cues-
tién del globo habitado parece que esta

anulada por la negativa rotunda: sb6lo
nuestro globo esta habitado. De las ga-
laxias lejanas no podemos saber si estan

habitadas o no. Supongamos que en otros
mundos haya existido la vida antes que
en la tierra, que esa vida haya llegado
al globo terrdqueo en forma de gérmenes
microscépicos en meteorcs o las potencias
cOsmicas ;resuelve el origen de la vida?
Indudablemente que no. Por el contrario,
pone el problema a una distancia més
inalcanzable.

HIPOTESIS DE DAUVILLIERS Y
DESGUIN

No faltan, por supuesto, los buenos ar-
ffumentos para reponer la teoria de la
Panspermia. Deauvilliers y Desguin  han
formulado una hip6tesis mecanista vy evo-
lucionista, que no deja de ser seductora,
La existencia en el mundo viviente actual
de una gradaci6n regular en la compleji-
dad, desde el virus hasta las bacter\las, y
después a las algas, protozoarios Vaefors
mas pluricelulares, nos autoriza a admi.
tir una génesis gradual de la materia vi.
viente a partir de las substancias minew
rales y después orgénicas.

En las primeras edades de la Tierra, los
rayos del sol, ricos en rayos ultraviolét‘és
provocaron una reaccién fotoquimica. 4.0
combinacién del gas carbénico de la at.
mésfera con el vapor de agua, formaron
el aldheido f6rmico; después, por la accién
del amonfaco sobre el aldheido férmico,
se formd el amido férmico, slempre bajo
la influencia de los rayos ultravioletas,
llegandop por reacciones sucesivas a las
proteinas. (Estas reacciones,se pueden lo.
grar en el laboratorio). Aparecen asf en
la superficie de los oeéanos grandes ma-
sas organicas gelatinosas, hijas de los ra.
yos ultravioletas, —una verdadera genew
raciébn espontinea. Asi, la hipétesis expli.
ca los comienzos de la vida, que luego se
diferencia en animal Y vegetal.,

Sdlo los descubrimientos del futuro nos
dirdn si debemos conservar esta hip6tesis,
mr‘)dificarla o abandonarla por otra teorfa
mas satisfactoria, 3

! M. MARMET,
Profesor de la Universidaa
de Parfs.
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Chseto v.AErop0 pe 1o Ciencia

Caracterizé al Renacimiento, y en especial a ese as-
pecto suyo que significo la revivificacién del conocimien-
to, la aparicién de 1a nueva independencia del pensar.
Los eruditcs, los poetas y los artistas de Europa no se
conformaban con buscar la fuente de su inspiracion en
las ensenianzas de los escolasticos, en los dogmas ecle
siasticos, o en los modos y habitos de la Edad Media, que
llegaba ahora a su ocaso. El nuevo espiritn de aventura
intelectual condujo al hombre a-librarse de la tradicién
y buscar la inspiracién de los grandes pensadores dz la
Grecia y Roma clasicas. i

Seria incorrecto, con todo, imaginarse que tal Jiber-
tad nacié6 ya plenamente desarrollada. Por el contrario,
en su infancia -consiguié poco mas que cambiar un gru-
po de autoridades por otro.

No obstante, se habia dado ya el primer y m3ss di.
ficil paso, y los estudiosos comenzaron gradualmente a
percibir que las mismas razones que les habian impelido
a apartarse de las autoridades medievales, requerian
también la investigacion de la infabilidad de un pasadn
alin més remoto. La creciente confianza que en si mismos
sentian, les impidi6 desarrollar Wna confianza excesiva-
mente crédula en las afirmaciones cuya veracidad no
habian comprobado por si mismos, por muy famosa ane
fuesc sn fuente; v una vez alcanzada esta sesunda fa-
se, quedaha abierto el camino para el mas rapido pro-
greso . ;

Tycho Brahe, cuyo cuarto centenario de su naci-
miento se ha celebrado recienfemente, sirvig a la causa
de Ja ciencia mucho mas alla de su inmediato interés en
1 la Astronomia, en cuyo eampn.permitié a Klepero for-
mular las leyes de las mociones planetarias. Brahe re-
conocio claramente, y asi lo manifestd, que es condicion
previa de todo estudio v formulacién de teorias la co-
Jeccion de datos relevantes por medio de la observacion
|y del experimento. Este método experimental fué acepta-
\do por Boyle, Newton vy todos los demas ‘grandes fildso-
fos naturales de Ja época, y es esencialmente igual al
“método cientifico” tan en uso hoy dia. Implica la in-
' vestigacion de los fenomenos naturales mediante la re.
toleccion observacional y experimental de los hechos, v
H-la integracion de estos hechos para formar una teoria
que, a su vez, sirve para hacer predicciones que pueden
ser comprobadas por medio de nuevos experimentos y ob.
servaciones. Si dichas predicciones resultan- correctas, la
verdad pragmatica de la teoria queda establecida con
mayor firmeza; pero si son incorrectas, la teoria debe
ser modificada, y aun abandonada, a la luz de los nue-
, Vos datos.

Esta facilidad con que el cientifico se deshace de sus
' teorias es, por L general, malentendida por el hombre le-
20, que la considera signo de debilidad y confusion. “La
 Ciencia”, dice, ‘nos ofrece continuamente diferentes ex-
| blicaciones de los fenomenes”; lo que implica una criti-
ra desfavorable. Poraun sugiere; en realidad, que las en-
senanzas de la ciencia son inseguras, debido a la varia-
bilidad de su modo de expresién. Se trata, evidentemen-
te, en ésto, de una falacia, pero tan generalmente acep.
fada que forma una de las principales dificultades para
la general comprension de los fines de la Ciencia. Acaso
la mejor forma de evitar tal malentendido seria aclarar
Que por “explicacion” el cientifico entiende.“descripcion”,
0, aun mas precisamente, descripcién de lo extrafio en
términos familiares. Una vez aceptado esto, el resto es
simple, ya que las descripciones de un mismo fenémeno
pueden variar en grado de exactitud y comprension. Un
nino puede desecribir una vaca como un animal de cuatro
patas que come hierba y da leche, y dicha descripcién
sera verdadera; decir que una vaca es la hembra adulta.
salvaje o doméstica, es igualmentg cierto. Pero ambas
descripciones carecen de comprension; y cuando a veces
una teoria vieja aqueda descartada en favor de otra nue.
' va, la-razon estriba en aye o bien la vjeja teoria no da-
' ba una descripcion exacta de los fendmenos, o bien se

consideraba que no los comprendia por completo. Ahora
bien, en la descripcién de la naturaleza, una exactitud
y comprensiéon perfectas son ideales inalcanzables, y el
esfuerzo del cientifico es aproximarse lo mas posible a
dichos ideales. El método cientifico no eleva sus teorias
a la categoria de dogmas, sino que los clasifica, entre los
tubos de ensayo y las balanzas, como instrumental nece-
sario. ; |

Este método cientifico ha probado ser de valor in-
estimable en todas las ciencias fisicas, y a €l se debe la

rapidez con que ha. progresado el conocimiento cientifi-

co durante los tres ultimos siglos. Su uso es hoy tan co-
mun entre los hombres de ciencia, que es dificil recordar. ..
cuan reciente sea su origen, Como quiera, es imprudente
prejuzgar que dicho método serd el medio para la solu-
cion de todos los problemas que se presenten fuera de
las ciencias fisicas. A pesar de sus enormes posibilida--
des, el método cientifico no es omniposente, ni podemos
predecir que Ilegue un dia a serlo. Aun dentro de las ma-
tematicas y de las‘ciencias fisicas, presenta sus limina.
clones; y asi las ecuaciones diferenciales de la fisica mo-
derna se resuelven muy 2 menudo mas bien por proce-
dimientos intuitivos que por un método riguroso. El prin-
cipio de incertidumbre de Heisenberg, que tan amplias
aplicaciones parece encontrar hoy dia, sugiere que una
sola serie de observaciones, por muy precisas que s~an,
puede ser objeto de diversas interpretaciones alternati-
vas, a las que solo se puede atribuir un cierto grado de
probabilidad. El ficico moderno se inclina hoy a abando-
nar la idea de que el futuro se halla inherente en el
presente.

En su forma mas simple, el método cientifico ha te-
nido, que ser modificado cuando se aplica a fendémenos
naturales en los que existen numerosas variables y para
los que son impracticables los experimentos de control.
En tales casos, los métodos estadisticos han probado ser
de gran valor. Ta Meteorologia, ofrece, 2 su vez, multiples
problemas de este género. Se han realizado recientemen-
te grandes progresos en los métodos para la coleccion de
datos referentes a variables tales como la presién, tem-
peratura, humedad y velocidad del viento; pero al in-
terpretar dichos datos debemos contentarnos, por el mo-
mento, con probabilidades, y no con certidumbres.

En el dominio de las cualidades no suséeptibles de
medida alguna, es donde hay que reconocer que el méto-
do cientifico — tal como ha sido desarrollado hasta aho.
ra — no tiene aplicaciéon. Un ejemplo evidente nos lo
ofrece el Arte; el método cientifico puede darnos exten. -
sa informaciéon sobre la naturaleza quimica de los pig-
mentos, la longitud de onda de la luz que reflejan y otros
factores semejantes, pero es totalmente incapaz de pre-
decir si un cuadro ha de producir un efecto en los que
lo contemplan. Tampoco puede el método cientifico te.
ner aplicacion en los problemas que se refieren a la Li.
teratura, o cualquigra otra rama que se base sobre cua-
lidades que no pueden ser medidas y conocimiento que
10 puede transmitirse. En el amplio campo de las acti-
vidades humanas, el método cientifico no puede apli-
carse, ni aun en forma de analisis estadistico, a los pro-
blemas en cuyos fenomenos influyen valores filosoficos
tales como la bondad, la verdad y la belleza, o emociones
como el patriotismo, el temor o las convicciones politicas.

Hay muchos que ven en la Ciencla el camino mas
seguro hacia la mejora de la raza humana; los hay tam-
bién que piensan que la ICiencia sera la causa de la in-
minente ruina del mundo. Dondequiera que se halle la
verdad, entre ambos extremos; a lo menos es indisputa-
ble que la Ciencia ha de tenér una influencia profunda
y creciente sobre el futuro del Hombre. Y es, por lo tan-
to, esencial que los que tienen 1a responsabilidad de to-
mar graves decisiones reconozcan claramente no sélo la
amplitud de su campo. sino también las limitaciones de
la Ciencia, tal como es hoy dia concebida.
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B, MUSEQ e eanees 4 (JENCIA

Por F. S. WALLIS

debido a que no se reconocen las diferencias que existen entre los museos de hoy y los de
hace solamente unos afios. Este articulo describe los itrabajos cientificos que se llevan a cabo
en los museos, haciendo ademds interesantes sugerencias para su futuro desarrollo. Director

|
El valor cuitural y educacional de los museos no se estima a menudo como se merecc. ‘

| de un gran museo municipal inglés, el Dr. Wallis conoce perfectamente las dificultades con
| que tropiezan tales instituciones, pero sug opiniones revelan, al menos, gran optimismo.

El término “museo” ha ido asociado durante largos afnos, a la
idea de polvo, suciedad e hileras interminables de ejemplares or_
denados con cuidado m-zticuloso y sin alma. Y s, vor lo tanto,
muy dificil darse cusnta de la revolucién que ha tenido lugar
en los museos, transforméandolos en sitios muy distintos de los
que conocimos durante nuestra Infancia. El nombre permanoes
intacto, pero las ideas y propgsitos de los actuales duradores se
hallan muy distantes de los de sus predegesor:ss, de hace quince
0 veinte afos.

Los museos nacieron como la expresion sistematica y publica
de la inherente tendencia humana a ecoleccionar v conservar co-
sas. Como puede claramente comprenderse, los objetos de Histo.
ria Natural y de interés ctnolégico fueron los primeros que atra-
Jeron atencién, resultando en vastas y aparatosas colecciones de
dichos materiales. Los que sz hallaban a Su cargo se preocuparon
primordialmente de la adquisicién~y conservacion de 1os materia_
les que se les confiaban, v en segundo lugar, dz ordenarlos sis-
teméaticamente. Esta segunda funcién era ejercida de manera es._
trictamente cientifica, de acuerdo con la tultima clasificacion en
uso. Y el resultado eran apretadas hileras de ejemplares, sin es_
fuerzo alguno por hacer mas atrayente su exhibicién, con lo aue
no es maravilla que 10s museos careciesen de toda vitalidad e ins.
piracién. No les interesaba llamar fia atencién de esg arbitro final.
el pub.ico y, por consecuencia, carecian de los fondos y personal ne-
cesarios. A pesar de todo ello, los museos realizaron una labior
muy provechosa, ya que su gran tarea era la de coleccionar, ‘des.
cribir y exhibir el contenido del mundo. El sistema de Linso su-
ministraba la bass de este inmenso inventario, en lo que se re.
fiere a la Historia natural, utilizandose otras clasificaciones para
la Antropologia y Argueologia La wruehs de ~me dicha labor se
llevé a cabo eficazmente la tenemos en la enorme masa de lit
ratura descriptiva, una gran parte de la cual fué compi'ada, di.
recta o indirectamente, por los miembros de la profesiéon cura-
torial.

El museo jsirve a todo el publico y es visitado por muy dife_
rentes motivos. Hay los que lo usan cOmo paraguas, que entran
en €l para escapar de un chaparron intempestivo, y cuya presen-
cia, a nesar de ser tan transitoria, debiera ser amenizada con al_
guna exhibicién interesante; en segundo lugar, estan las personas
inteligentes e interesadas, miembros de alguna sociedad cultural
local, y estudiantes que quieren informarse mefjor de algunos as-
pectos de sus propios estudios; y por ultimo, se hallan los que
tienen interés en realizar investigaciones. En todo estudio de las
relaciones entre la ciencia y el museo, se deben tener en cuenta
estos tres tipos individuales. %

Los que se hallan hoy a cargo de la direccién y organizacion
de los museos tienen conciencia, cada dia més clara, de la nece_
sidad de ampliar las funciones de coleccién y conservaciéon de 105
museos, anadiendo las de instruccion y recreo. El material acumu-
lado, a veces en vastas cantidades durante un periodo de m4as de
cien anos, debe ponerse al servicio educativo y recreativo de la co_
munidad. La reciente legislacién sobre la educacién en la Gran
Bretafia, establece claramente €] propésito de ofrecer a todos la
oportunidad de desarrollar sus facultades y de aprender mas
acerca de su pr6jimo y del ambiente en que viven; es ésta, por
lo tanto, una excelente oportunidad para poner la Ciencia, en su
mas amplio concepto, al servicio del publico. De todos 1os servi.
clos publicos, el museo es el Unico que hace uso del método vj-
Sual tridimensional de educacién. Ia dase del arte curador de un
museo estriba en hacer ver al publico el objeto mismo, en vez de
leer u oir frases que a €l se refieren. Un ob'sto en un museo,
acompaniado de otro material relacionado con él v bien elegid;o,
V provisto de etiquetas cuidadosamente redactadas, es una fuen_
te de instruccién elocuente, si bien silenciosa. Teniendo todos
estos factores en cuenta, pasemos ahora a estudiar ja manera en
Jue pueden los museos desarrollarse en €l porvenir como auxilia-
res de la Ciencia, sirviendo, al mismo tiempo para acercar mas
al cientifico y al hombre lego, cuya separacién tiende a aumentar
a causa de la creciente especializacion

En primer lugar, pueden los museos utilizar su material pre_
sente para ilustrar e jnterpretar las ciencias mas tradicionales —
Botanica, Zoologia y Geologia — de acuerdo con las modernas
ideas. Pueden mostrar a los interesados en ello, que la eeo}og}a
ofrece mayor interés que la taxonomia: 1o cual es el degarrollo
natural del previo periodo en la historia de los museos, dedicado
2 la coleccion 'y descripcién. El vestibulo del museo ,buede usarse
para un gran diorama que presente una vista tipica de la esce_
nografia local, con sus plantas 7 animales, siendo quiza posible
incluir masas cuidadosamente szleccionadas de rocas y plantas
locales, bien en modelos vivos ;0 cuidadosamente preservados, con
animales tipicos en actitudes caracteristicas. Una escena tinicg de
le, costa de Gower, presentada en el Museo Nacional del pals de
Gales, ofrecs un ejemplo excelente de dicho tipo de presentacion.
En algunas.regiones seria. suficientz con uno de estos Panoramas,
DEro en otras regiones mas afortunadas que poseen diversos tipos
ds paisaje, se necesitaria mas de uno. Podrian, ademas, ir suple-
mentados con grupos realistas que presentasen la civilizacién 1o
cal en el periodo prehistorica e historico, dentro, como es natu-
ral, de las posibilidades del museo. Tales exhibiciones en los ves.
tibulos, iluminadas de manera efectiva Dor medio de modernos
tubos fluorescentes, tendrian que interesar por necesidad al vi-
sitante quz entra huyendo del chaparréon, y si éste fuese de su.
ficiente duracién, podria influir sobre su animo, haciendo que lle-
vase consigo una impresién duradera de los principios basicos de
la belleza del paisaje, v de la vida vegetal y animal con; él aso_
ciada, en una parte, al menos, del territorio en que vive. '

Aunque tales instalaciones tendrian cierto interés Dara el visi-
tante inteligente, necesita éste algo mas detallado, y dicha, nece.
sidad vodria satisfacersas por medio de una ssrie de galerias en
las que se presentasen los fundamentos de las ciencias tales- co-
mo la Geologia, Zoologia, Botanica y Arqueologia. Por medio de
un planstario simplificado se puede hacer que el wvisitante conci_
ba la Tierra como parte del 'sistema solar, mostrandosele grafica-
mente las inmensas distancias y el tamafio relativo del sol, tierra
y otros planetas, introduciéndos:le a continuacién en el estudio
de la tierra misma. Los principios generales de la formaciéon dz .
las rocas, sus plegamientos y destruccién le son ahora presenta_
<dos, junto con las formas de vida primitiva tomadas, si es Dposi-
ble, de ejemplos locales. i

Puede pasar ahora el visitante — 1la direccién unica, (debe ser
esencial en el transito dentro del museo, aunque los impacient<s
corten la ruta por los atajos — a la seccién de Zoologia, eterna_
mente popular. Y, de nuevo, no debe ser su finalidad la._exhibi-
cidn de un ejemplar, correctamente nomenclaturado, de la fauna
regional, o — si 1os medios est4an a la altura de la ambicién —
de la mundial, (sino mas hien presentar todo el material que sir_
Va para dirigir la atencion hacia los principios basicos, relaciones
v e emplos tipicos de 1los diversos géneros. Lo mismo QUe con los
demés temas tradicionales de los museos, es importante insistir
en la aplicacién de la Zoologia a la vida diaria. Este Pprincipio
aparece particularmente bien ilustrado en una vitrina del Museo
Nacional de Gales, aue trata de la vida anima)] en una cludad, y
de las alteraciones que puéde sufrir a consecuencia de 1a moderna
planificacion.

En la Botanica se debe también resistir a la tentacion de
ofrecer un catalogo exacto y monétono de la flora del area deter-
minada, haciendo todo lo posible por presentar las asOciaciones
naturales y la idea de que la planta es un organismo vivo. Una
mesa con las plantas, silvestres o cultivadas, de 1a regién, 'y otra
que muestre experimentos sobre las plantas vivas, son exhibicio_
nes esenciales y de gran popularidad. La agricultura, horticul-~
tura .y silvicultura, ofrecen una gran riqueza de ideas para ex.
hibiciones de este tipo. No puede repetirse bastante que €] mu-
seo del futuro tratard mais de ideas ques de objetos; en:él habia
galerias que sirvan de ilustracién a temas tales como la evolu_

cién, la herencia, 1a conquista por €] hombre de materiales, y el
transporte a través de los siglos.
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Tras este fondo general de ideas relacionadas con su ambien-
te, €1 visitante pasa naturalmente al estudio del hombre y de sus
opras. Este es tema vastisimo cuyo materia] aumena de da en
dia. Dicha secci6n comienza, como es natural, con e] estudio del
hombre mismo: el éxito conseguido con este punto por el Museo
de Nerwark, es extraordinario. La mayor parte de 1los museos DO.
seen ejemplares de 1os periodos prehistéricog y primitivos, junto
con una superabundancia de material etnolégico referente a las
artes e industrias de varios pueblos primitivos. Tal material se
presta muy bien a la exhibicién segun los métodos mas avanza-
dogs, y las técnicas ingeniosas que han caracterlzado las €xposi_
ciones durante el tiempo de guerra, patrocinadas por el Ministe-
rio de Informacién y otras organizaclones, deberan encontrar lu_
gar apropiado en los muszos de la post-guerrd. Ung interesante
exhibicion del Instituto de Ciencia de - Cranbrook, Michigén, que
consiste de algunos ejemplares ordenados concéntricamente, in.
dica que estos nuevos métodos de expesicion se estan poniendo
Vo, en practica. Debe evitarse la tendencia de racstrar largas se-
ries tipolégicas, y la vida diaria del hombre ordinario durante
los diversos perfodos histéricos — y en un gran museo, en las di.
versas partes del mundo — debe ser presentada con el mayor
realismo posible, Durante los ltimos afios, los patronatos de los
museos se han esforzado por presentar aspectos dz1 pasado inme-
diato, introduciéndose mucho materiaj folklérico; se estudia en
este aspecto las artes e industrlas de los ultimos trescientos afios,
procurando reflejarse el estilo de vida y métcdos de trabajo ds
nuestros antepasados. Es ésta una rama de la ciencia de enorme
interés, que se halla todavia en el estado de la recolecciéon de da.
tos, aunque comienzan ya a surgir algunas hipétesis tentadoras
y Umitadas; tiene ademés un valor especial, ya que invita al visi-
tante a realizar por si mismo observaciones sobre temas intensa._
mente humanisticos, habiendo inspirado a numerosos aficiona-
dos a coleccionar datos en cu propia localidad. Para muchos, <1
museo es evidente demostracion de que el primer estado de la
clencia es la colecciéon de datos y no la formulacién de teorias
0 hipoétesis. s

' " Ademas del vestibulo y galerias gencrales de exposicién, debe
haber una serie de salas disponibles s6lo para los estudiantes
mas serios. En ellas se hallaran intaladas la mayor parte de las
colecciones, ordenadas con ciudadosa precisién y nomenclatura.
das' segun 'el sistema méas moderno. Esta szccién ofrece el mate-
rial de investigacion, otra de las funciones importantes de un
museo avanzado. Y asi, los temas del museo tradicional pueden
exhibirsé méas de acuerdo con los resultados de la clencia mo.
derna.

En general, el interés del publico por la Ciencia estad cam-
biando de direccién hacia sus aspectos .astronomico, fisico_qui-
mico, médico, biolégico y mecéanico. La estructura atémica tieno
mayor interés que las mariposas y los fésiles; v aunque algunos
museos han exhibido materia] e ideas relacionadds con dichos as-
pectos, es evidente que 1a mayoria de nuestras instituciones de.
bo . considerar serlamente la satisfaccién de esta nueva demanda,
aprovechandose asi de la oportunidad de ser los instrumentos
principales en la educacion visual.

La Astronomia puede ser tratada también de manera mucho
mas detallada, debiéndose estimular el crzclente interés popular
que despierta esta clencia. Ademéas de 1os modelos ya menciona-
dos, el museo podria exhibir otros modelos movibles y datos ex.
planatorios para ilustrar temas tales como 1os eclipses solares y
lunares. El desarrollo histérico de las ideas referentes g la crea-
cfébn de la tierra es también capaz de ser vresentado plastica.
‘mente, 10 mismo que el uso astronomico del telescopio y especs
troscopio. i
© Al ocuparse de la Quimica, e] musec debe prestar atencion a
las aplicaciones del conocimiento sistematico, especialmente en
los procesos técnlcos locales. E]l 1l¢go se interesa hoy en dia por
comprender més que por asimilar datos adicionales y curiosida.
des- informativas sin relacién ninguna con sus problemas indie
viduales. Aunque muchos de los productos locales estan expues.
tos en los museos de arte como obras artisticas, le corresponde al
museo de ciencias mostrar los procesos técnicos que entran en sU
produccion. Nuevos materiales, tales como los plasticos o el ra-
yon, y los numerosos productos sintéticos que han surgido du.
rante los ultimos anos, deben ser expuestos y explicados, con los
principios generales de su fabricacion.

El publico se interesa hoy enormemente en las modernas teo-
rias relativas a la constitucion de la materia, como lo demuestra
la gran popularidad de toda la literatura sobre la bomba atémica
Gran. parte de este tema, junto con los princivios del analisis ra.
diografico, puede muy bien ser ilustrado plasticamente.

En multiples asuntos, los museos pueden ofrecer el fondo
nistoérico estable que suministra la base para la solucién de 1los
problemas del presente. Ello es particularmente cierto en Fisio-
logia, Anatomia, Medicina, y aun en Psicologia y Sociologia. Los
museos deben mostrar la manera en que una nacion vive y tra_
baja para vivir, y como se las entiende con la naturaleza y sus
productos. Las exhibiciones sobre la higiene y alimentacién de
una nacién, los multiples factores bésicos brevios a toda planifi-
cacién municipal y regional, los procesos existentes en la prepa.
racion de nuevos materiales, todo ello se encuentrg entre los nusz-
vos temas, hasta ahora olvidados. En el Museo de Newark, un te

(Pasa a la pagina 22)
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Caja Nacional de
Ahorros

;Ha analizado Ud. lo que es la

CUENTA DE AHORRD BIPERSONAL

Medite Ud. en las siguientes ventajas que ofrece:

l.a) Las dos personas a cuyos nombres se
abren, pueden girar indistintamente, bastando
a) efecto la presentacién de la libreta.

Z.a) El saldo en Depésito hasta la suma de
cincuenta mil ($ 50.000):

a) Es inembargable, salvo créditos por suel-
dos o salarios.

b) Esta exento del Impuesto sobre la Renta;

c) Queda al margen de la Contribucion de
Herencia; y

d) Al fallecimiento de uno de los titulares,
el sobreviviente puede girar y disponer
de los saldog, sin necesidad de disposicion
testamemtaria alguna ni de posesion efec-
tiva; |

Yy se convencera de que la

CUENTA DE AHORRO BIPERSONAL

constituye la mejor POLIZA DE VIDA, a ba-
se de capitales movilizables y productivos, cu-
va securidad se la garantiza la

GajaNacional de Ahorros

institueién que es simbolo de confianza.

Sclicite informaciones en cualquiera de Sus
Cficinas y, sobre todo, ASEGURESE HOY
MISMO, abriendo una CUENTA DE AHORRO
BIPERSONAL.




HORMIGAS ALADAS

Macho, hembra y obrera de

En el Museo de Historia Natural de Lon_
dres se reciben todos los veranos hormigas
con alas que envian por correo diferentes
remitentes. En la nota que acompafa el en_
vio dicen que han visto con asombro en-
fambres de hormigas volantes, que han Vis-
to infinidad de estos insectos y afnaden que
jamas vieron antes cosa semejante. Deseo_
sos de satisfacer su curiosidad preguntan
si, en efecto, se trata de hormigas y, en
ese caso, a qué especie pertenecen las ala-
das, cual es su procedencia, y asi sucesi_

vamente. En' los diarios y revistas se ven -

por la misma época del afno ‘‘cartas abier_
tas” y referencias a lo que los cerresponsa-
les espontaneos consideran poco menos cO-
.mo un milagro de la naturaleza, y no falta
quienes indican que tales insectos invaden
en masa las casas, interrumpen el trafico,
detienen los trenes y, vaya usted a saber
cuédntos prodigios mas. -

En realidad, nada de esto tiene nada de
extraordinario, y es cosa comun y corrien_
te. Esos vuelos en inmensos enjambres no
son ni mas ni menos que la exaltaciéon nup-
cial en la vida de]l insecto y tendra lugar
siempre que haya hormigas macho-y hor._
migas hembra. El vuelo nupcial se mani_
flesta de diferente manera, segin la espe-
cie de hormigas de que se trate y segin sus
usos y costumbres. Los que en la Gran Bre-
tana hacen envios ‘al museo londinense, asi
cemo los que comunican lo que creen des_
cubrimiento’ sensacional a la prensa, se han
hallado, sin duda, con la especie de hormi-
gas ‘‘negras pequenas”, que es una de las
mas comunes en Europa.

El que esto escribe tomé las siguientes
tas ai observar cémo se producia uno
estos vuelos nupciales: ‘“tuvo lugar en
bueblo de]l condado inglés de Surrey; en
una columna de dos que formaban una es_
pecie de portico, se notaron sefiales de hor-
miguero -y, en efecto, se vié que la _entrada
estaba en la base de la columna. A las cin_
co de la tarde se observé que las ‘‘Oobreras’
daban senales de extrema agitacién, yendo
Y viniendo presurosas por el suelo y subien
do y bajando por la columna; se vié que
entraban y salian en el hormiguero algunas
hormigas aladas. Una hora después se vie-
ron aparecer millares de machos y hembras
con alas; los insectos subian columna arri_
ba y al llegar a lo alto se esparcian por la
mamposteria del poértico y por los arbus_
10s que con ella tocaban. Se observé que
algunas parejas se hallaban en cépula y que
se lanzaban juntas al aire, pero la mayor
parte de las hormigas aladas volaban por
separado, elevandose en linea recta hasta
perderseé de vista. Las obreras ayudaron,
o0, mas bien, incitaron al vuelo a algunas
de las hormigas aladas, dandoles golpecitos

no_
de
un

P

la especie.— ACANTOMIRPS (DOMISTHORPEA) NIGER— hormiga negra pequedia.

con las antenas y empujandolas hacia lo

,alto de la columna. Una media hora des-
pués de todo esto, se vi6 que todas las hor_
migas aladas habian desaparecido, y se vi6
también que unas cuantas se hallaban de
vuelta en tierra, después de haber perdido
las alas. ;

Esto es 1o que, poco mas 0 menos, su.
cede en el vuelo nuocial de las hormigas
‘“‘negras pequenas” y otras especies pareci_
das, con algunas ligeras variaciones debidas
a la situacién del hormiguero y otras cir-
cunstancias: No hay duda de que las hor_
migas son sensibles a determinadas varia
ciones atmosféricas, y asi se han notado en
un mismo dia y hora aproximadamente
igual, vuelos nupciales en lugares senarados
por muchos kilémetros, pero en los que rei-
naban, al momento, el mismo estado atmos.
férico.

Sucede con frecuencia que el numero de
machos y hembras de esta especie de hor_

miga es inmenso en una época determina- .

da. En septiembre del 1855, se observo pa.
sar sobre la ciudad inglesa de Dover y en
direccién al mar, inmensas nubes formadas
por estos insectos, y unas horas después se
vi6 en la playa una banda negra de mas
de un metro de anchura y Kilémetro y me.
dio de larga, formada por infinidad de hor-
migas muertas.

El macho de esta especie de hormiga es
bastante mas pequefio que la hembra, Io
que hace posible que ésta lo lleve por el
aire durante el vuelo nupcial. En el caso
de la especie “mirmica” (hormiga roja) to_
do esto del vuelo nupcial sucede de mane.
ra muy diferente. Se lanzan al aire las pa-
rejas en el otofio, y una vez en el aire y
no antes, como en el caso de las hormigas
negras, efectlan la cépula, pero en cuanto
establecen contacto caen unidos a tierra
macho y hembra, porque la hembra no pue_
de soportar €l peso del macho, debido a
que ambos insectos son del mismo tamafo
Hasta tal punto sen numerosas las parejas
que si el vuelo nupcial tiene lugar sobre,
digamos, un local techado de cristales tal
~omo un invernadero, se nota, estando den_
tro, un ruido como de granizada ocasiona-
do por estos diminutos ‘“angeles caidos”. A
veces tan grande es el numero de parejas
de estos insectos alados, que se buscan por
los aires para dar cumplimiento al ciclo
sexual, que se diria forman algo asi como
una nube de humo. Es muy posibls gue
lIn que los habitantes de Coburgo tomaron,
en cierto dia del afio 1866 ° por humo mila_
groso que salia de la torre de la iglesia de
San Mauricio, no era sino un enjambre de
hormigas rojas en ‘“‘acrobacias” de vuclo
»nupcial. Del mismo modo, si se observa .a
seis o siete metros de distancia, un enjam_

\

bre en revoloteo sobre un arbol 43 pejuzfio
tamano, se diria que el arbol se halla en-
vuelto en hume en espirales; alejandose un
poco- mas; la sensaciéon de que el arbol ar_
de se acentua, pero alejandose aun mas to_
davia, el “humo” se desvanece. :
Los machos y hembras alados de la espe-
cie llamada ‘“hormiga de los bosques”, cu._
vos hormigueros estan formados en montén
con las briznas que caen de los pinos y la
hojarasca de otros arboles, hacen su apa_
ricibn mucho antes que las hormigas de las
especies de que ya se ha hablado en este
articulo. El que esto escribe Jlas ha “visto
va fuera del hormiguero, ya a gran dis_
tancia de este lugar, en época del afio tan

- temprana como el -17-de- abril’ pero los vue-

los nupciales no tienen lugar sino de junio
en adelante. El 15 de -junio de 1911, pre_
senci6 el .autor de este articulo la forma._

~cion de parejas, y tal vez sea ésta la Unica .

chservacion del fenémeno hecha jamas por
nadie. He aqui lo que sucedié: ‘“una can-
tidad de hormigas de los bosques,  machos
v hembras, fueron vistas en un dia de mu_
chcd sol, ir de un lado para otro por el se_
rrin que llenaba el suelo de una instala-
cién de aserrar madera; levantaban el vue_
lo y volvian a posarse en el serrin, y se
noté6 que los machos volaban con mas fa_
cilidad que las hembras. E] apareamiento
se efectuaba antes de volar y no se vié
que ninguna de las parejas efectuase la co-
pula en el aire. A veces se lanzaba al aire
una hembra y se elevaba en linea recta,
mientras que otras correteaban por el se_
rrin y solia suceder que cuando un macho
daba con una hembra, ésta no le hacia
maldito el caso; pero esto era cosa excep._
cional, pues lo mas frecuente era que al
encontrarse por tierra macho y hembra.
efectuasen la cépula”.

Las hembras y machos de algunas espe-
cies cuyas obreras se ve ir y venir en lar_
gas filas, efectian la copula en los brotes y
ramas que crecen por encima del hormi_
guero. Es evidente que si se trata de espe-
cies cuyos machos no tienen alas, el apa_
reamiento tiene que efectuarse sobre el hor_
miguero o dentro de él, y ocurre entre her-
manos y hermanas (lo que lleva el nombre
de adelfogamia). ;

El apareamiento de una especie de “hor._
migas inquilinas” de pequefo tamano, que
viven en el hormiguero de la hormiga gran.
de de los bosques, ha 'sido descrito de la
manera siguiente: “a una noche fria suce-
di6 un dia nublado, y a eso de las nueve y
media de la mafiana, fueron observadas va_
rias docenas de cada una de las tres fases
de estas pequenas hormigas, si bien los que
mas abundaban eran los machos; se las vié
ir de un lado para otro, por encima Yy por
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El transporte a principios del siglo XIX. Diorama de la Geleria infanti' del Museo de Ciencias. South Kensington.

EL MUSEO INSTRUMENTO. ..

moderna, en vez de un depositario de fosiles y mariposas, requle.
rc la estrecha colaboracién de las sccicdades cientificas y de los
especialistas, va que so6lo mediante su ayuda y conselo podrgn

(De la pagina 20)
los museos funcionar en los nuevos campos de conocimiento.

ma no-objetivo, el tiempo, es el objeto de una exhibicién, por Tales relaciones resultan en mutuo beneficio, puesto que mien-

ejemplo.

tras los museos informan al publico del progreso de la Clencla

La iniciativa, indudablemente, es el factor esencial del éxifo y de los trabajos de los clentificos, sirven también a éstos para

en los museos de ciencla moderna. Diversidad, y no uniformidad,
debe ser la tonica de los museos modernos. Los museos: se ep.

cuentran hoy en dia, cierto es, en un periodo de transicion, de
a través de un presente un tanto propio ambiente, no se completa nunca; y es la interpretaclén

un pasado bien establecido,

confuso, a un futuro de mas estrecho contacto con la vida de la
comunidad. Cada dia gque pasa, la Ciencla alcanza un mayor do-
minio sobre la materia, en todas sus formas, y es esencial que
los museos se hallen a la vanguardia en el proceso de popularizar
dicho conocimiento, informando al »ublico, que evidentemente
asi lo desea, de todos los reclentes avances clentificos.

Tal concepcién del museo como altoparlante de la ciencia F. S. WALLIS.

sus labores de investigacion. La educaclén forma] es un proceso
qu> se completa y no se repite; pero la verdadera educacion,
que consiste en la conciencia y apreciacion por el hombre de sU

plastica, de este concepto de 1a educaciéon lo que pueden los mu.
seos alentar y estimular. Mediante la completa captacién de to-
do €l ambito de la Ciencia, 10s museos pueden ayudar grande:
mente a los estudiantes a descubrir ¥ desarrollar un particular
interés en una rama especifica de los temas cientificos.

HORMIGAS. . .

los alrededores inmediatos del hormiguero.
Los machos se apresuraban mucho y hacian
vibrar las antenas. Tanta y, sin duda algu.
na, tan ciega era su pasién, que a veces se
lanzaban sobre una de las hormigas obre-
ras e intentaban consumar una coépula im,
posible. Las hembras aladas pronto hallaron
pareja, mientras que los machos para los
que no quedaron hembras, redoblaban sus
inquietos ires y venires. De pronto aparecio
ol sol por entre un girén de nubes y to_
das las -hormigas entraron en el hormigue-
ro como por encanto’.

Para dar un ultimo ejemplo de lo que es
ol acontecimiento mas senalado de la vida
de una hormiga, mencionaremos el vuelo
nupcial de una especie de pequenas hormi_
gas que! se cria en los plantios de café de
Américai del Sur. Viven estas hormigas en
las raices del cafeto y mantienen en el hor_
miguero’ insectos homépteros, cuya secre-
clén de sabor dulce les sirve de alimento.
Estas hormigas son muy daninas para las
plantas, porque favorecen la propagacion de
los homépteros. Las obreras cuidan solicitas
ae estos otros insectos, llevandolos entre las
patas de un lado a otro, por las raices de
las plantas. Cuando la hormiga hembra sa_

29

le del hormiguero para efectuar el vuelo san mucho dafio al cafeto, pues 1o s6l0

nupeial lleva entre las mandibulas un pe. chupan su savia, sino que infectan de or-
queiio homéptero hembra. Después del vue- ganismos patégenos a la planta. Los homép.
lo nupcial, y una vez que se le desprenden teros son prolificos en extremo, lo que quie.
las alas a la hormiga hembra, busca un re también decir que las hormigas que -
cafeto sano y fuerte y establece en sus rai_ su prcpagacién ayudan, son un Serio peligro
ces una colonia. Lo primero que hace es para los cafetales.

alojar cémodamente al homoéptero hembra RPE
en la raiz de la planta. Los homépteros cau_ HORACE DONISTHORPE.
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los mares son

Birven los mares para que por el'os va_
yan las naves de comercio, de guerra y de
recreo; en los mares hailamos ]la amenidad
de las playas y sus aguas ofrecen una fau-
na y una flora que nos causan maraviila:
todos tenemos comciencia de la inmensidad
de 10s océanos y del hecho de que sus aguas
son saladas,

La salinosidad de las aguas del mar in._
dica que en ellas hay disue!tas grandes can-
tidades de diversas substancias, la mas
abundante de las cuales es la sal comun
(que se extrae de tales aguas por evapora.
cion bajo los rayos ‘del sol en provechosa
industria, El agua del mar contiene, ade-
mas del cloruro de sodio (sal comiin), otras
sales como las de sulfatos y c'oruros de
magnesio y potasio. Por medio de analisis
mis completos, se ha descubierto la pre-
sencia en las aguas marinas de pequenas
cantidades de otros elementos en la propor._
cion de uno por mil o menos, asi como
también de varios elementos en cantidades
mas reducidas avn; y, si se reflexiona un
tanto, se ve que esto tiene que ser asi por
fuerza, puesto que los océanos son el re-
ceptaculo final al que van a parar desde la
_tierra, por los rios, las substancias que las
lluvias arrastran. Entre las substancias que
se hallan en las aguas marinas, 1as hay que
estan disueltas y las hay también que es.
tan en suspension.

El viento, la 1lluvia y el hielo, actuando
de elementos destructores, desmoronan los
montes y descarnan los valles. Las aguas
acidas de los paramos, las alcalinas de las
llanuras y Jas salinas del mar, actian todas

f

Por E. F. Armstrong, D.Se,, F. R, S.

ellas de modo tal que el conjunto resultan-
te contiene trazas de toda especie de mate._
rias solubles Las cantidades de algunas de
las substancias mas raras de las que for-
man Ja corteza terrestre, no se hallafl en
las aguas del mar sino en cantidades tan
diminutas que para dar con ellas es preciso
emplear métodos de analisis en extremo
precisos y complicados. 3

Los mares ocupan unas tres cuartas pait._
tes de la superficie del globo. Esta masa
de agua Se calcula que asciende a 300 mi_
llones de millas cubicas. Al tratar de los
minera'es contenidos en las aguas mari.
nas, es unidad vitil 1a milla ctbica —
(equivalente a 4,2 kilégmetros cubicos). Ta!l
medida es, en verdad, gigantesca, pues et
tal volumen puede haber, en numeros re.
dondos 6.000.000 de toneladas de magne-
sia, 4.000.000 de toneladas de potasa, 117
millones de toneladas de sal comun, 300
mil teneladas de bromo, que se encuentra
en la proporcion de menos de 7 partes por
1.000.000 de partes de agua del mar,

Si fuese dado extraer todas estas canti-
dades de minerales, se podrian abastecer
con el'as los mercados del mundoe por mii-
chg tiempo, y es evidente que una milla
cubica es, al fin y al cabo, una cantidad
incignificante en la masa de 1os mares. E!
mar constituye, como se ve, un almacén de
minerales inagotab'e, y todo lo (ue se ne.
cesita para aprovechar tam inmensa rigue-
za, es dar con procedimientos lo bastante
econ6micos para que los productos de la
extraceion puedan venderse a precios re_
muneradores.

inmensos almacenes.

COMPOSICION DE LOS OCEANOS

Antes de hablar de 1o que se ha logrado
va en cuanto a la explotacion industrial
de las aguas marinas, nos proponemos de-
dicar a'gunas palabras a su composicion.
Segun una teoria, las aguas del mar hamn:
sido saladas desde el principio de los tiem._
pos, pero, segiin otra manera de pensar, se
han ido haciendo saladas a medida que
han ido recibiendo de la tierra, por medio
de los rios, la diversidad de sales ya men-
cionada, efectuandose la concentracion sa.
lina por 1a evaporacion de los océanos. Es_
ta hipétesis se basa en la gran semejanza
que existe entre las sales del océano y 10S
productos gaseosos de las erupciones volca-
nicas, ricos en cloruros y sulfatos de toga
especie. La teoria explica la composicion
en términos generales, si bien no se aplicit
por necesidad a aquellos elementos que tan
s6'0 se encuentran en diminutas cantida-
des, pues en este caso es imposible llegar a
términos constantes en cuanto a composi.
cion de las aguas.

El primer analisis cuantitativo de Ias
aguas del mar fué hecho, segiin parece, por
Lavoisier, ¢n 1872. Por lo que ya se sabe,
s¢ ve que la variacion de las proporciones
de una sal determinada con relacién aj to-
tal de sales es muy pequefia; las aguas delg
mayr pueden considerarse en total como dge
composicion constante, mientras que cada
uno de los ingrediemtes se halla considera_
blemente desunido de los demas en la so-
lucion. Esta interdifusiom explica faecil.
mente la uniformidad de composicion de!

La instalacion de la "Ethyl-Dow Chemical Co.

de Norte América para la obtenci‘n de] bromo del mar.
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AGENCIAS EN TODO EL PAIS

Ofrece a los agricultores:

SEMILLAS DE CALIDAD: 5

ALFALFA PERUANA DE LA ALTA SIERRA
ALFALFA CHILENA HIJA DE PROVENCE
CEBADA ALEMANA

CEBADA FORRAJERA

SEMILLA DE MARAVILLA GENETICA, varie-

dad Gray-Stripped

SEMILLA TREBOL ROSADO DOBLE PURIFICADO
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FREJOLES:

CRISTALES BAYOS (para verde)
CRISTALES

BURROS-

COSCORRONES

TORTOLAS

FRUTILLAS

RED-KIDNEY

VILLARRICA

VALDEBENITOS

ARROZ

MAIZ:
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MINNESOTA
EUREKA
CHOCLERO

ABONOS:

GUANO ROJO

CALES Y CARBONATOS
YESO (Sulfato de Calcio)
HUESO MOLIDO
FOSFATOQS

SALITRE

ABONGS "COMPLBTOS

CON LEYES GARANTIDAS.

Azufre para Vinas
CREDITOS A PLAZOS CONVENIENTES Y A BAJO INTERES
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agua de todos los océanos, hasta tal punto
que la Unica diferencia entre las aguas de
una parte del mundo y las de otra se ha-
lla en el total de salinosidad de la mezcla
en solucién. =

En cada uno de los tres océanos suceue
que la salinosidad es de grado mas bajo en
las regiones ecuatoriales, en las que som
frecuentes las 1luvias; se conocen dos “ma-
ximas”, una en el norte y otra en el sur
de las bandas tropicales, en las que predo.
mina la evaporacion; en los polos existen
regiones de baja salinosidad. La maxima
para el Atlantico del Norte es la mas alta
que se conoce y se cifra en 37,9 partes por
mil, y, en general, se puede decir que ‘el
Atlantico posee el grado de salinosidad mAs
alto, llegando a una media de 35,37, El tér-
mino medio para todas las aguas oceanicas
puede estimarse en un 34,5. La salinosidad
aumenta en general en re'acién con la pro_
fundidad de las aguas.

La sal comun es esencial para hombres
y animales y a medida que la proporcion
de carne que consumimos disminuye, tanto
mas la mnecesitamos. En la Gran Bretana
y otros paises del mundo existen grandes
depo6sitos de sal pura formados por l1a de-
secacion de mares interfores en las edades
geologicas remotas; esta sal se obtiene
abriendo minas, o, mas frecuentemente, di_
solviendo la sal bajo tierra bombardeando la
salmuera hasta la superficie ¥ sometiendo
esta salmuera a evaporaciéon. De Inglaterra
se han exportado siempre grandes cantida-
des de sal, producto que es piedra funda_
mental de la industria quimica en gran es-
cala, de que tanto se ha favorecido e] gran
puerto inglés de Liverpool, uno de los ma._
yores del mundo

En otros paises menos afortunados, en los
que la evaporacion excede a la precipita-
cién de agua, se produce una sal impura,
obteniéndola del mar por evaporacion en
estanques de poco fondo, donde ] agun
queda expuesta a la accién del sol hasta
Que cristaliza: esta clase de sal se llama
‘“‘solar”, i

Los depésitos de sal de Inglaterra no tie.
nen, como los de Stassfurt, en Alemania,
Una capa superior formada por grandes
cantidades de sales d@e magnesio y de po-
tasa. Parece ser que estos depositos de
Stassfurt se deben a la desecacion, en 1os
remotos tiempos geolégicos, de un lago cu.
yas aguas tanian una composicién muy p%l-
recida a las del mar. Esta region alemana
£0z6 de monopolio casi completo en la pro_
duccién de sales de potasio y bromo, por 10
menos hasta 1939, 2

E]l Mar Muerto y algunos lagos de Ame-
rica del Norte, son ejemplos de mares in.
teriores a punto, casi, de cristalizacion,
bero se ha observado que las sales de es-
tos lugares procedentes son de distinta
composicién que Jas del mar. Asi, por ejem.
plo, @n el Mar Muerto, no se encuentran
sulfatos, lo que hace que sea mas facil
aislar las otras sales. Es de creer que la
sal de estos mares interiores de que veni-
mos hablando, procede de rios o manantia_
les subterraneos, cuyas aguas “lixiviaron’
depo6sitos mas primitivos at pasar por ellos
en busca de bajo nivel, 3

En el lago Seales, de California, en el
Que la evaporacién es casi completa, la ca-
ba salinosa presenta la apariencia de una
vasta extension helada y tan dura es, que
resiste el paso de automoviles. Al prinel_
Pio se obtenian de estos depositos potasa y
borax, siendo uno de los productos secun-
darios la Ilamada “burkeita”, notable sal
doble de carbonato y sulfato de sodlo. De
este lago se obtiene también mas de la mi.
tad de la produccién mundial de sales de
litlo. Litio es un elemento de singular ca-
racter; tiene relacion con el sodio V Se es.
ta empezando ya a aplicar con diferentes
fines, y esta diversidad de usos ira en au-
mento a medida que el producto pueda pre_
sentarse en el mercado en mayores canti-
dades y a precios més economicos. Ep e!
agua del mar se halla el litio en Ia propor.
cion de 1 a 10.000.000. »

BROMO

Dejando aparte la sal “solar”’, que desde
tiempo inmemorial se ha venido obtenien-
do de las aguas del mar, las inmensas re.
servas minerales de 10s océamos se halla-
ban virgenes hasta que, en 1924, se inicio
la obtencion de bromo. Puede establecerse
un paralelo de sorprendente maravilla en.
tre las posibilidades que presenta la explo-
tacion de los recursos que presenta el ocea.
no con la que ofrece la explotacion de los
gases de singular caracter que hay en la
atmosfera: en ambos casos, si bien 1os ele-
mentos que se pueden extraer se hallan
presentes en 1a masa en pequenas cantida_
des, tan inmensa es tal masa que equiva-
lén a “yacimientos” de ilimitadas propor.
ciones, i

En el pasado el bromo, por la mayor par-
te monopolio de Stassfurt, aléanzaba alto
precio y se usaba en fotografia y prepara.
cion de drogas v materias co'orantes en
cantidades que Sse median por Kkilos mas
bien que por toneladas. En la busqueda de
una sustancia con la que evitar, mezclin-
dola con la gasolina, el molesto y nocivo
‘“golpeteo” que a veces se produce en los
motores de los automéviles, di6 Midgley con
un producto quimico antidetonante, cono_
cido con el nombre de “tetraetilplomo”,
que mezclado con dibromuro de etileno ac-
tia de antidetonante de combustibles )i
quidos en los motores de explosion (esta
substancia lleva en el mercado el nombre
de “Ethyl”). Al punto se necesitaron gran-
des cantidades de bromo y hubo necesidad
de hallar fuentes de produccién libres del
monopolio de Essfurt,

Se empezaron los trabajos en 1924, por un
procedimiento en el que habia que afnadir
anilina al agua del mar tratada con cloro,
para formar “tribromoanilina”. Después de
hacer experimentos en laboratorio y ensayos,
se intent6 el procedimiento a bhordo de un
navio, con el adecuado nombre de “Ethyl”,
en el que se instalé una verdadera fabrica
quimica. o

E] “Ethyl” se hizo a la mar por las cos-
tas de la Carolina del Norte, y 1a aventura
tuvo buen éxito, si bien no se hubo de re.
petir, pues se adquirio la experiencia su-
ficiente para desarrollar un procedimiento
que consistia en: a) la oxidacién del bro.
muroe en salmuera con cloro; b), 1a expul-
€i6n, por insuflacién, del bromo libre, y c¢),
la absorcion del bromo con una solucién
de carbonato alcali, de la que se puede ex.
traer tal bromo en forma adecuada para su
empleo en la industria.

Todas las etapas de este procedimiento
hubieron de ser cuidadosamente preparadasy
en laboratorio. El agua de]l mar es alcalina,
siendo la equivalencia de una onza de SO-
da cAustica en 1.000 toneladas de agua. A
pesar de 1o infimo de esta proporcion, se vio
que bastaba para impedir la oxidacion. Hay,
por lo tanto, necesidad de anadir acidQ en
la proporcién de 1 Kilogramo de acido sul.
firico al 96% por 4 toneladas de agua de
mar. Se mencionan estas cifras para hacer
ver a los 1egos en la materia Jo sensibles
que son las reacciones quimicas a diminutas
cantidades de determinadas substancias, y,
en particular, a la reaccion acido-a’cali. Los
que de bioquimica se ocupan, ham descu.
bierto en estos tultimos tiempos que las re-
acciones en los organismos vivos son toda.
via mas sensibles a estas variaciones jci-
do_alcali. A

Una vez que 1o quimicos determinaron la
serie de operaciones que habia que llevar a
cabo, procedieron los ingenleros a proyectar
la insta'aciém que se necesitaba para el ca.
so, con el objeto de: a), producir los cam-
bios quimicos mecesarios; b), hacer llegar
a los depébsitos especiales la cantidad de
agua de mar preclsa en cada caso.

Se necesitan unos 18.000 litros de agua
de mar para obtener 454 gramos de bro._
mo, de manera que una fabrica cuya Pro-
duccion diaria fuese 15.000 veces esta can_
tidad, tendria que servirse de 270.000.000
de litros de agua en este espacio de tiem-
po El problema de ingenieria que repre.
senta la toma de tal cantidad de agua, la
necesidad de purificar el liquido para 1=
brarlo de materias extrafias y sedimentos,
y el hacer llegar la masa a la instalacién
en la debida forma, todo ello a costo eco.
némico, ha constituido un problema de in-
genierfa de primera magnitud. Es evidente
que hay que evitar el que las aguas resi.
duarfas vayan a parar al pumto de tonx,
por lo que el desagiie hay que hacerlo en
un lugar conveniente, por ejemplo, aj otro
lado de un istmo, alli donde las corrientes
reinantes la alejen del punto de toma io
mas posible, todo lo que significa que 1la
buena eleccibn de un sitio en que hacer
la instalacion es cosa de gran importancia,
y nada méas facll, pues tiene considerab’es
limitaciones, .

Cuando se terminan las diferentes opera-
ciones, se obtigne el bromo en forma If.
quida. E1 transporte del producto hay que
hacerlo en vasijas especiales, y es costoso,
por 10 que conviene convertirlo en dibro-
muro de etileno en la misma fabrica. La
primera instalacion para obtener bromo se

Grandes hornos giratorios en cada uno de los cuales se calcinan 300
magnesio por semeurc.

toneladas e
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inauguré en 1934 y funcioné a la perfec.
ciéon desde el primer momento, con upa
produccién de 7.000 kllos de bromo por d:a.
En la actualidad se extraen del mar mu-
chos miles de toneladas de bromo, pro.
ducto que se puede obtener ya en grandes
cantidades y a preclos econgmicos, 2

Los calculos hechos indican que en el
Mar Muerto hay cerca de 1.000.000.000 de
toneladas de bromo. Debido a que este mar
se ha evaporado hasta el punto de crista-
lizacion del cloruro de sodio, 1a ('on(emtrn_
¢ion de bromo es casl nueve veces mayor
que en 1os grandes mares del mundo, por
Jo que el costo de la extraccion habra de
ser reducido. Téngase en cuenta, sin em-
bargo, que las facilidades con que la in.
dustria cuenta en Norteamérica son supe-
riores a las que existen en Palestina y que,
ademas de esto, 1os transportes desde _el
Max Muerto a loq puntos de destino en el
mundo industrial son largos y costosos. Es
por 1o tanto probable que el bromo obte_
nido en los grandes mares pueda siempre
competir favorablemente con el que se oh-
tenga en Palestina, de todo lo cual se be.
neficiara el consumidor por razém de 1a
competencia que se establezca.

E1 Dr. Ernst Bergmann a] dirigir recien-
temente la palabra a la “British Assocla_
tion”, en asamblea reunida para deliberar
sobre “Recursos M3nerales”, recordo que e}
Medio Oriente tiene histérica re'acién con
el bromo: dijo que ]1a antigua ptlrpura que
se empleaba para tefiir Ja toga imperlal que
se fabricaba en Tiro y en Sidéon era una
materia colorante que contenfa bromo. La
“purpura de Tiro” es uno de 10S pocos com-
puestos de bromo orginico conocidos aue
se halla presemte en una célu'a viva. E] “ca_
racol purplireo” era uno de 10s varios ejem-
plos raros de afinidad selectiva de las cé.
lulas con respecto a un e'emento determi-
nado.

El Dr. Bergmann opina que en 10S remo.
tos tiempos pasados se pudrieron en las
tierras de Palestina inmensas camtidades de
organismos aritimos, en cuya composicién
entraba el bromo, y que por eso en las
‘“caldas” del Mar de Ga'ilea contienen Jas
aguas termales cierta proporcion de bromio.
Es probable que todo el bromo que hay en
el Mar Muerto proceda de tales manan-
tiales S

MAGNESIO

Los resultados satisfactorios que se obtu_
vieron con la extraceién del bromo prepa-
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raron el camino para el siguiente proble.
ma, o sea el de la extraccién del magnesio
de las aguas del mar. En 21 de enero de
1914, se obtuvo el primer lingote de metail
rrocedente de agua del mar, y este aconte-
cimiento en la historia de ja industria, tu.
vo lugar en la instalaciom ‘“ad hoc” de la
“Daw Company” en Freeport, Tejas Esta-
dos Unidos. La explotacion se inicié a cau.
sa de la creciente demanda creada para e
manganeso por la fabricacion de aeropla-
nos, pues suelen usarse hasta 400 kilos de
magnesio por aeroplano. El magnesio, que
es el mas liviano de los metales, costaba
en 1915 una libra esterlina, poco mas o
menos, por cada 400 gramos, mientras que
el precio actua]l es de dos chelines por la
misma cantidad; el metal se obfuvo por
primera vez en 1869 y se empleé entonces
sobre todo para producir Tuz de extrema
intepsidad para obtener fotografias. Mas
tarde se usé para otras muchas cosas, en.
tre las que figuraban los fuegos artificia-
les, y en estos 1iltimos tiempos para bom.
bas incendiarias y toda clase de pirotecnia
de tipo militar. En Ja guerra que empezo
en 1939, se emplearon para una variedad
de usos decenas de miles de toneladas de
magnesio. Este metal se halla presente en
la corteza terrestre. en grandes cantidades,
en combinacién con otras substancias. La
fuente de origen mas abundante es la mag-
nesia que se emplea mucho en todo aquello
que Se quiere que posea cualidades refrac.
tarias. La dolomita, minera’ que se halla
muy repartido en Ila Naturaleza y esta
compuesto de calcio y carbonatos de mag-
nesio, es otra fuente de obtencion, asi co_
mo la carnalita de Stassfurt, que es un clo-
ruro doble de magnesio y potasio.

Si. como se ha venido haciendo hasta
ahora con preferencia, se obtiene el metal
por e'ectrolisis, es necesario convertir la
magr-sita en cloruro, para lo cual hay que
amasarla en polvo con carbono y una
substancia que sirva para efectuar el tra.
bado, después de lo cual Se exvone a la
accion del c¢'oro em un horno eléctrico. El
procedimiento es, en teoria, un ciclo, pues-
to que al efectuar la electrolisis se produ_
ce cloro, si bien en la prictica se pierde mu-
cha de esta substancia con la formacion
de cloruro de hidrégeno,

En vista del enorme aumento en la de.
manda, se penso en el mar como fuente po-
sible de cloruro de magnesio. Se poseian
va datos respecto a la toma de agua y lu.
gar adecuado para hacer la instalacion;
ademas de esto, se necesitaba disponer de
fuerza motriz barata y de abundancia de
cal a distancia conveniente. La cal, en el
caso de la fnstalacion de la “Dow (Compa-
ny”, también se obtuvo del mar dragando
los bancos de ostras de la bahia de Galves.
ton, que después de lavadas iban a parar
directamente a 10s hornos de cal. En la ins-
talacion se emplean 1.500.000.000 de litros
de agua del mar por dia.

Si bien el obtener magnesio (metal) del
agua del mar noe es cosa muy complicada,
desde el punto de vista quimico, no es sen_
cillo, ni mucho menos, el procedimiento
desde el punto de vista economico, pues
se trata de una materia prima que con-
tiene tan so6lo una parfe de magnesio por
200 de agua. Hubo necesidad de dar con
meétodos poco corrientes en ingenieria qui.
mica, idear nuevos instrumentos y nuevo
equipo; en general, estudiar nuevas ma-
neras de controlar las diferentes operacio_
nes, v asi sucesivamente, Todo esto llevo
consigo investigaciones cientificas de to-
do género, v a ellas hubieron de dedicar
sus actividades numerosos quimicos e inge-
nieros. Se trataba, en verdad, de un gran
descubrimiento, y en la empresa Se hu.
bo de invertir enormes cantidades de di.
nero.,

El magnesip se precipita como hidréxido
por medio de cal; el resultado va a parar a
filtros especlales, en 10s que queda conver=
tido en cloruro, para 10 gue Se emp'ea una
solucion acuosa al 10% de acido clorhidri.

€O que se obtiene por la mayor parte en
una etapa posterior de la operacién, EI
cloruro de magnesio se evapora y Se seea
hasta que queda en estado anhidrico, y en-
tonces se procede a efectuar la eectrollsh
en células adecuadas, para asi obtener mag_
nesio (metal). Para fuerza motriz y cale-
faccion se emplea el gas natural. Las aguas
residuarias van a parar a diez millas del
punto de toma, que se encuentra = unos
ocho metros de la superficie del mar, con
objeto de no elevar sino agua de muchy
concentracion salina. Se ha elegldo un s
fio en el que la corriente va siempre en
Ja misma direccion, con lo que se eyita
que Se mezclen unas aguas con otras, cosa
muy de tener en cuenta, pues cerca de Ja
instalacion de que estamos hablando hay
otra para la extraccibn de bromo y Jas

aguas residuarias — acidas las unas y al-
calinas las otras — se mezclan en el desa
giie.

Nos ha side posible describir lo Ilevado
a cabo en los Estados Unidos, graclas a
que la prensa técnica ha publicado en va-
rias ocasiones amplios detalles de todo ello,
En la Gran Bretana algo se ha venido ha,
ciendo en esto de obtener productos mine-
rales de las agunas del mar, y se destacan
va las actividades de la “British Periclase
Company” y del Dr. H, H. Chesney y otros
individuos y entidades, no habiendo ya du.
da de que las explotaciones habran de ser
pronto varias e importantes.

A falta de conchas de ostras, se hace uso
en la Gran Bretana de dolomita, que g
calcina en hornos especiales, de hitmero al-
to, “apagéndose” Ia cal mezclada resultan.
te con bastante agua para obtemer una
substancia semifliida de poca consistencia,

Se deja luego que esta substancia seml.
fluida reaccione con agua del mar previa-
men.e tratada y filtrada para eliminar el
bicarbonato y otras materias en Suspen.
sion, 1evandose esta operacion a cabo en
recipientes de reaccion especiales, El hidro-
xido de calcio precipita Jas sales de mag.
nesio del agua del mar en forma de hidré-
xi¢o de magnesio, mientras que el oxido de
magnesio de la (lo omita permanece en sus
pension sin sufriv alteracion, La mezcla re-
sultante se hace pasar, por medio de bom.
bas a tanques circulares de gran tamaio,
en los que queda posada Ja magnesia, mien-
tras que el agua del mar residuaria va pa.
sando hacia su destino final. La magnesia

(Pasa a la pagina 47)
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N6 es el motor ni la hélice 1o que hace

avién. Menos aGn es la habili-
dad del piloto o algun misterioso truco
interior. Lo que hace volar un avién es,
simplemente, su forma. Enunciado asi,
esto puede parecer un absurdo; pero basta
recordar que los deslizadores vuelan sin
motor y que existen aviones que vuelan
sin piloto, guiados por radio.

IEn su interior, un avién es algo decep-
cionante, porque en su mayor parte esta
vacfo. Nos es necesario abrir una tapa pa-
ra mirar como funciona, como es el caso
de un reloj, un refrigerador o un auto-
mbévil. Para comprobarlo basta fijarse an
su forma. I.o mas sobresaliente son las
alas. Un ala no es otra cosa que un plano
curvado y colocado en determinado 4n-
gulo, que le permite apoyarse y asirse al
aire, empujando a éste hacia abajo. Kl
aire, al resistir la presién, empuja a su
vez la superficie del ala y la levanta. Al
mismo tiempo, el ala, por su forma, crea
un vacio en su superficie superior, que
obra como una ventosa. La combinacion
de estas dos fuerzas sustenta el avibn.

La “invenci6n” del ala, que es la méas
importante de las invenciones humamas
después de la rueda y del barco, porque
permite sostener pesos en el ajre, no es,
en  realidad, mas que el descubrimiento
de una forma. Respecto a cuil es el me-
Jor disefio, se ha creado toda una ciencia:
la aerodinamica, que ha estudiadpo mas de
15.000 formas diferentes y ha probado su
aficacia en infinidad de laboratorios. Tn
aerodiniAmica se ha llegado a ciertas con-
clusiones de orden general, tal como 1la
de que un ala muy curvada, con la super-
ficie céncava en su parte inferior, es la
que puede sostener mayor peso. Los pri-
meros aviones tenfan las alas en esta for-
ma; pero a medida que la. ciencia ha
avanzado, se ha comprobado también que
unas alas menos curvadas, aunque So0S=
tengan menor peso, permiten mayor facili-
dad de movimientos. Pero &stos ya son
refinamientos en la construccién de avio-
nes, cuyo examen nos llevarfa demasiado

volar un

lejos. Lo interesante aqui, es hacer cons-

tar el concepto primordial de las alas:

su forma -—actuando sobre el aire— es

o que permite que los aviones vuelen.
La ley ffsica en que se basa el vuelo

El Superbombardero XV-36, cuyas caracteristicas son:

es la antiguisima ley de la accién y la
reaccién: si apretamos o empujamos algo,
ese algo resiste y, por reaccién, produce
una fuerza que se dirige contra mnosotros.
Al disparar una bala, esta sale con gran
velocidad hacia adelante, pero al hacerlo
produce, simultidneamente, una fuerza ha-
cia atrds que origina el retroceso del ar-
ma. Lo que hace dificil comprender que
este principio general acttia en el vuelo
es, simplemente, que ese algo contra el
cual se empuja y reacciona es -el aire,
material sorprendente que, porque no lo
vemos, nos produce el efeclo de cue no
existe. Al no poder cogerlo con las manos,
nos da la impresién del vacfo. Por eso.
un aviébn en pleno vuelo parece que en
nada se sostiene.

Pero el aire es algo tan
agua. Tiene su densidad, su volumen, su
peso. Si pudiésemos verlo, desaparegeria
todo el aparente misterio de -la aviacion.
Apreciarfamos entonces la fuerza de ata-
que con que las alas del avién penetran
el aire; verfamos la terrible perturbacién
que causan y que, por donde pasa un
qvién, el aire queda profundamente re-
movido en una serie de grandes corrien-
tes y remolinos, cuyos efectos persisten
atn cuando el avibén esté ya quién sabe
donde.

La forma de las alas so6lo produce sus
efectos atacando constantemente nuevas
masas de aire. Para que un avién se S0S-
tenga, debe mantenerse siempre en mo-
vimiento. No puede detenerse ni dismi-
nuir la marcha. Si perde velocidad, des-
ciende; si pierde demasiada, cae, porque
las alas no atacan el aire cn el angulo
deseado. Por esa razén, los aviones ne-
cesitan grandes aer6dromos. No pueden
elevarse sino cuandp han adquirido la ve-
locidad necesaria, y al descender no pue-
den perder velocidad hasta que estén fir-
memente en tierra. -Por eso también el
primer consejo que se da a los pilotos
cuando aprenden -a manejar un avién, es
el de conservar a toda costa la velocidad.
A mayor velocidad, mayor seguridad. Se
dice a los que aprenden a manejar un
avién: “En caso de duda, myeva la pa-
lanca y lancese a la mayor velocidad po-
sible”. ;Cu&ntos automoéviles irfan a pa-
rar contra un 4rbol si este mismo con-

real como el

ancho de punta a punta de las alas

sejo se diese a los que aprenden a ma-
nejarlos!

6A qué velocidad debe marchar un
avion para que vuele con seguridad? De-
pende de su forma. Si, en proporcién a
su peso, tiene grandes alas, puede volar
despacio; si sus alas son pequenas, tiene
que volar mas aprisa. Un bombardero
mediano, con 10 centimetros cuadrados de
superficie de ala por cada 100 kilos de
peso, necesita una velocidad minima de
150 Kkilémetros por hora. Un transporte
con cerca de un metro cuadrado‘ de ala
por cada 100 kilos, se sostiene bien en el
alre a 70 kilbmetros por hora.

Iista necesidad de conservar una velo-
cidad minima es lo que da mayor impor-
tancia a los medios de propulsiéon: el mo-
tor ¥ la hélice. Estos no son, sin embar-
go, indispensables. Los deshzadox‘es por
elemplo, adguleren su velocidad atados
por una cuerda a un automévil o a otro
aviin, y cualquler avi6bn con los motores
sin funcionar puede conservar su veloci-
dad limite bajando su parte delantera o
una de las alas. A esto se llama planear
v es lo que explica que un avién no caiga
inmediatamente al suelo por el simple he-
cho de que dejen de funcionar sus mo-
tores. Pero, al planear, se pierde cons-
tantemente altura y aunque durante al-
gunos minutos el avién pueda sostenerse
y aun elevarse apoyandose en’ una co-
rriente, a la manera de un trozo de pa-
pel que vuela arrastrado por el aire, tar-
de o temprano deberid posarse en el suelo.

Mucha gente se imagina que la hélice
arrastra al avién y que gracias a esa ac-
clén de arrastre el avién puede volar. Pe-
ro esto no es verdad, pues si es ‘cierto que
la hélice es lo que hace avanzar al avién,
éste no volaria sin las alas, que lo man-
tienen apoyado en el aire. Otros creen que
la hélice tiene por objeto soplar aire cona
tra las alas. Pero tampoco es exacto, pues
precisamente los ingenieros serfan felices
si pudiesen evitar la corriente de aire qu-
aquella lanza contra las alas, que es mAas
bien un inconveniente que una ventaj:i.
T.as alas np necesitan otro aire que el que
encuentran en su camino, y si la hélice
pudiera limitarse a su acci6n de arrastre,
trabajarfan con mayor seguridad.

La hélice mantiene la velocidad del

230 pies, fuselaje de 163 pies Y 6 motores 3,000 HP.
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No lo hace volar;

avion. lo arrastra. Si
montamos una hélice en un trineo, lo
arrastrard sobre e] hielo, y si-la instala-
mces en un tranvia lo harid correr por sus
rieles. La hélice, como las alas, obra tam-
bién por su forma, que esta calculada pa-
ra introducirse y ‘“morder” en el aire. En
realidad, la seccién de una hoja de hé-
lice tiene las mismas curvas que la sec-
~16n de un ala. I.a hélice echa hacia atras
el aire, y al hacerlo, produce una fuerza
de: impulsion hacia adelante. La fuerza
gue se opone al avance y que la hélice
tiene que vencer, se llama resistencia, y
en esta tarea tiene también unag impor-
tancia extraordinaria la forma del avion.

I.as alas, por su parte, encuentran gran
resistencia y por eso un ala delgada aun-
que de gran superficie, exige mucha me-
nos fuerza de propulsion que un ala grue-
sa y corta. Por esta razoéon, los bombarde-
ros de
distancia tienen alas largas y delgadas,
porgque gastan asi menos combustible. Por
_lo mismo, los deslizadores tienen alas fi-
nisimas. La resistencia se ,manifiesta
también por la friccién. El aire se ad-
hicre a la superficie del avion y éste no
puede moverse sin arrastrar consigo un
volnmen de aire a su alrededor. Asi se
da . el caso curioso de wqgue al volar un
avidn, no pierda el polvo depositado en-
r~ima de &1, porque alrededor - de su su-
perficie, una fina capa de aire-vuela con
&l,

. Por eso se procura, con gran interés.
que la superficie de un avion sea lo m4s
lisa y pulida posible. Basta que sobresal-
gan ligeramente unos clavos o tornillos
pin‘a que sea mecesario un aumento de
gasto en la fuerza propulsora. Los avio-
nes de caza y los deslizadores se frotan;
con un pafio antes de emprender el vue-
lo. La importancia de este fendomeno ex-
plica la forma extrafla que tienen algunog
aviones, porgue el ingeniero que los pro-
vecta trata de reducir la superficie de
roce, aunque sea a expensas de una for-
ma. menos eficiente.

Pero es evidente que el mayor obstaculo
que encuentran los aeroplanos para el
_vuelo, consiste en aquellas. partes del

5$883888888888832883882388332888288888882388838

patrulla y otros aviones de large ~

avidén indispensables a su aprovechamien-
to o direccibn, pero inttiles para el vue-
lo, como el lugar destinadp a pasajeros
y carga, las ruedas con que aterriza y las
aletas que dirigen su marcha. Todo esto
creg, resistencias al aire; pero gsi como en
las alas esta resistencia queda compen-
sada por la utilidad para mantener Fel
vnelo, aquf la resistencia es s6lo pérdida.

Actualmente, con el fin de reducir al
mfnimo la resistencia de estas partes no
necesarias para el vuelo, se da a los avio-
nes una forma semejante a la de los ti-
burones, que también estAn formados pa-
ra moverse rapidamente dentro de un
flaido: el agua. La «diferencia mas nota-
ble entre los aviones modernos y los pri-
mitivos, consiste en las partes de su me-
canismo que mo se ven y que antes
se veian. El motor va encerrado dentro
de la cabina; el piloto y los pasajeros,
también; las ruedas se esconden durante
¢l vuelo y las alas /no van sujetas' por
sables visibles, como anteriormente. Asf,
todas estas cosas ocultas a nuestra vista,
quedan también escondidas a la resisten-
cia del aire. Kl suefio de los construc-
tores de aviones es ¢l avién-ala, que no
tiene fuselaje y en gl que todo se ha me-
tido dentro.

En un avién de vuelo actGan cuatro
fuerzas: 1) Peso que lo empuja hacia aba-
jo; 2) La accién 'del aire sobre las alas,
(ue lo mantienen en el aire; 3) La resis-
tencia que tiende a hacerlo caer, y 4) La
fuerza de propulsién que lo hace marchar
hacia adelante,

Tan importante es ];} forma en los avio-

nes, que todo aquello gque maneja el pi-
loto tiende a obtener determinados efec-
tos, modificando dicha forma. Cuando el

piloto oprime’ un peda], lo que en reali-
dad hace es medificar ligeramente la for-
my de las alas o de la cola del avion,

_y entonces el aire, al chocar con esta nue-

va forma, crea una fuerza distinta que
eleva el avién, 1lp hace descender o le per-
mite virar hddia la izquierda o la dere-

cha. Debido "a esta manera de obrar, o
sea bajo el impacto del aire contra la

forma, los ‘“‘mandos” no son mecAnicos y
constantes. camo los de un automovil, si-
no flaidos v suaves, y responden con tan-
ta mayor efgctividad cuanto mayor sea
la velocidad.” ¥n pleno vuelo, los “man-
daos” responden rapidamente; en cambio,
al planear, con los motores sin funcio-
nar, respondén con mayor lentitud. BYs
ademas, cada movimiento provocado por el
piloto produce no solamente lo que aquél
desea, sino una ' serie de efectos suple-
mentarios muy: molestos. Es como Si cas
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da vez que el conductor de un automévil
oprimiera el acelerador, el automo6vil mas
‘nifestase una tendencia a tirar hacia la
1zquierda o hacia la derecha, o cada vez
que qulsiera virar, los frenos entrasen
por si solos en acci6n. Asf, pues, cuande
el piloto usa de sus “mandos”, tiene que
efectuar ligerisimas correcciones en otros
1o cual exige lo que se llama ‘“‘coordinas
¢ién :de mandos”.

En las escuelas de aviaciébn se pasan
largas horas ensefiando a los alumnos eés
ta coordinacion de los mandos, y muchos
de los aspirantes a pilotos tlenen qus
abandonar su pretensi6n, porque les res
sulta imposible lograrla con facilidad.

: Asf, pues, la forma del avion es, en
definitiva, lo que le permite volar; perg,
por si sola, no hace otra cosa que mans
tener al avién en el aire. Para que el
vuelo sea eficaz, es necesario que el avion
salga de un lugar y aterrice en otro, ¥
para ello, en la cabina, debe haber un
piloto experto, que con una atencién cons-
tante introduzca en la forma de su apa-
rato pequefios cambios, casi impercepti-

" bles, pero continuos, con los cuales gult
el avién en su vuelo.
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LOS VALORES CIENTIFICOS

E. F. CAT.DIN

una complejidad

-Dos grupos de
valores se - aso- --
cian por lo ge-
neral on la
Cienc‘a. Uno de |
ellos se refiere a

En el presente articulo el autor estudia la relacién entre la Ciencia y los valores filoso-

ficos- de la verdad, la bondad y la belleza. En la época actual tales estudios poseen una

significaci?n especial ya' que la intensa concentracién sobre el aspecto material de -la
Ciencia ha revivido problemas filosdficos de importancia intarnacional.

l unificada, una
. riqueza ordenada,
f tna variedad den-
] tro la unidad. Es-
| ta variedad den-

las ventajas que
en el campo del
bienestar mate- !
rial cabe esperar de la Tecnologia fundada en la Cien-
cia. El otro se relaciona con los valores intrinsecamente
cientificos. En este articulo se trata de esto ﬁltimp, 0 sea
el valor que tienen la ciencia natural y la vida cientifica
para los amantes de la ciencia, en tantg que se las con-
sidera en si mismas y no como medio de mejoramiento
de las condiciones materiales.” =

Voy a suponer que podemos asesorar el valor del co-
nocimiento cientifico considerando el punto hasta el cual
la imagen de la, naturaleza que nos ofrece se caracteriza
por su verdad, bondad y-belleza, y, aun mas, hasta donde
nos revela dicha imagen los “valores” correspondientes de
la naturaleza material. Evidentemente la verdad esta re-
lacionada con el conocimiento y la bondad con la esti-
macion. La belleza esta intimamente relacionada con los
dos valores anteriores, y podemos decir que las cosas son
bellas en tanto que su verdad y bondad aparecen dia-
fanas en nuestra mente, de manera ' que sus formas sean
aprehendidas intuitivamente. Una persona amiga es be-
lla para nosotros — mas bella, digamos, que una piedra
— en tanto que tenemos nocion intuitiva del caracter de
la misma y nos complacemos en €l. Concebimos a un ami-~
g0 como una uynidad, una persona, y no como una serie
de episodios o acciones; y esto de manera intuitiva y no
por razonamiento discursive. Y asi la belleza es cierta es-
pecie del bien, derivada de cierta especie ‘de conocimiento,
estando intimamente ligada con la bondad y la verdad.
Ademas puede decirse que la verdad, bondad y belleza
dependen todas de la forma: orden, disposicion diseno,
unidad. Una cosa es tanto mas facilmente conocida y mas
estimable cuanto méas desarrollada tenga su forma — un
amigo mas que una ardilla, una ardilla mas que una gui-
ja. Es en su forma en lo que estos niveles de existencia
— humano, organico, inorganico — difieren entre si. La
materia es la misma - para todos, pero la forma humana
tlene un alma racional y por lo tanto mas elevada que la
forma organica, la cual, a su vez, es capaz de crecimien-
to y reproduccion y, por ende, mas elevada que la de la
naturaleza inorganica. Las formas mas elevadas son a la
vez mas faciles de conocer y mas estimables; y puesto
que, una vez intuidas o prehendidas nos dan un mayar
p'lacer, resultan, asimismo mds bellas. La gradacion suce-
Siva de las formas nos permite asesorar los valores.

Podemos aplicar este argumento a la belleza en el Ar-
tg, y en primer lugar a las bellas artes. Voy a asumir que
dichas artes estan relacionadas con una forma significa-
tiva: el artista debe seleccionar y destilar los datos ad-
quiridos por experiencia, de tal manera que la forma
que cree produzca una vision intuitiva, de algo real. Lo
que a primera vista nos deléita de una obra de arte es
el conochniento intuitivo de su forma. Si la realidad que
aquella forma intenta representar es asimismo estimable,
estaremos mayormente satisfechos, debido a la adicional
belleza que nos es dado disfrutar a través de la obra de
arte. Encontramos bello un retrato, como tal, debido a
que vemos en €l, condensado en una sola forma, el com-
plejo total de un caracter, de una vida humana: si el
caracter es asimismo estimado tendremos una satisfac-
cion complementaria por su belleza revelada a través
del arte.

Evidentemente, cuanto mayor sea la amplitud y pro
fundidad de la experiencia que le sirve de base, tanto
mas importante sera la obra.de arte. La obra de arte es
mas grande, ademds, cuanto mejor se ajuste su forma,
externa a la realidad que intenta representar. En propor-
cion con la realidad representada, la forma debe poseer

tro la unidad se-
ra. ciertamente.
una clave que es
aplicable si nos referimos a la belleza en Filosofia, en Li:
teratura, en Ciencia. No es en si la belleza entera, pero si
la mejor caracteristica para estimar la belleza cuando ase-
soramos el valor de una estructura intelectual.

Volvamos ahora a la ciencia natural y a la natura-
leza material que es la fuente de donde obtenemos. los
datos. Podemos considerar la.Ciencia como analoga a una
obra de arte, en tanto que posee su forma propia, estruc-
turada para revelar o significar la forma de la natura-
leza. (0o mejor, su aspecto cuantitativo). Podemos consi-
derar, en primer lugar, la Ciencia como una sistemati-
zacion de datos sensorlales, una unificacion de cantida-
des mensuradas..Las medidas son llevadas a una re-
lacion racional enfre ellas por medio de una dependen -
cia funcional y estas leyes gmpiricas estan regidas por le-
yes mas generales. A su vez estas leyes estan unificadas
por la interpretacion teodrica, de la. cual (si fuera com-
pleta) las leyes teoricas podrian ser deducidas y por en-
de el comportamiento de los sistemas experimentales. En
esta unidad, en esta forma, podemos encontrar la belleza
de la Ciencia; en esto consiste la armonia, la variedad -
en la unidad que la caracteriza. Es una unidad en la cual
estan combinadas las medidas de diversos fenémenos, le-
yes empiricas e interpretaciones teéricas de generalida-
des de toda especie; unificadds todas ellas, en tanto que
pueden deducirse como casos particulares de la interpre-
tacion tedrica general. La unidad no es cuestién sola-
mente de rigor 16gico en la interpretaciéon teérica (ana-
logo al rigor logico de las matematicas); es una unidad
mas rica, ya que las observaciones experimentales de los
sistemas materialés se hallan unificadas en su armazén
légico en tanto que son deducciones de tal armazon y se
hallan de acuerdo con él. Este es el significado de la va-
riedad-dentro-de-la-unidad caracteristica de la ciencia
natural. s

Podemos considerar, sin embargo, a la Ciencia no
meramente como un esquema unificado, sino como fuen-
te de creencias racionales sobre la naturaleza material.
Puesto que posee un orden légico y esta basada en el co-
nocimiento de la naturaleza material, es evidente que nos
presenta una imagen del orden de la naturaleza; de su
forma y de la interdependencia causal de las cosas y
acontecimientos. Pero el esquema cientifico con orden
meramente légico no puede darnos cuenta del orden de
la naturaleza, el cual debe ser causal y no logico. Parece
ser que en la Ciencia el orden causal de la naturaleza
queda simbolizado por el orden logico del esquema ted-
rico, esto es. simbolizamos la causalidad por la deducti-
bilidad. .‘ - .

Si consideramos el método cientifico, vemos que la
ciencia fisica debe contentarse mas bien con reflejar,
que no describir, la forma de la naturaleza. En la obser-
vacion fisica tenemos dos . limitaciones. En primer lugar
nos cenimos a la naturaleza material; omitimos todo lo
relativo a los actos humanos — tales como del agente ex-
perimentador humano y de la causa suprema, Dios, que
mantiene la existencia de la naturaleza. En segundo lu-
gar estamos limifados por los aspectos mensurables del
objeto material. Asi nallamos que hay relaciones entre
las cantidades medidas (tales como longitud y tempera-
tura) que pueden expresarse por medio de ecuaciones, v
sobre dichas ecuaciones elaboramos una interpretacién
tgorica que las unifigue. Claro esta, que este esquema. teo-
rico sera matematico, ya que debe establecer una unidad
entre una serie de ecuaciones; en si mismo sera un sis-
tema de ecuaciones del cual pueden deducirse relaciones
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experimentales. En consecuencia el sistema admitira so-
lamente inferencias y deberd despreciar las causas. Es
evidente que la razon por la cual el esquema es matema-
tico es que al principio nos limitamos a considerar ca-
racteristicas mensurables. Por tanto las limitaciones del
esquema, tedrico, como fuente de creencias sobre la na-
turaleza, son debidas al propio método de la ciencia
fisica.

La Ciencia no es, entonces, una descripcion adecua-
da de la naturaleza; es un retrato pintado por un obser-
vador con un punto de vista particular y un campo de
vision limi‘qado. Por la ciencia natural no nos es dable
conocer cual sea el fin de la naturaleza material, el co-
mo y por que de su existencia, y la razéon de que tenga
sus propias leyes. En la medida que podemos dar res-
puesta a e§tas preguntas, 1o hacemos en términos de un
eéxamen mas amplio, hecho explicito en Filosofia v en
Teologia, expresado concretamente en Poesia, sentidc y
vivido profundamente en los éxtasis de unos poces ante
la naturaleza. “El hombre de ciencia que desee utilizar
su conocimiento especializado para alcanzar la sabiduria
absoluta, debera primero completarlo transformandolo en
el pleno conocimiento de la naturaleza, no en todos sus
detalles, pero si en todos sus aspectos”. Nosotros re-
conocemos tal sabiduria como buena en si misma - un
meritorio aspecto de las multiples facetas del buen vivir.
Ademas, es util para poder saborear la vida; puesto aue
para vivir racionalmente el hombre debe discernir su si-
tuacion; debe poseer cierto conocimiento de la naturale-
za, la humanidad y Dios. Mas generalmente, la Ciencia
nos abre una ventana hacia la vida; mediante ella ad-
quirimos una mejor nocion de la verdad, bondad y belle-
za, debido a que nos proporciona un campo mas amplio
de ejemplos para poder cotejar. La Ciencia agranda nues-
tra concepcion de la vida. Pero solamente sera asi si exa-
minamos sus presuposiciones y escudrinamos sus defi-
ciencias, de otro modo, puede cerrarnos las ventanas una
tras otra.

Hasta aqui he tratado de los valores de la Ciencia en
tanto «que conocimiento. Pero la vida cientifica tiene sus
propios valores, los cuales estan solo determinados par-
cialmente por los valores del conocimiento cientifico ad-
quirido. Hay otras facetas en la satisfaccion del hompre
de ciencia que son secuela de su propio trabajo.

Primeramente, la vida cientifica es una version sim:
plificada, o microcosmos, de la vida racional. La vida
cientifica requiere (a) un interés inquisitivo para esta-
blecer los hechos y (b) un esfuerzo para interpretarlos y
sintetizarlos, y por lo tanto (¢c) una unidad de pensa-
miento y de accion; que (d) es un ejemplo de una tra-
dicion en desarrollo, deseosa de novedad y tenaz para el
establecimiento de la verdad; que (e) se requiere_una
libertad y, al mismo tiempo, un cierto respeto hacia la
autoridad, y que (f) es en parte una empresa social y en
parte individual. Otra caracteristica peculiar de la Cien-
cia es que (g) la vida cientifica requiere una habilidad
manual e intelectual a la vez.

Hay que creer que cuando uno siente una “inclina
cion” hacia la Ciencia es porque su temperamento y ha-
bilidades caen dentro de tal version de la vida raciona:I.
Toma gusto en la solidez de los datos cientificos, el equi-
librio entre la teoria y los hechos, la facilidad con que
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pueden ser comprobados. Gusta de la inacabable novedad
en la interpretacion contrapuesta sobre el fondo sdlide
de los hechos; el equilibrio entre cambio y estabilidad
de fundamentadas presuposiciones. y nuevos movimien-
tos que rompen los lazos establecidos. Disfruta de la mez-
cla de libertad para presentar nuevas pruebas y las teo-
rias orlgma_les que sobre ellas se puedan basar, con -l
respeto debld_o a la autoridad de los resultados ya pro-
bados de antiguo. Se complace con un trabajo manual
equilibrado con otro intelectual. Si es, por caso, un hom-
bre de ciencia excepcional, su mayor placer radica en el
progreso creador que se basa en un equilibrio entre el es-
tricto raciocinio y la imaginacién intuitiva. Si la vida
cientifica es una version de la vida racional, puede ser-
vir, hasta cierto punto, como escuela de la misma; puede
utilizarse para demostrar algunos de los principios del
procedimiento racional en general. La facultad especial
para este proposito (que es también una expresion de sus
limitaciones) es que no requiere una madura sabiduria
o conocimiento del mundo, y, no obstante, conduce la
mente a un pensamiento légico e insiste en la necesi-
dad del trabajo experimental y una completa fidelidad
al mismo al formular una teoria. Ademas sugiere proble-
mas que so6lo pueden ser resueltos filosoficamente — el
problema de la validez de su propio método, por ejemplo.
Ciencia y sabiduria, ho deben por lo tanto, estar com-
pletamente desligadas en la vida del cientifico.

. No solo la inteligencia puede desarrollarse por medio
de la vida cientifica, sino que también la voluntad. La
Ciencia impone una disciplina que puede grabar profun-
damente el caracter y estimular la inteligencia. La Cien-
cia, al igual que todo trabajo intelectual, exize --- se-
gun von Hugel — “coraje, paciencia, perseverancia, can-
dor, simplicidad, desinterés, continua generosidad para
con los demas, correccion voluntaria de los puntos de vis-
ta propios, incluso !os mas queridos’”. Como todo estu-
dio, ia Ciencia pide una doble atencion a los hechos en
bruto y a la interpretacion sintética de los mismos; y
asi nos prohibe limitar nuestro interés a nuestro propio
ser y egoistas deseos, dirigiéndolo hacia afuera de nos-
otros mismos. Pero para los hombres de ciencia existe una
disciplina especial. La materia se comporta de manera
perversa, y dificilmente de acuerdo con nuestros deseos:
Ja técnica de la investigacion esperimental requiere un
batallar duro y pertinaz. A la Naturaleza parece impor-
tarle poco que la comprendamos o no; guarda celosa-
mente sus secretos, y sus hechos destruyen nuestras ten-
rias. £1 contacto con estos “hechos brutales .y férreas le-
yes” di6 a von Hugel la base de un ascetismo'm.odernr)
cientifico, hallando, en la sujecion a tal disciplina, Io,
fuerza descentradora y anti-subjetiva que consideraba
necesaria para alcanzar la vida justa. ;

La Ciencia, por lo tanto, puede ayudar a estimular
la inteligencia y es una disciplina de la voluntad. En es-
te respecto influye sobre el buen vivir. Pero no puegie rea-
lizar esto por si sola; unicamente podra hacgrlo si ocupa
su propio lugar dentro de una educacién liberal y una
cultura abierta. El verdadero papel de la Ciencia como
escuela de vida racional depende de su adaptacmn.como
matriz de otros estudios y otras-actividades. La .Cxencla
por si sola no proyecta ninguna luz sobre su propio va_léJ;
ni tampoco sobre los valores en general. No es la aveni
principal hacia toda suerte de conocimientos.
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craniente” EL CHIMPANCE

El “homo sapiens” ocupa, sin disputa,
posicién cu minantzs en lo alto de la evolu
cion” vertebrada; le es dado seguir la pis-
ta de su origen desde la primitiva vida
acuética, a través de los primeros reptiles
y mamiferos, hasta los mamiferos de] pri_
mer orden desde los cuales no hay ya, des_
de el punto de vista anatémico, mas que
una pequefia distancia hasta el hombre
mismo — un paso relativamente sencillo
e inevitable. E] historia] extrafio, p=ro bien
documentado, de este origen, ha quedado
registrado con peculiar claridad en la com-
plejidad de estructura, sicmpre en aumen_
to, patente en el cerebro de los vertebra
dos. Los conocimientos que se posezn so-
bre anatomia comparada del cerebro tiene,
como es natural, sus limites en ciertas di.
recciones importantes, pero bastan para
justificar 1la siguiente pregunta: “¢Hasta
qué punto nos es dado establecer un para._
lelo entre la complejidad anatomica, siem-
pre en aumento, y una correspondiente
complejidad de funcionamiento racional?”
Hasta ahora los biélogos han mostrado ten.
dencig por varias razones, unas buenas y
otras malas, a evitar, por desconfianza,
adentrarse por este natural aspécto ds la
neurologia. Poseemos algunos conocimien_
tos de las circunstancias que determinan un
tipo de funcionamiento especial del cerehro
de los peces, asi como algo se sabe también
de como funciona el cerebro de ]as. ratas y
algunos otros mamiferos en el caso, por
ejemplo, de ciertos aprendizajes que reali-

zan; pero en cuanto a los vertebrados se

reflere, nos hallamos a gran distancia. to_
davia de poder establecer un comprensivo
cuadro comparativo en lo que a funciona_
mlento cerebra] atafie. E1 Dr. Yerkes, pro-

w

En el uso de utensilios caseros,

Por el Professor J. GRAY, Sc.D., F. R. S.

fesor de Psicobiologia en la Universidad de
Yale, Estados Unidos, ha avnortado g este
dificil campo de la biologia, estudios no
50.0 de gran Importancia para la ciencia
biolégica, sino de profundo interés para la
sociologia humana; durante muchos anos
ha estudiado - con deterciéon el funciona.
miento del cerebro de los chimpancés. Con
su ultimo libro, ‘“Chimpanzees: a Labora-
tory Co.ony”, se propuso un doble objeto,
en Dprimer lugar, presentar un panorama
objetivo del desarrollo de las “normas de
conducta”, o mejor dicho, ‘“maneras de
obrar” de un animal intimamente relacio_
nado con el hombre y, en segundo lugar,
hasta qué punto pueden aplicarse los prin_
cipios que gobiernan el control del modo
de proceder de]l chimpancé a ]a solucion de
problemas aparentemente especificos. Con
seguridad que este segundo propodsito del
Dr. Yerkes ha de parecer un tanto fantas-
tico a 10s legos en la materia, pero, después
de estudiar detenidamente la obra, es Do_
sible que comprends claramente el lector
el fin que el autor se propuso, sin gue al
comprenderlo se sienta humillado como
hombres, pues, segun palabras de] Lw. Yer_
kes: “si el chimpancé, puesto al servicio de
la ciencia, sirve para que los seres huma-
nos vean con mas claridad en €l terreno de
la sociologia avanzando en cooperacion y
confianza mutua, no hay duda de que pres_
tara sefialado servicio a la humanidad’”

EL CHIMPANCE AL SERVICIO DE
LA CIENCIA

_El chimpancé, desde el punto de vista
del analisis psicolégico, se diferencia de 10s
mamiferos de los ordenes inferiores en que,

en el grado en que reacciona a cambios de
medio ambiente refleja claramente las ca.
racteristicas individuales mas bien que las
de la especie. Los estados de 4nimo que ma-
nifiesta el animal corresponden indudable.
mente a lo- que describimos como concep_
tos tales como enfado, placsr, sibilo, me-
lancolia, etc. Ademas de esto, la comple.
jidad de los problemas que los chimpan_
cés pueden resolver €s de un ord:n por
completo diferente d2 lo que puede some-
terse como prueba a la capacidad de cual.
guiera otra especie de animales. Es necesario,
al mismo tiempo, tener presente constante-
mente €] peligro de confundir una serie
de actos imitativos y esencialmente despro.
vistos de proposito, con otras manifesta_

.ciones de actividad cerebral mas cercanas

al concepto dé 1a humana inteligencia. Sin
embargo, es imposible evitar llegar a la
conclusion de que el modo de proceder del
chimpancé se diferencia «dsl del hombre
mas en sentido cuantitativo que cualitati_
vo. Se ve esto con particular claridad en
el cuadro que el Dr. Yerkes presznta del
desarrollo del caracter del chimpancé des_
de que nace el anima] hasta que llega a
la madurez. Durante el primer ano de su
vida, el chimpancé depende por completo
de la madre y luego va, poco a POCO, ga_
nando confianza en si mismo. Estas fases
de la wvida del chimpancé y las que le si_
guen en la primera juventud, son asombro_
samente similares a correspondientes pe-
riodos de la vida de un niio sano que crez
ca libre de represiones.

“Se muestra deseoso de jugar y en- sus
juegos, en los gue mezcla travesuras y ma.
tiza con rasgos de indescriptible ‘vis cOmi-
ca”, da pruebas de un ingenio 1leno de re_

¢no lo hace mejor que muchos nifios?



cursos y espiritu constructivo”. A veces
al jgual del nifio, se enrabia, pasando, co.
mo quien dice, “de Ia risa al llanto” eﬁ un
abrir y cerrar de ojos. A medida que va
avanzando en edad, va dejando de ser im-
pulsivo y alocado, para ganar ressrva y
moderacion, se enrabia cada vez con- me
nos frecuencia y este estado de animo se
Va cambiando en momentos de vardadero
mal humor hosco y determinado. El chim._
pancé adulto, en vez de dar sefiales de un
modo de ger heredado de la especie, mues-
tra caracteristicas de tipo decididamente
individual, que son resultado de su pro_
pla “experiencia personal”. Uno de los es.
tudios maéas interesantes sobre Dpsicologia
animal es e] de observar hasta qué punto
pueden modificarse las tendencias dz tipo
hereditario comunes a 1a especie por medio
de métodos nuestos en practica bajo el con-
trol del observador

Hasta ahora, e] estudio directo de los
modos de proceder de tipo mas ‘“emocio_
nal” ha sido dificil de 1levar a cabo, y por
ashora es util reflexionar sobre cuiles son
los factores que, al parecer, gobiernan el
aprendizaje por el que pasa el chimpancé
hasta llegar a realizar una serie relativa._
mente complicada de actos de propésito
claramente definido. E] Dr. Yerkes, des-
pués de una larga y detenida obseryacién,
muestra gque son cuatro losg principios ope
rativos. En primer lugar, el grado de com.
plejidad del problema, con el que se en-
cuentra el animal: cuanto mayor la difi_
cultad, tanto mayor es el plazo de tiempo
necesario para dar con la solucion; tal vez
no resuelva un chimpancé detzrminago
oroblema més pronto que una rata;, pero
el chimpancé puede resolver un problema
cuya dificultad se halla muy por encima de
las de una rata o un perro, para dar otro
ejemplo. En segundo lugar, el tiemno ne_
cesario para resolver un problema depende
del grado de atenci6on que el animal cen-
tra en el problema y de hasta qué punto
es posible conseguir que no distraiga su
atencion con nada de lo que le rodea: la
concentracion en el tema depende en mu_
cho del grado de comprensiva cooperacion
que el ‘“profesor” logre establecer con el
“educando”. En tercer lugar, el tiempo que
necesita e] educando para llegar a apren_
der debidamente bien depende, sin duga
alguna, de que se le otorgue O Mo se le
otorgue “premio al mérito”, d-biendo ser
este galardén segun méas convenga en ca-
da caso. Es significativo que la correspon-
diente influencia del castigo elimina la
ventaja debida a 1a accién cooperativa en.
pidez de aprendizaje v la exactitud de eje-
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t:l-e educador y educando.
-8l grado comparativo del’ bu S

aprendlz_a_’e depende en manerznvaerﬁ%%e d;:l
la ocasién que se le presenta al animal pau
Ya imitar a otros animales o a] hombre.
Por medio des un atento factor de todos es-
tos controles, jlegan los chimpancés a eje
cutar “tareas” del tipo de las que si.son
ejecutadas por el hombre se entiendz que
requieren determinado nivel de discerni_
miénto y otros atributos de la- inteligencia
para llevarlas a buen fin. No es facil decir
de manera fija hasta qué punto es prus-

En cuarto lugar,

" ba‘de verdadera inteligencia en el chimpan_

té el que éste sea capaz de aprender las
lecciones que se le dan. Los efectos de la
foncentracion y la recompensa sobr: la ra’

moria de un chimpancé en un caso deter_
minado, se colocaron varias cajas en eirey
lo (Fig. 8): cada una ds las cajas era ge
la misma forma y el mismo color QUe otra
de su vecindad inmediata, pero diferente ge
todas las demas; se llevo al chimpance al
centro del circulo y Sz m2ti6 en ung de
cada dos cajas iguales (a derecha o g la
izquierda sinp determinacion) un “premio”
Se dei6 que el animal abriese las cajas.
Empl‘eando dieciséis pares de cajas igualeg
se vi6_que el tanto por ciento de “acierfps
logrados por dos chimpancés 1legdé g '78
mientras que el término medio de aciertos
de cuatro nifos sometidos a la misma Prue-
ba fué de 63 por ciento. Es difici] no evi
tar el llegar a la conclusién de quz el chim

Cuatro amigos de merienda.

cucion son tan parecidos a log que se han
observado en ¢l caso del hombre, que es di_
ficil resistirse a 1a tentacién de llegar a la
conclusion de que en ambos casos — hom_
bre y chimpancé — se producen en el fue-
vo interno reacciones aque tienen mucko
en comun; por otra parte, no hay pruebas
que ‘indiquen que, al verse un chimpancé
ante un problema que resolver, intente dar
con la solucion de una manera organizada
y metoédica; 1o que sucede es que el ani_
mal va haciendo una serie de intentos al
buen tun tun hasta que se encuentra, de
pronto, con que ha dado con la solucién
por casualidad, como dice la fabula que
le sucedié al burro con la flauta si bien
el chimpancé sabe que esta soplando en
algo determinado y espera obtener alguna
especie de sonido. En cuanto da el animal
con la solucién, va cometiendo menos equi
vocaciones cada vez que se le presenta de
nuevo el mismo problema. Es dificil inter-
pretar el por qué de esto asi; tal vez no in_
diguwe sino que el anima] ha adquirido un
hébito de acuerdo con el cual ejecuta una
serie de actos relativamente insensatos, o,
si el numero ds equivocaciones disminuye
mucho de repente, tal vez quiera ello de_
cir que el animal ha dominado e] »roblz-
ma, o0 sea que ha dado cuenta de la signi_
ficacion de sus actos por un vroceso men_
tal semejante al discernimiento. L.os he-
chos no son concluyentes todavia en este
punto fundamental.
ORI YA

——

PRUEBAS DE CAPACIDAD MENTAL

La naturaleza de los problemas que se
plantean a los chimpancés, es relativamen.
te compleja, y 10s méas interesantes son los
que se pueden comvarar con aquellos que
sirven para someter “a prueba la capaci_
dad mental del hombre Para probar ]a me-

pancé y el hombre no se diferencian mu-
cho en cuanto a poder de observacion y &
memoria. Por otra parte, cuando e] proble.
ma es de 10s que Para Su solucion requie
ren discernimiento, el chjmpancé queda
muy por bajo del hombre. Por ejemplo:
se fijo bien sujeta en tierra una caja lar-
ga y estrecha con ambos .extremos abler.
tos: a una distancia des unos dos metros dé
esta caja se puso un palo de la mismé

(Pasa a la pogina 44)
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lﬂfRRA DE LAS

LA RADIO EN 1939 =—

ONDAS

UANDO se desencade-
Cn6 la segunda guzrra
mundial, las diferentes
técnicas radioeléctricas esta_
ban considerablemente des-
arrolladas en comparacién
con 1918. Sin embargo, sus
aplicaciones militares no ha.-

Cucesos extraordinarios han marcado el desarrollo de la
técnica de armamentos durante la Segunda Guerra Mundial:
bor una parte, la creaci6on de la homba atbémica, que ha mul-
tiplicado por un factor colosal la potencia de los explosivos;
por otra, la extensién considerable del dominio de apli-
caci6én de las omndas radiozléctricas de todas clases. Méas
que el primero, este segundo suceso anuncia una transfor-

— zas y promesas de liberacién.
El enemigo, al ser impotente
para contrarrestar la propa-
ganda, se dedic6 a confiscar
los aparatos de recepcibn, y
durante los combates habfia
estaciones especiales que
emitian sefiales que cafan so_
bre las frecuencias, narrando

i i i . La técnica

i i ini A macién del arte militar, porque nos permite imaginar una las Lecebolones !
N 1.n.\ta<?1do el ciomx;l:)t). 2::“ forma de guerra en la que el gesto humano estara reducido de la interferencia se hizo
:ggqum paa i Lo alios = a la maniobra de un conmutador. El desarrollo del auto- dificil, debido a que las fre-

LOS ENLACES.—En 1939,
los enlaces militares estaban
asegurados por alambres, y
el principio de la guerra de
posiciones con lineas fortifi_
cadas refuerza este concep-
to. Las transmisiones radio-

matismo,

de los telecomandos,

telegraficas entre unidades
del ejército de tierra se uti-
lizaron mas bien para duplicay la labo), del
teléfono, pero en cuanto a la radiotelefo-
nia, habia una prohibicién absoluta por
razones de secreto, mientras los mensajes
cifrados o en clave eran transmitidos ven-
tajosamente por telegrafia. 5
De este modo, los navios, los aviones y
los carros de asalto disponian obligato-
riamente de la radiotelegraffa. En cam-
bio, el piloto de caza era el Gnico que
podia wtilizar la radiotelefonia, porque en
su situacién, en vuelo, no podfa emplear
otro medio de comunicacién.

LA RADIODIFUSION.— Por lo tanto, la
radiotelefonfa ha conquistado el mundo
después de veinte afios bajo su forma po-
pular de la radiodifusitn. Los beligeran-
tes no vacilaron en usarla como medio de
propaganda, elemento esencial de la ‘“gue-
rra de nervios”. La victoria de la B.B.C.
sobre la Radio de Stuttgart constituye un
hechp muy importante de esta guerra.

LA RADIOGONIOMETRIA. — Las ne-
cesldades de la navegacién maritima y
aérea han traido el nacimiento y el cre-
cimiento répido de la radiogoniometria, y
en 1939 sabiamos perfectamente = sefialar
a4 uno o dos grados antes, la direccién de
un emisor de ondas largas o medianas.
lista técnica hizo posible ubicar los pues-
tos emisores enemigos vy, por ende, una
serie de cuarteles generales que utilizaban
€S0S puestos. La técnica impuso, por otra
parte, severas consignas de discrecién a
los aviones Yy navios que se aventuraran
€n misiones distantes,

DETECTOR ELECTROMAGNETICO. —
Las propiedades fundamentales dé las on-
das ultracortas son bien conocidas; en es-
pecial, la posibilidad de dirigirlas bajo la
forma de

manojos estrechos y de devol-
Ver un eco cuando esOS manojos encuen-
tran un obstéculo. La idea de emplear

€Sas propiedades en ubicar los
los aviones, nos na dado wun
realizaciones interesantes. Esta técnica
Nuevy para lograr la ubicacién, como he-
mos dicho, ha creado el Radar.

navios y
campo para

LA RADIO EN 1947

El fin de la guerra encontré a la radio-
electricidad en plena evoluci6tn, y la com-
paraci6n de las técnicas de 1939 y de
1947 se puede resumir. de la manera Si-
guiente:

LOS ENLACES.— Il espectro de las
frecuencias utilizado es sumamente ex-
tenso por el lado de las ondas cortas,
muy cortas y ultracortas. Las ondas de=
cimétricas’ y centimétricas, que en 1939

apenas habian pasado la etapa del labo-
ratorio, son ahora de empleo corriente.
Han servido para las comunicaciones a

corta distancia, a pesar de que abarcan
una extensién considerable.

Una verdadera revolucién se ha regis-
trado, por otra parte, en la fabricaci6n
de los dispositivos para la construcciéon
de puestos. Esta revolucién, debido en
gran parte a la energia del Ministerio del
Aire britdnico, ha suministrado disposi-
tivos en que la calidad técnica es crecien-
te, al mismo tiempo que las dimensiones

son cada dia mas reducidas. Esto ha per-
mitido la construccién de puestos porta-

tiles. El Ejército norteamericano posee un
aparato emisor-receptor para la infante-
rfa, que es una verdadera combinacién te-
lefénica; todo e] mundo conoce estos pues-
tos minusculos colocados en los Jeeps, y
también 10s puestos instalados en los avio-
nes, aunque esos aparatos estan adapta-
dos a las variaciones bruscas de lga tempe-
ratura y la presién, sin embargo, son tam-
bién pequenos.

La radiotelefonfa logré, durante la gue-
rra, una extensién considerable.
manes. en los meses de mayo y junio, hi-
cieron un uso intensivo de ella. La forma
de guera desarrollada en esa época ha-
bia transformado las nociones del secre-
to correspondiente a la guerra de posi-
ciones. Se comenz6, asf, a emplear un len-
guaje claro y la radiotelefonfa en el ma-
mento del combate

LA RADIODIFUSION.— La guerra de
bropaganda se intensific6. Por ipterme-
dio de las ondas se expresaban esperan-

del radioguia, constituyen
una revolucién tan importante como fué 1la de 1la pbélvora
tfle canén.

En vista de la técnica radioeléctrica reciente, la pre-
cisién de los actos elementales del combate da a las luchas
del futuro un verdadero caracter intercontinental,

Los ale-"*

cuencias utilizadas eran in.
numerables.

LA RADIOGONIOMETRIA
—El poder directriz  de los
aparatos permiti6, en efecto,
a los auditores captar las
emisiones en un sector re-
ducido y eliminar los ruidos
que habfa en otras direccio-
nes.

Todos los aviones encargados de misio-
ues distantes estaban equlipados con radio
goniémetros, de radio - compas, es decir,
de goniometros aue senalapan automati-
camente la direccion del aparato emisor
captado en el receptor. Todos esos apa-
ratos se conocieron después de largo
tiempo, -y hoy dfa son utilizados en forma
corriente.

Pero, ‘al lado de la radiogoniometria,
que sefala solamente los aparatos emiso-
res y su ubicacitn, la guerra vié el des-
arrollo gigantesco de la nueva técnica del
Radar.

EL RADAR.— En 1939-1940, los pri-
meros detectores electromagnéticos obtu-
vieron . resultados notables. Las expedi-
ciones aéreas enemigas fueron ‘“‘avistadas”
a centenares de kilémetros antes de lle-
gar a las costas britdnicas. Tal servicio
de observacion estaba en intima relacién
con los .aerfidromos donde estaban los
aviones de caza, y todo el conjunto cons-
titufa una admirable organizacién que
permitfa la accién de los cazas britdnicos
con su miximo de eficacia.

El radar muy pronto logré6 una preci-
sidn suficiente para ponerlo al servicio de
la artilleria. Los mavios de guerra fue-
ron equipados y pudieron librar verdade-
ros combates ‘‘a ciegas’”, como aquel del
Cabo Matapan: En fin, los aparatos de ra-
dar fueron adaptados a los tamafios de
los aviones y también a las baterfas anti-
aéreas.

La necesidad de identificar los aviones
amigos llev6 a un sistema de respuesta,
lo que di6 origen a radares secundarios.
I.os aviones tuvieron una posibilidad de
medir su- distancia desde un punto fijo,
lo que constituy6é una contribucifn intere-
sante a la radionavegaci6n.

LA RADIONAVEGACION.— La radio-
goniometrfa constitufa el procedimiento
esencial de la navegacién en 1939. El ra.
dio-compas, muy utilizado en la aviacitn
de los Estados Unidos, sirve para seguir
las rutas

aéreas, y para éstos hay apara-
tos con cuadrantes que tienen Iineas espe-
cificas a seguir,
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La guerra ha visto desarrollarse muchos
sistemas de navegaciéon, los que se han
estudiado para aplicarse a la aviacion ci-
vil. En esto se ha visto las curiosas pro-
piedades del radar, entre las cuales est4
aquella de poder un avi6n esquivar una
tormenta. El radar le avisa que no debe
pasar por tal o cual cimulo de nubes.

Pero la radi‘ona,vvegaci-bn, no <contenta
con ayudar al piloto de un avién, tiende
hoy dfa a suprimirlo. &1 manejo de los
aviones sin equipaje ¥y de los proyectiles-
cohetes son un problema a la orden del
dia las  soluciones estan al punto.

Desde que se realiz6 el experimento de
Bikini, los morteamericanos han lanzado
al espacio infinidad de aviones sin piloto.
En esa oportunidad lanzaron un avién de
esta clase a través de la nube formada
por ia explosifn de la bomba atomica, con
el fin de captar el gas v estudiar las
emanaciones  radioactivas de la nube. El
avién fué guiado por radio hasta una isla
cercana, la Isla del Rey, donde se le hizo
aterrizar en un aer6dromo preparado; el
aparato, impregnado por las emanaciones
radioactivas, no pudo ser abordado hasta
después de varios dfas, y por esta causa
no fué posible llevarlo al portaaviones
del cual sali6. Mientras la Marina norte-
americana actuaba con éxito en este ex-
perimento, el Ejército de los Estados Uni-
dos operaba de la misma manera en otra
isla, con fortalezas volantes sin equipaje.

Sabemos, por otra parte, gque los ale-
manes y los estadounidenses habian pre-
~ visto la direccitn por radio de proyectiles
del género V-1 y V-2, Hay que hacer

notar que los V-1 son pequefios aviones
lanzados en direccién del obhjetivo gracias

a una plataforma de lanzamiento y en la
‘que el tiro esta regulado por la duracién

del vuelo o por la cantidad de combusti-

ble implicado; el punto de cafda de este
proyectil-avién puede calcularse solamen-
te en forma burda; el viento ‘encontrado
en la ruta y las irregularidades del con-
sumo del motor causan variaciones gran-
des. La V-2 es menos desviada por el
viento y su trayectoria se puede fijar de
antemano por las curvas balisticas. Sin
embargo, estos proyectiles solamente se Hue-
den emplear contra objetivos bien exten-
dldos de gran superficie, en vista de que
su dispersion es considerable. La radio ha
suminlis‘rado una posibilidad de controlar
su trayectoria y de corregir sus movimien-
tos, para encauzarlo en la ruta elegida.

KEs por esto que la combinacién de
un proyectil de reaccién explosiva at6-
mica manejado por radio representa, en
la actualidad, la méAguina de guerra mag
terrible que se pueda imaginar.

(QUE SERA LA GUERRA
DE LAS ONDAS?

iVeremos nosotros esta guerra de las
ondas o de los botones radio-eléctricos?
No podemos ser profetas, pero sf pode-
mos analizar, desde el punto de vista téc-
nico, las posibilidades de una batalla de
esta clase. Como los actos de guerra re-
visten, en todo tiempo, la forma ofensiva
v la forma defensiva, es importante exa-
minar los posibles roles de las ondas en
los dos casos.

EN LA OFENSIVA. — Aparte de la
ofensiva moral de las propagandas radio-
difundidas, la ofensiva aérea por la radio-
navegaciin y la comunicacién entre avio-
nes, los hombres deberan tener en cuenta
en el curso de una guerra futura, la accién
de las mAquinas telecomandadas por ra-
dio: los torpedos marinos, aviones sin pi-
loto (género V-1) y los proyectiles co-
hetes (génerp V-2). Si la radio da a tales
maquinas la precisién de tiro que les fal-
ta, si el explosivo atémico les da la po-
tencia destructiva que los alemanes no
QA 5

" obtener efectos sensibles:

ARRIBA: Aparato de radar norteamericano de D. C. A.: el SCR-547. Este aparato
tiene el nombre de ‘“Mickey Mouse”, debido a la forma de sus reflectores. Dirige auto-
maticamente el tiro de los caiflones y mide la altitud del objetivo.

ABAJO: Avién norteamericano telecomandado: el avién 0Q-14 sobre la catapults

de lanzamiento.

pudieron darle, estas maquinas de guerra
constituirdn algo terrible, infinitamente
menos vulnerables que los aviones de bom-
bardeo y, por ende, destruirdn con ciega
brutalidad ciudades enteras.

¢Es posible imaginar un dfa no lejano
en que las ondas electromagnéticas pue-
dan destruir sin ningn apoyo material?
s un asunto ya antiguo, puesto que los
espejos ardientes de Siracusa datan de
los tiempos de Arquimedes. Las palabras
“rayos de la muerte” han sido pronuncia-
das después de muchos afios, y hay leyen-
das tenaces acerca de lo que hacen sus
radiaciones —detener a todos los aviones
o los vehfculos motorizados.

Las emisiones radioeléctricas conocidas
no pueden pretender a tal poder. S6lo la
sensibilidad de los receptores y la ener-
gifa local en que se disponen, permiten
movimiento de
un aparato de medir, vibraci6n de un
altoparlante, la firmeza de un relais.

Sin duda, hay radiaciones  peligrosas,

pero estdn hien lejos de las frecuencias radar, hoy dfa permite localizar 1los .

utilizadas en la radioelectricidad. Son, 10~
tablemente, los rayos penetrantes emiti-
dos por los cuerpos radioactivos, y sabé-
mos que el poder destructor de la bon'!ba
atémica no s6lo se debe a la supresifn
formidable que desarrolla ni a la tem-
peratura considerable que provoca, SN0
también a los efectos nocivos de la nube
radioactiva que surge, nube contra la cual
no hay ninguna méascara protectora ¥ en
que la accién mortal se puede propagsr
por el viento durante horas y dfas. Por
lo tanto, tales radiaciones no pueden ser
dirigidas como las ondas centimétrica;
La radioelectricidad es una de llas mlz
bellas invenciones capaces de mejorar

suerte del hombre. Es por una deforma-
cién de su papel esencial que gufamos su
acci6n hacia las miquinas de destrucc‘ffm-
No obstante, la radio ‘es por naturaiez
pacffica ¥ no ser4 por ella que tengamo®

“los horrores del rayo de la muerte.

EN LA DEFENSIVA.— E! detector elet-
tromagnético, conocido m4s bien comd
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ques en el mar y los aviones en el espa-

cio. Su alcance es de centenares de kil6-

metros. Adaptado a la artilleria n_aval,
permite a los cafiones antiaéreos dispa-
rar contra blancos invisibles. En tierra,

el radar se encuentra normalmente para.

anunciar con anticipacién la presencia de
méaquinas enemigas. Pero también anuncia
la presencia de todos los objetos del pai-
saje: Aarboles, colinas, ete.

La técnica de la radio ha dado a este
problema una solucién notable: utiliza el
principio de la fisica conocido con el nom-
bre de efecto de “Doppler-Fizeau”’. Cuan-
do un transmisor y un receptor estin en
movimiento, la frecuencia de la onda re-

trayectoria méis cerca del objetivo. "Esta
invencitn alcanz6 una considerable efica-
cia en los cafiones antiaéreos. Los cohetes
de proximidad concebidos a base de un
principio muy ingenioso, representan un
notable éxito de construccién porque re-
une en unos pocos centimetros chbicos un
transmisor, un receptor y dos sistemas
de detonadores.

Ya hemos vistp que el poder ofensivo
de las ondas encuentra, de parte de las
mismas ondas, ciertos obstaculos efica-
ces: la ubicacién a distancia de las ma-
quinas ofensivas y el ataque contra éstas
por proyectiles a cohete de proximidad.
Esto quiere decir, mAs comprensiblemen-

El cohete auto-guiado “Bat”, de la flota norteamericana. Tiene 3.60 metros de

largo y 3 metros de envergadura. Lleva 500 kilogramos de explosivos.

debajo de las alas de una fortaleza volante.

cibida difiere de la frecuencia emitida;
es ésto lo que explica el fenémeno bien
conocido de la variacién de la altura de
las emisiones, sea que se acerque o se
aleje del observador. Cuando se opera con
ondas centimétricas, es decir, a muy alta
frecuencia (la onda de tres centfmetros
corresponde a una frecuencia de 10 mil
millones de perfodos por segundo), la va-
viacién de la frecuencia de ida al movi-
miento relativo del receptor y del emisor
€S sensible. También es importante si obra
desde un avién o un proyectil. Es preciso,
entonces, crear un dispositivo que sefale
los objetos en movimiento y ellos sola-
mente. Toda ofensivg suponle un movi-
miento, v el descubrimiento de la ubica-
cién de las m&quinas ofensivas debe ser
vosible en todos los casos.

CONTRAATAQUE.—Il efecto “Doppler-
Fizeau” ha sido utilizado por una de las
maquinas mdas ingeniosas, que debe su
Dacimiento o creacién a la guerra ltima;
utiliza el ‘‘cohete de proximidad”, que ha.
ce estalloar un obls en el punto de su

Va suspendido

te, que un robot se contrarresta con otro
robot. Si los aviones de caza britanicos
pudieron atacar y destruir la V-1 anun-
ciada a tiempo, parece que el avién es
impotente contra los proyectiles V-2, por-
que es mas rapido que cualquier avién y
su trayectoria estd en la alta atmosfera,
y cae casi en forma vertical. Parece que
puede ser combatido por un proyectil-
cohete construido a base del mismo prin-
cipio

EL RUIDO.-A pesar de las terribles pers-
pectivas de la guerra de las ondas, un cier-
to escepticismo se impone, porque las ondas
tienen una gran debilidad congénita: su
sensibilidad a 1la interferencia y ruido.
El radar estd a merced de interferencias
muy féciles de realizar. Los filtimos afios
de la guerra nos mostraron que las tiras
de aluminip lanzadas por los aviones ma-
rraban completamente las ondas del ra-
dar, hasta el punto de hacer las recep-
ciones ilegibles, y que si esas cintas eran
arrojadas en baquetes, el radar quedaba
en la -imposibilidad de -distinguir el eco

producido por tales masas- del de los
aviones, (Este procedimiento fué emplea-
do con éxitp por los ejércitos aliados
cuando desembarcaron en 1944, para en-
ganar al enemigo acerca de la verdadera
parte en que se efectuaba el desembar-
co).

Por otra parte, la radioelectricidad ha
.resuelto bien los problemas. Si un trans-
misor opera sobre la misma frecuencia
que el correspondiente, sin duda en el
receptor hay ruido, interferencia ineludi-
:ble. Se puede reducir ese ruido wutilizando
las propiedades directrices de los dispo-
sitivos receptores y de las antenas no iso-
tropas.

Se pueden multiplicar los “canales de
frecuencia” de la direcci6bn; podemos ha-
cer variar la frecuencia en un tiempo
dado, con la ayuda de un movimiento de
relojerfia; podemos inventar dispositivos
que blogqueen el receptor y no permitan
al transmisor emitir una sefial-clave. Nin-
guna combinacién, por ingeniosa que sea,
debe ser considerada como resguardadora
de una interferencia o ruido sistemAatico
-~y bien dirigide.

- En tiempos de paz, la reparticién de
Jas frecuencias presenta un problema in-
ternacional muy dificil y las quejas de
los operadores son continuas. En tiempos
de guerra, a pesar de la estabilizaciébn de
las frecuencias y a pesar de la selectivi-
dad de los receptores, se producen inevi-
tablemente ruidos intensos que pueden
hacer del arma de la radio una cosa in-
cierta. p

LA GUERRA FUTURA

Las ondas se propagan, habitualmente,
a través de un medio dieléctrico, que es
el aire atmosférico. Se transmiten igual-
mente en los espacios interplanetarios,
asi como lo probé la experiencia del Ga=
dar cuando se dirigi6 hacia la luna, Pero,
bara que se escapen necesitan un refugio
en un medio conductor; es por esto que
Jos abrigos subterraneos Y submarinos
tienen una gran eficacia frente a las on.
das.

Es posible que uma guera futura apro-
veche un aspecto completamente nuevo de
la extensitn de la radio,

iTendrdn que ser las flotas submari-
nas? El glorioso “Surcouf”, el submarino
dotado de un hidroavién, ;sera considera=-
do como un precursor del dfa en que los
grandes submarinos puedan lanzar con
catapultas, contra la costa enemiga, avio-
nes de ataque o proyectiles-cohetes? Esf-
tas y muchas otras preguntas se pueden
hacer; pero esperemos que el futuro nos
responda.

Pero no debemos olvidar que la guerra
aérea con bombas asfixiantes y bacterig-
logicas era posible en 1939. Se estud{)
anunciando con mucha anticipacién, pero
ninguno de los beligerantes se atrevio a
desencadenarla.

¢Serd lo mismo para la guerra radio-
atémica? Debemos hacer notar que esta
nueva clase de guerra exige un potencial
industrial enorme. Y asf como 1la pblvora
de cafibn puso fin a las batallas de los
caballeros feudales, asi también la guerra
de las ondas puede termimar con los an.
tagonismos intercontinentales Y poner fin
a las luchas entre las pequefias o me-
dianas naciones.

Hemos de esperar que los hombres no
emprendan una guerra contra los mar-
cianos y vivamos, gracias a la hipertro-
fia del poder destructor, el suefio tantas
veces deseado de la paz universal.

J. PIERGO
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LA CONSTITUCION DE LA MATERIA

Ing. LUCTIANO CLAUDE 8. Jefe de Energia y Combustible de l1a Corporaciéon de Fomento de la Produccién

Para poder apreciar cabalmente la evo-
lucién sufrida por las ciencias fisicas en
el presente siglo, es conveniente resumir su
historia. ;

Ya en el siglo VI antes de Cristo, Leuci_
po ensenaba que la materia estaba forma-
da por particulas indestructibles que se
mueven Iincesantemente. Esta teorfa fué
sustentada por otros filésofos griegos, como
Democrito e inmortalizada en un poema
de Lucrecio, pero carecemos de documen_
tos suficientes para juzgar en qué se funda._
mentaba. Parece, sin embargo, que sz tra-
taba mds bien de un principio metafigo
que de una teoria fisica en el sentido mo
derno de esta palabra. ;

En una época méis moderna, desde el Re._
nacimiento hasta el siglo XVIII, los fil6so-
fos contintian discutiendo sobre si la ma_
teria se puede fraccionar ‘“ad_infinitum” o
sl esta divisién tiene un limite,

En realidad, resulta dificil concebir que

una porcién de materia no pueda ger divi- -

dida hasta el infinito. Por ejemplo, un
trozo de carmin de] tamafio de una cabeza
de alfiler, basta para tefiir apreciablemen_
te 100 litros de agua; esto quicre decir que
cada gota del liquido contiene una cien
millonésima parte de la particula de car.
min. Nuestro olfato percibe la_presencia de
yodoformo en e] aire en la*'proporcién de
un cien millonésimo de miligramo por cm3.
Se pueden soplar objetos de vidrio cuyod es-
Desor no pasa de Un milisimo de mm.; las
pompas de jabén alcanzan, antes de rom_
perse espesores cien veces menores, es de_
cir, de 10 millonésimas de mm, pero ya pre-
sentan propiedades especiales caracteristicas
de las capas mono moleculares.

Por otra parte, el estudio de las propie
dades de los gases condujo a los fisicos a
establecer 1a llamada Teoria Cinética, se
gun la cual un gas debe ser considerado co-
mo formado por un nimero enorme de par
ticulas pequefifsimas, perfectamente elasti-
cas que se mueven en todas direcciona
con velocidades que dependen de la tem-
peratury y de la naturaleza de] gas.

Esta teorfa, completada con la introduc_
cién del calculo de probabilidades, explica
perfectamente las propiedades de los ga._
ses y fué extendida a los otros estados de
la materia. Segun esto, toda substancia pu-
ra estd formada de moléculas, todas idén_
ticas entre sf y caracteristicas de la subs.
tancia y entre las cuales no hay nada. En
el estado s6lido, estas moléculas estan muy
juntas y fuertemente unidas entre si, de
manera que la agitaciébn molecular se re-
duce a vibraciones locales como si cada mo
lécula estuviese unida a las vecinas POr me.
dio de resortes. En e] estado liquido, las
distancias entre moléculas son casi las mis-
mas que en el estado s6lido, pero las fuer.
Z8s de unién son menores y las moléculas
pueden deslizar unas sobre otras, conser.
vando un volumen total invariable eomo
las municiones en un saco. Por fin, en el
estado gaseoso, las fuerzas de unién entre
moléculas ya no son capaces de mantener-
las juntas y las particulas ocupan todo el
esvacio disponible.

El triunfo definitivo de esta teoria que_
46 establecido a fines del siglo pasado, con
las experienclas de Rayleigh y, sobre todo.
las de Perrin, que establecieron 1a realidad
fisica de las moléculas.

La experiencia de Rayleigh nos permite
medir directamente las dimensiones de upa
molécula de aceite; consiste en 1o siguien,
te: en una cubeta de unos 30 cm. de dla.
metro, se vierte la mayor cantidad posible
de agua limpia, se quita toda impureza de
SU superficie haciendo flotar sobre ella_ por
breves instantes, una hoja de papel se.

cante que sé desliza sobre ella y arrastra
todas las particulas de polvo: flotantes. ..

Luego se espolvorea esta superficie de
agua con finas raspaduras de alcanfor, las
que empiezan a agitarse en todas direcclo.
nes debido a su lenta disolucién en el agua,
Si ahora se echa una cantidad infinitesi-
mal de aceite sobre el agua, la agitacién
del alcanfor cesa porque su disolucién en el
agua Se hace imposible :

La experiencia consiste entonces en dgiar
caer una gotita, de volumen conocido, de
una solucién muy diluida de aceite en_ben
cina; 'la bencina se evaporg instantanea_
mente y queda una pequefifsima cantidad
de aceite que se extiende sobre el agua en
forma de un circulo cuyo diametro es in-
dicado por las particulas de alcanfor, Di_
vidiendo el volumen del aceite por la sy.
perficie que abarca, se deduce su espesor, el

La clasica nube que se eleva instantes des-
Pués de la explosién atémica.

que resulta ser mis o menos de 1 millo-
nésimo de mm. i

Ahora bien, se chserva que para que este
disco de aceite no tenga agujeros, su espe_
sor medio no puede bajar del valor ante.
rior; Iogico es entonces suponer que el dis-
co continuo corresponde a una capa de so
lamente una molécula. - ;

Esta experiencla y muchas otras muy di.
ferentes, conducen todas al mismo resul-
tado: una molécula gramo de cualquiera
substancia pura, contiene siempre el mismo
numero de moléculas. Por ejemplo, el nu_
mero de moléculas presentes en 2 gr. de hi_
drégeno, 4 de helio, 18 de agua, 75 de ¢lo_
ro, es el mismo e igual a 6X1023 es decir,
un numero de 24 cifras que empieza. por
seis.

Un numero de esta magnitud es inimagi
nable; por esta razén, vamos a traducirlo
en ejemplos. Consideremos una gotita de
agua de 2 mm. de didmetro y supongamos
que disbonemos de una bomba capaz de
aspirar 1.000 millones de moléculas por se._
gundo; pues bien, se necesitarian maéas ge
45 siglos de funcionamiento continuo de
esta bomba para acabar con 1lg gotita de
agua. :

Si a cada molécula de esta misma eota
de agua hacemos corresponder un grano de
aréna de 1 mm3, el montén asi obtenido cu-
briria los 765.000 Km2. de Chile con Un es,
pesor de 18 cm. :

Debemos definir entonces la molécula co.
mo la cantidad mas pequefia que Se DUede
aislar de una substancia pura; pero’' se pre-
senta entonces la pregunta: ¢por qué no ha
de poderse dividir una molécula en varlos
trozos? La respuesta es que, efectivamente,
Se puede fraccionar una molécula, de agua,
por ejemplo, pero las fracciones ya no son
agua. Para dejar bien clara esta idea. voy
a recurrir a otro ejemplo: Supongamos un
aviador que vuela a gran altura sobre Ma_
gallanes y divisa un rebafio de ovejas; pa.
ra €] formar4n una mancha continua, co-
mo se nos presenta la materia. Sin embar.
g0, sl se acerca y recurre s un anteojo, ve._
ra que la continuidad era una ilusién v
que el rebafio se descompone en individuos
iguales, las ovejas. Adema4s, 1o mismo que
en el caso de las moléculas_ 1a divisién tie-
Ne que detenerse en la oveja porque si frac
cionamos una, 1o que obtenemos eg carne,
sangre, lana, etc., es decir, substancisg di_
ferentes. 1

Por definicién se 1laman fisicas 1as trans-
formaciones de la materia que dejan in_
tactas las moléculas, Por e’emplo, la tgans._
formacién de agua en hielo o en vapor son
fenémenos fislcos Pero existen otros feno-
menos llamados quimicos, en que las mo
léculas son transformadas. En efecto si in.
troducimos un trozo gs zine en acido sul-
furico, el zinc y parte del 4cido sulfurico
desaparecen; en cambio aparecen sulfato
de zinc e hidrégeno. Sin embargo, en esta
transformaci(’)n, hay algo que queda inva_
riable: el hidrégeno y el sulfato de zinc pro_
ducidos pesan, en conjunto, 1o mismo que
el zinc y el 4cido sulftrico destrufdos.

Este principio fundamental enunciado
por Lavoisier en 1770, v segin el cual la
masa no puede ser creada ni destruida,
constituye uno de los pilares sobre los cua-
les descansaban las ciencias fisicas en 1e3
siglos XVIII y XIX.

E] principio de Lavoisier y las leyes de
las proporciones en lag reacciones quimj_
cas, condujeron a Dalton, en 1808, a una
interpretacién granular de log fenémenos
quimicos. Segun ella, las moléculas serign
agrupaciones de elementos més pequefios,
llamados &tomos, es decir, indivisibles, ¥
dque no son afectados por los fenémenos
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quimicos. Los fenémenos quimicos se in.
“terpretan entonces simplemente como re-
agrupaciones en moléculas diferentes de 1os
Atomos constituyentes de las moléculas pri
mitivas. =

Essta introducciéon de los 4tomos trae
consigo una simplificacién muy intereSan_
te. En efecto, a cada substancia pura co-
rresponde una molécula, y como se conp
cen clentos de miles de substancias puras
diferentes y los 1aboratorios quimicos au.
mentan su numero constantemente, resul_
ta que el nuimero de moléculas de mnatu_
raleza diferente es ilimitado. En cambio,
el de los 4tomos que las componen es muy
reducido; en efecto, se conocen solamente
90 atomos quimicamente difer=ntes o ele-
mentos; y razones que veremos méis ade.
lante limitan el nimero de elementos na_
turales a 92. Por otra parte, mis de la mi-
tad de éstos son sumamente escasos, de
suerte que la inmensa mayoria de las mo
léculas est4n formadas a partir de 20 o 30
elementos diferentes.

Naturalmente los &tomos son méas pe.
quefios que las moléculas, pero no mucho:
para fijar 1as ideas, diremog que su difdme-
tro es de aproximadamente un diez millo_
nésimo de mm.

Con esto hemos expuesto, en forma muy
general el concepto que tenfan los fisicos
del siglo XIX de la constituciéon de 1a ma-
teria. Para completar el cuadro, debemos
ocuparnos de la Energfa. :

En efecto, el mundo fisico se dividia en
dos grupos: en uno de ellos la materia
inerte, caracterizada por su masa, ¥ en el
otro la energia, esencialmente cambiante y
desprovista de masa.

Encrgia es todo aquello que puede pro.
ducir trabajo: la luz, el viento, el calor ]a
electricidad, son algunas de las formas epn
que ‘se nos presenta la energia. La exne_
riencia diaria moes muestra con qué facili-
dad la energia cambla de forma: utilizamos
el viento o la electricidad para elevar agua;
generamos electricidad con caidas de agua
o a partir del calor; producimos calor con
energfa eléctrica, ete., ctc.

Sin embargo,  estas transformaclones de
la energia estdn regidas por otro principio
fundamental, enunciado por Roberto Max.
ver en 1842 y segiin el cual la energia, lo
mismo aue la materia, es increabls e In’
destructible. En otras palabras, la cantidad
total de energia existénte en el universo es
invariable; lo Unico que podemos hacer es
transformarla asf como una persona_duena
de una fortuna bien determinada, ¥y que
podria convertirla a voluntad en dolares,
libras, pesos o bienes materiales; pero sin
posibilidad alguna de realizar ganancias o
pérdidas. 3

Con esto completamos el cuadro sintético
de las clenclas fisicas a fines del siglo XIX.
El universo estg dividido en dos reinos in-
dependientes: el de la Materia y el de la
Energia; ambos regidos por principios se.
meiantes de conservacion, pero con dife_
rexiclns fundamentales: la materia es de
estructura granular y dotada de masa, en
cambio la energia es imponderable y de es-
tructura continua.

21

Sin embargo, este cuadro, aparentemen_
te perfecto, iba a tener que ser modificado
profundamente por descubrimientos hechos
en los ultimos afios de] siglo pasado y los
Primeros de] actual,

En realidad, en 1895, Perrin demostré
que los rayos catédicos, descubiertos por
Hittorf en 1868, estaban formados por gra_
nos de electricidad negativa pura, es declr,
sin soporte materia] y que estos granos
tenfan inercia, o sea, masa.

En 1896 Enrique Becquers] descubre la
radioactividad fenémeno que consiste en
que algunas substancias llamadas radio-ac._
tivas — por ejemplo el Uranlo — emiten
en forma espontanea y permanente radia-
ciones de tres naturalezas diferentes que,
a falta de algo mejor, fueron denominadas
respectivamente rayos alfa beta y gama _

Estudios ulteriores demostraron que 1los
rayos beta eran idénticos a los rayos ca.
todicos v que los corpusculos que los for-
man, tienen todos la misma masa y la
misma carga negativa. Estos granos els_
mentales de electricidad negativa recibie_
ron el nombre de Electrones.

Los rayos alfa también son una emisién
de particulas, pero éstas tienen una masa
8.000 veces mayor que la de 10S electrones
v su carga eléctrica es doble de 1a del elec-
trén v de signo contraric, es decir, positiva.
En cuanto a 1os rayos gama, eran radiaclo
nes anélogas a los rayos X, pero mucho
més penetrantes. 4

Como las particulas alfa y los electrones
son generados por los Atomos redio-acti-
vos, preciso es admitir que son el mentos
constituyentes de ellos. Resulta entonces
que los atomos, por 1o menos 10s radio ac-
tivos, no son indivisibles como indica’ sv
nombre, sino que son una aglomeracién de
corpusculos més pequefios. Ademas  1as
particulas alfa y 10s electrones son expu
sadas por los cuerpos radio activos con wve
locidades fantasticas, del orden de 20.000
Km. /seg. para las alfas, y de 100.000 a
297.000 Km./seg. para 10s electrones. Es-
to implica que la materia reputada inertz
hasta entonces,_ es en realidad una acumu_
lacién formidable de energia. ;

Se comprobd, ademés, que la emision de
estas radiaciones corresponden a una trans.

formacion del a4tomo radioactivo. POr efepm,
plo, un stomo de Uranio se transforma sy
cusivamente en Uranio X1, Uranio X2 Ura’
nio II Tonio, Radium_ Radén, Radium 4;
B_, C., C, D, E; Radium F o Polonig y
finalmente, Radium G, que es de una vq
riedad de plomo. ¢

Esto quiere descir que la transmutacis:
de los elementos_ el suefio de los alquimis.
tas, no solamente es posible,  contraria
mente a 10 que sostenfan los quimicos g
no que se realiza espontidneamente en' 1\35~
substancias radioactivas,

Estos descubrimientos sensacionales ¥
muchos otros que no es posible indicar,
obligaron a los fisicos a reemplazar 18 es-
ferita material indestructible que era o
4tomo de Dalton, por algo mucho mas com
plicado. De los varios modelos propuestos
prevalecié el de Rutherford, que coneibe
los” 4&tomos como sistemas solares en minia
tura. En e] centro tenemos un ntcleo carn
7ado positivamente, alrededor de] cua) gra.
vitan electrones como 1os planetas glrede.
dor del sol; naturalmente, ]a carga posiil
va de] nucleo debe ser igual a la carga to,
tal negativa de los electrones planetarius,
para que la materia resulte eléctricamente
neutra. Por consiguiente, si tomamos como
unidad de carga eléctrica la del eiectron,

. la carga del nucleo debe ser de tantas uni

dades positivas como electrones planeta-
rios tiene el a4tomo, Este numero de car
gas positivas unitarias que 1l1°=va el nicleo,
ha recibido €] nombre de Numero atémico
y representa también el numero de electro,
nes que rodea e] nucleo.

E] Atomo més sencillo es el de Hidrége-
no. que tiene numero atémico 1 y, mor con.
siguiente, un solo electron planetario; el
mas complicado de los nucleos naturales
es el Uranio, que tiene 92 electrones pla-
netarios. Esto justifica la aseveracién que
hicimos anteriormente y segin la cual no
pueden existir mas de 92 elementos qui
micamente diferentes; en efecto, las pro.
piedades quimicas de un atomo dependen
exclusivamente del numero de el°ctrones
que lleva es declr, de su numero atémlco,
y éste tiene que ser entero. :

Para completar la descripcion del dtomo
de Rutherford, agregaré que el nucleo €
siempre muy pequefio comparado con el
dtomo mismo: su diadmetro no pasa ¢e
1/10.000 del didmetro de la Orbita de 105
electrones exteriores y, en algunos casos,
pueds ser mucho méas pequefio atn, En
cambio puede decirse que toda la mast
del 4tomo se encuentra en el nucleo; €0
efecto, 10s electrones de un 4tomo contles
nen una fraccién de 1a masa total que 08
clla entre 1/1825 para el hidrégeno y 1/4800
para el Uranlo.

Segun esto, toda la materia, atin las subs.
tancias aparentemente més compactas tle-
ne una estructura prodigiosamente porosi.
En efecto, los nucleos y los electrones de
un cubo de vidrio de 10 m. de lado, 10
llenarian un mm3, si se suprimieran 10¢
espacios vacfos que 10s separan. :

El modelo atémico de Rutherford qué
acabo de exponer, aunque da una exdl
cacién satisfactoria de las propizdades fi-
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sicas ¥ quimicas de los cuerpos y, hasta
cierto punto, de los fenémenos radioacti_
vos, est4 en contradiccién con las leyes de
la electrocdindmica. Para salvar estas con.
tradicciones, ha sido necesario introducit
en €l los resultados de otfras teorias revo-
Jucionarias. la dz los Quanta y la de la
Relatividad. A5

La primera, ideada por Max Plank en
1901, establecz que la energia también tie_
ne una estructura granular, es decir, dis_
continua En otras palabras  la materia, 0
me or dicho los 4atomos ques la componen,
absorben y €miten ~ la energia por dosis
muy pequeias pero finitas, ]lamados quan-
ta, que no son divisibles.

En cuanto a la teoria de la Relatividad,
modifica fundamentalmente los conceptos
bésicos de espacio, masa y tiemno. Mz es
absolutamentz imposible, en esta charla,
exponer siquiera sus principios; me limi_
taré a enunciar una de sus consecuencias.
Esta es que la energ a, cualquiera que sea
su forma, tiene masa e, inversamente, to_
da masa equivale a una determinada can-
tidad de energia.

Con las teorias de la Relatividad y d=
los Quanta desaparecen todas las diferen
clas establecidas entre materia y energa;
en efecto, ambas tienen estructura granu._
lar y poseen masa; ademas, puede crearse
encrgia a expensas de la materia y, vice
versa.

Segln esto, los dos principios de conser--

vacion, de Lavoisier y Mayer desaparece._
rfan para dejar subsistir uno soo, el d=
la conservacién del conjunto materia mas
energia. Sin embargo, el equivalente ener_
gético de 1a masa €s enorm=: 1 gr. de mate-
ria equivale a 25 millones de KVH. y esto
hace que para todos 1los fines de la prac.
tica corriente los principios de Lavoisier Yy
Mayer puzdan ser considerados como exac.
tos.

En efecto, si elevamos la temperatura
de 1 Kg. de agua de 09 a 100°, la teoria
de la relatividad exige qUe su masa ya no
sea de 1.000 gr., sino de 1.000 gr. 000.000.005,
pero este incremento es 500.000 veces infe-
rior a la precisiéon de nuestras mejores bha
lanzas.

Sin embargo, las consecu:zncias de esta
variacion de la masa son importantisimas
cuando se trata de particulas atomicas
que tienen velocidades enormes y estan so_
metidas a fuerzas muy intensas. El resul-
tado es que la masa de un electréon de.
bende de su velocidad, y que la masa de
un 4tomo no serd nunca exactamente igual
a la suma de las masas de sus componen.
tes medidas individualmente, pues, para
agruparlos habrg sido necesario absorber o
Suministrar una cierta cantidad de ener-
gla que altera el resultado. .

De todo esto resultan dos hechos immvor
tantes: los 4tomos contienen cantidades
formidables de energia v, en algunos casos,
se transforman liberando parte de esta
energia. Era 16gico, entonces, que los fisi.
COs orientasen sus esfuerzos hacia la des-
truccién de 10s atomos, ya fuese para crear
Substancias diferentes, ya fuera para libe_
rar la energia intra atomica.

Las primeras transmutaciones fueron ob_
tenidas por. Rutherford en 1919, Para ello
sometié nitrégeno al bombardeo de parti-
culas alfa, provenientes de una substan
cla radioactiva, y obtuvo hidrégeno y una
variedad de oxigeno. En otra experiencia
sometié una idmina delgada de aluminio
8 las mismas particulas alfa y tambien
Obtuvo hidrogeno.

f“.lstas exveriencias constituyeron un cran
€xito cientifico pero, desd= el punio d2
Vista practico, era un fracaso. En realidad
€l rendimiento de estas transmutaciones
& infimo y es fdcil comprender por qué.
Hemos dicho que el nuclep tiene un dia.
metro a 1o sumo 10.000 veces mas pequeno
QUe el de] atomo; esto quiere decir que s)
consideramos una capa monomolecular en
Que los gtomos estan tan juntos como po-
Sible, 1o que sera aproximadamente el ca
S0 de un s6lido, los nucleos ocupan sola.

mente 1/100.000.000 de la superficie to-
tal. Por consiguiente solaments una par.
ticula alfa en .cien millones tocara un nu-
cleo; felizmente, estas particulas tienen
energia suficiente Dpara  atravesar unas
100.000 capas de atomos, lo que eleva a
1/1.000 la probabilidad de Qque Uuna par-
ticula aifa chogue con un nucleo. i

Pero interviene otra circunstancia quz
reduce enormemsente esta probabilid~d:
tanto las particulas alfa como 10s nucleos

‘estan cargados positivamente y, por 10 tan

to, se repelen.. Estas fuerzas repulsivas ha_
cen desviarse las particulas, salvo que ven-
gan exactaments dirigidas hacia el centro
del nucleo y con una energia suficiente
para_ vencer la repulsion. E] resultado es
que si se dispusiera de 1 gr. d2 radium
C’ (lo que es una cantidad fantéstica), sz
necesitarian mas de 10 siglos para produ_
cir 1 mm3 de hidrégeno, segin el método
de Rutherford. s

Cierto ¢s que disponemos ahora de me._
dios artificiales de producir particulas al-
fa de gran energia pero por las razones
indicadas, el rendimiento seria slempre
muy bajo.

Felizm:nte, se han descubierto otros
agentes de desintegracién mas eficaces que
las particulas alfa: los Neutrones.

Para explicar e] origen de estas particu._
las, es preciso volver al modelo atémico dz
Rutherford. Hemos dicho que €] nucleo
era la parte central del atomo que lleva_
ba un numero entero de cargas positivas
¥V que su masa era muy aproximadament?
igual a la masa del atomo,

Ahora bien, la masa de los atomos no
son siempre numeros enteros y, cuando 1o
son, no son un maultiplo exacto del nu-
mero atomico o sea, de cargas positivas
que lleva el nucleo. Por ejemnlo tznemos:
Hidrégeno: Z =1, A = 1.0078; Helio: Z =
2, A =4.002; Cloro: Z =17 A = 35.457;
Uranio: Z =92 A = 258.07.

La primera dificultad ha quedado resuel
ta por Aston, fisico que demostro que la
mayoria de los elementos quimicos eran,
en realidad, mezclas de atomos .de igual
numero atémico, pero diferente peso ato.
mico, Ta igualdad del numerp atémico
explica la imposibilidad de separar estos
componentes por medios quimicos; pero
sus diferentes masas permiten hacerlo por
medios fisicos como ¢l Espectrografo de
Masa. i

Los diferentes atomos de un mismo nu-
mero atomico, pero diferentes pesos ato
micos, han recibido el nombre de is6topos,
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v resulta que los diferentes is6topos tienen
pesos atémicos muy aproximadaments en_
teros. Por ejemplo, el cloro normal, de pe-
so atomico 35.457, es una mezcla de dos
is6topos cuyos p:sos atémicos son 35 y 37.

Esto nos suministra una interpretacion
sencilla de’ 10s nucleos; éstos estarian for_
mados por dos clases de particulas: los
protones, de masa 1 y carga positiva 1, y
los neutrones de masa 1 pero sin carga
eléctrica alguna. En efecto el nucleo del
hidrégeno se compone de un protén uni-
co, mientras que sus isotopos, el Deuterio
y el Triplén tienen sus nucleos formados
por- un protén y un neutrén el primero,
y un protén vy dos neutrones el ultimo.

Se conocen varias rcacciones nucleares
que liberan neutrones; la mas interesante
consiste en exponer Berilio a ]a acciéon de
part.culas alfa, se obtienz carbono y un
neutron por cada chogue eficaz. Esto s
realiza préacticamente encerrando una pe_
quena cantidad de Berilio en polvo en una
capsula del porte de una arveja, llena de
Radon, que es un gas radioaciivo y que
emite particulas alfa. Con esto se obtiene
una emisiéon de mas o menos 1 millén de
neutrones por segundo, los gque atraviessan
las paredes de la capsula con gran velo-
cidad.

Como estos neutrones no tlenen carga
eléctrica, son insensibles a las cargas de
los nuclzos; por consiguiente, atravesaran
la materia en linea recta mientras no cho_
quen - directamente con algiin mnucleo.
Ahora bien, al producirse uno de estos
choques, la experiencia indica que pueden
producirse dos alternativas. En algunos
casos el neutron y el proton se comportan
como esferas elasticas y el choque no tie-
ne mas consecuencia que la -cesion de
parte de-1a energia cinética del neutréon
al niiclen chocado, de acuerdo con las le_
ves mecanicas del choque elastico.

En otros casos, el neutrén queda incor-
porado en e] nucleo que Se convierte en
un is6tono del nucleo primitivo; pero, en
general el nucleo asi formado es insstable
vy expulsa ya sea una particula alfa, ya
sea un protén, para convertirse en un
cuerpo estable. Sin embargo cuando el
nucleo es pesado, puede asimilar e] neu_
tron adicional y convertirse en un is6topo
estable previa expulsion de un gquantum
de energia en forma de radiacion gama.

Pero estos choques, elasticos o no. entre
neutrones rapidos y ntcleos, son muy es-
casos; esto queda demostrado por el ex_
traordinario poder de penetracion de 1os
neutrones rapidos. En efecto, Thibaud ha
observado e] ‘paso de ciertos neutrones a
través de 30 cm. de plomo. !

En cambio si ]os neutrones son lentos,
su eficacia como agentes de desintegra._
cion aumenta enormemente, Este fenome-
no, a primera vista sorprendente, fué des_
cubierto por Fermi y tiens la siguiente
explicaciéon. E] hecho que las asociaciones
de neutrones y protones constituyan ntu_
cleos estables, exige que exista alguna
fuerza de atraccion entre estas particuluw::
pero esta fuerza, que no es de origen-eléc
trico sino probablemente analoga -a -las
afinidades dquimicas, sigue leyes diferentes
¥ no parece haczrse sentir sino a distancias
pequenisimas, del orden de 10s diametros de
protones 'y meutrones, es deecir. 1 billoné
simo de mm.

Se comprende, entoncss, que esta atrac.
cion de los nucleos sobre los neutrones no
tenga efecto alguno sobre éstos cuando su
velocidad es grande; en cambio si los neu-
trones tienen velocidades comparables a
l1as de los nucleos, esta atraccién tiene muil-
tiples oportunidades de ejercerse y casi to_
dos los neutrones seran captados Por los
nucleos.

Para obtener neutrones lentos, hay que
frenar los rapidos emitidos por e] berilio,
haciéndolos pasar a través de un ~€SPesor
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Oscar Rojas S.

adecuado de una substancia de nucleos li-
vianos, como la parafina. :

Con los neutrones lentos se consigu®
mejorar grandemente el rendimiento de
las transmutaclones pero éste queda siem.
pre muy balo en valor absoluto, de suerte
que la producciéon de substancias a partir
de otras por transmutacién, resulta un
pésimo negocio. Otro tanto sucede con Ia
energia liberada por las transmutaclones
que slempre resultaba muy inferior a 1a
consumida en la operacién. i

Sin embargo, un descubrimlento tam_
bién de Ferml, completado por Hahn y
Lise Meitner en 1937, hizo entrever la po-
sibilidad de modificar esta situacién. En
efecto, estos fisicos observaron quz sl se
somete Uranio a 1la accién de neutrones
lentos, algunos mnucleos se dividian en dos
nucleos de pesos aproximadament: igua.
les y en 3 0 4 neutrones, al mismo tiem_
Po se liberaba una cantidad de energia
considerable.

Esto constituia una novedad trascen-
dental, porque si cada neutrén primitivo
da origen a 3 o 4 el nimero de neutrones
Va a aumentar en progresién geométrica,
es declr, en forma prodigiosa, y la libzra_
cion de energia va a tomar un caracter
explosivo

‘Experiencias ulteriores demostraron que
los atomos que experlmentan esta trans.
mutacion son 10s del is6topo de peso atd-
mico 235 del Uranio, substancia que se en-
cuentra en el Uranio solamente en la pro
porciéon de 7/mil. Ademés; los atomos del
Uranio normal, de peso 238, también ab-
sorben 1os neutrones, pero no exverimentan
la desintegraciéon del is6topo 235.

Por consiguiente, para obtener la desin_
tegraclon explosiva del Uranip 235 es In_
dispensable aislarlo de los otros dos is6to-
pos y, como hemos dicho, esta overacion
s6lo puede hacerse por medios fisicos ex._
traordinariamente delicados. ©Ofra dificul_
tad es evitar que alglin- neutrén vagabun-
do inlcie intemvestivamente la explosién
durante 1 proceso de separacion.

Los procedimientos empleados vara solu.
cionar estos problemas no han sido divulga
dos, de manera que SOlo podemos. hacer
suvosiciones. -

Un posible procedimiento de separacion
del Uranio 235 de los otros isotopos  serfa
el Espectrégrafo de Masa; otro seria trans-
formar el Uranio en un compuesto gase0_
20 y filtrarlo a través de una substancia
porosa adecuada. De acuerdo con la Let

de Graham, el Uranio 235 debe pasar mas
facilmente que el Uranio 238. En ambos
casos, el proceso tiene que ser sumamentes
lento y costoso.

La solucién del segundo problema se ba_
sa probablemente en 10 siguiente: Se co~
nocen algunos metales, como el Cadmio,
que constituyen una barrera infranquea.
ble para los neutrones lentos: por otra
parte, 1os neutrones emitidos por 1la des_
integracién de] Uranio 235, son demasiado
rapidos para ser eficaces. S comprende,
entonces, que una porcién de Uranio 235,
diluida en parafina, no podr4 desintegrai-
S5e en forma explosiva sino cuando su vo.
lumen sea suficientemente importante pa._
ra que los neutrones emitidos alcancen a
ser frenados y absorbidos.

Segun esto, el dispositivo podria consis-
tir en repartir el Uranio 235 v la substan_
cia frenadora en fracciones demasiado pe_
quefnas para que resulten explosivas. Esta
separacion y €] aislamiento de la fuente
primaria de neutrones podria realizarse
por tabiques de acero-cadmio, 10s que s2
retirarian en el momento oportuno.

La desintegracion de 1 gr. de Uranio 235
en Bario, Krintén y neutrones, libera apro_
ximadamente 27.000 KWH; si se tiene pre-
sente que la explosion de 1 Kg. de TNT
produce solamente 0.85 KWH., resulta que
el Uranio 235 es un explosivo 32 millones
de veces mas potente que el TNT,

De lo poco 1til que se ha publicado so-
bre la bomba atémica, parece que también
se hubiera aprovechado otro descubrimien-
to de Fermi. En efecto, cuando este -fisi_
co someti6 el Uranio al bombardeo de
neutrones, observé que se formaban cuer-
pos radioactivos desconocidos de numero
atémico superior al de] Uranio. Uno de
éstos seria el Neptunio de numero atémi
co 93 y peso atémico 239, que se forma a
partir del Uranio 238, que es el mas abun-
dante. El Neptunio, a su vez, se desinte_
gra espontineamente en Plutonio, de nu-
mero atémico 94 y peso atémico 239, me
tal que tendria las mismas propiedgiles
explosivas del] Uranio 235 cuando es o
metido a la accidon de neutrones Jentos.

El empleo del Plutonio en lugar del
Uranio 235 presenta las siguientes venta_
Jas: l.0: se obtiene, a partir del Uranio
238, que es 140 veces m4s abundante en la
naturaleza que e] Uranio 235. 2.0 Tiene
un numero atomico que difiere en 2 uni-
dades del Uranio, 1o que permite separar_
lo de éste mediante procedimientos qui_
micos mucho més sencillos y eficaces que
los fislcos.

Antes de terminar, creo necesario qecir
algunas Dalabras sobre las particulas alfa,
Hemos visto que estas particulas, que son
nucleos de Helio, son expulsadas muy g
menudo por los cuerpos radioactivos, Es
te comportamiento indica que la combing
cidn de 2 protones y 2 neutrones const!
tuyen un ntcleo extraordinariamente o5
table en comparacion de 10s otros ntcleos,

La explicacion de este hecho sa encuen,
tra en la Teoria de la Re2latividad. R
efecto la masa exacta del protén es 1.007,
mientras que la del neutrén es 1.009; se_
gun esto, el nucleo de helio deberia tener
una masa de 4.034, pero su masa rea] es
solamente 4.002. Esto qulere decir que Ja
formaciéon de un ntcleo de helio implica
una pérdida de masa de 0.032, lo qug se-
gun la relaciéon de Einstein, impvlica g Ii.
beracién de 800.000 KWH. En otros térmi-
nos, la formacién de 4 gr. de hello libera
esta cantidad de energia; inversamente,
seria preciso consumir 200.000 KWH. para
disociar 1 gr. de helio en hidrégeng y ney-
trones, lo que explica ]a estabilidad de Jas
particulas alfa en las reacciones nucleargs

Agregaré que existen razones muy con.
vincente para admitir que la energia 0.
lar tiene su origen, precisamente, en la
transformacién de Hidrég:no en Helio; un
calculo sencillo indica que la irradiaclén
del sol exige que 5.000 millones de tone-
ladas de hidrogeno se transformen en he
lio en cada segundo. 7

Si la transformacion del hidrégeno eb
helio libera tanta energia ¢por qué no la
aprovechamos, ya que disponemos de bl
drégeno en abundancia? La razén es muy
sencilla: esta transmutacion no se reallz:
espontaneamente, sino a una temperatura
de 20 millones de grados. Cierto es que 5
conocen otras reacclones que exigen tem-
peraturas menos elevadas, de 1 millén de
grados, por ejemplo, pero siempre se fré.
ta de temperaturas inalcanzables DA
nosotros, 4

Para terminar, quiero insistir en que I
bomba atémica no es més que el perfec.
cionamiento técnico de descubrimieni®
cientificos publicados en 1937. Esto quier
decir que a muy corto plazo, su fabrica.
cion dejars de ser un secreto, y esto colo,
ca a la Humanidad en un dilema: o ¥
nunciar al empleo de la energia atomic
para fines guerreros, o desaparscer. QU
ra Dios que la nueva era que se inicia, 5
traduzca en un mayor bienestar para I

Humanidad. 3 :
LUCIANO CLAUDE 5.

Ingeniero.
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LA PROPULSION A CHORRO EN LA
AVIACION DEL FUTURO

Los cohetes, con su simple principio de
propulsién a reaccién, estin revolucionan-
do la navegacién aérea.,

La tar:a principal de los laboratorios de
investigacion de los Estados Unidos gde
América, es la de aplicar la wpropulsiéon a
chorro en los aeroplanos. Actualmente, 1os
P-80 con motores de turbina a gas han he_
cho que resulten ya anticuados 1ps me o
r:s aviones de combate con 10s mzjores
motores de combustion interna. Bombar.
deros de retropropulsién se estdn probando
en forma exverimental. Los aeroplanos de
transporte a chorro se encusntra ya en 10s
tableros de dibujo. L i

La mAdquina de émbolo a chispa y de
combustién interna alimentada a gasolina,
tiene ahora un rival que puede desplazar-
la de] aire. y

CUATRO TIPOS DE RETROPROPULSION

Existen cuatro tipos de unidades de pro
pulsién a chorro: X §

1) Las maquinas a ‘“turbo_chorro” y a
“turbo-chorro a hélices” que operan con
el principio de las turbinas a gas y son
conocidas en los Estados Unjdos con .lcs
nombres respectivos de ‘“turbo_jet” y “tur.
bo-propeller_jet”, %

2) La maquina de ‘“chorro a vibracion”
utilizada por los alemanes como la unidad
de propulsion de la bomba V_1, 1llamada
“pulse_[jet”.

3) La maquina a ‘“‘chorro a pistén”, que
se estd perfeccionando rapidamente para
usarla en. proyectibles guiables u otros

transportes a gran velocidad, y que se d:-
nomina ‘“ram_jet”. v
4) E] cohete, mas altamente perfecciona._
do en el arma de guerra alemana, la bom-
ba V_2. : 4
S6lo los dos primeros cuentan con com-
presores manejados a turbinas a gas, a
fin de comprimir e] aire que se toma. Los
dos siguientes wutilizan el oxigzno de 1a
atmosfera para quemar su combustible, pe-
ro comprimen el aire por su velocidad. El
ultimo provee su propio oxigeno; por eso
€S que puede salir de la atmésfera sin su_
frir inconvenientes. 2
E] principio de 1a combustion de la tur.
bina a gas no es nuevo pero hizo posible
el desarrollo de las maquinas para aviones
& “turbo_chorro” y de “turbo-chorro a hé.
lices”. E1 futuro de la propulsién en las
locomotoras marinas y terrestres sentira
el impacto. La historia estda llena de in_
tentos de obtener una turbina a gas satis_
factoria. Los primeros experimentadores no
tuvieron éxito. Carecleron del conocimien-
t0 necesario para disefiar eficaces turbinas
¥ compresores y de 10s materiales adecua.
dos de construccién, :

LA GUERRA IMPULSO LA BUSQUEDA

La necesldad puesta de manifiesto en la
reciente guerra de lograr una velocidad
cada vez mayor en los aviones, impulsé la
bisqueda que sirvié para aumentar los co_
nocimientos de la aerodinamica. Se obtu-
Vieron materiales capaces de soportar alti_
Simas temperaturas, Esto hizo Dposible el
d«:_s:u-rol‘,o de la turbina a gas en forma de
maquina a “turbo_chorro” para aviones.
Este nuevo tipo ge maquinag es uno de los
adelantos mds sobresalientes desde que los
Wright volaron en la primera maéaquina
mas liviana que e] aire. z

El disefio de la turbina de combustién g
83s es sencillo. Hay sélo una parte mévil
brincipal, una pala que gira sobre la que
se ha montado un compresor de aire y un

“Ram-jet” actualmente en prueba en los Estados Unidos. Toma el aire a raz’n de 1.600
kildmetros por hora.

rotor de turbina. E] compresor provee de
aire a las camaras de combustion, en 1as
que el combustible se quema constante-
mente, a fin de aumentar la energia d:1
alre comprimido calentandolo. ILog gases
calientes resultantes, se expanden luego a
través d= una turbina El rotor de la tur.
bina y la pala giran. En e] caso de la ma._
quina a ‘“turbo-chorro”, fla turbina s6lo
recupera energia suficiente como para im._
peler el compresor, y los gases calientes que
salen de la turbina son eliminados por to_
beras, con el objeto de formar el chorro:
La reaccion al chorro impulsa el aviédn.
En la mdaquina de “turbo-chorro a hé_
lices”, la mayor parte de la energia apro_
vechable en los gasss calientes de la ca._
mara de combustiéon es recuperada por la
turbina, En los casos de aviones muy vel'g-
ces, la energia asi aprovechable, ademés
de rsquerirla para impulsar el compresor,
es utilizada para mover una hélice aérea.
Para desarrollar su gran energia, la ma.
quina de turbina a gas requiere grandes
cantidades de aire y combustible. Se ha
calculado que una maquina a “turbo-cho_
IT0" que posea un arranque de 1.800 ki'o_

gramos, 10 que equivale a 4.000 H, P. g 375
millas por hora, necesita mas de 110..000
metros cubicos de aire en una hora. En es_
te sentido, todo el aire contenido en una
cosa tiplca de sels habitaciones, seria ago-
tado en méas o menos nueve segundos. Se
quemain  aproXimadamernts 2.400 litros de
combustible por hora, cantidad suficiente
para calsntar una casa de seis habitaciones
durante las dos terceras partes de la épo.
ca del frio o, si se tratara de nafta, para
mover un automovil durante 20.000 kil6_
metros a una velocildad de 97 kilémetros
por hora. o
El calor es liberado en las camaras de
combustion de la maquina a “turbo-cho_
Iro” . a razén de alrededor de 20.000.000
Btu. (unidades britdnicas de cantidad de
calor que significa British thermal unifs)
por hora y por cada 27 centimetros ctibico;
de zona de combustién 1o que puede com
parars= con una razén de 1 a 2.000.000 de
Btu. por hora y por cada 27 centimetros
cubicos en el caso de hornos industriales.
Este gran desarrollo de €nergia se cumple
sin wvibraciones, 1o que resulta desconocido

en las maoulnas de émbolos.
4]



Caminando
hacia el fin de
la jornada y
tremendamente

solotis
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La Caja de

Accidentes
del Trabajo

es la amida lea

y de siempre...

:La miseria es un flagelo peligroso. Ayude a combatirla!

LA CAJA de ACCIDENTES del TRABAJO

ha pagado nada menos que § 49.282.631,69 on indemnizaciones

Ud., sefior patrom, no deje al margen de la
Ley de Accidentes del Trabajo a sus obreros.

(Sece. Propaganda Caja de Accidentes del Trabajo):
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LAS MAQUINAS A CHORRO SON LAS

MAS VELOCES

En los casos en que la economia d2
combustible es de importancia sscundaria,
la magquina a ‘“turbo_chorro” sobrenasa con
facilidad la magquina de émbolo convencio_
nal] cuando se reqguieren grandes velocida._
des a las alturas gctuales. Tal es 2] caso en
los aviones de combate, rapidos bombarde=
ros y cazas. A alturas superiores a 12 ki-
l6metros, la unidad a ‘“turbo-chorro” con_
sume mucho menos combustible que a ba_
jas alturas.

En aparatos que tengan aire y prssion
acondicionados en e] sitio destinado a la
tripulacion y pasajeros, tales motores pue_
den resultar muy atrayentes para la avia-
ci6bn comercial,

Los vuelos a larga distancia, como por
ejemplo a 5.000 kilémetros, que en la ac_
tualldad duran de 12 g 14 horas, podran
hacerse en 6 o 7. Los pilotos y el equisd
cumplirdn una larga tarea de rendimiento
doble del actual,

La planta de energia de propulsién a
“turbo_chorro” ticne la posibilidad de com-
petir directamente con la maquina de ém._
bolo comUn desde que mejoras en el dise-
fio ocaslonaran una mayor economia en el
gasto de combustible 1o que la har4 equi_
valente a estas tultimas. %

Sin embargo, aun debe transcurrir un
tiempo antes de que e! transporte aéréo
de pasajeros disfrute de esas me_]oras Al
gunos estiman ]a espera en tres anos, mien-
tras que otros la extienden a cinco y ot.os
a diez 0 mas afios. La rapidez de su incor_
poracion -a la vida diaria, dicen los ingenP
T0s, estara en proporcien directa con la
cantidad y la calidad del esfuerzo realizado
en la investigacién y el perfeccionamiento.

Los “turbo-chorro” realizaran su tarea a
doble velocidad de la que desarrollan ac._
tualmente los aviones, pero la aviacion se
inclinars hacia los de “chorro a pistéon”, a
fin de sobrepasar ]a velocidad del sonido

Ya se consiguié dobler la velocidad del
sonido en vuelos realizados por los “tubos
de estufa voladores”. .

Los Kamikaze, aviones sulcidas jarone_
S€S, trajeron como consecuencia la aplica-
clon del “‘chorro a piston’ varg impulsar el
“Bumblebee” arma naval antiaérea que 1os
hubiera denibado de haber continuado la
guerra,

\
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EL “CHORRO A PISTON” NO ES NUEVOQ

La idea del ‘“‘chorro a pistén” no es nue_
va, aunque <omo otras modernas maqui.
nas a chorro pertenezca al siglo veinte en
su concepcion. Un francés, René Lorin pro-
puso en 1908 el uso del escape de la mé._
quina de combustion interna para propul.
slén a chorro, En su proyecto, la maquina
no producia energia de ninguna otra ma-
nera.

Cinco afios mas tarde deseribié una mé_
quina a chorro en donde €] aire era comg.
primido ‘s6lo por efecto de plstén d:l ve 9z
aire que entraba. Esta es la maquina que
se llamo6 ‘“ram-jet”. E]l sobrenombre de es_
te sistema, “tubo de estufa volador’, 1e fué
aplicado por su aspecto. Es un conducto ct
lindrico, de didmetro variable. El aire pe-
netra a través de una tobera aguzada y lo
hace a una velocidad mayor que la del sO.
nido. El “chorro a pistén” sélo es cficaz
cuando va por el alre a una velocldad ma-
yor que la del sonido, que es de alrededor
de 1.120 kilometros por hora. En 1a vexr_
sion militar de este sistema, el aparato es
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lanzado e impulsado a grandes velocidades
por cohetes que pronto se qusman, de mg.
nera que lo Unico que queda es €l “rama-
jet” propiamente dicho. i

El aire que penetra en el tubo cuando
€] “chorro a piston’’ vuela, es retardado has
ta velocidades Inferiores a la del sonido.
Luego se mezcla con el combustible. El
simple Invento que permite hacer esto, es
en la actualidad uno de los secretos del
aparato que se aplica como arma antiaérea.

El difusor en el conducto de aire estabi.
liza la llama  y la combustion de 10s gases
aumenta con rapldez a través del tubo.
Justo al terminar éste, los gases alcanzan
una velocidad de mas de 3 200 kilémetros
Por hora.

PERSPECTIVAS PARA EL “RAM-JET”

El “chorro a piston” €s muy promisorio
para el transporte supersénico de corres_
pondencia, carga y pasajeros. E] actual dzs.
arrollo militar de este Invento estd a cargo
de agencias comerciales e industriales que
son fomentadas por la Oficina de Artille-
ria de Marina de los Estados Unidos de
América, con ia cooperacién del Laborato._
rio de Fisica Aplicada de la Universidad
de Johns Hopkins. Estos adelantos pue.
den influir en el transporte de 10s tiemvos
de paz del mundo del futuro. s

En el porvenir, Jos combustibles liquidos
que se extralgan del petréleo se obtendran
para satisfacer las mecesidades de las mA-
quinas a chorro. Los requerimientos de un
combustible determinado para l1as maqui_
nas a ‘“turbo_chorro” pueden volver a des-
tacar la importancia del kerosene y otros
productos destilados mas pesadOS que la
nafta. z

Durante la guerra algunos de los aviones
a chorro fueron disenados para gquemar ke
rosene, mientras que otras méaguinas a
chorro operaban con gasolina de clen oc-
tanos. Tan alta graduacién en octanos no
era en realldad necesaria, pero fué wusada
para simplificar la provisién por ser ése
el tipo de combustible empledo por la ma-
yor parte de la aviacién de guerra.

El estudio de los combustibles para los
aeroplanos a chorro es tan importante co_
mo “proyectar sus motores. Se considera en
la actualidad ]a posibilidad de aplicar otros
derivados del fraccionamiento del petrél:zo
a la produccion de combustibles para la
propulsién a chorro. De estos estudios pue-
den surgir consecuencias que se refls jen en
toda la aviacion del futuro.

WATSON DAVIS.
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NUESTRO PARIENTE. ..
(De la pugina 32)

longitud que 1a caja. Se hizo que el ani
mal notase como el educador, o, si se quie-
re, ‘“observador”’, metia un ‘platano (ba.
nana) en la parte media de la caja. El
chimpancé no podia, por lp tanto, alcanzar
el fruto sino empuiandolo por medio del
palo. La prueba se hizo con un chimpancé
hembra, que por clerto llevaba e] nombre
de “Mamo”, y se vi6 que después de doce
dias de tal prueba, de quince minutos cada
Vez, el animal no dié con la solucién del
problema. Dz pronto, sin embargo, dié “Ma,_
mo” con tal solucién — 31z6 el palo en el
aire, dirigié una extremo hacia una de las

aberturas de la caja y, sirviéndose de am. -

bas manos, empu’'é el palo dentro de Ia
caja hasta que hizo salir e] platano por el
otro extremo y se comi6 e] premio con
muestras de gran satisfaccién. ® proble._
ma habia quedado resuelto. ¢Se dié6 aqui
de nuevo el caso del burro flautista; sono
esta flauta por casualidad o bien terminé
el anima] por darse cuenta de la situaciéon
y la resolvi6 dez pronto en un destello ge
percepcion? La Fig. 5 {lustra una prueba
similar del limitado poder mental de un
chimpancé para hacer uso, sin ayuda de
nadle, de implementos mecanicos de tipo
senclllo En este caso, para llegar al pre-
mlo necesitaba el chimpancé apilar unas
s0bre otras varias cajas, v se vio que tam._
bién en este caso hubo de pasar mucho
tiempo antes de que el animal dies> con la
solucion y no quedé probado que el ani_
mal se diese cuenta por asociacién de ideas
de la especial relacibn de las cajas con el
uso que de ellas hacia para lograr su pro-
posito. Con respecto a problemas de esta
especle, es probable que el entendimiento
de]l hombre haya progresado hasta un nivel
por completo diferente del alcanzado por
los simios.

SONIDOS Y SIMBOLOS

El chimpancé, a] igual de otros tipos de
vertebrados, puede relacionar, o sea asociar
sonldos con la idea de que indican que al.
go determinado va a suceder inmediata._
mente después. Asi, por ejemplo, el sonido
de una campanilla es la sefial o s‘mbolo,
de que pronto va a haber algo que comer.
La prueba m#fs notable, tal vez del valor
de la interpretacién de simbolos, es
aquella por la cual los chimpancés se dan
cuenta de la significacion aque tienen Ilos
objetos, tales como discos de me=tal, etc..
que se emplean para premio en clertos ca-
sos. Wolfe llevé a cabo experimentos bien
preparados con los due consiguié que un
chimpancé resolviese un problema o hiciese
algo especificamente determinado, nop reci.
biendo como premio de su esfuerzo mas que
una ficha de las que sirven para represen_
tar moneda en las mesas de juego. El ani-
mal una vez terminada la tarea y recibido
ol galardén o sea la ficha, podia usarla en
una maquing automatica para proporcio_
narse algo de comer, slendo la cantidad pro_
porcional al numero de fichas metidas por
el anlmal en la ranura correspondiente.
Los *“aclertos’” conseguidos por los anima-
les fueron verdaderamente mnotables, “El

PAG113122222233222438200022002240 02041

§ Fabrica de Palas

nimero de fichas Qque el animaj . tenfa em
8u poder, era uno de los factores que de_
terminaban por cuantas fichas habrig de

trabajar durante unp espacio de tiempo fi_
Jo;... cuantas m4s fichas llegaba , poscer
el animal, tantas menos fichas adicionales
se afanaba por conseguir”. Si se le ofre-
cifan al anima] dos fichas diferentes, una
de las cuales representaba més valor en

El Chim:pancé metiendo una ticha en la
zanura de la mdquina automdtica

cuanto a la cantidad o calidad de premio
que la otra, no habia vacilacién en 1a se._
leccion de la de mas valor. No hay duda
de que en el entendimiento del chimpan_
cé se establecen con claridad los diferentes
valores de los simbolos, pero es dudoso que
el simbolismo permita al animal establecer
comunicacion efectiva con otro de su espe-
cie, bien por medio de un modo de len-
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BUaje, bien por medio de gestos o acelo.
nes. Si tal lenguaje existe, no hay duda
Qque se diferencia por completo del nuestro,

No nos es dado predecir hasta qué pun-
to podrs e] estudio futuro de los simios
de orden superior, sugerir ‘métodos nu2vos
y efectivos de desatcar vy conservar los ras
20s de caricter mas beneficiosos en los se
res humanos. Este aspecto de los traba‘os
del Dr. Yerkes s= hally todavia en Sus co-
mienzos; de todas maneras, ya se puede de
cir que el modo de “proceder” 0, si se
quiere, actuar u obrar, del chimpancé y
del hombre, tienen en comun lo suficien
te para hacer por 10 menos dudoso hasta
qué punto se podran permitir los que estu-
dien la sociologia Rumana no tener en
cuenta 10s descubrimientos de la psicobio
logia  Por el momento, ss muede resumir
la situacion con estas palabras del Dr. Yer.
kes: “A] dirigir la vista desde e] chimpancé
hacia el hombre, se ve qus exlste una vas-
ta solucién de continuidad que, DPOr razén
de la superioridad del hombre sobre todo 10
creado, que por de contado Se establece,
vamos reduciendo con dificultad v mala
gana. No se han descubierto, sin embargo,
diferencias realmente significativas en cuan.
to a sentido o facultad receptiva entre los
simios d= los Ordenes superiores ¥ el hom-
bre. Hay evidente diferencia en cuanto ala
facultad de percepcion que por lo gene
ral, se interpreta en favor nuestro:... De.
ro no se peca al decir que 10s simios de
los ordenes superiores se hallan al prin-
cipio de un camino por e] que el hombre
ha avanzado ya mucho, si bien con lenti
tud v a tropezones. E] estado de progreso
del hombre se balla inmensament: por en.
cima de]l nive] de! chimpancé en todos los
aspectos importantes de la vida. Y, sin em-
bargo, fijamos en el chimvancé los ojos
Con esperanza en la busqueda de origenes
vy DPrimeras fases de evolucién y desarrollo
del progreso. Est4 muy puesto en razén el
esperar que el psicobidlogo, el soclélogo y
el educador puedan descubrir en los sl
mios de los 6rdenes superiores, fuentes ge
inesperado discernimiento’.

La obra del Dr. Yerkes rzpresenta en és.
te ¥ otros puntos, un paso lleno de valen-
tia dado en la senda de la investigacign
humana.

Profesor J. GRAY.
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EQUIPOS MECANIZADOS EN LA AGRICULTURA

Una necesidad indiscutible y que se ha
tratado de satisfacer a medias, es la me.
canizacién de la agricultura chilena que
en Plena era de la mecanica se desarroxla
todavia por métodos casi primitivos.

Muchas son las razones de peso que eXi_
gen la mecanizacién de nuestra agricultu-
ra, cuyos productos ostentan 10s mas altos
costos, precisamente por los sistemas rudi_
mentarios en que se realizan los diferentes
cultivos.

Un paso hacla la realizacién de este an_
helo 10 ha dado ]la Corporacion de Fomento
de la Produccién, a] crear el Servicio de
Equipos Agricolas Mecanizados, a cuya la-
bor nos referiremos en el curso de esta in_
formacién, pero veamos antes glgunos an_
tecedentes de gran interés,

Chile tiene una superficle de 74.176 700
hectéreas, distribuidas en la siguiente for-
ma;

Terrenos agricolas

19.522.227 hectareas .. , ... 26.32%
Terrenos forestales

12.381.696 hectéreas 16.69.%
Terrenos estériles 5 ‘
42.272.777 hectéreas 56.99 %

Los terrenos agricolas, a su- vez, estan
compuestos por:

Terrenos cultivados anualmente: 2. 368 984
hectdreas, 12.18%. Suverficle arable sin
cultivo, 3872 921 hectireas, 19.84%. Prade_
ras naturales sin cultivo: 13 280.322 hecti_
reas, 68.03%.

Para arar anualmente las 2.368.984 hec-
tareas que tenemos bajo cultivo, el pais
cuenta con 450.000 bueyes de trabaJo 50
mil caballos de tiro y 4.000 tractores Con
medios semimecanizados cultivan, a razén
de 150 hectareas por tractor al afo, la can_
tidad de 600.000 hectareas y el resto de
1.768.984 hectdreas con medio animal.

En consecuencia, nuestra semimecaniza_
cion cubre escasamente el 253% de las tie-
rras bajo cultivo y el resto del 747% de
nuestros suelos se contintan 1aborando con
los elementos mas primitivos de trabajo.

Ahora veamos lo que es la mecanizacién
en otros paises:

Estados Unidos ..~ 92.300.000 his
1.900.000 tractores.

Inglaterra ... . 7.300.000 hgs.
100.000 tractor

Chile ... 6.240.000 hs.

4.000 tractores.
La mecanizacién de la agricultura signifi_
ca para Chile la reduccién de los costos de
produccion; incorporar al cultivo mas de
500.0C0 has. destinadas hoy en dia a la
alimentacién de 10s animales de tiro y la_
branza; mejoramiento ds] standard de vi-
da del obrero agricola; y cubrir la crecients
necesidad de brazos, producida porila cons_
tante emigracion de obreros agricolas hac:a
centros industriales,
Estos . datos demuestran fehacientemente
la necesidad imperiosa de ir a la mecaniza_

.cién de 1a agricultura nacional anhelo quﬂ

fué captado en toda su importancia por la
Corporacién de Fomento de la Produccién,
al dar vida al Servicip de Equipos Agricolas
Mecanizados.

Chile, desde 1919 venia mecanizando len-
tamente sus labores de suelo, pero necesi.
taba una inyeccién de vigor para hacer a
marchar a] ritmo de nuestras necesidades.

Las importaciones de maquinaria agrico_
la por la Corporacién de Fomento comenza-
ron €n 1940, a pesar de la guerra. Desde esa
fecha el numero de unidades ha aumenta_
do en un 171,05%, y més de un 85% de
dicho aumento corresponde a maquinaria
importada directamente

Como la sola importacién de maquinaria
agricola no resolviera totalmente el proble_
ma de la mecanizacion de] trabajo campe-
sino, el 11 de marzo de 1948, la Corporaciéon
de Fomenta dié vida al ya citado servicio,
con la finalidad de otorgar a los agriculto.
res medios mecanizados para las explotacio
nes; orientar a la agricultura nacional en
el empleo de la madquinaria agricola; intro-
ducir maquinaria agricola para nuevos sis_
temas de cultivo; y preparar personal es
pecializado en maquinaria agricola.

La enorme importancia del servicio alu-
dido, puede calcularse al conocerse <z‘0s
datos: en el pais existen 161.575 predios
agricolas con una superficie de 1.875.728
hectareas, es decir, con una superficie me.
dia de 11,6 hectareas por propiedad.

E] servicio se hizo cargo de 56 equipos
aradores y 24 equipos cosechadores. que

Equipos meconizados en plena labor

estaban trabaiando desde hacfa 4 afios en
forma experimental bajo las Ordenes de
los Agronomos Provinciales del Ministerio
de Agricultura. Adquirié en el pais 37 uni_
dades de equipos aradores y pidié a los Es-
tados Unidos 100 unidades més y 15 meder.
nos equipos cosechadores, de las cuales se
ha recibido la mitad.

Se cerrd el primer ejercicio financiero con
la cantidad de 108 equipos arador's 36
equipos cosechadores, 12 equipos destronca
dores y 3 equipos para construcciones de
tranques,

En la actualidad se cuenta con 123 trac-
tores, pero como las entrcgas de material
se han ido efectuandop a 10 largo de todo el
ano, se cuenta soiamente con un promedio
mensual de 77 equipos de trabajo. Con esta
dotacion se ha realizado la siguiente la.
bor: (Ver cuadro).

Esta maquinaria se encuentra repartida
en. las provincias de Coquimbo, Santiago,
O’Higgins, Colchagua, Curico, Talca, BTo
Bio, Cautin y Osorno.

E]l promedio de horas 1utiles-afio, traba_
jadas por las maquinas alcanza la cifra
de 1.627. :

La orientacién de la agricultura nacional
en el empleo de la maquinaria agricola tie
ne dos aspectos fundamentales, y son la
sustitucion del trabajo animal por trabajo
mecénico y <1 empleo de la maquinaria
apropiada para determinadas zonas.

E] servicio como un medio de orlentar
con toda hase, tiene repartidos por las dis_
tintas zonas diferentes tipos, clases y mar-
cas de méaquinas, a las que sz les lleva n
control absoluto de rendimientos consumos
y reparaciones. La estadistica dara resulta_
dos concretos que permitiran dictar normas
y recomendaciones del uso de la mécuina_
zona. Otra fuente de informacién valiosa
lo constituyen las Estaciones de Servicios
repartidas a 1o largo de] territorio.

La introduccién de maquinaria agrico'a
para nuevos sistemas de cultivo ha sido yn
punto dque ha merecido especial atencién
de] serviclo. Desgraciadamente, las dificul-
tades para conseguirla ha entorpecido bas_
tante esta labor.

A pesar de esto, en el curso de 1946 1le.
garon al pais los primeros equipos destron-
cadores que han iniciadn su trabajo con el
mdés halagador de los éxitos ¥ con la fran_

(Pasa o la pagina 60)
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becilla” de
canon.

‘£l arpén-granada, con su peso
kilos, se ha incrustado totalmente
tre’ de uno de los cacnalotes. El mar se tins
de r1ojo con la sangre caiiente del mamifero
en un radio de cerca de, 10 metros.

Un grito de entusiasmo se escapa de tcdo
los pechos. La prima de caza, que es el esf1-
mulo de la Compafiia, estd ganada y de ello
participan desde capitin a ayudante de coci
La tripulacién suma apenas 15 hombres y to-
dos participan en las maniobras de la caz3
pues una vez muerta la baliena se atraca a
costado. Si el monstruo aln estd vivo, se |
remata con unas picas especiales. Luego s
le inyecta aire hasta inflarlo como una pelota.
a fin de que €l cadaver flote y no se hunda
Yy pueda ser conducido a tierra «onveniente-
mente amarrado a los costados del baiénern.

En este caso, la faena del remate fué inne-
cesaria, pues e] arpén-granada del capitan
daugen se habic clavado en una parte vitcl
del cuerpo y la agonia fué rdpida. Un colaz:
que levanté una montafia de espuma roja, ¥
nada mas. El enorme caddaver fue atraide sua-
vemente por medio de la linea o cable que
lleva el arpén. Rapidamente se ejecuto la ma-
niobra de inflarlo y se dejé al garete para
seguir la caza.

Habiamos muerto al macho. El ballenerc
se lanzé en persecucion de la hembra, gus
rondaba por las cercanias, tal vez asustada
por la sGbita desaparicién del galdan. El ca-
pitdn Haugen habia tronchado un idilioc mons-
truoso. i

Media hora, aproximadamente, corrimos ea
pos de la “novia’ solitaria y por fin la alcan-
zamos. Volvié a girar el cainén y el tiro czsv-
tero did en el blanco. Esta vez la agonia fué
un poco mdés larga y hubo de soltarse linea.
El animal herido corrié cinco minutos dando
tumbos y tinendo con su sangre €l agua ver-
de. Después no habia mas que la tarde bc-
nancible, casi tibia, y el mar rumoso y en cal-
ma que nos czfiia como un ancho anillo de
esmeralda.

humo y una detonacidén salen de)

de ochenlo
en el vien-

0 O

REGRESO A LA BASE DE QUINTAY

Lenicmente, con el cadaver de la hembra a
un costado, viramos en busca del. macho, cuyo
cadaver fué amarrado convenientemente al la-
do contrario, y emprendimos el regreso, to-
mando rumbo noreste. Navegdbamos hacia tis-
rra, hacia la base de Quintay, a sélo cinco o
seis nudos.

La caza se habia efectuado a 20 c¢ 25 millas
de San Antonio.

Entramos a la bahia de la caleta poco des-
pués de medianoche. Los cachalotes fueron
amarrades a unas boyas. Nosotros desembar=
camos, pues el ‘“Indus 6 volvia inmediata-
mente al mar en busca de nuevas presas.

La Compafiiz nos tenia alojamientos prepa-
rados. Dormimos con un suefio profundo y re-
parador hasta las 7 horas. Nos levantamos
apresuradamsente para ver el izamiento de lcs
ballenas que habiamos visio cazar. Pero co-
mo en la Planta se trabaja dia y noche, ‘“nues-
tras"” ballenas ya habian sido descuartizadas

En las boyas, sin embargo, habia otras dos.
Las dejé alli a las 4 de ia madrugada
ballenero a carbén del capitén Humberto Ola-
varria, chileno auténtico, chilote Por mds se-
nias, y hombre de mar que pueds codearse hon-

bres, al mando
cuchillos afilado
diseccién.
Ejecutan est
cinco ‘cortes

0 0,

matema
lada, lo mismo que
cuestién de minutos.

E] admin
Rcjas, y otros S, no
antes de que iniciemos
aceite de ballena ya nc no

con apetito y charlamos

mos

Diversos arpcnes que se

radcmente con cualquiera de sus amigos, los
capitanes noruegos. La entrega de ballenas <
constante, porque lc flota de la Cecmpafic

0 <

consta de 7 barcos que estdn en permanenie
actividad.
LOS CIRUJANOS FANTASTICOS

Esta faena es rapida *y muy interesante. Urn
grillete de fierro que pesa dos toneladas apri-
siona al cetdceo por la cola y por medio
de un huinche es remolcado el enorras
cadaver y subido por ia rampla hasta la “Ca-
ma de Descuartizacién’. En este sitio 15 hom-

emplean durante

R

las faenas.

ia. nautica en buis
ero del mer.

pariimos en -una .camionela
Valparaisc. Estamos reconoci-
la Indus y de sus
los sefores Silva, Gre=

jefes, especialmente de
i

goire, Gandarillas y dei capitan Sofus Hau-
gen, <l marino cordial y recio que enconirames
a bordo con los misnos perfiles de aque
CE que, hace mucho tiempo, ncs pré=
senté la imaginacién portentosa de Emilio Sai=
gari, en libros inolvidables que fuercn el pan
espiritual de nuestra infancia.

VES

LA €ONFECC

ION PERFECTA
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que queda en el fondo de los tanques en
forma semifluida se filtra por medio de
filtros giratorios al vaclo, y la pasta que
asi se obtiene se calcina en hornos girato-
rios, calentados por carbon pulverizado. 1.a
temperatura de calcinacion varia segun se
desee obtener magnesia caustica reactiva
para la industria del manganeso o bien
Oxido de magnesio, enteramente calcinado,
para la manufactura de refractarios.

Por medio de esta ingemniosa modificacion
s¢ obtiene magnesio de la dolomita y del
agua del mar de una vez y en una Sola
operacign s

SALES DE POTASIO

No es cosa imposible obtener sal de pota.
sio del agua del mar, pero hasta la fecha
10 se ha dado con un procedimiento remu-
nerativo, El1 principal uso de las sales de
botasio es para abonos que no alcanzan
brecio alto. Ademais, en el Mar Muerto thay
grandes depositos de polasa que- se hallan
ya en explotacion, y con ellos habra bas_
tante para satisfacer la demanda mundial
a precios que darian a] traste con todo mo-
nopolio. En los Estados Unidos también
hay fuentes de suministro y se calcula
qQue la cantidaad de cloruro de potasio que
hay en el Mar Muerto llega a 2.000.000.000
de toneladas,

Por darse e] caso de que la concentra.
cion de sales es mayor en el fondo del Mar
Muerto que en la superficie de este mar, se
eleva a bomba la solucién desde gran pro-
fundidad, y se deja evaporar en estanques
naturales de poco fondo, cubierto de
una capa impermeable d¢e arcilla. Primero
cristaliza la sal comuin, a esto le sigue Ila
cristalizacion de una sal dob'e de potasio y
magnesio, un tanto impura, y, por ultimo,
cristaliza el cloruro de magnesio: las aguas
“madres” van a parar a Ia instalacién pa.
ra la extraccion del bromo. Los quimicos
de la “Palestine Potash Co.” han Lechg um
concienzudo estudio de Ja serie de feno-
menos que comprende la evaporacion ¥
cristalizacion y por medio de una ingeniosa
aplicacion de lo que sobre el equi'ibrio .de
los solidos de las sales de que se trata se
ctonoce, mis una técnica de ingenieria qui.
mica de primera clase, han 1'egado a pro-
ducir cloruro de potasio altamente purifi.
cado.

El eminsnte quimico holandés, Yan't
Hoff hizo con la avuda de sus discipulos,
hace mas de cuarenta anos, detenidos es-

tudios de la serie de fenémenos que tle.
nen lugar en la concentracion de agua del
mar a 250 grados C. Se vi6 entonces que
el orden en que se van depositando las sa-
les correspondia en mucho a] orden de su.
cesion geolégico observado en Stassfurt, si
bien existen indicios de que en Stassfurt
la desecacion tuvo lugar a temperaturzs
un poco mas altas, Estos célebres depgsi-
tos estan formados por un filon de sal de
roca de Inmensa anchura, en el que se
ven a intervalos regulares estrechas ban_
das de sulfato de calcio anhidro, con ca-
pas ricas en sales de potasio y magnesio.
Estas capas o lechos son, sin duda alguna,
de origen marino, pero es indudable que
durante el periodo de evaporacion debio
haber un constante fluir de agua com.
puésta de sales, pues no puede explicarse
de otra manera la extraordinaria pmgn}-
tud del depdsito. El mar interior se seco
por ultimo completamente.

En ‘Cheshire, Inglaterra, existen consi_
derables depositos de sal en que no se en-
cudntran sales de potasio y magnesio y,
en este caso, hay que pensar que el resto
de las aguas fué a parar a otra parte an.
tes de la evaporacion final. .

En el Mar Muerto, la acumulacion de
sal y la evaporaci@n de ésta tienen Ilugar
al mismo tiempo. El nivel es constante
Poco mas o menos, si bien cambia un
tanto de estacion a estacion del ano y de
década a década; de este modo va “pari-
pasu” con la entrada de agua dulce. El rio
Jordan y otros que en el Mar Muerto
desembocan, aportan 40.0600 teneladas de
cloruro de potasio al ano. La proporciéon
de las varias sales permanece constante-
La cantidad velativa se diferencia de la
de los grandes mares y los depositos de
sal; es de mnotar particularmente que no
hay sulfato. En el Mar Muerto hay de 8
a 9 veces mas magnesic que en los océa._
nos, pero en esto tenemos que repetir 1o
ya dicho, o sea que la explotacion en el
Mar Muerto es mas costosa y mas caros
los transportes, lo que contrarresta Jla
ventaja que implica una mayor abundan-
cia de magnesio. Es ya evidente que si se
requieren grandes cantidades de esta subs.
tancia, habran de obtenerse en 1los mares
ahora en explotacién y otros de 10s océa-
nos que presenten facilidades parecidas.

El Dr. Bergman y la ‘“Palestine Potash
Co.”, se expresan en términos optimistas
respecto a la pesibilidad de estabiecer (n
el Mar Muerto una prospera industria
quimica para servir los mercados del
Orisnte Medio y Cercano.

FOSFATOS

Posible es que, en fin de cuentas, puedan
clasificarse los minerales del mar en dos
grupos, a saber: a) Los que se hallan pre.
sentes en proporcion constante unos de
otros y en cantidades relativamente gran-
des, por ejemplo, las sales formadas por
elementos tales como el sodio, potasio, mas_
nesio, cloro, bromo y sulfuro, en forma de
sulfatos; y b), los que se presentan en pe-
quenas cantidades y que, si bien se hallan
por todos los mares, abundan méis en unas
partes de ellos que en otras. Los rios llevan

constantemente al mar cantidades de estos
minerales y, seglin veremos mas adelante,
estas substancias van a parar al fondo dz
las aguas. Los resultados del analisis de
agua del mar no muestran sino pequenas
trazas de minerales del seguindo grupo, sin
que se pueda decir, por ejemplo, que pueda
hallarse un compuesto determinado en la
misma cantidad en todas partes. Tampoco
se tienen pruebas de que alguncs de ellos
se vayan acumulando ni de que Se vayan
depositando en su forma pristing o despuds
de ser incorporados en la estructura de al.
gun organismo marino. El que los minera-
les se presenten a veces formando filones
en rocas sedimentarias, parece ind car que
la tecria de formacion de depoésitos es Ia
verdadera; existen, ademads, ejemplos, como
los tan caracteristices de piedra ca'carea y
greda de] sur de Inglaterra, todos los cua.
les se deben a organismos que absorbieron
sales de calcio del mar. En otras partes el
calcio se deposito en forma de sulfato.

En este punto, por lo tanto, es dado sem-
tar como hipotesis que mientras el océano
es de composicion constante, en 10 que res_
pecta a sus principales substancias consti-
tuyentes, es variable en 1o referente a los
clemantos que se presentan en pequeilas
cantidades, variando éstas, ademas, segin Ia
localidad. De entre estos e'ementos (grupo
B), se destaca por interés especial e] fos.
fato cuyos depositos terrestres son de limi-
tada cantidad, y es muy posible que lleguen
a agotarse. Sabido es que muchos terienos
de cultivo del mundo se hallan faltos de
fosfato, 10 que hace gque las cosechas sean
escasas. ES evidente, pues, que ya que la
tierra se halla escasa en esta substatcia,
volvamos 10s 0jos al mar para procurarnos’a.
Se ha calculado que las aguas de albana’,
procedentes de la aplicacion practica de la
ciencia sanitaria en el caso de 5.000.000 de
seres humanos, pueden producir 17.000 to.
neladas de fosfato rocoso en un amno, y se
da el caso de que ésta es la cantidad re-
presentada por Ja exportacion msnual de car_
ne desde Nueva Zelandia, pais que sale per-
diendo dicha cantidad.

En la Gran Bretana van a parar al ano
a las aguas del albanal lo equivalente a
150.000 toneladas de fosfato rocoso, la ma_
yor parte de las cuales se pierden en e] mar.
Un calculo aproximado de pérdidas anuales
de fosfato gn les Estados. Unidos, cifra en
60.000.000 de toneladas la cantidad de esta
substancia que va a parar: al mar. El con-
sumo mundial por ano de esta substancia
se calcula en 18.000.000 de toneladas; exis-
ten, claro esta, ademas, otras fuentes de su-
ministro de fertilizantes fosfaticos.

&Qué sucede con el fosfato? ;Se concen.
tra y desaparece o se deposita? Problema es
éste que merece estudio. Las concentracio-
nes de nitratos, fosfatos y silicatos en el
agua del mar se hallan sujetas a considera_
bles fluctuaciones que dependen de la ac-
tividad de los organismos .marinos, y, si
bien las cifras totales tal vez parezcan in_
significantes, 1o cierto es que estas fluctua-
cianes pueden surtir efecto importante SO_
bre la vida animal de los mares. Esta vida
animal se halla sujeta a cambios ciclicos
regulares muy pronuvnciados en las mani-
festaciones planktonicas,
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La “cosecha” anual de plankton depende
de los nitratos y fosfatos y existe relacién
evidonte entre la cantidad de fosfato pre.
sente en las aguas a principio de cada afio
Yy el numero de crias de peces que llegan
con vida al verano por haber tenido ali-
mento suficiente para su desarrollo. En
mares templados, las sales de fosfato gue.
dan consumidas casi por completo durante
el verano, y la cgntinuacion del crecimien-
to depende de nuevas cantidades proceden.
tes del fondo de las aguas, que se e'evan por
mezcla vertical ocasionada por corrientes de
“conveccion” durante el invierno, época del

afio en la que ticdne lugar una renovacién
completa.

“ENDULZAMIENTO” DEL AGUA

Este subtitulo entrafia la idea de que
hay aguas “duras” y aguas “blandas”. Use-
mos, pues, la palabra “endulzar” para in.
dicar que se hace 10 necesario para que un
agua plerda la dureza que pueda tener. Los
quimicos se hallan ya a la busqueda de
substancias capaces de absorber y conser-
var por seleccion materias presentes en pe.
quefias cantidades @n grandes volumenes
de agua. Estas substancias que 10s quimi-
cos tratan de hallar son de las que cam.
blan de base y se emplean mucho en €l en-
dulzamiento de las aguas duras, procedi.
miento que consiste en substituir el calcio
y el magnesio, que destruyen el jabén y ori-
ginan coagulos, por sodio relativamente in-
nocuo. Al principio se empleaban para este
objeto zeolitas naturales que mas tarde
fueron suplementadas con zeolitas artificia-
les y materias carbonosas sulfonadas. Estas
ultimas ofrecen, ademas, la ventaja de que
substituyen el calcio o el magnesie por
hidrégeno, en vez de sodio, si asi se desea. De
este modo, las sales disueltas pueden elimi.
narse por completo en vez de quedar sim-
plemente substituidas por otras Para llevar
esto a cabo se trata el carbon o el lignito
con reactivos fuertes, tales como el acido
sulfirico fumante, tri6xido de azufre, dcl.
do cromico, etc.; el elemento activo en es-
tas zeolitas se cree que es un grupo acido
sulfonico.

Este principio explica en mucho la accion
de las resinas polihidricas de fenol_formal-
dehido. Estas resinas contienen hidrogeno
(en un grupo hidréxilo) que pasa a la so-
lucion para substituir los iones de calcio
o de sodio para formar #4cidos. Lo que de
estas resinas se sabe indica que, desde el
punto de vista fisico, son mas estables y de
accion mas rapida que las substancias “en_
dulzadoras” de agua que Se han menciona-
do. Otro grupo de resinas hay, (amino-for.
maldehido) en las que se produce la elimi-
nacion de los acidos que acaban de men.
clonarse. El mecanismo que a esto conduce
no esta muy claro, pero tal vez comprenda
absorcion en la suverficie, a la par que re-
accion de los Acidos con el grupo amino,
Por medio de wn tratamiento con resina se
puede convertir agua ordinaria “dura” en
algo parecido a agua destilada.

Como es natural, se han llevado a cabo,
desde hace ya tiempo, experimentos a este
tenor para convertir en potable el agua del
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mar, sobre todo para asi venir en ayuda de
los naufragos, proporcionando a los nave_
gantes aparatos poco voluminosos y de sen-
cillo funcionamiento para facilitar su em.
pleo en botes salvavidas. La gran cantidad
de sal que contiene el agua del mar, hace
que el problema sea de dificil solucion, si
bien, con motivo-de la guerra en Europa
que terminé en el histérico 8 de mayo de
1945, se han dado pasos gigamtes hacia su
solucion practica. 2

Parece cosa clara que l1os quimicos tienen
en. estas substancias que operan el cambio
de base, titiles medios para efectuar la con-
centracion de pequenas cantidades de ma.
terias en disoluciéon. Se conocen ya algumas
aplicaciones técnicas, pero para dar idea
de lo que se espera lograr, citaremos los re-
sultados obtenidos con el cobre por el Pro_
fesor Furnas y por R. H Beaton, en la
Universidad de Yale, EE. UU.
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Han quedado determinadas las cireuns-
tancias ideales en el caso de] empleo de zep
litas carbonosas. La absorcion, en el caso
del cobre, es funcion de la relacion de las
PR

y sea, dicho de manera mgs
sencilla, que se dan circunstancias jdeales
de acidez favorables a la transferencla de
cobre de la solucion a las zeolitas, E] cobre
queda “colectado” por completo, realizindo-
se el fenomeno al rapido fluir de la solu-
cion muy diluida sobre las columnas de 1a
substancia que opera el cambio. Una vez
que las zeolitas quedan saturadas se extrae
el c(_)bre por medio de soluciones de jcldo
sulfurico. bastante fuertes; a la par que se
hace esto, se efectua 1a regeneracion de las
zeolitas para que queden dispuestas a que
se comp'ete otro ciclo. El1 producto final que
se obtiene se presenta en forma de una
fuerte solucion de sulfato de cobre.

Expresando el resultado en eifras senc
llas, en vez de hacerlo en la forma que pre-
fieren los quimicos, parece ser que una solu,
cion que contuvo un kilo de cobre en 6.300
kilos de agua se convierte en una soluclon
de sulfato de cobre que contiene un kilo
de cobre en 6,87 kilos de agua. Para con-
seguir esto se necesitan un kilo 54 de acldo
sulfurico (al 100%), y por una simple ope-
racion aritmética se ve que un kilo de dcl-
do hace las veces de la evaporacion de 4.2
de agua. Esto pone de manifiesto la tre
menda diferencia, en cuanto a energia ne-
cesaria, que existe entre el procedimiento
fundado en el cambio de base y la evapo.
racion para la concentracion de soluciones
muy diluidas, y es también prueba de Jas
excepcionales posibilidades que exlsten en
el uso de las zeolitas
- Lo logrado por la Universidad de Yale en
cuanto a aumentar ]a concentracion de ¢0-
bre en soluciones diluidas, tiene rivalldad
en lo que consigue la ostra... que merece
todos nuestros respetos por el heche de que
se gargariza a diario con varlos litros de
agua. Por las costas de las Islas Britdnicas
v ciertas regiones del Atlintico, las 0stras
se vuelven verdes a causa de mn pigmento
que contiene cobre. La cantidad de cobre.
que puede acumular una ostra es variable ¥
asi vemos aue las que se crian en el Sab0
Cod, Massachusetts, EE. UU., acumulan pof
término medio 0,16 a 0,24 mg., mienfras ue
en Long Island Estado de Nueva York 1a
acumulacién por ostra va de 1,24 a 5,12 mg.
Basindose en estas tultimas cifras, se ha
Hegado a calcular que las ostras de Lor::
Island acumulan unas 7 tonaladas drl Te«
bre presente en las aguas de esoS PAflC

El término medio del cobre que cont nr
el mar parece ser que alcanza und p'fopoa;
ci6on de 0.01 parte por 1.000.000. Hay n;al
cobre en las aguas dulces que van a PAFC
al mar en Long Island, gue el que hay

ihas de ese Jugar, calculandos
las aguas marinas de eSe . de
que la proporcién para tales aguas € €
una parte por 1.000 000 en marea alta 3
0.5 parte por 1.000.000 a la bajamar. Ju-
“Las sales de cobre parece ser que Proti-
cen efecto pecullar en Jas larvas de 1a °|
tra, pues las inducen a que se adhleran @



substrato e inicien su metamérfosis. El re.
sultado de esto es que los mejores sitios
para criaderos artificia'es se hallan en Juga-
res a los que llega, de un modo o de otro,
agua dulce, por lo que se explica que en la
wturaleza no haya criaderos mis que en 1as
desembocaduras de 10s rios. Se ha calcula_
do en los Estados Unidos que, en este pas,
en las aguas de albafial correspondientes a
1.000.000 de seres humanos, se pierden al
afio 200 toneladas de cobre, a mas de 50
toneladas de metales, tales como el mag-
mesio, el plomo, el aluminio y el titano.
Se ve, pues, que 1os 10.000.000 de habitan._
tes de Nueva York City proveen a sus ostras
de todo el cobre gque necesitan.

El cobre entra en la composicién dcl pig~
mento respiratorio, hemocianina, de los ca.
parazones de las langostas, camarones y
otros crustiaceos, y desempeiia el mismo pa-
pel que e] hlerro en 12 hemoglobina, Gue es
el plgmentn respiratorio de 108 corpiisculos
rojos de la sangre humana. Se halla en las
sardinas, el salmén y otros peces y es, sin
duda alguna, un elemento esencia] en la
vida marina en general, a pesar de que, re.
lativamente hablando, no se halla en las
aguas del mar sino en pequefias cantidades.

En el historlal de vida de los organismos
marinos, figura una proporcién considera-
ble de elementos de 10s que no hay sino
vestigios en las aguas del mar, y asfi se ve
que alli donde abwnda un elemento deter.
minado, abundan y se desarrollan bien
ciertos organismos, mientras que éen el caso
contrario, 1os organismos escasean y se des-
arrollan malamente. Cuando 1os orgamnismos
se desarrollan bien, viven el tiempo que jes
corresponde, mueren y sus esqueletos van a
parar al fondo del mar, donde se descompo_
nen en sus partes constituyentes. Alli donde
reinan corrientes verticales, tales elementos
son arrastrados hacia la superficie ae las
aguas para servir de nuevo al desarrollo de
otros organismos, pero si tales corrientes no
existen, se forma en el fondo del mar un rf-
co deposito de dichos elementos. Tienen Iu.
sar nuevas reacciones que dan por resulta-

do Ia formacién de rocas sedimentarias, y
asi se pasa de la biologia a la geologia. Al
gunos de luos mencionados elementos entrzan
directamente a formar parte de la estructu-
ra del organismo, mientras que otros, y en
particular jos minerales pesados, se cree que
son extraidos de la solucion en que se ha.
llan por absorcion en la superficie dej pro-
toplasma, lo que es un fenéomeno puramen.
te fisico. Este es el caso en lo que atafs
al oro y la plata, 1

OR O

Basta mencionar la palabra “oro” para
que a] punto se despierte el interés general.
Como es natural, este interés no falla cugmn-
do se trata de la .posibilidad de extraer el
precioso metal de las aguas del mar. En
los mares se encuentra el oro en la pro_
porcién de 1 a 1.000.000.000 (1 mg. por me-
tro ciibico), 1o que quiere decir, volviendo
a emplear la milla ctlibica como unidad, que
esta cantidad de agua de mar contiene oro
por valor de 20 000.000 de libras esterlinas.
En una de las instalaciones que existen en
los EE. UU. para obtener bromo del mar,
se ha estado extrayendo oro al mismo tiem_
po durante todo un mes, pero el resultado
ha sido que el costo de la extraccion ha si-
do varias veces mayor que el valor decl oro Y,
al parecer, todavia habra de ser mas bara.
to obtener oro de las minas del Africa del
Sur y otras partes del mundo, aunque los
filones se hallen muy agotados y haya que
buscarlos a mayores profundidades, que ob-
tener el precioso metal de las aguas del mar.

El oro es tal vez uno de 10s elementos que
N0 permanece en Suspension en las aguas
del mar, sino que va a parar al fondo des.
pués de ser absorbido por la superficie de
los organismos, segiin se ha explicado e
que sucede con otros elementos. Por eso,
cuando se dragan los limos del fomdo del
mar, se obtiene de esos limos mis oro gue
el que se obtiene por diversos procedimien-
tos de las aguas marinas. En realidad, los
datos que se poseen indican enorme varia_
cién, pues van desde 23 a 1.200 toneladas

de oro en wna milla ciibica de fondo de
mar. 5
YOoODO

El yodo, que tan necesario es al hombre,
al animal y a la planta, es un elemento de
unjversal distribucién en aire, mar y tierra.
Es parte constituyente de la glandula ti~
roide, y st no se halla en ésta en cantidad
suficiente, Ja deficiencia es causa de que se
formen “paperas”. Muchas plantas marinas
poseen la propiedad de concentrar el yodo
v asfi vemos que desecadas ciertas algas,
de las que se crizn en la profundidad de
las aguas, tales como la “Laminaria’”, con-
tienen hasta un 0,5% de esta substancia.
El descubrimiento del yodo en la ceniza ge
algas marinas fué hecho en 1811 por Cour.
tois. En Francia estas plantas han sido
usadas por muchos afios para la extracciom
del yodo, si bien esta practica no tiene com-
petencia posible con 1a produccién de yoda_
tos, extrayéndolos de nitratos sédico impu-
ro (“caliche” o nitro de Chile). Parece scr
que algunas especies de corales tien°n has:
ta 8% de yodo. Todavia no se sabe a cien-
cia cierta en qué forma se presenta el yodo
en el agua del mar, aunque parece ser que
es orginica. El yodo Se halla en el mar. en
la proporcién de 0,001%, y es este halége.
no (el menos abundante de 10s cuatro ele-
mentos no metalicos del grupo VII), mais
abundante en las aguas marinas que en
tierra. Es evidente que se halla en camblio
constante y al oxigenarse y reducirse pasa
a las plantas marinas y a los organismos
que en ese elemento viven. Cuando hallan.
donos a orillas del mar vemos ¢c6mo mecen
las aguas entre las rocas grandes masas de
algas, presenciamos, sin darnos cuenta, una
etapa importante en la historia del yodor
parte de esta substancia pasa por vaporiza-
cion a la atmésfera, y asi se explica que las
gentes que habitan las costas del mar po
son tam propensas a las paperas como lo
son, por ejemplo, 10s pobladoves de 1as gran_
des planicies interiores de 1os Estados Unl-
dos.

E. F. ARMSTRONG.
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Es, sin lugar a dudas, técnica
y economicamente considerados el
elemento de meovilizacion colecti-
va denominado Trolley-Bus, ei
vehiculo fundamental para resol-
ver el preblema de Transporte
Colectivo. Es asi que se ha reu-
nido en él, toedas las buenas cua-
lidades, tanto del Tranvia eléc-
trico, como del Bus a bencina,
sobrepasando en bondad a este
ultimo por su rapidez, seguridad,
suavidad, confort y economia de
operacion, circunstancias éstas
gue vienen a facilitar enorme-
mente las exigencias impuestas
por el ritmo de nerviosismo y de
rapidez dentro del cual se des-
arrolla la vida en la ciudad.

Esta apreciacion gue a pri-
mera vista podria ser empirica,
no resulta asi, si se toma en con-
sideracion que es el vehiculo que
mas ha surgido en el campo de
Transporte Colectivo, pues bha ido
desplazando al tranvia y al bus a
hencina en mas de cincuenta ciu-
dades de los Estados Unidos de
Narteamérica y del Deminio del
Canada, con resultades amplia-
mente satisfactorios para las com-
panias que los operan, y tanto es
asi, que la produccion en las fa-
bricas que los construyen se en-

'L”L
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cuentra copada en la actualidad,
por mas de dos anos.

Los ccches que recientemente
la Empresa Nacional de Trans-
portes Colectivos ha puesto en
operacion en las lineas N.¢ 1 Ma-
pocho—El Golf, fueron fabrica-
dos por la Pullman Car Co., la
cual ‘es una de las fabricas de
mayor prestigio y experiencia en
los Estadss Unidos, ya que la
quinta parte del total de los co-
ches actualmente en trabajo, han
sido suministrades por elia.

Del conocimiento del publico es
la. circunstancia de que hoy en
dia existen en el pais, 35 unida-
des de estos moderncs, comodss
y lujosos coches, y la segunda
partida, de 65 coches, la Pulmman
ha prometide realizar su entrega
dentro del primer trimestre del
proximo ano, modelo gque trasra
importantes mejoras gue han si-
do sugeridas en beneficio nc solo
de la cemedidad, sino que inclu-
so de la seguridad que estas ma-
quinas proporcionan al publico
gue transportan.

Los coches Pullman de la Em-
presa Nacional de Transportes
Caolectivos, retnen caracteristicas
técnicas que pueden establecer-
se de la siguiente manera:

F_

SONTIAGL

ALTA VELOCIDAD.— El equipa
eléctrico de estos coches, es el
producto de largos anos de estu-
dio y experiencias que la Gene-
ral Electric Co. ha dedicada, en:
cuadrandose siempre dentro de
la mas maderna técnica. El mo-
tor de traccion es del tipo G—E
1213 Compound 140 HP., 600 volts
ce. y de alta velocidad, lo que le
permite en las partidas una ace-
leracion de arranque de 5 kilo-
metros por hora y por segundo,
adquiriendo en corta distancia
su velocidad normal de marcha,
que es de 70 kilometros por ho-
ra, circunstancia que lo caracfe-
riza como el vehiculo mas rapido
de locomocion colectiva.

Consecuencia directa de lo ya
expuesto, es el hecho de que eu
varias ciudades de Estados Uni-
dos, se ha podidv constatar gue
con la alta velocidad de estos ve-
hicuios se ha aumentado consi
derablemente la velocidad media
de transito, llenando de este mo-
do el deseo y la conveniencia de
todo pasajero, de llegar a su des-
tino en un minimum de tiempo,
ya que éste en la época actual
tiene gran impertancia economi-
ca. Este hecho o sea la alta velo-
cidad con que viajan les Trolley-
Buses, permite una frecuencia de
ellos, dentro del servicio, mucho
mas alta, lo que viene a redun-
dar en forma beneficiosa en ha-
cer menos intensa la congestion
del transito, que para las condi-
ciones urbanisticas de nuestra
capital, es un hecho por demas
notorio y molesto.

La forma de frenaje para las
detenciones, se obtiene por una
feliz combinacién del freno eléc-
trico regenerativo a la vez queé de
freno de aire, obteniéndese una
deceleracién progresiva de 3,
kilémetras por hera y por segun-
do, circunstancia que lo destaca
como el vehiculp de mayor sua-
vidad en la operacion de frena-
je.

Esta aceleracion es, como se ha
podido constatar en la practica,
sin reaccicnes bruscas, dand?
sensacién de rapidez sin esfuer
zo.

- SUAVIDAD.— Debe tenerse €n-
cuenta oue el motor elictrico del
Trolley-bus, va acoplado directa-



mente a las ruedas matrices sin
embragues, ni capas de cambig y,
como dicho moter no tiene las
vibraciones caracteristicas de los
de explosion, no conecta a la ca-
rroceria vibracion de ninguna es-
pecie, 1o que viene a redundar en
forma per de=mas plaucible en la
suavidad misma de este elemen-
to de transporte calectivo.

Las carrocerias tipo Pullman,
son unicas en su género. pues es-
tan construidas de planchas y
perfiles de acero especial y re-
machadas eléctricamente, for-
mando ua solo conjunto con el
chassis. lo oue permite cbtener
una mayor resistencia y: durabi-
lidad, al mismo tiempa que re-
duce 2 umn minimun las vibracic-
nes y ruides que se exmerimentan
en c¢tra clase de vehiculos desti-
nados cen el mismo cbieto, dan-
do con ello una suavidad de ro-
dadgo, dificil de obtener en cual-
quiera ctra maguina que no sea
la de nuestra referencia.

FUNCIONAMIENTO  SILEN-
CIOSO.— Debida al incremento
del transito, cada dia creciente
en las grandes ciudades y los
ruidos inherentes al mismg es. y
sera en todas part-s un proble-
ma para las auteridades. las gue
deberan buscar los medios mas
adecuados para reducirlos, cir-
cunstancia ésta, que viene a ser
casi totalmente subsanada con la
imrlantacion de este moderno
medip de locomacion colectiva
que lo coustituye el Trolley-Biis.
Su operacion es por demas silen-
ciesa v, como consecuencia, srlu-
ciona el exceso de ruides que ha-
cen molesta la vida de los habi-
tantes de las grandes ciudades.
Esta condicion es digna de tomar-
se m'y en cuenta, ya que el Tro-
llev-Bus carece de ruides que
hagan desagradahle la perma-
nencia de los habitantes en las
proximidades de las lineas en que
operan.

GRAN MANIOBRABILIDAY.—~
Liberado d= rieles ¢l Trolley-Buy,
tiene gran flexibilidad de overa-
cion, su desplazamiento Ilateral
de 4 metres a cada lade del cen-
tro de los Tr-ll.v ¢ lineas de
contactr. 1= permite dejar ¢ to-
mar nasaijeros en las veredas. Es-
ta misma flexibilidad Je permite
también pasar a vehiculos esta
cionades o0 en marcha, aun baio
las lineas de contacto o a oftra
unidad de la misma linea que
est¢ inmovilizada wveor desperfec-
to, eon el sdle requisito que se en-
cuentre con sus tamacorrientes
fuera de las lineas de contacto.

CONFORT Y SEGURIDAD.—
Su carroceria con capacidad pa-
Ta 45 pasajercs sentades y 25 de
pie comodamente acondicionados,
con puertas amplias y comoda
escala de acceso, espaciosos pasi-

llos que facilitan el movimiento
eomodo de los pasajeros hacia
el intericr, altura conveniente
(1.96), aun para las personas
mas altas, pasamanos verticales
que le propercizna asidero cémo-
do para las personas de distintas
alturas, asientes anatomiccs bizn
distribuidos, ventilacion y cale-
faccion automatica, contrelaa
por un termostato y exente de ga-
ses noeivos, caracteristicas aque su-
madas a su velocidad y suavidad
de ovneracion. hacen de él un ve-
hicul> acogedor y ou-~ debera ser
preferido por el publice.

La prueba de bajada, esta equi-
pada con enclavamiento eléctri-
co que impide poner el vehiculo
en marcha mizntras esta abier-
ta, lo que se tradice en facil
manicbrabilidad para el conduc-
tor y gran seguridad, principal-
mente para los nifics y personas
de edad. -

BAJO COSTO DE DEPRECIA-
CION.— Debido a las caracteris-
ticas del equipo d: traccion que
funcisna sin preducir vibracio-
nes ni golpes bruscos, les gastos
por reparaciones se rediucen a un
minimo y se prolongan hasta al-
canzar 15 ancs de vida util en
perectas cgndicicnes d-l1 equipo
eléctrico y de la estructura me-
talica.

Asimismo, se ha gbservado que
les pasajerds al apreciar las ven-
tajas de este tipo de vehiculo de
movi'izacion, en lo que se refiere
al counfort, velocidad, suavidad,
etc., lo cuidan y lo prefieren so-
bre lss demas,

El equipo de control o protec-
cion autazmatica, impide al con-
ducter ejecutar malas manizbras
¢ a trabajar en condiciones for-
zadas, reduciendo tambin de es-
ta manera los costos de repara-
ciones y denreciacion.

RED AEREA.— En la instala-
cion de los dos alambres de con-
tacto (Trolley Positivo y Negati-
vo), aiclacicnes, pizzas especiales,
curvas, cruces y cambios eléetri-
cgs, se han usade los disenos mas
modernos empleadss hasta la fe-
cha en instalaciones similares en =
los Estados Unidos. :

Tadoe el material empleado, ha
sido suministrade por la Ohio
Brass Co., de Mansfield EE. UU,,
especialistas en el ramo y que ha
suministrads el 20% de todo el
material empieado en el mundo
para instalaciones de esta natu-
raleza,

Las condicisnes antes expues-
tas, determinan en forma clara
la gran diferencia qu° existe en- -
tre los sistemas de leccomacion co- '
lectiva actualmente en uso, ya
gu: ningaw otro reime en tal al-
fe grado los requicites y condi-
ciones a aue nos h~mes referido,
v ¢l publico, princinalmente in-
teresado en tener mediszs de loco-
mocion comedeo. rapido. silencion-
se. segurec, suave, confortable,
d-beri realizar los esfuerzos que
est'me necesaring, nara oue estns
moderngs medios de l»eomocion,
fengan la comnensacién pecu-
niaria gue se merecen.




EFICAZ ADM][N]ISTRAC][ON
AGRICOLA POR EL ]ESTA]DO

Excelente ejemplo de administracién efi_
caz por el Estado de grandes predios. agrf-
colas, bajo la direccién de una polfitica
Gnica, lo constituye 1a labor que desarro-
1la el Consorcio de Administraciones Agri.
colas, desde Octubre de 1943, fecha en que
se constituy6.

Apreciando el detalle de los resultados
que se han alcanzado a través de estos
© afios, pueden apreciarse algunos hechos
fundamentales, como son-: orientacién de
la explotaci6n a los fines que mejor con-
vienen al interés social y rendimiento cre_
clente de las operaciones agricolas.

Esto, que es interesante en 1a explos
tacién de predios en poder de particulares,
lo ‘es tanto mas cuandg el administrador es
el Estado, ya que viene a destruir la idea
corriente al respecto contraria a tal pro-
pb6sito.

Parece que hay que hacer una excep-
«i6m en cuanto a la administraci6n de
grandes fundos agricolas por una entidad
responsable y técnicamente capaz, cual es
+1 naso que entraremos a considerar.

INTEGRANTES DEL CONSORCIO

Primeramente formaron el Consorcio la
faja de Seguro Obligatorio y la Junta
Central de Beneficencia. Después ingreso
'la Caja de EE. PP. y Periodistas.

Estas tres instituciones retinen en la ac-
tualidad predios agricolas que alcanzan una
superficie aproximada de 370 mil hecti-
reas, con superficies distribufdas asi, segan
su calidad: riego, 22 mil; rulo, 39 mil; cor_
dilleras, 200 mil; cerros, lomas y foresta-
dos, 80 mil, y aGtiles para forestar, 26 mil
hectiareas, mas o menos.

Kl Consorcip act@ia como mandatario-de
las Tnstituciones que le han entregado la
administraci6n de sus fundos, lo cual le
vermite establecer los planes que elabo-
ra, tendientes a la aplicacién de normas
técnicas, racionalizacién de las explotacio_
nes y coordinaciéon de todas ellas.

QUIENES LO DIRIGEN

Ha permitido esta concentracién diree-
tiva entregar en manos técnicas y capaces
lns negocios agricolas de las Instituciones
propietarias, y, con ello, llevar a cabo,
desde experimentaciones de cultivos has‘a
la realizacidon de explotaciones de la mas
diversa fndole, seg(n lo aconseja el mejor
criterio que predomina.

Presidente del Consejo del Consorclo es
«] Dr. Alfredo Leonardo Bravo, quien re-
presenta a la Caja de Seguro Obligatorlo
con el caricter de Consejero en prople-
dad. Forman también parte del Consejo,
el Dr. René Garcfa Valenzuela (propie-
dad) y don Alberto Moller Bordeu (su-
plente), por la Beneficencia; don Guiller.
mo Labarca H. (propiedad) y don Igna.
cio Ramirez, (suplente), por la Caja Nac.
de Empleados Ptblicos: don Osvaldo Ba
rraza (propiedad) v don Carlos Muifioz Pi.
zarro (suplente), por el Ministerio de Agri.
cultura, y el Director General de Agricul-
tura en caricter de Consejero en prople-
dad.

La Gerencia General es desempeiiada por
el Ingeniero Agrénomo don Humberto Es-
cobar Morales, sobre quien recae la prine
cipal responsabilidad de los negocios ¥
axplotaciones agrfcolas, y en cuya capaci.
dad se tiene, por consiguiente, gran -con-
fianza.

(1]

CARACTERISTICAS DE LA LABOR

Concordando con el sello impreso por e}
Gobierno a todos sus actos, el Consorcio
realiza una labor orientada, desde el pun-
to de vista administrativo, a establecer un
régimen sobrio y eficiente, estructurado en
términos de una severg d,scmlma fuerte-
mente centralizado.

Desde el punto de vista técnico, el Cnm-
sorcio se encuentra empefiado en introdu—
cly en las labores del campo los mAas mo-
dernos métodos de explotacion, condicio-

- nados exclusivamente a las poslbilldad‘s

econémicas de los mismos, de tal manera
que, en este sentido, se llegarid a consti-
tuir verdaderos modelos y fuentes de pro-

vechosas ensefianzas de aplicacién técni-
Cca para los agricultores del pafs.

ALGUNOS RESULTADOS

Merece sefialarse la produccién triguera
en sus resultados. En el ejercicio 1946-47
se sembraron 4.366,22 hectireas, con una
producecitn de 71.235,86 qq. m. por HA.
Los promedios de rendimiento, con res-
pecto a los perfodos anteriores, arrojan
halagadores fndices que pueden examinar—
se en el grafico comprendidp en esta in-
formacio6n,

Parte importante de la superficie dedi-
cada al cultivo de cereales, ha sido des-
tinada a la siembra de trigo genético, cu-

_ya introduccién en el mercado nacional

sera indiscutiblemente de positivos y be-
neficiosos resultados para la economia na_
cional. La produccién del tltimg ejercicio
eén este rubro, alcanz6 a 14.883 qq. m. y
se considera la ampliacitn de estos culti-
vos a semilly genética de oebada, maraa
villa y otras especies.

INSEMINACION ARTIFICIAL

Cabe seflalar las experiencias realizadas
sobre inseminaci6n artificial de ganado,
principalmente de vacunos, iniciativa ésta
del més alto valor cientifico. En el Fundo
La Reina funciona el Laboratorip de Re-
producciébn Animal, cuyo campo de acecién
mo serd solamente la atencién de las ma.
sas de ganado existentes en los predios
del Consorcio, sino que aun el ganado de
particulares, a los cuales se ofrecen sus
servicios.

PRODUCCION DE LECHE

El Consorcio trata de aumentar la pro-
ducciCn de leche en sus fundos de la zo-
na de Santiago, en los que se organizan
tres lecherfas, con uyn total aproximado de

~1.400 vacas, lo que significar4 una lechz-

da permanente superior a 900 animales.
Se podrd asf entregar a la capital anual-
mente, mas de tres y medio millones de
litros de leche.

RUBRO MADERERO

En el perfodo 1946-47 tuvo el Consorcio
una produccién superior a 350 mil pulga-
das. La venta correspondiente se hace a
través de la Barraca Geracadso, estableci-
miento propio.

Se prepara la explotacién cientifica de
las Reservas Forestales del Estado, lo aue
permitird entregar a las instituciones fis-

cales vy semifiscales, maderas a precios re-

ducidos: ¢
En este aspecto, se observa la polftica
de la rehabilitacién de las reservas fo-

restales, indispensable plan de acci6n des=
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EL Dr. HOUSSAY, ARGEI:
TINO, PREMIO NOBEL
DE MEDICINA :

BUENOS AIRES, 24 de octubre.— (AP:)
— La participacién del doctor Bernardo Al
berto Houssay, en el Premio Nobel de Me-
dicing de 1947, repres.nta en si el sello
de la aprobacién del mundo cient.fico a sus
cuarenta afios de estudio. para conocer de
cémop y por qué crece €] cuerpo humano.

E| hombr: cuya; ‘investigaciones altera.
ron todo el curso del estudio mundia, de
la fisiologia, fué privado de su puestn en
lg Universidad de Buenos Aires, en 1943,
por haber pedido a]l Gobierno r:voluciona-
rio de]l General Ramirez, volver al pa.s a
la vida constitucional.

E] doctor Housay recibié al reportero cu
una pieza octogona. empapelada en azul
oscuro. En ella habia una inmensa canti
dad de libros y sobre ellos docenas de di-
plomas en marcos. Di o el Dr. Houssay que
6] creia que €] Premio Nobel le habia s do
conferido por sus investigaciones reiaciona
das con las funciones de las glindulas pi-
tuitarias que controlan la produccién del
materla] celu'ar de cuerpo humano, asi co.
mo también el ritmo a que quema e] aru-
car para producir energia. Estos es'ud:os
los comenzé el Dr. Houssay en 1907, cuando
tenfa 20 afios de edad; un afio antes que
£ convirtiera en profesor de la Escuela ds
Medicina. Expresé el investigador que ha
bia notado que la literatura médica rcare-
cia de detalles sobre las funcionzs pituita_
rias, que tienen su origen en una glandula
del tamafio de una arveja, sitnada detras
del cerebro, S

Las investigaciones realizadas desde e
tonces han revelado el mecanismo median._
te el cual 'a glandula bpituitarla afecta a
todo el cuerpo a través de la produccién
del material celular, y también han acla-
rado el efecto conjunto de varias oOtras
glandulas sobre e] ritmo d> la produccién
de azicar y su consumo por el cCuerpo hu-
mano. ;

E]l Dr. Houssay, nacido en Buenos Aires
hace 60 afios, e hijo de un abogado fran-
cés, dio que su interés por las ciencias
natural s en la infancia, lo hab a llevado
R la Escuela de Medicina a las edad de 13
anos. Se gradué de farmacéutico a las 17
afios y fué nombrado Profesor de Farmacia
& ]a edad de 20, y obtuvo su tifulo de mé.
dico a la edad de 23 afios. ' -

En 1948, como Director del Instituto de
Fisiologia de 1a Universidaq de Buenos Ai-
res, fué uno de los muchos profesores
firmaron el manifiesto enviado al Gobierno
Revolucionario, pidiéndole restaurar 1a for-
ma de Gobierno Constitucional. Poco des.
Pués, los firmantes fueron exonerados de
Sus puestos. Dos afnos después, el Gobierno
1o designé nuevamente para la docencia,
Pero é1 rehus6 regresar, y cuando poste.
rlormente 1a Universidad recuper6 su auto_

-nomfa y lo invité a volver, comenzé otra
Vez a dar sus conferencias.

Pocos meses mas tarde, e] Gobierno dis-
buso la limitacién de la edad en la ense_
flanza y lo notificé de que, puesto que es-
taba en edad de retiro, no podia ya const
derarse como profssor. Desde entonces ha
trabajado en el Instituto de Bio'ogia y Me-
dicina Exverimental, entidad que vive del
apoyo privado ¥ que en su género es la
mica institucién en Argentina,
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E] Dr. Houssay, cuya lista de honor:s
conferidos por instituciones extranjeras, .le_
nan toda una pagina, proyecta viajar a Es-
tocolmo en diciembre para recibir simul_
taneamente el Prémio NObel con 10s dos
checo - norteamericanos participantes del
mismo. Viajard acompafiado de su esposa,

que es experta en qu.mica, y quien le ha

Dr. Houssay: 40 anos de estudio parc
conocer cdmo y por qué crece el cuerpo
humano.

ayudado en sus investigaciones. Ella tam._
bién es madre de tres hijos médicos: Al-
berto, que se ha.la actualment: en el Ins.
tituto Mayo de Estados Unidos; continuan-
do los estudios de su padre sobre nutri_
ci6n; Héctor, que practica en un hospital
de Buenos Alres, y Raul, que sz graduara
de médico este afio.

BRILLANTE LABOR DEL
INSTITUTO BACTERIO-
LOGICO DE CHILE

Todos sabemos lo que significa la fie_
bre aftosa cuando diezma, de un modo Pa_
voroso, cantidades inmensas de vacunos,
afectando ostensiblemente al ganado leche-
ro y haciendo que una vaca que produce
cuarenta litros de leche los reduzca a tres
0 cuatro por dia.

D= ahi la constante preocupacién de los
hombres de estudios, que afios tras anos
Se empefiaban en buscar algo con que com
batir ese fagelo, que significaba, en ver.
dad, un fantasma de hambrz para las na-
ciones,

Ha correspondido a] bacteridlogo Wald-

!

N\

mann, de la lierra en que pace la aristo.
cracia del ganado lechero de. mundo, ha-
ber encontraao ,(la vacuna para prevenir
tan grave entermedad, y ahora ha corres.
pondido a :0s doctores chi.enos senores
Raul Palacios, Prado y Rodr guez, todos
ellos del equipo ci.-ntifico de nuestro Ins_
tituto Bacteriolégico, que con tanto acier=
to dirige el brillante profesiona] Dr. Sud_
rez, e. haber hecho la preparacion inyec.
tabla cuyo uso ya se ha probado en nues-
tros vacunos con el mais feiiz de los eéxi_
tos.

El Dr. Waldmann, después de aislar el
virus de la fiebre aftosa, logré que fuera
absorbido — adherido por e. hidrato ae
aluminio — de modo que los corpusculos
<A1 hidrato quedan con sus superfic.es ta_
chonadas por el virus. Este proceso es lo
contrario de 10 que Observamos con el agua
y la espon a, en la cua. ésta es absorbida
por aquélla .

Los médicos chilenos que he menciong-
do, han logrado aislar tres tipos dif rentes
de virus, fiebre aftosa en Chile, pero es
preciso hacer notar que este virus no es
igual en todos los paises. Tras constantes
trabajos consiguieron — con e! hidrato de
aluminio — hacer un preparado inyecta.
ble, cuyo valor es de 20 pesos chilenos por
cada inyeccién, la que pone en condicio.
nes preventivas al anima] por algun tiemm-
po.

Si en el ganado lechero una vaca d¢
ca idad se cotiza en tres o cuatro mil pe
sos, facil e€s comprender que en ese ani.
mal que produce treinta o maés litros de
leche al dia, bien merece invertirse veinte
pesos en d-fensa de la salud de ella, unas
cuantas veces.

Estos brillantes traba’jos dz 1os doctores
Palacios, Prado y Rodriguez, les ha hechc
acreedores a ser nombrados miembros ad
honores d= nuestra Sociedad de Nutricién,
Bromatologia y Toxico'ogia. Ellos pueden
estar, ademés, ciertos de que los nifios ¥
sus madres agradeceran sus desvelos.

Ayer, el Instituto Bacteriolégico dz Chi-
le daba cuenta de su gran canacidad téc
nica- y cientifica, con l!a preparacién del
Neo_Arsolan, substituto del Neo-Salvarsan,
cuyo buen éxito es reconocido por los mé._
dicos de América. .

GUIADO POR UN “CERE-
BRO MECANICO”, CUA-
DRIMOTOR NORTEAME-
RICANO REALIZO UN
VUELO TRANSATLAN-
TICO

VASHINGTON, 22 octubre.— (Reuter)
—La fuerza aérea norteamericana anunci6
¢sta. NOche que un avién Skymaster C_54,
ae cuatro motores, complet6 hoy el pri_
mer vuelo transatlantico de la historia,
sin piloto en sus control-s.

E] avién, del tipo de transporte, despe-
g6 de Stephensville, en Terranova, a las
10 P. M. del domingo, y aterrizé6 en Bri_
senorton (Inglaterra) 10 horas 15 minutos
méas tarde.

E] vuelo automético, que constituys un
experimento de la fuerza aérea estadouni_
dense, fué de 2.400 millas (aproximada-
mente 3.800 kilémetros),
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E] Ministerip britanico de] Alre confir.
mé esta noche, desde Londres que, efecti.
vamente, el avién ab:rriz6 en Brisenorton,
cerca de Oxford; pero no di6é mas detalles.

E avién fué guiado por un “cerebro me-
cénico”, Un funcionario dijo: “El mecanis_
mo 1ncluye secuenclas dz tiempo y ondas
radiales y calcula no solamente el vuelo
del avion, sino tambilén su ruta. El “cere_
bro - mecéanico” wutilizado es €l 1unico en
exlst-ncia”.

“Lo Unlco cque necesita ese aparato es
que algulen coloque €] avion en posicion
de partlr y 10 levante del suelo. Después,
se aprieta un botén ¥y la méaguina busca
sola su ruta, El cerebro mecanico calcula
cuanto tiempo durari el vu lo, eige 1a
velocidad necesaria, toma en cuenta la

fuerza del viento y hace aterrizar a] avion

en el punto de destino”.

Bl avién 1l:vaba a bordo a 14 perconas,
Inc'uso una tripulacldén de emergencia de
nueve hombres, pero ninguna personag to-
c6 los controles en todo el vuelo. Entre
los que volaron €n el cuadrimotor habfa
cinco observadores de o*ras fuerzas aéreas

Bl avarato 'levé 3.700 ga'ones de bencl_
na. Tha mandado por e1 coron~] Gillinseill.

El vue'o méas larzo efectuado anterior_
mente por un avisn sin oiloto fué de 2.000
millas (unos 3.200 kilémetros), realizado
por un cuadrimotor de la aviacién norte-
wmericana, que cruzd sin escalas Estados
Unidos en el m:s de junlo.

®

ENERGIA ATOMICA CON-
TINUA. HAN LOGRADO
LIBERAR EN GRAN
BRETANA

Por primera vez, y en unos fructuosos
ensayos efeciuados hace, precisamente, 16
dias, Gran Br.tafa ha .ogrado liberar ener-
gia atémica en forma cont.nua.

Tan importante anuncio, en una época
en que itodas las grandes potencias, con.

. centran sus esfuerzos técnicos y cient.fi-

..cos a] problema atéomico, ha sido hecho
por el profesor Cockroit, director del La_
boratorlo de Energia Atomica de Harwell,
quien manifestd que en ese estab ecimien-
to se hab.a conseguido provccar una Te.
accién en cadena con a.omos de uranio,
afadiendo qu: ya se estd produciendo una
cantidad rde energ'a que bastaria, por sl
sola, para suministrar luz y electricidad
_a un boque de casas de departamentos.

Agreg6 el afortunado sabio, que dentro
de algunos meses se podra emplear la
energlg liberada por la fi:ion nuclear pa-
ra calentar gases a tempveraturas hasta de
350 grados ¢ ntigrados. Manifes 0, también,
que ‘“‘con 109 toneladas de uranio, una pi.
la aildmica de la clase dz la que se usa
en Harwel!, podria genera. un volumen de
energia de 100.000 kilovatios durante 20
afios, sin necesidad de re_mplazar ¢1 ma-
terial productor de la energa”. Y dijo,
por ultimo, a los periodistas: ‘“si pudié_
semos uti izar totalmente ]a energia, una
tonelada de uranio cquivaldria g 3 millo-
nes de toneladas de carbon’”.

Ya no cabe dudas de que déntro de los
préoximos cinco anos, se construira una
planta experimenta] con el fin dz reco.
ger experiencig prdctica respecto de dis-
. positivos' generadores de energa nuc'ear.
Ya se ha adelantado mucho en esa mate_
ria con la aplicacion de los materiales ra-
dioarctivos a las investigaciones clentificas,
al dlagnéstico, a] tratami nto de enferme.
dades y a diversas industrias,

El buen resu tado de las exveriencias
sobre energfa atomica en los Laboratorios
de Harwell, Gran Bretana, ti-ne una im-
portancia trascendental para los britani_
cos y para e] mundo en general. Por estos
mismos dias se especula aun en la pren-

&1

sa .norteamericana €On 1os resultados mis
terquOS de desconocidas experiencias en la
Unién Soviética. Se escribe y se comenta
sin que haya un asidero concreto d= los'
resultados de tales ensayos. En cambio,
Yy en 1o que respecta 2] estado de las in-
vestigaciones atémicas ingl sas, hay a;lé,o
perfectamente practico, que ocurri6 hace
15 dias: se ha liberado energa atomica
en forma continua. Y 1o ha dicho y expli_
cado publicamentz e] jefe de estos expe-
rimentos, profesor Cockroft. :

[

INGENIERO CHILENO

Don Luis Alfredo Sepulveda, chileno, uno de
los mas destacados valores de la ciencia de
la ingenieria aérea.

Nuestra Revista se honra al sefalar su
meritcria labor en el progreso del conocimiento
moderno de los dificiles campos de la cons-
truccidon aeronaulica.

E] Ingeniero Sepulveda se .dirigiy a los Es-
tados Unidos en Enero de 1942, comisionado
por la Fuerza Aérea. Resultado de sus estudios
se ha graduado de Ingenizro Aerondutico de los
Estados Unidos, registrado en el Estado de Illi-
nois, y es miembro del Instituto de Cizsncias
Aeronduticas y de la Western Society of En-
gineers.

En la actualidad se desempena como Inge-
niero Mecdnico Proyectiles en la “Public Uti-
lity Enginecring Scrvice Corp.” de Chicago e
Ingeniero Electricista en la “A. W. Kerr As-
sociated”” de la misma ciudad.

Su especialidad en Termodinamica y Aerodi-
ndamica Aplicadag le ha valido innumerables
distinciones. Hace pocos meses estuvo por un
corto periodo en Chile.

AVION COHETE BRITA

NICO ALCANZO UNA VE-

LOCIDAD DE 900 MILLAS
POR HORA

PADSTOV, Ing'aterra, 8 octubre — (A.
P.)— Un pequefip avion cohete sin piloto,
que fué lanzado con éxito desde un bom._
bardero Mosqui‘o de la Real Fu-rza Aérea,
alcanzo una velocidad estimada en 900 mi-
llas por hora (alrededor de 1.400 kilome-
tros), en un experimento para determinar

los efectos de las velocidades supPerioreg g
la de] sonido.

Se espera que el experimento proporejo-
ne una informacién  va-losa relacionags
con los vuelos de aviones de velocidad uL
trarrdpida que se aproximen o sobrepasen
la velocidad del sonido, que varia de 6§
milas por hora aproXimadamente, a] pj
vel del mar, a 7€0 millas por hora, a ung
altura de 10 mil metros sobre el nive] gel
mar.

Un aspecto del experimento fué investy
gar la resistencia que ofrece el aire a las
velocidades extremas, las cuales provopan
una pérdida de estabilidad y condues g
una disminucién de la eficiencia del con.
trol en los aviones convencionales,

ADELANTO EN LAS INVESTIGACIONES
SUPERSONICAS ;

P

El robot empleado, que tiene acondielo,
nado un motor que funciona con
hol, €s una adaptacion, perfeccionada, de
aquellos cohetes_cazas a propulsién a
rro empleados por los alemanes duranfgu
guerra. 2

“Hasta que No hayamos rzalizado um gs-
tudio completo, no tendremos una infor.
macién definitiva acerca de si el robot ha
traspasado, efectivamente, la barrera 86~
nica”, dijo un hombre de ciencia que fra.
baja en esta experiencia. ¢

“Si la prueba proporciona ‘csta informa-
cién, esperandose que asi serd — agregé —
habremos realizado uno de los mayores
adelantos en el campo de la. investigacion
sup-rsbdnica’’.

Sir Ben Lockspeiser, dirzctor de investi-
gaci6én cientifica del Ministerio de Abas-
tecimiento, decidi6 empear un avion sin
piloto, debido a que nc deseaba eXponer
la vida humana.

DETALLES DEL EXPERIMENTO

La prucbha de este avién, la primera de
una serie que realizara el Ministerlp de
Abastecimienios, con velocidades Superso.
nicas, fué realizada a las 1220 P. M, des-
de una altura de 37 mil pies (alrededor ¢
doce mil metros), en un nnto situado &
catorce millas de Schilly £ides.

E] avion .xperimental fue ccnstruido de
caoba, con un ancho de alas de ocho ples
y un largo de 11 a 12 piss, Fué equipado
de un aparato transmisor para que imfor
mara de los deta.les técnicos a través de
vuelo.

Los observadores en tierra yieron el lan-
zamiento del avién experimental por me.
dio de. radar, mientras que un avién de
propulsién a chorro volaba sobre el aylon
madre (bombardero Mosquito) para tomar
fotografias. .

Instantes después que fué lanzado del
bombardero, el avién experimental descen-
di6 hacia el océano. Entonces su motor,
que se estima que desarrolla una potencis

de dos mi] cabal.os de fuerza, comenzo &

funcionar.
El pilo‘o del avién madre inform6 qué
fué un buen lanzamiento. -
Los observadores estiman que & av
recorri6 veinte millas y que una 1n!orn;;
cién completa del exnerimento se ten

dentro de una semana.

SERAN EMPLEADOS NUEVOS MODELOS

ue dirigieron €l e
modelos de avion®
en ensayos pos-
luiran a avion®

Hombres de ciencia q
perimento dijeron que
diferenies seran emb eadlos
teriores. Estos modelos Inc
con alas -curvadas hacia atrés, simﬂal:!:
a] aviéon de retropropulzién sin CO& 2
mado “Golondrina”, dz De Havilland, o
el que Groffrey dz Hz;;i‘.la;.ndl famoso V-

de prueba, se maté el ano .
lotscz3 creIG’ que De Havilland desz.arrg::
una ve'ocidad cercana a la de! ~#
cuando se estrelé en el estuario del

mesis.
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EL PASADO, EL PRESEN-
Ta ¥ EL FUTURO DE LA
LINEA AEREA NACIONAL

La Linea Aérea Naciona] es ula empaesa
fiscal, de administracion auténoma, que,
por ley de la Republica, tiene el monopo.
lio del transporte aero-comercial. i

Su fundacion data del 5 de marzo de
1929. E] 21 de julio de 1932, el Supremo
Gobierno le otorgd personalidad juridica,

Sus prim-ras actividades las desarrolld
entre Santiago y Arica, con aviones de dos
plazas, Gipsy_Moth y Giosy-Cirrus.

En esta época, sus pilotos eran oficia’es

de la Fuerza Aérea de Chile que estaban co-
mandados en ia Lin=a Aérea Nacional.

Obtenida su tota] independencia, Ja L.AN
empez6 a desenvolverse con la cooperacign
del Estado, 2

De los aviones Gipsy de 1929, la Emvre._
sa pas6 a atender sus servicios con aviones
Fairchild. Mas adelante adquiriéo aviones
Ford, Curtiss, Potez, hasta que en 1940 ini-

A la izquierda don JUAN del VILLAR
ARAYA, actual Vicepresidenie Ejecutive
de la LINEA AEREA NACIONAL DE CHILE

Bbajo: En los talleres de la Compaiiia

Glenn L. Martin, Baltimore, se tom* esla

fotografia del avidn recién llegado a

Chile, el que estaba en construccisn
hace dos meses

s

ALFONSO MOREIRA ARRIAGADA. Pilo-
to de Transporte de la LAN. Cuarto
“Millznario del Aire”




cié la renovacién total de su flota con Ja
compra de scis aviones Lockheed Electra.
Prosiguiendo la modernizacién de sus avio.
nes y con el objeto de satisfacer la ‘crecien-
te demanda de atencién aérza, 1a Empresa
incorporé a su flota de operaciones cuatro
aviones Lockheed Lodestar para 14 pasaje._
ros. En la actualidad, 1a Linea Aérea Na-
clonal cuenta con 1o0s avionzs mencionados,
cinco bimotores Douglas D. C 3, para 21
pasajeros, ¥ un Mercheraft que esta desti-
nado a la instruccién de los pilotos.

En pocos’dias més, ]1a Linea Aérea Nacio-
nal agregard a sus servicios cuatro aviones
Glen L. Martin 202 F. L. para 40 pasa’z.
ros. Estas aeronaves corstituyen 1la ultima
palabra en lo que al progreso de la indus-
tria aeronautica se reficre.

La Linea Aérea Naclonal csts gestionan.
do, ademads, la adquisicién de aviones an-
fibios Gruman. para destinarlos a servir la
zona sur del pais, provincias que quedaran
atendidas definitivamente por el s2rvicjo
aerocomercla] de esta Empresa,

Actualmente sirve con itinerarios fijos
desde la capital: a todo el norte, Valparai
50, Concepcion y Punta Arenas.

Los aviones de la Lan l'egan también a
Buenos Aires en un activo servicio inaugu-
rado hace poco. i

Con los nuevos bimotores Glen I.. Mar.
tin 202 F. L., ]a Linea Aérea Nacional gaten-
ders de preferencia sus servicios interna_
clonales gue, en su primera etava, alcanza-
ran no solamente a Arg-ntina. sinn tamhién
a Uruguay y Brasil, por la costa del Atlan._
tico, v a Bolivia y Peru.

La Linea Aérea Nacional de Chile tiene
proyectado extender sus servicios in#rnae
cionales hasta San Francisco de California
y a Miami. en su segunda etava. Acimiemn,
tiene todos los estudios terminados wvara
alcanzar con un servicio semanal a Europa.

En 1946, ]a Linea Aérea Naclonal overd
una red de 5.156 kilémetros de extensién
y sus aviones hicieron un recorrido de
2.692.466 kliémetros. En ese mismo lapso,
efectué 2.163 vuelos de itinerario y 210
vuelos esveciales, sin contar los vuelos de
instrucelén,

Los pasaijeros_kilometros transportados en
1946, alcanzaron a 27.310.345.

Durante los afios 1942 1944 1945 y 1946,
ia Empresa ha obtenldo Premios de Secu-
ridad Interamericanos, por haber cummli.
do todos sus itinerarios, sin que se regis-
traran accidentes ni fatalidad alguna para
sus pacaieros o trivulaciones.

En 1947, la Linea Aérea Nacional, de
acuerdo con sus estadisticas, ha estado su.
perando en més del 150% todos sus records
anteriores, en 1o que a transporte se refiere

&

UN VISTITANTE ILUSTRE:
JULIAN HUXLEY

Julian Huxley, es una de las riguras
mas importantes del mundo cient fico que
durante el presente anp han visitado nues_
tro pafs. Eminente biclogo, famoso po Aa
v conceptuoso filosofo, recorrio todo el
continente en una camvana de divulga-
cion que le confié la UNESCO (Organiza_
cion de las Naciones Unidas para la Edu-
cacién, la Clencia y la Cultura), de la cuald
es Dir-ctor General. Venia esnecialmente a
invitar a nuestro Gobierno, a la Universi_
dad y a las instituciones cientificas, ar-
tisticas y !terarias a hacerse representan
en €l Congreso que s2 realizara en no_
viembre proximo en Ciudad de Meéxico, en
el cual se discutiran los mas importantes
problemas relacionados con €l desarrollo
d2 la cultura en Ameérica,

En nuestra tlerra se dispenso g Huxley
una acogida cordial y sincera. Nuestro Pri-
mer Mandatario 1= concedié una audiencia
esnecial, en la cual e] ilustre bidlogo y es_
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De izquierda o derecha: JORGE VERDUGO CORREA, Piloto de Transporie de la LAN, 59;':
“"Millonario de] Aire’”.— SERGIO GARCIA HUIDOBRO HERREROS, Pilo'lo” de Trmsﬁ;geck
la LAN, y Jefe de la Seccién Tripulaciones, Tercer “Millonario del Aire”.— ALFO prte-.
VIQUIOLI YERBI, Jefe del Personal de Radio Navegante de a bordo de la LAN.yl :M
“Millonario del Aire”.— HECTOR LOPEHANDIA COLLAO, Piloto de Transporte de la r

Segundo

critor expuso al Excmo. senor Gonzalez
Videla la labor que ha desarrolladpo 1la
UNESCO. La Universidadq de Chile organi.
z0 en su honor una velada en que el ilus-
tre visitante eXpuso ante profesores, alum._
nos, escritores e intelectuales algunos ge
los problemas de la difusion de la cultura
por medio del libro, la radio, la prensa ¥y
el grabado.- Fué, ademas, especialment2
atendido por los dirigentes de 1a Oficina
de Cooperacion Intelectual de la Univegsi-
dad, quiznes le mostraron 1los novedosos
laboratorios y progresistas establecimientos
de cultura superior gque honran a nues.
tra capital,

Huxley se inicio en e] cultivo de -las le-
tras escribiendo poemas romanticos. Luego,

““Millonario del Aire”.

disefi¢ nitidamente su carrera al 0032‘:_'
grarse a la ciencia en una de su? n:mnf{or
taciones mas interesantes: la 'bloA'o,»c,na. i
es mas bizn un humanista c}enttfxco; b
Una de sus obras gue mas gdmnaciu
causé recién publicada, fué aquel-a qulea p
mo junto con H. G. Wells:.“l,a Clencwﬁc'
1a Vida’. Entre las aportaciones de v
ter mas original que ha pgcpo a Icaércwb >
moderna, figuran su analisis mo;7€r i
la evolucion. Por el hecho de ha =
una definicién cientifica del Progres c!és
lutivo, v d= haber comparado }05 a)s:: e
de la evolucion en e€! hombre ¥ en e
mas seres, ha contribuido a crear un -
cepto general filosoficn sobre una
cizntifica :



“De €] aprendimos a conocer — expresd
el Dr. Hernan Romero, secretario de la Fa-
cultad de Biologia y ciencias Médicas de 12
Universidad de Chile — la singularidad de.
hombre, capaz de tradicién o sea de cono
cimiento acumulativo, de abstraccién con-
ceptual traducida en lenguaje y de fabri
car instrumentos — y la base biologica de
la pretension que la teologia formuld; ge
él aprendimos que a diferencia suya, las
aves logran realizar acciones muy compli-
cadas sin que nadie se las ensefie y que bas_
car en Europa un esDecimen caracteristico
de las razas que invento e] nacismo, es em-
presa parecida a la de buscar una aguja
en un pajar”. ;

Afirmacion de Huxley es también aquella
que felizmente ya se toma en cuenta por

-

Julian Huxley

legisladores y gobiernos: gl hombre econé-
mico ha muerto v ha sido reemplazado por
el hombre social, o sea, por un ser que tie-
Ne conciencia de formar parte de un orga.
nismo comvlejo a cuyo biznestar debe con-
tribuir y por cuyo mecanismop debe intere.
sarse. Huxley también nos ha dicho que vi-
vimos en una época de revolucion cuyo im._
Pulso es ingenuo y suicida contrariar, Apro-
vechando nuestro conocimiento cientifico,
de})emos planearla y dirigirla, pero para eso
debemos saber el sentido que deseamos Un
.Drlm’lrl& “Es distinto, dice, cavear un ven-
tarrén en un buque de vela que obligarlo
4 que nos conduzea en la direccién cn quse
NOs proponemos navegar'

El Rector ds la Universidad de Chile, doa
Juvenal Hernandez, en la velada solemne
€ que la corporacion expresé a Huxley la
adhesion de la cicncia chilena a los postu_
lados de la UNESCO, le expresé conceptuo-
samente: g

“El hombre tarda en convencerse de la
solidaridad ds] mundo. Todavia estg im_
"buido de la falsa idea de que el engrandeci-
mienio de su pueblo estd condicionado por
la debilidad- o el aniquilamiento de los
otros: todavia habla intsrnaciona’mente-\'n
el idioma de Maquiavello y supone que el

mundo ha de ser el botin de 10s mas fuer.
tes. Nada de ello se pu:=de lograr s}n habear
educado antes al ciadadano comun .en- la
comprensiéon de los problemas mundiales y
sin que éste participe de un modo dir:cto
en la consolidacién de la paz”.

Declarado huésped oficial por mnuestro
Gobierno, Julian Huxley pudo apreciar e’
rapido desarrollo de la cultura chil‘na en
sus variadas manifestaciones, Desnués de
tres dias en Santiago, a]l despedirse, formu-
16 a los periodistas a'gunas breves ovinio.
nes muy halagadoras para <l esnritu de
renovaciéon que caracteriza a nuestra pa-
tria. “Chile — dijo — es tierra en plena
efervescencia en la cual €] amor a la cu tu_
ra, el afan de progreso y el esvirity de so-
lidaridad humana se advierten en mu'ti.
ples manifestaciones de su intensa yida SO_
cial, cultural y econ6mica’”.

POR EL MAGNETISMO SE
GUIARAN LAS PALOMAS
MENSAJERAS

WASHINGTON, 24 de octubre— (U. P.)
— Los hombres de ciencia de Estados Uni-
Jos estan estudiando los r-sultados reciei.
temente anunciados, del descubrimiento por
vuelos cientificos de 1a fuerza aérea norie-
americana, de tres zonas magnéticas del po.
!o norte, y dicen que los datos pueden re-
sultar utiles en Jos actuales experimentos
para determinar el método por el cual se
orientan las palomas mensajeras.

Resu'tados recientemente anuneclados dz
°stos experimentos, han indicado qu= es po_
sible que 1as palomas posean “brujulas” ex-
tremadamente sensibles dentro de la parte
Inferior de sus 0°0s, 1o que hace posible que
encuentren el camino de regreso a sus Pa.
‘Omares situados a clentos de kilémetros
de distancia.

T0s expertos razonan que hay dos prin-
civales tinos de influencia magnética, que
se ejercen sobre la superficie de la tierra:
primero, la atraccién de norte a sur entre
los polos, y segundo, la influencia giroscé.
pica creada por la rotacion de la tierra en
el espacio.

GRUA FLOTANTE “PATA

NA” FUE LANZADA DE

NUEVO AL AGUA EN AN-
TOFAGASTA

ANTOFAGASTA 6 de octubre.— Alegres
y estridentes pitazos de locomotoras, re-
molcadores, grias y toda clase de embar-
caciones pequenas, saludaron la maniobra
de lanzar a] mar a la grua flotante “Pa-
tana’”, faena que se hizo con toda felici-
dad. Esta grua flotante se habia emplea-
do en las obras de construccion de] puer-
to artificial de Antofagasta, hace veinte
anos. El peso de esta gria se calcula en
500 toneladas, y puede levantar 60 tone-
ladas. Se sometié a esta grua a varias re-
baraciones que era indispensable hacerlas
en tierra, el afio 1946.

5 Las fasnas se iniciaron a las 9 de la ma_
Dana, bajo la direccién de los ingenieros
sencres Benito ¢ Ildefonso Pérez Zujovic
Yy del Jefe Técnico Ingeniero, senor P:zdro
Lira. Se emplearon en 1la maniobra 100
obreros. Fueron utilizadas tres locomoto_
ras, dos de cuarenta toneladas ¥y una de

veinte, capacidad con la cual se pudo reas
lizar una tirada de sesenta toneladas de
arrastre. Las lJocomotoras tiraron un cable
de una pu.gada un cuarto de grosor, de
200 metros de largo, e] cual formaba un
aparejo de tres vueltas, girando en dos
motores, uno a 30 metros de la cuna de
la grua flotante y el otro sobrz el dique
de contensién, en donde estdn ubicadas
las locomotoras. El avparsjo estaba unido
a una cadena doble de 30 metros de lar_
go formada por eslabones d» 32 kilos de

. peso cada uno, unidos por malletes de 2

pulgadas. Esta cadena, a su vez, estaba uni_
da a un balancin colocado en e' tridngulo
delantero del carro o cuna del varadero €n
que descansaba la grua flotante. A los cos-
tados de la cuna se colocaron cuatro cu_
has con gatas, para faciitar con un mayor
dzclive el deslizamiento de la “Patana’” al
agua.

Cabe destacar que faenas de la natura.
leza hechas en la ‘“Patana” se nealizan
por orimera vez en ¢l norte de Chi'e. Es-
pecial actuacién le cuno en estas labores
al ingeniero sefior Pedro Lira, jefe técni_
co de la Empresa Edmundo Pérez Zu’o-
vic. Estuvo eficazmente secundado por 'os
ingenieros Benito e Ild-fonso Pérez Zu-
jovic y personal técnico de dicha empvre_
sa. Supervigilé esta labor el técnico de la
Direcciéon Fiscal del Puerto, sefior Gusta.
vo Concha.

ICARACTERISTICAS DE LA “PATANA”

La “Patana’” es de fabricacién alemana,
marca Demag, y presta servicios en Anto-
fagasta desde hace mé4~ de veinte afios,
desde la construccién de' puerto artificial
por la firma Baburizza Lagarrigue. Se Ra
calculado ] peso de esta grua en quinien_
tas toneladas y puede levantar hasta se.
senta toneladas.

La grua flotante ‘“Patana” sz compone
de una balsa de treinta metros de esora
(largo) por 16.50 de manga (ancho) y
un punta]l (altura) de tres metros. Cuen-
ta con departamentos estanques, con 1o
cual, en caso de prcducirse una -averia en
una de las camaras, no afecta g las otras
secciones de la “Patana’.

ENTREGA DE LOS PRE-

MIOS “MARCOS ORREGO”

A DOS INGENIEROS RE-
CIEN EGRESADOS

En el Instituto de Ingenieros de Chile s=
efectud hace poco la entrega de 1os premlos
al honor, ‘“Marcos Orrego Puelma”, qgue
anualmente son otorgados a 1los ingenieros
egresados de las Universidades de Chile ¥
Catélica d= Chile, que han obtenido sus
titulos el afio anterlor, y a un técnico de
la Escuela de Artes y Oficios que haya fi-
nalizado sus.estudios en ese mismo afno.

Los ingenieros, sefiores Rudolf Rihm Ze_
ller, de la Unlversidad de Chile, y Emillo
Aguirre Quintela, de la Unlversidad Catd-
lica, y el técnico mecanico, sefior Humber.
to Silva Oyarce, recibieron en esta opor-
tunidad los premios respectivos.

Antes de hacer entrega de ellos, e] pre.
sidente del Instituto de Ingenieros de Chi-
le, don Fernando Palma, se refirié breve.
mente al acto, poniendo de relieve la per-
sonalidad de don Marcos Orrego Puelma ¥y
refiriéndose, en seguida, a las aptitudes de
los ingenieros y técnicos que se hicieron
acreedores al premlo, destacando el hecho
de que por primera vez un extranjero ob_
tenia este premio, en este caso, el sefior
Aguirre, de naclonalidad boliviana.

a7



CREDITO MINERO

N.o de la
Cuenta

ACTIVO Y SALDOS DEUDORES ]

A.—FONDOS msromnr.ns

Caja: -
En Moneda Cormente y Oro Sellado
1 En Moneda Corriente ¥ Extran:era

B.—COLOCACIONES
Préstamos:

a) Art. 31 Ley Organica No 6,798
b) Industria Carbonera ..

. $ 13.850.171.35
2.159.999.79

— e

Créditos Originados por Prendas Pre-
Grtoriast s & s o

Cuentas Corrientes:

. a) Industria Minera .. '.. e e 111736013891
b) Industria Carbonera. .. .. .. -- 303.730.60
= -Varios Deudores .. 5.550.921.62

o te if@ oni ‘ere Tiaielii’e o uiieie

e e

Otras COIOca.éionesz

a) Industria Minera .. .. .. ..
b) Industrxa Carbonera ... .. ..

$ 24.116.597.40

1.158.085.19

S O ST
Anticipos sobre Compra de Miner rales,

Concentrados y Metales ..

o we aie

C.—INVERSIONES

Valores Mobiliarios:
a) Industria Minera ... .. «. <o oo $  9.790.182—
b) Industria Carbonera ... .. .. -. 5.904.000.—

—_——

Aporte‘de Capital a Socigda,des e

I Edificios, Maguinarias, _Camion-es,--etc.,
Oficina’ Central: ! )
a) Industria Minera ... .. .. .- - $ 12.379.985.04
b) Industria Carbonera ... .. 390.150.18
Planteles de Beneficio (Edificios,
Maquinarias; etc) ... .. .o oo .-
Minerales y Productos de Concentra-

cién en Ex1sten01a, y en Transito:

a) Industria Minera ... .. .- $190.574.091.68

1.248.498.02
. 42.863.856.47

—_—

$

$ 16.010.171.14

1.450.000.—

17.590.791.13

25.274.632.59

17.624.968.—

e

$ 15.694.182.—
8.936.652.—

12.770.135.22

61.311.141.35°

§ 44.112.354.49

77.950.562.68

336.848.297.97

76.088.325.08

64.144.342.88

b) Industria Carbonera, Sl i o oD 274.144.50 190.848.236.08
B)odIegdas ty Plil{peria.. $ 35.106 333.80 !
a) Industria Minera ... .. .. .. .- 5.106.833. =
b) Industria Carbomera ... «. -. -: 1.439.513.36 36.546.347.16
e AT B R
Enseres y Herramientas:
a) Industria Minera ... .. .. .. <- $ 3.901.960.78 :
b) Industria Carbonera ... .. -- - 398.757.20 4.300.717.98
B Muebles, Instalaciones ¥ Ma,terlales
\ a) Industria Minera ... .. -- -- .- $ 5.815. 402.80 - A
Lia b) Industria Carbonera ... -. - -- 32.562.— 5:848.064.80
\ ‘istioé‘Fﬁndiéiﬁnv'PaipOte~-5 3 TV S0 0 592.‘81;0‘.}8-:
B e e s S EUERERRE
.Z;iesembtolsos p. Préstamos - Art. 1.0 =
ransi 5
Cl;;nrtla;srs 8;11-%1511';?; Gcgfx4 P“la,nteles de el
eneficio ...
Inversiones en Conce516n F C C‘a_ e
ERIZATSB A0 e s 3.400.000
Adeudado por el Fisco (Ley 7,434 ‘ :
Decreto N.o 624 Ministerio de Obx?a.s
Ptblicas y Vias de Comunicacién .. 41.600.000.=
Inie:]':esdes por Cobrar: '
a ndustria Minera
b) Industria Carbonera B 3:3;35?2; ’ 3.526.265.10
Cambio . T
Operaciones Pend1entes Va 10Tk e
Préstamos por Cuenta dg la (‘fé?‘}iora- W S
ci6én. de Fomento a la Producecitn .. 1.770.000.
E.—-OTRAS CUENTAS DEL DEBE ' :
Auxilio a la Minerfa del Oro
Desembolsos Recursos Cor ora Hian S0t
poracidn
b A e Uy SR e
; i iis ko 34.835.684.76
esembolsos para Fines de F
)L(Ieyes 6,051y 6,155: et
a nvestigacién, Exploracién y Ca-
o teos de Yacimientos Mineros .. .. § 4.021.30
) Estudios Técnicos y Comercxales 25 926.482'5
c) Conwsotrucmén de Vias de Comuni- : &
egeions .
d) glsfuslf)n de Conommlentos Tecm_ Moo e V)
i e i o T '506.697.40 26.746.837.88
rdida de Arrastre ... .
Pérdida en el Ejercicio .. 2 e oo $ 53.274.782.9
i 58.274.782.97

TOTAL ...

$ 53.274.782.97

—_——
$ 652.418.555.29
—_—

Intereses Emprésﬂtos Ley 6,175

|
1.

Cuenta
N.o de la

PASIVO Y SALDOS

ACREEDORES

¥F.—EXIGIBLE A LA VISTA

Cuentas Corrientes:

1.491.923.27
113.199.51

-

a) Industria Minera
b) Industria Carbonera

. §

Garantias Recibidas:

a) Industria. Minera .. ‘.. .. .. .. 3
b) Industria Carbopera ... .. .. ..

1.350.240.36
24.758.45

Varios Acreedores ...
Retenciones Impuestos y Fondos de
Retlro 2 Al 5 o' o 5

G.—EXIGIBLE A PLAZO

Documentos por Pagar .. .. .. .. se

H.—OBLIGACIONES CON BANCOS

Empréstitos Ley 6.175 $ 80.000.000.—

Menos lo entregado por :
Ja Tesoreria de la
Reptblica .. .. ..

1.600.000.— 78.400.000.—

A rtcion D Bie B e R 30.929.000.—

Banco Central de Chlle, préstamo Ley

AOR2 R R

I.—OTRAS CUENTAS DEL PASIVO
Intereses Percibidos v no Ganados:

160.926.75
2.000.—

a) Industria Minera iy e
b) Industria Carbonera ... .. .. -.

Adelantos Recibidos sobre Embalques

Exportados ..- S .
Posiciones de Car‘(‘mo G
Provisiones . 4
Operaciones Pendlentes v Varlos
] Saldos Relacionados con la Corpora- -
ci6n. de Fomento a la Produccion ..

J.—OTRAS CUENTAS DEL HABER

K.—RECURSOS

Fondos para Fines de Fomento Car..
bonero ... .-

Recursos Ley 6,155:

25.591.881.94
27.115.720.63

a) Industria Minera i e
b) Industria Carbonera ... .. :: --

3

Recurso I.ey 7,434; 1T
bre) (Imp. Ext. al Co—

Recurso Decreto N.c o 95:
Comerciol b sttt s

Retorno de Oro. —Recursos
oM InErTas Siiisn s i AFomento .

L.—~CAPITAL

Capital
... $100.000.000.—
Capital para: Compra de Vlmemles 2 e

(Ley 7,434) ... . il e 20.000.000.—

$ 1.605.122.78

1.374.998.81
9.342.036.08
781.422.72

——

$ 12.103.580.39

$  2.725.836.41

—

2.275.836.41

$§ 47.471.000.—

5 99.479.369.46 146.950.369.46

$ 162.926.75

64.953.828.95
12.470.085.29
77.491.272.46
12.683.402.—

2.364.055.37 170.125.570.82

-_

l\D
w0
I\S

080.63

52.707.602:57

47.168.485.70 . S |
95.439.155.48

1.915.873.83  $.109.510.198.21

$120.000.000.— 120.860.000.—

TOTAL ...

$ 652.418.555.29

—————

CUENTA DE PERDIDAS Y GANANCIAS

Gastos de Administracién Generall‘ i

$ %7.861.794.2‘8

Gastos de- Almacenes y Otro el T ; : ‘
: 7 799,44 es Percibidos
Siris 5 Himeeones él.uo.gvzz.oz a I Y por Percibir ... $  1.514.970.78
.127.080.05 Eg e
Provisiones y Castigos: .
Para Diferenci Otllidaass G
re Compra‘fm& eﬁog},‘iilsi: / Utilidades Obtenida.s en Wl
5 zacién .. $ 3.663.740.30 (I:mportacmnes Cos .-
acr% F%HSOS Indemmza- uenta de Terceros .. 812.610.42 -
i6n BEROSEE T 4 — |
Para Cuentas Varlas %ggggg-— it
: : Recursos Ley 7,434 . .. (
CuRtiialy $ 8.263.740.30 T e
i Recursos Ley 6,155 ... 27.861.794.28  § 63.876.161
ara ificios; Maqui- - . | . . 9
narias, Muebles, Ca-
miones, ‘ete. .. . : $ 779.155.18 i .
Para AJuste Prima, Se- : i
agurg Incendio y Acci-
entes del Trabajo 2 4
Para Inversiones, Colo- L ;
cacfones ¥y Varios 201.908.25 1.196.795.27 '$ . 9.460.535.57 § 64.108.131.36
TOTAL .. : e :
ot $ 64.108.131.36
—————— TOTAL & 5
. $ 64.108.121.36
e Bl g
e
£ OSCAR PARRAU ESCOBAR, -
g Contador General, Registro N.o 339,

RICABDO VALLEJO CARVAJAL,

Gerente;



VIAJANDO EN UN AVION DE LA “P]ERUVJ'[AN”

Maravillosa fué la visién del mundo de ma-
fiana que pudieron ver los periodistas de Chile,
don Hugoe!' Ercilla, Jefe de Informaciones de “E.
Mercurio”, y don William Horsey, Gerente de
la agencia noticiosa United Press, durante su
reciente viaje a los EE. UU. como huéspedes
de la: Peruvian International Airways Inc.; que
inauguraba sus viajes desde Santiago 'a Was-
hington y el empleo de radar para la seguri-
dad de los pasajeros.

No habian dejado’ airds las costas des ° Chile
cuando se dieron cuenta en el mismo avién
OBSAD de ingeniosos inventos.

“A la hora de almuerzo el Purser nos mos-
tré un objsto que era como una galleta de peén
de fundo. Nos dijo sonriente que aquel objeio
raro era nuestro almuerzo. Se- trata de ““Comi-~
das Maxon"” ideadas durante la guerra parc
alimentar a la tropa en islas lejanas del Pa-
cifico.

“Un almuerzo completo —pecho de pavo asu-
do, ensalada surtida cocida y puapas— forman
un tipico mend contenido en este pequeno tro-~
zo. Fué cocinado en Nueva York hace ya cua-
tro meses. Se le mete primero en un compar-
timento especial que lentamente lo descongela;
luego se pasa a otra seccién para hidratarla.
Eso es, reponerle la humedad y asi agrandar-
lo a su tamafio normal. Quince minutos en un
horno eléctrico y alli estd el pavo humeante,
con su sabor y olor como recién sacado de las
cocinas de Chez Henri o el Carrera.

00000

Frente a Antofagasta, los periodistas pasa-
ron al puente de mando para ver la navega-
cién con radar. Los aviones de la P .I. A. wvia-
jan desde San Antonio directamente sobre el
Pacifico hasta Lima. A veces estan a 200 mi-
llas de la costa chilena.
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EQUIPOS MECANIZADOS. ..
(De la pagina 45)
ca acogida de los agricultores. Para hacer

resaltar la importancia de esta innovacion,
basta sefialar que 10 equipos en tres me-

ses han destroncado més de 750 hectéareas,

labor en la que antes se habrian emmvleado
640 yuntas de bueyes en un ano de faenas.

Asimismo, se han puesto en UsO las mg.
quinas segadoras-trilladoras combinadas au
tomotrices, que efectuan las cosechas de
cereales en el minimo de tiemPo con el
maximo de rendimiento. Las sembradoras
y cosechadoras de papas permitiran bajar
€] costo de este cultivo.

INDUSTRIA MANUFACTURERA DE HERRAMIEN-
TAS Y MUEBLES LIMITADA.

Muebles modernos a precios de fabrica

FABRICA: MATUCANA 29 — FONO: 94462

(Media cuadra de la Estacién Central)
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P§r lo tanto o no se ve laz cosia o esid el
avién demasiado lejos para reconocer visual-
mente la configuracién” de ella. A la altura d=
2,500 metros no se ve e] mar, que por lo gene-
ral estd cubierto de una densa sdbana de nu-
bes.

No “obstante, vimos al oficial de ruta tran-
quilamente sentado en su <abinag, mirands «
la costa por el radar y con carta maritima en
mano, nombrando cada punto y bahia... Bahia
La . Chimba, Punta Angamos, Bahia de Meji-
llones, Cobija, Gatico, Tocopilla, etc.

En el vidrio del radar vimos como un ma-
pa iluminado de la gcesta y los cerros deirds
de ella. Vimos puntos que represeniaban bar-
cos en el mar y ain un avién de la L. A. N
que estaba por aterrizar en La Chimba. il
avién chileno erg un punto que atravesaba el
radarscopio. .

Debajo del avién hay un aparato que parece
como una bafiadera. Alli estd el transmiser.
Manda al infinito ondas ultra-cortas que -si en-
cueniran algo en su camino se reflejan de in-
medicto y con la velocidad de luz hacia su
punto de partida mostrandose como un punto
des luz en el radarscopio.

: ——o00000

E]l ptloto tiene otro radar distinio. Con ésie
escudrifia el cielo para otros aviones cien mi-
llas adelante y ain mds importante vigila ix
formacién de las nubes a larga distancia, in-
visibles al ojo humano. En el Golio de Pc-
namd@, encontramos una cadena de temporale-
de rayos que formaban una linea densa des-
ds la costa de Colombia hasta el Pacifico. Corn
el radar, se buscd los claros en estas forma-
ciones y el avién mavegd en zigzag para evi-
tar las fcrmaciones peligrosas de nubes cu-
mulus. en cuyo interior hay frecuentementc

L
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E] Servicio espera de Estados Unidos mg
quinas para construcciones de tranques,
apretiladoras, niveladoras, prensas automa.
ticas, etc. o -

Otro punto abordado ha sido la prepara-
ciébn de personal técnico especializadp, en
su doble aspecto: tractoristas y mecanacos
especializados. Desde el 1.0 de octubre ds
1946 al 15 de marzo de 1947, funcionaron
paralelamente tres cursos de tractoristas
con 50 hombres cada uno, en 10s Regimizn.
tos de Santiago, Los Angeles y Temuco; ¥
con la cooperacién de la International Har
vester Co., se organizoé un curso de capaci-
tacion para mecénicos. Ademds, 10s m=ca.
nicos dz] Servicip han sido matriculados en
cursos especiales en la Escuela de Artes-y
Oficios.

Clientes Hectareas-

Clase de labor atendidos cliente

Rotura: 22.146 hectareas ... 443 49.99
Cruza: 9.895 hectlareas 232 42.65
Rastraje: 19.891 hectareas 431 46.15
Cosecha: 5.678 hectareas 202 28.11

L4 Destronque: 750 hectareas 4 187.50
Tranques: 3 unidades 3 187.560

60

grandes presiones aimosférieas y aan de grm
contraste. De modo que fuera de umo, y ot
sacudido, el avién llevé sus pasajercs con {o-
da tranquilided a través de esta formidable ba-
Irera.

De una mayor utilidad fué ests aparate &€
salir de La Habana, al apdarecer un hurgeay
no pronosticado por los servicios metecrologi
gicos. Vclo el avién dos horas y media por &
frente dei temporal dsniro, de grandes Y brus-
cos movimientos. Abagjo cuatro barcos lanzarag

" el SOS. En un pique bajo 500 meiros, pero con

el radar, se encontré por fin un caming segu-
ro y como bdlido mecdnico pcosd el aparen
a iravés de la tormenta.

En Nueva York, los periedistas metropolita-
nos quedaron asombrados durante un wvuel
de ensayo al ver retratado en el aparato tods
el plano de la isla de Manhatian, el Rio Esn
y el Rio Hudson, y aun los edificios de mayer
aiture

EFICAZ ADMINISTRACION. ..
: (De la pégina 52)

tinado a evitar el agotamiento de la ri-
queza maderera nacional. Puede anotarse un
dato: la Misi6n Norteamericana que estu-
di6 este asunto, establecié que el agota-
mienty de la riqueza maderera en el pafs
excede a) crecimiento de’ la misma en una
raz6n aproximada de 2 'a 1. Al Seguirse
este ritmo, los bosques de Chile se extin-
guir4dn en 100 afios. ;

De aquf que en los predios del Consor-
cio se viene efectuando una intensg plan-
tacién, especialmente en la Hacienda Can-
teras, donde hay ahora una existencia sw.
perior a 12 millones de pinos.

UTILIDADES

Aun cuando ha habido, en la mayorfa
de los casos, que proceder por Sistemas
de reajuste en la administracién de los
diversos predios, hasta imprimir un ritmo
eficaz, los resultados financieros muestran
un ritmo ascendente.

La Caja de Seguro ha obtenido las sl
guientes utilidades:

-

IDjercicio 1943-44 . . § 4.428.472.79 $8,01%
1944-45 . . 7 4.700.912.20 T7,98%
1945-46° . . ” 5.908.607.08 §,83%
1946-47 . . 8.902.695.93 12,34%

Los predios de la Beneficencia han. ree-
dido “las siguientes utiiidades :

Ejercicio 1943-44- . . § 2.040.776.14 3,51%
1944-45 . . ” 5.856.457.52 6,94%
1945-46 . . ' 9.486.241.32" 7,08%
1946-47 .. ” 1%.879.388.08 12,52%

OPTIMISMO SOBRE
PETROLEO CHILENO

El l.o de Diciembre, estando en prensc
esta edicién, la CORFO ha entregado
nuevas informaciones oficiales, que agré-
gan gran optimismo y seguridad sobre
la existencia de petréleo comercialmenls
explotable. Agregamos en resumen, eslof
antecedentes a la informacién que dpd”
rece en las primeras paginas de "’Cien~
ci Produccion”’.

2 gozos productores (verificados): No
uno, 1.000 barriles diarios; sicte, 72.0 bﬂ
rriles diarios; ocho, 600 barrile.s d;ancbs.
y nueve y diez, cuyds producciones fai-

olan:ente medir. ;
tuL:s pozos once y doce esu_ifx tambic?
o trabajo de perforacion.
enOtl:Lesn campos de grandes posibdxd:.}'-
des también han sido ubicados: “Sporab';
donde se hacen estudios geofisicos, @
kilémetros, de Springhill; San Sebastian,
a 100 kilémetros al sur, y Punta Delga-
da, en el continente.
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