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INTRODUCCION

Con el modesto titulo de ““Elementos de Zoologia™,
pronto a recibir la sana y bien intencionada critica de los
entendidos en materia de educacion, hemos compuesto el
presente librito para el uso de los alumnos de las escuelas
primarias de Chile.-

Dificil tarea, en verdad, ha sido para nosotros esto de
aventurarnos en el mundo circundante del niio, en donde
los esquemas de tiempo y de espacio alcanzam wna signifi-
cacion tan distinfa a la del nuestro, dificultad que se ofrece
realzada si se considera, como dice un autor, que ello im-
porta una verdadera renunciecion al pensamiento adulto pa-
ra colocarse con enorme talento en la vida misma del niiio.
Huérfanos de talento y de méritos para acometer con buen
éxito tamaiia empresa, nos preguntamos: ;Se habrda conse-
guido dicho objetivo en el presente trabajo? ;Fuimos lo su-
ficientemente huwmanos y generosos para descender 1y colo-
carnos en el mismo centro vital de la accidn del mifio? Por
lo menos, asi lo deseamos 1ya que fué wm;nc esa y no otra
la sana intencion que mos guwiara. Pero si las fuerzas mos
faltaron, si el propdsito mos traiciond, si el deseo de servir
se malogré en nuestras manos, vdilganos, al menos, el haberlo
sentido y acariciado hondamente,

Escribir para los niiios, es, en realidad, algo difieil.
. Hacerlo acerca o sobre los ninos, resulta siempre mds f(icil
mas expedito: las razones son obvias. Y han sido, precisa-
mante, estos hechos que anotamos los que hemos tenido
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mis en cuenta al redactar el presente trabajo, esto es, ‘que
consideramos previamente lo que es y significa el mifio co-
mo entidad total, como individuo, 1y, después, lo que este
individuo hwmano mecesita para devenir em personalidad ¥y
convivir en el hombre.

Respecto al orden 1y sentido que deben iener las acti-
vidades diarias de la clase, hemos considerado de sumo infe-
rés los siguientes puntos que recomendamos tener en cuenta
a los maestros:

1° La actividad, o mejor dicho, la autoactividad, no debe
entenderse en un sentido exclusivo de manipulacion. En la
escuela activa, en la pedagogioc DEL HACER, ha de procu-
rarse siempre uma ccuacion de equilibrio perfecto entre el
hacer con las manos y ¢/ hacer con el pensamiento. C'ons-
truir con cosas y con ideas al mismo tiempo: eso es crear.

2 Los fendmenos y hechos nalurales debem aparecer
integrados en una unidad superior: la naturaleza. La correc-
ta ordenacion de la materia diddactica no debe obligar al niio
a wvariar constantemente el foco de sw atencion y de sw
interés.

3% Nuestro primer esfuerzo ha de consistir en promo-
ver relaciones, asociar los hechos presemtes con otros ya vi-
vidos por el miiio; sugerir modalidades de trabajo y proble-
mas cuando éstos mo sean planteados por los propios ninos:
que cada leccidn deje una sugestion em sus almas, una vi-
venecia ereadora en sus espiritus. ‘

4° En la naturaleza no prosperan existencias solitarias;
los individuos se agrupan, se asocian; conviven en unidades
superiores, en verdaderas comunidades biologicas. Despren-
der de estas comunidades a uno de swus miembros para co-
nocerlo y estudiarlo en clase, es a todas luces artificial y
un profundo error pedagigico; es como quedarse en los
primeros escalones que conducen a wun gran edificio, @ una
gran estructura. Antes de entrar a conocer las partes
que integran al todo orgdmico, es preferible informarse de
como se comporta bioldgicamente ese todo frente al medio,
y sdlo una vez conseguido esto, detemerse a considerar un

\
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caso particular interesante, si es que su estudio y conoci-
miento puede servir para reforzar la verificacién. Del mis-
mo modo, la sola consideracion de las caracteristicas estruc-
turales aisladas de los organos, sin relacionarlas previamente
con la funcion de los mismos, no puede ser educativo.

5° Finalmente, no es lo primero el material, sino el
espiritu del maestro que ha de vivificarlo. El Estudic de
la Naturaleza en la escuela primaria, tal como esta denomi-
nacion o indica, no precisa de amplios y comodos labora-
torios, repletos de material, para realizar con los miiios un
trabajo interesante y de provecho. Si hay tierra y agua, lo
demdas viene por anadidura.

En consecuencia, es la hora de abmulmmr ese criterip
pedagogico wn tanto extraviado vy tradicionalista que hizo
girar nuestra actividad docente, durante largo tiempo, en
torno a hechos singularizados y de escasa importancia, como
el de destacar, por ejemplo, las partes que componen el
cuerpo de wn animal o de una planta, o la de memorizar los
nombres de las diversas porciones que wntegran el estomago
de un rumiante o el de recitar las tres clases de palancas
conocidas. Del mismo modo hay que tener presente que mo
s6lo con las manos se hace escuela activa, 1y que el mundo
y el mifo, en perfecto engranaje vy trabazon, constituyen la
muds indisoluble de las estructuras: la totalidad indiferencia-
da del sentir, del pensar y del querer-

HumserTo VivaNco Mora,

Santiago, Agosto de 1946,






PRIMERA PARTE

NUESTRO ORGANISMO

Antes de comenzar el estudio y conocimiento de los seres
que nos rodean, es conveniente que nos formemos una idea
més o menos aproximada de lo que es nuestro organismo, que
conozeamos sus diversas partes, asi como también la manera
¢omo funcionan y se relacionan entre si estas partes, y, final-
mente, el modo de cuidar los diversos Grganos, cuya higiene y
proteceién harin que nos conservemos sanos, vigorosos y siem-
pre dispuestos al trabajo activo que es la finalidad de nuestras
vidas.

Nuestro organismo es igual que una maquina y una ma-
quina no puede trabajar bien si tiene gastada o rota alguna de
sus piezas.

E1L ESQUELETO.—AsI como una casa se compone de un ar-
mazoén sélido, que son los postes, las vigas, las barras de fie-
rro, ete., y de un material de relleno especial, como son los ado-
bes, la cal y los ladrillos, del mismo modo nuestro organismo
lleva un armazén sélido, a manera de sostén, que es el esque-
leto o conjunto de huesos, y otra parte que constituye el re-
lleno de ese esqueleto y que nosotros llamamos miisculos o
simplemente carne.

Tres partes comprende el esqueleto del hombre: la cabeza,
el tronco y las extremidades,
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La cabeza, comprende dos partes: la cara y el erdneo,
formados ambos por numerosos huesos que en las pcrsonas
adultas aparecen soldados entre si, (Fig. 1).

El erdneo es
una caja muy du-

s i “\ ra que guarda en
\\“\\ su interior nn 6r-
VENY

gano sumamente
tueso delicado 1lamado
lacrmal sorelro, Lios prin-
i, cipales huesos del
srineo  son: el
»j,'f;’,f,”,',f, frontal, los tem-
porales, los parie-
tales y el occipital
que queda atrds.
La cara tiene
méas huesos que
el erdneo, siendo
Fig. 1—Huesos del craneo y de la cara MUY prineipales:
los pdmulos, los
lacrimales, ¢l ta-

bique- nasal y los mazilares. Bl maxilar inferior es movible.
Bl tronco estd formado por la columna wvertebral, las
costillas y el esternon. Este ultimo es un hueso que tenemos

por delante del térax o pecho, (Fig. 2).

Maxidar inferior

Tenemos 32 vértebras y 12 pares de costillas, de las cua-
les s6lo los 7 primeros pal‘cs se unen directamente al esterndn.

Las extremidades o miembros se dividen en superiores e
inferiores, y son los brazos y las piernas, respectivamente.

Las extremidades superiores o brazos se unen al tronco
mediante la clavieula y el omdplato, formando lo que llama-
mos hombro, Cada extremidad superior comprende las si-
guientes partes: brazo, antebrazo, muieca y mano. El brazo
lleva un solo hueso denominado himero; el antebrazo tiene
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Fig. 2—Esqueleto humano.
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dos, el cubito y el radio que se unen cerca de la mano, for-
mando la muiieca o carpo. Siguen los dedos.

Las extremidades inferiores o piernas se unen al tronco
por intermedio de los huesos de la cadera y comprenden el
muslo, la pierna, el tobillo y el pie. Bl muslo, del mismo modo
que el brazo, lleva un solo hueso denominado fémur, al que se
considera como el hueso mis grande y resistente de nuestro
esqueleto. Lia pierna tiene dos huesos: la tibia y el peroné.

tA cendl de estos dos huesos llama usted canilla? ; A qué
hueso de los miembros superiores corresponde el fémur?

Viene en seguida el farso (tobillo) que corresponde a la
muileca y al cual signen el motatarso (empeine y planta) y los
dedos, tal como en las extremidades superiores.

Lias ArmicunacroNes—Hemos visto que los huesos que
forman las extremidades encajan o engranan los unos en los
otros, tal como ocurre con la rodilla, por ejemplo, que da la
idea de una bisagra: es lo que llamamos una articulacion.
: Qué otras articulaciones hallamos en nuestro cuerpo? ; Bus-
que tres articulaciones y ané-
telas en su euaderno! ;Cuél
es el hueso de la paleta? ; Qué
artieulacion forma este hue-
s0? j Por qué dice Ud. a veces
que le suenan los huesos?
i C'udl es la cansa? ; Qué ten-
dri que existir en las articu-
laciones para evitar el des-

Fig. 3—Buena y mala actitud o,qte (Je los huesos?
al sentarse. =

CoMposic1ON pE Los HUESOS—A menudo habrd visto us-
“ted que los nifios pequeiios consumen alimentos especiales (fos-
fatina, tricalcinag, ete.), que son compuestos ricos en sales de
caleio. Precisamente, los huesos estin formados de substan-
cias minerales llamadas fosfato y carbonato de caleio que
son indispensables para su buena constitucion y desarrollo. Es

-
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por esta razén que los huesos
se desarrollan muy blandos y
fraciles euando dichas sales es-
casean o faltan, como ocurre a
los nifios raquiticgs, por ejem-
plo, y a aquellos otros mal nu-
tridos o que son forzados a ca-
minar cuando atn estin muy
pequeiiitos, a uienes, a conse-
cuencia del ejercicio violento,
se les arquean las piernas,

(Figs. 3, 4y 95).

Fig. 4 —Mala actitud que pro-
duce la escoliosis, o desviacién
de la columna.

PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. Haga en su cuaderno
un esquema del esqueleto del
hombre y coloque las deno-
minaciones del caso. -

2. Anote en su cuaderno
el nombre de los principales
huesos del erdneo.

3. Id. el de la -cara.

4. ; Qué llama usted tuétano? jPara qué sirve esta subs-
tancia?

5. ;Como se nutre el hueso?

6. Busque un hueso cualquiera (de ave o de conejo pue-
den servirle) y hdgalo hervir con un poco de soda del comer-
cio. § Qué le ocurre? Anote en su cuaderno las observaciones
que verifique.

7. § Como explica Ud. el hecho de que esos ““hombres de
goma’’ que trabajan en los circos realicen pruebas tan di-
ficiles?

Fig. 3.— Nifio raquitico
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8. ; Qué son las articulaciones?

9. 3 Cudl es el hueso mayor del esqueleto?

10. ; Qué nombre dan los futholistas a ese aparato que se
colocan sobre la tibia ecuando juegan futbol? ;De qué mate-
rial estd fabricada esa pieza?

11.; Cudl es el hueso movible que tenemos en la cabeza?

12. Haga en su cuaderno una lista de los principales ali-
mentos a base de sales célcicas.

Los mUscunos.—Los misculos constituyen el relleno de
nuestro organismo y es lo que vulgarmente llamamos carne.
Sin los misculos nuestro cuerpo seria un armazén inuatil, des-
provisto de toda clase de movimiento, ya que la elasticidad que
ellos poseen les permite alargarse y contraerse con suma faci-
lidad cada vez que nuestro organismo lo requiere. Sin embar-
2o, el corazdn, que es um 6rgano esencialmente museculoso, late
libremente sin esperar 6rdenes de nuestra voluntad, constitu-
yendo, por esta causa, una excepeion que nos beneficia en alto
grado. jSe imagina usted lo que pasaria si nuestro corazon
tuviese que estar atento a las érdenes que le diéramos? j Cémo
explica usted el hecho de que algunas personas aparentemente
sanas y vigorosas, mueran repentinamente de un ataque al
corazon ?

Los principales musculos pueden verse muy bien en las
figs. 6, Ty 8. Asi, 2n el antebrazo tenemos un poderoso miscu-
lo denominado biceps que es el encargado de producir su
contraceion y que en los boxeadores y atletas adquiere enor-
me desarrollo. En el muslo tenemos el sartorio. que nos per-
mite mover libremente los miembros inferiores en nuestros
ejercicios diarios, todo lo cual nos ensefia la gran importan-
cia que para nosotros tiene el hecho de mantener siempre en
actividad nuestro organismo, ya que de este modo los miiscu-
los trabajan y se enriquecen con los materiales nutritivos
que les lleva la sangre. En consecuencia, es indispensable
hacer ejercicios fisicos, pero bien controlados y sin exagera-
cién, porque a veces el ejercicio desmedido y realizado sin en-
trenamiento previo, produce en los jovenes trastornos muy
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graves, como son las fatigas y los agotamientos. El reposo des-
pués de un ejercicio fatlgado o violento y el suefio reparador
de la noche son bien recomendables para mantener el organis-
ino en condiciones de afrontar con ventaja el trabajo de cada
dia.

Lay dos tendones
" superiores

Biceps

Flg. 7—Biceps en reposo Biceps contraido
PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. ; Qué nombre se da vulgarmente a los musculos?

2. Nombre un misculo importante de las extremidades in-
feriores.

3. ;Por qué se produce la fatiga muscular?

4. ;Como explica usted el hecho de que haciendo ejer-
cicios se pueden desarrollar los misculos?

5. Podria sefialar usted cuéles son los miisculos que se
hallan muy desarrollados en el boxeador?

6. ; Qué es una hernia? ;De qué manera se puede evxtar
su aparecimiento?

7. ¢ Qué deporte estima usted que es el mis recomenda-
ble para desarrollar arménicamente las diversas partes del
cuerpo?

8. Haga en su cuaderno una breve reseiia acerca de los
deportes que més se practican en nuestro pais acompanan-
dola de una critica u opinién suya sobre las ventaJm 0 des-
ventajas que su préctica ofrece.



Fig. 8—Misculos de la region posterior del hombre
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Fig.9.—La Repiblica del Cuerpo Huma-

7o es una organizacion maravillosa en

la que cada parte estd subordinada a la
prosperidad del todo,

El cuerpo humano es co
mo una gran repiblica

Por 1o que llevamos di
¢ho hasta aqui, podemos
comparar nuestro orga
nismo con una ciudad,
més bien, con una gral
repiiblica que podriamo
denominar la REPUBLIC
DEL CUERPO HUMANO, €
cuyos dominios todos lo
servicios estin controla
dos por el gobierno cen
tral, representado en est
caso, por el cerebro, ¢
gque, como se sabe, se en
cuentra alojado en la ea
vidad del erdneo, recint
bien protegido de toda
acechanza exterior, (f
gura 9).

Al servicio del Gobier
no Central de la Rep
blica se encuentran hab
les v expertos colabors
dores que, al igunal qu
los ministros  de estad
sirven su ministerio co
gran eficiencia y correc
cion, son ellos: los ojo
la lengua, la nariz, el o/
do y el tacto. Dichos sel
vidores de la Gran Repi
blica estan siempre e
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relacion con ¢l gobierno central mediante innumerables redes
telegraficas y telefénicas de toda indole, que son los nervios.

Veamos, ahora, eémo trabaja y actiia cada uno de estos
ministerios en heneficio de la colectividad.

EL 030 v LA VISION.—EI 0jo es el encargado de observar
minuciosamente el horizonte nacional. Su conformacion no
puede ser mis adecnada para dicho objeto, ya que es una
verdadera cimara fotografica que todo lo retrata y conser-
va hasta en sus menores detalles; son los vigias del gobierno
central, los abnegados ob-
servadores de euanto ocu-
rre en la Nacion.

La oficina de este Mi-
nisterio se¢ encuentra ubi-
cada en un lugar muy
~ bien defendido y estraté-

& S s gico denominado la Cuen-
Fsclerotica /’llkimze:taw:i’zwm' i U{l’ﬂ-s'. rodeadn

Fig. 10.—Ojo derecho. de grandes monfanas y
escarpados cerros que son

las cejas y las pestaiias. Por delante se alza, a manera de
cortina, una membrana dura y de ¢olor blanco lamada edr-
nea o esclerética que tiene por objeto impedir que los fuertes
rayos luminosos que vienen de fuera pasen bruscamente ha-
cia el interior, dificultando el trabajo que-alli se desarrolla.
Pero como nunca faltan esos malos elementos que se delei-
tan en perturbar el trabajo ajeno, ¢l ojo, con el fin de verse
libre de ellos, se ha visto en la neeesidad de protegerse con un
segundo cortinaje, esta vez de color, llamado iris, cortina
que se confrae o se dilata segtin la mayor o menor cantidad
de luz que »eciba. Al centro del iris queda una especie de
agujerito llamado pupila o nifia del ojo, iniea abertura por la
cual se permite la entrada de ios rayos luminosos hacia el re-
cinto interior, (Fig, 10). Avanzando hacia dentro, y después
del iris, encontramos un organo eléistico especial, muy trans-
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parente, llamado cristalino y en todo semejante a una lente
biconvexa. HEste 6rgano, mediante un aumento o disminueién
de su curvatura, acomoda las imidgenes luminosas que final-
mente van a retratarse en la refina o telon de fondo, desde
donde la impresion es llevada al cerebro por intermedio del
nervio. optico, (Fig. 11).

<. Esclerotico.

" aymuia{

Muscudo { Wiiscudos arw/a

cdiar i longitud. |
Craga transparente, 34 \ Bnbiona
LPLy caiesansss \ %1”
Huwnor acuoso ~-{f-- g
Fupila-~-- - Mancha
Cristalino -+ u1¢
Ligamento Funto ciego

Suspensorio
Procesos clliares+’

Fig. 11.—Corte del ojo

Hiciene peL 070.—La higiene de la visién se reduce, prin-
cipalmente, a mantener el ojo siempre aseado y a evitarle, en
lo posible, todo trabajo excesivo. Los golpes brusecos v fuertes
de luces coloreadas e intensas, como son los que producen las
soldaduras eléctricas, por ejemplo, acaban por irritar jas r.em-
branas del ojo. Cuando se lee mucho y con mala Juz, sucle
producirse una inflamacién molesta y dolorosa en la conjunti-
va, que es una membrana que envuelve totalmente el globo
ocular. La conjuntivitis debe ser conocida y tratada por el
oculista, asi como toda afeceion grave del 6rgano de la vision.
Los remedios caseros son peligrosos de administrar y hay
que desconfiar de su eficacia.

PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. Haga en su cuaderno un esquema del ojo, marcando
en colores sus diversas partes.
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2. ; Qué nombre. recibe la parte blanca del ojo?

3. § A qué parte de una maquina fotografica corresponde
la retina? §Y el iris?

4. ; Cuando decimos que una persona es miope?

5. ;En qué parte del ojo aparecen las nubes?
. 4 Qué diferencia existe entre dptico y oculista?
. Dibuje en su cuaderno una lente biconvexa.
. $ En cual lado es mas convexo el cristalino?

9. ¢ En qué consiste esa operacion llamada de la catarata?

10. ; Cémo explica usted el hecho de que una persona que-
de ciega a consecuencia de haber recibido un fuerte golpe en
el erdneo siendo que sus ojos no aparecen lesionados? Ponga
ejemplos.

o1

ErL oipo Y LA Aupici6N.—EL oido representa la oficina
destinada a recoger los sonidos mediante una especie de bo-
cina llamada pabellon u oreja. El aire es el encargado de traer
hasta el oido las ondas sonoras que, al igual que las produeci-
das por una piedra lanzada al agua, producen los ruidos al
hacer vibrar las capas de aire. Como mégicas canciones las
ondas sonoras llegan hasta el pabellon del oido y penetran por
una especie de tinel sembrado de pelitos y de glintdulas se-
baceas llamado canal auditivo. Este canal o conducto va a
terminar en una membrana llamada timpano que, muy seme-
jante al parche de un tambor, vibra al menor-contacto qie
recibe. Todo este recorrido se conoce con el nombre de oido
externo. Viene en seguida una especie de cajita que siempre
estd llena de aire y que contiene cuatro huesecillos llamados
martillo, yunque, lenticular y estribo: es el oido medio. Di-
chos huesecillos son los encargados de transmitir hacia el
interior u oido interno, las vibraciones del timpano. El oido
interno es otra cajita muy parecida al oido medio, pero llena de
un liquido especial en el que flota un érgano maravilloso lla-
mado caracol que ofrece gran semejanza con un piano de in-
numerables cuerdas. Es aqui donde las ondas sonoras suben
velozmente la espiral del caracol y sacuden la tecla que les
corresponde hacer sonar. Finalmente, el nervio aciistico se
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encargax de llevar la vibracién hasta el cerebro, quien toma
conocimiento de ella, (Figs. 12 y 13).

HicieNe pEL 0fpo.—Como bien puede verse, es el oido un
medio eficaz que tiene la Republica del Cuerpo Humano para

Hueso lenticidlar, ., (ulas mastoides
“Bstrido :
Yungue 4 N\, eid h‘*e,:,,”df‘/wt"t"’la?'lwzém’.f

Tvompa de Eustaguio
Fig. 12.—Conjunto del oido.

ponerse en comunieacion con otras republicas; por su inter-
medio podemos conocer el pensamiento de nuestros semejan-
* tes, escuchar lo que ellos nos dicen con el fin de ilustrarnos y
de aconsejarnos, ecuando vamos por mal camino, Con un oidy
enfermo o defectuoso no sacariamos gran provecho de las leg-
ciones que a diario reeibimos de nuestros maestros y de nues-
tros padres. Es necesario, entonees, procurar que nuestros
oidos s¢ mantengan sanos y limpios a fin de que nuestro tra-
bajo escolar sea més grato y provechoso. De vez en enando hay
conveniencia de limpiar el canal auditivo con una motita de
algodén empapada en agua de colonia o en un liquido que no
sea cdustico ni de dudoso empleo. ; A qué substancias daria
usted el nombre de ciusticas? ; Por qué no recomendariamos
para este fin el empleo de un écido, por ejemplo? También de-
bemos evitar en lo posible los ruidos demasiado fuertes, a fin
de que el timpano no tenga un trabajo excesivo y peligroso.



Fig. 13.—Los sonidos, como magicos artistas, se aventuran a través

de los diversos conductos del oido hasta llegar al caracol, que es

un piano maravilleso, en donde sacuden la tecla que les corresponde
hacer sonar.

PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. ;En qué sentido el pabellon del oido desempeiia un
papel contrario al de una bocina?

2. ( Por qué razén euando queremos oir mejor nos colo-
camos las manos a manera de carfucho sobre la oreja?

3. ;Cudl es la parte del oido que se parece a un piano
maravilloso ?

4. ; Cuando decimos que una persona tiene mal oido para
la masica? ; Cudl serd la causa de esto?

5. jPor qué razon los artilleros abren la boca cada vez
que disparan una bala de canén?

6. ; Qué llama usted cerumen?

7. §Por qué no debemos abusar de las zambullidas cuan-
do nes bafiamos en los rios y piscinas? )

8. 1 A qué se deberd el hecho de que a las personas enfer-
mas de los oidos las curan también a través del conducto na-
sal? (narices) . 7

LA NARIZ ¥ EL oLPATO.—En la nariz reside el sentido del
olfato el cual nos proporciona la sensacién de los olores. En
la Reptiblica del Cuerpo Humano hacen las veces de verdade-
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ras aduanas porque son las fosas nasales quienes nos informan
acerca del estado de los alimentos que consumimos: si éstos es-
tan descompuestos, los aduaneros de la nariz sencillamente los
rechazan, Para hacer este trabajo de scleccion alimenticia,
las aduanas de la nariz cuentan con un personal bien com-
petente formado por una membrana mucosa, siempre hiimeda,
que tapiza la cavidad de las fosas nasales ¥ que ha recibido
el nombre de membrana pitwitaria. s en esta membrana don-
de se ramifica el nervio olfatorio a manera de diminutos agen-
tes encargados de recibir las emanaciones que se desprenden
de los enerpos olorosos. De este modo, el Gobierno Central dcl
Cerebro toma mnota de todas las noticias dadas por dichos
agentes.

Hiciene peL oLrATo.—Desde luego, no debemos respirar
por la nariz ciertos olores fuertes, como son por ejemplo, al-
gunos gases, porque irritan la pituitaria. Del mismo modo,
el uso del tabaco hace que las finas membranas de este 6rga-
no se resientan y enfermen, llegdndose, en algunos casos, a

perder este importante sentido.
PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. ; Qué llama usted piluitaria?

2. ¢ Por qué no es lo mismo hablar de nariz que de fosas
nasales?

3. i Cudl es el papel importante que desempena el mu-
cus (moeo) que se acumula en este Grgano?

4. ;Por_qué razén una persona atacada de romadizo no
percibe bien los olores?

5. ; Para qué cree usted que sirven los pelitos que hay en
el conducto nasal?

LA LENGUA ¥ BL GUSTO.—La Boca es el gran puerto que
tiene la Reptblica del Cuerpo Humano, y en su calidad de
puerto estd en intima relacion con los aduaneros de la nariz
y con la lengua. Bs asi como las mercaderias (alimentos)
que vienen del exterior para ser introducidas, en la Gran
Repiiblica, tienen que pasar forzosamente por el puerto de la
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Boca, en donde son sometidas a un severo y riguroso exa-
men por los empleados de la lengua, especies de promonto-
rios o pequeiias montafias llamadas papilas que dan a la len-
gua cierta aspereza. Ahora bien, para qué¢ la lengua pue-
da saborear una substancia, es menester que ésta se disnelva
en la saliva, verificado lo eual, las ramificaciones del nervio
gustativo que terminan en cada papila, llevan al cerebro la
correspondiente sensacion del gusto, (figura 14).

HraieNe pEL ausTo.—De més estd decir que las substan-
cias de gusto fuerte deben ser eliminadas de nuestra ali-
mentacién, tales como el aji,
la pimienta, los cominos, los
licores, ete., ya que su uso A
no sélo perjudica a este sen- d
tido, sino que a nnestro or-
ganismo en general,
PROBLEMAS Y CUESTIONSS

1. § Por qué razén no pode-
mos tomar el sabor a una bo-
lita de eristal ?

2. i Qué nombre reciben las
partes sensibles de la len-
gua?

3. §Como explica usted el
hecho de que una persona con
fiebre no pueda tomarle-bien
el gusto a los alimentos?

4. ;Cudl es la causa que
 10s mueve a tragar ripila-
mente los remedios de sabor
malo ?

“5. { Cudndo decimos que
se  hace agua la boca’?

4 Cémo_explica usted este fe-
némeno? Fig. 14—Cara gt‘ilc‘;rsul de la len-
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LA PIEL ¥ EL TACTO.—Asi como un pais estd resguardado
por costas, rios o cadenas de montaiias que le defienden de
las acechanzas exteriores, la Repiblica del Cuerpo Humano
posee también un servicio especial de resguardo y proteccién
a cargo de la piel que le cubre totalmente. Desparramados por
la piel se hallan numerosisimos guardas particulares llamados
corpisculos tactiles o del taclo que no son otra cosa que las
ramificaciones terminales de los nervios del tacto que vienen
del cerebro, (Fig. 15). Cualguiera rozadura o contacto que
la piel tenga con cuerpos extrafios capaces de producir pre-
siom, calor, frio, ete., ponen en inmediata actividad a los cor-
pusculos, los cuales llevan hasta el cerebro la noticia. No es

- Cape cornea g
Lapa de Malprglu §
Q

-Lapda vascular

f)&i/u/,u}u = Lopilancrviose |
Suloripara:” —Arteria., g
-Nervio é

~Tejido adipaso
< Jyido corjuntiv)

Fig. 15.—Corte de la plel.

raro, entonces, que las mismas sensaciones de dolor que a ve-
ces se producen en nuestra piel sean hasta cierto punto uti-
les, ya que nos ensefian a cuidar de nuestro organismo y de
nuestra salud, protegiéndonos de las injurias del mundo que
nos rodea. . :

HieiENE DE LA PIEL—Hay conveniencia en mantener siem-
pre aseado nuestro cuerpo, pues en las capas més profundas
de la piel se encuentran depdsitos pequefios de grasa y de su-
dor que deben salir hacia afuera a través de los numerosos
poros que ella contiene y que realizan una especie de ventila-
cién en la Gran Repiiblica. Este aseo debe ser mucho mds es-
merado todavia cuando se trata de aquellas partes del cuer-
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po que, como los pies, se hallan siempre encerrados, sin aire
y cargados de productos que deben ser eliminados sin demora.

PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. ; Cuéles son las principales glindulas de la piel?

2. Explique ¢cémo es que Ud. puede darse cuenta de si
un objeto es duro, eldstico, caliente, frio, snave, dspero, ete.

3.  Bn qué sentido las sensaciones dolorosas son ttiles a
nuestro organismo ?

4. En qué parte del cuerpo estima usted que estd mis
desarrollado el sentido del tacto? jDemudstrelo!

5. Haga en su cuaderno un esquema de la piel. Coloque
nombres.

6. ;Qué llama Ud. una ‘‘ducha helada’’?

ApraraTo pIGESTIVO.—Cuando estudiamos el sentido del
gusto dijimos que la Boca era el gran puerto de la Republica
del Cuerpo Humano a la que llegaban del exterior los navios
cargados de variadas mercaderias o alimentos. También diji-
mos que los alimentos eran recibidos alli por los aduaneros de
la nariz y de la lengua, quienes, después de un detenido exa-
men, los entregaban a los talleres trituradores de los dientes.
Pues bien, una vez que los alimentos han sido triturados y
‘humedecidos por la saliva que se encuéntra en la boca, son
impulsados por la lengua, en forma de un bolo alimenticio,
?nacia un tinel muy resbaladizo llamado esdfago que llega
hasta el estomago, especie de bodega enorme en donde los
alimentos se transforman completamente, como lo veremos
en seguida, (Figs. 16 y 17).

LA sauva.— Es un liquido especial que se forma en las
lindulas salivares, que son tres pares: 19 las pardtidas que
on las més voluminosas y situadas por debajo y hacia ade-
nte de la oreja; 27 las submazilares que se hallan alojadas
eén una pequeiia cavidad en el maxilar inferior; y 3° las

e~ R
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Fig.

16.—El gran puerto de la Boca, centro de enorme actividad

comercial, cuyo servicio de inspeccion y control estd a cargo de los

aduaneros de la nariz y de los abnegados vigias de la Gran
Republica. .

sublinguales que, como su nombre lo indica, se encuentran
debajo de la lengua, (Fig. 18).

Los pientEs.— Los dientes son los encargados de cortar y

de triturar los alimentos. ; Qué entiende usted por triturar los
alimentos ?
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Si observamos nuestra dentadura ante un espejo féeil-
mente podremos notar las diversas categorias de dientes que
poseemos. Desde luego, los incisivos, que quedan hacia ade-
lante, son los que cortan los g Boca
alimentos; su forma es plana. et

Los caninos (vulgarmente col- ';:t:f;lfa/mr
millos) son algo . cilindricos y 6. f'lzju
puntiagudos, sirven para suje- i

tar y despedazar los grandes 7ragueate:

bocados, y, finalmente, los mo- Eedfugo

lares o muelas que son los en-
cargados de moler los alimen-
tos, tienen forma plana apropia-
da para tal objeto. Drodero

Intestino
delgado

Estomago

EstrucTUurRA.— Para compren-

der mejor las diversas partes o /ertne

estructura de un diente, vamos  cowon Z’,‘};d
a tomar como ejemplo una mue- "“;"
la, la parte que va encajada en R et
Toit 1he Apéndice
la encia recibe el nombre de iy Ve i

raiz; la que va afuera corona,
quedando entre ambas el cuellp, Fig- 17— Tubo digestivo
La parte de adentro del diente se compone de una substan-
cia muy parecida al hueso llamada marfil y que en la raiz
adquiere la consistencia y propiedad del ecemento. En el cen-
tro del marfil se halla la pulpa dentaria, rica en vasos san-
guineo§ y nervios. Ahora bien, como el marfil de la corona
podria ser ficilmente atacado por las substancias dcidas y no-
civas que acompaiian a los alimentos, aquél se encuentra pro-
tegido por una delgada capa de esmalte duro y brillante,
(Fig. 19).

Hiaiene pE LA BocA.—No hay para qué insistir aqui en
las consecuencias desagradables que acarrea el desaseo de la
boca. Las llamadas caries dentarias son el fruto de ese des-
cuido a que estin expuestas aquellas personas que no cepillan
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sus dientes. A fin de evitar esas dolorosas y feas caries, es
preciso usar siempre un buen cepillo y una pasta o liquido

Fig. 18—Glandulas sallvales.

desinfectante capaz de matar o de sacar hacia afuera a unos
pequeiisimos seres infecciosos llamados micrebios. Dichos mi-
crobios comienzan por atacar el esmalte, primero, y luego
el marfil hasta dejar finalmente los nervios al descubierto, lo
que ocasiona a veces dolores insoportables. Pero esto no es
todo, porque ademis se forman en la boca ciertos depdsi-
tos de substancias en desecomposicién que dan al aliento un
mal olor caracteristico que a menudo nos hace huir de la
compaiiia de esas personas mal olientes, lo que es muy triste,
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Finalmente el
desaseo de la
boea proluce
desarreglos del
tubo  digestivo
y  complicacio-
nes graves que
a menudo aca-
rrean la ruina
de nu>dstra sa-
lud.

Fig. 19.— BEstructura de un diente.

LA FARINGE Y EL 1s6rAGo—A la boca sigue la faringe
que es una cavidad interesanteé, por cuanto se comunica con
la nariz y con el oido, mediante un cenducto llamado frompa
de BEustaquio. Es por esta razén que a veces los alimentos
equivocan su camino siguiendo hasta las fosas nasales, lo
que ocurre cuando ingerimos rdpidamente ciertos liquidos,
como las bebidas gaseosas, por ejemplo.

Viene después el eséfago que, como ya lo hemos dicho, es
una especie de tinel resbaladizo que conduce hasta el esto-
mago.

EL BsT0MAGO ¥ EL INTESTINO.—EI estdmago es un saco
museuloso cuya superficie interna aparece muy accidentada
y cubierta de surcos y monticulos llamados glandwlas. Estas
glandulas son verdaderos talleres o laboratorios quimicos pro-
ductores de liquidos, tales como el jugo gasirico, por ejem-
plo, encargado de disolver las particulas alimenticias que vie-
nen desde la boca a través del eséfago, (Figs. 17 y 20). Pe-
ro ¢l estémago no es un depdsito sin salida, ya que los ali-
mentos que a él llegan tienen que seguir su curso natural
hacia el intestino delgado. ; Cémo es, entonces, que no con-
tintian inmediatamente ese curso natural? ; Quién los detie-
ne? ;Hasta qué momento deben permanecer encerrados en
ese estrecho y obseuro saco? La respuesta no es tan dificil
de hallar, puesto que sabemos que entre el estémago y la



32

L —

primera parte del intestino delgado, llamada duodeno, existe
una pequena vilvula que, a manera de portero, sélo permite

=TT

Lfill L

arar | maiy

87 N\C

]
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Fig. 20—Desembarque de mercaderias en el puerto de la Boca. Con

el visto bueno de los aduaneros, el precioso cargamento es llevado

al gran taller triturador de los Dientes hasta que, convertido en

bolo alimenticlo, es impelido con fuerza por el conducto del Eséfa-

g0 que ha de llevarle, finalmente, a la portentosa fabrica trans-
formadora del Estomago.

la pasada de aquellas partienlas alimenticias ya disueltas por
los jugos del estémago. Este fiel servidor de la Repiblica del
Cuerpo Humano es el piloro, quien sabe perfectamente cuén-
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to tiempo deben permanecer en el estémago las diversas cate-
gorias de alimentos. Lios de faeil digestién permanecen me-
nos tiempo en el estémago, pero por regla general éste debe
quedar desocupado al cabo de unas seis horas. Lia siguiente
lista da una idea mis o menos aproximada de esfa cuestién,
ya que estos datos quedan alterados por las siguientes circuns-
tancias: intervalo de las comidas, apetito, cantidad y calidad
de alimento ingerido, ejercicio, ete.

T e L s S e - o4 hotas
Carne de buey asada.... .. .. .. 3% 7
Carne de buey cocida .. .. .. .. 4% "
HATevOS erUd08s v o s vy e s oo 12 0
O V08 CUL08 . o Faie rrie s es bo e s 8T
1L s Ey W St S ~MC RS .
L T o (3 e e e R S R SR S o s
L0 10, o en ok S L SR SRS £

2

1T e 17 1 A S S R 2
A A U e s P R RS |
MADZANAS GrTARS . (o o ks iore 136 e

Ahora bien, y de acuerdo con lo que acabamos de decir,
los diversos alimentos autorizados por el piloro, siguen su
viaje hacia el intestino delgado pasando primero por el duo-
deno y ofreciendo el aspecto de una masa grisicea llamada
quimo. Bn seguida hacen su entrala en el weyuno (en ayu-
nas) que es la segunda parte del intestino delgado, condue-
to eorto que casi siempre estd vacio, por eso su nombre. Des-
ués que los alimentos han recorrido una distancia de unos
cho metros por estos canales relativamente estrechos, llegan
la gran puerta que conduce al inlestino grueso: el ciego.
esta altura ya no tenemos una masa grisiicea espesa porque
1 quimo, mediante la accion de los jugos intestinales, se ha
ransformado ahora en una especie de liquido blanquecino
lamado quilo que no es otra cosa que un extracto alimenticio-
de un valor incalculable que, al mezclarse con la sangre, con-
ribuye a la formacién y mantenimiento de las diversas par-
s de nuestro organismo. :
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Por lo que se refiere al intestino grueso, es este un am-
plio conducto de unos dos metros de largo y diez centimetros
de ancho, dividido en tres secciones: el colon ascendente, el
transversal y el descendente que términa en el ano.

A la entrada del intestino grueso, y junto al ciego, se ha-
lla una tripita corta en forma de gusano: es el apéndice ver-
micular cuya inflamaciéon produce la enfermedad llamada
apendicitis.

Evn micapo v nA Bris—El higado es una glindula enor-
me situada al lado derecho de la cavidad abdominal y que
en el hombre alcanza un peso aproximado de dos kilos; su
color es rojo pardo. Produce un liquido amarillo verdoso de

* sabor muy amargo llamado bilis o hiel que se acumula en una
bolsita especial desde donde es llevada hasta el duodeno por
el llamado conducto colédoco, (Fig. 21).

La bilis tiene por
principal funcién la
de disolver las grasas
que no alcanzaron a
serlo ni en la boca ni
en el estomago, impi-
diendo, ademas, que
entren en descompo-
f sicién algunas mate-
o Lancreas  pigg el intestino.
Cuando por cual-

Fig. 21—Estémago, higado y péancreas. quier motivo se eierra

. el canal colédoco, la
bilis se vierte directamente por el cnerpo dando a éste un mar-
cado color amarillo: se dice entonces que la persona estd en-
ferma de dctericia. | Qué otras enfermedades del higado cono-
~ce Ud.? ; Qué son las piedrecillas del higado? j Por qué razén
son tan delicadas las operaciones del higado?

= K\':"/Il‘."o

Cardias

Eslomago
Conducto colédoco Lstomag

Condtuctopancreatico,
Iniestino.....

Er. PANCREAS Y EL JUGO PANOREATICO.—El pdncreas es
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otra gldndula grande, pero algo menor que el higado (Fig.
21). BEsta ubicada detrds del estémago y produce un ligui-
do especial llamado jugo pancredtico que también se vierte en
el duodeno, al lado del conducto biliar. Bl jugo pancreitico
es muy enérgico, algo espeso y de color claro. Su principal
funcién es la de disolver toda clase de alimentos a fin de fa-
cilitar la digestion. Mezelado con la bilis, actiia enérgicamente
sobre las grasas hasta convertirlas en una especie de jabon-
cillo (emulsion) facilmente-asimilable por el organismo. j Qué
entiende usted por asimilar? jCudndo se asimila una subs-
tancia? ;En qué caso diria Ud. que un alumno ha asimilado
su leceion f

Los avimenTos.—Los alimentos son indispensables para
la conservacion de la vida, pues nos proporcionan la energia
necesaria para poder subsistir. Los variados alimentos que
nsamos a diario, en nuestra alimentacién proceden de los rei-
nos animal, vegetal y mineral. Pero como unos son mas indis-
pensables que otros, es deber nuestro saber elegirlos tomando
en cuenta el poder nutritivo que tienen a fin de no dar de-
masiado trabajo al aparato digestivo. Es asi como del ruiNo
ANIMAL aprovechamos las carnes, los huevos, la leche y sus
derivados (queso, mantequilla) ; del REINO VEGETAL, las frutas,

las venduras y los granos o semillas de toda especie; del rREINO

INERAL, las sales y el agua, prmcxpmmcnte que son elemen-
tos muy indispensables para poder vivir. ; Qué animales son
08 que suministran la mejor carne para el consumo? j Por
né debemos tener sumo cuidado al consumir carne de cerdo?
Qué llama usted hortalizas? Tenga usted presente que nues-
ro régimen alimenticio es de naturaleza mizta y que nuestro
rganismo, para su conservacion, reclama alimentos comple-
s procedentes de los tres reinos nombrados. Desde luego,
o debemos olvidar que la leche es un alimento completo, asi
aomo también los huevos con pan. Tampoeo debemos olvidar
que el agna es un alimento excelente e indispensable, por cu-
ya razén no debe faltar nunca en nuestras comidas; diaria-
mente consumimos, por término medio, unos tres lltros de




agua. Por lo demas, no hay ningtin peligro en beber bastante
agua, pero siempre que sea de buena calidad, por la sencilla
razon de que muchos gérmenes infecciosos son transmitidos
por ella.

Las llamadas bebidas alcohdlicas, lejos de beneficiar al
organismo, lo destruyen paulatinamente aniquilando nues-
tra salud. Otro tanto puede decirse de aquellas bebidas aro-
maticas, tales como las infusiones de té y café, cuyo uso in-
debido acaba por danar el sistema nervioso.

HIGIENE DE LA NUTRICION.—‘ Hay que comer para vivir y
no wvivir para comer’’, dice un adagio muy antiguo y muy
sabio. Y en realidad, no puede ser de otro modo, por cuanto
nuestro organismo es una maquina delicada, acostumbrada al
orden y al trabajo regular. Hay conveniencia, entonces, de
tomar las -comidas a las mismas horas, con el fin de hacer
bien las digestiones, para lo cual es necesario tener en cuen-
ta lo siguiente:

1) Que es indispensable tener buen apetito, 1o que se
consigue con la-practica de ejercicios recomendables y tra-
bajo sano e interesante

2) Que los ejercicios violentos realizados-inmediatamente
después de las comidas son perjudiciales en alto grado. El
futbol, el basquetbol, el tenis, ete., nunca deben practicarse
después de las grandes comidas, sino cuando haya transcurri-
do ya un tiempo prudencial;

3) Que es perjudicial y muy poco recomendable la cos-
tumbre de leer, escribir o estudiar mientras se estd comiendo
o inmediatamente después de las grandes comidas;

4) Que no debe comerse en exceso o con gran rapidez
porque se hace trabajar demasiado al estomago.

5) Que el uso del tabaco y de las bebidas alcohdlicas es
muy perjudicial para el organismo;

6) Que los alimentos deben ser seleccionados, es decir,
que constituyan una verdadera racién alimenticia de facil
digestion y asimilacién. Para conseguir este objeto, los ali-
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mentos deben ser frescos y limpios, libres de todo eontagio y
(e alto poder nutritivo.

Las fichres gdstricas y €l fifus se deben al heeho de tomar
" alimentos sucios, muy principalmente, verduras sin Ia\:nr 0
que han sido regadas con aguas de acequias que atraviesan
Juzares poblados. Tl microbio del tifus, que vive en ]a.s aguas
sneias, penetra en el tubo digestivo junto con Tos ah.ment;os
de dudosa procedencia o contaminados ya por el mierobio,
comenzando alli su aceién destruetora que a menudo termi-
na con la muerte del enfermo. Con el fin de evitar el contagio
deeesta terrible enfermedad, hay que comenzar por aislar al

paciente, desinfectando sus ropas y utensilios de uso domés- "

tico. Tios exerementos deben ser retirados con suma precau-
cion procediendo a la desinfeccién inmediata, pues debemos
tener presente que los microbios del tifus se agrupan por mi-
llones en el intestino de donde salen al exterior eon las depo-
siciones del enfermo.

TraBAJOS PRACTICOS.—Como experiencia ilustrativa de la
materia anterior es indispensable que hagamos un breve re-
conocimiento interno del aparato digestivo y de otras visce-
ras de un animalito que sea de todos eonoeido, tal como un co-
nejo, por ejemplo. El procedimiento puede ser el que signe:

a) Material —Un eonejo u otro animal de fieil obtencién;
una tabla de operaciones; una campana de vidrio, o, en su
defecto, un cajoncito de madera; aleoddn, éter o eloroformo,
¥eso: cortaplumas, tijeras y un tiesto con agua,

b) Amestesia—En la campana de vidrio o en un eajén
boca abajo colocamos el conejo junto a unas motitas de algo-
dén empapado en éter o cloroformo. En breves momentos el
animalito estard profundamente dormido (anestesiado) lis-
to para ser colocado en una tabla de operaciones, en la que
ha de caber exactamente con el vientre hacia arriba. Un
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Fig. 22 —Organizacion interna del co-
nejo, 1, laringe; 2, glandulas salivales;
g. traquea; 4, pulmones; 5, ventriculos,
, auricula izquierda; 7, vena pulmo-
nar; 8, cayado de la aorta; 9, man-
dibula inferior; 10, musculos mastica~
dores; 11, esofago; 12, estomago; 13,
higado; 14, bazo; 15, intestino delga-
do; 16, intestino clego; 17, intestino
grueso; 18, recto; 19, diafragma; 20,
vesisula billar; 21, uréter; 22, vejiga
urinaria; 23, musculos de la extremi-
dad toréclca. (Schmeil).

par de alumnos pueden
servir de ayudantes para
sujetar las extremidades
del” animalito. Otro corre-
rd a eargo del instrumen
tal.

¢) Intervencién.~—Se hu-
medece previamente con
agua el vientre del ani-
mal en su linea longitudi-
nal media y se separan
hacia ambos lados los pe-
los ,que le cubren. Con
aytida de un buen corta-
plumas o de una hojila
de afeitar (a falta de Dis-
furi) se procede a cortar
la piel del vientre en el
sentido antes ser‘alado. Si
durante la operacién se
corta algin ecapilar ver-
tiéndose sangre, conviene
colocar al momento un
poco de yeso en la parte
amagada. En- segnida se
procede a abrir la caja to-
ricica con ayuda de una
buenas tijeras, cortand:
en la direccién del ester
nén. Aparecen entonces la:
visceras del animal en ple
na actividad: el corazd
Jatiendo  profundament:
mas abajo, y hacia los la

_dos, los pulmones, de un color anaranjado subido, y final
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mente, todo el aparato digestivo con sus glindulas anexas
en peristaltico movimiento, (Fig. 22).

PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. Haga en su enaderno un esquema del aparato digesti-
vo del hombre v aprenda a reproducirlo de memoria en la
pizarra, Si usted tiene condiciones especiales para el dibujo,
hagalo en cartulina grande y en colores. -

2. 1 Qué significa la palabra yeyuno?

- 3. ;Qué nombre recibe la primera parte del aparato di-
gestivo?

4, Haga ¢l esquema de un diente colocando .nombres.
5. 1 Qué diferencia existe entre quimo v quilo?

6. Compare el intestino delgado de la vaca con el del
hombre. ; Cuél es mis largo? ; Qné difercncia hay en metros?
¢ Id. en centimetros? - <

7. A qué lado de su cuerpo queda el apéndice vermicu-
lar? ;1 1d. e higado?

8. ; Cudles son las partes del intestino grueso?

9. ;Qué Nama usted movimiento peristiltico?

10. ;Cuéndo dice usted que una persona esti anesfesia-
da? | Cull es el estado fisico delw cloroformo? ; Td. del éter?
11. ;Por qué razén algunas personas no deben ser anes-
esindas con cloroformo? '

12. ;Cuéindo se produce ¢l {ifus? Documéntese en algunos
ibros y haza un trabajo acerca de esta terrible enfermedad.
13. ;Qué otras enfermedades atacan al tubo digestivo?
14. 1 Qué Nlama usted racidn alimenticia?

~ 15. Haga una composicién ilustrada acerca de lo que vié
suando se hizo la diseeccién del eonejo.

APARATO CIRCULATORIO.—En la Repiiblica del Cuerpo
Tumano, las provincias y departamentos mantienen entre
un intereambio comercial que asombra. Y lo mis interesan-
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te y curioso es que este comercio se hace s6lo por los rios de
la Repiiblica, es decir, se trata de un comercio fluvial, cuyo

principal agente es la sangre. Lios innumerables rios (arterias,

Artera cardudaagquierda

Arteria cardludn derecha @ 3 o, Artera subclara txguerda

Cayeds de la aorta

 Arteras pulmonares

Ventrleulo iaguier do

Fig. 23.—Corazon visto por su cara anterior.

venas, capilares), después de haber recorrido todo el vasto te-
rritorio, encauzan sus rojas aguas ‘hacia un gran estanque
distribuidor que es el corazdn, esto es, vuelven al mismo pun-
to de partida desde donde sa]en otra vez las mercaderias, que
es la propia qanrrre a distriBuirse por el gran territorio ma-
cional, (Fig. 23). .

La saNareE—Es la sangre un liquido que a primera vis-
ta aparece de color rojo subido, lo que en realidad no es

por cuanto, al ser observada econ un poco de aumento,
deja ver una coloracién de marcado tinte amarillo, debido a
una substancia especial que ella contiene llamada plasma san-
guineo, en el que flotan unos enerpecitos diminutos que son
los glébulos de la sangre. Algunos de estos gldbulos son blan-
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cos y tienen la propiedad de cambiar de forma: reciben el
nombre particular de leucocitos. Los otros, que son mucho mas
numerosos, unos de 500 por cada giébulo blanco, son los lla-
mados glébulos rojos, de forma discoidal. Contienen una subs-
tancia rica en fierro llamada hemoglobina que desempena la
importante funcion de fijar el oxigeno que 1'<"\pirumu<_. .
Tanto los glébulos blancos como los rojos se originan

Mll /.!\‘l i
i h% S
T ' I

Fig. 24 —Astilleros de la Gran Republica del Cuerpo Humano. Ern

la médula de los huesos se hallan establecidos estos grandes fa-

bricantes de barcos, cuyo conjunto forma la escuadra*més respeta-
ble del mundo: veinticinco irillones de unidades.
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principalmente en la médula de los huesos, de modo que el
interior de los huesos, es decir, la médula, viene a constituir
los astilleros en donde la Gran Repfiblica del Cuerpo Huma-
no construye su poderosa escuadra destinada a defenderla
en cualquier momento dificil, (Fig. 24). Ts asi eémo un gld-
hulo blanco es comparable a un destréyer (buque destructor)
va que su prineipal papel es el de perseguir y destruir a todo
mierobio invasor; sus poderosos cafiones estdn representados
por ciertas substancias llamadas anfi-foxinas, que contrarres-
tan el efecto que pudieran producir las foxinas microbianas.
Los glébulos rojos son especie de remoleadores de oxigeno, gas
precioso que lleva la vida a todas partes.

Fuera de las dos categorias de glébulos que acabamos
de mencionar, contiene también la sangre unos elementos me-
nores llamados plaguetas, navecillas pequefias, de gran velo-
cidad aue van a todas partes ofreciendo ayuda y apoyo a la
iran Esenadra. Su papel consiste en impedir que se pro-
dnzean hemorragias (pérdidas de sangre) en la gran Repii-
blica; de ahi que cuando se produce la ruptura de una arte-
ria, vena o capilar, las plaquetas corren hacia el punto ama-
gado, agrupindose en forma de tapones.

Br corazén.—Cunando hicimos la diseccién del conejo
pudimos darnos cuenta de que, a pesar de encontrarse ya
muerto el animal anestesiado, sin embargo, sus visceras conti-
niaban moviéndose con ‘cierta intensidad, y que era el cora-
z6n el Nltimo en quedarse quieto. Para comprender la razon
de este fenémeno, es preciso no olvidar que el corazén es la
oficina distribuilora de la sangre. Se trata de un érgano mus
culoso, en forma de pera v dividido interiormente en cuatro
cavidades: dos aurfculas en la parte de arriba y dos ven-
triculos, abajo. Cada aurfcula se comuniea con. su respeetivo
ventrieulo mediante una especie de vélvula que permite el
paso de la sangre circulante, (Fig. 25). El recorrido que ha-
ce la sangre a través de todo el organismo es lo que se cono-
ce con el nombre de circulacidn, fenémeno que se realiza de
la manera siguiente: al contraerse el corazén, la sangre con
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tenida en ol ventrfeulo izquierdo, es expulsada con cierta
violencia hacia el exterior por un condueto espacioso llama-
do arteria aorta, de la enal parten, hacia arriba y hacia aba-
0. numerosas arterias secundarias encargadas de distribuir la
sangre por todo el organismo, dando al conjunto el aspecto de
un arbol muy ramificado. e
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Pig. 26—Corte del corazon, que muestra las vélvulas nuriculo-
3 ventriculares.

Una vez que la sangre ha recorrido todo el territorio
nacional, vuelve nuevamente al corazén por unos tubos espe-
ciales llamados venas. Las principales venas son las cavas: la
ena cava inferior y la vena cava superior las que, antes de
egar al corazén, se unen formando un solo conducto que
penetra en la auricula derecha, desde donde la sangre, debido
a su propio peso, se vierte en el ventriculo del mismo lado.
Aqui existe una valvulita que la deja salir al exterior por in-
ermedio de la arteria pulmonar que la lleva a los pulmones
para que se purifique en eontacto del oxigeno que inspiramos.
[Una vez purificada la sangre en los pulmones, es sacada de
ste 6rgano por la llamada vena pulmonar que la lleva a la
quricula izquierda, de donde pasa al ventriculo del mismo la-
do para ser tomada otra vez por la arteria aorta que la con-
duce a las diversas partes del cuerpo, (Fig. 26).

TiAs ARTERIAS —Las artdrias son conductos que sacan san-
e del corazén. Interiormente son lisas y muy elasticas y, co-
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Avricvlade

Vena cava inf.

Fig. 26.—Esquema de la circulacion

mo deciamos, la sangre avanza en ellas a golpes sucesivos,
en ritmo con los latidos del corazén. Con excepecion de las
arterias pulmonares, todas las demds arterias conducen san-
gre pura y nutritiva, ;por qué?

Lias vexas—Las venas son conductos que devuelven
sangre al corazén. Interiormente ofrecen unas valvulas que
impiden el retroceso de la sangre.

; Cémo reconoceria usted si una hemorragia es arterial
o venosa? ;Qué color ofrece la sangre arterial? ;1d. sangre
venosa?
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HiIGIENE DE LA CIRCULACION.—A fin de facilitar la puri-
ficacion de la sangre, es menester respirar aire puro, tanto
de dia como de noche, ya que si no lo hacemos, facilmente po-
demos enfermar de anemia. Esta enfermedad se produce siem-
pre que no se tiene en la sangre la suficiente cantidad de
glébulos rojos que son los encargados de tomar el oxigeno de
los pulmones. Las personas anémicas son palidas, sin dnimo
para trabajar y.propensas a contraer otras enfermedades gxa-
ves tales como la tuberculosis.

El ejercicio fisico es muy recomendable; pues contribuye
a activar los latidos del corazén, haciendo que la sangre cir-
eule mas rapidamente por el cuerpo.

El tabaco v el aleohol ¢jercen una aceién nociva y a ve-
ces mortal sobre este sistema, porque los venenos que contie-
nen dificultan el trabajo de los nervios que gobiernan al co-
razén ; producen un endurecimiento de las arterias (arterio-
esclerosis) e inflamaciones y
trastornos graves que pueden
ocasionar una muerte instanté-
nea (apoplegia fulminante).

TrABAJOS PRACTICOS.— CIR-
CULACION EN LOS CAPILARES :

a) Material: un sapito; una
limina de eartén de unos 4 cm.
de ancho y 7 de largo que lleve
nna abertura‘de més o menos 1
em® cerca de uno de los extre-
mos. Microscopio o una lupa
potente, una copa de boca an-
cha; algoddn, éter, alfileres.

b) Anestesia.— Se coloca el
sapito debajo de la copa inver-
g AR tida y se agrega una motita de

ios capilares algodén empapada en éter: a
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los pocos minutos el animalito se habrd quedado profunda
mente dormido. Se le saca entonces, y se le coloca estiradito,
con el vientre hacia abajo, sobre la lamina de cartén, procu-
rando que el extremo de la boca llegue préximamente al
borde del agujerito. En scguida se le clavan unos alfileres
en las articulaciones de las patas a fin de sujetarle sobre la
limina y se procede con ayuda de unas pinzas o de una plu-
ma, a estirarle la lengua por sobre el agujero de la lamina
de carton, asegurdndola también con algunos alfileres.

¢) Observacion—Colocando la parte iluminada de la len
gua bajo el microscopio, se tendrd una clara visién de lo que
es la circulacion de la sangre por los capilares, (Fig. 27).

PROBLEMAS Y CUESTIONES

i Qué nombre reciben los conductos que sacair sangn

del corazén? ,,Id los que la devuelven?

2. 4 De qué manera se produce el intercambio de gases
en los pulmones?

3. 1 Qué clase de sangre lleva la arteria pulmonar?

4, ;En qué consiste la arterioesclerosis?

5. Haga en su cuaderno el esquema del aparato circula-
torio y reprodizecalo en la pizarra sin ayuda del modelo.

6. § Qué papel desempenan los glébulos rojos?

7. 3 Cuéndo se dice que una persona estd anemica?

8. 3 Qué son los capilares? ; En qué 6rganos de nuestre
cuerpo existen tubos capilares? -

9. Por qué decimos que la sangre es a la vez rio y mer-
caderia en la Repiiblica del Cuerpo Humano?

10. Averigiie cudntos litros de sangre existen en el cuer
po humano.

11. ; Qué temperatura tiene la sangre del hombre ?

12. Si en un milimetro ciibico de sangre humana hay uno:
cinco millones de glébulos rojos, jeudntos habria en un me
dio litro de s,angre?

13. ; En qué consiste la transfusion de la sangre? j Cuén-
do se realiza esta operacién?
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14. Qué razén lleva a los médicos a tomarle el pulso a los
enfermos? ;Y qué es el-pulso?
15. ; Qué entiende usted por coagulacion de la sangre?

APARATO RESPIRATORIO.—Nuestro organismo, para poder
ubsistir, no s6lo necesita tomar alimentos y hacer circular
su sangre, sino que también precisa de buen aire que vaya a
urificar en cada momento a ese liquido nutritivo en los pul-
ones. 2 - :

Asi como el corazén puede ser comparado con una bomba
ue regula la circulacién sanguinea, nuestro aparato respi-
‘alorio, constituido especialmente por los pulmones, es com-
arable a un fuelle que interiormente adquiere la semejanza
le un arbol muy ramificado.

TRAQUEARTERIA Y PULMON.—La entrada del aparato res-
piratorio estd representada por las narices y la boca, de modo
que el aire puede entrar indistintamente por cualquiera de
stes dos conductos; sin embargo, es mucho més conveniente
que lo haga por las narices porque ésle es un condueto mas
gstrecho y de mayor longitud salpicado de pelitos y mucosida-
des que contribuyen poderosamente a limpiar el aire de pol-
y particulas y a darle una temperatura mis o menos conve-

- A las fosas nasales sigue un tubo cartilaginoso de unos 12
entimetros de longitud y 2 de didmetro llamado traquearie-
a, cuya parte superior es la laringe u 6rgano de la voz.

$Qué diferencia existe entre laringe y faringe? ;Dinde es-

L ubicada esta {iltima? -

La traquearteria se ramifica abajo en nn par de tubos més
slgados que ella llamados bronquios, los cuales penetran
los pulmones, uno derecho y otro izquierdo. En el inte-
r de los pulmones, cada bronquio se ramifica en tu-
os mis delgados llamados bronguwiolos o bronquecitos,
tos que, a su vez, van a terminar en unos saquitos
nominados alvéolos pulmonares. Cada alvéolo pulmonar
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contiene una serie de pequenos
compartimientos conocidos con
¢l nombre de wesiculas pulmo
Tragueartes :a nares, (Kig. 28).

Todo este conjunto interior
es el que da al aparato respi-
Bronquwo  YAtorio el aspecto de un drbol
muy ramificado o de un raci-
mo de uvas.

...Laruvnge

Ldbulo pulmona

..:ﬁ

MECANISMO DE LA RESPIRA-
c16N.—Los pulmones, a manera
de grandes fuelles, se encuen-
Fig. 28—Aparato respiratorio fran ubicados entre el esternén

v las, Gostillas. En la parte baja
existe un tabique movible y potente llamado diafragma, el
cual, al contraerse, baja de nivel determinando un aumento
de la capacidad tordcica. Lias costillas, por su parte, ayu-
dadas por los miisculos intercostales, se separan un poco,
con lo que también contribuyen a aumentar la capacidad
del torax, quedando entonces los pulmones libres para de-
jar entrar el aire exterior,
acto que se conoce con el nom-
bre de inspiracion.

En un hombre adulto, cada
inspiracién hace entrar en los
pulmones alrededor de medio
litro de aire. Se sabe, ademais,
que el namero normal de ins-
piraciones por minuto es de 16,
proximamente. ; Qué cantidad
de aire pasa por los pulmones
en una hora? j;Id. en un dia?
1Y si un litro de aire pesa 1,29
gramos, cuénto pesard el aire
{ue ha pasado por los pulmo- Fig. 29.— Cavidad torécica con lcs
nes durante 12 horas? pulmones y el corazon,
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Producida la inspiracién, viene un corto momento de re-
poso en que el diafragma se eleva otra vez y las costillas se
acercan determinando una disminu- -
eion del volumen del pecho, contraec-
eion que hace salir el aire de los pul-
mones con cierta violencia: es el acto
de espiracidn, (Figs. 29 y 30).

INTERCAMBIO DE GASES.—Para com-
prender el fenémeno del intercambio
.: gases en los pulmones, es menester
que tengamos presente que cada alvé-
plo pulmonar, lleno de aire puro, va- Fig. 30.—Diagragma
vuello por una tupida red de ca-
pilares que llevan sangre venosa, (Fig. 81). Como sélo les se-
para una finisima tiinica, resulta que el ozigeno contenido-en
el alvéolo pasa a la sangre al mismo tiempo que los gases malos
de la sangre, principalmente el
~anhidrido carbénico, pasan al al-
véolo, con lo cual se tiene que la
sangre se ha desprendido de sus
impurezas renovando su provisién
Fig. 31—Vesicula pul- de oxigeno para transformarse en
mMonar y sus Vasos X
‘ sangre arterial. jQué otros gases

ontiene el aire espirado fuera del anhidrido carbénico?

OTROS MOVIMIENTOS RESPIRATORIOS.—Fuera de los movi-
pientos’ respiratorios ya deseritos, debemos mencionar aqui
itros que suelen producirse en determinadas circunstan-
as. Asi, las contraceiones involuntarias y convulsivas del
fragma producen el hipo y el sollozo; las espiraciones
yruscas producen la risa y el estornudo; las ins‘piraciones
- profundas seguidas de esplraclones prolongadas, el suspiro
¥ el bostezo.
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Hiciene e rA respirAcION.—Para que nuestro organis-
mo se manfenga siempre sano v vigoroso, es preciso (ue
respiremos buen aire, esto es, aire rico en oxigeno y despro
visto de polvo, particulas y seres infeceiosos, como son los
microbios. Muy recomendable es el aire de las montabas y
del mar que produce en nuestro organismo saludables reac-
ciones, (Fig. 32).

Fig. 32— Nifios jugando en una playa.

Las calles angostas, los conventillos, los recintos mal
ventilados, las salas de espectéiculos y aquellos lugares ce-
rrados que retinen mucha gente, estin, por regla general,
cargados de gases nocivos impropios para la respiracién.
Si esecasea mucho el oxigeno, puede sobrevenir la asfixzia,
tal como oeurre a los aeronautas que se elevan a grande:
alturas v a los mineros que trabajan en galerias profundas.
De ahi Ia necesidad imperiosa que existe de ventilar lo mas
posible las salas de clases y de abrir durante la noche las
ventanas de nuestros dormitorios, pues basta saber que cada
uno de nosotros, al eabo de una hora, puede vieiar unos
ocho metros ciibicos de aire. Sin embargo, para aprovechar
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das las ventajas que ofrece el aire puro, es necesario sa-
herlo respirar. No conviene hacerlo por cortas y repetidas
inspiraciones, sino que profundamente y por las narices,
sues s6lo de-este modo puede ser renovado con provecho to-
1o ¢l aire contenido en nuestros pulmones.

Tl humo del tabaco es pernicioso para el aparato respi-
atorio, por cuanto las substancias nocivas que contiene
(nicolina) atacan a los bronquios determinando a veces ca-
arros bronquiales que llegan a ser crémicos.

~ . La TuBeErcunosis.— Una de las enfermedades mas te-
ribles que afecta al aparato respiratorio es la fuberculosis
 tisis, ya que anualmente mata en nuestro pais a un gran
1mero de personas, principalmente nifios, (Fig. 33).
Esta enfermedad es produeci-
da por un microbio que, llevado
por ¢l aire, se localiza de prefe-
rencia en los pulmones de aque-
llos individuos mal nutridos o
de constitucién raquitica. Resul-
ta, entonces, que los pulmones
de estas personas se convierten
en un asqueroso hacinamiento o
reunién de pequefios tubéreulos
de color gris que, al romperse,
vierten al exterior su secrecién
purulenta plagada de gérmenes
infecciosos. Es por eso que
cuando un tuberculoso eseupe
ek en el suelo, la saliva con los des-
5 garros queda conteniendo un
éagg.s—ulfgggxg:x;cnulggg pgt_a ir}ca]culable nimero de n}icro-
: ingolgxoaa q‘éily:uﬁgle:“x:a{os bios que las mosecas, el aire u
.+ efuas personas se encargan de
_ diseminar al secarse el esputo.
consecuencia, y para evitar la propagacion de esta terri-
enfermedad, es de todo punto de vista indispensable
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que cada uno de nosotros se convierta en un celoso guardifn
de los intereses de la colectividad, que son también los nues-
tros. Desde luego, debemos por comenzar dando ecumplimien-
to a las mas elementales reglas de la higiene, como son aqué-
1las, por ejemplo, que nos recomiendan la limpieza, el orden,
las buenas costumbres. Eso de escupir en el suelo es asque-
roso, inmundo. La buena ventilacién, los ejercicios conve-
nientes, los batios, el aseo diario de nuestras ropas y una ali-
mentacién ordenada, metédica y rica en principios nutriti-
vos pueden ponernos a salvo de contraer tan terrlble como
temida enfermedad. -

PROBLEMAS Y CUESTIONES
oy

1. Haga en su cuaderno el esquema del aparato respira-
torio_coloecando las denominaciones. ; Cuél de los dos pulmo-
nes es mayor? ¢

2. Imaginese usted el fenémeno de intercambio de ga-
ses en los pulmones y dé forma a su idea haciendo un esque-
ma del alvéolo en el momento de producirse dicho intercam-
bio de gases.

“ 3. $Qué nombre recibe la membrana que envuelve los
punlmones ?

4. Explique graficamente las relaciones. que existen en-
tre los aparatos cireulatorio y respiratorio.

5. 1 En qué consiste la enfermedad conocida con el aom-
bre de bronquitis? ;Qué es la pleuresia?

6. ; En qué circunstancias se practica la respiracién ar-
tificial :

7. ;Cudl de los dos siguientes conductos.queda mas ade-
lante del térax: la traquearteria o el es6fago?

8. ;A cuintos litros de agua en peso equivale el aire
inspirado que pasa por los pulmones en el término de un:
semana ?

9. { Qué es el diafragma y cuél el papel que desempei
en el proceso respiratorio?
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10. ;Qué diferencia existe entre alvéolo y vesicula pul-
nonar? "

11. ;Por qué se debe respirar por la nariz y no por la
oca ?

12. ;A cuénto equivale la capacidad pulmonar de un
jombre? : b

13. Tome como ejemplo un racimo de uvas; dibijelo y
asicne nombres a cada una de sus diversas partes en funcién
le] aparato respiratorio. ; Qué nombre va a dar a las pepitas?
Id. a los granos de uva?

. Bulbo ragulideo
Medula espinal

.'ln'r:w"dnvddcdy\gé‘.',, QLA
by ks

” Fig. 34—Corte del encéfalo.

SISTEMA NERVIOSO.—En la gran Reptblica del Cuerpo
umano, el gobierno central esti representado por el Siste-
Nervioso que es el encargado de dirigir y regular todos
actos y procesos orginicos que constituyen la vida de la
spera repiiblica.

La oficina principal de estos servicios se encuentra ubi-
da en la parte superior de la cabeza, en un lugar muy bien
uardado y protegido de las acechanzas exteriores, cono-
ido con el nombre de cavidad craneana o simplemente del
aneo. :

Toda la masa nerviosa alojada dentro del erdneo recibe el
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nombre de encéfalo y comprende: el cerebro, que queda por
encima, el cerebelo, que le sigue mas abajo y hacia atrds, y,
finalmente, el bulbo raquideo que es la parte mas pequeiiita y
unida directamente con la médula espinal, (Fig. 34). Todo
este eonjunto nervioso, incluyendo la médula espinal, es lo
que se conoce con el nombre de Sistema Nervioso Central, ya
que existe, aparte de este sistema, un conjunto de fibras ner-
viosas que son los Nervios y el llamado sistema nervioso del
Gran Simpdtico que tiene, hasta cierto punto, vida indepen-
diente. ;Por qué no es lo mismo cerebro que encéfalo?

Tres membranas llamadas meninges protegen los centros
nerviosos. Entre ellas se encuentra el liquido céfalo-raquideo
que hace las veces de almohadilla liguida y evita las com
presiones bruscas, (Fig. 35).

El cerebro esta dividido en
dos porciones llamadas h«
masferios cerebrales, uno iz
quierdo y otro derecho, lo quo
se ve muy bien mirando -el
cerebro desde arriba. Sin em-
bargo, ambos hemisferios se
hallan fuertemente unidos

Fig. 35— Meninges por el llamado cuerpo callo
S0 que es una poreion interesante de fibras blancas.

La superficie del cerebro es de color gris y muy aceiden-
tada por surcos y salientes: estas iltimas han recibido tam-
bién el nombre de circunvoluciones cerebrales. Bl interior del
cerebro es de substancia blanca.

La prineipal funcién del cerebro consiste en dirigir nues-
tra vida consciente, es decir, todos aquellos actos que requie-
ren o exigen meditacion y reflexién antes de ser verificados.
Es por esta razén que un individuo inteligente debe siem-
pre meditar profundamente en lo que va a hacer.

El cerebelo es una especie de cerebro pequefio que in-
teriormente ofrece una estructura especial conocida con ¢!
nombre de drbol de la vida. Tiene a si cargo la importante
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uncion de mantener el equilibrio del cuerpo y de coordinar
0s movimientos.
El bulbo raquideo es un centro nervioso interesantisimo,
ya que de ¢l nacen unos nervios que van directamente al co-
z6n, a los pulmones y a otras visceras a (uienes ordenan y
lirigen su trabajo. Una pequena herida o lesion del bulbo pue-
ocasionar trastornos graves y a menudo la muerte. Se ad-
nite que en ¢l tiene su ubicacién un punto muy importante
nocido con el nombre de nudo wital o centro de la vida cu-
lesién produce una muerte instantinea. ;Como puede
plicar Ud. el hecho de que una lesion en el bulbo produzea
ma muerte por asfixia?
La médula espinal es un largo corddén nervioso que corre
través de la columna vertebral y se une arriba con el bul-
raquideo. Es de color blanco por fuera y gris por dentro.
la considera como el centro nervioso de ciertos movimien-
que-nosotros realizamos sin mayor reflexion o conoci-
ento, como es el caso, por ejemplo, de llevarnos la mano ra-
damente a la cabeza para evitar que un fuerte viento nos
¢ el sombrero, o cuando, sin darnos cuenta, cerramos los
rpados para evitar que alguna particula extrana entre
os ojos, ete. Estos movimientos rapidos que hacemos sin
ayor participacion de la voluntad, reciben el nombre de ac-
reflejos. En consecuencia, la médula espinal es el cen-
de los actos reflejos. § Podria Ud. poner algunos ejemplos
3 actos reflejos? ; Qué importaneia pueden tener para el in-
viduo estos actos reflejos? ;Qué ocurriria si fuera unica-
te el cerebro el encargado de dirigir toda nuestra vida?
Il sistema nervioso del gran simpdtico esta representado
una doble cadena nerviosa que corre a ambos lados de la
mna vertebral. Su papel fisiolézico consiste en estimular,
onizar y regular el funcionamiento de nuestros 6rganos
riores (gldndulas), muy especialmente cuando nos hemos
tregado al suefio reparador.
. HIGIENE DEL SISTEMA NERVIOSO.—Un sistema tan precioso
eomplicado como es el nervioso, debe merecer de nuestra
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parte un cuidado especial, ya que si él se altera o enferma, to-
do el conjunto orginico sufre las consecuencias de dicha al-
teracion. Lios excitantes de toda naturaleza que empleamos en
nuestra diaria alimentacién deben ser desterrados sin demo
ra; el excesivo trabajo mental que no lleva aparejada la
actividad fisica indispensable, trae como consecuencia funes-
ta lo que llamamos el agotamiento nervioso, tan dificil de
curar; las emociones fuertes producidas por lecturas o pe-
liculas de argumento tenebroso, alteran fundamentalmente el
sistema y acarrean trastornos gravisimos que pueden acabar
con una vida. En consecuencia, hay que tener sumo cuidado
en la seleccion de nuestras actividades diarias y en la dis-
tribucién de nuestro trabajo inteligente, con el fin de man
tener la salud de este sistema que es la salud y el acrecen
tamiento de nuestra propia vida.

PROBLEMAS Y L‘UEST[OI\"ES

1. ; Qué llama Ud. sistema nervioso central?
2. 3 Qué son las meninges y cudntas son?
3. Observe un esquema y diga en qué parte se halla €
liguido céfalo-raquideo.
4. { Qué son los actos reflejos? Ponga ejemplos.
5. } Qué nombre recibe el érgano que une los hemisfe-
rios cerebrales? :
6. §Qué diferencia hay entre surco y circunvoluciin?
7. § A quiénes llama Ud. trastornados mentales? 1Y re
tardado mental?
8. A qué se deberd el hecho de que existan personas
desmemoriadas? 2
9. ; Cudl es el centro del equilibrio?
10. ; Cuédndo hablaria Ud. de meningitis?
11. ; Cudl es el papel fisiolégico del gran simpatico?
12. Haga una composicion ilustrada acerca de Ia higiene
del sistema nervioso.



SEGUNDA PARTE

STUDIO Y CONOCIMIENTO DE ALGUNAS ESPECIES

InTrRODUCCION.—Después de haber estudiado en el capi-

o anterior, aunque brevemente, todo aquello que de ma-
importancia ofrece nuestro organismo, estudiaremos aho-
ra las caracteristicas sobresalientes de ciertos grupos de ani-
es, euyo eonocimiento, creo, le habrd de interesar viva-
iente, .
Tendré, ademés, que realizar algunas experiencias des-
as a afianzar de una manera mis efectiva los conoei-
tos que en el curso de sus investigaciones vaya adqui-
ndo; pero hay que hacerlo con honradez, con entusiasmo
‘buena voluntad, ya que ello ird en beneficio de nuestra
pia cultura. En consecuencia, no descuide este interesan-
aspecto de su vida de joven estudioso y amante de la ver-
cientifica que le dard las bases para cimentar su ac-
futura inspirado en sanos ideales de responsabilidad,
severancia, criterio y honradez.

EL ORANGUTAN (Simia satyrus)

ORDEN: PRIMATES

A, —MONOS DEL VIEJO MUNDO
Asprcro.—EL orangutdn u ‘‘hombre de los bosques’’,
lig. 36), es un mcno que vive actualmente en las selvas de
amatra y Borneo. Por la forma general de su cuerpo y por
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su talla, que llega aproximadamente a 1.50 m., se parec:
bastante al hombre, semejanza que es mucho mayor todavia
entre un orangutin joven y un nifo,

Fig. 36.—El orangutan,

Difiere particularmente del hombre en que le es muyj
dificil mantener su cuerpo en posicion vertical y eaminar co
mo lo hace aquél, debido a que sus caderas son estrechas
sus nalgas y pantorrillas poco desarrolladas y demasiado an
gostas y dirigidas hacia adentro las plantas de los pies. D«
esta suerte, cuando el orangutédn intenta caminar, lo hac
curvando el eunerpo hacia adelante, o bien, sirviéndose de m
baston.

Todo su cuerpo estd cubierto de un espeso pelaje de co
lor rojo-pardo que se presenta més denso y largo aun en lo
hombros, espaldas, lados del cuerpo y extremidades anterio
res, que son, precisamente, las regiones del cuerpo més ex



puestds a las copiosas lluvias del tropico. En la cabeza y en
el tronco, dichos pelos, que a veces suclen tener hasta 40 cm.
de largo, estin dirigidos de adelante hacia atrds, y en los
brazos o extremidades anteriores, aparecen arremolinados en
sentido inverso sobre el brazo y antebrazo, de modo que, en
caso de lluvia, al protegerse el animal la cztbem con las ma-
n0s, €l agua corre hacia los codos. .

. Los machos llevan a menudo una barba con largos pelos
de color rojo.

La cabeza es més pequena que la del hombre y con mar-
cado aspecto humano en el orangutan joven.

La frente se halla dirigida amphamente hacia atrés, ca-
si por encima de la cabeza.

~ Los ojos son pequefios, muy préximos entre si y hundi-
dos en las cuencas que forman fuertes arcadas dseas sobresa-
lientes,

La mariz es ancha y aplanada, con €l tabique nasal an-
gosto que Lace que las ventanillas permanezcan abiertas hacia
adelante,

La boca es prominente, a manera de hocico largo, todo lo
enal da al animal un aspecto sefialadamente terrorifico.

La dentadura es muy semejante a la nuestra, pero mu-
c¢ho mis fuerte. Lios eaninos o colmillos son largos, fuertes y
punzantes. Entre log incisivos y los molares de cada mandi-
bula, queda un espacio o hueco para el encaje del canino co-
rrespondiente de la otra mandibula al cerrarse la boca.

5—1-—4—1-5
Formula dentaria: ——————— =32 dientes.
> 5—1-—4—1-5
El tronco es rechoncho y se une a la cabeza mediante un

corto cuello, del que cuelga una gran papada cuando el ani-
mal es adulto.

Falta la cola o regién caudal.

Las cuatro extremidades terminan en cinco dedos con
ufias planas, en las que el pulgar puede ser colocado en fren-
te de los demds dedos, razén por la cual se ha dado la de-

o
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nominacién de cuadrivmanss a estos individuos, siendo que, en
realidad s6lo poseen dos manos y dos pies prensiles, aptos pa
ra que el animal pueda servirse también de ellos para aga-
rrarse a las ramas de los érboles, (Fig. 37).

Fig. 37.—Mano y ple del orangutin

VIDA Y COSTUMBRES.—E!
orangutin es un animal ar
boricola que raras veces
desciende a tierra. Duran
te la noche descansa en
una especie de nido o Vvi-
vienda que fabrica entrete
jiendo ramas y hojas a
cierta altura del suelo. En
el dia circula prudente
mente entre los arboles en
busca de frutos y retofios
que constituyen su princi
pal alimento. Se trata
pues, de un animal herbi-
voro.

La hembra da a lw
cada vez, un solo hijo que

" nace cubierto de pelos v

con los ojos abiertos, al

que cuida con solicitud y defiende hasta dar su vida por

él, si ello es necesario,

Puede vivir algin tiempo en cautividad, aprende algu
nos menesteres caseros y hasta cambia de régimen de ali
mentacién, pero enferma pronto y muere atacado, segiin pa

rece, de tisis pulmonar.

PARIENTES DEL ORANGUTAN.—a) Entre los parientes del
orangutdn, carentes en absoluto de cola, debemos mencionar

los siguientes:

1—El gorila (Gorila engen\a), (Fig, 38), del Afrieca oc
cidental, tenido como el mono més grande y fuerte de todos
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los conocidos. El macho aleanza hasta 2 m, de altura; la hem-
bra, 1.50 m.

El pelaje es de color gris obseuro, de aspecto de lana.
Vive solitario en las selvas africanas y no teme al hombre,

Fig. 38.—El gorila,

al cual ataca si éste le provoca. Al sentirse acosado por sus
enemigcos, entra en colera, dando rugidos espantosos como
ladridos ahogados que en seguida se convierten en ruidos se-
mejantes al fragor del trueno. Tios naturales de las selvas
africanas temen a este animal al que admiran por su cor-
pulencia y rinden culto, (Fig. 39).

2—El chimpancé (Troglodytes migey), también del
Africa occidental, y de mis o menos 1.50 m. de altura. Es
el mono mias inteligente y activo de este grupo. Trepa so-
bre los drboles ayudindose especialmente de sus extremida-
des anteriores, como lo haria el hombre. Si se le ataca, emi-
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te grito parecidos a los del hombre, y si se le hl'c’rc, aplica

hierbas sobre sus heridas, simulando una curacion, con I
> s . e

cual demuestra un alto grado de inteligencia, (Fig. 40).

Fig. 39— Danza de negros en torno a un gorila herido,

3.—El gibén de la India y Sumatra, de una altur
aproximada a la de un nifio de seis afios. Tiene callosidad
isquidticas.
~ b) Entre los representan
tes de este grupo que llew
cola no prensil, citaremos |
macacos africanos y los b
buwinos. Estos tiltimos se
fienden a pedradas cuando -
les ataca, (Fig. 41).

CARACTERES DE LOS MONO
DEL VIEJO MUNDO.— Tabiqu
Fig. 40.—Chimpancés nasal estrecho, con las venis
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nillas de la nariz abiertas hacia adelante y abajo denta lu-
ra como la del hombre, con 32 dientes. Carecen de cola, y
si la llevan, no es prensil, A menudo con abazones y asenta-
deras desnudas y callosas. Por tener su cuerpo una confor-
macion muy semejante a la del hombre, son llamados An-
tropomorfos.

B.—MONOS DEL NUBVO MUNDO

Son de menor tamaiio que los precedentes. Viven en los
hosques de algunos paises tropicales de América, especial-
mente en Brasil, Paragnay y Ecuador,

Fig. 41.—Macacos y baduinos.

Er mono AvLnApor (Alowatta palliata) -

Asprcro.— Habita en los bosques meridionales de la
América del Sur, preferentemente en Paraguay y Brasii.

El cuerpo, relativamente pequeno, de unos 60 em,~de
largo. lleva una cola prensil v musculosa, algo mas larga
que el cuerpo, desnuda en su extremo por debajo, v que
representa una quinta mano, pues la usa también para coger
el alimento.
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Se le ha dado el nombre de aullador en atencién a lo
espantosos aullidos y bramidos que puede producir en vir
tud de la configuracién especial de su laringe y el hnesc
hioides que forman una especie de caja de resonancia.

La cabeza es relativamente ‘grande, con la cara desnu
da, pero rodeada de largos pelos que constituyen una barba

El tabique nasal es ancho, por lo cual las ventanillas (L
la nariz se abren hacia los lados.

6—1—4—1—6

Férmula dentaria: ——————— =36 dientes.

6—1—4—1—6

VipA Y cOSTUMBRES.—Vive en grupos formados por die
o mis individuos-que obedecen a un jefe o lider que, a me
nudo es un macho viejo. Por
las mafianas y las tardes de-
jan oir sus estridentes ' gritos
como una especie de concier-
to salvaje,

OTROS MONOS DEL NUEVO
MUNDO SON;

1.—Los' ateles o monos ara-
fas que se reparten por toda
la América tropical y abundan
principalmente en los bos-
ques del Amazonas y del Ori-
noco. Por su cuerpo delgado.
sus extremidades desmesurada-
mente largas, como las de una
araia, y por su larga y mus-
culosa cola, constituyen el gru-
po mis perfeeto y progresado
de trepadores del reino ani-
mal, razén por la cual se.les
designa también con el nombre
de monos agarradores, (Fig,
42), Fig. 42.— Mono Arafia
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2.—Tos tities del Brasii, notables por su pequeiio ta-
mario, de no mis de 35 em., incluyendo la cola.

3.—Los capuchinos, ecuyas numerosas especies se distri-
buyen por las selvas virgenes de la América tropical, desde
México hasta el Paraguay. Lia denominacion de capuchinos
ude a la negra cabellera que poseen, semejante a la capu-
a que llevan los capuchinos. Viven en manadas de 5 a 15
dividuos y a veces més, compuestas de muchas hembras
y uno o dos machos. Otras veces se asocian, formando enor-
mes manadas, con otros monos, como aulladores y ateles. El
macho més fuerte y viejo gobierna y dirige la manada y
a defiende haciendo uso de sus fuertes caninos.

La hembra da a luz un solo hijuelo al que lleva, cuan-
lo pequeiio, sobre el pecho, y después, cabalgando sobre su

1's0. )

~ Sus, principales enemigos son el hombre y algunas bes-
jas de presa, que estiman su carne y su piel.

- CARACTERES COMUNES DE LOS MONOS DEL NUEVO MUNDO,
[ienen tabique masal ancho, de modo que las fosas na-
les se abren hacia los lados; dentadura compuesta de 36
entes y cola prensil.

PROFUNDIZACION CIENTIFICA

1.—Monos Antropomorfos.— Se da este nombre a los
onos que, como el orangutin, el gorila y el chimpancé, ofre-
m gran parecido con el hombre, (del griego anthropos:
mbre y morphos, forma).

2.—Abazones.—Son replicgues membranosos que se for-
an a los lados de la cavidad bucal en muchos monos del
ejo Mundo, formando una especie de saco o bolsita en los
le el animal puede retener el alimento durante cierto
0.

3.—Callosidades.—Reciben este nombre las durezas que
forman en las partes desnudas del cuerpo de los monos,
causa del roce. Son notables las callosidades que llevan los
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monos del Viejo Mundo en las asentaderas, frenfe a los is-
quiones (hueso que forma parte de la cadera), por lo que
se denominan callosidades isquidticas.

4.—Cola prensil—Se da esta denominacion a la ccla
que evan casi todos los monos del Nuevo Mundo, c¢uya ex-
tremidad les sirve como de quinta mano para agarrarse a las
ramas de los drboles v poder balancearse mientras estén sus-
pendidos.

5—Iueso hioides—Es un hueso impar que se halla si-
tuado en la parte anterior y media del cuello de ios Mani-
feros, entre la base de la lengua y la laringe.

EL PERRO ((‘anis familiaris) :

OLASE MAMIFPEROS - ORDEN (CARNIVOROS

Bl perro es un gran amigo del hombre ; vive a su lado v
por eso se dice que es un animal demdéstico. ; Qué otros ani-
males domdésticos conoce [d.?

No todos los animales domdésticos tiénen el mismo ecardc-
ter del perro, porque, sin ir mas lejos, ahi tenemos el gato
cuyas costumbres son muy diferentes. También debemos; te
ner en cuenta que no siempre el perro ha sido tan fiel y su-
miso al hombre como lo es ahora, pues su antepasado, el
lobo, es un animal terriblemente peligroso. ; Qué habra teni
do que hacer el hombre para obtener las diversas razas d:
perros que hoy conocemos?

Si Ud: observa el cuerpo del perro, podra darse cuenti
de que sus diversas parfes estin conformadas para hacer
un trabajo determinado; todas llenan un fin. Asi, en In

boca encontramos, en primer término, cuatro dientes largos

v puntiagudos llamados caninos, destinados a destrozar 11
“carne que es su alimento favorito. Pero, ademds, tiene ¢l



Fig. 43.—Dlversas razas de perros.
1, faldero; 2, foxterrier; 3, mastin; 4, perro de Dalmacia; 5, le-
brel o galgo; 6, madriguero; 7, lanudo de Malta; 8, sabueso.
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perro un diente especial, muy desarrollado, conocido con el
nombre de diente carnicero, lo que estd indicando que se
trata de un animal de régimen carnivoro. ;Qué otros anima-
les carnivoros podria mencionar Ud? ;Qué nombre daria a
un animal que sélo se alimenta de hierbas? ;Qué hace el
perro cuando busea su presa? ;Qué sentido tendrd muy
desarrollado? ; Cree Ud. que hay alguna ventaja en que el
perro mantenga siempre sus narvices himedas? ; Por qué?

Es tan fino el sentido del olfato en el perro, que de
esta propiedad se vale el hombre para seguir la pista de
los animales de caza como asimismo de ciertos individuos
peligrosos. ; Qué raza de perros es esta ultima?

En cuanto al fronco, podemos decir que éste es pro-
porcionado al tamano de la cabeza y a la longitud de las
extremidades, pero no tan flexible como el del gato. Y es
natural que asi sea. ya que el perro es un.gran aficionado
a la carrera, como lo es también su pariente el lobo, cuyo
cuerpo estd conformado especialmente para correr. ; Qué raza
de perros estima Ud. que se adapta mejor a la carrera?,
(Fig. 43). ; (

Si-Ud. examina las garras del perro, notard que no son
tan agudas como las del gato y que tampoco pueden ser es-
condidas. La razén de esto. es que el perro no necesita ga-
rras encorvadas y agudas para sujetar la presa, ya que esta
operacién la realiza con los dientes. Sus garras romas y
fuertes las emplea mejor en la carrera, por cuanto presen-
tan una ayuda indispensable para no resbalar en el terreno.

VA v costumpBres.—Las cualidades mis sobresalientes
que adornan al perro son la fidelidad y la obediencia que
profesa a su amo. No es rencoroso y por eso no sabe odiar
al hombre que muchas veces lo castiga injustamente: her-
moso ejemplo que debiéramos imitar a fin de hacer més feliz
y liviana la vida del préjimo. Con razén ha dicho un no-
table pensador: ‘“mientras mds conozco a los hombres, mds
quiero a mi perro’’, lo que es siempre verdad.

Sin embargo, en determinadas ocasiones el perro llega
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4 ser un animal extremadamente peligroso por cuanto puede
contraer la terrible enfermedad llamada hidrofobia o rabin.
lin tales cireunstancias, el perro rabioso puede morder a
otro perro, al eaballo o al mismo hombre transmitiéndole
con la mordedura los gérmenes del terrible mal. De ahi que
las autoridades sanitarias tengan especial cunidado de mo
permitir que estos perros enfermos fransiten libremente por
las calles y proceda, lisa y llanamente, a exterminarlos.

Cuando una persona ha sido mordida por un animal
rabioso o hidréfobo, debe ser sometida inmediatamente a un
tratamiento especial, para euyo objeto la Direecién de Sa-
nidad cuenta eon los elementos mnecesarios, entre otros, con
¢l llamado suero anti-rdbico, liquido maravilloso que se apli-
ca directamente en la sangre del paciente.

OTROS PARIENTES DEL PERRO.— Parientes muy cercanos
del perro son el lobo y el zorro a los cuales se refine en un
srupo especial llamado de los Cidnidos. Todos tienen lenguna
suave y busean- su presa durante el dia, debido a que en
la noche ven con cierta dificultad; su cuerpo estd confor-
mado especialmente para la carrera y sus extremidades 1lé-
van garras que no se esconden. Por alimentarse especial-
mente de carne, se les hace pertenecer al gran Orden de
los Carnivoros dentro de la Clase Mamiferos.

PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. ;De qué animal desciende el perro?

2. Anote en su cuaderno las diversas razas de perros
que Ud. eonoee y las caracteristicas que cada una ofrece.

3. :En qué regiones del mundo abundan los lobos?

4. Observe las orejas del perro perdicuero y del fox-
ferrier y haga sobre este asunto un estudio comparativo
acerca de las ventajasq desventajas que dicha conformacién
reporta al animal.

5. ;Qué sabe Ud. del perro de Terranova? jId. del de
San Bernardo?
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6. ;Cudles son los peligros que ofrece el perro?
7. Resuma en su enaderno los caracteres comunes de
los Canidos. 3

8. Haga una lista de diez animales maiiferos, de entre
los cuales seis sean herbivoros y enatro carnivoros.

9. ;Cndles son los sintomas que ofrece un perro ra-
bioso ?

10. Narre una anéedota que Ud. conozea acerca de al-
gin representante de los Cénidos:

EL GATO (Felis domistica)

CLASE MAMIPEROS — ORDEN CARNIVOROS

El gato es también un animal domdéstico como el perro,
pero sus costumbres son bien diferentes de las de aquél, lo
que puede deducirse-eon sélo observar la estructura de su
cuerpo v de sus principales drganos. Desde luego, tiene un
cuerpo bastante flexible y una cabeza relativamente peque-
nia, todo lo enal parece adaptarse admirablemente a las
condiciones de vida que lleva el animal, ;Qué ventajas sa-
card el gato con poseer nna eabeza chica y un euerpo flexi-
ble en sus actividades.de animal cazador? ;Por qué no le

convendria te-

ner una cabe
za grande?

Observe las
patas del gato

al caminar.

@ ® ;Cudles son
: mis lareas!

i Qué ventajas

sacard de esto

Fig. 44 —Cabeza y ojos de gato el animal?

iPor qué no

sentimos el ruido que hace el gato al andar? Del mismo

modo que el perro, el gato lleva garras, pero muy afiladas
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que no toean el suelo cuando camina, por cuanto una dis-
posicion especial de la tltima falange del dedo permite que
vayan siempre levantadas y no se gaste el filo de su punta.
Ademés, puede guardarlas en una especie de estuche y sa-
carlas cada vez que es necesario. Se dice por esto que las
garras del gato, asi como las de sus parientes, son retrdc-
tiles, (Figs. 45 y 46). ;Se ha fijado Ud. en lo que hace
¢l gato con sus garras cada vez que se siente molesto? ;Qué
otros animales proceden del
mismo modo?

Procure observar los ojos
del gato en la obseuridad.
;Qué impresion producen?
;En qué circunstancias ob-
tiene el gato mejor rendi-
miento de su caza? ;Por
qué? No olvile que este ani-
mal puede ensanchar de un :
modo extraordinario sus pu- Fig. 45.—
pilas a fin de recoger, du-
rante’ la noche o en la obscuridad, hasta los mas débiles
rayos de luz: se dice que tiene pupila dilatable, (Fig. 44).

Patas de gato

VA Y costuMBRES.—Respecto a
sus costumbres, no se puede afir-
mar que las relaciones amistosas
que el gato mantiene con sus ve-
cinos sean tan cordiales como las
que mantiene ¢l perro. Observe Ud.
lo que hace el gato econ las perso-
nas y seres que le rodean: jes dé-
cil, procura ser afectuoso siempre,

es agradecido, obediente? ;Cémo se
ﬁigm ?e;gfrsﬂ: ,,’:ﬁ‘;“;},‘es conduce con el perro y con otros
cién de la garra cuando esta gatos? ;Qué sabe Ud. acerca de la

;:gggi::tegdl&;zq&igg:sa?a; fidelidad de este animal? ; Qué en

clavarse en algun cuerpo. fermedades puede confraer? ;Qué
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les oeurre a menudo a los ninos aficionados a jugar con los
gatos? jCudndo diece Ud. que un companero es como gato?
{Por qué?

OTROS PARIENTES DEL GATO.—Il gato tienme una parente-
la mucho mis terrible que la del perro, ya que en ella se
encuentran el leén, el tigre, ¢l jaguar o tigre americano, !
leopardo, ¢l puma y ofras fieras muy peligrosas, (Figs. 47
y 48).

Fig. 47—Leén africano.

Todos estos animales caminan suavemente, apoyando
solo los dedos en el suelo, por lo que se dice que son digiti-
grados. Tienen ¢l cuerpo apropiado para dar grandes saltos,
por eso se agazapan cuando se quieren ir sobre la presa, la que
buscan durante la noche ayudados de su pupila dilatable.
La lengua es dspera y poseen garras fuertes, afiladas y re-
tractiles.

Los animales que, como el gato y sus parientes, ofrecen
las caracteristicas que acabamos de mencionar, forman en
el grupo de los Felinos dentro del gran Orden de los Carni-
voros. ;A qué Clase pertenecerdn estos animales? ; Por qué?

«
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EL PUMA (Felis puma)
CLASE MAMIFEROS - ORDEN (CARNIVOROS

El puma, o leén chileno, tiene el aspecto de un gato
srande e mas o menos 1,20 m. de largo y 65 cm. de alto.
No vive finicamente en Chile, sino que en toda la Améri-
a, (Fig. 48).

Igual que sus parientes, el
yuma es de vida nocturna, y,
«omo se trata de un animal
carnivoro, algo feroz, resulta
(que ocasiona a veces graves
danos en el ganado. Por esta
razém los eampesinos le odian
v le persiguen hasta darle
muerte.

La caza del puma es muy
interesante a la vez que arries-
rada y sumamente peligrosa
para el hombre, por cuanto la
fiera, al verse acosada por sus h
perseguidores, no trepida en Fig. 48.—Puma o leén chileno
presentarles combate aunque
sean muchos los hombres, los perros leoneros y las armas
ue lleven. Es una lucha a muerte en donde uno solo se
ate contra mauchos desesperadamente defendiendo su liber-
tad. Es en estas cirecunstancias especialisimas cuando nuestro
puma recurre a cuanta astucia y medios a su alecance en-
cuentra para defenderse como un héroe de leyenda: corre
velozmente dando grandes saltos por las laderas; salva es-
pesos matorrales de un solo brinco; se parapeta como un
fogueado gladiador tras las rocas de la montafia en espera
lel enemigo, y, finalmente, cuando ya la escapada no es
posible, se decide a presentar desigual combate al osado in-
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vasor. Es entonces cuando los cazadores cercan mas y mas
el sitio oenpado por la fiera, la eual, viéndose ya perdida,
suele frepar a un arbol donde lanza sus lastimeros rugidos
como una amenaza postrera o una maldicién para aquéllos
que asi, tan cobardemente, le privan de su libertad, quitdn-
dole la vida.

PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. Explique edmo eg que el cuerpo del gato estd adap-
tado para la caza.

2. Haga un dibujo del gato en actitud de atrapar su
presa.

3. ¢ Qué quiere decir que la pupila del gato séa dila
table? ;Con qué palabra significaria Ud. lo contrario de
dilatar?

4. ;Qué llama Ud. unas retractiles?

5. Averigiie cudles son las principales razas de gatos
conoeidas y cudles las earacteristicas y servicios que prestan.

6. ¢ Qué quiere decir digitigrados?

7.. Resuma los caracteres comunes que ofrecen los feli-
nos, procurando ilustrar este trabajo.

8. Narre una anéedota acerca de un representante de
los Felinos.

EL CONEJO (Lepus cuniculus)

CULASE MAMIFEROS — ORDEN ROEDORES

El conejo es un animal que se encuentra repartido por
todo el mundo; por eso se dice que es cosmopolita, (Fig. 49).

Examine las patas de este animal y explique el por qu’
camina dando saltos cortos y seguides. j Cudles extremidades
son mas largas?



Cualquiera de
nosotros que haya
visto un conejo li
bre o enjaulado, ha-
bra podido notar
que siempre estd co-
miendo. Observe la
dentadura del ceone-
! 4 jo e inférmese acer-
s ca de qué alimentos
prefiere y de .cna-
les dientes son mas
desarrollados. jPor qué se dice que el co-
nejo es un animal roedor? Si Ud, se fija en
la colocacién de los incisivos v en el tamaiio
que alcanzan, podrad darse cuenta de la ne-
cesldad que este animal tiene de usarlos
constantemente y, al mismo tiempo, de los
destrozos que puede ocasionar con arma tan
cortante, (Fig. 50). ;Cudles son los dafios
que ocasiona el conejo? Observe sus garras
y diga algo sobre el uso’ que de ellas hace
“euando fabrica sus madrigueras. ; Cuales son
Fig. 49— Co- |ag armas defensivas del conejo? ;Coémo se
nejos y huellas o k

de conejo defiende de sus vm‘*mlgus ? ; Quiénes son los

enemigos del conejo?

A menudo habra visto Ud. en el campo una ospecw de
conejo muy corredor llamado liebre: es el conejo salvaje,
(Fig. 51). ;De qué color es? Si Ud. compara el color de
la liebre con el del terreno en donde ella vive, comprenderd
la enorme ventaja que el animal saca de este gran parecido:
este fendmeno recibe el nombre de mimetismo v, como faecil es
comprender, tiene para los animales la gran ventaja de ha-
cerlos poco visibles. ;Qué otros casos de mimetismo conoce
Ud.? 4En qué sentido el mimetismo es ventajoso para el
animal? Por lo demds, conviene que Ud, sepa que hay dos




clases de mime-
tismo: uno lla-
mado  mimelis-
mo de color co-
mo es el que
presenta el pe
laje de la lie-
bre con el color
de la tierra, y
otro llamado
mimetismo  de
formae, muy co-
min en ciertos
animales que,
como S nom-
Jbre lo dice, adoptan una forma muy pargcida a la de otros
animales o a la de los objetos y cosas sobre los eunales vi-
ven. jConoce Ud. algin ejemplo de mimetismo de es-
ta clase? an :

Flg. 50.—Boca e incisivos de roedor.

VIDA Y COSTUM-
BRES. — Si Ud. ha
eriado conejos en su
casa o ha tenido la
oportunidad de vi-
sitar un criadero, se
habra podido infor-
mar de que estos
animales se multi-
plican en gran can-
tidad. Se ha caleulado, por ejemplo, que una hembra
puede dar a luz hasta 60 conejitos en un afo. ;Se imagina
Ud. lo que sucederia al cabo de unos cineo o diez afios si
las erias continuasen aumentando en dicha proporeién sin
que el hombre las diezmara? ;Y si estos animalifos vivieran
libremente hasta la edad adulta, caleula Ud. el enorme da-
fio que causarian?

Fig. 51—Una llebre al escape



Felizmente, la carne de conejo es bastante apetecida, lo
cual ba influido notablemente para que el hombre le busque
y le sacrifique, evitando con esto que el animal se convierta
en peligrosa plaga, tal como ha ocurrido en Australia, por
ejemplo, cuyos campos siguen siendo minados por madrigue-
ras de conejos, a pesar de todos los esfuerzos gastados por
el hombre para evitar la plaga, (Fig. 52).,

Fig. 52.—Conejos en su madriguera.

OTROS PARIENTES DEL CONEJO.—Ademdis de la liebre ya
mencionada, entre los parientes del conejo debemos conside-
rar el coipu que vive de preferencia en nuestros rios del
sur; la vizeacha y la chinchilla, (I'ig. 53), habitantes de
la zona norte de nuestro pais y muy apreciadas por la exs
celencia de su piel; el cuy, el ratéon y la laucha de todos
conocidos, a los que podriamos agregar el castor, notable
e inteligente roedor de BEuropa y Norte América.

Todos estos animales se caracterizan por tener dentadu-
ra roedora, en la que faltan los caninos, y por llevar un ré-
gimen de vida eminentemente herbivoro. Cuando pequefios
se alimentan de leche, igual que los carnivoros, razén por
la gunal se les incluye en la gran Clase de los Mamiferos,
pero dentro del Orden de los Roedores.

PROBLEMAS Y OUESTIONES = A

1, ;Por qué decimos que el conejo es un animal cosmo-
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polita? j Qué otro ani-
mal cosmopolita cono-
ce Ud.?

2. De qué mate-
rial haria Ud. una
jaula para conejos?
i Por qué?

3. Haga un estu-

il dio comparativo del
o ! .
V. conejo y la liebre.

4. Inférmese acer-
ca de lo que cues-
ta Ja alimentacién
diaria de un conejo

Fig. 53 —Chinchilla. y calcule los rendi-
mientos que puede
ofrecer con sus_erias.
5. ;3 Qué llama Ud. mimetismo? jCuintas clases de mi-
metismo hay? Coloque buenos ejemplos.
6. ;Por qué decimos que el conejo es un animal her-
bivoro?
7. $Qué nombre daria Ud. a un animal qud se alimen-
tara exclusivamente de frutas? ;Y a otro animal que comie-
Ta de todo?
8. ;Qué sentidos tiene muy desarrollados la lancha?
9. ;Para qué sirve la piel de chinchilla? jQué precio
aleanza en el comercio la piel de este animal?

10. ; Qué enfermedades puede transmitir el ratén?

11. ;Qué dientes faltan en los Roedores?

12, ;Por qué razén un perro, por muy corredor que
sea, no alecanza a una liebre corriendo falda arriba?

TRABAJOS PRACTICOS

1. PrepArACION DE HUES0S.—En la preparacion y con-
servacion de huesos conviene, desde luego, usar material fres-
co y ojald completo. Para el caso puede servirnos la caheza
de un animal pequeiio, como el conejo, por ejemplo, o una
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de sus extremidades completas. Si se trata de un animal
vrande, pueden ser preparadas algunas de sus partes, y
eso basta.

Para proceder, quite primero, con ayuda de un cuchillo,
la piel, la carne y los ligamentos que hubiere. No importa
(ue que(len restos, porque éstos serdn disueltos por el liqui-
do gque empleemos en el cocimiento. Si es una cabeza la que
vamos a preparar, hay conveniencia en atarla prevmmente
con un hilo a fin de que no se desarme,

En seguida, disuelva en un litro de agua unos diez gra-
mos de (lesmanche o de potasa del comercio y caliente a fue-
oo lento en una cacerola u otro tiesto. Cuando ya el liguido
esté por hervir, agregue su preparacion y déjela ahi por
espacio de una media hora o mds, si es que la operacion
no ha ido répida.

Conseguido el resultado do.soado, retire la preparacién
del tiesto y lave con mucha agna corriente para, en seguida,
secar & sol. Después monte la pieza en una tablita prepa-
rada de antemano para el objeto, y ponga etiqueta con su
nombre, curso y fecha.

2. PREPARACION DE VisCERAS.— En unién de otros
compaiieros, y teniendo en cuenta las indicaciones que se die-
ron al haecer la diseccién del conejo, proceda a anestesiar un
ratén u otro animal pequeno.

Hecha la diseccién, extraiga con cuidado las principa-
les wisceras, como ser el corazén, los pulmones, el higado, los
intestinos, y lave muy bien con agua corriente, primero, y
después eon un poco de alcohol. En seguida mezele siete
partes de formalina en cien partes de agua (ojald destilada)
en un fraseco de boea ancha caleulado para el objeto e in-
troduzea en é1 su preparacion y tape con un tapén de cor-
cho no muy largo, pero que ajuste bien. Para evitar que
penetre aire al interior del frasco, puede colocar sobre el
lapén un poco de cera o parafina derretida, y si aun desea
obtener usted mejor resultado, puede hacerlo con la si-
suiente mezela:
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cera de abejas. . . . . «+. , o 100 gramos
pez de.eastillay, .ol st a2l
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Este dltimo se agrega cuando todo lo demas se haya de-
rretido completamente, Se obtiene asi una pasta de hermoso
color negro brillante que no se parte y que se adhiere admira-
blemente bien sobre cualquier substancia.

-

3. ConservAciON DE rieLES.—Con ayuda de un cuchi-
llo quite los restos de grasa que contenga la piel y lavela
con una solueién, no muy concentrada, de soda o potasa co-
mercial.

Coléquela después con la lana o pelos hacia abajo )
- cubra la superficie superior, previamente humedecida, con
una mezela de partes iguales de piedra alumbre y sal de co-
cina a lo que deberd agregar un poco de harina cruda.

Al cabo de un par de dias repita la operacion y dobls
la piel por el lado de la carne teniendo cuidado de dejarls
bien estirada. El alumbre curte la piel e impide su putre-
faccion, en tanto que la sal reblandece los tejidos.

Si después de una semana el curtido no estd terminado.
vuelva a anadir alumbre y sal, en la forma ya indicada. Una
vez lista la piel, se lava, se -peina y se deja secar, y si Ud.
quiere, puede tenirla, con lo cual consigue un resultado mu
cho mejor.

4. TeESIDO DE LA LANA.—La lana que se obtiene direc-
tamente de las ovejas, en forma de velldn, contiene siempre
impurezas, tales como tierra, pequefias particulas y el misme
sudor resecado del animal que le transmite un pésimo mal
olor. Para tefiirla, hay necesidad, entonces, de limpiarla pre-
viamente con una solucién no muy concentrada, pero en ca-
liente, de soda o potasa caustica comercial. En seguida sc
enjuaga con agua corriente y se deja secar al aire.

Para proceder al tefido, conviene siempre someter 1o
lana a un tratamiento previo con alumbre, porque se ha vis-
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to que esta substancia ayuda a fijar los colores, de ahi el
nombre de mordiente que se le ha dado. ;Qué otros mor-
Jdientes conoce Ud.? ;Cémo haria para teiir en negro un
par de zapatos de color?

En seguida van algunas indicaciones caseras para tenir
la lana:

a) PARA EL R0J0.—Se hierve un cuarto de kilo de cor-
teza de roble en dos litros de agua durante una media hora
Obtenido el color, se retiran las cortezas y se cuela el li-
quido en el cual se pouen a hervir los hilos de lana por es-
pacio de otra media hora. En seguida se agregan dos gra-
mos de anilina roja y 100 gramos de piedra alumbre, y se
deja por 20 minutos més. Finalmente los hilos se lavan con
agua fria y jabon.

U) PARA ©L AMARILLO.—Se procede del mismo modo que
en el easo anterior, s6lo que en lugar de corteza de roble
empleamos corteza de quillay.

¢) PARA EL NEGRO.—Infusion de corteza o palo de ma-
qui o chijeo, a lo que se agrega como mordiente sulfato de
cobre,

d) PARA TL cAFE cnaro.—Infusién de hojas de nogal,
quila o alamo, y sulfato de cobre como mordiente.

NOTA.—Conviene tener presente que si se emplea como colo-
rante {nicamente anilina, el eolor no resulta firme, por més mor-
diente que le coloque,

LA VACA (Bos taurus)
ORDEN: ARCIODACTILOS RUMIANTES (1)
No se equivoca quien sostiene que la vaca es uno de los

animales mds ttiles al hombre, de ahi el interés grande que
debemos poner en su estudio y conocimiento.

_ (1) De arctios, nimero par, y déctylos, dedos.
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Aun cuando en ciertas regiones de nuestra América se
encuentran algunos ejemplares de este animal en estado sal-
vaje, se puelde afirmar que en el resto del mundo se halla
en estado de completa domesticidad, (Fig. 54).

Si observamos ¢l
cuerpo de este ani
mal, con su enor
me tronco y su
m u s culoso cuello
unido a una cabe
za armada de po
derosos ecuernos,
con facilidad se
com prenderd lo
que fué en otros
tiempos este ani-
mal al estado sal-
vaje, asi como de
los muchos  desve
los, sacrificios y peligros que tuve yue afrontar el hombre
para llegar a domesticarlo completamente. i

A este respecto, nuestros eampesinos saben muy bien de
lo qug_es capaz este animal, muy principalmente el macho,
es decir, el foro, cuando entra en edlera, ya que en tales
circunstancias multiplica sus fuerzas, y seglin cuentan,
puede hasta dar vuelta un caballo con la sola potencia de
sus cuernos. [na pelea entre dos toros es algo que sobre-
coge por la violencia y el furor que ponen en la lucha.

Se trata, pues, de un animal muy 4gil a pesar de la
. corpulencia de su cuerpo. ;Ha observado Ud. la marcha
acompasada del buey? ;Significa ello que este animal, libre
en los potreros, se conduzea asi tan parsimonioso? ;Ha in-
tentado Ud. alguna vez lacear o enyugar un buey en un po-
trero? ;A qué se deberd, entonces, la manera tan particular
de sumisién que este animal adopta cuando no se halla com-

Fig. 54.—Una vaca y su cria.
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pletamente libre? Si Ud. examina con detencion la poz.uﬁa
hendida de la vaca comprenderd que se trata de un animal
conformado para correr, N
Cuando estudiamos el grupo de los Carnivoros, dijimos
que estos animales tenian muy desarrollados los (“(‘lth‘S ca-
ninos. § Qué otro nombre se da a los caninos? ;Qué papel
desempeiian? ; Cuél es el alimento predilecto de la vaca? Ob-

Fig. 556.—Créneo y mandibula inferior de la vaca,

serve la dentadura de este animal y averigiie qué dientes le
faltan en su boea, (Fig. 55). ; Qué dientes faltan en el conejo?

Si Ud. visita un potrero o un establo con vacas o bue-
yes, notard que estos animales no dejan ni un solo momento
de comer, siempre estdn moviendo sus mandibulas. ; Qué po-
sicibn adoptan cuando comen? ;Ha visto Ud. alguna vez
que estos animales corten la hierba estando ellos eémoda-
mente recostados? ;Cuféndo es, entonces, que cortan la hier-
ba del campo? ; Qué caracteristicas tendrin las extremidades
de la vaca por tratarse de un animal de cuerpo tan pesado
v que siempre esti comiendo de pie?

Pero lo curioso es que la vaca traga y traga sin mas-
ticar bien su alimento. Parece que lo que més le interesa
es almacenar grandes cantidades de pasto en el estémago.
1 Qué razén daria Ud. para justificar el hecho de que este
animal necesite tanto pasto para alimentarse? ;Y cémo es que
los Carnivoros sblo necesitan tomar alimentos de vez en
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cuando? 3 Qué clase de animal es la vaca atendiendo a su
régimen alimenticio? ;De qué dientes se sirve la vaea para
cortar el pasto? ;Qué otro Grgano utiliza en esta operacion?

Observe ahora una vaeca echada en el establo. ; Qué ha-
ce! BEsta devolviendo nuevamente a la boea la hierba a
medio masticar y se entretiene en molerla hasta dejarla en
condiciones de ser fdeilmente digerida. Esta aceidn de vol-
ver nuevamente a la boca el alimento'ya tragado para mas-
ticarlo otra vez, recibe el nombre de rwmia y los animales
que lo hacen, el de rumiantes.

PANZA

LIBRILLO
CUAJO

<—- " BONETE
Fig. 56—Estéomago compuesto de un rumiante.

Es evidente que los rumiantes tengan un estémago es-
pecial, porque de otra manera no se podria explicar el he-
cho de que estos animales mastiquen a voluntad el alimen
to las veces que lo desean. Efectivamente, la vaca y sus
parientes tienen lo que se llama un estdmagao compuesto, di-
vidido en cuatro partes o secciones: la panza, el bonete, el
librillo y el cuajo, (Fig. 56).

El alimento semitriturado llega a la panza desde don-
de sigue hacia el bonete o redecilla a fin de triturarse més.
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De aqui vuelve otra vez a la boea para recibir una segunda
masticacion e impregnarse de saliva; continiia hacia el li-
brillo (nombre que alude a la estructura que ofrecen sus
paredes a manera de las hojas de un libro) para en seguida
ir a terminar en el cuajo que es la parte en donde tiene lu-
car la verdadera digestion. Verificada d&sta, los alimentos
continan por un largo intestino de mis o menos cuarenta
metros.

Vipa Y cosTUMBRES.—La vaca es un animal pacificoy
v, como deciamos al comienzo, uno de los animales mas, 1ti-
les al hombre, ya que no sélo le Sirve en vida, sino. que
también después de muerto al suministrar su piel, su ecar-
ne, sus huesos, sus pezunas, efe.

El gran carifio que la vaca demuestra por su cria es
digno de ser tenido en euenta, porque ello nos indica que
se trata de un animal muy noble, capaz de llegar al sacri-
ficio por los suyos. Cuando la vaca tiene un (ferncrito, se-
cuida bien de esconderlo durante los primeros dias que si-
cuen al nacimiento, a tal extremo de que a veces es ditieil
dar con el escondite. Hay que esperar, entonces, unos cuan-
tos dias para que esta madre ejemplar aparezea por los co-
rrales triunfalmente con su hijo al que no abandona ni un
solo instante. En c¢aso de peligro, su docilidad y mansedum-
bre pueden trocarse en terrible violencia, siendo en estas
eireunstancias cuando la vaga se vuelve peligrosa, por cuan-
to puede acometer al mismo hombre al sentirse molesta. Sin
embargo, puede ser ordeiiada con toda facilidad siempre que
esté en presencia de su eria y que no se le maltrate.

OTROS PARIENTES DE LA VACA.—AIl orden de los Arcio-
dictilos Rumiantes gque acabamos de estudiar, pertenecen,
fuera de la vaca, un gran niimero de animales, todos titiles
al hombre y muchos de,ellos conocidos de nosotros. Citare-
mos, entre otros, la oveja y la cabra, tan utiles por su ear-
ne, su lana y su leche; el gnanaco, la alpaca, la vicuna y
el lama que el hombre utiliza como bestias de carga y de
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quienes aprovecha también su lana, y, finalmente, el hue-
mul, precioso animalito que, junto con el céndor, orna-
menta nuestro escudo nacional, (Fig, 57).

Entre los representantes extranjeros debemos mencio-
nar la jirafa, ¢l camello y el dromedario.

Fig. 57—La alpaca, el llama y la vicuia,

Todos ellos tienen dentadura imcompleta, faltando casi
siempre los ineisivos en la mandibula superior asi como los
caninos. Lia cabeza a menundo adornada de apéndices fron-
tales que pueden ser astas o cuernos: en el primer caso son
Oseos, macizos, desnudos y ecaducos, es decir, de poca dura-
cion: en el segundo, se trata también de apéndices Gseos y
macizos, pero cubiertos por la piel y persistentes. Poseen es-
tomago compuesto,



PROBLEMAS Y CUESTIONES

i Por qué decimos que la vaca es rumiante?

Haga en su cuaderno y después en la pizarra el es-
quema del estomago compuesto de un rumiante,

3. 3 Cual es el recorrido que hace el alimento en el es-
tomago de la vaca? !

4. ;Desde diénde es devuelto el alimento para ser
rumiado ?

1 Qué diferencia ‘existe entre asta y cuerno?

- ,,Qm, parte de la oracién es la palabra asta con A
al umueuw! ‘

7. Conoce Ud. algin rumiante que carezea de astas o
cuernos? j Nombrelo!

8. ;Qué dientes faltan en los rumiantes? ;Por qué?

¢ Qué llama Ud. substancia cérnea?

1 Qué enfermedades puede contraer la vaca? ;Cué-
les de estas enfermedades eree Ud. que pueden ser transmi-
tidas al hombre?

11. ;De dénde proviene la carne que diariamente consu-
mimos ?

12. ;De qué raza son las vacas lechgras que existen en
mlestro pais?

i En qué pais de América existen muchos vacunos?

14. ;En qué consiste la enfermedad llamada picada?
¢ Con qué otro nombre se la conoce?

15. Inférmese acerca del precio que alcanza la carne de
vaca en su localidad. ;De qué parte del animal se saca el
filete? ; Cuénto vale el kilo de esta carne?

i Cuantos kilos pesard mds o menos un buey corrien-
te? ;Qué rendimiento puede dar en el mercado?

17. Resuma en su cuaderuo los caracteres comunes de

los Rmmantes
LA LBECHE

La leche es un liguido de eolor blanco amarillento, muy
nutritivo, que sirve de alimento a,todos los mamiferos en

i
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su primera edad. Contiene agua, grasa, albiomina, azicar y
sales minerales en cierta proporeién que hacen de este liqui-
do un alimento completo.

La leche de vaca contiene aproximadamente un 87% de
agua; 3,74% de grasa; 3,44% de albimina; 4.94% de azi-
car de leche o lactosa y un 0,76% de sales minerales, subs-
tancias que quedan bien separadas cuando se deja asentar
la leche contenida en un tiesto.

Por su composicién misma, la leche de vaca resulta ser
un poco mas pesada que el agua, alecanzando una densidad
de 1,03, en tanto que la densidad del agua es 1. En conse-
cuencia, si se agrega un poco de agua a la leche, disminuye
ésta de densidad pudiendo llegar a menos de 1,03 lo que se
comprueba usando un aparatito en forma de termémetro lla-
mado lactodensimetro, que no falla. De este modo es fécil
sorprender a los vendedores ineserupulosos que adulteran la
leche, ya sea descremdndola, agregéndole algunas substan-
cias pesadas, como el almiddn, o, soncillainente, anadiéndole
agua (bauwtismo).

"‘En estos casos, la leche adullerada resulta peligrosa: en
primer lugar porque pierde su poder nutritivo, y después,
porque las substaneias agregadas pueden contener gérmenes
infeceiosos que de preferencia afectan al tubo digestivo,
produciendo catarros intestinales, diarreas, ete. Para evitar
todos estos peligros, es de todo punto de vista recomendable

la pasteurizacion de la leche, asunto del cual nos ocuparemos
més adelante.

LA MANTEQUILLA.— La mantequilla se fabrica con la
substancia grasa que contiene la leche de vaca. En esta ope-
racién conviene que la leche no hierva, sino que se manten-
ga a fuego lento y a una temperatura uniforme y elevada.
En seguida se le deja reposar para que se forme una nata
gruesa que se bate con una paleta o bien una batidora es-
pecial para que se separe todo el suero. Una vez despojads
de este suero, se lava con agua fresca y se agrega sal.
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EL queso.— El queso se hace con la cascina (albtimina)
de la leche, para lo cual se comienza por separar la caseina
de los otros compuestos, agregando a la leche pura una pe-
quefia cantidad de una substancia édcida llamada cuajo que
tiene la propiedad de cortarla. En ¢l campo emplean para
este objeto, el enarto estomago de los rumiantes, esto es, el
cuajo de vaca o cordero al que dan el nombre de manzani-
lla, preparada con vinagre, aji y sal. Se obtiene asi una
parte consistente, que es la cuajada, y otra liquida, el suero
que aparece de color verdoso. En seguida se apremsa la
cuajada en moldes especiales y se agrega un poco de agua
caliente. ' 3

En la gran industria del queso y la mantequilla se em
plean maquinarias especiales, '

LECHE PASTEURIZADA (1).—*Para la inmensa mayoria de
las gentes, la pasteurizacién es el calentamicnto de la leche a eierta
temperatura y durante cierto tiempo; pero debemos distinguir la
manerh de efectuar esta operacion. Los métodos antignos e pas-
teurizacion de la leghe, ya sea la alta o la baja, a una temperatura
de 85 grados C. durante 10 minutos, o la segunda a 63 grados du-
rante media hora no producen la higienizacién completa de la le-
the debido muchas veces a que se efectiian estas operaciones en
grandes masas de leche que reciben el calor uniformemente.

El sistema adoptado por la Central de Leche Santiago, dificre
en absoluto de todos estos sistemas y por ese motivo el nombre de
este procedimiento es el de Stessanizacién, debido a que su inven-
tor es el i:rofesor Stessano. La diferencia radical de este sistema
estd en que es el Gmico que higieniza la leche y produce la muerte
de todos los microbios sin producir ninguna alteracién en los cons-
tituyentes de la leche. Esto es debido a que la leche es calentada
en una céapa delgadisima de un milimetro de espesor a la tempera-
tura de 73 grados C. durante 15 segundos, por amhos lados, reei-
biendo por lo tanto una temperatura absolutamente nniforme; mien-
trag que los demifis sistemas sélo producen un calentamiento de al-

(1) De “E1 Mereurio” de 15 de Octuhre de 1935,
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gunas particulas de la leche no afectando asi a numerosos miecro-
bios que son resistentes a las altas temperaturas.

Otra diferencia esencial es la forma en que se produee esta
higienizacién de la leche, por cuanto ésta, desde que es vecibida
hasta que se consume, no estd en ningin momento en contacto con
el aire, debido a (ue todas las operaciones se hacen en cireuito ce-
rrado. Los demdis sistemas, en su gran mayoria, tienen pérdidas por
evaporacion o dejan el liquido en contacto con el aire exterior.

En consecuencia, ja leche obtenida por este sistema no debe lla-
marse pasteurizada sing stessanizada. Las leches pasteurizadas ge
neralmente tienen gusto y olor a cocido, mientras que las stessani-
zadas jamds lo presentan, y al contrario, mantienen ¢l sabor y to-
das las cunalidades de la leche ceruda. Y como es una leche higié-
nicamente perfecta debz consumirse tal como se expende, es decir,
sin heryirla y a lo sumo calentindola para que no pierda sus cua-
lidades digestivas.

Cuando no existia la leche stessanizada era necesario calentar
hasta la ebullicién para poder tener la seguridad de no consumir
una leche contaminada. .

Debemos insistir en el uso de la leche stessanizada sin calen-
tamiento execesivo posterior, sobre todo para el consumo de la po-
blacién infantil, pues la ebullicién de la leche siempre frae la pér-
dida de algunos elementos nutritivos de ella.

Parg efectuar una buena higienizacion de la leche no bhasta
fque las maquinarias y los métodos empleados sean los mejores, sino
que ddebemos tener también ecspecial euidado con lag leches que
se van a tratar. Deben ser ellas lo mis puras posibles, y es lo
que deben entonees procurar los productores, Fsto tambifh esti con-
templado en la Central de Leche Santiago. El control de recepeitn
es riguroso en la ealidad de la leche. No basta que sea rica en ma-
teria grasa, pues ademis debe ser lo mis limpia posible. Antes de
recibir la leche se procede a analizar la cantidad de materia grasu
que contiene y que da el preecio unitario de la leche. En seguida
se hace el control de su acidez para comprobar el tenor microbiano.
Leches excesivamente deidas son rechazadas o destinadas a los sub-
productos.

Para dar mayores garantias a los consumidores, la leche se ex-
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pende en botellas que llevan un sello indicador de la fecha de stesse
nizaeion, Jsta leche en buenas condiciones puede durar varios diss,
pero la indicacién que lleva es mds bien una garantia para e! con-
sumidor. . .”

EL CERDO (Sus scrofu)
ORDEN: AROCIODACTILOS NO RUMIANTES

El cerdo es un animal cosmopolita, muy estiipido y
grundn; parece que no pensara mis que en comer, cualidad
(que aprovecha el hombre para engordarlo con cierta rapi-
dez con el fin de aprovecharle en seguida su carne, su grasa,
su piel, sus cerdas, de donde resulta que es un animal bas-
tante atil, (Fig. 58).

Si visitamos una porqueriza (chiquero) y observamos
la conformacién de su cuerpo, a primera vista resalta lo re-
choneho de su tronco sostenido por extremidades cortas y
d(w])roporcionzlda\‘ La actitud misma del animal, siempre
orufiendo y husmeando la tierra en busca del alimento, acusa
su cardcter glotén y su marcada estupidez. Pero hay que te-
ner presente también que estas caracteristicas que ofrece
el cerdo han sido adquiridas en la domesticidad en que vive
ahora, pues su antepasado, el jabali, conserva todas las ca-
racteristicas del animal salvaje.

La cabeza del cer
do, por ejemplo, no
es tan larga y pun-
tinouda como la del
jabali, lo que no
quiere significar que
no existan cerdos de
hoeico alargado, pues
en nuestros campos
se cria una raza de
- cerdos cuya cabeza y
conformacion del hocico hacen recor d.n' al jabali. ; Qué nom-
bre dan los campesinos a esta raza de cerdos? (,En qué sen-
tido es beneficiosa para el jabali la forma de su cabeza?

Fig. 58.—El cerdo.
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: Qué lugares prefiere habitar este animal? ;Por qué serdn
tan perjudiciales los cerdos de eabeza alargada y hocico
puntiagudo?

Observe el disco calloso que lleva ¢l cerdo en la extre-
midad del hocico. ;Para qué le sirve!? jEs movible? ;Qué
nombre le damos corrientemente? ;Cuél es el labio que lle-
va ¢l diseo carnoso?

Fijese en la dentadura del cerdo. ;Qué dientes sobre-
salen? No olvide que el cerdo tiene 44 dientes. ; Cudntos tie-
ne el hombre?

Los ojos del cerdo son muy pequenos si los comparamos
con el tamano del cuerpo. ;Son vivos o dormidos estos ojos?
Recuerde usted que de la expresion de los ojos .dependeé en
gran parte el cardcter de los individuos.
= iSe ha fijado Ud. eomo camina el cerdo? Observe lu
huella que deja el cerdo al ecaminar sobre un terreno hii-
medo. ;Cémo es que no reshala? Tenga presente que se tra-
ta de un arciodéetilo igual que la vaca y la cabra; sin em-
hargo, en el caso del cerdo, las pezuiias pueden abrirse con
snma facilidad al pisar el animal sobre terreno barroso
(Fig. 59). ;Qué ventajas reporta esto?

VIDA Y COSTUMBRES.— Aul
cuando se ha dicho que el eer-
do es un animal sueio, glotén
v estiipido. no por ello vamos
a cometer la injusticia de con
siderarle como la Ttltima ex
presién de lo innoble e inde
seable. El hecho de que gus
te del barro y tome para s
alimento lo primero que en.
cuentra a su paso no es moti
vo suficiente para condenarl
asi no mis. Recordemos su pa
sado salvaje viviendo libre
mente como el jabali de lo
Fig. 50.—Pata y huellas de cerdo grandes bosques de Huropa
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lejos del hombre y del bullicio de las c¢iudades y centros po-
blados ; eorriendo velozmente por entre los tupidos matorra
les, ora en busca, de alimento, ora huyendo de un enemigo
poderoso; revoleandose a su antojo en el blando cieno de
los rios y lagunas o sumergiéndose suavemente en las tran-
quilas aguas como un flotador maravilloso. Todo es cuestion
de adaptabilidad a un nuevo medio. Ahora, como animal do-
méstico, no puede hacer todo aquello que antes hizo como
un ser salvaje. El d¢hiquero lo ha doblegado y a falta de un
ambiente natural y rico, comete hoy dia toda clase de des-
atinos. De donde, aquella frase tan socorrida de que ““chan-
cho Umpio nunca engorda’, no tiene justificacion posible.

En cuanto a sus utilidades,- puede decirse que se trata
de un animal altamente recomendable para ser criado con
fines industriales, pues todo se aproyvecha del animal nna vez
muerto. Sin embargo, hay que tener sumo cuidado al eonsu-
mir su carne por cuanto el animal estd expuesto a contraer
en vida algunas enfermedades terribles como las producidas
por las triguinas y las temias o solitarias. En estos casos se
recomienda tomar estas carnes muy bien asadas o cocidas
aun ceunando la procedencia de ellas no sea dudosa.

OTROS PARIENTES DEL CERDO.—Parientes inmediatos de!
cerdo son el jabali, que ya hemos mencionado, y el hipopé
tamo que thabita en los grandes rios del Africa; todos ellos
comprendidos en el grupo de los Arcioddctilos no rumiantes,
v caracterizados por llevar una piel gruesa con pelos tiesos y
pisar el suelo con un niamero par de dedos. Por lo general,
omnivoroes, esto es, que son herbivoros y carnivoros a la vez.

PROBLEMAS Y CUBESTIONES

1. ;En qué sentido las extremidades del cerdo estan
adaptadas para transitar por terrenos hiumedos?

2. ;Qué nombre se da a la grasa de cerdo? ; Qué pre
¢io aleanza en el mercado un kilo de esta grasa?

3. Qué entiende Ud. por triquinosis?
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4. Nombre dos animales omnivoros.

5. Dibuje las huellas que deja el eerdo al caminar.

6. ¢Qué entiende Ud. por hozar?

7. $Qué otros nombres se da al cerdo?

8. ;Por qué se dice que el cebdo es un paquidermo?

9. pCuantas veces en un ano puede dar a luz una
chancha? ;Y cuantos lechoncitos puede tener de wma sola
vez? :

10. ;En qué sentido el hecho de poseer una piel gruesa
cubierta de pelos tiesos y cortos, una espesa capa de grasa
debajo de la piel, las orejas cortas y caidas, cierta elasti
cidad en los musculos que mueven los dedos de las extre-
midades y un gran desarrollo del sentido del olfato Son con-
diciones que favoreecen mucho més al jabali que al cerdo?

EL CABALLO (Equus caballus)

ORDEN: PERISODACTILOS (1)

Bl ¢aballo es uno de los animales domgésticos por el cual
¢l hombre siente més carifio y admiracién. Junto con el pe-
rro parece formar el grupo de sus animales preferidos, ya
que ambos son tenidos en gran estima por sus sobresaliente:
condiciones de nobleza, inteligencia y lealtad, (Fig. 60).

En tiempos muy remotos, cuando el caballo era todavia
un animal salvaje, ya el hombre habia reparado en las ca
racteristicas que ofrecia el cuerpo de este animal: su impo
nente talla, la armoniosa proporcién y elegancia de sus
formas, la suave curva ‘e su lomo, sus fuertes y musenlo-
sas extremidades terminadas en un solo dedo, ete.; todo ha-
¢ia ver en 6l un excelente animal de silla y arrastre.

Observe las extremidades del caballo, (Fig. 61). ;Serd
ventajoso para un animal de carrera poseer un solo dedo

(1) De peristos, impar, y daktilos, dedo.



en sus extremidades? Fijese como pisa el eaballo. j Qué par-
te de la pezwna apoya primero en el suelo? ;Cual es
la parte que mayor desgaste experimenta? ;Qué hace el

Fig. 60~-Un caballo, tipo percheréon, arrastrando cl
arado.—(Atencién de la Escuela Normal Rural de
Victoria)

hombre para evitar ese desgaste? ; En qué parte de la pezu-
na se elavan las herraduras? A

Si tiene oportunidad de ver un caballo al galope o
corriendo velozmente, observe la posicion de su cabeza y de
s cuello. Del mismo modo, si tiene Ud. a mano una fo-
tografia que represente un caballo en ¢l momento de saltar,
repare en la disposicion que toman todas las partes de su
cuerpo con ¢l fin de vencer la resistencia del aire.

" Una cosa que llama siempre la atencién en el caballo
es la forma de su cabeza. Si ésta es grande y desproporeio-
nada, el animal se nos muestra feo aunque las otras partes
de su cuerpo guarden la proporcién debida. En este sentido,
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el caballo chileno es un dechado de propor-
¢ion, un verdadero figurin, como dicen los
entendidos.

i Ha reparado Ud. en las narices del ca-
ballo? ;Son sus ventanillas abiertas o ce-
rradas? ; Qué sucede a nuestra respiracion
cuando corremos? jPor qué no debemos
respirar por la boca en estos casos.

Recuerde Ud. que el caballo es un ani-
mal resistente, condicién que el hombre
aprovecha tanto en la paz como en la gue-

2 rra. ;Se imagina Ud. lo que ocurriria si
Fig. 61— Pezulia o] caballo tuviese las ventanas de la mariz
pequenitas? ; Podria respirar por la boca!

Examine la dentadura del caballo. ;Qué régimen ali-
menticio seguird? ; Como es posible que este animal pueda
retener el freno en su boca estando ésta cerrada? jEntre
qué categorias de dientes cae el freno? Coléquese Ud. un
palito entre los dientes a manera de freno. ;Puede Ud. jun-
tar los dientes?

Observe los ojos del caballo. § Qué expresion tienen? jSe
parecen a los del cerdo? Fijese en la colocacion que ellos
tienen. ;Puede ver el caballo lo que sucede a -los lados o
detras de é1? ;Por qué razoén se colocan anteojeras a los ca-
ballos de tiro? lould

VipA v cosTuMBRES.—Ya hemos dicho que es el caballo
uno de los animales domésticos por el cual el hombre tienc
mayor preferencia. Como bestia de carga, de silla y de
arrastre no tiene competidores ya que se trata de un animal
inteligente y de movimientos muy ripidos que hacen eco-.
namizar tiempo y energia al-hombre.

En los trabajos del eampo el caballo es un animal in-
sustituible. Nuestros huasos sienten por este animal un ca-
rifio entrafiable y nosotros no concebimos que exista un cam-
po o una hacienda que no tenga caballos, al extremo d¢
que muchas veces nos llegamos a sentir jinetes sin serlo.
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Finalmente, conviene no olvidar que en nuestro pais
tenemos un nombre especial para designar al caballo en
razom de su sexo y de su edad. Asi, llamamos potro al ma-
¢ho, yegua a la hembra, potranca a la hembra joven y po-
trillo al macho joven., Cuando este tltimo es sometido a las
primeras pruebas de la amansa, pasa a ser potron. (Fig. 62).

S 4
Wi “"}‘s"
Fig. 62.—Madre e hijo—(Atenciéon de la Escuela Nor-
mal Rural de Victoria)

Ern caBALLo cHILENo.—Parrafo aparte debe merecernos
esta raza nuestra de caballo en cuya sangre palpita la inte-
ligencia, la bravura y la impetuosidad del famoso -caballo
drabe, introducido por los moros en Espafia. Eso es el caba-
llo chileno: un puiiado de nervio y de mitsculo al servicio
de una inteligencia y decision admirables, (Fig. 63).

No se trata, desde luego, de un animal de gran talla
0 alzada, mbs bien es pequeno, pero esta relativa pequenez
estd suplida ventajosamente por las caracteristicas anterior-
mente anotadas, y que son dificiles de encontrar en otras
razas de caballares. Su marcha, su trote, su galope y su
carrera son de un ritmo extraordinario, condicién execepcio-



Fig. 64.—Corrida de vacas



Echan un novillo por la media luna,
frente a la bandera le hacen la ataja,
si se le pasa a la vegua “Fortuna”,

mecon que lo atajan con la “Colora”.
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nal que nuestros huasos aprovechan para hacer verdaderos
prodigios de maestria en sus famosas corridas y rodeos,
(Fig. 64). Pero esto no es todo: nuestro caballo chileno es
valiente y decidido en los momentos dificiles, y no de otro
modo puede explicarse el hecho de que a pesar de su re-

Flg. 63.—Hermosa estampa de caballo chileno.

ducida talla se aventure a dar tremendos saltos en deman
da de fosos y palizadas. Fresco estd atin en nuestra memoria
el recuerdo de los grandes concursos internacionales de eqni-
tacién verificados en Europa y los Estados Unidos en donde
nuestros expertos jinetes militares han dejado muy bien
puesto el sombre de la patria. En uno y otro coaiinente la
redueida delegacién chilena supo sacar de su preciosa fibra
todo el impetu avasallador qué la llevé al triunfo, y cientos
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de miles de espeefadores, conmovidos y frenéticos de entu-
siasmo, vitorearon sentidamente a los hombros y a las bestias
(que en desigual competencia habian logrado los honores de
la jornada. Es por eso que los nombres gloriosos de nues-
tros jinetes militarse se desparraman hoy por el mundo con
los no menos gloriosos de sus cabalgaduras: Salitre, Toqui,
Roto, La Ch,zvlmm, que al triunfar en tierra extranjera, han
pasado a ocupar un lugar preferente en el corazén de cada
chileno.

OTROS PARIENTES DEL CABALLO.— Otros perisodictilos co-
mo el caballo, son: el burro, la mula y ¢l macho tan cono-
cidos - e nosotros; la cebra, habitante del Africa meridio-
nal, y el rinoceronte, de las regiones pantanosas de la In-
dia y del Africa, que lleva uno y dos cuernos defensivos
en la nariz, respectivamente,

Todos ellos son mamiferos de gran talla y de piel grue-
sa, econ las extremidades termipadas en un nidmero impar
de dedos envueltos por una pezuiia -protectora. IHerbivoros
y con dentadura completa. Estémago sencillo.

PROBLEMAS Y CUBSTIONES -

1. ;Qué razas de caballos conoce Ud.? ;Cudl es la ca-
racteristica sobresaliente del caballo inglés?
2. A qué edad se amansan los caballos en Chile? ;Por
((ué razén no se coloca freno métilico a los potrones?
3. 3Cuéntos afos puede vivir un caballo? ;Hasta qué
edad crece?
4. ;Por qué decimos que €l cuerpo del caballo es esbelto?
;i Qué variédades de pasto prefiere el caballo en su
limentaeién ? :
6. Busque datos y redacte una pequefia composicion
dcul'ca de lo que es una trilla a yegua.
¢ Cudndo decimos que un caballo tiene buena nenda’
8. 1Qué sabe Ud. del caballo chilote? Averigiie su ori-

sen,
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9. ;De qué manera se puede caleular la edad del eca-
ballo?

10. Recuerde y narre una anéedota en que se demuestre
que el caballo es un animal inteligente y de gran memoria

LA BALLENA (Balaena australis)
ORDEN: CQETACEQS

La ballena es un verdadero gigante de los mares y el
animal mas grande y corpulento que se conoce, ya que al-
canza una longitud de 25 a 30 metros ¥y un peso de 50 mil
kilos mas o menos, (Fig. 65). jCuénto pesa aproximada
mente un buey? ;Y un (-Ioi‘mtu’ ¢ Cudntos bueyes pesarian
lo que una l)(l]ld'll(l.
Observe un buen|
cuadro que represen-
te una ballena y de-
duzea de esta obser-
vacion el modo de vi-
vir del animal. ;C6- pA
mo es que \1\1011(10
en el agua la ballena
respire por pulmo-

nes? ; Respira debajo _—— . —
del agua? ; Qué hace Fig. 65 —La ballena,

para respirar?

Fijese en el cuerpo de la ballena y establezea una com-
paracién con la forma que ofrece un submarino, (Fig. 66)

4 Cémo respiran los tripulantes del submarino? Haga un.
esquema comparativo entre el cuerpo de la ballena y un
submarino.

Si Ud. observa la cabeza de la ballena se dard cuent:
de que no se diferencia grandemente del resto del cuerpo,
a tal extremo de que no se podria decir con seguridad en
qué punto termina una de estas partes y comienza la ofra.
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;Qué nombre recibe el segmento que une la cabeza con el
fronco? ;A qué se debera el hecho de que en la ballena
cueste trabajo sefialar el punto en que termina la cabeza y
comienza el troneo?

La boca de la ballena es enorme, ya que tiene unos 5
o 6 metros de longitud. Estando abierta puede introducirse
en ella un bote de medianas proporciones. Con una boca
fan enorme podrla esperarse la c\lstcncm de mandibulas po-

Fig. 66.—La ballena es como un submarino.

derosisimas y dientes terriblemente desarrollados; pero no
es asi, por cuanto este animal tan grande no lleva mandibu-
las con dientes, sino que con barbas-que son piezas-corneas
que se hallan en niimero de 500 y més, adheridas a la man-
dibula supermr. —

Si curioso parece lo que acabamos de decir, mis curioso
resulta todavia el hecho de que este gigante de los mares
se alimente exclusivamente de peces, moluscos y crusticeos
pequeiiitos: es que su eséfago es demasiado estrecho para
contener grandes piezas.

En la cabeza lleva también los .ojos que son pequeiios y
colocados por encima y detrds de la boca y recubiertos por
una cortina durisima a propésito para resistir la presién del
agua,

Los agujeros de la nariz se abren encima de la cabeza
en una espeeie de promontorio por donde se escapa’ con
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gran fuerza el aire y el vapor de agua. Cuando el animal
sale a respirar a la superficie, lo hace con tal violencia que
el vapor de agna, que viene temperado de sus espaciosos pul-
mones, llega a condensarse en contacto del aire frio, ddndonos
la idea de un surtidor doble.

El oido carece de pabellén y estd colocado por detris de
los ojos.

Las extremidades estan transformadas en aletas: las an-
teriores de unos 2 a 3 metros de longitud y colocadas por de
tris de los ojos, ¥ la gran aleta posterior o caudal que for-
ma parte de la cola y que, en oposicion a lo que ocurre en
los peces, es horizontal. Mientras las aletas anteriores tienen
por ohjeto permitir el equilibrio, virar y también subir v ba-
jar en el agua, la aleta caudal viene siendo ¢l verdadero
motor impulsor-del animal que le empuja velozmente hacia
adelante de un modo parecido a la manera cémo las hélices
impulsan a los barcos.

Viba v costumBreEs.—La ballena vive de preferencia en
los Océanos Atlantico y Pacifico, y aun cuando se trata de
una especie poco abundante, no escasea en la costa chilena.

Como se trata de un mamifero pulmonado, acostumbra
nadar casi siempre a flor de agua a fin de poder respirar
libremente el aire atmosférico. Pero si de pronto se siente
amenazada, entonces se sumerge rapidamente, hasta por es-
pacio de 20 minutos, para asomar nuevamente a la super-
fieie y hacer provision de aire, pues de otra manera se aho-
garia. '

En estas excursiones a menudo la ballena va acompaina-
da del macho y de su hijo, el ballenato, a quien cuida con
earino y amamanta por espacio de un ano. Hs en estas cir-
cunstancias cuando los pescadores de ballena, ante el de-
nuncio que el mismo animal hace por su rara manera de
respirar, toma posiciones y se aprestan a darle caza.

Hasta no hace mucho tiempo, la caza de este Cetdceo
se hacia en pequeiios barcos a vela que debian mantenerse
a respetable distancia del animal por tratarse de una manio-
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bra dificil y eomplicada. Para atacarlo, se echaban al agua
algunos botes en los que tomaba colocacién un arponero ex-
perimentado encargado de lanzar el arpén en el momento
oportuno. Clavado ¢l arpén en el cuerpo del animal, se lar-
caba cuerda, de modo queé el animal tuviera cierta libertad
v pudiera huir a medias, hasta que, agotado por la pérdida
de sangre y los esfuerzos que hacia para soltarse, se ren-
dia y era rematado con lanzas. Muerta la ballena, se ama-
rraba su cadiver a un costado del barco y la gente de a
hordo procedia a quitarle la piel, la grasa y las barbas: el
resto se abandonaba a los peces y a las aves marinas.

Este procedimiento de pesca, como es de imaginar, re-
sultaba extraordinariamente peligroso. A veces la ballena, al
sentirse herida, se sumergfa tan profundamente, que no daba
tiempo a largar suficiente cuerda y hacia zozobrar el bote
desde donde se la habia arponeado, y también se daba el
caso de que, de un coletazo, redujese a astillas a tales em-
bareaciones, €on fatales consecuencias para sus tripulan-
tes, (Fig. 67).

Fig. 67.—Episodio de la caza de ballenas.
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Para remediar los inconvenientes anotados, se emplea en
la actualidad el Namado arpén-granada que es disparado por
un pequeiio caiibn que se.instala en lo alto de la proa de
un barco a vapor que, sin ser de grandes dimensiones, tiene
mucho andar y es firme, pudiendo acercarse hasta treinta o
cuarenta metros de los ceticeos. El extremo del arpon lleva
una granada con su correspondiente carga explosiva y pro-
vista de cuatro aspas o bavbas que, al salir del cafién, van
cerradas, pero al dar en el blanco, hundiéndose en las carnes
de la ballena, se abren autométicamente produciendo la ex-
plosién. A veces es necesario un solo disparo para matarla.

Cuando esto no ocurre y el animal se sumerge, se larga cuer-
da mediante un mecanismo especial que permite sujetarla v
maniobrarla a voluntad, ya que la parte final de la -cuerda,
unida al barco, lleva una especie de muelles o resortes de
acero, gracias a lo cual, aunque la ballena herida se revuelva
v salte de mil modos, en el vapor apenas se notan sus sa-
cudidas. : ‘

Muerto el animal, no tarda en irse al fondo. Para evi-
tarlo, se le inyecta vapor de agua —mediante un tubo de
caucho— desde la caldera del vapor, del mismo modo como
se inyecta aire a un neumético. Inflado el cadaver, flota per
fectamente y es remoleado hasta la factoria o base ballenera.
Un vapor ballenero puede remolcar varias ballenas infladas
(‘uando no existen factorias o bases balleneras de costa, en-
tonees se las instala en buques especiales que siguen de cer-
ca a los vaporeitos balleneros: es lo que se llama una factoria
flotante. De todos modos; es la factoria de costa la que ofre-
ce mayores comodidades.

Una factoria de costa es como una pequena aldea situa- .
da a orillas del mar, que tiene una playa o explanada pavi-
mentada con cemento. De esta playa pavimentada.desciende
hasta el mar una rampa de suave declive, en cuyos lados

-van unas enormes calderas. Las demés instalaciones de la
factoria comprenden: la sala de mfquinas, los talleres de
carpinteria y fraguas, el astillero para las reparaciones de

-
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los barcos, los laboratorios, los depdsitos de aceite y mate-
riales y las viviendas del personal.

En cuanto arriban los barcos balleneros, se despachan
de la factoria los botes necesarios conduciendo potentes ca-
bles de acero que se accionan con tornos mecdnicos. Estos
cables se amarran a la cola de los ceticeos y, en seguida, se
recogen hasta dejar las ballenas en medio de la explanada
donde son desolladas. Después, con el auxilio de poderosas
grias e instrumentos especiales, las descuartizan, alzando
por. separado las diversas partes del animal con el fin de
trabajarlas y beneficiarlas.

En nuestro pais existe una importante base ballenera
en Quintay, cerca de Valparaiso, destinada a la industria-
lizacion de estos cetdceos que se pescan en alta mar. No du-
damos que, a corto plazo, sea nuestro pais, dadas las espe-
viales circunstancias de poseer una inagotable riqueza ma-
rina, y uma zona antartica poblada de ballenas, quien dis-
ponga en América de las mas importantes factorias, tanto de
costa ecomo flotantes, para la explotacién e industrializacion
de tales cetéceos, con lo que nuestro progreso industrial y
poder econdmico alcanzardn un alto grado de desarrollo.

(OTROS PARIENTES DE LA BALLENA.—Los parientes de la
ballena forman-un grupo especial conocido con el nombre
de Cetdceos con dientes. Entre ellos debemos mencionar:
¢| cachalote y la tunina.

Bl cachalote (Physeter macrocephalus), (Fig. 68), de
los Océanos Pacifico, Atlintico, Indico y Allridtico, ofrece
una cabeza enorme y no terminada en punta, sino que
truncada y con dos orificios espirales en la parte superior,
de los cuales sblo el izquierdo cumple fines respiratorios,
pues el derecho esti destinado a gunardar gran cantidad de
aceite conocido con el mombre de espermaceti o blanco de
ballena. Mide de 15 a 20 metros de longitull.
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Los dientes van implantados s6lo en la mandibula in-
ferior.

Se trata de
un animal muy
util desde el
momento que
suministra gra-
sa, aceite, una
especie de manr-
fil muy apete-
cido y el llama
do ambar gris,
substancia aro-
matica que se
extrae del intes-
tino y muy usa-
da en perfume-
ria.

La tunina eomun (Cephalorynchus phillippi), habitante
del Pacifico meridional y de unos 2.50 m. de largo. El ho-
cico aguzado lleva numerosos finos dientes en ambas man-
dibulas: Las ventanillas de la nariz, del mismo modo que en
el cachalote, van sobre la cabeza y casi se confunden en una
sola abertura o espirdcylo respiratorio en forma de media
luna. Posee una aleta dorsal.

Fig. 68.—El eachalote

(C'ARACTERES COMUNES DE LOS CETACEOS.—Son mamiferos
de gran talla, con el cuerpo desnudo, grueso, en forma de
cigarro-puro y con un depoésito subeutineo de grasa. Un par
de aletas pectorales bien desarrolladas y una sola caudal ho- .
rizontal. Las aletas posteriores no existen y sélo ofrecen
unos rudimentos que en forma de pequefios huesos se hallan
debajo de la piel. Las narices van implantadas en la parte
snperior de la cabeza donde se abren al exterior en umos
promontorios Tamados espirdculos o sopladores. Pueden lle-
var dienfes o barbas. Son carnivoros.
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PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. jCémo respiran los Ceticeos? ;1d. los Peces?
2. A qué clase pertenecen los Cetédceos?
3. §Qué aletas faltan en estos animales? ; Existe alguna
exeepeion ?
4. 1 Qué son los espirdculos?
5. g Por qué razén la ballena no se alimenta de presa
srande ?
6. ;Qué nombre se da al hijo de la ballena?
7. i Qué llama Ud. érganos rudimentarios? Ponga ejem:
plos.
8. §Qué es lo que facilita la flotacién del cuerpo de la
hallena ? ;
9. ;Cudl es el alimento favorito de este animal?
10. Haga una composicién sobre la caza de ballenas.
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ORDEN: UNGULADOS (con pezuiias o ungulas)

SUB-ORDEN: PROBOSCIDEOS (poseen una trompa ¢

proboscis).

El elefante indico: (Elephas indicus).
El elefante es el mamifero terrestre mas grande, cor
pulento y poderoso que se conoce. Sometido a domestici

Fig. 69.—Elefante africano.

dad, hace ya muchos siglos, continiia, sin embargo, vivien-
do en estado salvaje en las impenetrables selvas de las In-
dias Orientales. (Fig. 69).
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Bl cuerpo, cuyo peso se caleula en unos 4 mil kilos, esta
revestido por una piel de color gris ceniciento, muy gruesa
y casi desprovista de pelos. Su cubierta dura y coridcea,
lleva numerosos repliegues o arrugas que protegen al ani-
mal contra las picaduras de los insectos, las espinas, las
puntas de las ramas y otros obstdculos que pudieran impe-
dir su paso por la intrincada selva virgen; (cardcter distin-
tivo de los Paquidermos).

El pesado tronco del elefante, reposa sobre cuatro ex-
tremidades en forma de poderosas columnas que terminan
en plantas cireculares muy fuertes y elasticas que permiten
al animal deslizarse silenciosamente por el suelo y abrirse
paso en la espesura. Termina en un rabo corto provisto de
un manojo de cerdas en su extremo.

La cabeza es grande y pesada, con la frente ancha y
vertical y la nariz prolongada en una trompa o proboscis
que también comprende al labio supervior y, en cuyo disco
terminal, se abren”las fosas nasales y se proyecta, arriba,
un apéndice en forma de dedo del cual se sirve el animal pa-
ra recoger pequefios objetos del suelo o arrancar hojas de
las ramas. Constituye también la trompa, una temible ar-
ma ofensiva y defensiva del animal, ya que con ella puede
atrapar al adversario y lanzarle al aire para en seguida pi-
sotearlo. Ademés, como Grgano del olfato, del tacto y de la
prensién, y dada su flexibilidad, movilidad y sensibilidad,
representa la trompa del elefante una importantisima con-
formacién de su cuerpo que le permite, entre otras =osas,
llevar el alimento a la boca, llenarla de agua, a modo de Lem-
ba aspirante, y depositar el liquido en la garganta, o bien pa-
ra recrearse con una ducha de agua fresca. Finalmente, sin
este maravilloso 6rgano, no podria el animal, por ser su cue-
llo tan corto, inclinar la cabeza hasta el suelo en busca del
alimento. _

Los ojos, relativamente pequefios, no guardan relacién
con el enorme volumen de la cabeza y se hallan implanta-
Jdos en dos profundas cavidades por lo que no sobresalen al
exterior, hallindose en consecuencia, muy bien protegidos.
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Las orejas, por el contrario, son grandes y eolzantes,
lo cual acusa un alto grado de desarrollo del sentido del oi-
do que suple, en esta forma, la mala vista del animal.

La dentadura es sencilla y corresponde al régimen ve-
getariano que caracteriza a estos animales. Ifaltan los ca-
ninos de arriba y de abajo y sélo hay ineisivos y molares, Lo
(ue corrientemente llamamos colmillos del elefante, no son
otra cosa que los larguisimos incisivos del macho que se
prolongan fuera de la boeca en una longitud de hasta 3 me-
tros a veces. Tales ineisivos (colmillos del macho), carecen
de raiz y van implantados sobre unos huesos especiales co-
nocidos con el nombre de infermaxilares por hallarse entre
los dos maxilares superiores, Crecen continuamente y estén
formados por una substancia especial llamada marfil muy
apetecida en el comercio ¥ con la eunal se fabrican objetos
artisticos, teclas para pianos, bolas de billar, ete. El marfil
es duro, resistente v eldstico.

Los molares son cuatro: uno arriba, abajo y a cada lado.
Se trata de grandes piezas de esmalte unidas por cemento,
cuyo desmesurado tamatio (40 em. de largo por 10 em. de
ancho), constituyen una especie de molino maravilloso en
perfecta armonia y proporcién con la robusta y poderosa
cabeza del animal. A medida que estos molares se desgastan,
crecen por detrés de ellos otros que los van empujando ha-
cia adelante para reemplazarlos en seguida, (Fig. 70).

1-0—2-10-51

Férmula dentaria: ————————==6 dientes.
1—0—0—0—1

VA Y cosTUMBRES. — En estado salvaje, el elefante .

acostumbra vivir en manadas de hasta 20 individuos a los
cuales conduce un macho adulto. En sus correrias por la sel-
va, signen siempre los estrechos senderos que ellos mismos han
abierto en la espesura o bien los que otros animales han (de-
. jado. Como en dichas regiones suelen producirse lluvias to-
rrenciales, en cuanto éstas se hacen presente, la manada hu-
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ve en confuso tropel abriéndose paso bruseamente en cual-
quier sentido. Es entonces cuando sus enormes masas mus-
culares les son méas
utiles para facilitar-
le la penetracién en
la espesura, pisotear
arbustos y tumbar
drboles con el fin de
ponerse a salvo y a
cubierto de tales cir-
cunstancias,

Su inteligencia se
halla bastante des-
arrollada y con ha-
bilidad y astucia sa-
be sustraerse de. su
principal enemigo: el
hombre, que le da in-
cesante caza para
capturarle y domesti-
carle. No ataca al
hombre, del enal mas

Fig. 70.— Cabeza y molar desgastado bien huye. Pero si
de® eletante, éste le amenaza, en-

tonces se defiende y
entra en célera. blandiendo sus enormes orejas y emitien-
do potentes sonidos, al mismo tiempo que se le enfrenta en
actitud de cogerlo con su trompa y aplastarlo con sus
patas.

Hasta no hace mucho tiempo, la caza del elefante se
practicaba a bala o por otros medios siempre cruentos v
terribles que terminaban en la muerte del animal. En la
actualidad, y para no exterminar la especie, se procura ca-
zarlo vivo, ya que se deja domesticar facilmente y obede-
ce con sumisién. Para conseguirlo, los cazadores se valen
de otros elefantes domesticados, a menudo de una hembra
domesticada que, con suma argucia, conluce la manada sal-
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vaje hacia un sitio cerrado y protegido con potentes esta-
cas. Alli son amarrados por cazadores expertos, Guicnes cm-
plean potentes cables que atan, preferentemente, de las patas
del proboscideo, logrado lo eunal, el elefante cauntivo es condu-
cido por dos elefantes domesticados, al lugar de su cauti

\

i

Fig. 7T1.—Conduccién de un elefante salvaje.

verio o hacia el ferrocarril més préximo. Durante el tra-
yeceto, el elefante cautivo, bien aseguradas las amarras, qu
sélo le permiten andar y no correr, e¢s colocado entre sus
des nuevos amigos que se instalan uuo adelante y el obr
atras, (Fig. 71).

Se estima que el elefante puede vivir hasta cien afios

El desarrollo del embrién tiene una duracidn de 20
meses; pero es raro que se reproduzea en cautividad.

Se Je emplea como bestia de carga y para el acarreo
de materiales pesados (Fig. 72). También para dar caza o
otras bestias de la selva: tigres y leones, para cuyo objeto
se coloca sobre sn dorso un dispositivo especial, a modo ««
caseta, en que se instalan los cazadores armados.
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‘OrrO8 PROBOSCIDEOS— Pariente muy proximo del ele-
fante indico es el elefante africano (Elephas africanus) que
se diferencia de aquél por tener la frente inclinada, las cre-
jas muy grandes y la trompa terminada en dos apéndices a

Flg. 72—Un elefante transportando materiales

\
modo de labios. Proporcionan sus colmillos la mayor canti
lad del marfil del comereio.

Entre los Proboscideos fisiles deben mencionarse ios si-
ruientes: el mamut o elefante de Siberia (Elephas primige-
nius), de la Era Cuaternaria, de euyos depésitos se extrae
en la aetualidad enormes cantidades de marfil comercial;
el mastodonte (Mastodon chilensis), euyos restos se han en-
contrado en la laguna de Tagua-Tagua, hoy desecada; el
dinoterio (Dinotherium giganteum), més antiguo y mayor
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que los anteriores y cuyos restos se han encontrado también,
A P :
recientemente, en la Republica Argentina.

CARACTERES DE LOS PROBOSCIDEOS.—Mamiferos ungula-
dos de gran tamafio con la piel desnuda y gruesa, de donde
les viene la denominacién de Paquidermos. Patas columna-
rias terminadas en cinco dedos cuyas pezuiias (#ngulas),
apenas salen al exterior debido a la piel que las recubre. Lia
nariz y labio superior prolongados en una trompa o prohés-
cide carnosa, movible y prensil. Los incisivos superiores so-
bresalen largo trecho de la boca y constituyen poderosas de-
fensas del animal.

LA GALLINA (Gallus domesticus)

CLASE: AVES -ORDEN: GALLINACEAS

La gallina es, con toda seguridad, el ave doméstica que
mejor que cualquiera ofra se ha aclimatado y distribuido
por las diversas partes de la tierra. Originaria del sur del
Asia, de una raza de gallinas conocida con el nombre de
Bankiva, de las que aun quedan representantes salvajes en
las islas de la Sonda, la encontramos hoy domesticada y
cosmopolita ofreciendo al hombre su delicada carne, sus hue-
vos, sus plumas ete.

En nuestro pais casi no existe un hogar, por humilde
que sea, que no cuente con un gallinero en donde viven en
comiin cierto niimero de gallinas con un solo macho o gallo,
caracteristico modo de vida conocido con el nombre de po--
ligamia. ;Sabe Ud. cuantas gallinas deben vivir con un
gallo? ;Cémo distinguiria Ud. el macho de las hembras a
la simple vista? Cudles son las carvacteristicas del macho?
4 Qué llama Ud. dimorfismo sexzual? Explique el dimorfismo
sexual de la gallina, (Fig. 73).
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Observe lo que hace la gallina con sus alas cuando quie-
re encaramarse sobre un 4rbol o sobre las varas horizontales
de su dormidero. Del mismo modo, fijese en la colocacién
de sus alas cuando corre. ;Por qué no empleard sus alas

Fig. 73—La gallina

para emprender largos vuelos como hacen las golondrinas,
por ejemplo? jPara qué le sirven las alas a la gallina? ;Y al
nacho ?

Acérquese a una gallina y trate de tomarla. j Es timida?
Haga lo mismo con una hembra que tenga cria pequena.
Cudl es su actitud?

Fijese en ¢l modo de andar de la gallina. ;Son sus pa-
sos tan menudos y rapidos como los de la diuca? Cuando
fenga oportunidad de comerse un frutro (1) de gallina, ob-
erve los poderosos musculos que lleva el animal en dicha

(1) En araueano se dice tute por cuadril,



— 118 —

parte. ; Qué objeto se perseguird con ello? Esta observacién
parece demostrarnos claramente que la gallina tiene costum-
bres esencialmente terrestres, por cuan-
to las aves voladoras llevan extremida-
des muy finas y delicadas. Ademés, to-
da la pierna de la gallina esté cubierta
de plumes y los pies ofrecen tres dedos
hacia adelante unidos en la base por un
corto repliegue memhbranoso y un eunar-
to dedo posterior independiente de los

- otros y colocado a mayor altura, por
Fig. T4—Ple insidente 10 Que 1o toca el suelo al caminar:
es lo que se conoce con €l nombre de
’ pie insidente, (Fig. 74).

La cabeza es oval y comprimida lateralmente como un
disco. En la parte superior existe una carnosidad que resal-
ta mucho en el macho: es la cresta. Hacia adelante se pro-
longa el pico formado de dos mandibulas poderosas, un tan-
to arqueadas y endurecidas por substancia cérnea. Los ojos,
relativamente grandes, estan provistos de dos pérpados, uno
arriba y otro abajo, y, ademés, de una membrana llamada
nictitante que se corre por delante a modo de telén y’con-
siderada como un tercer pirpado. En las aves acuéticas esta
membrana es muy util. jPor qué? El oido carece de pabe-
llén y va casi oculto entre las plumas, sobresaliendo tnica-
mente la membrana del timpano que aparece de color blan-
queeino al nivel de la piel.

El tronco es pesado y grueso, sobresaliendo la parte de-
lantera formada por el esternén y la clavicula (pechuga). E
cuello arqueado en forma de S, lleva plumas brillantes muy
vistosas en el macho. En la parte posterior (rabadilla) va °
la cola constituida por largas plumas arqueadas.

Vipa Y cosTUMBRES.—Es singular y caracteristica la ga
llardia y coraje del seiior del gallinero. Su instinto combati
vo y su cardcter siempre belicoso le predisponen a pelearse
continnamente con otros amos y sefiores de su clase, cualidad
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particularisima de esta especie de aves que el hombre ha
explotado con fines de diversion en sus populares picas o
peleas de gallos, hace tiempo prohibidas en nuestro pais.

Sin embargo, este individuo tan terriblemente penden-
ciero con sus iguales, es amante esposo y buen padre en su
gallinero, ya que por defender a los suyos, es capaz de to-
dos los sacrificios.

Su alimento predilecto lo constituyen los granos, prin-
cipalmente frigo y maiz, asi como el pasto verde, los des-
pojos vegetales y también la carne que come con gran pla-
cer. Esta es la razon por la cual la industria avicola (erian-
za de-gallinas), prepara’ una mezela alimenticia especial co-
nocida con el nombre de mashfood y que contiene, entre
otras cosas, lo siguiente: afrecho, harinilla, harina de maiz,
carne o sangre seca, hueso molido, carbén de lenia, azufre,
ete. -
La reproduccion de la gallina se verifica por medio de
huevos, por lo que se dice que es un animal oviparo. Cuando
las hembras tienen alrededor de cinco meses comienzan a
poner y, si son buenas ponedoras, no es raro que lleguen a
reducir hasta cien y mas huevos en un aio; todo depende del
cuidado que se tenga con ellas, del régimen alimenticio se-
cuido y de la raza que se explote. f

Para tener pollitos, se comienza por elegir los huevos.
Estos han de ser frescos, de no més de quince dias y ojald
redondeados y grandes. Si no se cuenta con una incubadora,
hay necesidad de escoger una buena clueca o sacadora, por-
que hay gallinas muy rebeldes y porfiadas que no se resig-
nan a quedarse tranquilas sobre los huevos.

La empolladura debe hacerse en una estacion fresca y
en nidos bien acondicionados. Al cabo de 21 dias salen los
pollitos ya emplumados y semejantes a motas de algodén.
Quien haya observado una saca de pollitos se habrd dado
cuenta de la actitud arrogante que éstos ofrecen y de los
esfuerzos que hace la pobre clueca para mantenerlos quie-
tos ‘bajo sus alas. Los pollitos recién salidos del huevo son
nifios terribles que desean abandonar cuanto antes el nido
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para hacer de las suyas: algunos asoman sus sedosas cabe-
citas por entre las plumas de la madre que los protege;
otros se esconden rdpidamente entre sus hermanitos ocultos
en blandos plumones, y hay algunos que, sin darse la me-
nor cuenta de lo que hacen, se trepan tranquilamente so-
bre el dorso de la amante madre, dando suaves picotones
como si quisieran tomar alimento. Pero lo curioso es que
durante el primer dia de vida los pollitos no toman ningin
alimento; hacen sélo ademanes. Ya en el segundo dia, es in-
dispensable que salgan del nido, situacién que la gallina
comprende muy bien, y se aventura a la escapada. ;Cémo
es que los pollitos pueden quedarsé en el interior del nido
nada més que 48 horas? ;Por qué no comen en el primer
dia? ;Cudl serd la razén de todo esto? Veamoslo:

Desde luego, la observacién de un huevo en su corte
vertical nos hace distinguir las siguientes partes: 1° un
cascarén caledreo con muchos poros destinados a dejar pa-
sar el aire necesario para la respiracion del pollito; 2° dos
membranas del casecarén que dejan entre ellas, en la base
del huevo, un depésito o edmara de aire; 3° un liguido inco-
loro llamado clara o albimina, que se endurece por el coci-
miento, 4° una masa central llamada yema, rico en grasa y fos-
foro, que lleva en la parte superior una manchita blanca que
no es otra cosa que el germen del pollito, (Fig. 75). Pues bien
el calor del cuerpo de la gallina o el producido en la incu-
badora, despierta el
germen que duerme
en la yema y comien-
z0 su germinacién y
crecimiento. Este pe-
queiio ser en forma-
cion se alimenta en-
tonces de las reser-
vas nutritivas que
encierra el huevo y es
Flg. 75—Seccion vertical de un huevo POr €S0 que cuando

rompe la cliscara y
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nace, al cabo de 21 dias, no precisa tomar alimento exterior
en las primeras 24 horas, porque se encuentra bien nutrido.
Sin embargo, después de este periodo, necesita con_urgen-
cia alimento sano y abundante para reparar sus energias y
lo busea con afén. Se dice por esta razén que los hijuelos
de la gallina son autifagos, esto es, que se alimentan solos.

Pero el hecho de que los polluelos de la gallina sean
capaces de buscar ellos mismos su alimento, no quiere de-
cir que puedan dejarlos lbremente: correrian graves peli-
gros. §Cudles serian estos peligros? Hay conveniencia de
acondicionarlos en recintos especiales en donde no escaseen
ni el aire, ni el sol, ni los alimentos en general. Se impone,
entonces, un buen gallinero que cuente con dormitorio, gal-
pon y parque. § Qué destino cree Ud. que debe tener cada
una de estas secciones? ;Qué clase de pasto sembraria Ud.
en el parque? jPor qué razon el suelo del galpén debe ser
movedizo No olvide Ud. que la gallina es muy aficionada
a escarbar la tierra y a revolcarse en ella. j;Qué ocurriria
si el piso fuera de cemento .o ladrillo? ;Qué les ocurre a
las personas que nunca hacen ejerciciof ;Por qué razén
cuando queremos engordar un cerdo lo encerramos en un
chiquero? Tenga Ud. presente que tanto a las aves como a’
nosotros no conviene una vida sedentaria, es decir, sin mo-
vimiento, sin ejercicio. Las aves que por fuerza tienen que
vivir en lugares estrechos, sucios y mal tenidos, fatalmente
acaban por enfermar y contagiar a los sanos.

Entre las principales enfermedades que atacan a la
vallina debemos mencionar las siguientes: el cdlera o neu-
risma que se manifiesta por un marcado decaimiento del
ave enferma, erizamiento de las plumas, respiracién fatigo-
sa y descoloracion de la cresta. Para esta enfermedad se re-
comienda un purgante de aceite de ricino y agua con un.5%
de sulfato de fierro con azufre liquido. Cada cuatro o cinco
lioras hay conveniencia en suministrar algunas pil(}oras. de
sulfato de magnesio con aleanfor, ruibarbo y pimienta en
polvo, Las aves enfermas deben ser aisladas sin pérdida de
tiempo; las muertas deben ser quemadas.
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Otra enfermedad casi tan terrible como la anterior es
la difteria que ataca de preferencia los 6rganos respiratorios.
En estos casos se recomienda el acido clorhidrico disuelto en
agua al dos por mil y tocaciones de yodo glicerinado o de
miel de abejas con azufre en polvo. Se impone el aisla-
miento.

Tenemos en seguida el moquillo, especie de romadizo
rebelde que no deja en paz a las aves de corral. Bl trata-
miento de esta enfermedad es sencillo, siendo lo indicado un
purgante suave de sulfato de magnesio y el azufre y cebolla
picada en el alimento. El ave enfermﬂ debe ser aislada en
sitio abrigado y seco.

En las aves nuevas se presenta a menudo la enfermedad
conocida con el nombre de pepifa que consiste en una ul-
ceracién Jde la lengua. Se recomienda en estos casos el tra-
tamiento con una solucién de agua de clorato de potasio al

Con este desinfectante debe practicarse una limpieza
total de la lengua, y no arrancarla como hace el vulgo.

OTROS PARIENTES DE LA GALLINA.—Entre las Gallindceas
mds conocidas de nosotros debemos mencionar: la perdiz
(Nothoprocta perdicaria), muy esparcida en nuestro territo-
rio y estimada como ave de caza de primer orden; el pavo
comin, originario de Norte América; el pavo real, de las
Indias Orientales; los faisanes, procedentes del Céucaso v
del Asia, notables por el dimorfismo sexual que ofrecen:
la gallineta y la codorniz, de carne exquisita y muy ape-
tecida.

Todos estos representantes de las Gallindceas se caracte-
rizan por ser aves de cuerpo abultado y tener alas cortas v
encorvadas no apropiadas para el vuelo largo y sostenido
Pico fuerte y convexo, con membrana cerosa en la base; pies
insidentes. Son granivoras y autéfagas.
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PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. ;Qué llama Ud. membrana nictitante? ;Cual seria
a membrana nictitante del hombre?

2. 1 Qué seccién del oido de la gallina se encuentra al
nivel de la piel?

3. {Qué clase de pie tienen las Gallindceas? Dibuje y
xplique las caracteristicas del pie de la gallina.

4. ;Qué entiende Ud. por dimorfismo sexual? Ponga
:jemplos.

5. ;Cudl es el origen de la gallina doméstica?

6. ;Qué razas de gallinas conoce Ud.? Haga una lista
de ellas en su euaderno, anotando las caracteristicas.

7. Haga el esquema del esqueleto de un ave.

8. 3 Qué llama Ud. pollos autifagos? Descomponga este
vocablo.
9. ¢Cuédles son los fundamentos de una méquina inecu-

badora ?
10. Haga en su cuaderno el esquema de un huevo de

ave colocando nombres.

11. ;Qué ingredientes entran en la confeccién de una
cazuela de gallina?

12. ;Qué precio aleanza en el mercado una gallina co-
rriente? ;Y la docena de huevos en verano y en invierno?

13. ;Qué es una dieta?

14. Haga en su cuaderno un pequefio resumen acerca de
las principales enfermedades que atacan a la gallina y la
manera de combatir esas enfermedades.

s

.
4
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LA PALOMA (Columba livia)

CLASE: AVES - ORDEN: COLUMBINAS

La crianza de palomas se ha hecho tan comin en nues
tro pais, que hoy dia son muchas las casas que cuentan con
palomares muy bien acondicionados. 4 Qué interés habra mo
vido al hombre a criar estas aves?

En algunas ciudades, por ejemplo, la paloma se ha acos-
tumbrado tanto a vivir cerca del hombre, que ya no le teme.
y, muy por el contrario, le buseca en demanda de alimento,
lo cual resulta hasta cierto caso curioso, porque ha de saber
Ud. que la paloma doméstica desmende de un ave salvaje
muy timida y desconfiada que se llama torcaza, muy abun-
dante en los bosques de nuestro pais, (Fig. 76). ;Ha visto
Ud. torcazas domesticadas? ;Cuél es el alimento favorito de
esta ave? ; En qué clase de sembrados harda grandes estragos?

Observe el cuerpo de la paloma y compérelo con el de
la gallina. ;Estd conformado para el vuelo? ;En qué sen-
tido? Toque Ud. el plumaje de la paloma. ;Son sus plumas
sueltas y esponjosas?

Fijese en la longitud y disposicion de las alas. ;Tras-
pasan ellas el limite de la cola? jOcurre esto mismo en la
gallina? 3 Qué le indica todo esto?

Las alas de la paloma, asi como las alas’ de todas las aves
eminentemente voladoras, son siempre de gran longitud y
compuestas de plumas tiesas, fuertes y largas llamadas ré-
miges, las cuales, a manera de remos del aire, permiten la
realizacién de largos y potentes vuelos. jSabe Ud. cuéntos
Kilémetros recorren por hora nuestros trenes de pasa;eros?
Pues bien, esa velocidad puede ser desarrollada fécilmente
por una paloma o una torcaza. J,'Cual es esa velocidad ?

: Procure derramar un poco de agua sobre el cuerpo de
la paloma. ;Se humedecen profundamente sus plumas? j Qué
dificultad encontraria la paloma para volar si sus plumas
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se mojasen féacilmente? Piense en lo que esto significaria
para la torcaza y para todas las demas aves que viven libre-
mente. j Ha reparado Ud. en lo que hacen a menudo las
aves cuando introduecen su pico entre las plumas como si
se sacaran algo? Precisamente, lo que sacan es una especie

Fig. 76.—Torcaza en su nido.

de aceite que se produce en ciertas glandulas y que después
desparraman por la superficie del cuerpo, fenémeno que al-
canza su mayor significacién en las aves de vida acuatica.
;Para qué servirda ese aceite? Recuerde Ud. que las aves
de vida libre deben permanecer a veces muchas horas a to-
da intemperie y que para procurarse el alimento se ven obli-
gadas a verificar enormes vuelos en medio de la lluvia y
de la tempestad. ySe imagina Ud. lo que seria de estas
avecitas si no contaran con un plumaje protector tupido y
apretujado? La naturaleza es siempre sabia y grande desde
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el momento que no abandona asi no més a los seres inde-
fensos y les da las armas necesarias para que se defiendan

con ventaja del medio hostil. ; Sabe Ud.
como estin constituidos los huesos de
las aves? ;Podrian ellas volar con tan-
ta facilidad si sus huesos fueran ma-
cizos? No olvide Ud. que los huesos de
las aves son huecos y llenos de aire; de

¢ ahi el nombre de huesos mewmdticos que
nosotros les damos.

Refiriéndonos ahora a la cabeza de
la 'paloma, diremos que es pequefia si
Fig. 77.—Pico de pa-S¢ 1a compara con el tamano del cuer-
o et P aal" po. A primera vista resalta en ella el
pico que es corto y ligeramente curvo
y con una membrana cerosa en la por-
cion basal en donde se abren lateralmente las fosas nasales,
(Fig. 77).
Observe una paloma en el acto de beber. § Qué les ocurre
a las aberturas nasales? ; Bebe del mismo modo que la gallina?
; Tiene dientes la paloma? ;Cémo es, entonces, que puede di-
gerir los granos de que se alimenta? Efectivamente, como
no posee dientes trituradores, tiene, en cambio, la paloma,
un estémago triturador especial llamado contri o =mollejo
formado de fuertes miseulos y de glandulas productoras de
liquidos disolventes capaces de reducir los granos a una
pasta facilmente asimilable. Sin embargo, y a fin de faci-
litar el trabajo de este estémago triturador, tragan las aves
constantemente piedrecillas y particulas duras que aceleran
notablemente dicho trabajo.
Los ojos son circulares, relativamente grandes 4% con
membrana nictitante.
Observe la cola de la paloma. ;Es larga como la del
gallo? ;Qué ventajas habra en esto?
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Al revés de lo que oeurre con
las plumas de las alas o rémiges que
son largas y fuertes, las de la cola
o réctrices son mucho més cortas,
truncadas en la punta y gachas en
¢l reposo.

Fijese en las patas de la paloma.
;Son gruesas? jNecesita hacer de
ellas mucho uso en tierra? jPor

Igual ecomo ocurre en la gallina,

Fig. 78.—Pie hendido

qué?
los pies de la paloma

llevan cuatro dedos, de los cuales tres van hacia adelante y
¢l ceuarto hacia atrds, pero con la diferencia de que se ha-
llan completamente separados unos de otros y colocados a
la misma altura: es lo que se llama pie hendido, (Fig. 78).

VipA v cosTumMBRES.—La paloma ha sido siempre objeto
de especial aprecio de parte del homhre que admira en ella

Fig. 79.—Palomas en su palomar.
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Rl
la pureza y la bondad de sus sanas costumbres, por lo qu
se la considera como la encarnacién de la paz.

I’~01~ lo demds, se trata de un ave mondogama, esto es,
que vive un macho con wma hembra formando una amorosa
pareja. Es caracteristico el arrullar de las palomas.

La hembra no pone, generalmente, més de dos huevos
que deposita en un nido formado con trozos de paja y al-
gunas plumas en los aleros de las casas, en los agujeros de
las murallas o en los palomares que el hombre constru-
ve, (Fig. 79).

En la empolladura de
estos huevos alternan el
macho y la hembra,
quienes profesan gran
carino y abnegacion a
los indefensos pichones
que nacen de ellos:
ejemplo de polluelos in-
sesores o sitistas, (Fig.
80). Cuando éstos estan
pequediitos, son alimentados por sus padres con un liguido
lechoso y nutritivo que les dan con el pico y que guardan
en el buche. Esta especie de leche contiene caseina (albiimi-
na), grasa, agua y sales minerales.

Pasado un corto tiempo, los pichones ya emplumados y
vigorosos, se aventuran en el primer vuelo, el que siempre
es corto y reposado. Después ya van mucho més lejos, y lo cu-
rioso es que jamés equivocan el recorrido, motivo por el cual
se dice que la paloma tiene muy desarrollado el instinto o
sentido de orientaciom, cualidad preciosa que el hombre ha
cultivado con ventaja en la raza de palomas mensajeras.

OTROS PARIENTES DE LA PALOMA.—Entre las Columbinas
comunes de nuestro pais, debemos mencionar las siguientes:
la torcaza (Columba araucana), de plumaje bermejo vinoso
y patas rojas, muy comin en nuestros bosques del sur; la
tértola comfin y la tortolita cordillerana, que son de menor
tamafio y de carne delicada y sabrosa.

Pig. 80.—Polluelo insesor
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Todas ellas son aves muy voladoras; de cuerpo eshelto
y plumaje compacto y apretujado; con membrana cerosa en
la base del pico. Patas cortas y pie hendido. Son granivoras
e insesoras; a veces migratorias.

PROBLEMAS Y CUESTIONES

3 Qué llama Ud. membrana cerosa?
2. $En qué se diferencia el pie hendido del insidente?
3. Por qué decimos que los polluelos de las Columbi-
nas son insesores? ;Qué otro nombre se da también a los
polluelos insesores?
; Qué significa el término granivoro?
5. ;Qué diferencia hay entre buche y molleja?
6. ¢Cudles son las principales Columbinas chilenas?
7. $Por qué se dice que la paloma tiene mu) desarro-
llado el sentido de orientacion? .
8. ¢ Qué razas de palomas conoce Ud.?
9. ;Cémo es que siendo la torcaza un ave mondgama
se la vea a veces formando grandes bandadas?
10. ;Qué es lo contrario de monogamia?

\
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LA DIUCA (Diuca grisea).

CLASE: AVES-ORDEN: PAJARILLOS

Entre los paja
rillos comunes de
(C‘hile es sin du
da la - diuca ¢
més conocido
nosotros, ya qu
la encontramo:
en todas partes
lo largo del terr
torio, alegrands
el paisaje con sus
bien entonados
trinos y gorjeos
En cautividad
puede vivir tan

Fig. 81.—La diuca. bién muchos afos

llegando a con

vertirse en uicho estado en buen amigo del hogar, (Fig.
8195

Observe el cuerpo de la diuca. j} Es mayor que el d¢
jilguero? ; En qué sentido estd acondicionado para el vuelo

El plumaje, que cubre enteramente su cuerpo, es con-
pacto, abundante y liso. Su color es gris pizarra, un po
sucio en la hembra y con manchas blancas en la garganti
vy pecho del macho: ejemplo de dimorfismo sexual.

La cabeza, que es bien proporcionada, lleva un pico (¢
bil, corto y de forma eénica sin membrana cerosa y con
parte basal muy ancha. ;Cuél es el alimento favorito de |
dinca? ; Por qué no necesita un pico poderoso?

El tronco es bien conformado y de forma de huevo, co!
las plumas de la cola sobresalientes. Las alas, apropiadas 1
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ra el vuelo, son largas, estrechas y puntiagudas. Las patas,
que son delicadas y cubiertas de piezas cérneas protectoras,
reciben el nombre de gradarias porque tienen toda la pierna
cubierta de plumas, terminan en un pie que tiene el dedo
central libre y de mayor longitud que los laterales que van
unidos por una corta membrana en la base, quudun'lu tam-
bién libre el cuarto dedo posterior: ejemplo de pie ambula-
torio. §Qué clase de pie tiene la paloma?

Viba ¥ costuMmBRES.—Nadie puede discutir el gran mé-
rito que tiene la diuca como ave madrugadora: es el des-
pertador vivo de la gente campesina que se levanta con
el canto de la divea cuando apenas comienza a aclarar.

La hembra construye su nido entre las ramas de los
tupidos arbustos, entretejiendo ramitas secas artisticamente
alternadas con suaves plumas. En este lugar acogedor pone
la hembra de 3 a 5 huevos de color azulado y salpicados de
manchas pardas de los que nacen polluelos insesores, com-
pletamente indefensos. En su primera edad se alimentan ex-
clusivamente de lombrices, larvas y pequenos insectos, régi-
men de vida que se continia por cierto tiempo pdra ser cam-
biado después por la alimentacion granivora; de ahi que,
seglin las circunstancias, esta avecilla llega a ser tan nutil
como perjudicial. En este tultimo caso, el hombre la persigue
v le da caza, valiéndose para ello de un aparato especial lla-
mado guachi, que construye con una especie de harnero de
malla tupida. Los ejemplares recogidos se destinan al con-
sumo diario de la familia, pues la carne de la diuca es bas-
tante agradable al paladar. Otras veees los ejemplares boni-
tos se conservan en pajareras o grandes jaulas, en donde
son alimentados con alpiste y semilla de
canamo. Soportado el cautiverio, no tar-
da la diuca en ofrecer al hombre las tier-
nas armonias de su agradable canto, so-
nidos variados y armoniosos que degrana

; un 6rgano especial de su garganta llama-
Fig 82— 1La stringe do siringe, (Fxg 82).
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OTROS PARIENTES DE LA DIUCA.—AIL importante Orden
los Pajarillos pertenece un notable y numeroso grupo de in-
dividuos que bien pueden clasificarse en “dos categorias: Pa-
Jjarillos Cantores y Pajarillos Gritadores o Clamadores.

1. A los Pajarillos Cantores pertenecen, fuera de la diu-
ca, el chincol, el jilguero, el gorrién, la golondrina, la rara,
la tenca, el zorzal, el tordo y la loica. En todos ellos lu
siringe (parte inferior de la traquea) se halla muy desarro-
llada, por eso su canto es armonioso.

2. Al grupo de los Clamadores o Gritadores, caracteri-
zados por poseer una siringe poco desarrollada, pertenecen:
el picaflor, el martin-pescador, el siete colores y algunos
otros.

En general, puede decirse que los Pajarillos son de pe-
quena talla, con el pico variable y sin membrana cerosa. Las
patas cortas y gradarias llevan pies ambulatorios provistos
de umnias débiles. Insesores y granivoros. Poseen' un 6rgano
especial de la fonacién llamado siringe.

PROBLEMAS Y CUESTIONES

i Qué llama Ud. pata gradaria?
2. Haga en su cuaderno una lista de los pajarillos
chilenos mas perjudiciales e indique en qué consiste el dano
que hacen?
3. yCuénto tiempo puede vivir una dluca en cautivi-
dad?
4. ;Qué es y para qué sirve la siringe?
5. jPor qué se dice que la diuca tiene un color sin-
patico?
6. Procure memorizar la siguiente estrofa y explicar su
contenido : .
‘“Las aves de esas comarcas
zorzales, tencas, chirigiies,
las lloicas de rojo seno,
las toreazas y los triles,
obseuras aves, las ultimas,

.
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que dieron el nombre a Chile,
tejen sus nidos de amores
sobre las ramas flexibles,

que enlaza a la vieja encina
la roja flor del copihue’’.

EL CONDOR (Sarcorhamphus gryphus) (1)

OLASE: AVES —-ORDEN: RAPACES

Simbolo elocuente de la bravura y coraje de los hijos
de esta tierra es la imponente figura del condor de los An-
des, que ornamenta nuestro Escudo Nacional. Su recia mus-
culatura, su bravura indomable, su perspicacia infinita y su
notable arrogancia, resumen con nitida elocuencia todo un

’ g e Nl
pasado glorioso que el Cantor de las Glorias de Arauco ex-
presa de este modo: (2).

Era la edad lejana
de los tiémpos heroicos de esta tierra,
en que vibraba todavia el grito
de libertad, del mar hasta la sierra;
en que cada labriego,
al ascender la noche, -sus montainas,
contaba junto al fuego, .
el poema viril de sus hazafas;
el tiempo legendario
cuando en la soledad de los alcores
luchaban con los pumas,
como nuevos Davides, los pastores,
cuando los aldeanos,
al asomar la aurora,
miraban descender haecia los llanos,
més fieras y mis grandes
tal vez que las de ahora,
lag bandadas de c6ndores del Andes.

(1) Del griego sarc: carne, y rhamphus: pico curvo.
(2) “La Epopeya de los Céndores”, Sumuel A, Lillo,
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Un viejo coéndor llegé pestrero,
tranquilo se quedd: se desquitaba
de sus dias de ayuno en las montaias
Con su pico de acero,
apoyando las garras formidables
er la res, le rompia las entrahas.
Lumego agité sus alas, sorprendido
de la brusca invasién, y, enardecido,
lanzése contra el mozo delantero,
mas, un golpe certero
dejé su cuerpo colosal, tendido.

Fué aquello la sefial: en un instante
jontironse los bandos en la arena;
algunos de los huitres, espantados,
trataron de escapar, ofros, airados
v eon los picos y collares rojos
de sangre todayvia,
saltaban a los ojos
de los bravos muchachos y atrevidos,
esquivando los golpes-de sus brazos,
dando romcos graznidos,
los ‘herian con recios aletazos.

Clara exposicién de contenido es la que nos hace el poeta
en’las estrofas que acabamos de copiar y que corresponden a
una lucha sangrienta y brava entre céndores y muchachos
montafieses. Lias armas que se emplean no son las mismas, pe-
ro el impetu avasallador que cada bando pone en juego, si que
es el mismo: es el espiritu de la raza que no se arredra ante
el peligro, es un mismo sentimiento que se apretuja y vibra
en las sangres jovenes de los combatientes para mezclarse des-
pués ardorosamente rindiendo su tributo a la tierra.

Mientras los muchachos esgrimen en alto sus recios ga-
rrotes de durisima Iuma v llevan al cinto sus afiladas cuchi-
llas, los edndores arremeten con furia, blandiendo los resor-
tes de sus potentes alas, dando terribles picotazos que, cual



Fig. 83.—Coéndores

gigante, con
certeras pufa-
ladas, kiem-
bran por do-
quier ¢l pavor
.\' I‘I 1!1‘5('(”1-
cierto. ; Es que
los  hpmbres
desmayan
frente a este
enemigo pode-
roso? 30 es
que en reali-
dad el comdor
€s mas que una
maquina  de
guerra capaz
de presentar
combate a
cualquier ene-
migo por muy
armado que se
encuentre?
Efectivamen-
te, si nos fija-
mos en la es-
tructura que
ofrece el cuer-
po de esta ave

una longitud de 1 metro v 50 centimetros y armado de alas
tan poderosas y grandes, que extendidas llegan a unos 3 y
medio metros, facilmente podremoes comprender que se tra-

ta de un verdadero monstruo del aire,

El plumaje rigido y tupido como una coraza, es de un
hermoso eolor negro azulado con ligeros visos metdlicos. En
la base del cuello resalta esplendoroso un elegante collar de
plumas blancas y sedosas, que hace contraste con la desnu-
dez del cuello y la cabeza, de un rojo vivo de carne, (Fig. 83).
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La cdbeza, ovalada y comprimida lateralmente, carece de
plumas, v en su lugar se observa una sucia pelusilla que se
desparrama sobre el arrugado pellejo protector. En la par-
te superior de la cabeza lleva el macho una cresta cartilagi-
nosa de color violiceo obscuro con prolongaciones carnosas
hacia los lados y la garganta, carnosidades que también se
observan en la hembra. El pico es fuerte y acerado, recto en
la base y curvo en la punta, cuyos bordes son como el filo
de un cuchillo. Una membrana cerosa, de color amarillo, le
cubre en la porcién basal que lleva las grandes fosas na-
sales sin tabique divisorio. ; Para qué neeesitara el eéndor un
pico tan poderoso? ;Cudl es su alimento favorito? Los ojos
son relativamente
pequeilos, de color
rojo encendido, vi-
vos y de mirar pe-
netrante. Lias aber-
turas del oido son
simples v estre-
chas, inferioridad
a uditiva que el Fig. 84.—Ple y pico de ave de rapifia.
anima! suple ven-
tajosamente con la excelencia de su vista.

Las patas son cortas ¥y musenlosas y con la tibia emplu-
mada; acaban en un pie insidente cuyos dedos, callosos por
debajo, llevan poderosas garras encorvadas y puntiagudas que
son las caracteristicas del pie de rapina, (Fig. 84).

- VipA ¥ costumBres.—El condor, o buitre americano, es,
el ave de rapina mayor que se conoce. Habita en las rocas
inaccesibles de nuestra alta Cordillera de los Andes forman-
do parejas y a veces grandes bandadas de 50 y mas indivi-
duos.

Lilegado el momento de la reproduccion, la hembra pone
uno o dos huevos en un nido construido sin arte alguno sobre
la roca viva, de los que nacen polluelos insesores que demoran
bastante tiempo en desarrollarse,
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Como ave de rapina que es, prefiere el régimen carni-
voro de alimentacién, tritese de presa viva o de carne en des-
composicion que engulle con deleite. Tan grande es su vora-
cidad, que parece no darse cuenta de sentirse satisfecho, y
si el festin es magnifico y acogedor, traga y traga sin con-
trol alguno hartdndose hasta lo indecible. En tales circuns-
tancias, repleto de carne, sucio y mal oliente, es incapaz de
tomar vuelo si antes no ha dado mna carrera preparatoria
que lo impulse. Es éste, precisamente, ¢l momento que apro-
vechan los cazadores para cogerlo'en un lugar éstrecho y
cercado por una empalizada.

OTROS PARIENTES DEL ¢ONDOR.— Dos grupos interesantes
forman las Rapaces: Diurnas y Nocturnas.

1) A la primera categoria, es decir, a las Rapaces Diur-
nas, pertenecen, entre ofros, los siguientes representantes,
fuera del céondor ya mencionado: el jote, habitante de Amé-
rica, de plumaje enteramente negro, la cola bastante larga
v el cuello y la cabeza desnudos y de eolor violiceo; el ga-
llinazo, de la América Meridional, también de color negro:
el traro, muy comin en las costas chilenas; el tiuque,
abundantisimo en Chile y en América del Sur; el cernicalo,
posiblemente la rapaz mas comin en Chile; el peuco, comin
en Chile 'y en otros paises de América del Sur, es el azote
de los gallineros; el dguila, terrible rapaz, notable por su
extraordinaria fuerza.

Las Rapaces Diurnas se caracterizan por tener el pluma-
Je rigido y tupido; los ojos pequefios y colocados lateralmen-
te; patas fuertes y gradarias con pies insidentes armadoes de
fuertes garras; vuelo répido; cazan durante el dia.

2) Al grupo de las Rapaces Nocturnas pertenecen: la
lechuza (Striz flammea) ave cosmopolita de unos 40 em. de’
longitud y con el plumaje flojo; el buho o tuctiquere, ave
muy dafina, euyo segundo nombre alude a un grito melan-
colico y mondtono que emite : el pequén, que es la menos noc
turna de todas estas aves, v que con su grito pareciera decir
peque-peque; el chuncho, de unos 23 em. de longitud, pasa a
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ser la mds pequeiia de las aves de rapifia que tenemos por
acd.

Las Rapaces Nocturnas se caracterizan por llevar pluma-
Je suelto y esponjoso; los ojos grandes y v redondos, dirigidos
hacia adelante; ordinariamente los «dedos provistos de pln-
mas ; vuelo lento y silencioso. Cazan durante la noche.

PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. 3 Cudl es el nombre cientifico del eéndor? ; Qué signi-
fica?

2. ;Para qué tendra el edndor, asi como muchas Rapa-
ces, la cabeza y el cuello desnudos?

3. ;A qué altura puede remontarse un céndor? ;Sabe
Ud. a qué altura ha llegado el hombre en sus ascensiones ¢n
globo y aeroplano?

4. ; Por qué razén otras aves no podrin remontarse tan-
to oomo el eéndor?

: Quién es el autor de la poesia ‘‘La Epepeya e los
(’nmloros";’ ; Conoce Ud. otras composiciones de este autor?
Memorice alguna de ellas que trate de animales.

6. 3 Qué llama Ud. pie de rapina? Haga en su cuaderno al-
ounos esquemas que representen los diversos pies de aves has-
ta aquni estudiados. ;

7. Redacte una composicién sobre la caza del edndor, to-
mando como gnia la epopeya estudiada.

& Resuma en su cuaderno los C’mat‘(crcs' Comuncs, en ge-
‘neral, de todas las Rapaces.

EL PATO (Cairina moschata)
CLASE: AVES — ORDEN: NADADORAS

Nuestro pato casero proviene de las especies salvajes, 1
zém por la eual eonserva en domesticidad los caracteres de sus
‘ntepasados, entre los que sobresale su gran aficion por per-
manecer en el agua, (Fig. 85).

Observe la manera de caminar que tiene el pato con su
caracteristico tambaleo. ;Son largas sus catremidades? jEn
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qué parte del cuerpo se implantan?

i Es favorable para la
marcha en tie-
rra dicha dis-
posicion ? Fije-
se en los de-
dos del pie.
1 Cémo  estan
dispuesfos?
i Cudntos que-
dan libres? Es-
te pie caracte-
ristico del pa-
"to, asi como
del ganso v del
cisne, recibe el
nombre de pie
Fig. 85.—Patos en el estanque. matatorio 0
palmado, por-
que los tres (lvdn\ delanteros van unidos por una membrana
natatoria que llega hasta el nacimiento de las unas, quedan-
do libre el de atrds, (Fig. 86).
Observe ahora el cuerpo del pato. ; Es grueso o deleado?
' Qué forma tiene? ; En qué sentido
sta estruetura le favoreee en la na-
facion? No olvide Ud. que el pato
lleva por debajo, adherido a la piel,
un tupido plumén de sedosas y sua-
ves plumas, en tanto que el pluma-
je largo y rigido le cubre sélo ex- §
feriormente. jQué ventajas sacard
un ave acudtica de esa distribueién? Fig. 86—Ple nadador o
En qué partes del cuerpo es mas RORLEa:
abundante ¢l plumaje fino? ;Por qué? ;Qué le sucederia
al pato si no tuviera las plumas distribuidas de este modo?
i Que otra cosa hace el pato para no mojar sus plumas!?
Tenga Ud. presente que las Nadadoras pasan casi todo el
tiempo en el agua, y que a menudo se sumergen total-
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mente en busca de alimento; sin embargo, cuando salen del
medio liquido aparecen con el plumaje seco, como si hubiesen
estado todo el tiempo en tierra firme. Es que el pato, asi co-
mo todos sus parientes, tienen muy desarrolada la glandula
de la rabadilla, productora de un aceite especial que emplean
para hacerse la toilette. ; En qué consiste la foilétte que se ha
ce el p.‘llO',’

En cuanto a las alas, diremos
que son largas y. fuertes, con la
secunda rémige primaria sobresa-
liente. Son apropiadas para el
vuelo.

El euello rvelativamente largo, se
une a la cabeza, que es grande y
mas alta que ancha. El pico es
casi tan largo como la cabeza y de conformacion especial. Di
ferente del de otras aves, el pico del pato es aplastado, de un
ancho igual en to-
da su extensién,
con una ldmina
eornea en la pun-
ta y forrado en-
teramente en una
piel blanca resis-
tente, rica en ner-
vios. Ademais, lle-
va en el borde in-
terno unas lami-
nas edrneas trans-
versales, a manera
de pequenos dien-
tes, a través de
las euales se esca-
pa el agna cuando
el animal busea su
alimento en el fondo de las acequias o estanques. Las fosa:
nasales se abren méis o menos en la parte media del pico

Fig. 87.—Cabeza de pato.

Fig. 88 —Cisne blanco.
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Los ojos pequerios, de color pardo obscuro, van situados en
el centro de la cabeza, un poco mas arriba de la linea me-
dia. Poseen membranas nictitantes, bien desarrolladas. (Fig.
87).

Vipa ¥ costumpres.—El pato casero, como lo indica su
nombre, es un ave doméstica y cosmopolita que se cria en
todas partes donde exista agua y suficiente extension de
terreno. Iin las grandes ciudades es mds dificil tener patos,
sin embargo, se les puede mantener en recintos cerrados y
con agua corriente en donde puedan al menos sumergir su
cuerpo. En nuestras casas es costumbre hacer que las ga-
llinas empollen los huevos de esta nadadora; por eso no
es raro encontrar cluecas que crian al mismo tiempo pollos
vy patitos, con gran sacrificio para la madre, ya que estos
iltimos se independizan pronto para correr hacia el agua
que es su medio habitual.

(Cuando pequefios, los patitos tienen todo su cuerpo cu-
bierto de un suave plumén de color amarillo. Su alimento
favorito en esta primera edad, es el afrecho y la harinilla

S : mojados, que to-
' man con gran
placer, alternan-
do los bocados
con un sorbo de
agua. También
comen granos y
verdura picada,
asi como gusa-
nitos, insectos ¥y
presa viva que
toman de las ace-
quias,

Fig. 89.—Pelicanos.

4 OTROS PARIEN-
TES DEL PATO., — Otras Nadadoras interesantes son: la
gaviota, tan comfin en nuestras playas y paseos pfiblicos; el
ganso, de pico eonico y grueso en la base; el piquero, lla-
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mado asi por la costumbre que tiene de dejarse caer ver-
ticalmente sobre las aguas en busca de alimento; el al-
batros o pajaro carnero, con las narices tubulosas y el pico
fuerte y encorvado, es la mayor de las aves acufticas ma-
rinas; el cisne de cuello negro, hermosa ave del sur de Chi
le, de méis de un metro de longitud; el ecisne blanco, tan
hermoso como el anterior, pero mis escaso; el pelicano,
(I"igs. 88 y 89), notable por la bolsa membranosa “que
pende de su mandibula inferior, en la que guarda alimento,
v por la estructura de su pie que lleva los cuatro dedos
unidos por mem-
br an a natatoria:
ejemplo de pie es-
tégano o remero
Finalmente debe-
mos mencionar el
pingiiino o pajaro
/. nifio, con patas
muy cortas im
Fig. 90.—Pie estégano o remero. Pie fiso-palmado plantadas en e
extremo posterior
del cuerpo que le obligan a permanecer siempre en posicion
vertical, de donde le ha venido el nombre de Pdjaro nifio.
Ofrece también de notable la estruetura de su pie con los de-
dos anteriores rodeados de una membrana lateral de bord«
liso: ejemplo de pie fiso-palmado. (Fig. 90).

PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. ; Cuéles son los prmmpales representantes de lac; Na-
dadoras?

2. tPor qué se las llamara también Palmipedas?

3. Haga en su cuaderno un estudio ilustrado acerca dc
los diversos pies natatorios conocidos.

4. 1 En qué sentido el pato no es ave sedentama? 3 Qud
es lo opuesto-a sedentaria?

5. ;Dénde habita el pato silvestre? ;Qué clase de po-
lluelos tiene?
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EL CHOROY (Henicognathus leptorhynchus) (1)

CLASE: AVES.— ORDEN: TREPADORAS

- L
il wi
\K\l\\\\ l\\|

Fig. 91.—El choroy.

El choroy es una

especie de loro chi-

leno muy abun-
dante en nuestras
provinecias del sur
en donde llega a

hasta daifino
por su gran aficién
a echarse sobre las
sementeras, (Fig.
91). No obstante,
es un ave muy
simpatica, de un
hermoso color ver-
de con tintes ro-
jos y azulados ¥y
de méis o menos
unos 40 cm. de
longitud, fécil de
domesticar y de
asimilar  algunas
ensefianzas. Cono-
cida es la facili-

dad con que ¢l choroy domesticado aprende a pronunciar al-
gunas palabras y a servirse de su pie trepador para llevarse
a la boca los mismos alimentos que el hombre toma: pan hu-
medecido, papas, carne, ete., como si se tratara de un animal

omnivore, ;Qué significa este término?

(1) Henicognatus, una niandibula; leptorhynchus, pico encorvado.
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Observe el cuerpo del choroy o el de un loro grande, 3 En
qué sentido estd acondicionado para el vuelo? Fijese en el
largo de las alas. ;Traspasan ellas el extremo de la cola?
Efectivamente, la cola de esta ave es rigida y puntiaguda
en el extremo, debido a que algunas réetrices sélo llegan a
la mitad del largo de las otras; pero las alas son suficiente
mente vigorosas para permitir el vuelo largo y sostenido.

La cabeza grande y algo comprimida lateralmente, lle-
va un pico con la mandibula superior curva y unas dos
veces mas larga que la inferior que parece una.porufia: ejem-
plo de pico trepador. La lengua es gruesa, cilindrica y muy
movible, lo. que permite al animal adaptarla a ciertos so-
nidos.

Las patas son relativamente cor-
tas, gruesas, rugosas y e color
obseuro, terminan en un pie tre-
pador que se caracteriza por llevar
dos dedos dirigidos hacia adelante
y los otros dos hacia afris, arma-
dos de potentes garras aguzadas.
De este pie se sirve el choroy para
trepar por los 4rboles, ayudindose
Fig. 92—Pie trepador. de su cola rigida y de su pico

ganchudo, (Fig. 92).

VipA v costuMBRES.—EL choroy es un ave muy astuta y
desconfiada que prefiere vivir en compafiia de muchos indi-
viduos de su especie formando a veces bandadas numerosas.
Sin embargo, cuando se aproxima la época de la reproduceion
se separan por parejas para anidar en las partes més altas de
los robles carcomidos. Alli la hembra deposita de dos a cua
tro huevos blancos de los que hacen polluelos insesores, ciegos
y completamente desplumados que el hombre puede coger
s6lo después de un par de meses, cuando comienzan a apare-
cer las plumas protectoras.

Su alimento consiste especialmente en granos, semillas.
frutas y hierbas tiernas que toma en gran cantidad con ¢!
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anxilio de su pie y de su pico tan bien acondicionado para el
objeto, ocasionando a menudo grave dafio a la agricultura.
[is por esta razén que el hombre le persigue v le mata a tiro
de escopeta, consiguiendo con ello ahuyentar a los intrusos,
por una parte, y aprovechar, por otra, su sabrosa carne. Pe-
ro esta tarea no es facil, pues siendo los choroyes aves muy
astutas, tienen especial cuidado de dejar siempre un ob-
servador que les anuncie la proximidad del hombre: de ahi
aquella frase tan conocida de quedarse de loro o loreando.

En el sur de nuestro pais existe la costumhre de domes-
ticar esta trepadora con fines de entretencién y pasa-
tiempo. Quien haya viajado por dicha zona, hahri tenido
oportunidad de ver eémo en las estaciones del ferrocarril del
sur, los eampesinos ofrecen en venta los tiernos polluelos de
esta ave que los viajeros adquieren a muy bajo precio.

OTROS PARIENTES DEL CHOROY.—Entre las Trepadoras
chilenas debemos mencionar las siguientes: el Carpintero,
ava dimérfica, de plumaje negro con un lunar blanco en el
ala y toda la cabeza roja y con copete, en el macho; el
Tricagiie, muy comiin en las provincias centrales: la Catita,
tan aficionada a los pifiones; el Pitihue, de plumaje sucio
y brumoso. Entre los extranjeros cabe mencionar: los Lo-
ros, Cacatiies y Papagallos, notables por la forma de su
cuerpo y el precioso eolor de su plumaje.

Todas las Trepadoras se caracterizan por ser aves inseso-
ras: eon el pico eurvo, robusto y a veces variable; patas ara-
darias econ pie trepador; insectivoras, granivoras o herbivo-
ras v de distribueién geografica universal.

:

PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. ; Cudles son las caracteristicas del pie trepador?

2. ;Qué Trepadoras conoce Ud.?

3. ; Por qué decimos que el choroy puede llegar a ser om-
nivoro ? : :
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¢ Qué quiere decir que las Trepadoras sean de distri-
bueién gecgrafica universal?
5. Narre una anéedota que Ud. sepa acerca de alguna
de las Trepadoras estudiadas.

Breve resu-
Fularges men de las
. aves — Carac-
terizanse estos
Vertebrados por
tener el cuerpo
cubierto de plu-
mas; las extre-
midades ante-

0map/n/0
7] lpr ,/,'_, s (/ e

(umzaldﬁ‘ Rk
Zf,':;;"j'”'ho%' riores transfor-
ftals madas en alas;
Puohigo una temperatu-
P ra constante y

soldados POSCRT UN pico
que puede pre-
sentar forma
Fig. 93.—Esqueleto de ave. v consistencia

: muy variable.

EL BsQUELETO, 0 aparalo locomotor pasive, igual que en
los Mamiferos, se compone de cabeza, tronco y extremidades,
pero es mucho mds liviano a causa de ser sus huesos neuma-
ticos, esto es, hueco y llenos de aire, (Fig. 93).

1. La cabeza comprende el crdneo y la cara. El erdneo
estd constituido de huesos intimamente soldados, mientras que
los huesos de la cara se retinen para formar el pico, cuya
mandibula inferior se inserta en la base del eréneo mediante
el Nlamado hueso cuadrado.

2. Bl tronco nos ofrece la columna vertebral formada de
lay signientes vértehras: las cervicales, que son movibles; las
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dorsales, completamente inmdviles; las lumbares que se unen
a las sacrales, en los huesos de la cadera para formar la pelvis,
v, en fin, las vértebras caudales que son pequenas y muy mo-
vibles, con excepcion de las dos primeras que quedan libres.

Fig. 94 —Diversas formas que puede ofrecer el pie de las aves.
1) bicoligado de Zancuda; b) ambulatorio; c) insidente; d) de ra-
pifia; e) trepador especial; f)pata vadante y pie diddctilo de Curso-
ra; g) trepador corriente; h) fisopalmado, 1) lobado de Zancuda;
k) palmado; 1) estégano o remero.

.
El esterndn es un hueso grande, en forma de escudo y
cubre easi todo el pecho; en su parte exterior y media pre-
senta una especie de cresta longitudinal que se conoce con
¢l nombre de quilla, y que sirve para dar mayor fuerza y
solidez a los miisculos pectorales. ‘
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3. Las extremidades se dividen_ en anferioves o alas y
posteriores o patas. Las anteriores forman un hombro cons-
tituido por el emdplato, en forma de sable, cuyo extremo an-
terior articula con las dos claviculas soldadas (espuela u hor-

reman

Srouadaribe

e )! terciario
obarbula

’j’ secundano
© barba »
S recteices

¢y primarie

o Lalle

\OMH'SC

Fig. 95.—Constitucién de una pluma y diversas clases de plumas

quilla) y con el coracoides o tercera clavieula posterior. Vie
ne, en seguida, el hiimero, que forma el citbito y el radio, qu
originan el antebrazo; el carpo, el melacarpo y los dedos, que
forman la mano.

En las extremidades posteriores o palas se dxstmgunn ¢!
fémur (muslo) que es corto y horizontal, por lo que no apa
rece al exterior. Lo que nosotros llamamos corrientement:
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muslo, es la pierna, formada por la tibia, el peroné rudimen-
tario y la rétula.

El pie estd constituido por la unién del tarso y del me-
tatarso, que forman un solo hueso largo llamado simplemen-
te tarso, en cuyo extremo inferior articulan cunatro dedos,
(Fig. 94).

Las prumas.—Las plumas de las aves pueden pertenecer
a dos tipos: el plumdn y las pennas. Las que forman el plu-
mon son-pequeiias barbas que nacen de un tallito corto para
ramificarse en seguida como un pincel o mechén protector
que se halla repartido por toda la superficie de la piel. La
penna, es la pluma propiamente dicha, constituida por un cd-
lamo o tallo que se continiia en un raquis del que parten las
barbas. Las pennas insertas en la cola reciben el nombre de
réetrices o tvmoneras; las que van en las alas, rémiges o re-
meras. Ambas estin cubiertas por otras més pequenas llama-
das tétrices o cobijas, (Fig. 95).
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LA CULEBRA (Tachymenis peruviana)

CLASE: REPTILES.—ORDEN: OFIDIOS O SPRPIENTES

Nuestra culebra comin, o de cola corta, como también s
la llama, es un animalifo inofensivo y muy timido, cuya lon

gitud alcanza de 80 em. a 1.80 m. en el animal adulto
(Fig. 96).

Fig. 96.—Culebra chilena de cola corta.

Lo primero que llama la atencién en este animal es la es
tructura de su alargado cuerpo. jQué miembros faltan? j Qu
hace la culebra para poder caminar? Tenga Ud. presente qu
este reptil no s6lo es capaz de moverse en tierra arrastrand



su cuerpo (reptacion), sino que también puede enderezarse
un poco, apelotonarse, treparse a los arboles y meterse al
agua para nadar. Se explica Ud. eémo es posible que un
vertebrado, como es la culebra, pueda verificar tantos movi-
mientos raros sin que le estorben los huesos? Efectivamente,
el esqueleto de la eulebra se compone gblo de crdaneo y colwm-
na vertebral, y esta Gltima, de vértebras y costillas finisimas
v libres, ya que falta el esterndn, (Fig. 97).

Fijese en las proporciones que ofrece el cuerpo de la eule-
bra. jCuén-
;a5 veees mas
largo que an-
cho es? 8i
Ud. quisiera
dibujar una
culebra de 1
cm. de didme- Z ;
tro, j qué lon- R\

gitud le da- i I Ly 5 e
ria? ;Se dis- /
tingue bien el i Filg. 97.—Esqueleto de culebra,

cuello del res-

to del cuerpo? El tronco de la culebra es cilindrico y un
tanto méis volwminoso hacia el centro, disminuyendo consi-
derablemente de didmetro a la altura del nacimiento de la
cola, en euya base se abre transversalmente la cloaca u ori-
ficio en que desembocan conjuntamente los conductos urina-
rios y el intestino.

Observe la piel que cubre ¢l cuerpo de este animal. ; Es
igual en toda su extensién? j Es lisa y uniforme? En reali-
dad, la piel que cubre el cuerpo de la culebra es continua,
muy eléstica y cubierta de pequenas placas escamosas; vero
existe, ademds, una sobre-piel o epidermis protectora forma-
da de una sola pieza que el animal cambia una vez al afio:
muda de camisa.

La cabeza es achatada de arriba abajo, ancha hacia atras
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v totalmente cubierta de pequenas escamas contiguas y si-
métricas llamadas escudetes.

La boca es redondeada y muy rasgada y dilatable, debi-
do a que los huesos de las mandibulas estin unidos por liga-
mentos eldsticos que facilitan su separacion. Los dientes son
numerosos, pequenos, agudos y soldados a las mandibulas.
La lengua es larga, angosta y dividida en dos filetes que
siempre se estin moviendo. En cuanto a su funeién, puede
decirse que la lengua de la culebra es mis bien un érgano
del tacto. =

Los ojos, colocados lateralmente, son proporcionados y
sin pdarpados, razén por la cual no se cierran nunca, ni du-
rante el sueno. En lugar de pirpados existe la llamada cdp-
sula ocular que no es otra cosa que la misma piel que se
vuelve transparente y convexa, como un vidrio de reloj, al
pasar frente a la pupila.

Las aberturas nasales se abren hacia los lados del hoci-
co y son estrechas. El 6rgano del o'ido estd muy poco des-
arrollado.

El tubo digestivo es sencillo, poco diferenciado, pero
muy elastico, termina en una cloaca debajo de la cola.

El aparato respiratorio es notable porque ofrece un par
de pulmones alargados y muy proximos a consecuencia de la
éstrechez del cuerpo. Uno de ellos ya no funciona por encon-
trarse atrofiado, en tanto que el otro aparece dividido en dos
secciones: una anterior y esponjosa que hace las veces de ver-
dadero pulmén, y otra posterior en forma de saco liso que
sirve para almacenar aire y purificar la sangre cuando la
culebra engulle grandes bocados.

Vipa ¥ cosTUMBRES.—Se trata de nn animalito inofensi-
vo que huye del hombre, al cual no ocasiona ningtin daiio des-
de ¢l momento que carece de glindulas venenosas. Su cardc-
ter timido ha hecho que viva siempre oculta entre las irregu-
laridades del terreno buscando la proteccién de las hojas se-
eas cuvo eolorido se armoniza perfectamente con el de su plel
EJenlplO de colorido protector. Cuando necesita comer, camina
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arrastrandose lentamente sobre su vientre, ayudada por lo3
movimientos ondulatorios de su espinazo y por los que rea-
lizan sus numerosas costillas que interiormente se mueven ha-
cia atrds y hacia adelante. De este modo su caminar no re-
suita lento, y, muy por el contrario, su deslizamiento es
siempre ripido y oportuno.

Prefiere la presa viva, como ser: sapos, ranas, pajari-
llos, lagartijas,. insectos, ete., que atrapa con gran destreza
y aprisiona con sus poderosas mandibulas, cuyos dientes, di-
rigidos hacia afrds, se ensartan a manera de rayador en
el euerpo de la victima. Cogida de este modo la presa, co-
mienza a tragarla de a poco adelantando alternativamente los
lados de sus mandibulas con lo que logra imprimir al ser
atrapado un movimiento de avance hacia el interior de sus
dilatadas fauces. Tan dificultoso y lento como el trabajo de
engullir la presa, es el proceso de la digestion en la culebra,
que dura varios ‘dias, lo eual no es ninguna desventaja para
el animal ya que una buena comida, le satisface y le nutre
por un tiempo méis o menos largo.

A Ja entrada del invierno cae la culebra en un sueiio
mvernal del que no despierta hasta entrada la primavera.
Iin esta época comienza su vida activa, muda su piel o epi-
dermis y se reproduce mediante huevos de céscara coriicea
que la hembra esconde debajo de los restos vegetales hiime-
dos 0 en la arena, a fin de que sean incubados por el calor in-
directo del sol. De estos huevos nacen unas culebritas capa-
ces de alimentarse por si solas y que en un todo se parecen
i sus progenitores.

OTROS PARIENTES DE LA CULEBRA.—I] Orden de los Ofi-
dios comprende dos grupos: Serpientes venenosas y Serpien-
les mo vemenosas, seglin posean o no dientes en conexion con
una gléndula de veneno, (Fig. 98).

Entre las Serpientes venmenosas mencionaremos las si-
suientes: la Vivora comiin de Europa, que incuba sus huevos
dentro de la cavidad de la cloaca, por lo que se dice que es
ovovivipara. Mide alrededor de 50 ¢m. de longitud y su mor-
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dedura es mortal para el hombre y también para ella mis
ma.

La Serpiente cascabel, comiin en Norteamérica, de
cuerpo amarillento y-manchado en el lomo, ofrece de ca
racteristico ynos discos carnosos en la extremidad de la
cola, con los que el animal hace eierto ruido ecuando avan
zi. Mide més o menos 1.50 m. de longitud.

Fig. 98 —Cabeza de vibora y esquema de un diente venenoso

La Cobra o Serpiente de anteojos, propia del Asia, tien
de notable un par de manchas a manera de ojos en una di
latacion del cuello: por eso sunombre. Los nativos la aman
san y la ensefian siguiendo los compases de una musica len
ta y cadenciosa.

1l Aspid o Serpiente de Cleopatra, muy comiin en
Egipto y notable porque con su veneno diése muerte Cleo
patra.

Al grupo de las Serpientes no venenosas pertenecen, fue-
ra de la culebra chilena, los signientes representantes: I
Culebra de cola larga, también de Chile y del Pern, que
ofrece de notable la mayor longitud de su cola y el hecho d¢
llevar dientes lisos. =

La Boa o Gran serpiente apretadora, de enorme tams
fio y un diimetro comparable al del muslo de un hombre
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se caracteriza por llevar rudimentos de extremidades abdomi-
nales, (Fig. 99).

Il Pitén, muy parecido a la Boa, llama la ateneién por
llevar una mancha en la nuca y por incubar él mismo sus

huevos.

CARACTERES COMU-
NES DE LOS OFIDIOS.—
—Cuerpo alargado y
cilindrico, carente de
extremidades, con la
piel' escamosa y re-
cubierta por una so-
brepiel o epidermis.
Cloaca = transversal.
La boca muy rasga-
‘da y susceptible de
abrirse ‘mucho, debi-
do, a los ligamentos
elfisticos que posee. - Fig. 99.—La boa.

Liengua carnosa y di-

vidida en dos filetes (bifida); funciona mis bien eomo Or-
gano del tacto. Dientes puntiagudos y dirigidos hacia atrds.
Esqueleto compuesto de numerosas costillas, pero sin hom-
bro, sacro ni ésternén. Visceras alargadas y estrechas; pulmo-
nes asimétricos, siendo el izquierdo rudimentario y el derecho
con una bolsa que almacena la reserva necesaria de aire que
debe gastarse durante la deglucién, que es muy lenta.

PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. ; Qué llama Ud. colorido protector?
2. ;Qué otro nombre se da a la epidermis de la cule-
bra? /
3. 1 Qué clase de dientes tienme la culebra?
4. ; Cudl es la diferencia que existe entre escamas im-
bricadas y escamas contiguas?
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5. 1 Qué es la cloaca? ;Cudl es su funcién?

6. ;En qué consiste el fenémeno de reptacion? Expli-
que este asunto.

7. Describa el aparato respiratorio de la culebra. -

8. ;1 Qué oficio desempena la capsule ocular?

9. jPor qué se dice que la lengua de la culebra es bi-
_/'.l.(Ill;?

10. ; En qué consiste el aparato ponzoiioso de los Ofi-
dies? ; Dénde queda la glindula con veneno?

11. ;Qué ofidio owvoviviparo conoce Ud.?

12. ; Qué son los escudetes?

LA LAGARTIJA (Liolaenmus chilensis)

CLASE: REPTILES. -ORI:EN: SAURICS 0 LAGARTOS

Durante el verano, al pasar junto
a los solares, a las murallas destrui
das o a aquellos sitios asoleados,
secos y pedregosos, habra observa-
do Ud. unos animalitos de color ver
de o azul amarillento que aparecen
v se esconden répidamente: son
lagartijas, (Fig. 100).
Fig. 100.—La lagartija Se trata de un timido animalito
de unos 30 em. de longitud,cuyo
cuerpo, exceptuando la cabeza, se halla enteramente cubier
to de escamas cérneas y de bordes superpuestos como las
tejas de una casa ( escamas imbricadas). :
Procure coger una lagartija viva y coléoquela en un
terrario o en una caja cualquiera a fin de estudiarla més d«
cerca. jSabe Ud. lo que come la lagartija? Coloque en el te-
rrario algunas moseas, arafias, gusanos, grilles, larvas de in
sectos y pequefios ecaracoles, v se dard cuenta de que son
precisamente estos pequefios seres los que la lagartija prefic
re tomar para su alimento. ; Serd, pues, ttil la lagartija par:




el hombre? De los animalitos citados. ofrézeale ahora algu-
nos vivos y otros muertos. ; Cudles prefiere?

Observe el cuerpo de este animal y repare en el colori-
do de la piel. ; Cudl es la parte mas coloreada? Precisamente,
la eoloracion del dorso ha permitido clasificar la lagartija en
dos grupos interesantes:

1.° la de dorso bronceado uniformemente’ con una raya
longitudinal amarilla en ambos lados y la regién ventral ce-
nicienta, y

2.° la de dorso amarillento, con enatro fajas longitudina-
les pardas y rayas negras u obscuras en la nuca y sienes.

La cabeza es relativamente corta, euadrangular y cubier-
ta de pequenas escamas contignas llamadas escudetes. E1 ho-
cico es obtuse, redondeado y tanto o mis rasgado que el de
la eulebra .Los dientes, que carecen de raiz, son puntiagudos,
dirigidos hacig atrds y soldados directamente a las mandi-
bulas; tienen la propiedad de retener firmemente la presa a
manera de rastrillo. Lia lengua es bastante corta. Los ojos son
ovalados y estéin protegidos por dos pdrpados movibles.

El tronco, que es plano por debajo y redondeado por
arriba y los costados, termina en una cole c¢énica, mucho mas
larga que ¢l cuerpo y fécil de regenerar nna vez cortada. En
la parte basal inferior de ésta, se abre transversalmente la
cloaca.

Las extremidades son cortas y terminan en cineo dedos
armados de ufas. Los dedos miran hacia los lados a causa
de que las extremidades se insertan en dngulo recto en el
troneo. Como la distancia que separa las extremidades ante-
riores de las posteriores es bien considerable, el vientre que-
da completamente libre para apoyarse en el suelo durante la
reptacion, resultando de ello que dichas extremidades son méas
bien 6rganos de propulsién que de locomocion.

Vipa Y costuMBRES.—La lagartija es ¢l morador obligado
de las tapias viejas, de los frboles carcomidos y de las mura-
llas derrnidas en donde los rayos del sol dardean sin cesar.
En estos escondrijos la lagartija encuentra lugar seguro pa-
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ra defenderse de sus encarnizados enemigos, como son las cu-
lebras y algunas aves de rapina.

La temperatura de su cuerpo, asi como la de muchos
Reptiles, depende de la temperatura del medio ambiente. Es
por esta razin que en invierno el frio disminuye.la cireula-
cidn de la sangre de la lagartija, paralizando hasta tal punto
su vida, que la sue en un letargo llamado sueiio invernal,

En cuanto al lugar que elize para pasar el invierno, es
el mismo que le sirve de escondrijo en verano. En estos mis-
mos escondrijos deposita, al comenzar el verano, de cinco a
diez huevos que hacen eclosion méis o menos pronto, segin
la temperatura ambiente, naciendo de ellos pequenas lagarti-
Jas en un todo parecidas a sus padres.

OTROS PARIENTES DE LA LAGARTIJA,—Entre los Saurios
chilenos debemos mencionar los siguientfes: ¢l Lagarto gran-
de o Ignana, de unos 45 cm. de longitud y considerado como
el mayor de nuestros saurios. Lleva en el dorso cuatro hi-
leras de manchas negras con filetes blanquecinos sobre un
fondo verde azulejo que le hace aparecer muy vistoso. Es
carnivoro.

1 Matuasto, lagarto herbivoro de unos 30 em. de largo,
notable por su reproduccién vivipara, y, ademds, por ofre-
cer, los recién nacidos, una manchita negra en la parte alta
de 1a cabeza, correspondiente a un tercer ojo que llevaban
los Reptiles en la nuca u ojo pineal que en nuestros dias se
halla bien desarrollado en Hatteria punctata o lagarto de
Nueva Zelandia.

De los Saurios extranjeros cabe mencionar el Ca.maleon
comfin, curioso animal, cuya piel granulosa y rica en pig-
msentoq tiene la propiedad de cambiar de €olor (mimetismo
cromdtico). La cabeza es de forma piramidal y va adornada
por una especie de casco que da al saurio cierto aspecto te-

rrorifico. Los ojos grandes y con movimiento independiente

uno del otro, poseen un parpado protector sobresaliente y per-
forado en el centro, en el sitio de la pupila. El tronco, com-
primido lateralmente y con una cresta longitudinal arriba y
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otra abajo, termina en una cola prehensil. Las extremidades,
lativamente largas, concluyen en cinco dedos dispuestos a
manera de pinzas, (Fig. 101).

Pasa casi todo el tiempo trepado a los drboles, oculto
entre el follaje cuya coloracién imita admirablemente. Se
alimenta de insectos que atrapa con la extremidad de su lar-
va lengua abultada y pegajosa.

Fig. 101.—Camaleones.

CARACTERES COMUNES DE LOS SAURIOS.—Tienen el cuerpo
largado y cubierto de escamas o escudetes cérneos. Cuatro
extremidades pentadiectilas, con dedos que llevan ufias cur-
vas y aguzadas., Cloaca transversal. Boca muy rasgada, sin
1bios, econ musculos eldsticos y dientes soldados. Ojos con
parpados movibles. Casi siempre oviparos. Alimentacién car-
nivora o herbivora. :

PROBLEMAS Y CUESTIONES.
1. ; Qué otro nombre se da a los Saurios? ; A qué Clase
pertenecen ?

2. ; Qué diferencia hay entre escama-y escudete!
3. ; En qué consiste el mimetismo cromdtico?

)
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4. ; Cudl es ¢l ojo pineal de los Saurios?

i Por qué razén se considera al camaledn como el sim-
bolo de la wversatilidad de los hombres? ;Y qué quiere decir
versdatil? Reemplace dicho término por otro de igual sig-
nificacion.

6. ; A quién corresponde el nombre cientifico de Halle-
ria punctata?

7. Qué llama Ud, swedio mum nal? § Cémo se explica este
fendmeno ?

LA RANA (Calyptocephalus Gayi) (1)

QLASE: ANFIBIOS:—ORDEN: ANUROS

La rmm es un animalito sobradamente conocido de TUd.
A menudo la habré visto dando enormes saltos en las orillas
de los estanques y acequias, en donde, al caer la tarde, moles-
ta nuestros oidos con su descompasado y monétono canto.
;Podria Ud. imitar el canto de la rana? ;Qué hacen estos

animalitos cuando notan la proximidad del hombre ? (,POI‘ qué
preferirdn vivir en los terrenos htimedos?

La rana es un ser que puede vivir indistintamente en
tierra firme como en el agua; por eso se dice que es anfibio,
palabra que significa ambas vidas, en atencién a que en su
primera edad sélo vive dentro del agua respirando por bran-
quias. modo de vida que cambia en el animal adulto que pasa
a respirar mediante pulmones, (Fig, 102).

Para hacer un estudio provechoso de este ammahto es
menester procurarse aleunos ejemplares que pueden conser-
varse muy bien en un acuario no muy lleno de agua y con
algunos trozos de madera o piedra en el fondo, a fin de que
el anfibio salga a respirar ¢l oxigeno atmosférico.

Nuestra rana corriente no mide més de 20 em. de lon-
gitnd, dimensién que no deja de ser respetable, ya que este
animal carece de cola. ; Es permanente esta carencia de cola
en la rana? Bxplique este asunto.
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Procure tomar una rana por la piel del dorso. ;No da
la impresion de tener el pellejo suelto? Efectivamente, el
cuerpo de la rana estd cubierto por una piel siempre humeda,
sembrada de tubéreulos y muy suelta desde el momento (ue
no se adhiere completamente a las diversas partes del cuerpo.
Es mds bien un saco de color verdoso que encierra todo el

o Fig. 102—La rana.

contenido del animal, razén por la cual no se distinguen bien
ni el cuello, ni el hombro, ni las caderas, conformaciones que
en los demds animales aparecen bien diferenciadas exterior-
mente, - S
La cabeza es mucho més ancha que larga, aplastada y

protegida por una especie de escudo triangular verrugoso, con-
formacién especial que ha valido a este anfibio el nombre
genérico de Calyptocephalus que quiere decir cabeza cubierta.
Aqui la piel estd fuertemente adosada a los huesos del eré-
neo y es muy fina.

_ Los ojos son grandes, laterales y con sélo parpado supe-
rior y membrana nictitante bien visible y trasparente.
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Las aberturas nasales van en la parte superior del hocico
y llevan un anillo museuloso llamado esfinter que permite ce-
rrar o abrir a voluntad los orificios cuando el animal se zam-
bulle o sale a tierra.

Los oidos carecén: de pabellén y estédn colocados a amhos
lados de la cabeza, sobre los d&ngulos muy rasgados de la boca,
ofreciendo vinicamente la membrana del timpano que puede
verse a través de la fina piel.

La boca es enorme, contorneada en semicirculo y exten-
dida hasta mas alld de los oidos. Los dientes, que son soldados,
van implantados sélo en la mandibula superior y algunos en
el paladar (dientes palatinos). La mandibula inferior care-
ce de ellos. .

La lengua oval y carnosa, no nace en el fondo de la gar-
ganta, sino que en el borde interno de la mandibula inferior,
disposicién especial que permite ser estirada e invertida ra-
pidamente cuando el animal atrapa su presa, (Fig. 103) .

El tronco es rechoncho y eomo esti contenido en un sa-
co rugoso, no deja ver claramente sus diversas partes; por eso
no se distingue el cuello. En la parte posterior, carente de co-
la, se abre la cloaca, importante orifieio en que desaguan con-
juntamente los excrementos, la orina y los huevos. 5

Las extremidades son largas, muy especialmente las pos-
teriores que permiten al animal dar grandes saltos. Las an-
teriores terminan en cuatro dedos desiguales y desprovistos de
uiias; las posteriores, en cineo, con el eentral mas large, y to-
dos unidos por una membrana natatoria.

El esqueleto de la rana carece de costillas verdaderas, y
en su lugar solo existén mufiones 6seos, lo que impide al ani-
mal dilatar el pecho durante la respiracién, deficiencia de
estructura que suple tragando el aire como si se tratara de
alimentos, (Fig. 103). ;

La respiracion en el animal nuevo o renacuajo se hace
mediante branqguias externas, que son verdaderos apéndices
exterinres a manera de mechones, ricos en vasos sanguineos,
con 103 qae el animal toma el oxigeno del agua ambiente.
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Cuando adultos, ya lo hemos dicho, los Anfibios pasan a res-
pirar por pulmones, que son érganos de respiracion aérea.
A este respecto, existen en los machos, como Organos anexos
de la respiracién y a ambos lados de la gargauta unos depi-
sitos de aire llamados sacos vocales que permiten al animai
producir su monétono canto.

Fig. 103.—Esqueleto y boca de la rana,

La reproduccién y desarrollo de estos animales no es
directa, es decir, los descendientes mno nacen con las caracte-
risticas que ofrece el animal adulto, teniendo que pasar por
un largo proceso de formacion conocido con el nombre de
metamorfosis : tienen, en consecuencia, un desarrollo indirec-
0. Bs asi como de los huevos que en gran cantidad pone la
hembra en el medio liquido y envueltos por una substancia
pegajosa que los mantiene unidos, nacen unas pequenias lar-
vas conocidas con el nombre de renacuajos. Esta forma lar-
varia se caracteriza por tener una cabeza muy voluminosa
en euyo extremo lleva un disco bucal adhesivo con el que el
Joven animal se pega a los objetos sumergidos. El tronco, que
se confunde con Ja cabeza, termina en una larga cola que
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no lleva rastros de extremidades, y en aquel punto donde de-
biera estar ubicado el cuello, aparecen unas formaciones ex-
ternas que no son otra cosa -que las branquias que utiliza el
renacuajo en su respiracién. Después de un corto tiempo, 15
dias, mis o menos, va las branquias externas comienzan a des-
aparecer para transformarse en branquias internas que se or-
ganizan mis interiormente, dejando unos orificios de comu
nicacién conocidos con el nombre de hendiduras branquiales.
Al cabo de un mes desaparecen completamente las tales hen-

Fig. 104.—Metamorfosis de la rana.

diduras y se forman interiormente los pulmones que habrin
de persistir en el animal adulto, al mismo tiempo que la ca-
-heza se agranda considerablemente y nacen las patas posterio
res primero, y en seguida las anteriores. La cola se reduce
desaparece el disco bucal con lo que se tiene una pequeiia
rana que apenas si ofrece rastros de cola larga, rudimento qu:
se atrofia después completamente, razén por la cual se coloca
a la rana en el grupo de los Anuros o Anfibios sin cola, (Fig
104). .
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VoA v costumBrEs.—Es la rana un animalito inofensi-
vo que no hace al hombre otro dafio que el de molestarle con
sn caracteristico canto” quejumbroso. Durante el dfa lo pasa
callada entre las hojas verdes de las hierbas y arbustos que
bordean las tranquilas aguas de las acequias y estanques ale-
jados de los grandes centros, procurdndose el diario sustento
consistente en gusanos, lombrices, pecesillos y babosas, que
atrapa con su caracteristica lengua y con ayuda de sus lar-
eas patas traseras. Tlegada la noche, las ranas se reiinen en
gran niimero para iniciar sus mondtonos eonciertos que atur-
den nuestros oidos y que sileneian euando el menor ruido les
delata la proximidad de sus enemigos que en este caso no
son otros que las aves de rapifia, las enlebras y ¢l mismo
hombre que las busca para deleitarse con su sabrosa carne,
la que segiin dicen, es tan rica como la de pollo. En nuestros
dias la erianza de ranas ha llezado a converfirse en una._
verdadera industria (Ranicultura), y en los grandes criade-
ros-se la ha llecado a domesticar en tal forma, que este anfi-

- bin, de natural receloso, 1imido y deseconfiado, no desdefia la
compaiifa del hombre de euyas manos recibe directamente cl
alimento necesario para el mantenimiento de su vida.

OTROS PARIENTES DE LA RANA.—Entre los Anuros chile-
nos, fuera de la rana que acahamos de conccer, debemos men-
cionar los siguientes: el Sapito de cuatro ojos, tan comiin
en los sitios hitmedos ¥ sombrios v que los nifios cogen sin ma-
yor difienltad para cerciorarse de si en verdad son ojos las
manchitas ovaladas que el animal lleva a ambos lados del
dorso.

La Ranita de Darwin, notable anfibio de Nahuelbuta,
cuyo macho ofrece en su garganta una especie de sacoen donde
enarda los hijuelos hasta mayor edad.

C'ARAOTERES COMUNES DE LOS ANUROS.— Los Anuros o
Anfibios sin cola, forman un Orden dentro de la Clase An-
fibios o Batracios, caracterizados sus representantes por tener
el cuerpo corto y ancho, desprovisto de cola. Las pétas an-
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teriores cortas v tetradictilas; las posteriores largas y pen-
tadactilas. La cloaca circular, C'asi siempre con dientes sélo
en la mandibula superior y paladar. Desarrollo indirecto

PROBLEMAS Y CUESTIONES

1. ;Qué llama Ud. dienfes palatinos?

2. ;1 Cudl es el significado de la palabra Anfibio? ;Qué
otro nomhre se da a los Anfibios? /

3. ;1 Qué diferencia existe entre branquia y pulmén?

4. ;Cémo es que los animales que respiran por bran-
quias pueden sacar el oxizeno del agua?

5. ;Qué categoria de huesos faltan en el esaueleto de la
rana?

6. ; Qué Nlama Ud. pata pentadictila?

7. Qué funcién desempeiia la cloaca de Jos Bafracios?

8 ;Por qué decimos que ¢l renacuajo es herbivoro? ;Y
la rana?

9. ; Podria Td. busear un ejemplo de Anfibio eon cola?
"3 €ualt "

10. Conoce Ud. otro animal que, fuera de los Anfibios,
tenga fambién desarrollo indireeto?

EL PEJERREYV (Atherinichthys regia) (1)

(TLASE: PEOES.—ORDEN: TELEOSTEOS

Jin muchas partes habri visto U'd. que mantienen, en
peeeras especiales, eiertos peces dorados que los nifios admi-
ran v euidan con gran esmero: es el Ciprino dorado, especie
introdneida que se ha aclimatado muy bien en nuestro pais.
ofreciendo todos los encantos de su elegante traje purpurino.
Semejante en su forma a este principe vestido de roja eli-
mide, como dirfa un poeta, es nuestro pejerrey, habitante de

(1) Del griego: atherme, pez con muchas escamas.
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nuestros mares y rios, vy enyva pesca hace las delicias de los
aficionados, (Fig. 105).

Fig. 105.—Pejerrey -chileno

Su cuerpo, cuya longitud oscila entre los 25 v 50 eenti-
metros, ofrece todas las caracteristicas del animal de vida
eminentemente acuitica: es como un huso con el extremo an-
terior un poco mas grueso y algo comprimido lateralmente.
La cubierta de su piel es escamosa ,y las escamas, profnunda-
mente imbricadas, van dirigidas hacia atris, lo que hace muy
dificil mantenerlo alglin tiempo entre las manos.

La cabeza es tan gruesa
como la parte abultada del
tronco del que la separa un
corto cuello. s

La boca, no muy rasga
da, estd limitada por un
par de labios de fina piel.
Lios dientes numerosos, afi—'l-‘tg. 106.—Morfologia externa de un pez.
lados y pequeiios, se im- 1 Hiet pectoral’ 2 e ventral, 5
plantan en ambas mandi- caudal.
bulas y sélo sirven para ;
retener la presa que ha de enviarse directamente al estéma-
oo triturador. La lengua esti poco desarrollada, como que se
trata de un animal que no gusta saborear les alimentos
Lias fosas masales se abren sobre el hocico y no comunican
con la boca, como ocurre con las narices de la rana. Los gjos
son bastante grandes, de ubicacién lateral, poco movibles y
sin pArpados verdaderos. Una prolongacion finisima y trans-
parvente de la piel les protege a modo de cipsula ocular. El
oido, muy poco desarrollado, se.implanta interiormente. Ha-
cia los lados, y a la altura del cuello, se hallan los opérculos




— 168 —

que cubren. las branquias o agallas, que son urgzanm de la
respiracion.

La cola no se distingue: completamente del resto del
tronco por lo ancha que es en su base. Una faja longitudi-
nal plateada, recorre lateralmente todo el cuerpo de un ex-
tremo a otro ofreciendo diminutos poros en relacién con
unos nervios muy sensibles que el animal emplea como sexto

.sentido: es la llamada linea lateral.

Los drganos de la locomocion estin representados por
las aletas, que son repliegues de la piel sostenidos por apén-
dices radiales mds o menos resistentes. Su nombre guarda
relacion con la parte del cuerpo donde se implantan: las
aletas pectorales, corresponden a las extremidades anterio-
res v se insertan por detrds de las branquias: las aletas
ventrales, que van en el medio del vientre, corresponden
a las extremidades posteriores; las aletas dorsales, que son
dos, van en el dorso, siendo la anterior mis chiea que la
que va cerca de la cola; la aleta anal, qué es la uinica, se
inserta en el vientre, mas o menos a la altura de la segunda
dorsal; finalmente, la gran aleta caudal, dividida en dos
lébulos, marea el término de la cola ahorquillada, (Fig. 106)

Un 6rgano muy importante del pejerrey, asi como de to-
dos Jos Peces, es la vejiga natatoria, especie de bolsa o saco
membranoso lleno de aire, sitnado entre el tubo digestivo y
el espinazo. Lia mavor o menor cantidad de aire contenido
en dicho 6rganc. hace que el animal disminuya o aumente de
peso dentro del agua, lo cual le permite subir o bajar, segiin
el caso, (Fig. 107).

VIpAa Y cOSTUMBRES.— EL pejerrey es de distribueién
geografica vastisima, ya que no sélo se le encuentra en el
Océano Pacifico, sino que también en el Atlantico, de pre-
ferencia en la parte austral de nuestro continente; tampoeo
es escaso en las aguas dulees. En muchos de nuestros rios,
especialmente en aquellos de aguas limpias, tranquilas y de
fondo arenoso, los pejerreyes prosperan; admirablemente,
mosfrando a menudo una coloracién de acuerdo con los pa-
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rajes que habifan. En fodo caso, el pejerrey de agua dulce
tieme un colorido mucho menos pronunciado que el de agua
salada. Cuando, por cualquicra circunstancia, escasea el ali-
nento en las aguas marinas, los pejerreyes se aventuran ha-
cia la desembocadura de los rios nadando velozmente en
busea del sustento diario. Llegada la primavera, comienzan a

v Fig. 107—Morfologia interna de un pez.
1, vejiga natatoria; 2, conducto neumatico; 3, corazon; 4, bul-
bo aortico; 5, faringe; 6, intestino; 7, higado; 8, rifnén; 9, uré-
ter; 10, ovarios; 11, recto y oviducto; 12, cerebro; 13, nervio ol-
fatorio; 14, columnsa vertebral; 15, linea lateral; 16, bran-
quias. (Schmeil).

reproducirse en gran cantidad. De sus huevos que son un
manjar muy codiciado por otros peces, nacen, al cabo de
na semana, unos diminutos pejerreyes que se conocen con
el nombre de alevinos, de enormes 0jos y enerpo muy trans-
parente, que los aficionados a la pesca recogen en gran can-
tidad para ser vendidos en el mercado con el nombre de
note,

OTROS PARIENTES DEL PEJERREY.—Entre los 7Teledsteos
mas notables de nuestros mares, sin contar el pejerrey, de-
hemos mencionar los siguientes: la Lisa, la Trucha, el
Rébalo, 1a Corvina, la Sierra, la Albacora o Pez espada,
que aleanza gran tamano y que tiene la mandibula supe-
rior prolongada en un avéndice cortante y puntiagudo; el
Bagre de agua dulce, con el cuerpo muy prolongado y
desnudo, la cabeza aplastada y el hocico rasgado; la Pes-
cada, el Congrio negro, el Congrio colorado, y el Lenguado,
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pez muy curioso, de cuerpo aplastado y la cabeza tan asi-
métrica que las narices y los 0jos, que son desiguales v
salientes, se encuentran al lado derecho,

Entre los Teledsteos extranjeros tenemos aci el Sal-
moén, pez orinndo de los mares y rios de Europa, de carnc
sana y nutritiva, hoy relativamente abundante en nuestros
rios del sur. Puede decirse que con la introduceién del sal-
mon, la ereacién de estaciones y establecimientos de erian-
za y mantenimiento de alevinos y la fundacién de una
gran Esenela de Pesca que tltimamente ha ordenado el
Supremo Gobierno, la Piscicultura nacional ha entrado de
lleno en un periodo de franco resurgimiento cuyo poste-
rior desarrollo. estamos ciertos, habrd de beneficiar grande-
mente al pafs. e

('ARACTERES COMUNES DE LOS TELEGSTEOS.— Constitu-
ven los Teledsteos un importante Orden de la Clase Peces.
cuyos representantes se caracterizan, desde luego, por pre-
sentar un esqueleto dseo, euerpo cubierto de eseamas, bran
quias libres y protegidas por un aparato opercular bien
desarrollado, cola ahorquillada y con los dos 16bulos igua
les, por lo que se dice que es homocerca.

PREGUNTAS Y CUESTIONES

1. ;Cémo respiran los peces? ;A qué Orden pertenece
el pejerrey?

2. ;1 Qué es y qué importancia tiene la linea lateral dc
los peces? i

3. ; Cuédndo se habla de cola homocerca?

4. ;Qué llama Ud. alevinos? Consulte el diceionario \
diga si es o no correcto este término.

5. ;Qué diferencia hay entre opéreulo y branquia’
; Qué son las agallas? )

6. ; En qué sentido €l Ciprino dorado, o de las peceras
podria admitirse dentro del Orden de los Teléosteos?
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7. ;Cuanto vale en el mercado una docena de peje-
wyes? ;Cundl es mas caro: el congrio o la corvina?

8. i Por qué razén cuesta mis el kilo de corvina tro-
ada que. compréandola entera?

9. ;Qué nombre recibe el arte de eriar y multiplicar
los peces?

10. ; Cudles son los prineipales enemigos del pejerrey?

11. ;En qué consiste el sexto sentido de los peces?

12, ; Qué-sabe Ud. respecto del aparato. circulatorio de
los peces?

EL_ TIBURON.—(Charcharias glaucus)

CLASE: PEQES.—ORDEN: SELACIOS
Este pez gigantesco, que suele medir hasta 4 m. de
largo, vive de preferencia en los mares cilidos y templa-
dos y abunda, especialmente, en las costas tropicales donde

Fig. 108—E1 tiburén.

constituye una seria amenaza para los pescadores y gente
de mar. Su presencia es denunciada por su manera de na-
dar en la superficie de las aguas llevando fuera su aleta
caudal e forma triangular, (Fig, 108).

El cuerpo del tiburén, de forma cilindrica, semejante
a la.de un torpedo, esti cubierto de escamas que. parecen
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g
verdaderos dientes, razén por la cual la superficie de .
piel de este animal presenta un marecado aspecto  grann
loso.

La parte superior del cuerpo es de color azulado, e
tanto que el abdomen es casi blanco, condicién que le per
mite pasar casi inadvertido para sus victimas y sus pro
pios enemigos. Ademds, la forma de su euerpo que, como Vil
se dijo, es cilindrica ¥ semejante a un torpedo, en que o«
difieil distinguir la cabeza del resto del euerpo, confribu
ve eficazmente para que el tiburén realice en el agua toda
suerte de movimientos, agilidad que también se explica s
se considera que este animal lleva durante toda su vida un
esqueleto cartilaginoso.

La cabeza es achatada de arriba abajo y termina en un
hocico puntiagndo que viene siendo la prolongacion de 1a
mandibula superior, de lo enal resulta que la boca queda
debajo de la eabeza, hacia atris del extremo del hoeico, ra
ra conformacién que, a primera vista, pudiera hacernos
pensar en un grave inconveniente para que el animal tome
su presa. Sin embargo, no es asi, ya que el tiburdén, par:
atrapar sn presa, nada sobre el lomo, quedando arriba su
ancha boca armada de potentes y afilados dientes distri
buidos en varias filas e insertados en las membranas de la
hoca, por lo que resultan movibles. ¥

Los ojos son pequefios ¥ llevan una especie de pirpado
protectores; las aberturas nasales se encuentran desarrolla
das. Tas branquias no se hallan protegidas por opéreulos
como sueede en los Teledsteos, sino que van métidas en uno
sacos cuyas aberturas, en numero de einco en cada lado
inmediatamente detris de la cabeza, comunican con el ex
terior.

La locomocidn se realiza mediante aletas que son Or
ganos potentes. planos y membranosos, parecidos a los re
mos y al timén de un navio. Se clasifican en: aletas pecto
rales, ventrales, dorsales y caudal distribuidas como sigue

a) dos aletas pectorales de posicién horizontal inserts
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lateralmente a continuacién del cuello: son las mis grandes
y dobladas en forma de hoz El animal las emplea a modo
de remos;

b) dos aletas ventrales o abdominales, mas pequeiias que
las anteriores e insertas casi en la linea media del cuerpo;

¢) dos aletas dorsales : una mayor e inserta mis o menos
en la parte media del cuerpo y otra mdis pequeia proxima
a la cola;

d) una aleta caudal de posicién vertical, con los 16bu-
los desiguales, siendo més desarrollado el inferior; f

¢) finalmente, en la linea media ventral y hacia el ex-
iremo, se encuentra la aleta anal, que es pequeiia.

Mopo pe vivik Y cosTuMBrEs.— El tiburén es un pez
muy rapaz. Sigue la ruta de los barcos para aprovechar
los desperdicios que éstos arrojan al mar, tritese de presa
viva 0 muerta, razon por la cual se le denomina ‘‘hiena de
mar’’. Aun cuando’ carece de vejiga natatoria, es consi-
~derado - ¢como el mejor nadador de los mares. No teme al
hombre i le ataca en cualquier ecircunstancia.

La kembra del tiburén es vivipara, es decir, los hue-
vos se desarrollan en el cuerpo de la madre hasta que nacen
los hijuelos, lo cual constituye un hecho notable, ya que
el resto de los peces, asi como la mayoria de los Selacios,
son oviparos.

A pesar de ser el tiburén un animal temible y odiado
por el hombre, no deja de ser altamente Wtil. Su carne,
desde luego, y especialmente la de los individuos jévenes,
es apetecida por los habitantes de las costas tropicales, quie-
nes comen de preferencia las carnosidades de sus aletas.
De su higado, que tiene gran volumen, se extrae un esplén-
dido aceite semejante al de higado de bacalao que la cien-
cia moderna aprovecha para preparar ténicos y reconsti-
tuyentes ricos en vitaminas. Un higado de tiburén puede
suministrar alrededor de 20 litros de aceite. La piel de
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este animal, que es dspera y resistente, se emplea para fo
rrar muebles v c¢omo lija.

La caza del tiburén, a la que se ha dado mucha im-
portancia en estos nltimos tiempos, se realiza con potentes
anzuelos que se amarran a cadenas o cuerdas resistentes.

-
Fig." 109.—Captura de un tiburén.

usando como earnasa, tocino o estopa engrasada. Cogido el
animal, se le saca fuera del agua para que se asfixie y, en
seguida, se le lleva a cubierta y descuartiza, (Fig. 109).
Especies veciNAs.— Entre los congéneres del tiburdn
mencionaremos los siguientes: el pez martillo, (Fig. 110),
de hasta 4 m. de longitud 'y euyo nombre alude a la sin-
gular forma de su cabeza, colocada oblicuamente a manera
de martillo ; el pinte roja, que es mas o menos de 1 m.



Fig. 110—El1 pez-martillo.

de longitud y abundante
en Chile; las rayas (Fig.
111), cuyo cuerpo apla
nado ya no recuerda a los
tiburones; los torpedos,
peces muy parecidos a las
rayas, caracterizados por
poseer un érgano que pro-
duce descargas eléetricas
como medio de defensa y
ataque contra sus enemi-
gos; el pez sierra, inter-
medio entre los tiburones
v las rayas; el follo, tan
abundante en  nuestras
Fig. 111—La raya. costas.

('ARACTERES COMUNES DE LOS SELACIOS 0 ESCUALOS.—DPe-
ces marinos de piel aspera v esqueleto cartilaginoso. Las
branquias, sin opéreulos protectores, se abren libremente en
fajas laterales, Iia boca, armada de numerosos dientes, esté
colocada oblicuamente en el lado inferior de la cabeza.
Aleta caudal formada por dos lébulos desiguales (hetero-
cerea). ;
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TIPO: ARTROPODOS O ARTICULADOS

(Animales de cuerpo segmen

1* Clasé: INSECTOS ¢ HEXAP(

tado o anillado)

)DOS.— (Artrépodos

con seis patas)

IpEsa GENERAL.—Constituyen los Imsectos o IHexdpodo
una importantisima Clase del Tipo Artrdpodos, cuyos repre

\

Fig. 112 —Partes componentes del cuer-
po de un insecto. a—cabeza; b—proto-
rax; c—mesotérax; d— metatorax; e—
ala desplegada; f— abdomen; g¢g— ala
plegada, en reposo; h—l.er par de alas
(élitros); i— antenas.

sentantes se caracterizan
por tener el cuerpo di
divido en tres partes «
secciones bien marecy
Jdas: la cabeza, el tora
y el abdomen. Lilevau,
ademds, tres pares (¢
patas locomotoras, (h:-
xapodos), uno o dos pi
res de alas que pueden
ser membranosas o bien
endurecidas por uni
substancia especial 1la-
mada quitina. En tal ca
s0 estas tltimas alas r¢
ciben el nombre de ¢//-
tros, (figura 112).

Se reproducen por
medio de huevos (ov/-
paros), cuyo desarrollo.
hasta llegar el indiv
duo al estado adulto.
se conoce con el nombre
de metamorfosis.

En cuanto a sus rel:-
ciones con el hombre
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puede decirse que existen insectos muy ftiles como son, por
ejemplo, la chinita y la abeja de micl; otros, en cambio, son
bastante perjudiciales, como la mosca, el zancudo, los pio-
108, ete.

Conoceremos los signientes Ordenes:

ORDEN: ORTOPTEROS (Alas derechius)
LA nANGosTA.— (Schistocerca americana)

La langosta es un insecto muy comiin en nuestro pafs.
Mide unos 6 em. de largo y su color es verde grisiceo. El
estudio y conoeimiento de la organizacion, tanto externa co-
mo interna de su cuerpo, nos permitird formarnos una idea
mas o menos exacta acerca de la mm'folonm de todos los
representantes de la Clase.

ORGANIZACION EXTERNA

Lia cABEza.—DLa cabeza lleva dos ojos grandes v relu-
cientes que se nos apavecen ccmo botoneitos en la parte su-
perior de la misma. Estos ojos, en realidad, no son tan sen-
cillos como a primera vista pudiera suponerse, ya que es-
tan integrados por numerosas piecesitas exagonales a cada
una de las cuales se da el nombre de faceta u ojo s‘lmplt‘
Por esta razén se dice que los in-
sectos tienen ojos compuestos o fa-
cetados. Fuera de estos grandes
ojos compuestos, poseen, los insec-
tos, ademas, otros tres ojos simples
u ocelos en la frente, (Fig. 113).

Dos apéndices filiformes o an-

Fig. 113.—Ojo compues- tenas, que nacen en la frente, sir-

FO/UHE QB Ssectony. ven al insecto como O6rganos del

tacto y del olfato. Dichas antenas

estan formadas por numeroses anillos, muy pequefios, deno-
minados artejos o articulos.




— 178 —

La boca comprende seis piezas distribuidas del modo
siguiente: 1 labio superior o labro, 1 labio inferior, 2 maxi-
las ¥y 2 mandibulas. Lias maxilas y el labio inferior llevan
unos apéndices llamados palpos que el aninmal usa duran-
te la masticacién, (Fig. 114).

. T N 4
déla invercor

'3

Fig. 114 —Piezas bucales de la langosta

En 76rAX.—Fl térax sigue a la cabeza y comprende,
de adelante hacia atrds, tres regiones bien diferenciadas: el
protéraz, el mesotorar y el metatéraz,

El protéraz lleva €l primer par de patas; el mesotéraz,
el segundo par de patas y el primer par de alas; el meta-
térar, el tercer par de patas y el segundo par de alas.

ESTRUCTURA Y PARTES DE UNA PATA-—La pata de la lan-
gosta estd compuesta de cinco piezas o segmentos: la cadera
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o cora que encaja en el cuerpo mismo del animal; el fro-
canter, que sigue a la cadera; el muslo o fémur, que es una
pieza més larga y robusta que las anteriores; la pierna o
tibia, que es tan larga como el fémur, pero mis delgada y
provista de pequefios apéndices a modo de espinas, y el
tarso o pie, compuesto de pequeiios seg-
mentos o artejos, el tiltimo de los ena-
les termina en un par de garritas.. En-
tre estos tltimos apéndices o garritas
existe con frecuencia un pequeiio 16-
bulo o arolio adhesivo, (Fig. 115). :

ESTRUCTURA Y PARTES DE UN ALA.
—La langosta lleva dos pares de alas,
siendo las anteriores, o primer par, mas
largas, angostas y tiesas que las pos-
Pig. D a de teriores. Estas 1ltimas son las que in-
¢, cadera; tr, trocan- fervienen activamente en el vuelo, y se

tez f femuns th U~ jieoan longitudinalmente, durante el

reposo, en forma de abanico, =
debajo de las anteriores.

Una especie de red entre- -
tejida por filamentos longitu-
dinales y- transversales, deno- \

minados venas o nervios, cons- y
tituyen la mervadura o wve- F’g'al;ls“;vﬁg"ﬁfs’;c?; e
nacion de las alas, (Fig. 116).

3.—En aBpoMEN.—El abdomen sigue al térax al cual
se une estrechamente. En la langosta es delicado y blando.
Consta de 9 segmentos, cada uno de los cnales se compone
de dos piezas: una superior y otra inferior, a modo de ani-
llos unidos por su base en la linea media longitudinal del
abdomen.
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En las proximidades de esta linea media, determinada
por la unién de dichos segmentos, se observa:

a) el oido, emplazado en el primer* segmento, en una
especie de concavidad aparentemente civcular y con mem-
brana protectora;

b) los estigmas u orificios por los cuales penetra el aire
al interior del cuerpo del insecto, siendo, por lo tanto, 6r-
ganos muy importantes de la respiracién.

:

i 4
H 3
2 I8

Fig. 117.—Morfologia externa de una langosta-— 1, cabeza; 2, proto-
rax: 3., mesotorax; 4, metatorax; 5, abdomen; 6, antenas; 7, labro; 8,
mandibula; 9, palpo maxilar; 10, labio inferfor; 11, palpos labiales:
12, oJo compuesto; 13 ocelos; 14, fémur de la primera pata; 156,
fémur de la segunda pata; 16, femur de la tercera pata; 17, ala an-
terior; 18, ala posterior; 19, oido; 20, estlgma sobre el mesotorax; 21
estigma sobre el primer segmento del abdomen; 22 estigma sobre el
segundo, segmento del abdomen.

El térax lleva también dos pares de estigmas.

En el extremo del abdomen, en su tltimo segmento, po
<een las hembras un 6rgano especial llamado oviscapto, con
el cual cavan agujeros en la tierra y depositan los huevos,
(Fig. 117). =
ORGANIZACION INTERNA

La organizacién interna de la langosta puede seguirse
v estudiarse, de modo general, en la figura 118. Su estudio
particular, es como sigue: v
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1.—AprArRATO RESPIRATORIO.—E] aparato respiralorio de
la langosta, asi como el de los Insectos, en general, esti re-
presentado por unos finos tubos muy ramificalos conocidos

|

|

|

E oA CReRORN R T

Fig. 118 —Morfologia interna de una langosta: 1, cabeza; 2, térax; 3,
abdomen; 4, anfenas; 5, fémur; 6, tibia; 7, articulacién del tarso;
8, garra; 9, arolio: 10, labro; 11, mandibula; 12, hipofaringe: 13, esé-
fago; 14, glindulas sallvares; 15, intestino gastrico; 17, estomago; 18,
tubos de Malpighi: 19, intestino; 20, abertura anal; 21, corazon; 22,
sicos aéreos del torax; 23, sacos aéreos del abdomen; 24, ganglio supra-
csofdgico; 25, ocelos; 26, nervio de la entena; 27, ocelos; 28, ganglio
subesofgico; 29. primer ganglio abdominal; 380, ovario; 81, ovario,
12, oviducto; 33, glindulas; 34, bolsa copulatriz; 85, abertura del ovi-
ducto; 36-37, eviscapto.

con el nombre de fraqueas, a los cuales llega el aive exterior
después de haber pasado por los estigmas; en cuyos bordes
existen unos pelitos en los que quedan las particulas de pol-
vo fino que siempre acompanan al airve, (Fig. 119).

Lias tréqueas llevan interiormente una cinta ¢uitinosa
eurollada en espiral que permite mantener sicmpre abierta
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su cavidad. De trecho en trecho, ofrecen las triqueas unas

. . ’ . 1
dilataciones o sacos aéreos que, al llenarse de aire, facilitan
el vuelo ¥ la respiracién del insecto.

Pig. 119.—Aparato respiratorio de los insectos— A la derecha, un
fragmento de traquea con su estigma.

La sangre o hemolinfa, bafia exteriormente las triqueas,
perntitiendo de este modo el intercambio de los gases, tal co
mo oeurre en nuestra respiracion pulmonar: se recibe oxi
geno y se entrega anhidrido carbénico y vapor de agua.

2 —ArAraro DIGESTIVO—E1 tubo digestivo contienza e
la boea, compuesta de los apéndices bueales ya deseritos,
se contintia en una faringe, un eséfago, un estémago de for
ma alargada y un infestino que termina en el ano. A me
nudo existe, antes del estémago, una dilatacién museunlosa
muy propia de los insectos carnivoros, llamada molleja. co
mo asimismo otra dilatacién conocida con el nombre de b
che. En el intestino desemboean unos conductos especiales
denominados tubos de Malpighi, considerados como el ap:
rato excretor o urinario.del insecto, (Fig. 120).



Fig. 120.—Aparato digestivo de los insectos.

.

3—Apararo crrcurATorlo— El aparato circulatorio
tiene como organo principal el corazén, el cual, por su for-
ma y ubicacién, desde la cabeza hasta el extremo del abdo-

men, ha recibido el nombre de vaso dorsal.
Esta formado por numerosas cd-
e maras que llevan aberturas valvula-
res en los lados, por euyos orificios
penefra la sangre o hemolinfa desde
la cavidad general del cuerpo para

Fentriculo salir en seguida por una aorta, (Fig.
12195
'&h&%%‘%ﬁfm e
APARATO SENSITIVO. — El sistema
¢ nervioso estd representado por masas

nerviosas llamadas ganglios que for-
man anillos desde los cuales parten
ramificaciones nerviosas que iner
van las diferentes partes del cuerpo
del insecto. IHay, desde luego, un

=Vdlula

Fig. 121.—Aparato cir-

culatorio de los anillo  periesofigico integrado por
insectos. tres parves de ganglios situados en-

cima vy debajo del eséfago, asi como

una doble cadena de ganglios ventrales correspondientes a
los segmentos del térax (Fig. 118).
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Reprobuccion— Como la gran mayoria de los. Insec-
tos, la langosta se reproduce por medio de huevos que la
hembra deposita a cierta profundidad de la tierra, en ni-
mero de 50 a 100, cavando un hoyo con su oviscapto. Estos
huevos aparecen reunidos en paquetitos o espigas llamados
ootecas y adheridos mediante una substancia pegajosa,

Fig. 122 —La hembra de la langosta poniendo huevos

(Fig. 122). Al cabo de un mes, aproximadamente, salen de
ellos unas pequenas larvas que semejan una mosquita verde,
desprovistas de alas, pero que comen vorazmente el pasto
verde de los potreros. Ura semana después, estas mosquitas
experimentan una primera muda de piel y aumentan de ta-
maiio, casi al doble. Después de unos diez dias, cambian otra
vez de piel para convertirse en ninfa o saltona con alas ru-
dimentarias que, si no les permiten volar, como hace el in-
secto adulto, les capacitan, en eambio, para dar enormes sal-
tos. Vienen, en seguida, dos o tres cambios de piel que con-
vierten a la saltona en imago o insecto perfecto, (Fig. 123).

En atencién a «que los estados de desarrollo varian muy



Fig. 123—Muda de
de la saltona.

iel y crecimiento

poco de uno a otro,
y que el de ninfa es
tan activo casi como
el del insecto perfec
to, se dice que la lan
gosta  tieme mela-
morfosis incomplete,

OTROS REPRESEN-
TANTES DE LOS ORTOP

TEROS. El Orden
de los Ortipteros

comprende cuatro
grupos, a saber: los
saltadores con su
principal  represen-
tante, la langostu ya
estudiada; los corre-
dores, con la barata,
los andadores, con el
mariposén y el palo-
te, que se confunde
con una ramita seca,
vy los derméapteros,
con la tijereta, (Figs.
124 y 125).

ORDEN: COLEOP-
TEROS (Alas en es-
tuche)

Los representantes
de este Orden se ca-
racterizan por llevar
el primer par de alas
t ransformadas en
¢litros, que cubren
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por completo el segundo par de alas membranosas. El dermo-

esqueleto, o parte externa del animal, ofrece a menudo colo-
res muy vistosos. Tienen metamorfosis completa y boca mas-
ticadora provista de potentes piezas bucales.

Fig. 124 —El mariposén o Mantis religiosa.

Los hay inofensivos y perjudiciales. Entre los primeros

debemos mencionar: la madre de la culebra, el ciervo vo

lante, el pololo wverde, el San
Juan Carmelito, la chinita, la
luciérnaga, el pololo acudtico,
ete. (Figs. 126 y 127).

Entre los perjudiciales: la
sierra, el bruco de la arveja, el
taladrillo, el gorgojo del trigo
v el pilme que devora las hojas
de los papales, (Fig. 128).

ORDEN: LEPIDOPTEROS

(Alas eseamosas)

Pértenecen a este Orden las
mariposas y las polillas. Se ca-
racterizan, en general, por te-
ner cuatro alas cubiertas e es-
camas casi siempre coloreadas;
boca ehupadora y metamorfosts
completa, (Fig. 129).

(‘fomo en el caso anterior, los
hay inofensivos y perjudiciales.

Fig. 125.—E] palote se confun-
de con una ramita seca.



Filg. 126.-La madre de la culebra. A la izquierda, la hembra; a la
derecha, el macho.

Fig. 127.—FEl1 clervo volante.
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Entre los primeros, cabe mencionar: las mariposas diwrnas
de tan bellos colores; las mariposas crepusculares, de colores
mis apagados, como el monroy,
por ejemplo, .y las mariposas
nocturnas, de menor tamano y
de colores no vistosos. Agrega-
remos también el gusano de se-
da, originario de la China y tan
util por el capullo que fabrican

Fig. 128—El gorgojo del tri- sus orugas, (Fig. 130).
g0, (muy aumentado)

diciales se destacan: la
Carpocapsa pomonella o
gusano de las peras y
manzanas; las polillas
de la ropa y de la papa;
el gusano del choclo y
la cuncumlla del poro-
to, (Fig. 131).

ORDEN:
DIPTEROS
(Dos alas)

Casi todos los repre-
sentantes de este Orden
son individuos muy
perjudiciales, como la
mosca y €l zancudo, por
ejemplo. Se caracteri-
zan por llevar dos alas
anteriores y rudimentos
de las posteriores deno-
minadas balaneines. Bo-

Fig. 129.—Metamorfosis completa de
ca chupadora y a veces una mariposa.



picadora. En al-
TUNos represen-
tantes, tales co-
mo la mosca, el
labio inferior se
hialla transfor-
mado en trom-
pa o proboscis.
Metamorfosis
completa,

Fig. 130.—El gusano de la seda.



Fig. 131.—El gusano de la manzana.

Nos ocuparemos especialmente de

LA MoscA comON.—Musca doméstica

Se trata de un inseeto cosmopolita, repugnante y per-
judieial en todo sentido, por lo que constituye una ver-

dadera plaga, (Fig. 132).

Fig. 132—La mosca comun.

Bl cuerpo de este animal
mide mas o menos 1 em
de largo v su color es gris
sucio. Lleva pelos o cer
das en casi toda su super
ficie.

La cabeza es redonda 3
se une al térax por un cor-
to y delgado filamento
Lleva dos ojos grandes y
facetados ¥ tres ocelos en
la frente. Lias antenas son
cortas. (

La boca se caracteriza
por tener el labio inferior
transformado en una espe
cie de frompa chupadora o
proboseis, de cuyo 6rgan
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se sirve el insecto para chupar los jugos de que se alimenta,
Fig. 133).

Bl téraz estd compuesto de tres segmentos y en él
se insertan las alas: las anteriores, bastan-
te desarrolladas, y las posteriores rudimen-
tarias y reducidas sélo a dos escamas cono-
cidas con el nombre de balancines.

Las patas son relativamente largas y
apropiadas para la locomocién. Entre las
carras del tltimo artejo se encuentran
unos oOrganos especiales de forma esféri-
ca denominados ldbulos adhesivos, siempre
hiimedos, de los cuales se sirve la moseca
para fijarse en los vidrios de las ventanas
v en el techo de las habitaciones.

Fig. 138, — Parte

de la cabeza de la
mosca vista de la-
do.— o, ojo; a, an-

El abdomen lleva cuatro segmentos, v,
como el resto del cuerpo, se halla sembrado
de pelitos.

DESARROLLO Y COSTUMBRES. .— Kl des-
arrollo de este insecto depende, principal-
mente, de la existencia de materias or-
ganicas en estado de descomposicién, (estiéreol, carne en
putrefaccién, ete.), en las cuales deposita sus huevos, de
100 a 120 cada vez. durante 12 puestas al afo. Al cabo de
solo algunas horas salen las larvas (eresas), muy semejantes
a pequefios gusanitos blancos que devoran con avidez la
substancia orgéinica sobre la cual han naeido. Al cuarto
dia, estas larvas se han convertido en ninfa -« crisalida, ofre-
ciendo la forma de un pequefio tonel de color café cuvas
paredes engrosadas no permiten observar a simple vista su
interior (ninfa coartada). Al déeimo dia de la puesta, sale
del interior el insecto perfecto, (Fig. 134).

Aun cuando las larvas de este insecto, por el hecho de
consumir substancias descompuestas, llegan a ser, por esta
razén, ttiles al hombre, ocurre que la mosca o insecto per-
fecto, por el contrario, es altamente perjudicial por cons-

b, borde o anillo
terminal de la
trompa.
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titnir el principal agente transmisor de graves enferme-
dades. En censecuencia, es deber nuestro, procurar, por to-
dos los medios a nuestro aleance, la dectrnecmn no solo del

C i ~arella i)

-~

Fig. 134.—Metamorfosis de la mosca: huevos, larva, pupa e imago.
|

insecto adulto, sino que de sus larvas y crisdlidas con el
objeto de ver libres nuestros hogares de tan asquerosos co-
mo repugnantes huéspedes.

ALGUNAS RECOMENDACIONES.—Para combatir con buen
éxito esta plaga, no sélo es conveniente destruir al insecto
adulto mediante mosqueras y papeles atrapamoscas tan usa-
dos durante la estacién de verano. Hay que aniquilar tam-
bién, v de modo preferente, a los individuos que invernan.
A este respecto, pueden ser de gran utilidad los mgmentc&
COoNsejos :

1°>—Mantener el mayor aseo posible en las casas, ale-
jando o destruyendo las basuras y restos alimenticios, por
cunanto la mosca es la més fiel compafiera y verdugo, al
mismo tiempo, de las casas sucias;

— Durante el verano, mantener las habitaciones en
una semiobseuridad, ya que la mosea gusta de la luz, v,
en lo posible, colocar gasas o mallas finas en los ventanales:
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3%—Impedir la instalacion de caballerizas, mataderos,
letrinas, ete., en las proximidades de las viviendas. En to-
(lo caso, dichos locales deben ser aseados, lavados diariamen-

v desinfectados. Si no es posible eliminar los depésitos de
mtlercol o guano, deben, al menos, ser recubiertos con (,dl
apagada. : ”

4°—TLas basuras y otros productos de la economia, de-
hen ser colocados en tiestos bien cerrados y mantenidos en
esta forma hasta el momento en que deban ser retirados por
la policia de aseo;

5°—Los alimentos deben guardarse bajo alambreras o
campanas de vidrio. Si no se dispone de estos recursos, man-
tener por lo menos el cuidado indispensable para que las
moseas no se detengan sobre ellos;

6"—Preparar y usar algunos liquidos caseros a base
de formalina y édcido fénico que constituyen un veneno muy
oficaz contra las moscas. Como el insecto gusta mucho de
los liguidos azucarados, se adiciona algo de solucién de azi-
car o miel;

7°——Por altimo, y a modo de recomendacion oeneral, en
vista de los gravisimos dafios que este insecto ocasiona al
llombre, estimamos justo ¥ conveniente sugerir la idea de
que en todos los establecimientos de educacidn, de cualquier
clase o categoria que ellos sean, se dé especial importancia
al problema de extirpar este dipterd, aprovechando para
¢llo no solamente la clase de Zoologia e Higiene, sino que to-
das aquellas otras actividades docentes o trabajos escola-
res que digan relacién con la conservacién de la salud, con
¢l estudio de las enfermedades infecto-contagiosas, con las
campafias -de salud publica, con la alimentacién y mejor
conservacion de los alimentos, ete., aspectos muy interesan-
fes de la vida escolar que bien pudieran incorporarse de
preferencia en el desarrollo de grandes unidades de ensefian-
za, centros de interés, proyectos, ete.

|

Esprcins VECINAS.— Otras moscas conocidas de mos-

otros son: la mosca azul, de mayor tamafo que la mosea-co-
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min y que suele penetrar en nuestras habitaciones produ-
ciendo un fuerte y caracteristico zumbido. Deposita sus hue-
vos sobre la carne cruda. El tdbano o colihuacho, mosea de
mayor tamaho atn, con el euerpo ancho y algo deprimido,
de color plomizo. Posee una trompa muy robusta con la
cual molesta al ganado y al hombre chupéndoles la sangre.
La mosca del caballo, cuyos huevos deposita-en la piel de
estos animales. Las larvas que nacen de ellos, pasan en se-
euida al estébmago de los caballares, cuando el animal se la-
me, v se fijan alli hasta que salen con los excrementos pa-
ra crisalidar enterradas en el suelo. La mosca del carnero,
cuyas larvas viven primeramente en las narices de dichos
animales, para pasar después a las cavidades nasales y a
los senos frontales alimentindose del mucus alli produeido.
Con los estornudos del animal, salen al exterior. La mosca
tsé-tsé, propia del Africa, y que transmite el germen de la
llamada enfermedad del sueino.

Orros pipTEROS.—Al Orden de los Dipteros pertene-
cen también el zancudo v la pulga, a los cuales nos referire-
mos brevemente :

1.--El zancudo comin o mosquito (Culezx flavipes), de
cuerpo alargado y antenas plumosas. Boeca punzante y chu
padora. Mientras el macho se alimenta de los jugos azucara-
dos de las plantas, la hembra, por el contrario, vive de la
sangre que chupa al hombre y a ciertos mamiferos. Las lar-
vas de este insecto son acudaticas, de ahi la conveniencia de
evitar la existencia de pantanos o aguas detenidas cerca de
las viviendas para vernos libres de este terrible diptero.
(Fig. 135).

Pariente muy cereano del zaneudo comun, es el zancudo
grande o tipula, de patas muy largas que pierde al menor
contacto, No pica. >

Mucho mis terrible que el zaneudo comiin, es el Anophe-
les maculipennis, (Fig. 135), euya picadura transmite al
hombre las llamadas fiebres intermitentes o paléidicas (fer-
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cianas, cuartanas), tan comunes en los paises tropicales de
regiones pantanosas. En nuestro pais existe paludismo en los

Y0
=2l

4

Culex Anopheles

Fig. 135.— Desarrollo comparativo del mos-

quito.—-A la izquierda, el del género culex;

a4 la derecha, el del género anopheles. —
Obsérvese le manera de posarse.

valles de Arica, pero
la intervencion opor-
tuna y eficaz de las
autoridades sanitarias
y del Gobierno han
impedido que se ex-
tienda a las provin-
cias del sur. En Ita-
lia se conoce esta en-
fermedad con el nom-
bre de malaria (mal
aire).

Otro zancudo muy
perjuldicial es el Ste-
gomia fasciata pro-
pio de algunos paises
tropicales. I'rans-
mite el germen de la
fiebre amarilla.

2.—Las pulgas, que
son Dipteros sin alas
(dpteros) viven como
pardisitos en ¢l cuerpo
del hombre y en el
de ciertos animales,
razén por la cual

han perdido dichos 6rganos. Se caracterizan por tener el
cuerpo comprimido y poseer un 6rgano bueal picador y chu-
pador muy fuerte. Las patas traseras son muy largas, apro-
piadas para dar enormes saltos y huir de sus perseguidores.
La pulga comin deposita sus huevos en las hendiduras de
las paredes, en las junturas de.los pisos y en todo lugar
donde existan depdsitos de substancias orginicas en des-
composicion. La limpieza y el aseo constituyen sus peores

enemigos, (Fig. 136),



— 196 —

Una especie de pulga muy fu-
nesta, es la llamada nigua, de la
América tropical, cuya hembra,
merced a una especie de taladro
que posee su boca, se introduce
debajo de la piel del hombre, de
preferencia bajo las ufias ¥ plantas
del pie, para depositar alli sus
huevos produciendo irritaciones
muy dolorosas y complicaciones
graves que pueden ocasionar la
muerte del individuo enfermo,
(Fig. 137).

Fig. 136.—La pulga— 1.- . . ¥
jarva; 3. nintar 3> insecto  Una variedad de la anterior es

et Sars la nigua de’ las aves de corral
que ataca y vive de preferencie

bajo la piel que rodea los ojos de
las aves domésticas.

CARACTERES COMUNES. — Los
Dipteros se caracterizan por poseer
una boca conformada especialmen-
te para picar y chupar; un par
de alas membranosas y poco reti-
culadas, (o sin alas, como las pul-
zas). La metamorfosis es completa.

ORDEN: HIMENOPTEROS
(Alas membranosas)

Nigona macho

La abeja es, sin lugar a dudas,
uno de los insectos mis ttiles al Flg. 187—La mdgu iy
hombre. No pertenece a nuestra aumentada)
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fauna, y la raza que hoy existe en nuestro pais, fué traida
desde Europa, con el nombre distintivo de raza italica,

ORGANIZACION SOCIAL DE LAS ABEJAS.— Las abejas viven
retunidas en colonias. denominadas colmenas, en las cuales
hay siempre tres clases de individuos: una reina o hembra

Fig. 138 —Polimorfismo sexual de la abeja: al centro, la reina; a la
izquierda, la obrera; a la derecha, el zangano.

reproductora; algunos centenares de machos o zinganos y
varios miles de hembras neutras llamadas obreras, ecuyo papel
consiste en alimentar a la reina y a las larvas, construir los
panales con la eera que ecllas mismas fabrican, busear la ma-
teria prima con qué elaborar la miel y el alimento para las
larvas y cuidar del asco de la colmena o colonia, (Fig. 138).

La fundacién de nuevas colmenas corre a cargo de los
enjambres, es decir, de un gran niimero de obreras presidi-
das por una reina. (ya la antigua, ya una de las jovenes)
que emigran de la colmena primitiva para fundar otra nue-
va (enjambrazén). En un enjambre encontramos siempre:
una sola reina que vive alrededor de 4 6 5 afios; 20 a 50
mil obreras cuya vida no va méis alld de los seis meses y
500 6 1000 zanganos que mueren o son expulsados por
las obreras al término de cada verano,
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Durante los tres primeros dias de su vida, todas las lar-
vas son alimentadas con una substancia especial, de color
blanco, que fabrican las obreras, y que los apicultores lla-
man jalea o papilla real, alimento muy rico que sélo la
reina continfia recibiendo durante toda su vida, (Fig. 139).

Q ;  Celdlila de
la reina

Pty . T
e .

Fig. 139.—Desarrollo de la abeja,

Las obreras .comienzan a trabajar a la semana de ha-
berse convertido en imagos o insectos perfectos, (Fig. 140).
Si descubren que la reina se estd volviendo vieja o dejando
de poner, procuran entonees sacar nuevas reinas, constru-
vendo celdas reales y alimentando especialmente con papi-
lla alas larvas que hay en su interior.- Nacidas éstas, la
reina vieja abandona la colmena y enjambra aparte.

MoRFOLOGIA EXTERNA DE LA ABEJA.— Debido a las nota-
bles diferencias que presenta la conformacién del cuerpo de
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estos insectos, (polimorfismo), estudiaremos de preferencia
la morfologia externa de la obrera, estableciendo las compa-
raciones del caso con las caracteristicas mis sobresalientes
que ofrecen la reina y el zingano.

La cabeza de la obrera, asi como
la 'le la reina, es un tanto ovoi-
de, a diferencia de la del zinga-

" no que es redondeada y muy
abultada a consecuencia de los
enormes 0jos que casi se juntan
por encima. Cada uno de es-
tos ojos facetados de la abeja,
comprende unos cineo mil ojos
simples uw ommatidias en forma de
facetas hexagonales. La reina y la
obrera llevan, ademads, tres ocelos
u ojos simples en la parte supe-
rior de la cabeza, en tanto que
Flg. 140 Abelas en pos- o] macho los lleva en la fren-

la cera. te. Las antenas son filiformes y
Jdobladas en dngulo.

El aparato bucal de la abeja es muy perfecto, hallin-
dose conformado no sélo para lamer sino que también pa-
ra morder, picar y chupar. El labio superior (labro), es cor-
to ¥ ancho; las mandibulas, que en las obreras son bastante
largas, presentan la forma de tijeras curvas y con eilas el
insecto abre las anteras de los estambres para extraer la ma-
teria prima con la que fabricard la cera; las marilas son
fuertes y .armadas de palpos maxilares largos y punzantes;
finalmente, el labio inferior que forma una especie de len-
cvieta o probéscide hueca y velluda, de gran longitud en las
obreras, v que el insecto aprovecha para lamer el wdnr
el agua y las sub%tanmas azucaradas.

El téraz, que lleva 2 pares de alas y 3 pares de patas,
estd integrado por tres amillos o segmentos muy velludos,
con excepeién del mesotérax de la reina que es desnudo.
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Los tres pares de patas, que se insertan en el térax,
tienen casi la misma longitud, lo cual se explica si se con-
sidera el régimen de vida de estos insectos que no son sal-
tadores. El tarso de cada pata lleva cinco artejos, el prime-
ro de los cuales es tan largo como la tibia. El wltimo artejo
del tarso posee un par de unas dobles. En las obreras, el
primer artejo del primer par de patas presenta un disposi-
tivo especial cubierto de pelitos al que se denomina peine,
del cual se sirve el insecto para limpiar sus anteras del po-
len que suele adherirseles. Del mismo modo, el primer arte-
jo del tercer par de patas de la obrera, es muy -ancho, plano
v provisto, en su eara interna, de varias filas de pelitos tie-
sos y cerditas, a manera de cepillo, con el cual el insecto re-
tira el polen de las anteras y limpia su cuerpo. Ademds, la
tibia de este tercer par de patas lleva una excavacion rodea-
da de pelitos tiesos y arqueados hacia adentro, a modo de un
pequeiio canasto o cucharilla, conocido con el nombre de
cestillo, del cual se sirve la obrera para acarrear el polen:
ejemplo de pata colectora, (Fig. 141).

Y

Fig. 141.—Pata colectora de la obrera— A la izqulerda, el lado ex-
 terno, con polen adherido; a la derecha, el lado interno,
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El abdomen de la abeja es grueso y consta de seis ani-
llos o segmentos. En la unién con el metatérax se estrecha
considerablemente. Bl extremo de este abdomen es un tanto
puntiagudo en la reina y en las obreras, no asi en los ma-
chos en que es obtuso. El abdomen de la reina es mucho més
largo que el de las obreras v el de los zidnganos, lo cual se
puede observar durante el reposo. Tanto la reina como las
obreras poseen en el extremo del abdomen un afilado agui-
Jén que clavan en el cuerpo de sus enemigos inoculando un
liguido venenoso, muy caustico. Il aguijén de la obrera es-
ta compuesto de un par de piias quitinosas y barbadas que
no puede desclavar del cuerpo de otros animales que no sean
insectos. Al esforzarse por retirar dicho aguijon del cuerpo
idel hombre, por ejemplo, la obrera desgarra sus tejidos y
muere ¢n seguida. Esto no ocurre a la reina, cuyo aguijon
es liso. Lios machos carecen de aguijon.

Para neutralizar el veneno de las abejas, que contiene
acido férmico, es muy recomendable el empleo del amoniaco
en solucién acuosa.

Propucros pE LA coLMENA.—Entre Ins productos ela-
borados por la colmena debemos mencionar la cera y la
miel.

La cera es preparada por glandulas especiales que lle-
van las obreras, por debajo del abdomen, desde el segundo
al quinto segmento. Con el auxilio de sus patas posteriores
trasladan- a la boeca este producto que en seguida amasan y
utilizan después para construir sus panales.

La miel no es otra cosa que el néctar de las flores que
la obrera deposita primero en su eséfago y, en seguida, en
una parte ensanchada del mismo que se conoce con el hom-
bre de buche o estomago de la miel, (Fig. 142). Es cn esta
porcién de su eséfago, precisamente, donde el néetar chu-
pado experimenta notables transformaciones hasta “conver-
tirse en miel de caracteristico sabor y aroma. Al llegar a la
colmena, la obrera vuelve a su boca la miel elaborada y la
deposita en ciertas celdillas del panal,

i
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Se ha caleculado que una colmena bien organizada y
abundante puede suministrar en un afio hasta 40 y 50 k;:;.
de miel, de cuya cantidad, el apicultor sélo debe retirar
unos 10 kgs., y¥a que el resto debe destinarse exclusivamente
para la alimentacién de las abejas.

—— anlenas

anillo periesofagico

Camaralraqueal)

. pighi

esligmas s

Fig. 142.--Morfologia interna de la abeja.

La extraccion de la miel se hacia primitivamente re-
curriendo al prensado de los panales, con lo que se destruia
completamente la cera y se obligaba a las pobres abejas a
fabricar nuevgs panales. Hoy en dia se practica la centrifu-
gacion y se ensefia a las abejas a construir sus panales en
mareos de madera, fécilmente desmontables, los que, una
vez desocupados, vuelven a colocarse en la_colmena. Otras
veces se proporcionan panales artificiales que dan muy bue-
nos resultados. '
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La prépolis es una substancia resinosa y aromitica que
extraen las obreras de las yemas de ciertos drboles y con
la cual recubren parte de los panales y tapan los agujeros.

Flg. 143.-—Arriba, la reina po-
nlendo. Abalo, desarrollo de la
abeja.  Las cifras iIndican el
aumero de dias del desarrol)
1, huevo; 10-15-17, larvas; 20
ninfa; 21, eclosion.

REPRODUCCION DE LA ABEJA.—
La abeja hembra, conocida co-
munmente con el nombre de
reina, es fecundada una sola vez
en su vida por un zingano, fe-
nomeno muy interesante y sig-
nificativo que tiene lugar du-
rante ¢l llamado ‘‘vuelo nupeial
de la reina’’’, Para tal efecto,
e’ un dia radiante de sol, la
reina abandona la colmena se-
guida por un cortejo de zinga-
nos, de entre los cnales serd el
macho mas volador, el mejor
conformado, quien logre fe-
cundarla, ocurrido lo cual el ma-
cho muere y la reina regresa a
la colmena para iniciar la pos-
tura de los huevos, (Fig. 143).

Al comenzar el invierno, pere-
cen la mayor parte de ios zin-
ganos y, los pocos que sobrevi-
ven, son expulsados de la col-
mena y muertos por las obreras,
que de tal modo saben eliminar
de su colmena a los individuos
inttiles.

PArTENOGENESIS.— Se da el
nombre de partenogénesis o ge-
neracién virginal, al fenémeno
mediante el cnal ciertos Gvulos
son capaces de desarrollarse sin

el concurso del espermatozoide del macho.
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En el caso de la abeja madre, que acabamos de conocer,
tenemos que, fecundada una sola vez por un zingano, pue-
de producir dos clases de huevos: unos fecundados de los que
salen hembras (obreras o reinas), y otros no fecundados
que sélo producen machos (zinganos).

Fig. 144.—Organo reproductor de la reina.

C'on el objeto de explicarnos este curioso fenémeno de
partenogénesis, es indispensable que- demos una mirada al
esquema representado en la Fig. 144, que muestra la orga-
nizacion del 6rgano reproductor de la abeja madre.

En efecto, los ovarios de la reina, repletos de éGvulos,
se hallan comunicados, mediante conductos especiales, con
la bolsa que contiene el liquido fecundante que depositd el
macho durante el vuelo nupcial. Dicha bolsa recibe el nom-
bre de recepticulo séminis o espermatiforo.

Ahora bien. cuando la reina va a depositar un huevo en
una celdilla de obrera o de reina, comprime a voluntad el es-
permatéforo determinando con ello-ia salida de liquido fe-
cundante, resultando, en consecuencia, un 6vulo fecundado
(huevo). Si se trata de una celdilla de macho, no comprime
el espermatdforo.

Orros MIMENGPTEROS.—A] Orden de los Humendpteros
pertenecen también los siguientes grupos de individuos:
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1.—Las hormigas o Formicidos que constituyen nume-
rosas especies, algunas de las cunales ofrecen muy desarro-
llado el agunijon, el que, en otras, se halla casi atrofiado.

A menudo forman grandes asociaciones u hormigueros
en los que es fécil constatar la existencia de un marcado
polimorfismo, ya que pueden existiv machos y hembras
fértiles, provistos de alas, conviviendo con hembras estéri-
les u obreras dpteras. También se da el caso de individuos
que ofrecen una conformacion muy particular de su cuer-
po y de sus 6rganos, como ocurre con las hormigas blancas
o termites, propios de la zona tropical, en cuyas termite-
ras ocupan un sitio muy importante el grupo de los sol-
dados, de enormes mandibulas, y el de los trabajadores de
la celulosa, substaneia que constituye su alimento preferido.

En general, puede decirse que el polimorfismo de los
Formicidos estd determinado por la division del trabajo que
existe en el hormiguero.

Los nidos que construyen las hormigas son muy varia-
dos, tanto por el material que emplean en ellos, como por
su construceion, distribucién de sus principales dependen-
cias y su ubicacion, Algunas especies los construyen en el
interior de las maderas carcomidas o en el tronco de ciertos
arboles; otras, entretejiendo hojas al aire libre, y, la gran
mayoria, en el suelo, sea superficialmente, sea a gran pro-
fundidad, (Fig. 145). .

Los individuos que pertenecen a un mismo hormiguero.
se reconocen fécilmente entre ellos por el olfato y no per-
miten que otras hormigas extranas vivan en su comunidad :
las atacan y matan.

Las obreras, ademés de tener a su cargo la construccién
del nido, cuidan de las hembras fértiles, de los huevos y de
las larvas a quienes trasladan de un sitio a otro del hormi-
guero segin las horas del dia y las condiciones de hume-
dad y temperatura del ambiente. Deben realizar este trabajo
debido a que en el nido de las hormigas no existen celdillas
especiales como ocurre eén la colmena.

Aun cuando las hormigas son seres muy activos y di-
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ligentes, conviene anotar el hecho de que existen ciertas es-
pecies de Formicidos muy flojos, incapaces de realizar
cualquier traba-
Jjo. Estas espe-
cies de hormi-
gas, que casi
siempre son de
gran tamano y
provistas de po-
derosas mandi-
bulas, constitu-
ven en el hecho
0T g anizaciones
peli grosasy
muy temidas
por el resto de
sus hermanas
pacificas, por
cuanto,  siendo
reacias al traba-
jo, saquean los
hormigueros en
procura de ali-
mentos, o bien
los atacan para
robar los huevos
y las larvas, cu-
Fiz. 145— Interior de un-nido de hormigas: yo desarrollo es-

peran para So-
meterlas desde chiquitas a cautividad y poder explotarlas en
seguida. Otras veces es una de estas hembras flojas la que
se introduce sorpresivamente en un hormiguero de indivi-
dunos pacificos y mata a la reina para ocupar su lugar. DLas
obreras enganadas, siguen sirviendo a la intrusa y le ali-
mentan su prole. De este modo se produce en las asacia-
ciones de hormigas lo que se ha dado en llamar parasitis-
mo social.
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Una especie de Formicido muy comiin en Europa, es
la hormiga roja (Formica ru\fa), cuyo nombre genérico alu-
de al dcido férmico contenido en el veneno que inocula al
picar.

En nuestras casas es comtin la hormiga de color obs-
curo que ataca las despensas para tomar, principalmente,
los alimentos azucarados, lo eual no quiere decir que le sean
despreciables otras substancias, incluso los tejidos de ori-
gen vegetal y animal, que destruye.

No es tarea fécil exterminar esta especie de hormiga,
ya que con suma facilidad transporta su nido de un sitio
a otro. Sin embargo, existen liquidos especiales que las
ahuyentan y matan.

Antes de terminar esta breve exposicién acerca de las
hormigas, conviene dejar en claro una cosa: las hormigas
roban; se llevan los alimentos preparados; asaltan y sa-
quean, en tanto que las abejas elaboran pacientemente lo
que necesitan para su diario sustento. Hay, pues, una no-
table diferencia. De consiguiente, no resulta justo decir
de una persona diligente y trabajadora ‘‘que es como una
hormiguita’’. Es mas apropiado y ejemplarizador, compa-
rarla con una abeja... De todos modos es deber nuestro
hacer justicia a ciertos grupos de hormigas que de algun
modo nos son beneficiosas, tales como ‘aquéllas, por ejem-
plo, que atacan a los pulgones daninos y a determinados
hongos de cuyos jugos o secreciones se alimentan.

2.—El maoscardion colorado (Bombus chilensis), comin
en todo el pais y notable por el gran tamano de la hembra
v el plumén rojizo que cubre su cuerpo, Se le tiene como
un agente polinizador de primer orden.

3.—La avispa comin (Odynerus chilensis), de alas par-
duzeas y de euerpo obscuro con un par de rayas claras en
el abdomen. Se la conoce también con el nombre de avispa
albaiil por el hecho de construir sus nidos de barro al aire
libre adheridos a los érboles o a las vigas de las casas.
Cada nido lleva interiormente varias celdillas en las que

7
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la hembra, junto con depositar sus huevos, coloca alimen-
to para la prole: larvas, pequenas orugas, aranas, ete., que
le servirdn para su mantencién. La picadura de la avis-
pa .es dolorosa, y, como en el caso de todos los Himendpte-
ros, inocula con ella un veneno rico en feido formico. Em-
pléese amoniaco para contrarrestar su efecto.

4.— El chapecito
del guindo y del pe-
ral (Eriocamp o1-
des limacina), (Fig.
146), es un Hime-
néptero muy perju-
dicial cuyas larvas o
chapecitos atacan de
preferencia las hojas
de las Rosaceas, (ver
Elementos de Bota-
Fig. 146.— El chapecito. nica, pégs. 85 y sgs.).

ORDEN: HEMIPTEROS O RINCOTOS

Los Hemipteros (del griego: hemis, medio y pteron,
ala), son insectos que se caracterizan por llevar, casi todos
ellos, las alas anteriores endurecidas sélo en su base (he-
miélitros), o bien alas membranosas o, simplemente, sin ‘ellas,
esto es, que pueden ser dapteros.

Poseen un aparato bucal punzante y chupador en for-
ma de pico rigido, como un estuche acanalado, en cuyo in-
terior van cuatro cerdas punzantes, (Fig. 147), con las que
perforan los tejidos animales y vegetales.

PRINCIPALES REPRESENTANTES.— Entre las principales es-
pecies de es‘e Grupo, mencionaremos:
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1.—La chicharra, insecto muy comiin en nucstro pais
y de alas membranosas.

Lia larva se desarrolla en el suelo donde chupa la sa-
via de las raices. En seguida asciende por los froncos de

/87‘0

labro /'%r/br
(estuche)

Flg. 147.—Cabeza de Hemiptero con su aparato bucal.

los érboles y se transforma en ninfa de la que sale el in-
secto alado.

El macho posee un 6rgano especial del canto, enyo me-
canismo es muy semejante al \de un tambor o timbal con
caja de resonancia, compuesto de unas membranas tensas
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v otras plegadas en abanico, que se mueven mediante la
contraceion de ciertos musculos, a lo cual se debe el so-
mido mondtono, desapacible y persistente que producen,
(Fig. 148).

)—La chinche de las camas, insecto cosmopolita y muy
desagradable por las molestias que causa con su picadura y
su olor fuerte y repugnante, (Fig. 148).

Durante el dia permanece oculto en sus escondrijos:
catres, muebles, tapices y rendijas de las paredes, y, por la
noche, acude al lecho de las personas dormilas para chu-
parles la sangre,

Fig. 148.—A la izquierda, la chicharra mostrando en A, un estado de
su desarfollo, y en B, el tambor.— A la derecha, la chinche de las
camas, vista por el dorso y el vientre.

La hembra pone tres o cuatro veces al afio unos 50 hue-
vos, de los que salen crias muy semejantes a sus progenito-
res. :

Para extinguir estos insectos tan molestos, es menes-
ter registrar sus nidos dando muerte a los que alli se encuen-
tren, lavando en seguida las hendiduras de los muebles con
una lejia o un liquido desinfectante; también puede emplear-
se el agua hirviente. Hecho esto, se unta el sitio amagado
con petrdleo, aceite de trementina, flit o Tanax.
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3.—Los pulgones o piojos de los vegetales, llamados
también Fitoptirios (1), son pequeiios Hemipteros de unos
3 milimetros de longitud, que comiinmente viven formando
sociedades sobre diferentes plantas a las que atacan y des-
truyen, chupandoles su jugo.

Entre las especies mis perjudiciales en nuestro pais,
cabe sefalar:

a) El pulgin del
rosal, de color verde,
que forma grandes
colonias alrededor
del pediinculo del ro-
sal en el que clava
su pequefio chupén o
trompa para sacar
los jugos vegetales,
impidiendo con ello
que la flor se des-
arrolle, (Fig. 149).

Para combatirlo
puede emplearse la

Flg 149.—El pulgén del rosa.l A izquier-
un botén atacado por los pulgoges --- Asolucion de tabaco y
la derecha, unamal‘a:g%x ;?adol:.xtera. abajo, caxbonato de sodio
enragua.

b) El pulgin lanigero del manzano, que forma verda-
deros copos filamentosos en las ramas y hojas del manza-
no y del peral, (Fig 150 ). Es dificil combatirlo por el
hecho de hallarse la colonia protegida por una especie de
cera que hay necesidad de disolver primero en alcohol.
Iin seguida, puede agregarse algiin liquido insecticida o bien
tratar con una mezela de parafina, jabon ordinario,- al-
cohol y agua.

Reproduccion— Es muy notable el modo de repro-

(1) Del griego: fito, planta y ptirios, piojo.
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ducirse que tienen los pulgones o afidos, que corresponde
a una partenogénesis curiosa. En el pulgén del rosal, por
ejemplo, ocurre que los machos alados fecundan a las hem-
bras aladas nacidas en el otofio. De los huevos de éstas,
nacen al comienzo del verano, verdaderas hembras que, sin
necesidad de que los machos las fecunden, producen erias
vivas, hasta por 10 6 12 generaciones, es decir, son hembras
viviparas. Las tltimas hembras dejan de. ser viviparas y
ponen, después de ser fecundadas por los machos, huevos
de otono otra vez, de los cuales volverin a nacer larvas vivi-
paras en primavera.

3.—Los coccidos o conchu
las, son pequenios Hemipte
ros que viven sobre eiertas
plantas en las que provocan
seereciones o elaboran subs
tancias especidles, que puc-
dén llegar a ser ttiles.

a) Coccidos perjudiciales.
—Entre éstos tenemos la con
chuela de la yedra, la del ol
vo v la del naranjo y lim:
nero.

La conchuela de la yed
se presenta en forma de o
camas sobre las hojas y rama
tiernas de las plantas. La
escamas mas grandes corres
;”‘.‘g,;e},fg;;E;p?;‘,{fg“a}“,;’J%;gi’;:o,} gponden a las hembras; la
chupén clavado y recubierto por una,jengres, a los machos. Per
substancia protectora; 4, pulgones -
alados; 5, aspecto de una rama deal revés de lo que ocurre ¢
R o PUIESR 4 1i¢ especies de Hemiptero:

es la hembra la tniea qu
posee chupdn, razén por la cual son las escamas mayore
las méas peligrosas, por cuanto las hembras permanecc
siempre con el chupén enterrado en los tejidos de la planta
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‘lprovedhando’ sus jugos vegetales. Los machos sblo tienen
la misién de fecundar a las hembras, lo cual realizart tan
pronto se convierten en individuos alados. Cumplida su mi-
sibn, mueren, no sin dejar antes asegurada la progenie, que
resulta muy numerosa bajo cada escama femenina, cuyas lar-
vas se reparéen por los troncos, ramas y hojas de la planta
para iniciar de nuevo el mismo ciclo.

Se la combate con liguidos insecticidas o con pulveri-
zaciones a base de petrdleo y écido prisico,

La conchuela de los citrus se adhiere a las naranjas y
limones formando escamas o costras de color morado obscu-
ro.

Para combatirla se sigue el mismo procedimiento in-
dicado en el caso anterior.

b) Céceidos ftiles— Entre los cdecidos fitiles hay que
citar: el Buricerus cerifer, que produce la llamada cera de
la China; la Tachardia licea, que segrega la laca y el famoso
Cocus cacti que produce el carmin.

4.—Los piojos de los animales o Zooplirios, son insec-
tos apteros cuyas alas han perdido por degeneracion, y de
log cuales existen tres especies notables muy difundidas, a
saber: el piojo de la cabeza, el piojo de los vestidos y la
ladilla. :

a) El piojo.de la cabeza (Pediculus capitis), de unos
2 a 2 1f2 milimetros de longitud, vive en la cabeza del hom-
bre sucio produciendo wuna picazén caracteristica que
puede ocasionar desgarramiento de la piel e infecciones
graves y peligrosas.

La pediculosis, que asi se llama esta enfermedad de
los individuos desaseados, es muy corriente en los escola-
res, quienes, para desembarazarse de los parisitos, rascan
¢l cuero cabelludo denunciando su mal.

El pioje de la cabeza trepa hébilmente por los pelos
merced a la conformacién de sus patas prensiles que ter-
minan en garras afiladas.

La hembra fija en los pelos, mediante una substancia
pegajosa especial, los huevos que pone y que el vulgo lla-
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ma liendres, de los cuales nacen hijuelos ya desarrollados,
(Fig. 151).

Se le combate principalmente con lociones de petréleo
mezcelado con bélsamo del Perd, o bien, agregando petréleo
a una solueién de bicloruro mercirico a cualquier agua de
tocador. También da espléndidos resultados la ‘solucién de
tabaco ordinario en alcohol, dejando maeerar un poco de
tabaco que debe colocarse en una bolsita o saquito de lien-
zo dentro de un vaso o tiesto con alecohol. Al cabo de unas
24 horas, todo estd listo para frotar con el saquito las par-
tes amagadas por el zooptirio. Buen resultado da tgmbién
el empleo de una mezcla de parafina con aceite de oliva.

-

Fig. 151.— Zooptirios— A la izquierda, el piojo de la cabeza y llen-
dres; al centro, el piojo de los vestidos; a la derecha, la ladilla.

b) El piojo de los vestidos (Pediculus vestimenti), ma-
yor que el anterior (3 mm.), es menos comin, habita en los
vestidos y pasa al cuerpo para tomar su alimento, (Fig. 151).

Los huevos o liendres los deposita en las ropas, a lo
largo de las costuras o pliegues.

Este piojo es el principal agente transmisor del ger-
men que produce el llamado tifus exantemdtico que se pre-
senta en forma epidémica en los ambientes mal aseados o
donde vive mucha gente hacinada: carceles, cuarteles, bar
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cos, campos de. concentracién, ete. La enfermedad es brus-
ca en sus comienzos; hay fiebre alta y la postracién en los
casos graves es extrema. Alrededor del cuarto dia aparece
una erupeién en la piel.

Esta enfermedad se conoce también con el nombre de
tabardillo, palabra que deriva de tabardo, prenda de ves-
tir, a modo de abrigo o dormin que usaban los conquista-
dores, a quienes se inculpa, por tal razén, de habernos in-
trodueido, con sus tabardos, el mentado piojo.

La prevencion del piojo de los vestidos es ecasi entera-
mente una cuestion de aseo personal y ide precauciones, ya
que cualquiera puede ser invadido por tales insectos al
hallarse en contacto con individuos que los portan. El pro-
blema esti en no conservarlos, v eso se consigue con el aseo
personal, la buena prictica de los bafios y la revision cui-
dadosa de los vestidos.

¢) La ladilla (Phthirius pubis), es un piojo més peque-
no que los dos anteriores que vive de preferencia en las re-
giones vellosas de la ingle, pudiendo emigrar también a
otras regiones del cuerpg, tales como el pecho, las axilas y
las cejas, adhiriéndose generalmente a la base de los pe-
los, (Fig. 151), donde deposita sus huevos o liendres.

7

CARACTERES COMUNES. DE LA CLASE DE LOS IN-
SECTOS Y BREVE RESUMEN GENERAL
DE CADA ORDE

La Clase de los Insectos o Hexapodos pertenece al Ti-
po de los Artripodos. Se caracterizan sus representantes, por
tener ‘el cuerpo dividido en tres partes bien diferenciadas:
la cabeza, el térax y el abdomen. La cabeza con un par de
antenas y ojos compuestos o facetados. La boca formada
por seis piezas: un labio superior o labro; un labio infe-
rior; dos maxilas y dos mandibulas. El térax compuesto
de tres segmentos, cada uno con un par (é patas (IHexipo-
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dos). Abdomen sin apéndices locomotores, cuyo extremo
puede llevar oviscapto, taladro o aguijén. Respiran por
medio de triqueas que se abren al exterior en orificios de-
nominados estigmas. Se reproducen por huevos y pueden
tener desarrollo directo o indirecto, lo que se conoce con el
nombre de metamorfosis.

OrrérTEROS.— Cuatro alas derechas y designales, Las
anteriores algo endurecidas por la quitina; las posteriores,
membranosas. Representantes: la langosta, el palote, ¢l ma-
riposén, la barata y la tijereta. -

CoLedrTEROS.—Alas en estuche. Las anteriores endu-
recidas totalmente por la quitina y convertidas en élitros.
La: posteriores membranosas. Representantes: la madre de
la culebra, el ciervo volante, el pololo, €l pilme, la chinita,
el gorgojo del trigo, el bruco de la arveja.

Lepiporreros.— Alas escamosas. El aparato bucal con-
formado para chupar el néetar de las flores (espiritrom-
pa = trompa en espiral). Representantes: las mariposas
y polillas. -

Dirreros.— Dos alas membranosas. El labio inferior
transformado en trompa o probdscide. En algunos represen-
tantes existen rudimentos de alas pésteriores o balancines.
Representantes: la mosca, el zancudo, la pulga.

Himexorreros.— Cuatro alas membranosas. Organo
bucal muy desenvuelto y conformado para picar, morder,
chupar y lamer. Representantes: la abeja, la avispa, el
moscardén colorado, las hormigas. .

Hemipreros 0 RiNcoros.— Alas incompletas o hemié-,
litros o sin ellas. Aparato bucal punzante y chupador. Re-
presentantes: la chicharra, la chinche, los pulgones, los
cheeidos o conchuelas, los piojos de los animales (Zoopti-
rios), los piojos de los vegetales (Flitoptirios). ‘
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TIPO: ARTROPODOS O ARTICULADOS

II. CLASE: MIRIAPODOS (de myrios, muchos y
pous, pie).

Se caracterizan los Miridpodos por tener el cuerpo alar-
gado y compuesto por muchos segmentos o anillos que pue-
den llevar uno o dos pares de patas. No existe diferencia
aparente entre el térax y el abdomen, distinguiéndose, en
consecuencia, solo dos regiones: la cabeza y el cuerpo.

Bsta Clase comprende dos Ordenes: los Dipldpodos y
los Quilépodos. {

ORDEN : DIPLOPODOS (doble niimero de pies)

Los Diplépodos llevan dos pares de patas en cada seg-
mento. El principal representante de este Orden es el julio
o milpiés, (Fig. 152), de cuerpo ecasi cilindrico y antenas
cortas. El aparato bucal con las maxilas y el labio inferior
soldados, constituyendo una sola pieza que el animal em-
plea para tomar su alimento del reino vegetal. Respira por
medio de triqueas cuyos estigmas se abren en la regién ven-
tral. Habita de preferencia en los lugares hiimedos, oculto
bajo las piedras y maceteros, donde deposita sus huevos de
los que nacen larvas hexdpodas. Es timido, y al menor con-
tacto, se enrolla en espiral en la misma forma como hace
el chanchito de tierra, con el cual no debe confundirse, ya
que este ultimo es un Crustdceo, pariente del camarém.

A pesar de ser el julio o mil pies, un animalito inofen-
sivo para el hombre y el resto de los animales, ya que sélo
posee para su defensa unas glandulas que producen un Ii-
quido céaustico de mal olor, es, sin embargo, dafiino para
la agricultura, sobre todo cuando en gran numero ataca los
plantios. .
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ORDEN: QUILOPODOS (de cheilos: labios y podos, pie)

Los Quildpodos se caracterizan por tener el cuerpo alar-
gado y un tanto deprimido y llevar sélo un par de patas

Fig. 152.—Miriépodos.—A la izqulerda, el julio o milpiés;
a la derecha, la escolopendra.

'y
8
!

en cada segmento o anillo. El principal representante chi-
leno es la escolopendra o cenlopiés (Hemtscolopendra chi-
lensis), que, al igual que el julio, vive en los sitios hiime-
dos, bajo las piedras y troncos podrides, (Fig. 152). Es de
hibitos nocturnos y se alimenta de presa viva: pequefios in-
sectos, larvas y lombrices que coge y devora con gran fa-
cilidad merced a la conformacién de su érgano bucal com-
puesto de: 3

l.o Un labio superior, arqueado, que limita la boca
con las antenas; y :

2.0 Un par de mandibulas de borde dentado y cor-
tante;

3.0 Dos pares de maxilas;

4.0 Un labid inferior, que cierra la boca, provisto de
palpos maxilares cortos y que constituyen el primer par
de patas mazilares.

5.0 Por tltimo, y como piezas integrantes del dérgano
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bucal, se considera también el segundo par de patas maxi-
laves o forcipulas, que son garras robustas, movibles, huecas
¥y punzantes en conexién con una glindula venenosa, todo
lo cual permite que nos formemos una idea més o menos cla-
ra de lo que es en realidad el aparato masticatorio de la
escolopendra, conformado especialmente para la rapifa.

La respiracién es traqueal, pero, al revés de lo que
ocurre con el resto de los Artrépodos estudiados, se repro-
duce por crias vivas, esto es, se trata de un animal wvivi-
paro. A%

Su picadura, aunque dolorosa; no es mortal para el
hombre.

TIPO: ARTROPODOS O ARTICULADOS

ITI. CLASE: ARACNIDOS (de aracne: arafia, y
eidos: forma)

ORDEN: ARANIDOS

- Los Araiiidos son Artrépodos que se caracterizan por
llevar el térax y la cabeza reunidos en un sélo anillo o seg-
mento denominado cefalotdrax; poseen cuatro pares de pa-
tas; respiracién a base de triaqueas bastante modificadas co-
nocidas con el nombre de sacos pulmonares o, sencillamen-
te, pulmones. Carecen de alas y antenas.

Los principales representantes de este grupo, son las
aranas.

Si observamos una arafia por su parte ventral, dis-
tinguiremos lo siguiente : :

l.o Unos o6rganos ponzonosos llamados queliceros con
los cuales la arana pica e inyecta veneno;

2.0 Las maxilas provistas de largos palpos;

3.0 Los labios superior e inferior, que limitan la boca;

4.0 Cuatro pares de patas locomotoras y articuladas;

5.0 El orificio genital situado entre los estigmas;
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6.0 La abertura anal, en el extremo del abdomen, y

7.0 Las glindulas hilanderas, rodeando al ano, (Fig.
153).

Vista por la parte dorsal, pueden observarse los' ojos,
que son simples u ocelos y casi siempre en ntimero de ocho.

Fig. 168—A la izquierda, una arafia vista por la parte ventral mos-

trando: b, la boca; ¢, los queliceros; p, los palpos maxilares; pl a p4,

las patas; r, los orificios pulmonares; f, las hileras.—A la derecha,

y arriba, las piezas bucales mostrando: p, los palpos maxilares; c,

los queliceros; m, las mandibulas—Abajo: 1, las laminas respirato-
rias; r, el orificio pulmonar.

Vipa ¥ costuMBrRES.— El modo de vivir y costumbres
de las aranas difieren en cada especie. Lia mayoria de ellas
construyen telas, algunas muy bien confeccionadas, otras,
irregulares: bien en las ramas de los drboles, en las mura-
llas de las habitaciones o en el suelo. Merced a la estructu-
ra de sus patas, lJa arafa no se enreda en la tela que fa-
brica, (Fig. 154). Estas telas le sirven al arafiido para
atrapar a los insectos de que se alimenta, moscas, especial-
mente. Son algo pegajosas. :
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“En cuanto a la reproduccion, puede decirse que la gran
mayoria son de sexo separado (wmisezuales). Los conlduc-
tos genitales, que vienen de las glindulas correspondientes,
desembocan en el orificio genital. A menudo el macho -es
més pequefio y menos vigoroso que la hembra, razén por

Fig. 1564—A la izquierda, una araia construyendo su tela: s, esplra-

les provisorias; g, espirales con substancia pgga{osn. — A la derecha,

y arriba, la arafia coge una presa— Abajo, la estructura de una
. pata: c, garras; f, pelos ahorquillados.

la cual corre aquél el rieszo de que Ta hembra lo ataque y
lo mate, sobre todo después de la unién sexual. Sin embar-
2o, la hembra es siempre una madre muy amorosa.

Entre los principales representantes de los Argnidos,
comunes en nuestro pais, tenemos:

1.—La arana de los rincones (Tejenaria doméstica), que
teje sus telas en los Angulos que forman las murallas de las
habitaciones sucias y que la gente vulgar emplea para es-
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tancar la sangre de sus heridas, lo cual es muy antihigié-
nico y peligroso. Esta arafita no deja de ser ttil al hom-
bre, por el gran nimero de moscas que caza y destruye

2.—La araiia peluda (Phryxzotrichus roseus), habitan-
te de los cerros secos y pedregosos, donde construye sus
nidos cuyo entrada cubre con tela. Es de cuerpo bastante
voluminoso, nnos 5 em. de longitud, en la hembra; el ma-
cho es mucho mas pequefio. Después del aeto sexual, la
hembra, que es una esposa feroz, mata con sus queliceros
al macho y lo devora. La razén que justifica este instinto
tan salvaje de la hembra, se explica si se tiene en cuenta
que ¢l macho tiene la mala costumbre de comerse a sus pro-
pios hijuelos: las aranitas nuevas. En virtud, entonces, del
lamado instinto de conservacion de la especie, la hembra
cumple con su deber, aunque ello sea doloroso.

3—La araiia venenosa (Lalrodectus mactans), o arana
de las sementeras, que no sélo vive en Chile, sino que tam-
bién en otros paises de América a lo largo de la costa del
Pacifico. Mide unos 18 mm. de largo; es de color casi ne-
gro v aterciopelado con notables manchitas rojas en la par-
te dorsal y posterior del abdomen. Lia hembra es mayor que
el macho. Para cazar a sus vietimas (langostas, grillos, ma-
riposas, ete.), les lanza varios hilos pegajosos, a modo de
peales, que las maniatan. En seguida se las come.

TLia picadura de esta arana es muy \dolorosa y llega a
veces a ser mortal para el hombre. Para contrarrestar su
efecto, se recomienda lo siguiente:

a) Interceptar la ecirenlacion de la sangre colocando
una venda bien apretada entre el punto amagado y el tron-
co del enfermo;

b) Hacer una sangria, con instrnmento desinfectado,
en ¢l mismo punto de la picadura con el objeto de que con
la sangre se escape el veneno;

¢) Desinfectar la herida o ceorte practicado en la piel
del enfermo con alglin preparado especml 0 con una poma-
da a base de sulfatiazol; .
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d) Provocar en el paciente una abundante transpira-
cién suministrandole tisanas calientes, infusién de tilo, vi-
no hervido o cualquier otro sudorifico casero y bastante li-
quido eon el objeto de que el veneno se elimine por el su-
dor y la orina. El enfermo debe guaridar cama y abrigarse
lo mas que pueda.

En el caso de la picadura del Latrodectus no sirven
los remedios recomendados anteriormente para contrarres-
tar los efectos del deido férmico de las hormigas y de las
abejas, y mucho menos los que recomiendan y practican
nuestros campesinos por resulfar antibigiénicos y peligro-
808, pero que ellos aconsejan tomar con fe, tal por ejemplo,
oo el deingerir raspadura de cacho de buey negro en
un poco de vino... La raspadura esti de mas: lo que sir-
ve es el vino caliente que hace transpirar al enfermo. La
panacea uniyversal de nuestro bajo pueblo, representada por
la wita de la gran bestia, ha cedido su sitio a la penicilina
y a las drogas sulfas.

4—El Alacrdn (Centrurus margaritatus), pertenecien-
te al Orden de los Escorpionidos dentro de la Clase Arde-
nidos.

Como todos los representantes de la Clase, tiene el cuer-
po dividido en céfalotorax y abdomen. En este tltimo seg-
mento es posible notar dos porciones bien distintas: el pre-
abdomen o primera parte unida directamente al céfalotorax,
y el post-abdomen o poreién terminal, mis angosta que la
primera, provista en su extremo de una garra hueca y pun-
tiaguda en conexién con el aparato ponzoiioso, (Fig. 155).

~ Del mismo modo que las arafas, los escorpiones se ca-
racterizan por llevar queliceros, cuatro pares de patas lo-
comotoras y poseer sacos pulmonares para la respiracion.

.El veneno que inoculan es de maturaleza albuminosa.
muy semejanfe al que producen las serpientes, por cuya
razén, en los paises tropicales donde habita el gran escor-
pién, se recurre al empleo de sueros antivenenosos, ya que
su picadura llega a ser mortal para el hombre, lo que no
ocurre con nuestro alaerdn.
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En cuanto a sus costumbres y modo de vivir, puede
decirse que el alacran es de habitos noeturnos, cireunstancia
que aprovecha para coger su alimento que consiste en presa
viva, de preferencia pequenos artrépodos, que atrapa con sus
queliceros en forma de pinzas y a los que inmoviliza pin-
chindolos con su garra venenosa del post-abdomen.

-—

B it

Fig. 155.—Alacranes.

Se reproduce por medio de huevos cuya delgada envol-
tura rompe la hembra poco antes de nacer las crias. Puestas
éstas en libertad, trepan al dorso de la madre donde per-
manecen hasta producida la primera muda de la piel.

5.—Los Acarinos, o pequeiios Ardenidos de vida parasi-
taria, de respiracién traqueal y muy perjudiciales algunos.

Entre los principales representantes de este Orden de-
bemos mencionar los signientes :

a) El arador del queso (Tyroglyphus siro), que hora-
da y desmenuza con sus queliceros el queso y otras subs-
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taneias orgdnicas que constituyen su alimento favorito. El
polvo que se desprende del queso atacado, asi como del char-
qui y de ciertos frutos secos invadidos por este Acarino,
no es otra cosa que una mezela de dichos individuos, que
son pequefiisimos, con sus huevos y excrementos.

b) El arador de la sarna (Sarcoples scabiei), lamado
asi por ser el causante de la molesta enfermedad de este
nombre. Se trata de un diminuto Acarino que no mide mas
de 0,2 mm. de longitud, de forma ovalada, casi circular.
y con el cuerpo y garras provistos de cerdas punzantes,
apéndices que son mas notables y numerosos en las hembras.
Viven como parasitos sobre la piel de ciertos animales (pe-
rro, caballo, hombre), en donde, una vez efectuada la fe-
cundacién, las hembras construyen- galerias mas o menos
profundas hasta llegar a la capa de Malpighi. A medida que
la hembra avanza en su tanel, va depositando sus huevos
de los que nacen, al cabo de una semana, las primeras lar-
vas. Después de algunas mudas de piel, las larvas se con-
vierten en individuos perfectos o sexuados, cuyas hembras,
fecundadas por los machos, vuelven a construir nuevas ga-
lerias en la piel del paciente, en las que colocan sus hue-
" vos, (Fig. 156).

Lia fecundidad de estos animalitos es enorme, habién-
dose caleulado que una sola pareja de ellos, al cabo de 90
dias, puede producir hasta 1.500.000 individuos. de los cua-
les la tercera parte son machos. Estos no excavan galerias
v mueren algin tiempo después-de la unién sexual. Faeil es
comprender, entonces, el terrible efecto que la presencia de
este dearo produce en la piel del enfermo. sobre todo dnran-
te la noche, euando la hembra, favorecida por el calor del
cuerpo del enfermo, excava mejor sus galerias produciendo
una intensa picazén (prurito) en las partes afectadas.

CONTAGIO Y TRATAMIENTO.—La sarna se trans-
mite generalmente por simple contacto. Prodncido o conta-
gio, que es facil comprobar por la presencia y formacion
de vesienlas perladas que producen comezin, debe proce-
derse de inmediato a aislar al enfermo al que debe darse,



en primer lugar, un bano tibio y jabonoso, sea usando Ja-
bon ordinario de lavar la ropa o un jabén antiséptico pre-
parado especialmente. Dedpués de este bafio, y una vez
bien seco el cuerpo, se aplica a las partes enfermas una po-
mada a base de azufre, carbonato de potasio y lanolina que
determind la muerte del parésito (pomada Elmerich), que
se expende en todas las farmacias.

Fig. 156.—A la izquierda, la hembra del arador de la sarna, muy au
mentada.—A la derecha, una galeria labnada en la piel por el

Sarcoptes, mostrando: o, entrada a da galeria; ¢ e
de un huevo; e, exerementos del parisito; h, huevos;
<ito hembra.

L vaein
a, pardi-

Con muy buen éxito puede emplearse también, después
del bano tibio y jabonoso, un preparado liguido especial del
‘Laboratorio Chile’’, conocido con el nombre de ‘‘Sarsan’’,
que es un autisarnico bastante enérgico y con el cual ]modv
frotarse todo el cuerpo del sarnoso.

I'na vez aplicados estos remedios, es indispensable pro-
porcionar ropas limpias v desinfectadas al enfermo, pues,
de lo contrario, persiste el peligro de reinfeccién y contagio
a otras personas sanas.

¢) “La garrapata (Irodes ricinus), es un Aracnido pe-
quefio, cosmopolita, de unos 3 mm. de longitud, euyo cuerpo
estd cubierto de una piel blanda y extensible que le per-
mite aumentar considerablemente de volumen cuando se ad-
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hiere al cuerpo de los animales para chuparles la sangre,
tomando entonces una forma globular y el tamano de una
arveja. Vive en los matorrales hasta que consigue fijarse
con su trompa en algiin vertebrado terrestre, horadéindole
la piel. Respira por medio de traqueas. Su picadura pued:
transmitir el germen del carbunclo.






APENDICE

MANERA DE CAZAR Y CONSERVAR ALGUNOS
ARTROPODOS

Para atrapar y conservar ciertos Artrépodos (Insectos,
principalmente), es necesario disponer de los siguientes fti-
les o materiales:

1°.—Un embudo hecho de gasa y alambre con su res-
pectivo véastago para manejarlo.

2°—Un frasco de wvidrio, de boca ancha, con su corres-
pondiente tapén bien ajustado, en cuyo interior debe ir el
veneno para matar los insectos. Este veneno se prepara de
la siguiente manera: se coloca en ¢l interior del frasco, que
debe estar bien seco, unos fres o cuatro pedacitos, del ta-
maiio de una lenteja, de cianuro de polasio, sal muy vene-
nosa que debe recubrirse con nna pasta mis o menos espesa
de yeso blanco disuelto en agua, pasta que, en contacto con
el aire, se endurece rdpidamente. jDebe tenerse sumo cui-
dado al manejar el cianuro! Una vez seco vy endurecido el
yveso, se tapa bien el fraseco para evitar el desprendimiento
del gas venenoso o dcido ecianhidrico producido por el cia-
nuro de potasio.

30—Un extensor o dispositivo especial de madera aca
“nalada que permita estirar convenientemente las diversas
partes de la pieza que se va a conservar, tal como se en-
sefia en la figura 157. .

4° — Alfileres, un poco de alcohol y algoddn.

5%.—1Una caja para insectos, de mis o menos 35 em. de
largo por 25 em. de ancho y 7 em. de altura, que pueden
construir los propios alumnos. Dicha caja debe llevar una
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Fig. 157.—Embudo, fraseco y extensor.
tapa con cristal y el fondo recubierto con laminas de cor-
cho a turba para clavar con facilidad los alfileres. Es con-
veniente, ademds, colocar en su interior algunas pastillas de
naftalina con el objeto de ahuyentar las polillas.

COMO PROCEDER.—La pieza atrapada con el embu-
do se coloca en el interior del fraseco con veneno, temiendo
cuidado de deslizar el frasco sin tapa dentro del embudo
hasta que el Artrépodo eaiga en su interior, conseguido lo
cnal, se tapa la hoea del fraseo. Al cabo de algunos minntos,
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el insecto muere. Las aranas y los coleGpteros son un tanto
duros para morir. En seguida se les lleva al extensor y des-
pués a la caja, fijandelos con un alfiler que debe clavarse
a la altura del térax.

Las piezas muy pequefias no se clavan sino que se pe-
gan en cartulina y después se fijan.

En el caso de las aranas de gran tamafo, como la arafa
peluda, por ejemplo, antes de proceder a su conservacion, es
indispensable someter la pieza a una pequeiia inlervencion
quirirgica, que consiste en vaciar el contenido de su volu-
minoso abdomen, limpiarlo después con una mota de algodén
empapada en aleohol y rellenarlo, finalmente, con algoddn
seco 0 estopa para que conserve s forma.
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II. CUADRO RESUMEN DEL TIPO DE LOS VERTEBRADOS

Tipo: VERTEBRA-
DOS.

Metazoos celoma-
dos, provistos
de esqueleto in-
terior.

[ Sub-Tipo: ALAN-
TOIDEOS,

Vertebrados provistos
de alantoides du-
rante su desarrollo
embrionario (1).

II Sub-Tipo:
LANTOIDEOS.

Axa-

Vertebrados desprovis-
tos de alanloides du-
ranle su desarrollc

embrionario (1),

I Clase MAMIFEROS

Vertebrados cubierlos
de pelos, dan a luz
hijos vivos; que ali-
mentan con la leche
de sus glandulas ma-
nmarias.

1T Clase: AvEs

Vertebrados cubiertos
de plumas; oviparos.
Fxtremidades ante-
riores trasformadas
en alas.

ITI Clase: REPTILES

Vertebrados de sangre
roja y fria; oviparos.
Cubrertos de esca-
mias o escudos Gseo
0 corneos.

IV Clase: ANFIBIOS

Vertebrados cubiertos
por una piel desnu-
da ynimeda, Sangre
roja y fria; desarro-
llo mediante meta-
morfosts.

V Clase: PECES

Vertebrados acudticos,
cubiertos de escam
éseas;  respiracion
branquial. ~ Sangre

roja y fria.

[ Sub-Clase: PLACEN-
TADOS

Mamtferos  provistos
de blacenta (2).

IT Sub-Clase: ImPLA-
CENTADOS

Mamiferos desprovis-
tos de placenta (2).

I Orden: RapAcEs

[ Orden: Bimaxos (Hombre).

[T Orden: Moxos (monos).

III Orden: Prosmios (maqui).

IV Orden: QuiropTEROS (mur-
ci¢lago).

V Orden: CarNivoros (Leon).

VI Orden: PiNipepios (foca).

VII Orden: INSECTIVOROS (topo).

VIIT Orden: ROEDORES (raton).

IX Orden: EpeExtADOS (quir-
quincho).

X Orden: UNGULADOS (vaca, ca-
ballo, elefante).

XL Orden: SireNios (laman-
tino).

I Orden MARSUPIALES (can—
gurdi).
I1 Orden: MoNoTREMOS (orni—

torinco).

[ Sub-Orden: Rapaces Diurnos
(Condor).
IT Sub-Orden: Rapaces Noctur-

IT Orden: PajariLLOs (chincol).

nos (lechuza).

111 Orden: TrREPADORAS (choroy).
IV Orden: GALLINACEAS (gallina).
V Orden: CoLumBINAs (palomas).
VI Orden: ZaNcupas (queltehue).
VII Orden: NADADORAS (cisne).

VIII Orden: Cursoras (avestruz).

I Orden: SAaurios o LaGartos (lagartijas).

IT Orden: LoricaTtos o CocobpriLos (cocodrilo).
ITT Orden: QuELoN1OS 0 TorTUGAS (tortuga).
IV Orden: OFmnios o SErRPIENTES (culebra).

I Orden: ANUROS (rana).

I Orden: URODELOS (salamandra).

1T Orden: PERENNIBRANQUIOS (proteo).
IV Orden: Arobos (cecilia).

I Orden: TELEGSTEOS (pejerrey).
II Orden: GaNOIDEOS (esturién).
1II Orden: SELAOUIOS (tiburdn).

IV Orden: Cicréstomos (lamprea).

V Orden: DipNoicos

(barramunda).

(1) El alantoides es un érgano transitorio, que se observa en los embriones de los Mamiferos, Aves y Reptiles.

(2) La placenta es una especie de membrana, muy rica en vasos sanguineos, de la gue nace el cordén umbilical que va

al ombligo del feto y le lleva la sangre necesaria para su crecimiento y alimentacién.

Zoologia 11 afo, S, F.
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