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EL APORTE DE LUCO A LA NEUROCIENCIA CHILENA**

DR. NIBALDO C. INESTROSA™

uando Joaguin Luco cumphia 78 anos [c
precuntaron acerca de las lineas de

Investicacion en que habia reahizado
aportes signtficanvos, en particular, con cual de
habia

respuesla fue:

S las senlido mias saturslfaceron? Su

“Bueno, sucede que yo tenia edades distintus.
distintas. A HHo 5S¢
cimoactond porgie fe ha costado mucho hacerlo,
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CIEEES: VOUes ©F j)i"!i’.ﬂ'i’e’!ﬂ'f{"!.’HJ COIO gite cqe del

cielo.. Siendo vuno misnmo fa balanza, no se
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prcde comparar”. Por lo mismo es muy dificil
comparar v referirse resumtdamente o su libor,

La dleyvenda unpertosa, verdaz e insuficiente,
quiere que Joaguin Luco sea un personaje
rreverente, mngentoso ¢ mnddcil. Tiene razon la
lcyenda, aunque [Luco haya sido un hombre tan
extremadamente serno que yva a hines de los anos
rreinta se empecind en dedicar ticmpo completo
@ Lmvestigacian en [Msiologia, a la docencia y
al trabugo universitario en general.

La calidad de sus mvestigaciones y uaportes d
lu Neurohisiologia dan fe de esta pasion en la que
se unie la serredad con un espiritu alegre, el cual
no esquivo nunca el humor nl la carcajada sagaz.

L.uco Tue, en esto de dedicarse en cuerpo y
dlima o sus experumentos, pronero, pues 1n1¢cio la
profesionalizacion de la investigacion clentific:
en nueslro puds.

] tenia una conceperon no radicional de o
que era el trabgjo cientifico y también de ¢dmo
cnfocuba la ensenanza. Nos decia;

“Nunca hemos estado dispuestos a desarrollar
nuestros cursos sobre toda la materia que abarca la
Neurofisiologia, no sacrilicamos la calidad por
la cantidad. No nos mteresa que los alumnos
reciten la materta, solo pretendemos dejarlos
potencralmente  aptos  parad  adquirir el
conocimiento en el momento en gue lo necesiten™,

Algunos de los estudiantes dejados
potencialmente aptos y marcados por Luco,
fueron ¢l neurobidlogo del conocimiento
Francisco Varela y los biofisicos Francisco
Bezanilla vy Juhio Vergara, actualmente en

UCLA, quienes dejaron los estudios de Medicina
puara dedrcar su vida a L investigacion cientifica.

Muchays de sus 1deas se discutian en reuniones
en su casa de Maitenes, donde se juntaban a
discutir cientilicos novalos y consagrados.
Humberto Maturana, Fernando Orrego Salas.
Patricio Sanchez, entre otros, participuban de
estas tertulias en las que Luco entusiasta, de buen
humor y padre de todos, se sentia a sus anchas,
Ya en 1953, la P. Universidad Catdlica de Chile
lo nombraba Doctor Hlonoris Causa.

Un ex profesor de Harvard. John Nicholls,
refiriéndose al tmpacto que los cursos de la
IBRO, la International Bruain Regeuarch
Organization, pudieran tener en los estudiantes
cxpuestos a la Neurociencid, decia;

“Los mejores ejemplos que conozeo de una
[igura de trascendencia que haya sido expuesta a
la Neuroctencia y haya sido capaz de cambiar el

area de un continente entero han sido los casos
de Joaquin Luco en Chile y T.IP. Feng en China"

Centro de Regulacton Celular v Patelogia “Dr. Joaquin V. Luco”™. Institulo Milenio de Biologia Funduamental y
Aphicada, Facultad de Crencias Bioldgicas, Po Untversidad Catdlica de Chile, Santiago, Chile.
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Destacan  de mancra  importante  la
promocion y delfensa que Luco hizo de la
nvestigactén cientifica como Torma de vida
tanto en fa P. Universidad Catdlica, en
partcular. como en Chnle. en general. De hecho,
¢l vivid aran parte de su vida para levantar el

nivel de la Universidad, el nivel de sus cursos v
principulmente la exigencia de la imvestigacion.

A partr de la descripeion que hace Ricardo
Vellun, acerca del desarrollo de la Nedrociencia
en Uruguay, uno puede lormarse una mejor idea
de quien fue Luco para la ciencia chilena vy
dtinoamericana, Dice Vellutt:

“hhn 1924 voelve w Uruguay Clemente
Lostable después de formarse con Santiago
Ramon y Cujal {(yu Premio Nobel) en Espana, y

lnego a lmales de los cuarenta ¢ inicio de los

crneuenta recibe en el Departamento de
Fistologia a distinguidos prolesores invitados,
entre ellosy ¢l Prolesor Heymans (va Premio
Nobel) y oo oun brillante chileno discipulo de
Cannon, el Profesor 1LV, Luco; cllos junto a [os
jovenes Hisiologos Elio Garcia-Ausit vy J. P
segundo ayudaron o organizar ¢l Laboratorio de
Neurofisiologia™,

Hasta aqui, Ta lnstoria de la
Neurociencrd en Uruguay.

l:n Chile,
simiple, no

en cambo, la sitwacion fue mas
hubo a1 Premios Nobel ni
connotados crentificos launoamericanos ¢ue
avudaran, tue Luco solo: ¢é1 hizo la diferencia,
aites de el no existia Neurociencia en Chile,
despuds de ¢l todo fue posible...

Luco también fue muacstro en liderar a los
bucnos clentificos del pais, participd junto a
Niemeyer, Cori. Croxallo, Luxoro, Vargas vy
olros en la creacton de la Comrsidn Nacional de
Ciencia v Teenologia, CONICYT,

Los estudios de Luco fueron muy
stgnifreativos en tres dimbitos: la funcién trdfica
de Lo neurona, las remervaciones cruzadas y los
mecanismos  bisicos de aprendizaje en
hecho, los muanuscritos
resultantes de esas investigaciones fueron
pioneros en ¢l momente de su publicacidn vy
muy nlluyentes por su contenido vy por su

ejemplo. Por su trabajo y contribucidn a lu
Neurociencia., Luco recibid en 1975 el Premio

mmvertebrados. De

Nacronal de Ciencias,

De lo mas trascendente de la investigucion
redalizada por el profesor Luco, se debe mencionar:

(«) La Funcion Trofica de la Newrona.

se trata de agquellas funclones responsabies de
la integridad estructural, bloquimica y [uncional
de los drganos inervados. Estos estudios se
remontan a la década de los 50, en los que se usé
una preparacion neuromuscular, con un musculoe
muy delgado, el Tenuissimuy del gato. En esa
preparacion se pudo establecer que la aparicion
de los cambios degenerativos presentes en el
muasculo después de seccionar el nervio, se
correlacionaban directamente con la cantidad de
tejido nervieso que permanecia junto al misculo.
Por lo tanto. cuando el nervio era seccionado
lejos de su sitio de contlacto con el musculo. lus
cambios degenerativos aparecian lardiamente,
mientras que una seccion del nervie cercana al
musculo desencadenaba cambios muy riapidos. A
este conmjunto de estudios se le conoce como ol
paradigima del nervio largo v corto, v lue
publicado por luco y Carlos Lyzaguirre en el
Journal of Neurophysioloey en 1955, Este
estudio planted un posible mecanismo mediante
el cual el nervio controfuba al muasculo ¢
mmplicaba la presencia de un tuctor réfico, el
cual era producido en las neuronas motoras v
podia ser entregado al muisculo a través del flujo
axonal. Hoy sabemos que los tactores trolicos
exislen y se conocen varios de ellos. como la
Agrina, que controla los receplores de
acettlcolina, v por supuesto el factor de
crecimiento nerviose, NGF, que le valié el
Premio Nobel a Rita Levi-Montalcini.

Otro tema que apasiond a Luco:

(b) Reinervaciones Cruzadas v la Induccién
Molecular.

2l ¢c6mo un nervio motor modifica la
expresién molecular en un musculo liso. con ¢l
que nunca tuve contacto previo, es otro lema de
investigacion que Luco persiguid por afos.
Conceptualmente. este trabajo se fnserta en el
posiulade de que la adecunada funcion del
Sistenmia Nervioso depende del desarrollo v o
mantencion de conexioneys especificas entre
células nerviosas y sus organos ineirvados. Asi.
en 1957, Chnisttan Vera, Juan Vial y Luco
publicaron en el Journal of Newrophysiology.



que la membrana nictitante del gato formada por
musculuatura mmervada  por fibras
acdrenérgicas provenientes del ganglio cervical
supertor. podia ser reinervada por fibras
colinergicas moltoras v asi los muisculos lisos
remnervados eran capaces de contraerse y perdian
la hipersensibilidad a la adrenahina. Diez anos
mas turde, junto g Ana Maria Lennon mosiraban
que i ucelilcolinesterasa aumentaba a valores no
observados previamente en un muasculo liso:
finalmente en 1979, Inestrosa, Méndez v Luco
publican en la revista Nature, gue el nervio
motor cra cupaz de inducir en el masculo lise
remmervado, ung  forma sindptica de la
liamuada 16 § o forma
asimetrica, que selo se encuentra en la umon

lisu ¢

deelileolineslerasa,

neuromuscular de los masculos esgueléticos. De
esti manerda. tomaba torma el concepto que Luco
imaginara muchos afos antes: “el nervio motor
posee propiedades inductivas que define la
expresion génica de macromoléculas relevantes
ala funcion netwral en el elemento inervado .

Finalmente un tercer tema que apasiond a
Luco:

(¢t Aprendizaje v Memoria en Invertebrados

Lstos estudios se desarrollaron en la década de
los O, utthzando ta cucaracha Blatta orientalis. En
cllos, Luco conhirmd que para condicionar a la
cucaracha se requiecre de lu integridad del Sistema
Nervioso. No obstante, una vez adquirida la
reace1dn adecuada, basta solo un ganglio nervioso
para evocar la respuesta del pasado. LEn palabras
stmples, esto significa que para el proceso de
adguisicion de la informacion, se necesita un mayor
sustrato neuronal que para el proceso de retencién
de o aprendido y también para la cvocacion del
pasado. l.os trabajos de Luis Aranda y Luco
publicados en Nature en 1964 y 1966, ayudaron a
estitblecer que las bases mas finas de la memoria
restden en sitios especilicos de la conectividad
neuronal. Agui es importante mencionar a
Davidovich., Chen y Alejandro Donoso, quienes
rambien participaron de esta empresa,
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Estos estudios relativamente simples.
realizados en el Sistema Nervioso de un
imvertebrado, permitieron a Luco generar el
marco conceptual minimo necesario para que
otros investigadores pudieran concentrarse tanto
en las bases genéticas de la conducta como las
bases moleculares del aprendizaje y la memoria,
Eric Kandel, Premio Nobel en esta drea, decia
que Luco no solo fucilitd el camino, sino que si
l.uco hubtera realizado su carrera en Estados
Untdos, él se hubiera llevado el Nobel,

Finalmente, en 1996 Zach Hall, Director deli
National Institute of Neurcological Discase and
stroke (Washington DC), conté muy orgulloso
que ese afio le habian otorgado la famosa
Conferencia Alexander Forbes en la Estacion
de Biologia Marina de Woods Hole y recordd
que la Conlerencia Inaugural la dio el Profesor
Luco en 1961, a raiz de lo cual €l estaba muy
orgulloso por seguir la senda que Luco habfa
trazado 35 afos antes.

Forbes estaba en Harvard junto al Prol.
Cannon y Arture Rosenbluth cuando Luco
trabajaba en la Quinta Etapa de la Contraccion
Muscular o Fenomeno de Rosenblutlh durante 1os
inicios de su carrera. y como la vida es un circulo,
Luco publicd su aliimo trabgjo cientifico en este
mismo tema junto a Maria Isabel Behrens, en
1980. Dos anos después, la P. Universidad
Catdlica de Chile lo nombrd Prolesor Emérilo.

LLuco ensend que lo importante es hacer cosas
nuevas, ser creativo, buscar dreas nuevas, abrir
Caminos. ¥ que ne solo se requiere la pasion en el
quebacer diario, sino que lambién es necesaria la
paciencia, la continuidad y la confianza de saber
que cuando las preguntas son trascendentes, las
respuestas, aunque tarden, llegan y los suenos
finalmente se hacen realidad.

Luco tue un hombre excepecional que entregd,
por sobre todo, su pasion por la ciencia, su
amor por la Neurobiologia v su deseo de vivir
mnlensamente.

= Homenaje del Dr. [nestrosa en ceremonia realizada en la Pontificia Universidad Catdlica de Chile el 14 de ociubre de
20020 cast dos meses después del fatlecimiento del Dr. Luco. La ceremonia incluyd, ademds, lu presentacién del Padre

Teaquin Alliende Luco con la conferenciu

“Lineas para un Perfil Arbdreo Silvestre”. alucién o un drbol exedntrico.

cordillerano. [lamado Maitén (Luco vivia en calle Los Maitenes), v 4l Dr. Benedicto Chuaqui (Anatomopatdlogo, PUC), ya
tallecido, con la conferencia “Perfil Histérico del Dr. Joaguin Luco™.



