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SeNor MINISTRO:

En el presente atio, se han matriculado en los cursos
del Instituto Pedagdjico un ndmero de alumnos consi-
derablemente mayor que en los aiios anteriores.

En el libro de matricula del establecimiento se hallan
inscritos 91 alumnos nuevos. De éstos, 29 pertenecen
al curso de castellano, 24 al de frances, 26 al de jeografia
e historia, 6 al de ciencias fisicas i naturales i 14 al de
matemdticas,

Alguuos alumnos se han matriculado en dos cursos a

la vez.
' Estraiia a primera vista la notable diferencia que existe
entre el nimero de los alumnos matriculados en las clases
de castellano, frances, 1 jeograffa e historia, i el de los
Inscritos en las clases de matemdticas i ciencias fisicas i
naturales. Ello, sin embargo, se esplica por Ia falta de pre-
paraeion cientifica de los alumnos de nuestros liceos.

Probablemerite esta es tambien la causa de la escasez
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4 MEMORIA DEL DIRECTOR

de alumnos en los cursos superiores de matematicas de la
Universidad.

Es de esperar que la aplicacion intelijente 1 completa
del nuevo plan de estudios de los liceos, en el cual se da
la debida importancia, tantoa los estudios literarios como
a los cientificos, hard desaparecer de nuestra ensefianza esos
defectos.

A los 91 alumnos incorporados por primera vez en este
afio, hai que agregar 27 que siguen las clases del segundo
aiio 1 34 que pertenecen al tercer afio. |

Esto es, el establecimiento cuenta a la fecha 152 alum-
nos.

El resultado de los examenes rendidos a fines del afio
escolar de 1894, fué el siguiente:

Sequmndo afio

Alumnos distinguidos............ ..... s et 22
Id. S= aprabiid OSpseas e NINE CaTees e St
T e DYO LA CSRG ¢ s v v ot wisnes e Ty kit

L T e T et b el ST
Primer aiio

Alumnos distinguidos. . ........... ST e T
TS Saprobadopsaiie s s A B Ly S D O
[l e pT Ol ot DR e el o A e s s o v L)

A principios de este aiio han rendido exdmenes 21
alumnos del segundo aiio 1 13 alumnos del primer afio.

Segundo afio

Alumnos distinguidos. .. .oooovviiis ot S AT R
IdZ> Saprobados.aeiiiaiie el e A L Sl
Id. reprobados........ rafe it A et LA

Tota]...,......._‘.. ........... 25
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Primer afio

AlumnosidistInEon::. bl S b dilniin ozt s e i
Id. - “aprobados. ... . . id.gs st A e B
Idi*" reprobadegy. i« . iesise e A A L)

e e e )

De los 37 alumnos que actualmente estudian el tercer
afio, se puede asegurar de antemano que 25 de ellos, por
lo ménos, obtendrdn el titulo de profesores.

He creido conveniente acompaiiar a esta memoria- los
programas que los profesores del establecimiento siguen
en sus lecciones.

En el préximo afio pasado, el sefior Rector de la Uni-
versidad presenté al Consejo de Instruccion Publica el
siguiente programa de la

ASIGNATURA DE CASTELLANO
PRIMER ANO
Histoia de la literatura, lectura, composiciones

DISTRIBUCION DEL TIEMPO

Historia de la literatura: 2 horas semanales.
Lectura: S i
Composiciones: 1ty i

DISTRIBUCION DE LA MATERTA
Historia de la literatura

I La época arcdica de la literatura castellana.

) Las condiciones politicas 1 sociales de Espafia durante esta
época.

b) Orijen de los elementos de la literatura de esta época. Ele-
mentos que provienen de la Jiteratura latina de Ia edad media, La
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epopeya jerménica 1 francesa. La lirica, provenzal, catalana,
Hega i portuguesa.

¢) Los monumentos: la epopeya, la liviea i la prosa.

II. La época eldsica de la literatura castellana.

@) Las condiciones politicas i sociales de Espafia durante esta
época.

b) Orfjen de los elementos de la literatura de esta época. Ele-
mentos que provienen de la primera época de la literatura caste-
llana (la epopeya convertida  en romances). El renacimiento 1 la
inftuencia de los estudios cldsicos. Influencia de la literatura ita-
liana. Nuevos elementos de orfjen frances. Influencia de la litera-
tura ardbiga.

¢) Los monumentos: los romanees, la lirica, el drama, la epope-
ya i la poesfa didéctica; la novela, la historia i otras obias escritas
en prosa.

d) Propagacion de la literatura cldsica castellana. La época
castellana de la literatura portuguesa. Los elementos de proceden-
cia espaiiola en la literatura cldsica francesa. La influeneia que ha
ejercido la literatura castellana en la formacion de la literatura
de otras naciones en la misma época.

III. La época moderna de la literatura espaiiola.

@) Las condiciones politicas i sociales de pEspafia durante esta
época,

b) Orijen de los elementes de la literatura de esta época. Ele-
mentos que provienen de la época clisica de esta literatura. Nue-
vos elementos franceses. La influencia de la literatura de otras
naciones. -

2) Los monumentos: se procederd en esta época segun el 6rden
cronoldjico.

d) Propagacion de la literatvra castellana durante esta época
Nociones jenerales sobre el movimiento literario que se Hama ro-
manticismo en Inglaterra, Francia i Alemania i sobre sus relacio-
nes con el estudio de la literatura castellana.

Apéndice I—La literatura hispano-americann i especialmente
la chilena,

Apéndice I1—La poesia popular castellana.

@) Importancia de Ja poesia popular en jeneral. Estudios de este
ramo (ue se han hecho en varios paises.

b)Y ;Ha existido una poesfa popular en la époea arcdica? Ele-
mentos populares en la literatura cldsiea. La poesia popular de la

o2
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Espaiia moderna. La poesfa popular de América i especialmente
de Chile.

Apéndice ITI.—Historia de la versificacion castellana.

@) La época arcdica, I versificacion de esta época es imitacion
de la francesa i provenzal,

b) La époea cldsica. Reforma de la versificacion bajo la influen-
cia italiana.

¢) La époea moderna.

Lectura

Los alumnos leerdn en su casa algunas obras de importancia
El profesor conversard sobre ellas en clasei dard la interpretacion
de alganos pasajes interesantes o diffciles. El objeto prinecipal de
la lectura serd la espresion i el enlace de las ideas i la disposicion
de las obras leidas. Se fijard lu atencion en los medios estilisticos
i retdricos que emplean los diferentes autores.

Entre las obras que han de ser leidas deben aparecer el D. Qui-
Jjote de Cervantes i algunos dramas cldsicos; las demas serdn de
la époea moderna,

Composiciones

Cada semana havén los alumnos una composicion,

Lios temas serdn de aquellos que recomiendan los Programas
de Instruceion Secuwndaria, pajina 30, El profesor ecorrejird los
trabajos en su casa i econversara sobre los errores de los alumnos.

SEGUNDO ANO

Es'uiio ciantifico de la lengua moderna
DISTRIBUCION DEL TIEMPO

Despues de una introduccion jeneral se tratarin las materias
en dos enrsos paralelos, de los cuales uno abarcard la forética la
ortolojia, la ortografia, el diceionario i el Jenguaje \fulg&r i el otro
la morfolojia i Ja sintdxis.

Cada uno de estos cursos se hard en tres horas por semana, de
las cuales, por regla jeneral, una se dedicard p ejercicios praeticos,

.
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DISTRIBUCION DE LA MATERIA
Introduceion jeneral

Relaciones entre la lengua i la gramética. Influencia de la ins-
truceion en el desenvolvimiento de la lengua. Relaciones entre los
dialectos vulgares i la léngua literaria. La correccion del lengua-
je. Lenguaje cldsico 1 lenguaje modelo. Formaecion de la lengua
literaria castellana. Influencias rejionales en el lenguaje literario
de Espafia i de América.

Gramdtica castellana

@) Fonética castéllana. La produccion de los sonidos en jeneral.
Sistema de log sonidos castellanos; Desarrollo de la pronunciacion
de los sonidos castellanos desde los mas antiguos documentos.
Pronunciacion modelo en Espafia, pronunciacion modelo en Amé-
rica. Pronunciaciones madrilefia, americana i vulgar chilena. Cau-
sas de las diferencias en la pronunciacion entre Espaiia i Amé-
rica, causas particulares de la pronunciacion vulgar de Chile.

b) Ortolojia castellana.—;Por qué i hasta qué punto tienen los
americanos el derecho de apartarse de la pronunciacion madrile-
iia?—;Qué pronunciacion debe ensenarse en los establecimientos
de instruccion de Chile?—Medios para levantar el nivel de la pro-
nunciacion de la jente instruida en Chile.

¢) Ortografia castellana.—Relacion entre la eseritura i ¢l ha-
bla; los diferentes sistemas de eseribura—Ia escritura fonétien i
sus aberraciones (ortografia etimoldjica).

Historia de la ortografia castellana desde los mas antignos do-
cumentos. La reforma orbogrdfica desde el siglo X VI i especial-
mente desde la fundacion de la Real Academia Hspafiola. La re-
forma en América desde Bello i Sarmiento hasta hoi.—Reglas de
la, ortografia actual (1), Los acentos en castellano, su historia 1 su
uso actual. Continuacion de la reforma hasta alcanzar el fonetis-
mo puro.

(1) Los aluninos deben estudiar tanto In ovtografia de la Real Academia Espa-

fiola como ln ortografia de Bello. En la prictica, para los trabajos eseritos, deho

smplearse on todos los onvsos del Insfituto Pedagdjico esclusivamente la ortogiaffs
prescrita por pl Congejo de Tngtrmecion Priblioa,
| | d A
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d) Morfolojia castellana.

Esposicion de las formas variables de declinacion, eomparacion,
conjugacion, ete,, del lenguaje literario de hoi i algunas observa-
ciones sobre su desenvolvimiento desde el siglo XVI. Esposicion
i esplicacion de las particularidades morfolGjicas americanas i es-
pecialmente chilenas vulgares—-Formacion de derivaciones i com-
posiciones modernas,

e¢) Sintixis castellana.

1. Sintdxis de la proposicion simple.

Las parfes de la oracion i su uso (especialmente el uso de los
jéneros, modos i tiempos del verbo). El réjimen. La concordancia.
Las formas de la proposicion simple (afirmativa, negativa e inte-
rrogativa). La acentuacion i la construccion (el drden de las pala-
bras).

2. Sintéxis de la proposicion compuesta.

Las proposiciones coordinadas—copulativas, disyuntivas, ad-
versativas i causales.

Las proposiciones subordinadas—sustantivas, adjetivas, adver-
biales. Las proposiciones subgrdinadas compuestas (de segundo
grado). Constraccion de las proposiciones compuestas. La puntua-
cion gramatical o l6jica. Diferentes métodos de andlisis gramati-
cal 1 1djico 1su utilidad practica.

Diceionario castellano

1. El significado primitivo i derivado de las palabras i su de-
sarrollo.

2. La forma i el uso de las palabras; palabras vulgares (here-
ditarias) i literarias (sabias).

3. Las palabras estranjeras del castellano de Espatia (especial-
mente los galicismos); palabras de orijen americano; vulgarismos,
“voces anticuadas, neolojismos.

4. El diccionario de las lenguas hablada i escrita; las palabras
castizas i la Real Academia Espaiiola, ;Qué palabras debe conte-
ner un diccionario completo de la lengua? Los diecionarios de
provincialismos espaiioles 1 americanos.

Lenguage vulgar

1. Los dialectos vulgares modernos de la Peninsula.
Pavticularidades del lengunje vulgar de Ins Casbillas, de Leon




10 MEMORIA DEL DIRECTOR

1 Aragon: los dialectos del norte (asturiano i gallego) Relagion

del eastellano con el portugues i eatalan, Los dialectos del sur

estremefio 1 andaluz).

2. Kl lenguaje vulgar de lcs diferentes paises hispano-ameri-
canos.

3. El lenguaje ynlgar de Chile. Indicaciones sobre la manera
como delien hacerse estudios dialécticos 1 folkléricos.

Hijercicios

Primer curso. Lectura de trozos prosdicos i poéticos, como ejer-
eicio de pronunciacion. Lectura de algunas muestras de poesia
popular dialéetica (sobre todo del sur de Espafia, de algunos
pueblos: americanos i de Chile).

Segundo curso. Lectura i analisis gramatical de autores moder-
nos con atencion especial a las relaciones entre la ldjica 1 la cons-
truceion gramatical de la proposicion aislada. Indicaciones jene-
rales sobre la manera cémo deben hacerse estudios gramaticales
de la lengua moderna, especialmente estudins sintdetizos, con ejer-
eieios correspondientes.

TERCER ANO

Historia de 'a lengua i lectura de testos antguos
DISTRIBUCION DEL TIEMPO

El estudio de la gramdtica tiene que preceder a la lectura de
0s testos antiguos. Por lo tanto, se procederd en el drden en el
cual se indica la materia, con tal que la esposicion sintétiea de
la, gramidtica se coneluyn a fines de junio, i en el mes de julio
principie la lectura de los testos.

DISTRIBUCION DI LA MATERIA
Gramiditica histdrica

1. Introduceion. Métodos de la lingiifstica (las leyes fonéticas
i la analojia). Filiacion de ln lengua eastellana. Los causas e la
diferencia de las lenguas i los dialectos de I Penfnsula i sy for-
macion. Orijen de las pn,la,bras castellanas,
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Indieaciones sobre la manera eémo deben hacerse estudios de
gramdtica histdrien,

2. Fonolojia. La trasformacion de las vocales latinas en caste-
llanas. Irregularidades causadas por voeales o consonantes veei-
nas. Irregnlaridades que se observan en las palabras literarias:
Desarrollo histérico del vocalismo castellano hasta 1a époea 1mo-
derna. La trasformacion de las consonantes latinas en eastellanas.
Las irregularidades que se observan en las consonantes, Desarro-
llo histérico de las consonantes hasta la époea moderna.

HEsposicion higtdrica sobre el acento eastellano.

3. Morfolgjia. Comparacion de la declinacion i conjugacion
latina i eastellana. La declinacion i conjugacion de los monumen-
tos mas antiguos del idioma castellano i las trasformaciones que
han sufrido hasta la época moderna, El jénero de los sustantivos
en latin i eastellano; diferencia que a este respectn se observa
enfre el eastellano antigo i moderno. Nociones jenerales sobre In
formacion de las dilerentes clases de sustantivos, adjetivos, ver-
bos, ete. .

4. Algunos capitulos de la semasiolojfa que ofrecen un interes
especial, por ejemplo, datos histéricos sobre el uso de los tiempos
1 modos del verbo, sobre ¢l nso de los: pronombres i sobre los cam-
bios que observamos en el significado de algunos sustantivos, ad-
Jjetivos i verbos.

5. Comparacion de la sintdxis latina i castellana. Historia de
la sintidxis desde los tiempos mas antiguos hasta hoi. '

Lectura de testos antiguos

1. Introduceion. Método de la interpretacion i de la eritica del
testo de antignos monumentos (eriticn de los manuseritos, reglas
para la correceion de errores),

2. Lectura. Se leerdn principalmente las obras de Bereeo, el
Poema del Cid, algunos romances i una ohra cldsica, con el fin de
estudiar la gramdtica de la época respectiva; se correjivin log
errores de los manuseritos i ediciones, aplicando las reglas metd-
dieas espuestas en la introduccion. Se dard I etimolojia de los
vacablos que ofrecen un interes ospecial. Se abservard la regla
de leer los antignos testos en enanto sea posible con aquella pro-
nunciacion que se nsaba en la época en que fueron compuestos,
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El primer afio del curso es desempeiiado por el sefior
don Enrique Nercasseau i Moran, el segundo afio por el
seflor don Rodolfo Lienz, i el tercer aiio por el sefior don
Federico Hanssen.

En conformidad al nuevo programa, la ensefianza 'de
nuestro idioma patrio se hace segun un sistema entera-
mente distinto del empleado hasta ahora en todos los

" paises que hablan el castellano.

Sin duda alguna, la mejor gramdtica castellana que se
ha dado a la prensa es la publicada en Chile por don An-
dres Bello. '

En esta obra fundamental se estudia el idioma moderno
segun un plan estrictamente filoséfico.

Los profesores del Instituto Pedagéjico ensetian a sus
alumnos las doctrinas del sabio venezolano; pero les dan
tambien a copocer el desenvolvimiento histérico de la
lengua, desde el latin hasta el castellano de nuestros
dias.

Hsta es la diferencia principal entre la enseiianza de los
gramdticos de la escuela a que pertenecia don Andres
Bello, 1 la ensetianza.de los modernos filélogos.

El conocimiento histérico de un idioma nos da la es-
plicacion exacta de su estructura i es 'una de las fuentes
orijinales mas importantes de la historia de un pais.

En las' cdtedras de castellano del Instituto Pedagdjico
se estudian especialmente las trasformaciones que ha es-
perimentado la lengua de Castilla en América i sobre todo
en Chile. :

Se estudia, ademas, por primera vez entre nosotros, la
fonética particular del castellano.

Los profesores del Instituto Pedagdjico se hallan pre-
parados para dirijir esta ensefianza, no solo por su estudio
de la lengua, tal como se habla en nuestro pais, sino
tambien por sus conocimientos en lingiifstica moderna,
oiencia que, habiendo fenido su oririen en Alemania, hoi
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adelanta i se enriquece merced al valioso concurso de
sabios 1 literatos europeos i norte-americanos.

Fsta nueva direccion dada al estudio de las lenguas
vivas exije en los maestros de la ensefianza superior una
preparacion filoléjica mui completa. '

Para ser un buen profesor de castellano en una facultad
universitaria no basta hablar correcta 1 elegantemente
este: idioma, no basta hallarse empapado en las teorias
gramaticales de don Andres Bello i de la Academia Es-
patiola.

Se necesita conocer tambien con profundidad las doc-
trinas i los métodos de la moderna filolojia.

Los alumnos de castellano del Instituto Pedagdjico,
los cuales, para ingresar en el establecimiento, deben haber
estudiado el idioma patrio en otros colejios, seran induda-
blenente buenos profesores despues de haber recibido las
lecciones de los sefiores Nercasseau, Lienz i Hanssen.

Algunos de los libros adquiridos para la biblioteca del
establecimiento han servido de ttiles ausiliares en la en-
sefianza del castellano.

Asi, verbi gracia, la «Biblioteca histérica de la filolojia
castellanay por el conde de la Viiiaza, encierra estractos
mui completos de las principales gramdticas de la lenglia,
desde la de don Antonio de Lebrija, publicada en Espaiia
en el mismo aiio del descubrimiento de América, hasta
las gramdticas de nuestros dias.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE FILOLOJIA

POR EL PROFESOR

Don Federico Flanssen

ADVERTENCIA

El curso de filolojia ha de ser en adelante principalmente un
curso de latin, cuyo objeto es completar los cursos de casbellano i
frances. Comunicard a los alumnos los elementos de la lengua
latina que son indispensables para el estudio razonado de los
idiomas neolatinos i comprenderd ademas la definicion de la filo-
lojfa, la literatura antigua i algunos datos sobre la filiacion i el
eardcter de las lenguas indojermdnicas.

La gramdtiea comparada del latin i del eastellano, la fonética
los métodos de la lingiifstica, la literatura de la edad media i de
los tiempos modernos seriin reservados para los cursos especiales
de eastellano 1 frances.

PRIMER ANO

-

(8 horas semanales)

Gramdtica—Estudio de las declinaciones i conjugaciones re-
gulares, i

Ljercicios—Formacion de frases fdciles. Andlisis de trozos
dietados por el profesor.

Filolojta —d. Definicion de la filolojia.

B. Filiacion de las lenguas indojerménicas, Nociones de la gra-
mdtica comparada de las mismas lenguas. Causas de la prepon-
derancia intelectual de las naciones indojermédnicans.

0. Literatura de las naciones’ anteriores a los oriecos,

1) De la eivilizacion i literatura de los babilonios i.los asirios.

2) De la civilizacion i literatura de los ejipeios,
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3) De la civilizacion i literatura de los drabes i los hebreos.

4) De la civilizacion i literatura e los indios orientales i de
los persas.

5) De la eivilizacion i literatura de los chinos.

SEGUNDO I TERCER ANOS
(8 horas semanales)

Gramdatica.—Declinaciones i conjugaciones irregulares. Nocio-
nes de la sintaxis.

Lectuwra.—Se leerd un prosador i un poeta.

Historiw literoria.— Literatura griega:

1. Cardcter de la civilizacion gricza. De la lengua griega i sus
dialectos.

2. Primera época, Homero.

3. Segunda época. El centro del movimiento literario son las
cindades jénicas de Asia Menor., Propagacion de la epopeya. La
poesia diddetica, La liviea. La prosa.

4. Tercera época. Se pierde la preponderancia intelectual de
las eiudades jonicas. Atenas llega a ser el centro de la civilizacion.
El drama. La prosa.

5, Cuarta época. Bl centro de la civilizacion es Alejandefa.

Decadencia i renacimniento de las letras. Los estudios filoldjicos.

6. Quinta época. El centro del movimiento literario es Roma.

La, época de Ciceron. La época del emperador Adriano.

7. Sesta época. El centro de la civilizacion es Constantinopla,

El renacimiento de las letras en la époea de Justiniano. El
renacimienta de las lefras en la época de Constantino Porfiro-

Jénito. La literatura cristiana.

Literatura romana:

1. Cardcter de la civilizacion romana. Dé la lengua latina.

2. Epoca aredica de la literatura romana.

3. Epoca cldsica de la literatura romana. Ciceron, César, Virji-
lio, Horacio, ete.

4. Epoca de la latinidad de plata. Livio, Séneea, Técito, ete.

5. Epoea de la baja iatinidad.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE FRANCES

POR KL PROFESOR

Don Rodolfo LLenz

PRIMER ANO

Estludio cientifico de la lergua moderna

DISTRIBUCION DEL TIEMPO
(4 horas semanales)

Durante los primeros meses se tratard la fonética francesa
Jjunto con ejercicios de lectura i conversacion en las cuatro horas
semanales. Mas tarde se dedicardn dos horas a la lectura i con-
versacion (con ejercicios continuos de trascripeion) i dos horas al
estudio de la gramdtica i a composiciones i traducciones por es-
crito,

DISTRIBUCION DE LA MATERIA

I. Fonética.

Lia produccion de los spnidos en jeneral. Sistema de los sonidos
franceses; 1) vocales, orales i nasales; 2) consonantes. Ejercicios de
pronunciacion con los sonidos aislados para aprender todas las
diferencias entre las articulaciones francesa i castellana (espe-
cialmente chilena). Notas metodoldjicas para la ensefianza de
dichas diferencias; 8) El enlace; 4) La ¢ sordai muda; 5) Las asi-
milaciones.

1L Ortolojia i ortografia. Las relaciones entre la pronunciacion
i la ortogratia histérica,

1II. Morfolojfa.

1. Formacion del plural i del femenino en log sustantivosi
adjetivos. :

2. Formacion del adyverbio derivado.
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3. Los pronombres.

4. La conjugacion regular e irregular.

Al lado de la gramftica escrita se tratard siempre la ¢gramética
hablada.y

Se dardn esplicaciones histéricas de las irregularidades de
formacion i de ortograffa, comparando la morfolojia del castella-
no i del latin. Junto con la lectura se repetird la sintdxis del
frances, tal como se ha estudiado en la ensefianza secundaria,

Lectwra i ejercicios practicos

Lectura, traduceion, andlisis material i gramatical de trozos
escojidos, con ejercicios de eonversacion.

Cada quince dias se haré un trabajo doméstico por eserito, mas
0 ménos, en la misma forma que preseriben -los programas para
la, ensefianza secundaria,

Testos

Un libro de lectura i una gramdtica, tales como se emplean en
los liceos.

SEGUNDO ANO

His oria de la lengua francesa

Continuacion de la gramitica moderna (Sintéxis, primera parto)
DISTRIBUCION DEL TIEMPO
(5 horas semanales)

Historia de la lengua, 2 horas semanales.
Sintdxis francesa, 1 hora semanal,
Lectura i ejercicios, 2 horas semanales.

DISTRIBUCION DE LA t:_.MATERIA
A, Historia de la lengua

I. Introduccion.
Propagacion de la lengua latina en las provineias romanas,
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especialmente en la conquista i colonizacion de la Galia, Diferoncias
entre el latin literario i el latin vulgar. Formacion i clasificacion
de las lenguas romances. Influencia de los pueblos jerménicos en
la formacion de los dialectos de Francia.

Los primeros documentos en frances.

IT. Fonolojis.

Las principales reglas sobre ¢l desarrollo de las vocales i conso-
nantes latinas en Francia. La diferencia entre palabras vulgares i
palabras doctas.

ITI. Morfolojia histdérica.

Las diferencias caracteristicas entre el frances antiguo i el mo-
derno: 1) La declinacion de dos casos i sus restos modernos; 2) La
formacion del femenino en los adjetivos 1 la derivacion de los ad-
verbios; 3) Historia de los pronombres; 4) Las diferencias prin-
cipales entre la conjugacion del frances antiguo i moderno; restos
de formaciones antiguas en el frances antecldsico 1 elasico.

Nota,—Algunas de las particularidades de la sintaxis del fran-
ces antiguo se mencionaran en los capitulos correspondientes de la
morfolojia.

IV. Nociones jenerales de los dialectos antiguos i modernos de
Francia.

Formacion de la lengua literaria. Historia de la filolojfa fran-
cesa,

B. Continuacion de la gramdtion moderna

Sintidxis,

Sintdxis del verbo:el empleo de los tiempos i modos, del infini-
tivo, del participio de presente, del participio pasado. La concor-
dancia iel réjimen de los verbos.

Lectura & ejercicios

Como ilustracion de la historia del idioma, se leerdn algunos
trozos de los diferentes periodos de la léngua, segun la Chaesto-
mutlie de Uancien frangais par K. Bartsel (Leipzig, Vogel), por
ejemplo: Les serments de Strashourg, Cantiléne de Ste. Eulalie i
fragmentos de las obras siguientes: Vie de St. Alexis, Chansen de
Roland, Chrestien de Troyes, Roman de la Rose, Froissart, Villon]
Philippe de Comines, ete.
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Léctura de autores modernos segun La Franee litteraire par
Hervig et Bowrguwy (Brunswick, Westerinann) con andlisis mate-
vial 1 gramatical.

Ejereicics gramatieales por eserito, traducciones del castellano
al frances sobre los diferentes capitulos de la sintdxis, Argumen-
fos i eomposiciones libres sobre temas sacados de la lectura.

TERCER ANO
Historia de la literatura francesa
Continuacion e Ia gramitica moderna, (Sintdxis, secunda parto)

DISTRIBUCION DEL TIEMPO

Historia literarin, 2 horas semanales.
Sintdxis, 1 hora semanal.
Leetura i ejercicios, 2 horas semanales.

DISTRIBUCION DE LA MATERIA
A, Histovia de la literatura francesa

I. Periodo del frances antiguo, 842-1450.

1. Los mas antiguos documentos de la lengua. 2 La epopeya
popular. 3 La epopeya de arte (cortesana). 4 La epopeya. alegd-
rica. 5 Los lais 1 fabliaux: 6 La lirica antigua. 7 Orijenes del
Arama frances.

Nota.—Se tratard de dar a los alamnos una intelijencia clara
del orfjen idesarrollo de cada clase de produceiones poéticas i de

_ sus rasgos caractevisticos con relacion a las condiciones politicas i
i sociales del pais. No se insistira en el aprendizaje de muchos titu-
los de obras i de muchos autores.

11, Periodo del frances medio, 1450-1600.

1. Los precursores del renacimiento: la lirica, la novela, el dra-
ma, los historiadores, los gi‘m[uiticos 2 Los poetas del renacimien-
to: la liviea, la epopeya, el drama i la prosa. SA1S

ILL. Periodo del franees elasico i moderno desde 1600.

1 _ 1. El siglo clasico. 2 El siglo flosético. 8 El romanticismo. 4 El
realismo 1 el naturalismo.
L B Bt
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Nota.—En esta. época no solo se tratard el desenvolvimiento
jeneral de la literatura con relacion a las condiciones politicas i
sociales del pais, sino se estudiarén el desarrollo intelecctual i la
importancia personal de los autores mas afamados con relacion a
la literatura francesa i a la jeneral.

B. Continuacion dela gramdtica moderng,

Sintdxis,
Sintdxis del articulo, de los sustantivos, adjetivos, adverbios
numerales, pronombres, La construceion.

Lectura @ ejercicios
Lectura de autores clésicos i modernos, segun La France litté-

raire, con analisis material, gramatical i literario.
Ejercicios escritos como en el segundo afio.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE INGLES
I'OR EL PROFESOR

Don Rodolfo LLenz

PRIMER ANO

Estudio cientifico de la lengua moderna

DISTRIBUCION DEI TIKMPO
(Cuatro horas somanales)

Durante los primeros meses se tratard la fonética inglesa junto
con gjercicios de lectura i conversacion en las cuatro horas sema-
nales. Mas tarde, se dedicardn dos horas a la lectura i conversa-
cion (con ejercicios continuos de traseripeion) i dos horas al estu-
dio de la gramitica i a composiciones i traducciones por eserito.

DISTRIBUCION DE LA MATERIA

I. Fonética.

La produccion de los sonidos en jeneral. Sistema de los sonidos
ingleses. Fjercicios de pronunciacion con los sonidos aislados para
aprender todas las diferencias entre las articulaciones inglesa i
castellana (especialmente chilena). Notas metodoldjicas para la
ensetianza de la pronunciacion inglesa. Estudio particular de las
palabras que tienen formas débiles en la conversacion.

- IL Ortolojfa i ortograffa, Las relaciones entre la pronunciacion
i la ortografia histérica.

ITI. Morfolojfa.

1. Declinacion de los nombres i pronombres. 2. Comparacion de
los adjetivos 1 derivacion de los adverbios. 3. Las conjugaciones
débil i fuerte. 4. Derivacion i composicion de palabras.

Nora.—Al lado de la gramdtica escrita se tratard siempre la
(graméitica habladay, Junto con la lectura se repetird la sintdxis
elemental,
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LECTURA 1 EJERCICIOS PRACTICOS

Leetura, traduccion, andlisis material i gramatical de trozos es-
cojidos con ejercicios de CONVErsacion.

Cada quince dias se hard un trabajo por eserito, mas o Ménos
en la misma forma que prescriben los programas para la ensefian-
za secundaria, Bjercicios de traseripcion fonética,

Testos: libro de lectura i gramdtica escolares.

SEGUNDO ANO
His oria de la lengua inglesa
Cunl.i.nuneiou de la gramitica moderna, (Sintdxis, primera parte)
DISTRIBUCION DEL TIEMPO
(Cingo horas semanales)

Historia de la lengua: 1 hora semanal.
Sintdxis: 2 horas semanales,
TLectura 1 ejercicios: 2 o T

-

DISTRIBUCION DE LA MATERIA
A, Historig de la lengua

1. La filincion de las lenguas jermdnicas. Historia de las inva-
siones romana, anglo-sajona, danesa i normanda. Formacion de la
nacionalidad inglesa. Influencia del renacimiento, Formacion de
la lengua literaria. El orijen: de las palabras inglesas. Noeiones

jenierales sobre los dialectos antiguos i modernos del Reino Unido

i 1o, propagacion del ingles en América 1 Jas colonias.

II. Gramética histérica de la lengua inglesa. No siendo pesible
an tratamiento cientifico de la gramdtica histdrica inglesa sin es-
tudios detenidos del godo i anglo-sajon, el profesor deberd limitarse
a la esposicion de los hechos mas importantes del desarrollo de las
vocales inglesas i a la historia de la pronunciacion desde los tiem-
pos dé Chaueer (esplicacion  cientifica de la ortografia inglesa)
Ademas se espondré a grandes rasgos la morfolojfa del ingles
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antiguo i se esplicardn las irvegularidades de la mworfolojfa tio-
derna, Las declinaciones vocdlicas i consondnticas, las conjugacio-
nes débil 1 fuerte. Algo de la historia de la filolojia inglesa.

Continuacion de lo gramdtica moderna

Sintdxis del sastantivo, adjetive, articalo, numeral i de los pro-
nombres, La concordaneia,

Lectusa de wwtores modernos i ejercicios

Lectura i andlisis material 1 gramatical de antores modernos
segun Heririg, The Biitish. Autlhors (Brunswick, Westermann).

Traducciones del castellano al inglés con aplicacion de reglas
gramaticales, Argaumentos 1 eomposiciones libres sobre temas sa-
cados de la lectura.

TERCER ANO
Historia d= la literatura inglesa
Continuacion de la gramatiea moderna

DISTRIBUCION DEL TIEMPO

{(Cinco horas semanales)

H_istori.a de la literatura: 2 horas semanales. | BIBLIOTECA NACIONAL
Sintéxis: 1 hora semanal. ERAImICEA IR
Lectura 1 ejercicios: 2 horas semanales. | BIBLIOTECA AMERICANA

“DIEGO BARROS ABANA"

DISTRIBUCION DE LA MATERIA
A. Historia de la literatuwrae inglesa

L. Perfodo del ingles antiguo hasta 1250,

1. El perfodo anglo-sajon (hasta 1066). La epopeya popular; la
epopeya ecristiana; la diddetica; la prosa, 2. El periodo de la con-
quista normanda (1066-1250). Cansas de la deeadencid de la li-
terabura inglesa, nociones jenerales sobre la literatura anglo-nor-
manda.
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IT. Periodo del ingles medio (1250-1450).

La decadencia del frances i restablecimiento oficial de la lengua
inglesa. La imitacion de la epopeya francesa en inglés. Poesfa i
prosa diddctica (Langland i Wyeliff), Chaucer i Gower.

Nota.—Se tratard de dar una idea clara del desarrollo de la
literatura sin entrar en muchos detalles de titulos i nombres. Con
mayor estension se espondrdn solo pocas obras de eapital impor-
tancia.

IIL Periodo del ingles moderno desde 1450.

1. El renacimiento (1450-~1580). Poetas i prosistas ingleses,
poetas escoseses; las baladas. 2. Shakespeare 1 sus contempordneos
(1580-1625). Orijenes del drama ingles; los poetas liricos 1 épicos;
los prosistas. 3. El perfodo de transicion. Poetas (Milton, Dryden)
i prosistas, 4. Desde el reino de Ana hasta 1780. Los clasicistas;
los qessayistsy: la novela; la historia. La escuela de transicion
(vuelta a la naturaleza). El drama, 5. Desde 1880 hasta hoi,

B, Continuacion de la gramdtico modernc,
Si-ntai,xis del verbo: preposiciones, adverbios i conjunciones,
Lectwra 4 ejercicios
Leetura de autores clésicos i modernos segun The British A

thors, con andlisis material, gramatical i literario.
Ejercicios por eserito como en el segundo afio.

s S
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
DE JEOGRAFIA E HISTORIA

PO EL PROFESOR

P Don Juan Steffen

JEOGRAFIA
Primer aiio

Resefia jeneral sobre el desarrollo histdrico de la ciencia jeo-
grafica.

Jeograffa fisica, especialmente tratamiento de la orografia e
hidrografia. Nociones de jeolojfa. Climatolojia. Las razas humanas.

Nociones de cartografia. Construcciones de mapas jeogrificos,

Los paises del Asia.

Jeograffa fisica del Mediterrineo.

Rejiones mediterrdneas del Africa: Ejipto 1 demas paises de la
costa septentrional.

Peninsula de los Balkanes.

Ttalia.

Notw.—~El programa que se sigue por regla jeneral en el trata-
miento de los distintos paises, comprende los siguientes puntos:

Lo 1). Construccion de la carta jeografica del pais. Los estudiantes
practican semejantes construcciones en la pizarra de la clase i en
~sus euadernos.

2). Kl pais, segun su configuracion horizontal i vertical: limites;
area; formacion de las costas; orografia e hidrografia; rasgos fun-
damentales de jeolojia.

3). Reseitia climatoldjica del pais. Principales representantes de
la flora i fauna. Cardeter de los distintos paisajes.

4). Los habitantes.
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5), Relaciones mutbuas entre la naturaleza del pais i sus habi
tantes: agricultura; industrias; comercio; vias de comunicacion, efe.

6). Division politica. Tratamiento particular de las distintas
partes del pais. Ciudades,

7). Indicaciones bibliograficas.

Seguando o

Jeografia fisiea i politica de 19s siguientes paises europeos:

1. Penfnsula ibérica.

2. Francia.

3. Europa central: Suiza; Béljica; Holanda; Alemania; Austria—
Hungria.

4. Gran Bretafia e Irlanda.

5. Los paises escandinavos.

6. Rusin.

Para el estudio particular de cada uno de estos paises rije el
programa arriba desarrollado. '

Tevcer ano

Jeografia fisica i politica de los siguientes paises:

1. Rejiones articas 1 antarticas.

2. Australia i Polinesia.

3. Afriea, con escepeion de los paises mediterrineos.

4. Los paises sud-americanos, especialmente Chile.

5. Los paises de Centro i Norbe América.

Repeticiones jenerales de jeografia matematica i fisica.

HISTORIA (1)

Pramer anio

- Indicacionss sobre log métodos de investigacion histérica—Oritica histdrica,
: Fuentes de la Historia

El hombre pre-historico.
Historia de los pueblos orientales:

(1) BEste programa mo compiende la historia de Anrica i de Chile, materia que

coresponde a nna cabedra especial del Tnstituto.
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1). Ejipeios.
- 2). El grupo sewitico de antiguos pueblos dé eultura: Babilo-

nios; Asirios; Fenieios; el pueblo de Israel.

3). Pueblos arios: Indios; Tranios (Medos i Persas).

Historia del pueblo griego.

Historia romana hasta el fin de la Republiea (31 a. C)

Nota.—El estudio de la historia de eada uno de estos pueblos
es precedido por el de la topografia antigua de sus paises. Comi-
prende, ademas, fuera de la historia politica, los principales ras-
aos de la cultura de ellos, las instituciones de la vida social, reli-
jion i cultos; aries i literatura, ete. Esto se refiere tambien a los
estudios de segundo i tercer afios, entendiéndoss que se insertan a
fines de cada época capitulos especiales destinados a tratar el desa-
rrollo de la cultura principal respectiva. Igualmente se hacen
resefias de las principales fuentes antignas i obras modernas refe-
rentes a la materia, i se profundiza este estudio por lectura de tro-
zos selectos de autores clasicos en traduceion castellana.

Segundo aiio

Historia del imperio romano (31 a. C=395 p. C.)

Historia de la Edad Media:

1). Invasiones de los pueblos jerménicos hasta el fin del Impe-
rio de Oceidente (476).

2). Formacion de los distintos estados jermdnicos hasta la
muerte de Carlomagno (814). El imperio bizantino i el islamismo

3). Descomposicion de la monarquia carlovinjia. Formacion de
estados particulares, especialmente Alemania, Italia, Francia
Inglaterra, Espafia (hasta fines del siglo XI).

4). Las cruzadas.

5). Desarrollo de los distintos estados europeos en los tres ulti-
mos siglos de la Edad Media (hasta 1492).

Tercer afio

Historia moderna i eontempordnea:

1). Los grandes deseubrimientos jeogrdficos en Oriente 1 Ocei-
dente.

2). El renacimiento de las artes 1 letras.
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3). El siglo de la reforma, Guerras relijiosas. La revolucion
inglesa (hasta 1688),

4). El siglo de las monarquias absolutas: Luis XIV; Pedro el
Grande; Federico el Grande (hasta 1786),

5). Bl siglo de los grandes movimientos populares: 1.° perfodo
1789~1815; 2.° perfodo 1815-1848; 8. ‘perfodo 18481871,

Repeticiones jenerales de las materias de los tres afios.
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PROGRAMAS ' DE LAS ASIGNATURAS
DE CIENCIAS FISICAS, DE MINERALOJIA I DE JEOLOJIA

POIN EL PROFESOR

Don Alberto Beutell

PRIMER ANO

QUIMICA INORGANICA
Introduccion

Esperimentos para esplicar las diferencias fundamentales entre
los fendmenos fisicos i los procesos quimicos.

Hidréjeno: su preparacion i esperimentos.

Oxfjeno: su preparacion i esperimentos. Estado natural.

Esplicaciones esperimentales sobre el proceso de oxidacion i de
reduccion.

Agua;: esperimentos sobre sus propiedades fisicas.

Agua como disolvente.

Mezelas frigorificas.

Agua de hidratacion.

Agua de cristalizacion.

Descomposicion por la pila eléetrica: primero recojer los dos
gases juntos (gas de detonacion); despues recgjerlos aparte.

Sintesis del agua: primero a la temperatura ordinaria; despues
a la temperatura de ebullicion, para demostrar que por la combi-
nacion de 2 vols. de hidrdjeno i de 1 vol. de oxijeno se forman
solamente 2 vols. de vapor de agua.

Tomando por base la composicion volumétrica, se da al agua la
férmula H,0. _

Esplicaciones sobre la utilidad de esta férmula por medio de
edleulos, como por ejemplo: ;Cudntos litros de hidrdjeno i de oxi-
jeno se forman por la descomposicion de un kildgramo de agua?
¢Cudl es el peso especifico del vapor de agua, siendo el peso espe.
eifico del hidrdjeno i oxijeno respectivamente iguales a 11 167
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Gloro: preparacion i esperimentos. Hstado natural.
Acido clorhidrico! preparacion i esperimentos,
Descomposicion por la pila eléctrica.

Sintesis.

De la composicion volumétrica resulta la férmula Cl H,
Cédleulos.

Peso especifico igual L
Azoe: preparacion i esperimentos, Estado natural.
Amoniaco: preparacion 1 esperimentos.
Descomposicion por la pila.
Deseomposicion por el elovo.
De la composicion volumétrica resulta la férmula NH,
Caleulos,
Peso especifico ignal a}—'l-,-:—?'
| Metano: preparaci6n i esperimentos.
HEstado natural.
Descomposicion por la pila.
Tomando por unidad el peso de un litro de hidréjeno, el peso
16 corresponde a 2 vols. de metano.
Fn 2 vols. de metano se encuentran, por lo tanto, 12 partes de
carbono,
Resulta la férmula CHy
v pE Peso espeeifico igual &1-3; :
: La dilatacion de sélidos, liquido i gases por la accion del calor.
Esperimentos sobre la dilatacion uniforme de los gases.
Hipétesis de Avogadro.
Teoria moleculan.
s Teoria abtmica.
i Peso molecular i peso atémico.
' Estado naciente con esplicaciones esperimentales.
Las férmulas volumétricas son idénticas a las moleculares. e
TES Discusion de las férmulas.
' Eeuaciones guimiecas.
{ Clenlos. )
El peso especifico de los gases i vapores es igual a la mitad del
peso molecular,
Teorta de la llama: esperimentos. Quemador de Bunsen.
Aire atmosférico.
i ' Ozono: preparacion i esperimentos.
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Perdxido de hidrijeno: preparacion i esperimentos.

Combinaciones oxijenadas del eloro: preparacion,

Lei de las proporciones miltiples.

Combinaciones oxijenadas del dzoe: preparacion, esperimentas,
estado natural.

Fluor: estado natural, propieda les,

Acido fluorhidrico; preparacion i esperimentos.

Bromo; preparacion, esperimentos, estado natural,

Acido bromhidrico: preparacion i esperimentos,

Combinaciones oxijenadas del bromo.

Todo: preparacion, esperimentos i estado natural.

Acido iodhidrico.

Cloruro de dzoe: preparacion i esperimentos.

Toduro de dzoe: preparacion i esperimentos.

Ecunaciones térmicas.

Azufre: esperimentos 1 estado natural.

Hidréjeno sulturado: preparacion, esperimentos i estado natural,

Clorures de azufre: preparacion i esperimentos.

Combinaciones oxijenadas del azufre: preparacion, esperimentos,
estado natural,

Selenio: esperimentos, estado natural.

Combinaciones del selenio: preparacion i eapemuentos

Teluro i sus combinaciones.

Fésforo: preparacion, esperimentos i estado natural,

Hidréjenos fosforados: preparacion i esperimentos.

Cloruros, bromuros, iodures i fluoruros de fdsforo: preparacion
1 esperimentos.

Combinaciones oxijenadas del fdsforo: preparacion, esperimens-
tos i estado nataral,

Avrsénico: preparacion, esperimentos i estado natural,

Hidrdjeno arseniado: preparacion i esperimentos.

Aparato de Marsh,

Combinaciones del arsénico con los haldjenos: preparacion i es-
perimentos.

Combinaciones oxijenadas de! arsénico: preparacion, esperimens
tos i estado natural.

Stlfuros de arsénico: preparacioi, esperinentos i estado natural,
Antimonio: preparacion, esperimentos i estado natural. .

Hidréjeno antimoniado: preparacion i esperimentos,
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Combinaciones del antimonio con los haldjenos: preparacion i
esperimentos,

Combinaciones oxijenadas del antimonio: preparacion i esperi-
mentos.

Stlfuros de antimonio: preparacion, esperimentos i estado na-
tural.

Carbono: estado natural, esperimentos.

Metano: preparacion, esperimentos i estado natura..

Etano; preparacion, esperimentos i estado natural.

Combinaciones oxijenadas del carbono;‘preparacion, esperimen-
tos i estado natural.

Stlfuro de carbono: preparacion i esperimentos.

Ciandjeno: preparacion i esperimentos

Acido cianhidrico: preparacion i esperimentos.

Silicio: estado natural i preparacion.

Siliciuro de hidrdjeno: preparacion i esperimentos.

Combinaciones del silicio con los haldjenos: preparacion i espe-
rimentos.

Acido sflico-fluorhidrice: preparacion i esperimentos,

Acido silicico; estado natural, preparacion i esperimentos.

Titanio: estado natural.

Combinaciones principales del titanio,

Circonio: estado natural.

(lombinaciones principales del circonio.

Torio: estado natural,

Boro: estado natural i preparacion.

Boruro de hidrojeno,

(lombinaciones del boro con los haldjenos.

Agido bdrico; estado natural, preparacion, esperimentos.

Sistema periddico de los elementos.

Metales

Propiedades fisicas: color, dureza, tenacidad, ductibilidad, frac-
tura, fusibilidad, peso especifico, volimen atémico, calor especifico,
calor atdmico. -

Propiedades quimicas: aleaciones, amalgamas, combinaciones
con los metaloides;, dxidos, hidrdxidos, sales, reacciones entre los
metales i lns sales, electrolisis de las sales, reacciones entre los
metales i los deidos, acciones de unas sales sobre otras,
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Potasio: estado natural, preparacion i esperimentos.
Combinaciones del potasio: su estado natural, preparacion, pro-
piedades i reacciones.
Sodio: estado natural, preparacion i esperimentos,
Combinaciones del sodio; estado natural, preparacion, propie-
dades i reacciones.
Amonio: amalgama de amonio, estado natural,
Combinaciones del amonio: estado natural, preparacion, propie-
dades i reacciones.
Rubidium, cesium, lition: estado natural, preparacion, propieda-
des i reacciones.
Calcio: estado natural, preparacion.
Combinaciones del calcio: estado natural, preparacion, propie-
dades i reacciones.
Estroncio: estado natural, preparacion.
Combinaciones del estroncio: estado natural, preparacion, pro-
piedades i reacciones.
Bario: estado natural, preparacion,
Combinaciones del bario: estado natural, preparacion, propie-
dades 1 reacciones,
Magnesio: estado natural, preparacion.
Comhinaciones del magnesio: estado natural, preparacion, pro-
piadades i reacciones,
Berilio i sus combinaciones: estado natural i reacciones, -
Zine; estado natural, estraceion, esperimentos,
Combinaciones del zine: estado natural, preparacion, propieda-
des i reacciones,
Cadmio; estado natural, preparacion, esperimentos,
Combinaciones del cadmio: estado natural, prepaw.clon, reac-
ciones,
Mercurio: estado natural, preparacion, esperimentos, a.ma.lgamas,
Combinaciones del mercurio: estado natural, preparacion, pro-
picdudes 1 reaceiones.
Cobre: estado natural, estraccion, esperimentos, aleaciones,
. Combinaciones del cobre: estado natural, preparacion, propie-
dades, reacciones. ¢
Plata: estado natural, estraccion, esperimentos, aleaciones,
Combinaciones de la plata; estado natural, preparacion, propie-
dades, reacciones,

.

RIBLIOTECA  AMERICANA

“DIEGO BARROS ARANAT




34 MEMORIA DEL DIRECTOR

Oro: estado natural, estraecion, esperimentos, aleaciones.
Combinaciones del oro; estado natural, preparacion, propiedades,
reaceiones,
Aluminio: estadonatural, estraceion, propiedades, esperimentos
aleaciones.
Combinaciones del aluminio: estado natural, preparacion, pro-
piedades, reaceiones.
Seandio, itrio, lantano, iterbio i sus combinaciones: estado na-
tural.
(alio, indio, talio i sus combinaciones: estado natural,
Jermanio i sus combinaciones; estado natural, preparacion,
reaceionos,
Estafio: estado natural, estraccion, propiedades, esperimentos,
nleaciones,
Combinaciones del estafio; estado natural, preparacion, propie-
dades, reacciones.
Plomo: estado natural, estraccion, propiedades, esperimentos,
aleaciones.
Combinaciones del plomo: estado natural, preparvacion, propie-
dades, reacciones,
Bismuto: estado natural, preparacion, propiedades,
Combinaciones del bismuto: propiedades, reaceiones.
Cromo: estado natural, preparacion, propiedades.
Combinaciones del eromo: estado natural, preparacion, propie-
dades, reacciones. !
Molibdeno; estado natural, preparacion, propiedades.
Combinaciones del molibdeno: estado natural, preparacion, reac-
ciones.
Tungsteno i sus combinaciones: estado natural, reacciones.
Urano i sus combinaeciones: estado natural, reacciones.
Manganeso: estado natural, preparacion, propiedades.
Combinaciones del manganeso: estado natural, preparacion, pro-
piedades, reacciones. :
Fierros estado natural, estraceion, propiedades, esperimentos.
Combinaciones dsl fierro: estads natural, (preparacion, propie-
dades, reacciones. '
Cobalto: estado natural, preparacion, propiedades, esperimentos.
Combinaciones del cobalto: estado natural, preparacion, reac-
ciones,
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Niquel: estado natural, preparacion; propiedades, esperimentos,
aleaciones.

Combinaciones del niquel: estado natural, preparacion, propie-
darles, reaceiones. \

Platine: estado natural, preparacion, propiedades, esperimentos

Combinaciones del platine: preparaeion, propiedades, reacciones.

Rutenio, osmio, rodio, ividio 1 sus combimaciones: estado natu=
ral, reaceiones.

Paladio: estado natural, preparacion, propiedades, esperimentos.

Combinaciones del paladio: preparacion i reacciones.

Andlisis espeetral.

PISICA

Introdueeion

Propiedades jenerales de los cuerpos: impenetrabilidad, divisi-
bilidad, porosidad, compresibilidad, clasticidad, dilatabilidad,
inereia, ; .

Noeiones jenerales x
Espacio.
Tiempo.
Reposo 1 movimiento: leyes del movimiento mmiforme, leyes
del movimiento (esigual, L?L caida libre, leyes de la caida, lanza-
miento, i
Materia: moléeulas, dtomos.
Fuerza: medida estdtica, medida dindmica, cfectos, trabajo,
fuerza viva, enerjia quinéticn, enerjia potencial; principio de la

© eonservacion de las fuerzas; trasformaciones de las fuerzas,

Fuerzas jenerales: atraccion, lei de la atraceion, afinidad, fuer-
zas molceulares, cohesion, elasticidad, firmeza, adhesion, gravedad,
aravitacion.

: Mecdaniew

1. Estdtica: condiciones del equilibrio, principio de las veloei-
dades virtuales, resistencia.
Palanca: condiciones del equilibrio.
Poleas: polca fija, polea mdyil, combinaciones de poleaq condicio-
nes del equilibrio,
& B b~
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Torno, ruedas dentadas: condiciones del equilibrio.

Plano inclinado: condiciones del equilibrio, tornillo, cuna.

9. Composicion i descomposicion de las fuerzas; paraleldgramo
.de las fucrzas, resultante de fuerzas paralelas.

Centro de gravedads: equililirio estable, indiferente, instable.

Lo balanza: balanza eomun, romana, de resorte, de biscula.

8, Movimientos espreiales: eaida en el plano inclinado, lanza-
miento horizontal, movimiento de rotacion, momento de inercia,

Péndulo: péndulo matematico i fisico.

Movimiento eentral; fuerzn centripeta i centrifuga.

Ejes libres.

Hidrostdtica

Propiedades fundamentales de los Jiquidos: compresibilidad,
propagacion uniforme de la presion, prensa hidrduliea,

Presion sobre el fondo.

Presion sobre la pared.

Vasos comunicantes.

Empuje; principio de Arquimedes.

Cuerpos flotantes.

Determinacion del peso espeetfico.

Aceiones moleculares de los liquidos: tension de la saperficie,
capilaridad, difusion.

Movimiento de los lijuidos: vena liquida, velocidad de salida,
moyimiento en cafiones i canales, efectos del agna, el agua como

motor,
Aerostalica

Propiedades fundamentales de los gases: espansibilidad, tension.

Presion atmosférica: bardmetros. '

Lei de Mariotte.

Sifon.
. Bombas, | | : i !
Frasco de Mariotte. e s |
Empuje: globo aerostdtico, '
Fuente de Heron,
Mandmetros,

Méquina nenmética. C

}




DEL INSTITUTO PEDAGGIICO 37

Méquina de compresion.
Movimiento de los gases.
Acciones moleeulares de los gases: absorcion, difusion,

Movimviento moleculor

Movimiento oscilatorio: ondas de agua, ondas de elasticidad,
ondas estacionarias, ondas andantes,

Léyes del movimiento oscilatorio,

Propagacion de las ondas,

Interferencia de las ondas.

Reflexion de las ondas.

Refraccion de las ondas.

Aeistica

Definicion.

Propagacion del sonido.

Intensidad del sonido.

Altura del sonido: sivena.

Intervalos: octava, sesta, cuarta, tercia mayor, tercia menor, es-
eala musical,

Vibraciones trasversales: de las cuerdas, de las varillas (diapa-
son), de las placas.

Nodos: tonos harmdénicos.

Lineas nodales.

Vibraciones lonjitudinales: de las cuerdas, de las varillas.

Vibraciones lonjitudinales del aire: tubos sonovos, nodos,

Orgmm de la voz del hombre.

Resondneia,

Organo del oido.

Tonos harmdnicos: timbre, vocales.

Interferencia: pulsaciones, acordes, disonancias,

Propagacion del sonido: veloeidad.

Reflexion del sonido: ecos,

Refraceion del sonido.

MINE RALOJIA

Clasificacion de los minerales segun sus propiedades de simetfia
en seis sistemas,
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-

Sistema regular:

1. Formas holoédricas: ‘octaédro (22 g 2 ag) O (111); cubo (2
o a0 o0 &) 0 (100), teositetraddion (a2 20, 28) O (211), dode-
eabdro romboidal (1, 18,1 % 8,) 0 (110), triaquisoctaddro (2, -y )
0 (221), cubo pivamidal (a,: % 8 2a,) 0 (201), hexaquisoctaédro
(a2 20,1 31y) O (632).

9. Tormas hemiédricas.

. Tetraédricas: tetraedro i (a;:8,: a,) 0 & (111), triaguistetraé-
dro 4 (a, - 28, - 2a,) 0 & (211), deltoedro & (a, 28, : 205) 0% (221),
hexaquistetraédro (a,:2a,:30,) 0 § (632).

b, Pentagonales: dodecaedro pentagonal & (a: % 85 2a,) 0 §(201),
diaquisdodecaedro 1 (ay: 28, 3%) 0% (632).

Sistema hexagonal:

1. Formas holoédricas: pirdmide lLexagonal de primera posicion
(ay: e By ¢)o(l 101), pirdmide hexagonal de segunda posicion
(20, : ay: 2851 % €)0 (1212), prisma de priniera posicion (&« % iy
. ez ¢) 0 (1100), prisma de la segunda posicion ( Qa ¢4t 20100 €) .0
(1210) base (& & & % 8y ¢ % 8y 2 ¢) o (0001), pirdmide dihexagonal
(2, 108, NAg 1 C) O (mn n m mn).

9. Formas hemiédricas:

4. Romboédricas: romboedro 1(a, ey agt ¢) o 3 (1101), esca-
lenoedro & (a;:ma,: nag:e) o § (mn 1),

b, Trapezoédricas: trapezoedro hexagonal } (a;:ma,: Hag:c) 0

poh

L (mn nm mn).
¢, Piramidales: piramide hexagonal intermedia (a; :ma, : Nay:C)
0 & (mn nm mn) :

9. Formas tetratoédricas:

., Trapezoédricas: trapezoedro trigonal } (2 :ma, : nag: e) o
3 (mn n mmn), pirdmide trigonal § (20, : &, 28, ¢) ok (1212).

b. Romboédrieas: romboedro intermedio 4 (& @ may : Ny ¢) o
1 (mn nm mn).

Sistema tetragonal:

1. Formas holoédricas: pirdmide tetragonal de primera posicion
(ay: 0, 00)s 0 (L1 1), pirdmide tetragonal de segunda posicion
(ap: & i,: )0 (101), prisma tetragonal de primera posicion (a, : 8,
: % ¢) 0 (110), prisma tetragonal de segunda posicion (a : % &, % €)
o (100), pirdmide ditetragonal (a; : 28, 1 €) O (212), prisma ditetra-
gonal (2, : 28,1 %¢) 0 (210), base (% 8y : %8y ¢) o (001).

9, Tormas hemiédricas:

i 14 1 T
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. Hemiedrin trapezoédrica; trapezoedro tetragonal & (a, : 2a,
:e) oL (212)

b, Hemiedria piramidal & (a, : 2a, : ¢) o § (211).

¢. Hemiedria tetraédrica: tetraedro o esfenoide tetragonal § (a,
s a,:¢) o & (111), disfenoide tetragonal § (a : 2a,: ¢) o £ (212).

Sistema rémbico:

1. Formas holoédricas: pirdmide rémbica(a : b : ¢) o (111), pris-
ma vrdmbico vertical (a: b : o ¢) o (110), dos prismas horizontales
(un:eb:e)o (I01)i (ca:b:e)o (011), la base (< a:*hie)o
(001), dos paves de caras verticales (< a: b :%¢)o (010) 1 (a: %b
s % ¢) o (100), obros prismas.

2. Formas hemiédricas: tetraedro o esfenoide rémbico £ (a:h:¢)
o % (L1T).

Sistema monoclinico: prisma monoclinico_vertical (a:b: = ¢) o
(110), la base (as ;= bh:e) o (001), dos pares de caras verticales
(a:eh:ze)o(100)i (<a:b:%e)o (010), otros prismas i obros
pares de caras.

Sistema asimétrico: pares de caras como (a:bh:%c¢) o (110),
(a:—b ez c)o (110),(a: bz e) o (100), (¢ a:b:=e) o (010),
(caioc bee) o (001) 1 otros.

Lei de los dngulos constantes.

Lei de los indices racionales.

Lei de las zonas.

Combinaciones.

Jemelos

Cristales miméticos.

Instrumentos para medir los dngulos de los eristales: gonidme-
tro comun i de reflexion.

Constantes jeométricos de los eristales.

Caleulos.

Métodos para dibujar los cristales.

Propiedades jenerales de los minerales

Cohesion.
Tenacidad.
Blasticidad.
Dureza.
Fractura.
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Clivaje, cruceros,

Figuras de corrosion.

Peso especifico.

Lustre.

Color.

Raspadura.

Pleocroismo,

Fluorescencia.

Minerales monorefrinjentes: losamortos, i los del sistema re-
gular.

Minerales bixefrinjentes:

@) De un eje éptico: los del sistema hexagonal i del sistema
tetragonal. '

b) De dos ejes dpticos: los del sistema rémbico, clinorémbico 1
asimétricos. ;

Superficie de las ondas.

Angulo de los ejes dpticos.

Dispersion de los ejes Gpticos.

Dispersion de los ejes de elasticidad.

Constantes dpticos: indice de refraceion, cardeter de la refrac-
cion doble, éngulo de los ejes dpticos, dispersion de los ejes Gpticos.

Métodos e instrumentos para determinar los constantes dpti-
cos: instrumento de polarizacion para luz paralela i converjente,
aparato para medir el dngulo de los ejes dpticos, mieroseopio de
polarizacion.

Anomalias dpticas.

Propiedades térmicas, eléetricas i magnéticas,

Composicion quimica de los minerales: andlisis, aceion de disol-
ventes, agua de cristalizacion, mezclas isomorfas, formacion de los
minerales, lecho, trasformaecion de los minerales, seudomorfosis.

Clasificacion quinvica de los minerales

1) Elementos.

2) Combinaciones con los haldjenos.

3) Sulfuros simples.

4) Sulfuros compuestos.

5) Oxidos.

6) Hidrdxidos e hidratos. 3!

N gty o £
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7) Boratos.
8) Carbonatos.
9) Nitratos.
10) Titanatos, circoniatos, toratos.
11) Silicatos sin agua.
12) Silicatos con agua.
13) Fosfatos, arseniatos, vanadinatos.
14) Tungstidos, molibdenatos.
15) ' Cromatos.”
16) Sulfatos
@) sin agua
b) con agua
17) Carburos de hidréjeno.
18) Resinas:
19) Carbones.

Ciristalografia prdctice

Para el estudio de la eristalografia hai a disposicion de los
alumnos una coleccion didactica que contiene ademas de las for-
mas simples un buen niunero de combinaciones. Cada modelo se
encuentra en una cajita con un rétulo eserito por el profesor del
ramo, en el cual se leen las fdrmulas de todas las formas,

Ademas se hacen proyecciones paralelas de combinaciones sen-
cillas.

SEGUNDO ANO
QUIMICA ORGANICA

Intreduceion: andlisis elemental, determinacion del dzoe, del azu-
fre, del féstoro, de los haldjenos, deduecion de la térmula molecular,
determinacion de la densidad del vapor.

Estructura de los carburos de hidréjeno: radicales, férmulas;
toorias.

Propicdades fisicas: peso especifico, temperatura de fusion, tem-
peratura de ebullicion, propiedades Gpticas.
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Cuerppos grasos o derivados del metano

[ - ey PP A 4 v . X " 1,

1) de la férmula jeneval € H, o petrdleo, ctex de petrdleo,
benzina, parafina.

2) de la formula jeneral € H, : etileno, propileno, butileno,
ates, polimerizacion,

3) de la fGrmuly jeneral (,.‘-I I"I‘}]1 .+ ncetileno, alileno, ete.

3 : L} A8

Derivados halojenados de los carburos de hidrdjeno: métodos

Jencrales pava sa preparacion,

1) de In férmula jeneral C H, X

2) de ln férmula jeneral (‘-” H X4
3) de la formulu jeneral C H, X, cloroformo. bromoformo,
iotloformn.

Nitroderivados de los carburos de hidvjenc: métodos jenerales
para su formacion, nitroformo, nitrocloroforio.

Aleoholes monobdsicos: métodos jenerales para su preparacion,
estructura, isomerias; aleoholes primarios, secundarios i tcrc-iﬂ-l'h?,
aleohol nietilico, aleohiol etilico, aleohol propilico, aleohol bt
¢o, aleohol amiiico, aleoholes superiores.

Aleohioles de T férmuly jeneral O:-, ]."l'in 58 JH.

Alcolioles de la formula jeneral C I = O

Hiteres: métodos jenerales de su preparacion, propiedades jene-
rales, éter metilico, éter etilico,

Mercaptanes.

Eferes o éteres eompuestos: del deido nibrico, del dcido sulfini-
eo, del dcido sulfureso.

Acidos etéricos

Aminas: métodos jenerales de su formacion, reacciones jene-
rales.

Fosfinas,

Cacodilo: eloruro i dxido,

Combinaciones de los radicales aleohdlicos con los metales.

Aldehidos: metodos jenerales de su formacion, reacciones jene-
rales, formaldehido, acetaldehido.

Cuetonos: su formacion, acetono,

Acidos monobdsicos de la férmula jenel‘a‘l C qu i co 5 Himé-

todos jenerales para su preparacion.
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Acido férmico, acético, propidnice, butirico, deidos grasos supe-
riores, productos de sustitucion.

Acidos monobdsicos de lafdrmula jeneral Cn H i (60) 2T:l': 1mne-
todos jenerales de su formacion, reacciones jenerales, dcido oléico.

Anlidridos de los dcidos.

Eteres de los acidos grasos: métodos jenerales para su prepara-
cion, éber acético.

Combinaciones del eiandjeno: ciandjeno, acido cianhidrico, eom-
binaciones halojenadas del clandjeno, cianuros de los metales, dci-
do cianico i sus sales, éteres del dcido cidnico, 4eido sulfucianhi-
drico 1 sus combinaciones.

Cianures de los radieales alechélicos, nitroderivados, deido ful-
minico, fulminato mereirico.

Aleoholes bibasicos: métodos jenerales de su preparacion, reac-
.ciones jenerales, glicolo de etileno, derivados.

Aminas de los radicales biatémicos: métodos jenerales de su
preparacion, reacciones jenerales.

Fosfinas de los radienles hiatbmicos,

Acidoes etéricos de los radicales biatdmicos.

Aldehidos de Tos aleoholes bibdsicos: aldehido de glicolo, glioxalo.

Diquetonos de los aleoholes bibasicos: acetilacetono, acetonila-
eebono. :

Acida glioxdlico: preparacion, reaceiones.

Acidos de la férmula jeneral C H, .OH. OO JH: métodos jene-
rales de su preparacion, reaceiones jenerales, dcido oxiacético, dei-
do oxipropiénico, dcido oxibutirico.

Glicocolo: preparacion, propiedades.

Acido earbénico i sus derivados: cloruro de earhonilo, salfuro de
carbono, oxisulfure de earbono, dcido carbominico, ‘urea1 sus de-
rivados.

Acidos bibdsicos de la formula jeneral C H, (CO,H ), méto-
dos jenerales para.su preparacion, propiedades 1 reacciones jene-
vales, dcido oxalico i sus derivados, deido malénico, deido succéni-
co 1 sus derivados.

Acido pirotartrico.

Acido fumdrico, deido piromilico.

Acido 1rico, '
tuaning.




44 MEMORIA DEL DIRECTOR

Aleoholes tribdsicos: métodos jenerales de su preparacion, pro-
i3 piedades i reacciones jenerales.
(ilicerina: preparacion, propiedades, derivados.
Acidos monobdsicos.
Acidos bibdsicos: dcido malico.
Aleoholes tetrabasicos.
| Acido tidrtrico: preparacion, reacciones.
j i Aeido citrico: preparacion, reaceiones. e
' Manita: preparacion, propiedades.
Duleita: preparacion, propiedades
Acido saedrico: preparacion; propiedades. e -

Hidratos de earbono

& Primer grupo de la férmula C; H,, Oy reacciones jenerales.
Dextrosa: preparacion, propiedades.
| : Levulosa: preparacion, propiedades.
e : Galactosa: preparacion, propiedades,
' Segundo grupo de la férmula O, H,, O;: reacciones jenerales.
Aziear de catia: fabiricacion, propiedades.
Aziicar de leche: preparacion, propicdades.
| Maltosa: preparacion, propiedades.
' Melicitosa, !
‘ Tercer grupo de la formula (C; Hy, O;) .
" Almidon: fabricacion, propiedades:
‘ Dextrina: fabricacion, propiedades.
. Arabina: preparaeion, propiedades,
| Basorina.
) : Celulosa: preparacion, propiedades, I

§ Cuerpos aramdticos o devivados del benzolo L

REBN. Propiedades jenerales, teorfas solwe su constitucion, métodos et
i jenerales para su preparacion.

Benzolo: préparacion 1 propiedades. . .
o : Toluoslo: preparacion, propiedades. o
| Otros derivados del benzolo. ! ]
i Nitrobenzolo, dinitrobenzolo,

k ' Anilina: preparacion, reaceiones.
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Difenilamina: preparacion, reacciones.

Tiodifenilamina i sus derivados: preparacion; propiedades.

Toluidina: preparecion, propiedades.

Diazobenzolo i sus derivados.

Azobenzolo i sus derivados.

Hidracinas.

Fenolo: preparacion, reaceiones.

Derivados del fenolo.

Acido pferico: preparacion, propiedades.

Fenolos bibdsicos: pirocatejina, resoreina, hidroquinone.

Fenolos tribdsicos: deido pirogalico, su preparacion i propie-
dades.

Alcoholes: métodos jenerales de su preparacion, reacciones je-
nerales,

Aleohol beneilico.

Aldehidos: métodos jenerales de su preparacion, reaciones jene-
rales.

Benzaldehido: preparacion, propiedades.

Vanilina.
 Quetonos: métodos jenerales de su preparacion, propiedades
Jjenerales.

Acidos: métodos jenerales de su preparacion, reacciones jene-
rales, =

Acido benzdico: preparacion, propiedades, derivados.

Acido salicilicor preparacion propiedades. '

Acido gdlico: preparacion, propiedades.

Acido digdlico: preparacion, propiedades.

Acido melitico: preparacion, propiedades. '.

Combinaciones no saturadas: cumarina. BIBLIG f i

2 x e e I R e
Indolo: preparacion, propiedades. | “DIEGO EARRDS ARANA
Indigotina: preparacion, propiedades. N

Trifenilmetano i sus derivados: preparacion, reacciones.
Rosanilinas: preparacion, propiedades.

Sales de In rosanilina: preparacion, propiedades.
Antracena i sus derivados: preparacion, propiedades.
Antraquinone.

Alizarina: preparacion, propiedades.

Purpurina: preparacion, propiedades.

Naftalina: preparacion, propiedades.
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Piridina i sus derivados: preparacion, propiedades.
Piperidina: prepaparacion, propiedades.

Coniina: preparacion, propiedades.

Safranina: preparacion, propiedades.

Alealdides

Morfina: preparacion, reacciones.

Codeina.

Naredtina,

Quinina: preparacion, reaceiones

Cineuonina.

Estricnina: preparacion, propiedades.

Brucina.

Afropina.

Cocaina: preparacion, propicdades.

Veratrina.

Sinapina.

Grupo de las terebenas: propiedades jenerales, preparacion. |
Alcanfor.

Resinas: propiedades jenerales, preparacion.

(licosida: propiedades jenerales, preparacion,

Cola, albuminoides: propiedades jenerales, preparacion.
Albtimina, fibrina, caseina: preparacion, propiedades.
Peptonas: preparacion, propiedades.

FISICA
1) Optica

Teoria e emision.

Teoria de ondulacion.

Manantiales de Tuz

Rayos luminosos.

Propagacion de los rayos luminosos.
Intensidad de la luz, fotémetros.
Velocidad de la luz.

Leyes de la reflexion,

Espejos planos.

Espejos curvos,
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Reflexion irregular.
Leyes de la refraccion.
Refraccion por prismas.
Reflexion total.

Lentes e imidjenes.
Dispersion de la luz.
Espectro solar.

Espectroscopio, espectrometro.

Lineas de Frauenhoter.
Andlisis espectral.

Determinacion del indice de refraceion.

Absorcion de la luz.
Espectros de absoreion.
Flnorescencia.
TFosforescencia,

Arco iris.

Colores complementarios.
Aecromatismo.

Microscopio simple.
Mieroscopio compuesto.
Camara oscurn, fotografia.
Cdmara clara.

Linterna majica.
Microscopio solar.

Anteojo de Galileo.
Anteojo astronémico.
Anteojo de larga vista.
Telescopio.

Interferencia de la luz:

@) Por dos espejos planos.

b) Por el aparato de Newton, anillos de Newton.

¢) Por difraccion.
Refraceion doble.
Polarizacion de la luz:

@) Por el prisma de Nicol.
b) Por reflexion.

¢) Por refraceion.

d) Por absorcion.

Determinacion de la lonjitud de las ondas luminosas.
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Interferencia de la luz polarizada: colores de laminas delgadas
de sustancias birrefrinjentes entre dos prismas eruzados de Nicol,

Ejes dpticos: sustancias de uno i de dos ejes dpticos.

Polarizacion cirenlar,

Aparato de polarizacion cireular.

2) Calor

Teorfas sobre el calor.

Manantiales de calor: formacion por frotamiento, por presion,
por proeesos quimieos, calor animal, ealor del sol,

Equivalente mecdnico del ealor.

Dilatacion por ealor:

a) De los gases, lei de (Gay Lussac.

b) De liquidos.

¢) De sélidos.

Termdmetros.

Péndulos de compensacion.

Mdquina caldrica.

Motores de gas.

Fusion: temperatura de fusion, cdlor de fusion.

Disolucion: mezclas frigorificas.

Solidificacion.

Vaporizacion: temperatura de ebullicion, calor de vaporizacion.

Tension de los vapores,

Condensacion de los vapores i gases: temperatura erftica, calor
de condensacion.

Mdquinas a vapor: de alta i de haja presion. Calor especifico.

Determinacion del calor especifico:

w) Método de mezela.

b) Por fusion de hiclo.

¢) Método de refrijeracion.

Conductibilidad del calor:

@) Por gases.

b) Por liquidos.

¢) Por sdlidos.

Radiacion del ealor: reflexion, refraccion, radidimetro.

Ewmision i absorcion de los rayos luminosos.
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MINERALOJTA PRACTICA

Los primeros meses se dedicaran al esbudio detemido de la
coleceion diddetiea de los minerales. Esta eoleccion consiste en
muestras escojitdas i caracteristicas de los minerales mas impor-
tantes, i cads mineral se encuentra en una cajifa que tiene un
ratulo eserito por el profesor del-vamo, el cual indica todas las
propiedades esenciales de la muestra, a saber: composicion qui-
mien, sistema eristalogrifico, formas cristalogrdficas, ernceros i
otras particularidaces. '

En seguida los alunnos tendrdn (ue determinar otras muestras
de minerales, sea por la vista o por ensayes sencillos. '

QUIMICA TEORICA
Esta clase tiene por objeté dar a la quimica tedrica mayor
desarrollo i procurar al alumno la facilidad necesaria en la gjecu-

cion de toda clase de problemas i cileulos.

TERCER ANO

JEOLOJIA

Jeolojia fisiogrifica: forma i tamano de la tierra, peso especifico

de la tierra, temperatura del intevior, configuracion de los mares i

de las tierras, islas, paralelismo e las costas de los continentes; al-

tura absoluta i relativa del rvelieve, el fondo de los mares. -
Jeolojia petrogrifica, petrografia: objeto de la petrografia, com-

ponentes esenciales de las rocas, componentes accesorios, estructu-

ra de las roeas, determinacion de los componentes de las roeas por
métodos quilnicos, mecinicos u dpticos.

Roeas simples: hielo, sal, piedra, yeso, anhidrita, caliza, dolomia,
cuareita, lidita, esquista de antibola, piroxena, clorita i taleo, ser-
penting, fierro espdtico, esferosiderita, Liematita parda, hematita
roja, fierro magnético, turba, lignita, hulla, antracita, grafito, pe-
tréleo, astalto.

Rocas compuestas:

w), 1no estrabificadas: gmmho granito | por fivico, riolita, ]1pauta,

* sienita, pérfiro de chhc){ﬂmo tlaumm stenita, de nefeling, frm@hta,

|
|
4l
8
|
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»
perlita, obsidiano, piedra pdmez, diorita, porfivita, andesita de an-
fihola, diabaso, melativo, andesita de pivoxena, dolevita de plajio-
claso, anamesita, basalto de 1111gji0dnsu, lavas bastltieas, ealro,
novitu, dolerita i basalto de nefelina, basalto de leuecita;

b), estratificadas: gneis, granulita, heleflinka, mieasquista, filita,

"esquista arcillosa, itacolumita, anfibolita; eclojita;

¢), conglomerados: arena, caseajo, ceniza volednica, arsenisco,
conglomerados propinmente tales, brechas, eanlina, areilla, greda,
margs, toba. -

Jeolojia dindmica: voleanismo, voleanes, izlag volednicas, tris-
formaciones de liis rocas por vapores volednicos, corrientes de la-
va, aguas termales, levantamientos seculares; hundimientos seeu-
laves, formacion de las wmontafas, formacion de los continentes, te-
rremotos, efectos de los terremotos, aceion jeoldjica del agua, ae-
eion quimica del agua, aguas minerales agua de mar, eavernas,
accion mecdnien del agua, erosion, deltas, barras, ventisgueros,
erosion por los ventisqueros, aceion jeoldjica de los vientos, in-
fluencia jecldjica de ln vida orgdnien, el tiempo como factor jeo-
}l_’l‘jiCO. :

Jeolojia petrojenética: formacion de las rocas eruptivas, trasfor-
macion de una roca por una roen eruptiva, formacion i materiales
de las rocas sedimentarias.

Jeolojia arquitectdnica: estratificacion, perturbaciones en la po-
sicion de las capas, la edad de las enpas, formacion de las vetas
minerales.

Jeolojia historica: olijeto de la jeolojia histdrica, formaciones
jeolgjicas, limites de las formaciones hicia arriba i hiteia alinjo, alu-
vio, diluyvio, formiacion pliocena, formacion mioena, forniacion
olignceny, formacion eocena, senono, turono, cenomano eault, neo-
como, formacion jurdsien superior, anedia, inferior, teins superior,
medin, inferior; formacion paleozdica, formacion carboniteri de-
vonien, sildrica, formacion arquéica, los fdsiles mas importantes
de las distintas formaciones.

FISICA
Magnretisnmo

Atraccion i fuerza directriz, leyes de la atraceion, influencia
magnética, imanes moleculaves, fabricacion de los imanes, fuerza

|

J

s TR

R S e R

PRy W e et




DEL INSTIEUT0 PEDAGOIICO 51

atractiva, declinacion, lineas isdgonas, variaciones, inclinacion, li-
neas isoclinas, intensidad del magnetismo tervestre.

Electricidad de frotumiento

Fendmenos eléetricos fundamentales, leyes fundamentales de la
electricidad, mdquina eléctrica ordinaria, trasco de Lyden, efectos
de la chispa eléctriea, electréforo, miquina de influencia de Holtz,
electricidad atmosférica, reldmpagos, pararrayos.

Flectrieidad dindmico

Esperimentos de (Galvani, esperimentos fundamentales de Vol-
ta, pilas, corriente eléetrica, serie de las tensiones, intensidad de
la corriente eléctriea, corriente de polarizacion, elementos cons-
tantes, elemento de Daniell, elemento de Grove, elemento de Bun-
sen, elemento de Meidinger, elemento de Leclanché, elemento de
deido erdmico, elementos secundarios, acumuladores, la lei de
Ohm, medidas de la intensidad de la corriente, diversas disposi-
ciones de la pila, sistema absoluto de la medida, efectos fisiolgjicos,
efectos caldricos, efectos luminosos, efectos quimicos, efectos me-
canicos, efectos dindmicos, efcctos magnéticos, electro-magnetis-
mo, induccion eléctrica, bobina de Ruhmkorft, aplicaciones de la
induccion 1 del electromagnetismo, principio dinamoeléetrico, ani-
llo de Giramme, mdquina de Alteneck, telegrafia, campanilla elée-
triea, teléfono, corrientes termoeléetricas, pilas termoeléetricas.

Lecciones prdcticas de quimica i fisica

Los ejercicios prdeticos se refieren principalmente a la prepara-
cion de esperimentos, con ¢l objeto de que los alumnos adquieran
asi la destreza indispensable para la ensefianza de las cieneias fisi-
cas en los liceos. Ademas, deben aprender los ensayes mas comunes
i falgunos métodos de titulacion que son de importancia especial
en la industria i en la vida diaria.

Leceiones prdacticas de jeolojie
En primer lugar, los alumnos tienen que estudiar la colee-

cion diddctica de jeolojia que contiene muestras rotuladas de
I, By 7=8
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las rocas i £ésiles mas importantes. Despues de haber adquirido
asf log conocimientos fundamentales de la jeolojia, estudiardn
pricticamente los procedimientos microsedpicos i quimicos que
se usan para la determinacion de las rocas.

Escwrsiones mineraldjicas @ jeoldjicas

Las escursiones son un complemento indispensable de las es-
plicaciones en la clase i tienen ademas el objeto de despertar
en los alumnos el interes por hacer observaciones propias en la
naturaleza.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE CIENCIAS
NATURALES

POR EL PROFESOR

Don Federico Johhow

PLAN JENERAL
Primer aio
(Ocho horas semanales)

1.) Morfolojia i sistemdtica de las Fanerdgamas.

2.) Introduceion al estudio de la zoolojia e historia natural de
los Vertebrados.

3.) Ejercicios microsedpicos L.

4.) Demostraciones en el Jardin Botdnico i en el Museo Na«
cional.

5) Escursiones botdnicas i zooléjicas.

Sequndo aiio
(Ueho horas semanales)

1.) Morfolojia i sistemdtica de las Criptégamas,

2.) Historia natural de los Evertebrados.

3.) Anatomia vejetal i nociones de histolojfa animal.

4.) BEjercicios microseépicos 11.

5.) Demostraciones en el Jardin Botdnico i en el Museo Na-
cional,

6.) Escursiones botdnicas i zooldjicas.

Tevcer aiio
(Seis horas semanales)

1.) Fisiolojia i biolojia vejetal.
2) Jeografia vejetal i animal.
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3.) Teoria de la evolucion.

4.) Demostraciones en el Jardin Botdnico i en el Museo Na-
cional.

5.) Escursiones botdnicas i zooldjicas.

PRIMER ANO
ORGANOGRAFIA 1 SISTEMATICA DE LAS FANEROGAMAS

A. Organografis—Se hard una resena completa, 1 acompana-
da de demostraciones, de la morfolojia esterna de las plantas do-
tadas con flores, tratdndose de los distintos drganos vejetales en el
siguiente 6rden:

1.5 El tallo (cauloma)—Sus caracteres distintivos (modo de
crecer, relaciones con las hojas, cte.). Nudos i entre-nudos. La ra-
mificacion (yemas i ramas axilaves i adventicias). La metamorfo-
sis del tallo (tallos subterrdneos i aéreos, raiz policéfala, rizomas,
estolones, papas, bulbos, tallos que hacen las veces de hojas, zar-
cillos i espinas). La sucesion de ramas (plantas uniaxiales, biaxia-
les, ete.) Clasificacion de las plantas segun la duracion i calidad
del tallo.

2° La hoja (filoma).—Sus caracteres distintivos. La filotaxis
(disposicion de las hojas en el tallo). Las parbes i principales for-
mas de las hojas. Su desarrollo, prefoliacion i vernacion. Su me-
tamorfosis en la rejion vejetativa de la planta (cotiledones, esca-
mas, hojas ordinarias, brécteas, zarcillos i espinas foliaceos, hojas
entrampadoras de las plantas carnivoras).

39 La raiz (radicoma). - Sus caracteres distintivos. Su ramifi-
cacion i desarrollo (raiz primaria, raices secundarias, ete., r. adven-
ticias, pelos radicales). Su metamorfosis (r. acreas, natatorias, pa-
pas radieales). :

4. Bl pelo (tricoma)—Sus caracteres distintivos. Pelos unice-
lulares i pluricelulares. Diferentes clases de tricomas (pelos ordi-
narios, setas, ptas, glindulas, pelos para trepar, p. urticarios, es-
camas, verrugas, ete,, etc.)

59 La flor @ el fruto—Definicion de la for. Floves aisladas i
reunidas en inflorescencias, Brécteas i bractéolas. Invéluero. Hs-
pata. Ciapula, Clasificacion de las inflorescencias (i, racimosas ici-
mosas, distintas formas de ellas)—La flor misma, Sus cuatro for-
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maciones. Flores completas e incompletas, nudas, monoelinas i

diclinas, neutras, ete. Disposicion i nimero de las hojas florales
(diagrama i férmula de la flor). Configuracion del tdlamo. Flores
epijinas, perijinas e hipojinas. Ciliz polisépalo i ganmosépalo. Co-
rola polipétala i gamopétala, actinomorfa i zigomorta Androni-
tis (estambres, filamento, antera, conectivo, pdlen estambres 1i-
bres i soldados, iguales i desiguales, ete.) Jineceo (carpelos, ovario
superior & inferior, mondmero i polimero, unilocular i plurilocu-
lar; tabiques falsos i verdaderos, placenta; estilo i estigma, dvulos
i sus partes). Nectarios.—Desarrollo de las flores. Empolvoramien-
to, fecundacion i formacion del embrion,.—HEl fruto. Su definicion.
Frutos falsos i verdaderos. Epicarpio, mesocarpio i endoearpio.
Frutos secos 1 jugosos, dehiscentes e indehiscentes, (eapsula, aque-
nio, nuez, baya, drupa, ebe.)—La semilla (testa, albamen, embrion
etic.)—La jerminacion.

B. Sistemuitica.—Objeto 1 principios de la clasificacion. No-
menelatura sistemdtica. Nociones de especie; jénero, familia, ér-
den, clase, division, ete. Clasificacion artificial i natural. Los siste-
mas de Linné i de Tournefort, los de Jussieu, Decandolle, Brog-
niart, Endlichier, Bentham i Hoolker, Braun, Eichler, ete. Reseiia
de las principales familias fanerégamas, especialmente de las re-
presentadas en Chile, con demostraciones de plantas vivas, cua-
dros, diagramas, ete.

INTRODUCCION JENERAT, AL ESTUDIO DE LA ZOOLOJIA
B HISTORIA NATURAL DE LOS VERTEBRADOS

A. Introduceion jeneral—Diferencias entre las plantas i los
animales. Las nociones de individuo, dérgano, ete. La estructura
celular de los animales. La distribueion del trabajo fisioldjico. Las
formas i funciones de los principales dérganos compuestos (apara-
to dijestivo, circulatorio, respiratorio, secretorio i escretorio, es-
queleto interior i esterior, misculos, sistemanervioso, 6reanos de
sentido, érganos de propagacion). Refutacion de la jeneracion es-
pontanea. La propagacion vejetativa i sexual. El hermafroditismo
i Ja separacion de los sexos, La partenojénesis. El desarrollo indi-
vidual (t’ccunducium, segmentacion del huevo, desarrollo directo,
metamorfosis i jeneracion alternativa, polimorfismo i heter ogonm)
TReseiia histériea sobre los progresos de la zoolojia desde Arlstdte-
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les hasta nuestros dias. Objetivo i principios de la clasificacion
zooldjica. Los sistemas de Linné i de Cuvier i la clasificacion mo-
derna.

B. Los Vertebrados.—Se tratard la historia natural de este ti-
po, que es el mas perfecto del reino animal, partiendo del hombre,
i descendiendo por las clases de los mamiferos, aves, reptiles i
anfibios hasta la de los peces. El profesor hard demostraciones en
el Museo Nacional (véase mas abajo). En la eleccion de los ani-
males se dard preferencia a las espeecies chilenas. Oportunamente
se dardn tambien a conocer los principales vertebrados fésiles,

EJERCICIOS DEH MICR_OSCOPI"A

Esta clase estd destinada ainiciar alosalumnos en el estudio de
la, anatomia vejetal, que se trata tedrica i sistematicamente en el
segundo afo, i a familiarizarlos al mismo tiempo con el uso del
microscopio, para que aprendan a hacer de este modo las prepara-
ciones que se exijen en la enseiianza de las ciencias naturales, biolo-
jia ¢ hijiene en los tres ultimos aios de humanidades. Cada alum-

- no manejars en la clase un microscopio, que sera de sn uso esclu-

sivo, 1 se le exijird que dibuje en un cuaderno especial todos los
objetos que observe, i que ademas haga una coleccion de prepara-
ciones, la cual pueda llevar consigo al salir del Establecimiento. Se
ensefiard en esta clase tambien el uso del eski6pticon o microsco-
pio solar. Los objetos de observacion serdn los siguientes:

Los granos de almidon, su forma 1 estrucbura i sus reacciones
mieroquimicas.—Los granos de aleuron (gliten), el aceite i ofras
sustancias que se hallan en'las células vejetales—El cuerpo pro-
toplasmético de la célula, las corrientes del protoplasma i el ni-
cleo celular.—Los cuerpos de clorofilo, los leucoplastas i eroma-
toforos. Principios colorantes del jugo celular.—La pared celular,
su estructura, engruesamientos i modificaciones fisicas i quimi-
cas.—La epidermis i sus poros (estomas). - Las distintas clases
de pelos (tricomas)—Los haces fibrovasales (cerradosy de las
Monocotilodéneas—Los haces fibrovasales ¢abiertosy de las Di-
cotileddneas herbdceas,—Anatomfn del tronco de las Coniforas.—
Anatomin del tronco de los drboles dicotiladéneos.—Anatomia de
las raices,~Los haces fibrovasales de los helechos 1 Licopodidceas,
=E} corcho i las lenticelas.-=Anatomfy de las hojns verdesi de

— == T, T
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los pétalos. —Estructura de los puntos de vejetacion de los tallos
i raices.

DEMOSTRACIONES EN BEL JARDIN BOTANICO T EN EL
MUSEO NACIONAL

Lin clase se hard una vez por semana en la Quinta Normal,
aprovechando los dias de mal tiempo para visitar el Museo Na-
cional i los demas dias para estudios en el Jardin Botdnico i en
los bosquetes de la Quinta. Bl profesor fijard la atencion de los
alumnos; entre olras cosas, en las curiosas adaptaciones que pre-
sentan las flores eon relacion a los insectos que las visitan i que
les sivven de ajentes del empolvoramiento. Dard tambien las re-

glas para la formacion de herbarios, tanto sistemdticos como di-.

ddcticos, es decir, destinados a la demostracion de las especies
que ofrecen un interes especial por su morfolojia, biolojia o distribu-
cion jeogrdfica, ¢ indicard las especies de plantas que en primer
lugar se recomienda tratar en la ensefianza de los liceos.

ESCURSIONES BOTANICAS 1 ZOOLOJICAS

Para completar lag demostraciones anteriores i dar a conocer a
los alumnos practicamente, tanto las principales formas i forma-~
ciones vejetales del pais, como algunos representantes de la fauna
chilena, se emprenderdn, escursiones a los alrededores de Santiago i
a puntos mas lejanos de la Repuablica, La esperiencia. ha probado
la grande utilidad de semejantes paseos cientificos, los cuales pro-
porcionan a los futuros profesores de Estado un caudal de conoei-
mientos inolvidables sobre la historia natural de Chile, i les in-
fonden ademas amor i entusiasmo por las investigaciones pmpr

Las escursiones se dirijirdn:

Una o varias a las inmediaciones de Santiago. Se dard a cono-
cer a los alumnos las principales plantas de cultivo, las malezas i
plantas ruderales i los drboles, arbustosi yerbas mas comunes en

_esta rejion del pais.

Otra a algun punto de la alta cordillera, para estudiar las dife-
rencias que presenta la vojetacion en las distintas alturas sobre
el man,

Otra a ln cordillera de la costa i a la playa del mar, Esta ege
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cursion serd mui provechosa, no solo respecto de la boténica, sino
tambien de la zoolojia.

Otra a un punto de la rejion boscosa del sur.

.Otra al norte de la Repiblica.

Todas estas eseursiones se diste lbumm convenientemente en los
tres afios de estudios.

SEGUNDO ANO
ORGANOGRAFIA T SISTEMATICA DE LAS CRIPTOGAMAS

En atencion a que no puede separarse el estudio de la clasifica-
cion de las plantas inferiores del de su organizacion esterior ¢ in-
terior, se ensefiaran los dos ramos de la organografia i de la sis-
temdtica de las eriptGgamas conjuntamente, proecurdandose, en
cuanto sea posible, que la materia tratada en la clase esté en co-
rrespondencia con los objetos que se observen en los ejercicios
microsedpicos. Bl érden en que se estudiardn los distintos gropos
de plantas, es el siguiente:

A. Taldfitas—Noeion i distintas formas del talo.

1. Bsquizdfitus.—Falta de nfcleo celular i de los cromatd-
foros. -

a. Cianoficeas—La ficociana eomo principio colorante. Distin-
tas agregaciones de las células. Multiplicacion. Esporas.—Las fa-
milias de las Croococdcens, Oscilarvidceas i Nostocdceas.

b. Bacterios—Falta de principios colorantes en el protoplas-
ma. Distintas agregaciones de las eélulas. Multiplicacion. Esporas.
Cilios. Produceion de jalea. Bacterios sépticos, fermentantes i pa-
t¢jenos. Clasificacion segun la forma esterior i el desarrollo. Mé-
todos de cultivo. Importancia de la bacteriolojia.

IL. Algas—Existencia de eromatdforos i nicleos celulares en
el protoplasma, Vida acudtica.

a. Diatdmeas.—Cromatétoros tefiidos por diatomina, Configu-

racion, estructura e incrustacion de la pared celular. Variedad de

formas. Multiplicacion por division. Copulacion. Locomocion.

b. Cloroficeas—Cromatoforos verdes.

1. Conyugadus,—El fendmeno de la conyugacion (la zigota).—
Las familias de las Zignemdceas i Desmididceas.

2, Zoospdreas,—Propagacion psexual mediante esporas errans

L\
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tes, Reproduceion sexual is6gama (mediante planogametas mas-
culinas i femeninas) u odgama (mediante planogametas mas-
culinas o espermatozdides formados en anteridios, i aplanogame-
tas femeninas o huevos, formados en opgonios).—Las familias de
las Palmeldceas, Conferviceas, Sifondceas i Edogonidceas.

3. Curdeeas—Morfolojia esterna, Falta de zoosporas. Reprodue-
cion sexual mediante anteridios i ecarpogonios.

¢. feoficeas.—Cromatdforos teiiidos por ficofeina. Propagacion
asexual i reproduceion sexual como en las Zoospéreas. —Las fami-
lias de las Fucdceas i Feospordeeas. :

d. Rodofieeus—Cromatiforos tefiidos por ficorodina, Propaga-
cion asexual mediante tetrasporas. Reproduceion sexual mediante
anteridios 1 earpogonins.—TLos grupos de las Jimnospdreas i de
las Anjiospdreas.

IIL. Hongos—Falta de cromatdéforos en el protoplasma. Exis-
tenecia de mtcleos celulares. Vida parasitaria o sapréfita.

a. Mimomiceles.—El plasmodio 1 sus propiedades fisioldjicas. La
fructificacion. Colocacion dudosa de este grupo.

b. Ficomicetes—El micelio formado por hilos no tabicados.
Propagacion asexnal mediante zonsporas o conidios. Reproduccion
sexual mediante copulacion de ramas miceliales (zigosporas) o me-
diante fecundacion de oogonios por anteridios (oosporas).—Las fa-
milias de lns Mucordceas, Quitridideeas, Entomofotordceas, Pere-
nosporiceas i Saprolegnidceas.

¢. Ustilajineas.—Su parasitismo sobre plantas. Micelio endé-
fito. Formacion de las esporas. Estragos que hacen estos hongos
en los cereales.

d. Beidiomicetes—Su parasitismo sobre plantas. Micelio endd-
fito. Distintas formas de la fructificacion. Jeneracion alternante i
traslacion de una planta mesonera a otra. Enfermedades que pro-
ducen estos hongos.

e. Ascomiceles—Formacion de las esporas en ascos. Produc-
cion de conidios. Las familias de los Sacaromicetes, Jimnoaseos,
Perisporidceas, Pirenomiectes i Discomicetes.

t. Basudiomicetes.—Formacion de las esporas en basidios. Las
familias de las Tremelineas, Himmenomicetes i -Gastromicetes.

IV. Liguenes.—Naturaleza compleja de estos seres. Formas del
talo. Propagacion mediante soredios i esporas. Papel jeogrdfico de

los Hquenes,
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fymm

a. Ascoeliquenes.

b. Basidiol{quenes. .

B. Bridfitas.—Organizacion vojetativa de estas plantas. Falta
de raices. Jeneracion alternante. Anteridios con espermatozdides;
arquegomios. El protonema.

I Hepdticas.—Falta de la colamela en el esporogonio i de la
caliptra. Lus familias de las Marchantidceas, Antocerotdceas 1
Jungermanidceas.

IT. Musgos.—Estructura del esporogonio (columela, opéreulo,
caliptra, ete.). Las familias de las Esfagndceas, Andredceas, Fas-
caceas 1 Bridceas.

C. Teridofitas.—Organizacion vejetativa de estas plantas. Pose-
sion de raices i de haces fibrovasales. Jeneracion slternante. El
protallo con los 6rganos sexuales. Diferencias entre el desarrollo
de las Bridfitas i el de las Teridofitas.

I. Equwisetinas.—Hojas reducidas, verticiladas. Espdranjios eo-
locados en la cara inferior de hojas metamorfoseadas. La familia
de las Equisetdceas 1 de los grupos fésiles de las Anularias 1 Aste-
rofilitas.

1I. Licopodinas—Hojas sencillas i pequenas. Esporanjios eolo-
cadas en la cara superior de las hojas. Las familias de las Licopo-
dideeas, Silotdceas, Selajineliceas ¢ Isoetdceas.

IIL Filicinas.—Hojas las mas veces bien desarrolladas. Espo-
ranjios colocados en hojas ovdinarias o metamorfoseadas.

a. Helechos.—Esporas de una sola clase. Protallo frondoso. Es-
poranjios reunidos en soros i coloeados en hojas ordinarias o poco
trasformadas. Lns familias de las Himenofildceas, Polipodidceas,
Ciatedceas, cte.

b. Rizocdrpaus. —HEsporas de dos elases, incluidas en «frutosy.
Las tamilias de las Mapsilidceas i Salvinidceas.

LOS ANIMALES EVERTEBRADOS

Hisboria natural, ¢, d. morfolojia esterna ¢ interna, fisiolojia
i biolojfa de los tipos, clases i drdenes de los animales desprovis-
tos de esqueletos huesosos, coa demostraciones de algunas espe-
cies representadas en Chile, Se hardn clases demostrativas en
ol Museo Nacional, Por lo demas, se usardn los preciosos cumns
dros editado: por Leuckart i Nitscho, cuyn coleceion posce el
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establecimiento. El profesor efectuard a la vista de los alumnos,
la. preparacion anatémica de algunos animales representantes
de las prineipales elases. Conforme con el programa de zoolojia
para los liceos, no se dard al estudio de los animales inferiores
la misma estension que al estudio de los Vertebrados. Sin em-
bargo, deberdn los alumnos en esta clase adquirir nociones mu-
cho mas profundas que las que corresponden a la ensefianza
secundaria, formandose, sobre todo, ideas claras acerca dé los
lazos filojenéticos que unen los distintos tipos. Se entiende que
se estudiardn tambien las principales formas fdsiles. El drden
en que se tratardn las divisiones sistemdticas del reino animal,
serd el adoptado en el conoeido libro de Claus, del eual una
edicion castellana se encuentra al alcance de los estudiantes.

ANATOMIA VEJETAT I NOCIONES DE HISTOLOJTA ANIMAL

Se hard una resefa ordenada 1 sistemdtica de los indieados
ramos, los euales ademas se estudiardn pricticamente en los ejer-
eicios mieroscépicos del primero i segundo aro. La disertacion
del profesor serit acompaniada de esplicaciones de numerosos cua-

dros anurales, de los cuales el establecimiento posee algunas exce- -

tentes coleceiones, intercalindose, de vez en enando, demostracio-
nes por medio del microscopio solar (o eskiopticon).

A, Antomiw vejetal.—Historia del progreso de nuestros cono-
cimientos sobre la estructura interior de las plantas. Nociones de
célula, tejido i sistema de tejidos. Nacimiento de las células.

L. La cZlula.—Su cuerpo plotoplasmético (plasma eelular, ni-
cleo, cromatdtoros). Kl jugo celular, cristales 1 otros cuerpos con-
tenidos en las células. La pared celularisu estructura. La division
celular dirvecta e indirecta. La llamada «formacion librey de célu-
las. Distintas formas de eélulas vejetales. Fibras i vasos

IL. Zl sistema intequmental (la epidermis i sus productos).—
Caracteres de la epidérmis. Lo cuticula 1 su servicio fisiolgjico.
Los estomas (poros) i su importancia para la regularizacion de la
traspirvacion, Los pelos o fricomas, sus distintas formas i fun-
ciones,

ITL, Al sistema fibrovasal.—Los haces fibrovasales de los tallos
i sus relaciones coa las hojas, Distribueion de los haces en el corte
trasversal del tallo, Estructura de los haces: la parte vasal 1 Jn
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parte cribral; los vasos leifosos, fibras lefiosas i el parenguima
lefioso; los bubos eribrosos, fibras del liber i el parenquitna blando.
El sistema fibrovasal de las raices. Papel fisioldjico de los haces.

1V. Bl sistyma fundamental.— Cavacteres jenerales de este sis-
tema. El colenquima, el hipoderma, las vainas de log haces fibro-
vasales i la endodérmis. El esclerenquima. El tejido verde (cloren-
quima). Bl parenquima del tallo de los musgos. Las hifas de los
hongos. Las plantas acelulares.

V. La capa cambial de los troncos dicotileddneos i los tejidos
que de ella se derivan. —El cambinm fascicular e interfascicular.
El lefio i la corteza secundarios. El periderma, el corcho i la capa
feldjena. L cdseara. Las lenticelas, Lios productos cambiales de las
raices. Crecimiento secundario de las Lilidceas arboreas.

VI Los tubos lactescentes @ las células i tejidos secretorios.—
Tubos lactescentes articulados i no articulados. Naturaleza qui-
mica ¢ importancia de las secreciones lechosas. El oxalato iel
carbonato de cal i las células que los producen. Los eanales resi-
niferos i gomiferos. ¢Glindulas interioresy.

B. Elementos de histolojta animal.—Estructura celular de los
animales. El plotoplasma animal tiene las mismas propiedades
que el vejetal. A0

I La cdlula~—Sus partes. Diferencias entre células animales i
vejetales. La division celular, la multiplicacion de las células por
yemacion i por formacion enddjena. Células aisladas. Diferentes
formas de células. :

II. Los ftejidos epiteliales—El epitelio cilindrico, cilioladoi
pavimentado. Membranas i apéndices cuticulares. Glandulas epi-
telinles. )

LI Los tejidos conjuntivos.—La sustancia intercelular. El teji-
do jelatinoso, fibroso, adiposo, cartilajinoso 1 huesoso.

1V. Lostejidos musculares.—La _contractilidad. Musculos lisos
i trasversalmente estriados. '

V. Los tejidos mérveos.— Las células gangliaves i las fibras
neryosas. Ganglios i nervios.

BJERCICIOS MICROSCGPICOS

Continuacion de los ejercicios del primer afio, Los objetos estu-
diados estardn en relacion con la materia tratada en las lecciones
de eriptogamfia, de anatomia, ete,
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I. Bacterios i Cianoficeas —(Bacillus subtilis, Leptothrix sp.,
Oscillaria, Nostoe, Gloeocapsa, ete.). :

II. Protozoos.—(Euglena viridis, Paramaecium, Vorticella, ete).

IIL. 4lgas—(Diatdmeas, Spirogyra, Closterium, Pleurococcus,
Cladophora, Oedogonium, Chara).

IV. Hongosi liguencs.—(Mucor, Saccharomycetes, Penicillium,
Peziza, Agaricus, Ramalina). :

V. Musgos % Hepdticas (Funaria hygrometrica i Marchantia
polymorpha). Organos sexuales, esporogonio, protonema, anato-
mia de la planta perfecta.

VI. Helechos (Pteris, Adiantum, Aspidium). Soros, esporan-
jios, protallos, anatomia del helecho perfecto.

VIL. Licopodidceas ¢ BEquisetdeeas (Lycopodium, Selaginella,
Equisetum). Esporanjios 1 anatomia vejetativa.

VIIL Jimmnospermas (Pinus, Taxus o Cupressus). Flores mas-
culinas i femeninas,

IX. Aunjiospermwes (Lilinm, Oenothera, Alt]mm Cucurbita, Aca-
cin, Orquideas), Anatomia de los estainbres. Estructura del pdlen.

X. Anjiospermas (Aquilegia, Lilium, Torenia, Primula, Or-
quideas). Anatomia del jineceo. Estructura de los dvulos.
 XI. Anjiospermas (Capsella, Triticum). Anatomfa de la se-
milla.

XII. Awjiospermas (Prunus, Pirus, Citrus). Anatomia del frato.

XTIII. La division celular (en los pelos de Tradescantia ien el
saco embrionario de Fritillaria, ete.)

XIV. Los principules tejidos animales (demostracion de pre-
paraciones hechas).

XV -XX. dnvmales .!mcroac,upwua de los tipos de los Celentera-
dos, Vermes, Artrépodos i Briozoos.

DEMOSTRACIONES EN EL JARDIN BOTANICO I EN KL
MUSEO NACIDNAL

Véase el programa del primer afio.
prog 13
ESCURSIONES BOTANICAS I ZOOLOJICAS

TIden.
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TERCER ANO
FISIOLOJIA T BIOLOJIA VEJLTAL

A. Fisiolojia.—BEsplicacion i demostracion mediante esperi-
mentos de los fendmenos fisiolGjicos de los yejetales.

I. La nutricion.—a.) Absorcioni conduccicn del agua i de las
sustancias minerales en la planta. La evaporacion (traspiracion) i
su importancia, Actividad de las raices. Sustancias alimenticias
del suelo.—b.) Produccion de la sustancia orgdnica (asimilacion).
Tuncionamiento del’ clorofilo.—ec.) Trasformaciones del almidon,
Materiales para el erecimiento. Sustancias de reserva. El azacar,
los cuerpos albuminosos, la asparajina, ete.—d.) Fendmenos de
oxidacion (respiracion). Importancia de la respiracion, Produccion
de calor 1 fosforescencia. \

IL. Bl crecimiento—a.) Los tres periodos del crecimiento de
los érganos, (perfodo meristemdtico, de estension i de perfeccio-
namiento interior). Relaciones que hai entre el crecimiento i la
division celular.—b.) Influencia de las causas esteriores sobre el
nacimiento i desarrollo de los drganos, Estructura radial i dorsi-
ventral, Btiolement,—c.) Velocidad del erecimiento. Nutacion. El
auxanémetro—d.) Causas mecdnicas del crecimiento. Turjescen-
¢ia, Tension de tejidos. Cercos anuarios. Formacion de callo.

IIL La irvitabilidad.—a.) Diferencias que hai entre los fend-
menos de la fisica i los de irritabilidad. Estructura de los drga-
nos irritables. Trasmision i efectos ulteriores del irrvitamiento.
Movimientos periédicos. Importancia de la ivritabilidad.—b.) Trri-
tabilidad de los cuerpos protoplasmaticos por la luz i por sustan-
cias (uimicas. Zoosporas, espermatozbides i plasmodios. Circula-
cion del protoplasma. Movimientos de traslacion de los granos
de clorofilo.—e.) Movimientos mnictitrdpicos o de sueiio de las ho-
jas i pétalos—d.) Fendmenos de irritabilidad en la Mimosa pudi-.
ca i en los estambres de varias plantas.—e) La volubilidad.—f)
El jeotropismo i el heliotropismo.—g) La anisotropia. Organos
orttropos i plajidtropos. El hidrotropismo.

B. Biglojta.—Armonfa que existe entre la forma i la estructura
de los érganos i sus funciones. Fendmenos de adaptacion tenden-
tes o la conservacion del individuo i otros tendentes a la conser-
vacion de la especie,
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I. Biolojia de los drganos vejetativos—Las distintas fotmas de
organizacion (distribucion del trabajo fisioldjico): La forma tipica,
las formas rudimentarias (Taldfitas, Bridfitas, ete.) i las formas
derivadas (veduccion morfoldjica de las hojas i reemplazo fisiold-
jico por los tallos o raices; reduccion de las raices i reemplazo por
las hojas, ete.)—Clasificacion de las plantas segun el alimento, el
medio ambiente 1 el modo de erecer: Plantas antdtrotas i sendtro-
fas; terrestres, acudticas i aéreas; derechas, rastreras i enveda-
deras.

a.) Las plantas vastreras—Utilidad de este modo de crecer
Lugares habitados por las plantas rastreras.

b.) Las plantas enrvedaderas—=Ventajas que ofrece este modo
de crecer. Adaptaciones jenerales de las enredaderas (estructura
anatémica, posesion de drganos accesorios para trepar, ete.). 1. Las
enredaderas inactivas (ni volubles, ni trepadoras). Su modo de
subir en el sosten (palmas rotas, quila, ete.). 2. Las enredaderas
volubles. Condiciones de la volubilidad. Adaptaciones especiales.—
8. Las enredaderas trepadoras. Nocion del zarcillo. Naturaleza
morfoldjica 1 propiedades fisioldjicas de este érgano. Las plantas
trepadoras mediante raices, mediante ramas ordinarias, mediante
¢ganchosy irritables, mediante hojas i mediante zarcillos t(picos.

e.) Las plantus acudticas.—Condiciones de la vida en el agua.
;Cdmo se proveen de oxijeno los drganos sumerjidos? Estruetura
esponjosa de la mayor parte de los drganos. Aparatos natatorios.
Heterofilia. Diferentes grados de adaptacion a la vida acudtica.
Plantas acudticas esclusivas, tipicas, anfibias i ocasionales. Habi-
tantes del agua salobre. Los grupos de las plantas sumerjidas,
natatorias 1 emerjidas. Organizacion de cada uno de estos tres
gIupos.

d.) Las plantes epifitas—VYentajas que ofrece la vida epifita.
Propiedades comunes a la mayoria de estas plantas. Adaptaciones
especiales: 1. Las epffitas que se alimentan del mismo modo que
las plantas terrestres; 2. Las que poseen raices con veldmen;
3. Las que se ponen ¢n contacto con el suelo mediante raices
aéreas; 4. Las que forman depdsitos de tierra entre sus raices o
en las bases de sus hojas; 5. Las que toman todo su alimento por
medio de sus hojas; 6. Las que convierten sus hojas en utriculos
donde se recoje el agua i chupan esta agua mediante raices ad-
venticias.
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e.) Las plantas pardsitas—Hemiparasitismo i holoparasitismo.
Parasitas obligadas 1 ocasionales. Esclusivismo i libertad en la
eleceion de plantas mesoneras. El haustorio como raiz metamorta.
Adaptaciones especiales: 1. Las pardsitas eofitofdeas (que se deri-
van de plantas terrestres ordinarias); 2. Las pardsitas lianoideas
(descendientes de enredaderas); 3. Las pardsitas epititoideas (des-
cendientes de epffitas); 4. Las pardsitas fungoideas (Banaloford-
ceas 1 Citindeeas).

f.) Las plantas saprdfitas—Hemisaprofibas i holosaprifitas..

(alidad del alimento tomado por estas plantas. Reduceion de las
hojas en las especies provistas de cloréfilo. Configuracion del sis-
tema de raices. Falta de pelos radicales i reemplazo por la mico-
riza. Particularidades anatémicas i embrioldjicas,

@) Las plantas carwivoras—El fendmeno de la carnivoria
bajo el punto de vista fisioldjico. Ventajas que ofrece este modo
de alimentacion para.la produccion de las semillas. Adaptaciones
especiales: 1. Las carnivoras entrampadoras mediante glindulas;
2. Las carnivoras entrampadoras mediante hojas que se doblan
al contacto; 3. Las carnivoras entrampadoras mediante utriculos.

h.) ddaptaciones jenervales tendentes o protejer al individuwo

contra peligros esteriores—1. La proteccion contra las fuerzas
elementales. Aparatos mecdnicos que previenen la destruceion
por el viento. Fornas i disposiciones de las hojas que facilitan el
desagiie de las plantas durante las lluvias. Arbitrios de abrigo
contra el frio. Prevenciones contra la influencia nociva de un
exceso de luz. 2. La defensa contra los ataques de los animales
herbivoros. Sustancias venenosas. Cristales puntiagudos de eal.
Phas i espinas. Pelos urticarios. Mirmecofilfa.

L. Buolojiw de le propugacion.—Propagacion vejetativa i re-
produccion sexual. Papas, bulbos, estolones, ete. Multiplicacion
por division meednica (Opuntia, Tradescantia, ete.). Produceion de
yemas adventicias (Bryophyllum, helechos; ete.).

a.) Bl empolvoramiento de lu flor—Ventajas del empolyora-

miento estrafio i efectos perjudiciales del empolvoramiento propio:

Axrbitrios parafacilitar el primero i para evitar el segundo. La dicli-
nfa i la dicogamia. Transporte del pdlen por ajentes esterioves. L.
Las plantas hidréfilas, Papel que hace el agua en su empolyvoraniien-
to. 2. Las plantas aneméfilas. El viento como ajente del empolvo-
ramiento. Propiedades del pdlen i de los estigmas en estas plan-

~

ey

I
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tas. 3. Las plantas zoidi6filas (ornitdfilas, malacifilas i entomofi-
las.). Bl pdlen i los estigmas de las plantas entoméfilas. Alicientes
que producen las flores para los inscctos (néctar, resing, ete.). La
fragancia 1 los colores de las flores. Movimiento de las flores
durante la antesis. La heterostilia. Mecanismos especiales (Orqui-
deas, Avistolochia, Salvia, etec., ete.) La cleistogamia,

b.) L diseminacion de fos Jrutos @ semillas—Plantas Cuyos
Jérmenes se diseminan sin ajente estratio (dehisencia violenta de
las eipsulas, ete.) La propugacion mediante el viento (aparatos
volatorios) i mediante las corrientes del agua, HEl trasporte por
medio de los animales (frutos sabrosos, aparatos adhesivos, ebe.)

JEOGRAFIA DE TLAS PLANTAS I DE LOS ANIMALES

Al Jeografia vejelal.—Delinicion de este ramo interniedio en-
tre Ia botdnica 1 la jeografia. Los diferentes ohjetos de su estadio.

L. Las rdaciones que existen entre la orgamizacion de las
pluntas i las condiciones Jeogrdficas bajo las cuales wiven (jeo-
grafia vejetal biolgjica). — Intluencia de los factores climatoldjicos
1 topogrificos sobre las plantas. Las formas vejetales 1 las zonag
de vejetacion. '

LL La distribucion jeogidficw de las pluntas en sus vdaciones
comw L evolucion jeoldjicy, del globo (jeografia vejebal jenética).
Las dreas de dispersion; su forma, su esbension, ebe. Medios i limi-
tes de la propagacion. Plantas megatermales, serdlilas, mesoterma-

les, microtermales i hekistotermales. Influencia del apartamiento

jeogrdfico de una rejion sobre su Hora. El endemismo. Flora de
las islas ocednicas, de las altas montafias i de los desisrbos subtro-
picales. Division floristica de la tierra. Reinos i provineias fios
rales, '

IIL. Las formaciones vejetales (jeografia vejetal fisionémica)—
@. Lios bosques. b. Los masoreales. ¢ Las formaciones herbdceas.
d. Las formaciones de musgos i liquenes. e. Las formaciones acusd-
ticas. #. Las formaciones mistas. '

LV. L 1s rejivnes vejetales de la tieira (jeografia vejetal espe-
cial).—a. Los reinos florales horeales. b. Los reinos florales tropi-
cales i australes (se tratard estensamente de la, flora de Chile). ¢. El
reino floral ocednico.

B. Capttulos selectos de Jesgrafio animal—Escasez de nues.

L 2, 9=10
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tros conocimientos sobre las causas de la distribucion jeogrdfica
de los animales. Consecuencias de la evolucion jeoldjica de la tie-
rra a este respecto. Medios 1 limites de propagacion de los anima-
les. Infiuencia del apartamiento jeogrifico de una rejion sobre su
fauna. Las principales vejiones faunisticas. o. Larejion paledrtica,
b. La rejion nedrtica. ¢. La rejion etidpica. . La rejion indica. ¢. La
rejion australiana. f. La rejion neobrdpica (se tratard estensamente
de la fauna chilena). Analojias de la fauna centro-europea con la
norte—americana, de la fanna alpina con Ia de las rejiones drti-
cas, de la fauna de la zona templada del hemisferie norte con la
de la zona templada del hemisferio sur, Distribucion jeogrifica
de los animales habitantes del agua dulee: La fauna de las islas
ocednicas. Particularidades de la fauna de Madagascar i de la
Nueva Zelanda.

TEOR{A DE LA EVOLUCION

Definicion de la especie i de la vaza o variedad. Las teorias evo-
lucionistas de Lamarek, Cuvier, Gothe, Lyell, ete. El darwinismo
o sea la teorfa de la desecendencia fundada en el principio de la
seleccion natural. La seleceion artificial de los animales domésticos
i de las plantas de eultivo. La lucha por la existencia en la natu-
raleza como ajente de la seleceion natural. Pruebas de la teoria de
la. descendencia suministradas por la morfolojia, la ontojenia, la
jeolojfa i la jeografia de las plantas i de los animales. Insufi-

cieneia de la seleceion natural como finico principio para esplicar

el perfeccionamiento progresivo. La teoria de Naegeli.
DEMOSTRACIONES EN EL JARDIN BOTANICO I EN EL MUSEO NACIONAL
Véase el programa del primer afio.

ESCURSIONES BOTANICAS I ZOOLOJICAS
Idem,

oy
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
DE MATEMATICAS

Iron EL PROFESOR

Don Augusto Tafelmacher

o

PRIMER ANO

Repaso i profundizacion de las matematicas elemen-
8 hs. sem,

T T B N R B e s
S ey 1 P P S P L e
Aljebra. Superior. .........ooiien A G S e 2 R
Iijercicios de AT Lo L KD e e e e fi e M 1w oon

7 hs, sem.
SEGUUNDO ANO

Repaso i profundizacion de las matemdticas elementa-
188 hicen e naasietne wolas s OSSR,

CeEssaEEEAA R EEA A E st

Trigonometria P A T M AT i i e s S
Toometifa analitica. L i s e, 3u 0
IEjercicios de todos 108 12amos. i e it s i)l ]

—_—

7 hp, sem.
TERCER ANO

Jeometria moderna......ocoe.. ) e e Uliih: ser)
Chleulo infinitesimal. ..o e iverianeaininin, TR e e | 6
N A O YR ZONAL yatss o vatbyi s ciaslbainsls ssam araress oot Mt

7 hs. sem,

PRIMER ANO
DISTRIBUCION DE LA MATERIA
Matemdiicas elementales

Se repasan laJeometria planc i el Aljebra demental, profundi-
séndolas en cuanto sea necesario, i agregando ohservaciones pedas
_gGjicas e historicas.
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Del mismo modo se trata la Cosmografia.
La base de estos estudios son los programas de instruceion se-
cundaria,

Aljebra, superior

I. Variaciones. Permutaciones. Combinaciones. —Desarrollo de
binomio (_x—}—n.}" siendo » entero 1 positivo.—Progresiones por di-
ferencia de ordenes superiores al primero.—Pirdmides de holas.—
Niimeros poligonales.

II, Limites. Series, converjencin 1 diverjencia.

III. Ntmero e Limiie de (142)° para lim. n= .

IV. Funciones.

V. Derivadas.

VI. Teoremas de Taylor i Maclaurin,

VII. Nmeros imajinarios. Operaciones ejecutadas con ellos. /

VIIL Propiedades jenerales de las ccuaciones aljebridicas. Ni-
mero de raices. Raices immajinarias (ecomplejns).

IX. Relacion entre los coeficientesi las raices.

X. Mdxima ecomun divisor i minimo comun multiplo de dos fun- ?
ciones racionales enteras. Raices comunes a dos 0 mas ecuaciones.

XI. Limites de las raices reales. Método de Maclaurin. Método
de Newton.

XII. Teorema de Descarbes.

XTII. Teorema de Rolle.

XIV. Teorema de Sturm.

XV, Resolucion numérica de las ecuacicnes, Raices enteras.
Raices fraccionarias. Raices irracionales.

X VL Métodos de aproximacion. Interpolaciones. Método de 4
Newton. |

XVIL Resoluciones aljehrdicas de las ecuaciones de tercero i #
cuarto grado. :

XVIIL Trasformacion de las ecuaciones, Abajamiento del gra-
do de una ecuacion. Ecuaciones reciprocas. ; E

X1X, Determinantes eon aplicaciones. :

XX, Fracciones contfnuas. Sistema indeterminado deecuacio-
nes de primer grado.

#h.
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Ejercicios de todos los ramos

Se dedica una hora semanal al repaso de todas las materias
tratadas, por medio de ejercicios que los alumnos deben resolver.

SEGUNDO ANO

DISTRIBUCION DE LA MATERIA
Matemdaticas elenmentales
Se repasa la Jeometria del Espacio ila Trigonometric.
Trigonometrio esféricd

Introduceion,

I. Trianguios esféricos rectingulos. Seis teoremas. Regla de
Neper.

IL. Tridngulos esféricos en jeneral. Teorema de los senos. Dos
teoremas de los cosenos. Trastormaciones de las férmulas encon-
tradas. Férmulas de Moleweide, Gauss o Delambre. Analojias de
Neper.

ITI. Aveas de los triangulos esféricos,

Observacion.—En los problemas se prefieren los que se relacio-
nan con la Cosmografia, p. ej. las trasformaciones de las coorde-
nas celestes.

JEOMETR{A ANALITICA
A, Jeometria analitica plane

Introduceion.

Coordenadas paralelas.

L La linea recta.—Ecuacion con respecto a ejes perpendicula-
res. Una rectn que pasa por un punto; por dos puntos. Punto de
encuentro de dos rectas. El dngulo formado por dos rectas. Ecua-
cion de una recta con respecto a. ejes oblicuos. Discusion de una
ecuacion de primer grado entre dos variables.
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1. La circwnferencia.—Ecuaciones. Seeante a una circunfe-
rencia. Tanjente a ella, Circunferencias que se cortan i tanjentes.

IIL. Trasformaciones de coordenadds.

IV. Lu pardbola.—Definicion i ecuacion. Diseusion de la ecua-
cion 72=2px. Secante a la pardbola. Tanjente a ella. Normal-
Subnormal. Subtanjente. Angulo entre el didmetro i el radio vee-
tor trazados en el mismo punto. Lugar jeométrico de los puntos
medios de un sistema de cucrdas paralelas en una pardbola. Otras
formas de la ecuncion de la pardbola. Cuadratura de la pardbola.
V. La elipse—Definicion i ecuacion. Discusion de la ecnacion
= % =1. Centro, didmetro. Secante a la elipse, tanjente, etc,
como hajo 1V,

VI. La hipérbola.—Definicion i ecuacion. Discusion de la ecua-
cion 127;-' gg= 1. Centro, secante, tanjente, ete., como bajo V, esclui-
da la curvatura de la hipérbola.

VII. Discusion de la ccuacion jeneral de segundo grado entre
dos variables.

VIIL Eeuaciones polaves.

IX. Secetones ednicas.

SIS

B, Jeometviw analitica del espacio

L Bl punto.— Eecuaciones entre tres variables.

F (2,9, 2)=0 ; ' F (@ 9, 2)=0
Bz, 9, 2)=0; G () 4, 2)=0 G (2, 1y, 2)=0
' Hiz, 9, 2)=0

Angulo formado por dos rectas. Proyeccion de una recta. Radio
vector 1 7 =a? -ty +2% cos® atcos” f+-cos' y=1. Distancia entre
dos puntos.

II. Bl plano.—Esnacion. Interseccion de un plano con los ejes
coordenados. Distancia entre un punto i un planoe. Angulo forma-
do por dos planos.

III. Lo recta.—Ecuaciones. Angulo (e una recta con los ejes,
Ecuaciones de una recta perpendicular a un plano. Condiciones
bajo las cuales dos rectas se encuentran en un solo plano.

IV. Trasformaciones de coordenadas.
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V. Superficies curvas de segundo érden.—Discusion de la ecua-
cion jeneral de segundo grado entre tres variables. Superficies
con centro: Elipsoide, hiperholoide, hiperboloide de dos napas.
Superficies sin centro: Paraboloide eliptico paraboloide hiperbd-
lico; cilindros eliptico, hiperbélico, parabdlico.

Ejercicios de todos los ramos

Véase: Primer afio,

TERCER ANO
DISTRIBUCION DE LA MATERIA

Jeometria moderna

Introduceion.

1. Propiedades de wn triéngulo—Teorema de Ceva. Teorema
de Menelao. Circunferencia de Feuerbach, Puntos de Brocard.

II. Puntos 4 haces awrmdnicos.—Rayos arménicos.

111. Propiedades de un cuadrildtero completo.

IV. Propiedades de una civewnferencia.—Inversion. Polos i
polaves.

V. Propiedades de dos o muas circunferencias.—Circunferen-
cias ortogonales. Potencia de un punto con respecto a una circun-
ferencia. Ejes radicales, Centros de semejanza. ' :

CALCULO INFINITESIMAL
A, Cdlewlo diferencial
I. Nociones preliminares: Funcion, Limite. Infinitamente pecue-

fios. Diferencias. Diferenciales. Derivadas.
I1. Interpretacion jeométrica de la dervivada. Derivada de a .

‘Derivada de una funcion inversa de otra. Derivada de y=/ (2);

z=g (). Derivada de suma, diferencin, producto i cuociente de
funciones. Derivada de y= f(u, v).

TIL. Derivadas de las funciones eivculares, o sea de sen o, ¢os @,
tg @ coty w. Derivadas de las funciones circulares inversas, o sca
de auwice sen @, are cos a, are by @, wre coty . '

|
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IV. Derivadas de las funciones espcnenciales i logaritmicas.

V. Dervivadas de las funciones implicitas.

VI Derivadas de ordenes superiores al primero. Funciones
esplicitas. Funciones implicitas.

VIL Determinacion de los valores de funeiones que toman
una forma indeterminada. :

VIIL Tas series de Taylor i Maclaurin, Férmula de Moivre.

IX. Méxima i minima de funciones de una i dos variables,
Aplicaciones jeométricas.

X. Tanjentes i normales de curvas planas. Puntos de inflexion.
Curyatura de curvas planas. Puntos singulares de curvas planas.

B. Cdleulo integral

I. Nociones prelinminares: Objeto del edleulo-ntegral. Interpre-
tacion jeon-étriea.

IT. Métodos de integracion: Método de sustitucion. Integracion
por partes.

IIL Integracion de funciones racionales: Funciones enteras.
Funciones fraccionarias.

1V. Integracion de funciones irracionales.

V. Integracion de funciones esponenciales i logaritmicas,

VI. Integracion de funciones circulares.

VII. Integracion por el desarrollo en series.

VIIL Integrales determinadas.

1X. Rectilicacion de curvas planas. Cuadratura de curvas pla-
nas, Superficies de enerpos enjendrados por rotacion. Volumenes
de estios cuerpos.

Mecdnica razonade

Introduceion.
A, Efectos de los cuerpos en jeneral.

I. Del movimaento.—Movimiento uniforine. Movimients varia-
do. Composicion, destruceion i descomposicion de movimientos;

I1. De lus fuerzas.—Composicion i descomposicion de las fuer.
zas. Cantidad de movimiento como fuerza, Efecto de fuerzas con-
tinuas,

LLL Del efecto mecd nico.—"Trabajo de una fuerza, Fuerza viva,
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B. Efectos de la atraccion de gravedad 4 de fuerzas esternas.

LV. Teoremas jenerales—Trasportacion del punto de aplica-
cion. Equilibrio de varias fuerzas. Equilibrio de un cuerpo en jiro.
Fuerzas paralelas. Condiciones jenerales del equilibrio.

V. Ll centro de gravedad.—La atraccion de gravedad. Idea
del centro de gravedad. La defterminacion. Apoyo i estabilidad
de las fuerzas.

VL. Maquinas dejiro—La palanca, Las balanzas. Las poleas.
El torno. Las ruedas dentadas. Aplicaciones a las grias, cremalle-
ras i gatos. :

VIL. Mdquinas de resbalo—El plano inclinado. El tornillo
Aplicaciones a la prensa i a la rosea sin fin. La cuiia.

VIIL Caida @ tiros de los cuerpos—DLa caida libre. El tiro ver
tical. El tiro ohlfeuo. La caida de los cuerpos sobre una linea fija.

IX. Ll pindwlo—Bl péndulo simple. El péndulo compuesto.
El péndulo de reversion. Perturbaciones del péndulo. Determina-
cion de g. El esperimento de Foucault. Otras aplicaciones del pén-
dulo.

X. Movimiento central.—Las fuerzas tanjencial, centripeta i
centrifuga. Disminucion de la gravedad. Ejes principales del jiro.

XI. La gravitacion.—Las leyes de Kepler. Identidad de la
pesantez con la gravitacion jeneral. .

Observacion.—Los distintos capitulos de los diferentes ramos
serdn acompaiados de numerosos ejercicios orales. Asimismo, se
hardn ejercicios por escrito, que correjird el profesor.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
DE PEDAGOJIA

| POR EL PROFESOR

Don J. B. Schneider

PRIMER ANO

Psicolojia esperimental i pedagdjica. Ldjica, 3 horas semanales,
2 i SEGUNDO ANO

Metodolojia jeneral i especial de la énsefianza secundaria. 8
i horas semanales.
i TERCER ANO

Historia de la pedagojia. Filosofia de la “educacion. Pedagojia
de las eseuelas secundarias. 8 horas semanales.

PRIMER ANO

PSICOLOJIA ESPRERIMENTAL I PEDAGOIICA, LOJICA.

1. Psicorofa:
e Introduccion.—Literatura. Historia: lag principales ideas de P
! los filésofos griegos, i en especial, de Aristdleles, sobre el alma
i los fenémenos psiquicos. Indicaciones detalladas sobre las
| teorias de Aristételes en cuanto a la percepeion, a lamemoria, al
‘ recuerdo, a la imajinacion, a los apetitos, a la locomoeion, 1 en
eusnto a los distintos grados de vida mental que, segun este fild-
" sofo, hai en todo el reino animal i en el homnbre;isobre el acuerdo
casi completo que existe entre estas teorfas i la psicolojia de la
actualidad.
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Indicaciones sobre la psicolojfa de algunos fildsofos modernos,
como Descartes, Geuline, Locke, Leibwiz, Herburt; ocasionalismo
o armonia preestablecida.

Objeto 1 método de la psicolojfa metafisicai dela positiva; espe-
rimental 1 pedagdjica. (Se tratard principalmente de la distin-
cionentre los fenémenos psiquicos i los meramente fisioldjicos,
de la dificultad que tenemos para enconbrar i comprender las 1ilti-
mas causas de ellos i del provecho que sacamos del estudio esperi-
mental de las relaciones causales i de la sucesion de los fendmenos,
unica materia que podemos estudiar positivamente i que necesi-
tamos conocer en pedagojia).

A. PSICOLOJIA JENERAL

L. Objeto de los fenémenos psiquicos. Las enormes ventajas que

‘para su conservacion tienen los animales en sus facultades psi-

quicas en comparacion con las plantas, i la superioridad del
hombre que por su intelijencia sabe encontrar inagotables medios
para conservarse, aun bajo las condiciones mas diffciles.

II. Desarrollo jeneral de los fendmenos psfquicos en el reino
animal i en la vida individual del hombre.

Primer grado: Sensaciones causadas por el contacto inmediato
con el mundo esterior i actos impulsivos de sensacion. Semejanza
que hai entre estos actos i los fenémenos meramente fisiolgjicos.
Actos psiquicos de los animales infevioresidel hombre en los
primeros dias de su vida.

Sequndo grado: Percepcion de las cosas desde 1éjos, sentimien-
tos i actos impulsivoz de percepcion, i desarrollo de la locomo-
cion en armonfa con el de la vistaen el reino animal. Vida psiqui-
ca de los artrdpotas. Opinion exacta de Aristdteles sobre ésta.
;Por (ué razones debemos suponer que los insectos; aun los mas
perfectos, como las abejas 1 hormigas, no tienen intelijencia, sino
solo sensaciones, percepeiones e impulsos correspondientes?

Lia vida psiquica del hombre en las primeras semanas.

Tercer grado: Ideas, memoria, recucrdo, imajinacion, senti-
mientos e impulsos causados por las ideas. Vida psiquica de los
animales vertebrados i del hombre en los primeros anos.

Cuarto grado: Reflewion, razon, sentimientos superiores 1 vo-

luntad propiamente tal. Vida psiquica del hombre adulto; las dis-

tintas épocas de su desarrollo.
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B. PSICOLOJIA ESPECIAL

1. Sistema mervioso del hombre como Grgano de su vida psiqui-
ca. Nervios, fibras sensitivas i fibras motoras. Partes del sissema
nervioso central. Centros nerviosos. Localizacion de las funciones.
Enfermedades que ilustran esta localizacion, como las distintas
formas de afasia i agrafia.

Lios érganos periféricos i especiales para el contacto con el
mundo esterior, o sean los sentidos: drganos del tacto, gusto 1 olfa-
to. Lo esencial de la anatomia i fisiolojia de la vista 1 del oido.
Indicaciones sobre enfermedades escolares de dichos drganos 1 cau-
sas de éstas.

La excitacion nerviosa i su propagacion.

I1. Tas sensuciones del tacto, gusto i olfato i actos impulsivos
de sensacion.

1) Sensaciones jenerales (subjetivas) i especiales (objetivas),
sensaciones musculares. Sensibilidad segun el grado de atencion
i de ejercicio; ilusiones sensitivas.

9) Actos impulsivos de sensacion; actos reflejos; reflejos fisiolo-
Jicos 1 psiquicos. Actos llamados automdticos.

3) Tacto, gusto i olfato, como los primeros guias educadores
del hombre, Utilidad e importancia de estos sentidos para toda la
vida del hombre. (Véase educacion natural o refleja).

IIT. Las percepciones, por la vista, los sentimientos i los actos
impulsivos de percepeion.

1) Las percepciones visuales, Distincion de luz i sombra (inten-
sidades), de colores (cualidades), de forma, tamano i sibuacion.
Percepcion de objetos movidos i fijos. Desarrollo de las percepcio-
nes. Ilusiones dpticas.

2) Las percepciones auditivas. Distincion de ruidos 1 sonidos,
de sonidos fuertes i suaves, de sonidos agudos i bajos, i de los
diversos timbres, Relacion entre percepciones auditivas i senti-
mientos e ideas. El drden en que se conservan los sonidos en
nuestra memoria,

3) Los sentimientos de percepcion; su formacion, su fin i utili-
dad; clasificacion de los mismos.

4) Los actos vmpulsivos de percepeion. Desarrollo de la loco-
mocion. Liog actos instintivos en los animales i en el hombre, cla-
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sificacion i esplicacion de ellos, segun las teorias antiguas i mo-
dernas,

1V, La teoria de la sensibilidad. Opiniones de Awvistoteles,
Bain, Delboef, Awbert i otros autores. La lei psicofisica espuesta
por Weber i Fechner.

V. La atencion voluntaria e involuntaria, i la importancia de
esta tltima para toda ensefianza i educacion. Naturalezs, esten-,
sion i profundidad de la atencion. Cultivo de la atencion en la en-
senanza,

VI. El interes. Su naturaleza i sus relaciones con la atencion. El
interes segun las predisposiciones del organismo, segun el estado de
salud, segun el grado de cansancio, segun los sentimientos predomi-
nantes, segun la época de la vida, el sexo, la ocupacion i el saber
del hombre. Efectos de la atencion i del interes. Aprovechar el in-
teres i despertarlo, como méxima fundamental para toda ense-
fianza. (Herbart).

VIL La apercepeion voluntaria e involuntaria (Leibnitz, Her-
bart, Wundt). Tmportancia de la apercepeion para la ensefianza.
(Herbart).

VIII. La tntwicion i su importancia en pedagojia (Bacon,

Comenio, Locke, Rousseau, Pestalozzi).
. IX, Lamemoriai el recuerdo. Conservacion de las percepciones
en forma de ideas latentes i la reproduccion de éstas. La memoria i
el recuerdo segun el estado de salud, el grado de cansancio i la
edad del hombre, segun predisposiciones especiales i ejercicios, se-
gun el interes con que se han verificado las percepciones, segun los
sentimientos que ellas han despertado,isegun las conexiones que se
han formado. No hai recuerdo sin que haya conexiones entre las
ideas (Avistételes). ;Cémo se dificulta i se facilita el recuerdo? Cul-
tivo de la memoria i del recuerdo, no por aprendizaje, sino por la
formacion de conexiones, por una ensefianza enérjica e interesante
i por frecuentes reproducciones.

X. Las distintas formas de asociacion de ideas, prineipalmente
la asimilacion i su importancia para la ensefianza. La asociacion
activa i la pasiva, 1 el peligro que hai (para el equilibrio psfquico
i para el desarrollo de la voluntad) en entregarse a la iltima.

XL La emajinacion.

XII La conetencia; dindmica de las ideas. (Herbart). Concien-
cin de si misma,
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XTIIL. La veflewion. La diseriminacion i la,comparacion, Ja clasi-
ficacion, la abstraceion, el juicioi el raciocinio. Reflexion como acto
interno de la voluntad, (Wundt).

XIV. La intelijencia, sus condiciones i su cultivo en la ense-
fianza. La diddctica socrdfica en la ensefianza o, como dice Socra-
tes, su (arte de matrona).

XV. Los sentimvientos producidos por ideas, i los afectos. Cla-
sificacion de éstos, influjo que tienen sobre la reflexion, sobre los -
impulsos i sobre las funciones fisiolgjicas. Espresion de los senti-
mientos, lenguaje de jestos. La necesidad de cultivar en toda
edncacion los sentimientos, prineipalmente los ldjicos, morales i
estéticos.

XVI. La voluntad animal i humana. La subordinacion de im-
pulsos en jeneral. Centros de detencion. La relacion que hai entre
los impulsos i la voluntad. Medios i fin, Desarrollo de la voluntad
por la educacion. Trasformacion de actos voluntarios en involun-
tarios e instintivos. (Heriberto Spencer).

XVIL La razon. El equilibrio i desequilibrio en los actos psi-
quicos. La libertad relativa. Indicaciones sobre los fendmenos hipr
ndticos i las enfermedades psiquicas,

XVILL El cardcter.
2. LIOJIGA,

Repeticion i desarrollo de las materias indicadas en los progra-
mas de instruceion secundaria, principalmente en lo que se refieren
a la investigacion cientifica i a la clasificacion de las ciencias,

SEGUNDO ANO

METODOLOJIA JENERAT, I ESPECIAL DE LA ENSENANZA SECUNDARTA

A). Metodolojiw jeneral (bratada histéricamente)

Despues de algunas indicaciones sobre la metodolojfa de la ense-
fianza en la antigiiedad 1 en la edad media, se tratard la meto-
dolojfa moderna, principalmente las mdximas formadas por Comne-
nio, Rousseaw, Pestalozzi, Diesterweg i Herbait.

1) Causas jenerales de la reforma de la ensefianza. El influjo
que ha tenido Francisco Bacon.

9) Comenio, fundador de la ensefianza moderna. Seguridad,
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facilidad, profundidad i prontitud de la ensefianza segun Come-
nio. Ensefianza natural. Ensefianza simultanea i arménica de ra-
mos (¢sistema coneéntricoy). Estudio por los sentidos. (Comenio
i Liocke).

3) Las mdximas principales de Rowssear.

4) Las midximas de Pestalozzi. La propagacion de la ensefianza
intuitiva ila fundacion de los métodos elementales por Pestalozzi,

5) Indieaciones sobre miximas cnnespondlent.es formadas por
Niemeyer, Sehwarz, Denszel, Zerrener i otros,

6) Diesterweg i sus méximas sobre la enseiianza con respecto
al alumno, a la materia, a las condiciones esteriores i al educador.

7) Metodolojia i diddctica de Herbart. Laimportancia que; segun
este gran pedagogo, tiene el cultivo del interesi de la atencion.
Las distintas formas del interes i de la atencion segun él mismo;
el recuerdo, la contraccion i distraccion del alumno, i la concentra-
cion (agrupacion) de la ensefianza (Herbart i Landferman), Her-
bart como fundador de la pedagojia cientifica, basada sobre la
psicolojia. Los euatro grados de la enseianza, a saber, el grado de
la elaridad (presentacion i profundizacion), el de la asociacion (com-
paracion), el del sistema (subordinacion i coordinacion) i el del
método (tareas); i los tres caminos principales en la didéctica.

La ensenanza educadora, el fin formal i principalmente la activi-
dad espontdnea de los alumnos, segun Herbart,

La distribucion de la materia en efreulos concéntricos (¢método
concéntricoy).

B.) Metodolojia especial

L Emsenianza del idioma patrio.

1) Literatura, historia i fin. La enseffanza del idioma patrio en
la antigiiedad (Aristételes) i en la edad media. Las reformas in-

_ dicadas por Lutero, ) Montaigne, Locke, Ratichius, Comenio, Pes-

talozzi, Hamilton, Jacotot, Girard, Larousse i principalmente por

Jacobo Grimm. Kellner, Schrader, Kehr, Kern, ete.

2) Lectwra. Lectura de trozos. Condiciones de un buen libro de
lectura. Tratamiento de los trozos. Lectura de obras orijinales.
Poesias, :

3) Comyposiciones en los afios inferiores i en los superiores, sy
preparacion i correccion,
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4) Ensefianza de la ortografia i los dictados.
5 ) Ensefianza de la gramdiics en losatios inferioves i en los su-
periores.

1L, Fnsenianza de idiomas estranjeros

1) Historia, literatura i fin. La ensefianza del latin i del griego
en la edad media. Stwrm como fundador del método objetivo i
practico que usamos hoi dia. Su acertada indicacion de la razon
psicolgjica de este método; la poca propagacion i decadencia del
mismo.

Hamalton i su influencia sobre la ensefianza de idiomas en los
Estados Unidos. Jacolol, Stoy i otros reformadores.

La literatura contemporfinea sobre este método.

Condiciones que supone el uso del mismo en cuanto al profesor.

2) Oir @ hablar el idioma.—Lecciones objetivas con el méto-
do correspondiente a las leceiones de cosas. Las primeras formas
de frases. La seleccion de los objetios. La imitacion natural, jer-
cicios fonébicos; sus ventajas e inconvenientes.

3) Leer ¢ eseribir el idioma—LEl método de la trascripeion;
sus ventajas e inconvenientes. Lectura de trozos eseritos ¢n la pi-
zarra de la clase 1 tratamiento de ellos. Escritura en la pizarra de
la clase.

Lectura de trozos en los libros, aprendizaje de poesias, copias,
dietados, composiciones, cartas.

4) Bstudio de la ortografin i de la gramdbica en los afios infe-
riores 1 en los superiores.

LIL. FEnsciienza de las matemdiicas

1) Historia, literatura i fin, Algunas indieaciones sobre la en-
sefianza de las matematicas cn la antigiiedad, especialmente en
Ejipto 1 Atenas. Euclides, Sderates, Platon. La ensefanza de la
aritmética en Roma i en la edad media. Avitmética en verso. El
método de Adan Riese.

La reforma de esta ensefianza por Pestalozzi, Tillich, Diesterweg
i otros. Fin formal. ' _

2) La ensefianza prdctica, intuitiva, concéntrica i lgjica de la
aritmética. Bl método 1djico i el meednico;

Ejercicios mentales i por escrito.

¥

U
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3) La ensenanza de la jeometrta intuwitive i préetica (Pesta-
lozzi).

4) La ensefianza de la planimetria (djicu; su eminente fin for-
mal. El método de Euclides. Variacion de las demostraciones, Lias
construeciones. Tareas, .

5) Algunas indicaciones sobre la ensefianza de los demas ramos
de matemdticas i la importancia que tiene tambien para ellos la
didéctica socrdtica.

Desarrollo ldjico i meednico de las operaciones.

IV. Ensenianza de la historia

1) Historia, literatura i fin. El elevado e importante fin que
tiene el estudio i la ensefianza de la historia segun Lautero, Nean-
der i Cellarius. Influjo de la revolucion francesa sobre la propa-
gacion de la ensefianza de la historia. El fin que tiene esta ense-
nanza segun Voltaire, Spencer, Campe, Altamire i otros

Los métodos que en los siglos pasados se han usado para la en-
sefianza de la historia. Cuadros sindpticos i tablas histéricas. Hs-
tudio de las fuentes orijinales. Lectura de diarios en los estableci-
mientos de ensefianza secundaria (Prusin). Aprendizaje de fechas.

2) La ensefianza concéntrica i descriptiva en los afics inferio-
res. Hdueacion histériea por medio de cuentos i leyendas (Campe).
Historia en forma de hiografias i cuadros histéricos aislados, Se-
leccion de ellos en cireulos concéntricos (Spiess i Berlet).

Método elemental i descriptivo. Didédctica en el tratamiento de
estas biografias i cuadros. :

El fin formal, i principalmente el fin moral i la edueacion del ca-
rdcter. Lin adquisicion de conocimientos como fin secundario (Grie-
ges).

Método intuitivo; cuadros histéricos. Union de la historia con
la jeografia,

3) La ensefianza sistemdtica en los Gltimos afios.

Prehistoria; desarrollo de la cultura humana; método esplica-
tivo, con las causas de los cambios histéricos. Separacion de la
historia i la jeograffa. Mapas histéricos,

4) Uso de testos (Schulz).

5) Trabajos por escrito.

L B 11=12
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V. Ensetianza de la jegrafic

1) Historia, literatura i fin. La jeografia como ciencia moder-
na. Métodos de los siglos pasados; aprendizaje de definiciones,
nombres 1 némeros; ensefianza de palabras; jeografia ciega. Com-
pletar mapas ya preparados, en diversos grados. La reduccion de
las formas de los paises a figuras jeométricas, i el descuido de la
jeografia fisica.

Reforma de esta ensefianza por Rousseau, Guts -Muts, Herbart,
Cdrlos Ritter, M. Achille, Diesterweg, Bormann, Ziemann, Lehman
1 otros.

2) Estudio de la naturaleza misma en el curso preparatorio; su
importancia; métodos que deben emplearse; fin formal.

La formacion de los primeros mapas (en la pizarra i en el papel)

- de la parte del territorio del pais que los alumnos han estudiado
personalmente.

3) Estudio concéntrico, descriptivo intuitiyo i practico de glo-
bos i mapas en los primeros afios de humanidades., Importancia
de hacer viajes imajinarios i de estudiar detalles jeograficos. Me-
todo intuitivo; | ilustracion por objetos, cuadros i fotogratias; for-
macion de mapas. Tareas.

4) Estudio sistemdtico, descriptivo i esplicativo en los afios su-
periores. Plan en las descripciones i esplicaciones. Métodos para la

® formacion de mapas. Descripciones jeograficas hechas por los
alumnos, Tareas.

VI. Ensenomza de las ciencias naturales

1) Historia, literatura i fin, El deseuido de las ciencias en la
edad media. Ensefianza de palabras, testos.

F. Beeon como fundador de Jas ciencias naturales modernas.
(Jomenio, Franke, Rousseau, Basedow. Fundacion de escuelas rea-
listas (liceos modernos). El fin practico i el formal.

2) Plan de estudios. ;Por qué razones debe darse preferencia a
las eiencias descriptivas (zoolojfa, botdnica) en los primeros afios,
ialas esplicativas (fisica 1 quimica) en los ultimos? Error de
Augusto Comte.

3) Ensefianza de las ciencias descriptivas (historia natural) en
loy atos inferiores 1 en los superiores; seleccion Ll:é la materia, Mé-
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todos en jeneral i en especial para los distintos afios. Tareas, dibu- |
Jjos, escursiones, colecciones, mapas. Uso de testos, Enlace con la |
Jjeografia.

4) Ensefianza de las ciencias esplicativas (fisica i quimica) en

meétodo en los distintos afios. Esperimentos sin aparatos, con apa-
ratos sencillos (en caso de necesidad, formados por el profesor i los

alumnos), i con aparatos perfectos. Léminas. Taller al lado del ga~
binete de fisica. '

TERCER ANO

HISTORIA DE LA PEDAGOJIA, FILOSOFIA DE LA EDUCACION
I PEDAGOJIA DE LAS ESCUELAS SECUNDARIAS

A) Historia de la pedagojia

Introduccion, literatura.

L La pedagojia de la antigiiedad.

1) Educacion en la China, la India, la Persia i el Ejipto.

2) Educacion griega (Licurgo, Pitdgoras, Sderates, Platon,
Aristételes).

3) Educacion romana (Ciceron, Séneca, Quintiliano).

II. La pedagojia de la edad media.

1) Educacion eclesidstica.

2) Educacion laica. Vicencio de Beauvais, Roger Bacon. Fun-
dacion de las universidades.

IIL. La pedagojic moderna.

a) Fn el periodo anterior a Comenio.

1) La educacion protestante (Lutero, Melanchthon, Neander,
Sturm; Franeciseco Bacon, Rabelais, Montaigne).

2) La educacion catélica de los padres jesuitas (Ignacio de
Loyola, Aquayiva).

3) Fundacion de las escuelas primarias (protestantes i catd-
licas).

b) En el pertodo que se estiende desde Comenio hasta Pesta-
lozzi.

1) El influjo de Montaigne i principalmente de Bacon sobre la
reforma de la ensenanza.
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2) Ratichius 1 Comenio.

3) Locke i Rousseau,

4) El pietismo (Franke).

5) El filantropismo (Basedow).

6) El humanismo del siglo X VIII (Cellarius).
c) Lin el periodo posterior a Pestalozzn.

1) Pestalozzi.

2) Hamilton i Jacotot.

3) Harnisch, Diesterweg i Froebel.

4) Herbart.

5) Diseipulos de Herbart (Ziller, Stoy, Kehr, Kern).

B.) Filosofia de la educacion

Introduccion: fin de la educacion. (Valentin Letelier).
I Base subjetiva de la educacion:
1) Herencia 1 facultades innatas (Platon, Lamarl, Darwin,
Ribot).
2) Adaptacion (Platon, Pestalozzi).
II. Base objetiva.
1) Educacion natural (retleja).
@) Por contacto con la naturaleza,
b) Por contacto con la sociedad.
b 1) Instintiva.
b 2) Intencional.
2) Educacion sistemdtica.
@) Necesidad 1 fin,
b) Condiciones.
¢) Sistemas.
¢ 1) Con respecto a la materia: sistema sucesivo de ramos
i sistema simulténeo (sistema coneénirico, ensetianza
armonica).
¢ 2) Con respecto a los alumnos: sistema de ramos’ elejidos
1 sistema de clases (ensefianza comun).
¢3) Con respecto a los profesores: sistema de profesores
enciclopédicos, de profesores de ramos, i sisbema misto o
de profesores jefes. !
¢ 4) Sistema Bell i Lancaster.
~ d) Métodos: diseursos, aprendizaje, conversacion.

(IEE I S
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C.) Pedagojia especial de las escuelas secundarias

I.) Historia de las escuelas secundarias.

1) Las escuelas secundarias en Franeia i la Escuela Normal
Superior en Paris.

Las reformas introducidas por Fortoul i .J. Simon.

Liceos cldsicos i modernos; programas de 1891.

2) Las escuelas secundarias en Inglaterra.

3) Las mismas en Alemania.

Jimnasios i escuelas realistas, i los Gltimos programas de 1891.

4) La reforma de la ensefianza secundaria en Chile (Barros
Arana).

II. Organizacion @ direccion de liceos.

1) Organizacion en jeneral.

2) Plan de estudios.

3). Programas.

4) Hijiene escolar: casa, salas, bancos, titiles, limpieza.

5) Orden escolar: asistencia, permisos, entrada, salida, reereo
ttiles, ete.

6) Disciplina escolar (Diesterweg).

7) Vijilancia de la. ensefianza i educacion, por los profesores
jefes i por el rector.

8) Exdmenes.
9) Certificados.

10) Consejo de profesores.
11) Fiestas escolares.

3
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE JIMNASIA

POR EL PROFESOI

Don Francisco J. Jenschlie

PRIMER ANO
(Lia asistencia es obligatoria para todos los alumnos del Iustituto)

Anatomia del cuerpo humano aplicada a la jimnasia; ejercicios
Jjimnasbicos.

DISTRIBUCION DEL TIEMPO

Anatomia: dos medias horas semanales.
Ejercicios jimndsticos: dos medias horas semanales.

DISTRIBUCION DE LA MATERIA

Anatomia

I. 0STOLOJfA I SINDESMOLOJIA

A. Nociones jenerales.
Formacion de los huesos; eomposicion, forma esterior i estrue-

tura interna de los huesos; desarvollo i nutricion de los huesos;

periostio; nervios i vasos linfaticos de los huesos.
Coyunturas de los huesos entre si; lignmentos 1 cartilagos.

@) Articulaciones inmdviles (synarthrosis) directas e indirectas.

1) Directas: suturas verdaderas i falsas, gomphosis.
2) Indirectas: synchondrdsis 1 syndermosis.

b) Articulaciones movibles (diarthrosis).

1) La articulacion tiesa (amphiarthrosis).

2) La I Jjiratoria (trochoides).

3) La i de charnela (ginglymus),
4) La o libre (arthrodia).

5) La 1 mista,

&

ira,
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B. Deseripeion especial del esqueleto i de las avticulaciones,

A. Eos huwesos de la cabeza

@) Del erdneo: El frontal (os frontis), los parietales (ossa parie-
talia), el oceipital (os oceipitis), ¢l esfendide (os sphenoidewmn), el
etmdide {os ethmoideum), los temporales (ossa temporum),

b) De la eara: Los maxilares superiores (ossa maxillavia supe-
riora), los nasales (ossa nasalia), los pémulos o huesos de las meji-
llas, o zigomdticos (ossa zygomidtica), los palatinos (ossa palatina),
los mrguis o lagrimales (ossa la-cl'yl;rlulia'), las conchas (conchas
inferiores), el vémer (os vomeris), el maxilar inferior (mandibula),
los dientes (dentes). :

A’ Sutwras, i articulucion temporo-mawilar

@) Suturas: coronal (sutura covonalis), interparietal (sutuva
sagittalis), lamdaforme (s. lambdoidea), escamosa (5. squamosa).

b) La articulacion temporo-maxilar (a, temporo-maxilliaris):
movilidad en tres direcciones perpendiculares, ligamentos.

B, Los hwesos del tronco

@) Del espinazo o de la columna vertebral (eolumna verte-
bralis): vértebras verdaderas i falsas, propiedades caracteristicas
de cada una de las diferentes clases; el atlas, el axis o epistrofeo,
el sacro, el edxis; forma normal de la eolumna vertebral 1 formas
anormales.

b) De la caja pectoral (thorax): costillas verdaderas i falsas,
forma i partes principales de ellas; el esternon (sternum).

B’ Articulaciones i Ligamentos

@) Entre la cabeza i el tronco: 1) la articulacion oceipito-atldn-
tica, 2) la articulacion epistrofeo-atlantica.

b) Del tronco: I. Las articulaciones entre las vértebras (articu-
laciones intervertebrales): .

1) Entre los cuerpos de las vértebras.

2) Entre los arcos de las vértebras,
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11, Las arvticulaciones entre las vértebras i las costillas (art.
costo-spinales):

1) Entre las cabecillas de las costillas i los cuerpos de las vér-
tebras.

2) Entre las protuberancias de las costillas i las ap6fisis tras-
versales de las vértebras dorsales.

III. Las articulaciones entre las costillas i el esternon (art.
costo-sternales).

@, Los huesos de las estremidudes

) Las estremidades superiores.

I. La espalda: clavicula i oméplato (scapula).

IT. El brazo: hiimero (os humeri).

III. El antebrazo: etibito (ulna) i radio.

IV. La mano: 1) earpo, 2) metacarpo i 3) dedos.

1) El naricular (os naviculare o scaphoideum), el semilunar
(os lunatum), el cuneiforme (os triquetrum), el pisitorme, el tra-
peeio (os multangulum majus), el trapezoide (os m. minus), el
anagno (os capitatum) i el ganchoso (os hamatum).

2) Los cinco huesos metarenpianos (ossa metacarpt).

3) Falanjes, falanjinas i falanjetas.

b) Las estremidades inferiores.

I, La cadera: el ilfaco (os ilium), el isquion (os ischii) i el pubis
(os pubis).

I1. El muslo: el fémur.

III. Ln pierna: tibia, peroné (fibula), rétula (patella).
IV. El pié: 1) tarso, 2) metatarse i 3) dedos.

1) El astrdgalo (talus, astragalus), el calcaneo (calcaneus), el
escafoides (os seaphoides). los cuneiformes (os euneiforme) inter-
num, medium, esternum), el cuboides (os cuboideum).

2) Los cinco huesos metatarsianos (ossa metatarsi) 1 los sesa-
moideos.

3) 14 falanjes.

C. Articulaciones 4 ligamentos de las estremidades

«') Las estremidardes superiores,

I. Articulaciones i ligamentos entre la espalda i el trongo;
1,%) Los ligamentos en el homdplato,
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2.9) La articulacion entre el esternon 1 la clavieula (articulatio
sterno clavicularis), entre el homdplato i la. clayieula (art. elavi-
culo-acromialis). 3

IL Articulacion entre el hiimero i el homdplato (art. scapulo-
humeralis),

TIL. Articulacion entre ¢l himero i el antebrazo (art. humero,
radio-hulnavis): :

1.°) La articulacion entre el himero i el ctbito (art. humero-ul-
naris).

2.0y La articulacion entre el liimeroi el radio (art. humero-ra-
dialis).

3.%) La articulacion entre el ciibito i el radio (art. radio-ulnaris).

IV. Articulacion entre el antebrazo i la mano:

1.° La articulacion entre el radio i el efibito (art. radio-ulnaris
inferior jiratoria).

2.%), La articulacion entre el antelirazo i el carpo (art. antibra-
cho carpalis).

3.%) La articulacion en el carpo (art. intercarpalis).

V. Articulaciones en la mano:

1.%) La articulacion carpo-metacarpal de los dedos. TI-V' entre
los huesos digito-carpales, II-IV i los huesos metacarpales, II-V
(art. de charnela).

92.°) La articulacion carpo-metacarpal del dedo pulgar.

3.°) La art. tiesa entre el hueso pisiforme 1 la ulna (a. piso-
ulnaris).

4.9) Las art. medio libres entre los estremos distales de los me-
tacarpianos i los estremos proximales de las falanjes proximas
(articulationes metacarpo-phalangales).

5.%) Las art. entre los estremos distales de las cinco falanjes
préximas i las cinco falanjes contignas (articulaciones interpha-
langales proximales).

6.9) Las art. entre los estremos distales de las cuatro falanjes
mediales i las enatro falanjes distales de los dedos II-V (articu-
laciones interphalangales distales).

b") Las estremidades inferioves.

I. Ligamentos de la pelvis: suplementarios, articulaves (de la
mujer).

IL. Articulacion i liganmentos entre el fémur i fla pelvis (art,
coxae sive femopis),
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ITL Articulacion de la rodilla (art: genu) i arbiculacion entre
la, tibia i el peroné (articulationes tibio-fibularis superior et infe-
rior).

IV. Articulacion del pié (art. pedis sive talo-cruralis),

V. Articulaciones en &l pié:

1.%) La articulacion del astrdgalo con el caledneo (articulatio-
tarso-calcanea) i con el navicular (art. tarso-navicularis).

2.%) Las articilaciones intertarsales entrve el astrigalo i el
cuboides (art. cale. cuboidea) i entre el navieular, el cuboides i los
cuneiformes (art. nav. cub, cuneiformis),

3.%) Las articulaciones tarso-metartasales: entre el cuneiforme
interior i el metatarso I (del dedo gordo); entré los otros dos cu-
neiformes 1 los metars. IT i I1I, entre el cuboides i los metars, IV
1V,

4.°) Las art, metatarsal-falanjales entre los metars. I-V i las
falanjes grandes de los dedos.

5.°) Las art. interfalanjales proximales entre la 1.2 i 2% serie
de falanjes.

6.°) Las art. interfalanjales distales entrela 2 1 32 serie de
falanjes:

II, Mm1oLOJIA

A. Nociones jenerales.

Especies de musculos, forma esterior i estructura, contraccion
muscular, orfjen e insercion de los miisculos, mecanismo de los
movimientos por medio de la contraceion muscular, especies de
los movimientos simples.

B. Tratado especial de los miisculos

A. Los matsculos de la cabeza,

B. Los maisculos del tronco: _

L. Los misculos del cuello que producen el movimiento de la
cabeza,

L. Los misculos del cuello que mueyen otros drganos conti-
guos al cuello.

III. Los musculos de la cspalda,

IV. Los misculos costales,
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V. Los museculos del abddmen.

VI. El diafragma.

C. Los musculos de las estremidades.
a) Las estremidades superiores:

I. Los miisculos del hombro.

3 B n “w brazo.
IIT. " n antebrazo..
s IV. " de la mano.
V. o fi de los dedos.

b) Las estremidades inferiores:
1. Los musculos de la articulacion ileo-femorale.

| B T 1" Al 1 !.].e la, rodilla.
TEL: 1 1 1 del plé
IV. 0 de las articulaciones de los dedos del pié.

TII. ANJIOLOJIA

A. Nociones jenerales,

Sistema de los vasos sanguineos i linféticos.
B. Desecripcion especial de las partes principales de este sistema.
A. El corazon (cor):
I. El esterior del corazon.
II. El interior del corazon, -
B. Las arterias (arteriae).
C. Los capilares (vasa capilaria).
D. Las venas (venae).
E. Distribucion de los vasos sanguineos.
F. Circulacion de la sangre.
G. Componentes de la sangre.
H. Los vasos linfdticos,

IV. Lo ORGANOS DE LA RESPIRACION I DE LA VOZ

A. Nociones jenerales.
Situacion 1 funcion de estos ¢rganos.
B. Descripeion especial,

A) La boea i la eavidad nasal.
B) La farinje-epiglotis,
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C) La larinje.

D) La trdquea.

E) Los pulmones.

F) Los érganos de la voz

V. LOS ORGANOS DE LA DIJESTION (organa digestionis)

A. Nociones jenerales.

Situacion 1 funcion de estos drganos,
B. Descripeion especial.
A) La boea con la dentadura i las glindulas salivales.
B) La farinje 1 el exdfago.
C) El estémago (stomachus, venter, gaster).
D) Los intestinos. -
E) Los 6rganos accesorios del aparato de dijestion: el higado,

el pancreas, el hazo.

F) Fisiolojia de la dijestion.
VI. 10S ORGANOS DE LA SECRECION (execretion)

A. Nociones jenerales.
Funeion variada de estos érganos.
B. Descripcion especial.

A) Los rifiones (renes).

B) La piel.

I. La epidérmis (cutis), las uiias (ungues), el pelo (erines).
II. La dermis (corvium).

III. El tejido hipodérmico.

IV. Las glandulas de la piel.

C) Las membranas mucosas (tunicae mucosae).

VII, BL SISTEMA NERVIOSO

A. Nociones jenerales.
Componentes esenciales del sistema i su funcion.
B. Descripeion especial,

A) El sistema nervioso animal;
I El cerebro,
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IL. El cerebelo,

III. El bulbo raquideo.

IV. La médula espinal.

V. Los nervios.

B) El sistema nervioso vejetativo o simpatico.

C) Funcion del sistema pare producir movimientos.

Bjercicios jimmdsticos

e elijen de los programas de lainstraceion secundaria, pdjinas
216-237, aquellos ejercicios que corresponden al desarrollo fisico
de la seccion.

SEGUNDO I TERCER ANOS.

(Lia asistencia solo es obligatoria para aquellos alumnos del Tnstituto que  tienen el
deseo de formarse profesores de jimnuasia)

I. Historia i literatura de la jimnasia; primer tratamiento de
las lesiones mas frecuentes en los jinmasios.

IL. Metodolojia de la jimnasia escolar. Modo de construir los
aparatos jimndsticos e instalacion de los jimnasios.

LI, Ejercicios jimnasticos 1 prdetica de la ensefianza.

DISTRIBUCION DEL TIEMPO

Tres medias horas semanales se dedican a la teoria i otras tres
medias horas semanales a los ejercicios préacticos.

En las clases tedricas se tratan alternativamente, en un ano,
la historia, la literatura i el primer tratamiento de las lesiones; en
el otro aiio, la metodolojia, el modo de construir aparatos jimnds-
ticos i la colocacion de éstos en los jimnasios,

DISTRIBUCION DE LA MATERIA
A Historia 4 literatura de lo jimmasia
1) Los ejercicios jimndsticos en los tismpos mas remotos.

2) La jimnasia en la Grecia antigua.
3) La jimnasia de los antiguos romanos,
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4) La Edad Media.

5) La reforma de la educacion.

6) La jimnasia alemana popular i nacional.

7) La jimnasia alemana escolar.

8) La jimmasia de las demas naciones europeas.
9) La jimnasia de las naciones americanas.

B.) Primer trotamiento de las lesiones s frecuentes
en los jimmasios

1) La contusion, la distorsion, la lujacion (luxatio), la fractura,
la rotura (ruptura), la herida (vulnus), la conmocion (commotio),
la hernia. Ve

2) El trasporte de los contusos.

3) Los utensilios indispensables para el primer tratamiento.

C. Metodolojta de la jimasia escolar

I. Importancia i fines de la jimnasia escolar.

II. La materia de la jimnasia escolar.

III. Division de los ejercicios, en cuanto a los elementos que
los componen i cn cuanto al modo de su ejecucion, graduacion 1
combinacion.

1V. Distribucion de la materia de la jimnasia entre los diferen-
tes atios de asistoncia en las escuelas. Desarnollo i esplicacion del
plan de ejercicios.

V. Seleccion de la materia, segun el sexo, la edad, la constitu-
cion i el hébito, la ealidad del jimnasio i de los aparatos disponi-
bles, el clima, el tiempd de las diversas estaciones i el tiempo
disponible para el ejercicio.

V1. Principios que se refieren a la ensefianza del ramo.

VII. De los profesores de jimnasia.

D.) Construccion de aparatos jimndsticos ¢ su colocacion
en el jimmasio

A.) Observaciones jenerales.
B.) Descripeion especial.

a) Aparatos portatiles:

1.2 El palo.

2.° El baston de hierro.
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3.2 La palanqueta.

4.° La cuerda corta i las varillas de cafia de Bengala.
5.9 Las pelotas i los anillos de lanzar i cojer.

6.° El cable para la lucha.

7.2 El palo, el dardo i el baston de lanzar.

b) Aparatos fijos:
I. La cuerda larga osecilante. . \

II. El aparato de salto.
ITI1I. El trampolin.
IV. El aparato de salto profundo.
V. El mdstil horizontal. :
VI. Las escalas.
VII. El aparato para trepar.
VIII. Las anillas.
IX, El aparato de carrera cireular.
X. Las paralelas.
XI. La barra.
XII. El caballo i el caballete.
XIII. El pértico.

EJERCICIOS JIMNASTICOS I PRACTICA DE LA ENSENANZA

Los ejercicios jimndsticos del 2.2 1 3.°" afios son, en primer lugar,
los que componen el programa de este ramo en la instruccion
secundaria, i en segundo lugar, otros ejercicios mas dificiles, pé.ra.
aleanzar asf el mayor grado posible de destreza de los aspirantes i
la ejecucion exacta de los ejercicios del programa. Esplicaciones
metodoléjicas de unos i obros ejercicios. jLos alumnos del tltimo

afio practicardn esta enseiianza haciendo clases a los alumnos del

primer ano.

Ademas de las clases cuyos programas he trascrito,

funcionan en el Instituto Pedagdjico clases de historia de

América i de Chile, de derecho constitucional i de lengua
alemana.

En la enserianza del aleman, se sigue un programa
semejante al adoptado para la asignatura de ingles.
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La biblioteca del establecimiento continta enriquecién-
dose en la medida de los fondos fijados con este objeto en
el presupuesto.

Bl seiior Rector de la Universidad, don Diego Barros
Arana, ha obsequiado al Instituto Pedagéjico las obras
que siguen:

«La revue scientifique (ahos de 1882 a 1890).

Malte-Brun, Géographie universelle (complété par
Huot).

Raynal, Histoire des deux Indes.

Paquis et Dochez, Histoire d’Espagne.

De Brosse, Histoire des navigations aux terres aus-
trales.

Histoire de la guerre d’Orient.

Norvins, Histoire de Napoléon.

Bouyer, Hlustrations contemporaines.

Schnitzler, Histoire de la Russie.

Fellens, Histoire de Napoléon IIL.

Divers auteurs, La Turquie.

Marchena, Lecciones de filosoffa moral i elocuencia.
Walker, Pronouncing Dictionary of the English lan-
guage.

Shakespeare, Dramatic works.

Lamartine, Biographies divers.

Bertrand, Révolutions du globe.

Simonin, Histoire de la terre.

De Parville, Causeries scientifiques.

Menault et Boillot, Lie mouvement scientifique.
Boubée, Géologie.. '

Hoefer, La chimie enseignée par la biographie de ses .

fondateurs.
De Lanoye, L'Inde contemporaine.
Brainne, La nouvelle Calédonie.
Baldwin, Du Natal au Zambese.
Mouhot, Voyage dans les royaumes de Siam.
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Baines, Voyage daus le sud-ouest de I Afrulue
Le Ba:-, Histoire ancienne.

Le Bas, Histoire romaine.

Fraissinet, Le Japon contemporain.

De Lanoye, La Siberia.

Ubicini, La Turquie.

Levaillant, Voyage dans I'Afrique.

Daumas, 1.’ Algérie.

Perron, Voyage en Australie.

Livingstone, 1/ Afrique australe.

Vambéry, Voyages dans I'Asie centrale.
Weis, La Espaiia desde el reinado de Felipe I1.
Lamartine, Souvenirs et Portraits.

Dubarry, La Mer.

De Fonvielle, Histoire de la lune.

Tissot, Lecons et modtles de littérature génerale.
Rollin, Traité des études.

Marmontel, Eléments de littérature.
Sophocle, Tragédies.

Humboldt, Tableaux de la nature.

Thiers, Histoire de la revolution francaise.
Webster, English dictionary.

Laplace, Exposition du systéme du monde.
Atlas de historia natural.

Pauthier, Les livres sacrés de U'Orient.
Macaulay, Histoire et eritique.

Iriarte, Fibulas (con traduccion en frances).
Green, A short history of the English people.
Asa Gray, How plants grow.

Motley, A first sketch of English literature.
Herder, Histoire de la poésie des hébreus.
Schiller; Marie Stuart (‘119111(111 i frances).
Shakespeare, Coriolan (ingles i frances).
Moftat, Southern A frica.

Richter, Poetique.
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Gralileo, Astronomia popular.

Giraham Sumner, Des devoirs des classes de la société.
Clourcelle Seneuil, Lia moral racional.

Barthelemy, Viaje de Anaedrsis, i un atlas.

Heeren, Puoeblos de la antigiiedady.

Bl liceo de aplicacion préctica anexo al Tustituto, ha
tomado un desenvolvimiento superior a todas las especta-
tivas.

Tos alumnos matviculados en @l llegan al elevado
guarismo de 250.

Tite resultado se debe, sin duda alguna, a la hdbil
direccion del catedritico de pedagojfa i rector del liceo,
don Jorje Enrique Schneider.

TLos alumnos del Instituto Pedagdjico estén obligados
a asistir por turno a las clases del Liceo, sin perjuicio de
que puedan hacerlo siempre gue tengan tiempo para ello.

A mas de este estudio prdctico de los métodos mas
adelantados, deben ellos mismos dar lecciones a los alum-
nos del liceo, bajo la direccion del sefior Schneider.

Bl liceo cumple asi con el objeto primordial de su ins-
titucion.

Bl Instituto Pedagdjico cuenta solo seis aiios de vida,
i on este corto perfodo de tiempo ha dado pruebas inequi-
vocas de su importancia i de su necesidad.

Seria una verdadera ilusion creer que se hubiera podido
plantear el nuevo sistema de estudios aprobado por el
Consejo de Instruccion Piablica 1 por el Gobierno, en
todos los liceos del pais, sin una escuela normal que, como
el Tnstituto Pedagdjico, prepare maestros verdaderamente
id6neos para los establecimientos de segunda ensefnanza.

Dios guarde a US.

Doyinco AMUNATEGUI SOLAR,

Al senor Ministro de Instruceion Pablica,

BIBLIOTECA NACIONAL
BIBLIOTECA AMERICANA
“DIEGO BARROS ARANA”






