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INTRODUCCION

Encargado por la Sociedad Nacional de Mineria para estractar
de las carteras del malogrado injeniero senor Francisco ]J. San Roman
todo lo que se refiere a la jeolojia i mineralojia de la rejion esplorada
(el Desierto i Punta de Atacama), he creido que la mejor manera de
hacerlo 1 tambien la mas respetuosa con el seflor San Roman, seria
reproducirlas literalmente con sus propias palabras. El lector debe te-
ner presente que se trata aqui de simples apuntes, hechos durante
la marcha, a veces sobre el lomo de la mula, otras veces en el campa-
mento.

Tengo que repetir aqui, lo mismo que dije al publicar mis propios
estudios jeoldjicos i topograficos, afio 1909, que no fueron desti-
nados los apuntes del sefior San Roman a ser publicados en esta for-
ma, sino despues de los estudios de oficina i del perfeccionamiento
del mapa i de los perfiles jeoléjicos.

El objeto principal de los viajes del sefior San Roman era los es-
tudios topograficos i la formacion de un mapa topogrifico; las obser-
vaciones jeoldjicas tuvieron para él que ser de un interes secundario.

Consecuencia de esto es que la denominacion dada a las diversas
rocas ha sido completamente provisoria i hasta algunas veces errénea.
Me refiero especialmente a unas rocas blancas, eruptivas, felsitas, que
San Roman a veces confundié con cuarcitas, particularmente cuando
acompanan vetas metalicas, en cuyo caso dichas rocas, en la vecindad
de las vetas, a veces tan impregnadas de cuarzo, toman aspecto de ver-
dadera cuarcita. Esto sucede, por ejemplo, en el mineral de oro de El
Guanaco, el mineral de plomo arjentifero de Antofaya i otros. Otras
veces ha considerado las mismas felsitas como capas calcireas, debido
a que las ha conocido solamente a la distancia.
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El nombre de dioritas lo da a veces San Roman a ciertas rocas
verdes compactas, cuya verdadera naturaleza no se puede conocer si-
no bajo el microscopio (si son dioriticas o diabésicas).

Enlas primeras carteras consigna San Roman las antiguas ideas
de ciertos jedlogos chilenos, quienes creian que los llamados pérfidos
metamorficos estratificados se habfan formado por metamorfismo de
rocas estratificadas. En las Gltimas carteras ha abandonado estas ideas.

Bajo el nombre de pérfidos morados reune a veces poérfidos sin
cuarzo 1 porfidos con cuarzo.

Resulta de esto que los apuntes de San Roman no satisfacen, ni
han pretendido nunca satisfacer, las severas exijencias de la moderna
ciencia jeoldjica. Sin embargo, no dudo de que los jeblogos encontra-
ran numerosas observaciones de interes cientifico. Ademas, encontra-
ran los mineros practicos numerosas indicaciones sobre vetas virjenes,
sobre picados i minas antiguas abandenadasi ahora quizas olvidadas.
Como ejemplo mencionaré los yacimientos virjenes de manganeso, por
los mineros llamados «picana» en aquellos afios ro trabajados, por fal-
ta de vias de comunicacion i que ahora con ferrocarril al lado quizas
haria cuenta esplotar, a pesar de su bajo precio actual.

Las carteras abarcan desde el afio 1883 hasta 1899. Los prime-
ros de estos anos corresponden a la esploracion oficial del Desierto
de Atacama; las carteras de los Gltimos afos contienen apuntes de va-
rios viajes hechos para informar sobre minas i aguadas por encargo
de particulares.

Como la descripcion topografica ha sido publicada por el mismo
San Roman en otra parte, he aprovechado de los apuntes topograficos
solamente lo mas necesario para indicar la ubicacion de la jeolojia.

Fuera de las carteras, se encontraron entre los papeles dejados
por San Roman varios informes sobre minas, firmados por €l, que he
incluido en esta publicacion. Ademas se encontr6 un informe del sefior
Chapmann sobre el aprovechamiento de las aguas del Rio Frio i un
informe i una descripcion jeoldjica del mineral de Caracoles por J.
Vitriarius, que me han parecido de suficiente interes para publicarlos.

Santiago, junio de 1911,

LorENZO SuNDT,
Injeniero de Minas.



ADVERTENCIA

El nombre de «pérfido estrellado» o de «altamira» ha sido aplica-
do por el sefior San Roman, como tambien por el que suscribe, en sus
Estudios Jeolojicos i Topograficos del Desierto de Atacama, a una
porfirica diabasica, mui comun en el Desierto, con cristales de plajio-
clasa, que en nimero de dos o mas individuos se cruzan en dnguio
oblicuo, formando como estrellas. Esta plajioclasa tiene una seccion
rectangular que, segun parece, no corresponde a ninguna de las figu-
ras cristalograficas de los testos de mineralojia.

La porfirita tiene a veces un grano tan fino, al mismo tiempo que
desaparecen las estrellas, que llega a ser una roca casi homojénea, de
aspecto basaltico; otras veces aumenta el tamano de sus componentes
hasta ser casi holocristalina, pasando a ser una dolerita, cCuyos com-
ponentes visibles son plajioclasa, aujita fierro magnético.

Contiene a veces almendrillas del tamafio de una nuez rellenas
con carbonato de calcio.

El color de la roca, que en estado fresco es oscuro, pasa a veces
por la descomposicion aérea a rojo i amarillo.

El exdmen microscépico que ha hecho el doctor Pshlmann de es-
ta roca indica los mismos componentes, la plajioclasa, aujita 1 fierro
magnético.

Extste en el desierto otra porfirita basica i de color oscuro, tan
abnndante i quizas mas que la mencionada porfirita diabasica, pero cu-
yos cristales felspaticos no forman agrupaciones estrelladas, presen-
tindose Ginicamente como pequeiios individuos de contornos indefini.
dos. Esta porfirita no llega nunca a ser holocristalina, su estudio mi-

croscopico parece que no figura entre las rocas estudiadas por Pohl-
mann.
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Miéntras que la porfirita diabasica a menudo contiene metales de
cobre en mantos o en impregnaciones, metales de color o de calcosina,
(mina Altamira) es mui comun en la segunda porfirita encontrar vetas
de galenas arjentiferas. (Carrizo, Juncal, Incahuasi, Chaco).

LORENZO SUNDT.
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Braun Julio I 5 e T T AR
BurrgiMuerto.. . . L. ox b sl s el b e B3TRERER
Boca Negra, Mina. .
Buena Esperanza, Mina

C
YOO, ARG . o i s e e e e SEe s el e ISTD
Candelario, Mina.. .. .. .. v .o oo e i e an .. 2
AlCopiapma, "Mina .8 oo L s e e e e e i
» Carmen o Brillante, \!Ilna. S5 Be Zs S5 G860 @i oh w o B
Compania Inglesa S e
California, Mina.. .. o N e 3 4 II'E 217-’?18
Copiap6 4-8-29-53-54-77- 103 104 132 I43~I63-167~216 -217-222- 249 264
26'\). L& .
pCantera, MiNA. .. .. oo e wee o mn e ww e o _.6
o Cajonmto_ Quebrada del
Cordillera de los Andes O S S I | Loy et
Ri€olorado ‘Cetroasc oo o4 oi = ov en s e e 8-127
Capullitos, Minerall .. o o0 fon e ew me e b 9
Cachi, Veta.. L e A :
Colorada, Veta .. .. . ..I0-IQ-20- 104-105 183 200-212-220
sCarrizalillo .. .. .. 13- 67 78-79 -I08-II0-ITI-II2-211-213-214 222
Cincode Mayo, Mina.. .. .. .. ..
s Carrizo .. .. Tl Ll .14-15-17-18-22-36—68—280
~Cueva, Quebradd,de la Lt el e e R e e e
Caracoles ...' .. . o e e 18-24-160-289-290-291-353-383
Casualidad, Mina s oE o G5 NG AS 50, 6o oo e
Crespo i Cia. Gregorio S0 AL B8R 35 0 sne e oo e o
CenizagMina® e i o0 Lo b n L o e e 23-24
Cacling | oo e 0 an S e e o e e e o .. 209-I73
Cachiyuyal . . A e T L
Catalina, Mina .. .. SCE 29 60
*Cachiyuyo .. ..29-49- 56 57 58— 59 106 I15 116-213 216~2Ig -228-281
Calquin, Quebrada ;
Cinco de Abril, Mina . oy TR sy PSR R
Cachltos NN o s . o o o e m o : 31
Cadillal . 31 78 II3
Come Caballo, Cumbre R ) e
Coipa, La. .. .. . .. o cn .. PR ..343637~39323
Codacedo, Cerro.. . .. .. .. se s+ ee .. .. 34-36-37-40

Cuyana, Veta

Pajinas

286
295
301
304
315
315
400

13

316
210

311

272
103

148
158
IO
287
252
I3
317
I5
40T
1g
X9
26
177
29
204
308
29
30
32
114
32
327
43

3=

29



»Cruz, Quebrada. .

Cortadera, Vega..

~ Cajoncito

-

California, Manto

-Casa Besa ..

Capis, Cerro

Capilla...

Cortado, Cerro ..
Corralillo, Quebrada. .
Cortada, 5 @
Canelo, Mineral. .
Caupolican, Minas

‘Cerro Blanco

~ Cantera, Manto ..

Cabeza de Vaca, Mineral. .

Caldera . A
Cuevitas, Quebrada

~ Con chuela Cerro

Cerro Vetado =

Cachina, Quebrada. .
Cerrillos, Estacion.. .
Céndores, Quebrada de los
Cerrillos, Quebrada. .

Cortadera, Quebrada de la

Castano, Cuesta del. .
Cachitos, Mineral
Cordillera Real
Cafniada

Capillitas . .

Camar, Cerro L
Calama. !
Cadena, Portez.uelo
Cobre, C(,rro del

= Cérmen Alto, Mina

Cumbres de Fritis
Cinchados, Cerro
Clorinda, Mina

Carrizito, Quebrada
Cepones, Portezuelo
Carrizalillito

Calquis, Quebrada .. ..
Cruz de Canas, Quubrada
Cobija . e
Constitucion, Balua
Catua :
Casas de “alb(..rla. Cerro

— XX —

43-143-178-179-180

53 54 55 77 78 95 I0I- 167 170

55 57 281
-+ 55

62-136-137-196-237-238-246

..63-75-115-210-223
..63-77-78-211-214
63-208-221-242
63-110-148-285

65 171 179 180 181 217
5 ..68-60-175
76

o Ak 76

& 77 09-99-I00-I0T

80

84

81

93 129 131 135

wnatt WG

102—275

. 106-248

124-125

Pajinas

43
189
47
50
51
273
53
282
312
56
58
60
317
293
215
293
289
65
304
178
131
222
215
77

79
81

85
85
166
92
158
97

279
104
308
106
110
I10
112
I13
115
119
119
130
125



Cavi, Quebrad:
Caurchari
Camarones
~/ Carmen
Curuto, Rio
Caro, Laguna ..
Cerro Gordo, Mineral
XxColmo 5
Colorado, Rio ..
X Camchapamp'l
* Colorados. .
Calalaste, Rio .
Colorada L'1guna

Cueros de Puruya, Portezuelo.

Cerro Azul...
Colombo .. 3
Carmen, Boratera ..
Cutusqui, Cordon ..
Cruz ¢ Cuevas, Boratera.
<Carmen, Minas del. .
Coyaguaima
Cerritos Bayos.
Centinela. . :
Cuatro Piés, Mina . .
Compainia, Mina
Céarmen, Salar
Cachinal, Aguada
Coloso, Quebrada del . .
Cuncuna, Mina
Cifunchos, Mineral ..
Carlota, Mina..
Crucero, Mina
Coliseo, Mina.. e
Canchas, Portezuelo . .
Coronel Vergara, Sierra del
Cascabeles, Agnada.. ..
Cerritos Blancos..
Calvario, Cordon.
Carnero, Falda. .
Canas, Minas de las. .
Cuarta, Mina... .
Caserones, Mineral . .
Carmen Pinto, Mina..
Canas, Aguada de las
Carbon, Quebrada del .. ..
Cachiyuyo de Oro, Mineral. .

— R T

Péjinas

130
132

136 137 282 285 342
; : 136

138-143

155 156 162

159
160
162

167 275

..167 169 196 197-207- 273

I72-I73-I75-I80-181-182-183-204-207-‘2'08-.2.2;

‘..185;186-

. 2I3-214
225-226

128
I54
252
132
134
135

347
280

138
138
150
140
140
14T
142
148
154
154
154
311
156
160
290
163
165
282
317
167
169
305
174
183
184
193
190
192
196
198
203
209
210
211
212
258
227
229
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Pé4jinas

Coliciza, Mititls: o' @n VeSS e el dony SRS TR 230
Gampanasy Las. . ' ob  dso0es foes e e SUEEE S AR 231
Cachos, Caleta de .. FRE R T e o o
Coquimbana, Mina.. .. .. .. .. .. .. .. .. 232233234 315
GarnRiZaliEen 1 - aveoute Lo Saiiee S 233-235-240-241-275 315
Cruz de Mayo, Mina. SERC TR TR ST G o b e 2
CangizalP Ao s S vu e 9w e ek 236-261-262-263 352
Cardon, Minas del .. loy e e S T L L SRR
Gulebras MR g, | ot el e e e RIS 240
CordontNegropr = e s ol T R e
GombosiGerrordelise, o im0 n L e e e 249
CermllosIMinass <« A6 Vo Bl Rre e et e e 249 250
CotaitizApnada: o 0t e B S e mes A R
Cantoide:Agua, -Mineral: o .. 0 o ot Case s SR eE o6
CarrizaliBajoie b8 i sl ndnl Cand et i s ekl e o SS C O Ko62
ContaderaMinale .." o wn Gn e i ek ne el e e SR
CapitanassMinaioa s s o oo e s S S RS 6 s
GexdonesiiRortezuelol - cors o0 L LS SRR 6
Cuerecitos BOOTdOn A8 0"l Cal e e o G IR o6
CruceriasiiCondon ot i L e S e N o
EuevitasiCardonis SRl S e e D R
CampandlfCerroz .- L. L on, o e Rb S L et sdia e
CarrAscOMEIIIO] 1o war b ane s i wswa S bt Jhl, 275
Cnpertima iing ST s U Gl R s
Catalina dCardons s v w5 ee B Sls e s o e ERIELRE 279
ECalichalliGrapo. del. ... ... I o ae e e o ssl SNELSEE
MCinco deMarzoiCordont  «u 'ov s sl wn om o asbesod Maa86
BlCerrondelEMedios: . x| wn s GE s k- o IR 285
CAIIdOSOOCAVON: tu  on v e s oo e e ek e e DL R0
CerroideiEspejori i, . S8 SRS DUiag 0 il Ll T 200
Gescabelessil fion i SO Ll s e as el e R B o
Condoriaco. Mineral. .. : .. .. .. .. .. .. 205-296-297 298
Calvario, Aguada del .. RTINS A s B e G
CamretasiiRortezuelol ot ool cieoenans o SRR O
GEbada Corden iz e - C i il R R R
CordilieramReslady o 0 oalle 000 C 8o SeRE RS U TR
POOSEE0, SAlEEra: o wimy wo wir e e s wd e s R 304
Ginco de Marzo, Mina ..~ .00 oo S Lo 00 G R o 5 0 s
Gamnera WRINEO- S el Gl G ol S et S SRR 5 o
Gielonfilina S LS e G R R 2
CarpZos, o b L e e e e s et s oM ERRRERE SR o o
Caletaslnfieles s ol S s sl e gae s s oS IR SR e
CerrillosiBay0sics ol am | el B s e i SRR SRR R S e N o
Consuelofimay in or L 0 L0 el SRR R VR T 3 1
Gastillo)iCordon.,.. .. 3. o wo we o i oo UERTENETIEU Bne
S Gudtto Amigos; Mina o o an ol wan R SRS 16
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Pajinas

Eannell a0 wmor Lo 0 mo 60 oo Bhn oo Bo o oo coiishiel BRG]

Gallamena SMHRE L & Dosi . sl Beton mmld e S e el e 23950 307
Ch

MChafiarall Alto; Viegaside: .. e o e s o vt w743 45

Ghaniareilliter-saisa il LERERE el s 8 -231- 266 267 308

25 Ghanardl, Quebradals. 7 &0 oo e ad wd o oam ma we g 48

Chanarcillo, Mineral .. 10-41-62-105-106-108-229-230-231-245- 246 248
265 271-292-3282a 334-352 370

<Chilimaca, Vegas. de .. .. .. .. .. e o TS5 6
ChanaTCIto Nt e G e e 18 217 235-236-238 239
XUCRACO:  oe wvi es s e el AR wal ke va e 20-22-24220 70
Chacabuco, Mina .. .. .. .. . 25
Chépica, Mina.. .. .. .. .. . 29»174 179 183 184 189 207 208 306
N Chinchilla, Portezuelo.. .. .. .. 30
W Ehanarall ek SOl e L e L ..414548505101 62
X Chivato, Sierra .. .. .. .. .. .. .. .. .. 46-56-51-117 217
Chlmbero Tl awEl Rvs R s SEG-sE S oTh
Chamonate, Quebrada. S Sl on oo aE SR BE A GERGHEEES S adols
Chanchoqum o, n bR IE e .. .. 53-77-95-10I-106 216
Chule:.. ... .. .. .. o 54 55 57-I0I-100-115-222-223-268 273
ChecolCerron. | oo ihl s el e e et e 76 77-100-106-215 222
Chanar, Aguada .. 5o e e s e e e 77
Clinmenea s Manail:s Sari St i e il e 04
Chonareillo;Morros. . G T D S5 men vL e el pA e ETOM
ChigmitapMimail oo sa oot G ol L e s e A i EOB TG
Chanchas, Quebrada, .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . TII0O
Chacal, Rottezuelo... .00 oo 50 i sal wel e e e e we e o
CRE=Chilp S IR S S Uil ol i e ey e e i oty e T
Chorrillos .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..128-129-134-135-235 236
Chareo Elanec v i Dl i e s e e B e e kb o8
Chico, R1o Yo ik S e el e S T
Cha.]nantor, Portezuelo S e e e e e e TER
Chacance.. .. SR R e
Chango, Quebradd, SO e e s T 70 T8
Chilena, Mina.. .. T e e Gl e e S LS o
‘/Chmches Cordon de los do o GE Am e s we e s o 217224 246
Chunque Aguada delo. oot Lo Lo L0 L L s ke e w 23F
Chanarcillo, Cuesta de. e I el o e o
Chuschampes, Cordon.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 242
Chaneo VN APEREI I PR 80 ool sl o b Dl nm 1ok e b 250
Chicharras, Portezuelo: . .. v oo s 56 vr eh e e .265 308

Chimba, Mineral de la
Chicoteado, Cerro.
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Pajinas
Colon, Mina... 286
-+ Chanarala, Mina.. 310
D

Descubridora, Mina 2-5-6-30-54-56-58-60-69-72-75-98-106-107-173-174

182-186-191- 201-202-210-214-216-219-227-228-230-243-255-270-271
Defensa, Mina.. = i 1% >
Bas Hermanos-Mma o5t St o oo lhe o s e bee 5
Descubridora, Veta 0
Dona Inss, Mina .. o S N T e st e A | s 17
PomeykotCordillera: ... oo e ol B RS L SR RS0 SO
DelimosMingd o oo S B wa et e Lt G CE DS ACER G TR0
Dulcinea MMina WS ARES E S R S S S gL S 229
PianagVina:-co S Bels e el e e U010 ST
Domeyko, Ignacio. 73
Diablo, Punta del. . : 76
Dieciocho de Setiembre, Mina. . 76
Descubridora del Zapallar. 78
Dos Hermanos, Cerro . . 81
Durazno, Veta.. .. 96
Durazno, Aguada. IT0
Don Juan, Mina. . 113
Dorado Hermanos 120
Diamante, Laguna. s gn mn o ww e waal s v e AR R
DATWIN IMOREC ooy e mw o s e e et st SEATASTAS (TG A
Despreciada, Veta. s e wem e e o e TRV ERCS P 1. >
Defensa, Mina .. AEL b Aminw b b o .. 167 168
Pifunto; Gordomidel. s o L e e B ea o el LA TS
Dorado, Cerro.... 0T e Sl ter Sese | Sl it SEUREARIRES- - ST )3
Dieciocho, Mina. . 210
Durazno, Cordon.. 211
Dichosa, Cerro.. 2w
Dolores, Mina. . : ..241  3I5
Descubndora de Sa,pos Mma i 244
Diablo, Mina. 253
Dulce, Cerro.. 258
Dla.blo Cerrillos del . 264
Descubrldora de los Canelos Mma Lol st L
Dulcinea, Cordon. ..273-293 204
*Dofia Ines Chica, Cordon. .. 280 298
Deseada, Mina . . . i 389-287 393
Descubridora de Puqulos Mma i 293 294
3 308

Dulcinea, Establecimiento.



Dos Amigos, Mina ..

Descubridora de Caracoles, Mma..

~Encantada La, Quebrada. .
+Edelmira, Mina. . o
+Esperanza, Mina. .

Elena, Mina..

Esploradora, Queblada
Enriqueta, Mina..
Esmeralda, Mina..
Esploradora, Mm'l
Esmeralda de San Carlos, Mma”
Emeterio Moreno, Mina.
Estancilla, Cerro.. .

El Salto.. ..

El Quemado. .

El Salitral..

El Resgmrdu :

‘/—hma Mina

Estaca, Mina. .

Emiliana, Mina

Elisa, Mina... ..

Encantada, Mina.. .

Esmeralda, Cerro.. .

Evans, Juan. ..

Espiga, Mina.. ..

Ema Luisa, Mina . .

Esmeralda, Caleta. .

Escaleritas, Posada.

Esperanza, Pique..

Esperanza de Campusano Mlna
Esperanza de Montoya, Mina.
Estancilla, Mina ..

Estanques, Los.. ..

Empalme, Mina... .

Florida, La, Mina ..
Finca de Chafaral ..
Filomena, Mina
Fortuna, Mina. .

—— | O G ]

Pijinas

.- 313

386 387

E

.I-14-17 18

B e a2 205

. 3-129-130  3I5

4-5 210

- 14 43

19

. 20~ 79 96 97 172 173 175 176 182 183 207 296

e 20-21-23 309

i 24

S 2h 28

.30-I13 II4

31

31

31

S CEV N 3I
. 46-50-5/f57 -117- 186 203 206 215 278=

N e S 60 TEEG

60 318

79

.98-203 274

22 LT 06

L= LG

169 252

177-191 221

T (15

204

221

N Z2d

24T 242

.. 288

314 400

F
UL

I-0-I0-II-I2-IQ 67

. 1-6-7-8-9-45-111 171

T 4

- 4°-5-170-171-183-244 314

ATACAMA



Fraga, Cordon ..
Flamenco, Rio. .

“ Fronton, Mina.

j_.Fortunatd Mlna
Fortuna de Galleguillos, Mina
Fergie, Jorje i Ca ..
Famatina, Mina
Figueroa . .

><Flamenco, Ouebrada
Feliciana, Mina
Fressart, Emilio. !
Falda Ciénaga, Rio

*Falda, Vegas de la. .
Francisco Bilbao, Mina. .
Farellon, Mina. . .
Farellon de San Pedro, Mma

—VFarellon .
Fresia Elcna Veta
Frailes, Cerros de los ..
Flaca, Portezuelo de la
Fortuna, Manto ..
Fontecilla, Manto. .
Fritis, Sierra de
Follanca, Caleta ..
Flaca, Mina ..
Farol, Cerro. . -
Flor de Maria, Mina .

“Florida, Cordon

XFlor del Desierto, Mina

AGuadalupe, Mina ..
Guanaco, Cerro del. .
Gambetta, Mina.
Guardia. .. 5
Gallina, Cerro ..
Grande, Rio.
Galleguillos. .

Guias, Mina. . o
Garin, Cerros de .. ..
Guardia, Mineral de la..
Guanaqueros Rio
Geraldo, Manto.. ..
Gallo, Mina del

— XXVI —

Pajinas

. 45-48-49-224- -228- 268/270

-495 5157

. 109-224

128

135-136
210-211-229-262
215

220-245-246

S 1029 a

31

49

60-212
.77-78-113
79

87

96

272
64"
5T
51
55
59
64

225

118

120

130

145

140

202

320

213

228

221

264

236

246

248

249

257

263

282

283

308

395

‘198

266
25
32
31
43
55

230

223
8o
88

97
104
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Pajinas
Grallo; MinacRedro Eeont . oo sz, bt -0, wiors e, il deis it 106
GariniNueve, Minerall ... ... coldne s s b w e s e STOBETOZE 108
GarintVicjol IMinerall - . .. et G e Wt el e e e (BB
Gator Cordonls o oo e s e B s e e e S0 ET0
GOPORDIAZT " oo e i s ek A R SR el e [ ) 209
Guepra; Mifalcn o = S L e Ghoaate S hest T Gae X3
Gua1t1qmn1 Sl Ster W e § o 1 ey [ etete ttce | Bas) sl | AL SR A
Gallo Muerto, Portezuelo iy (s Beh seies S Bl T we R L LMEDRG 1y 130
Guari . ST o et et do o 135
(reysers ot o L s e b et WP e b e AR e T
Guacate Cordon A T b e Rk L e Sy e ESEAE ST)
(Sl o0 i R e R T o S~ At s = T R
SGodoyiWNavarrete SR LS STt et e B
Griton, Cordon. .. .. .. .. .. .. .. .. 170-171-181-182 183
Guamllos CEETonil el el e Gn o i, e e e e SRR A
Guillermo Matta, quue e it G | T el St A . 192 193
Guasquina, Mina .. .. 193
Guanaco, Mineral del1g3- 194 197 205 219 221- 244 252 253 279 280 301 354
(Juanaqulto Mineral del. .. sep e o) TOTEZG SO
Guiadel'Retamo, Mina . .. .. e oo b mae e b 213
GUETTHAIMIADGE, 155 800, s sver - siss o s0s et o1 005 2 sed M ont Ml 224
Gavino. .. .. S oo e e e e s VS RR  f
Guante, Cerro del SR e DS S e s gl oR 0
Gaiena, Mina .o Laniiis s me e e 242 | 243
GOAOASIIANE . Fh b s L Bons e e el e e e 246 248
CrandeRCerror S L B LGS D08 o o s et s e R 250
EalateatMing. .\ o | liniie w et e e S ke e Etum il 265
Gallesnillos EMinall i s s oo vos e et e
GracAlRMma T AR s i e e Al £ 283
Grande, Mina.. 298
A Goyenechea, Mina . . : 304
*Guanaco de Altamira, Cerro. . 304
Y Granalla, Mina 320
H
XHamburgues, Cerro. .. >
¢ Hermitano, Quebrada .. ._ 5
X Hueso, Cerro del. . A 45
X Humito, Cordon del 4b 49 217
“ Huamanga, Aguada _ 5T
Herndndez, J.]J 66

Herminia, Mina
‘Hornito.... ..
Higue-ita, Mina

S e 70
77-214 240
97



Horno, Veta del ..

Hornillos, Llano

Huasco c s
>*‘Huamanga, Portezuelo

Hombre Muerto, Lmdero

Hoyada. ..

Hidalgo. .

Hueso Parado Cerro

Hércules, Mma
“Huamanga, Mineral.

Hedionda, Mina

‘Hediondo, Manto ..

Huanchaca, Mineral de. .

Huant'i.jaV'l

Higueras..

Huanajua o, Mmeral

*Inca del Oro, Mineral

~Indio Muerto, Aguada ..

* Inés Chica, Cerrode.

- Isabelita, Mina..
Incahuasi, Lindero. .
Isla, Mina.

Iglesm de ]uan Godol

Inesperada, Mina
Ingleses, Mina de los
Independencia, Mina

“Indiana, Mina. .

> Infierno, Mina. .
Izaga i Gonzélez
Izcunia, Cerro. .
Iglesia, La.. .
Imilac, Cordillera ..
Indijena, Mina. .
Isolina, Mina ..

Indio Muerto, Puntilla ..

Inconsecuencia, Mina

Juncal, Aguada
4Josefina, Mina .
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Pajinas

S I020 W o1

IO

i 104 239
. 116 118

136-148 149

e e S TAB

178-179-181 208

oL e o e &

197

se Ly

224 272

S e | AR

- 275 353

292 353

g 298
354

L= EL=T2
I-14-15-18

1-517-26-43-57-217

22-23-24-37-127-134-136-141
..28-171-183-189-194-207-402

254-235-256

222
43
43

148
404
104
205
207
210
215
217
240
278
257
290
206
31T
316
316

I4
222
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Péjinas

Mfaponesa, La;Minal oo ool bag ael S sl v e Bia0i i

2 Jardin del Carrizo, Mina i) 68
v]un(,dl Mineral . 18-19 68
~1 Jeneral Brown, \fimeral o 19
Jermania, Mina we EHEBE 28
Joxrquera; Malle:' oo W 20 a4 o e o . 31-78-112-113 2II
FOILAST vr & s ool bo o5 G e s i w Gy e BOE37ATASE S22,
A Juncalito, Rio. O T =y “Eba3B 39
XTardin, Cerroidel .. . .o o e za s we el i 22382200085 510
Jardin, Quebrada. . e T e R I . s o 62
fulia, Mina 0 - S e ae e e 20271082200 8 d05
Jigante del Garin, Cerro St ais S e R o e oD . 75
Jilgueros, Quebrada de los.. A P e S - 98
Justa, Agnadadela i . . e e e e el e IO3STO4S 240
Juntas del Monroy st sems o Muven smn cemn s Mgt SRR LRENN-  BUSPTT O
Jesus Maria de Copiapé +. .. .. .. .. .. .. .. TII4159 282
SfmliosMinaleciit e e s s s e s e an L et SRS S20
WilencquelEIugo Gor o o oan o s wa e a Een TR G ST
fontasidEBimtelte i G L e e iE e e e e il E3E
lupealitersVoleani it i il Lo Ll e ol e e e T
Jentilar, Cerro.. .. s prhn s s e o e o PRSP 0
Jeneral Las Heras, Mlna e R R S S on
Jesus Maria, Quebrada TR e o on | ZatPndomonts) | PACK
ifa it e i e i T e i e L O 3 ()
Eda bl AN B Gl ot ot i b m E el o5 Oe oo s on o
JamillasyMineral i 0 e e e et e Za AN 239
Jamll MRS S, L cn me el e sm e seon e we K 2B ONTRZHZ
AN CIVET AT A O T e s m e shen mwn | ieal e cEpaREt e AN
Jesus Maria, Mineral .. o I RN Rt B st | 13 6 249

R orreMRATHONE e Foet " moe bost s e sl e ot Rl 4
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CARTERA N©° 1 (1883)

INnca DEL Oro, Tres Gracias, Almirante Brown, La Florida, Indio Muerto, Colmos, 5 de Marzo,
Altamira, Desde la Finca de Chafiaral al Mostazal, De Breas a Juncal, Bolson, La Encan-
tada, Ines Chica i el -alitre.

El Mineral del Inca (Oro)

Mina Providencia.—Gran mina, recto su filon sobre el meridiano
magnético, puede decirse vertical, potencia de vetas reunidas, 1 a 2
metros. Se asegura que su lei media constante fué 14 % de cobre i
que nunca bajaba el oro de 10 D. M. Hai una veta que llaman platosa,
1 por plata se trabajé al principio. Los desmontes fueron una mina por
muchos afios, revolviéndose hasta 4 veces. Dié en bronces, i como el
beneficio por oro no convenia, se abandoné. Su hondura fué hasta 170
m. de pique enmaderado, que ha sido todo robado.

Las pertenencias son 7: la de arriba, estaca. con 200 m.: Pro-
videncia con 200 m.; Sebastopol con 200 m.; i Atacama con 100 m.

Como observé ayer, en la Sebastopol la veta sufre fallas hasta
10 m. sin variar su rumbo.

La veta abre en pleno pérfido, pero no estratificado, sino en masa:
pérfido de base gris oscura, negra, con cristales i puntos felspaticos.
Las dos cajas en el mismo panizo, con gredas grises en el salbando,
fierro arcilloso al cielo, mui felspitico i descompuesto el porfido de la
caja. Ancho medio 0.85 m., a veces subdividida en dos ramos: com-
posicion al sol, carbonato de cobre arcilloso, al centro, 5 cmts. hasta
1 cmts. de ancho, a dmbos lados se distribuyen masacotes ferrujinosos
mas o ménos cobrizos. Toda clase de metal de color en papas, siempre



2 EL MINERAL DEL INCA

aurifero. Calculan a la corrida unos 500 m.; el metal de color llegé
hasta mas de 100 m.; en el frio di6 muchos bronces hasta 101 16
onzas de oro por cajon. La pequefia esplotacion que hacen ahora, da
al comun de los metales 5 a 10 onzas, pero no despegan i tienen que
beneficiar. La palla por oro da 20 hasta 50 onzas. La gran cantidad
de oro procedente de esta mina habrése perdido en las fundiciones.

Media legua al N. de la «Providencia» estd la miquina del
Inca i otros 2 kilémetros al N. clavado la Candelaria y Descubri-
dera. Se calculan innumerables vetas, 30 hasta 50. Rumbo jeneral es
N. S. magnético, inclinacion E. Abren en plena formacion porfirica,
como en la Providencia. Ancho de las vetas 0.25 a 1 m. término me-
dio, relleno cuarzo ocroso, sin estructura regular.

El porfido es cloritico i donde las arcillas se endurecen, forman-
do como esquitas talcosas i cloriticas, es rico.

Al S, 25° E. estd el manto Bella-Vista que fué mui rico.

La Edelmira, altura 1,860 m. al pié del Morro Blanco, pegado
al cerro Hamburgues i por cuya media falda va el contacto por entre
los panizos, el porfido oscuro i la diorita o sienita color claro. Lo ordi-
nario ha sido que en el panizo blanco, el metal siempre fué cobre, dis-
minuyendo el oro.

La San Manuel, una de las antiguas minas, ancho 0.80 cmts. La
veta corre a media falda, unos 30 m. abajo del contacto en que des-
cansa la formacion calcdrea, corrida 500 m. con rumbo S. 70° E.

La Revolucion, conjunto de guias i vetillas con rumbo N. E. a
S. O.; todo con lei de 3 C. M. en panizo verde; es un picado no mas.
La Revolucion es terreno interesante i pudiera encontrarse aqui el
empalme con la Edelmira. -

La Copiapina, rumbo N. NO. o S. SE.; en este ultimo sentido
pasa por el portezuelo de San Pedro i parece ser la misma veta de ésta
i de la Descubridora. El pique tiene hondura de 8o m., el ancho
del metal es 0.35 cmts., pero donde ramea, toma hasta 2 m. con los
diversos ramos. En planes principia a ponerse piritosa, pirita blanca,
con 6xidos ferrujinosos, hematitas pardas i tambien piritas cobrizas.
Actual esplotacion 300 qq. métricos mensuales i si hubiera ferrocarril
i si se pudiera esplotar 3 onzas, se producirian 3,000 quintales men-
suales. Lei de cobre de lo esplotado 25% i lei por oro 10 C. M.

La Defensa, N 30° E., ancho a planes 1 m., en masacote rosa-
do de 8 C. M. comun. Le cae veta crucero que viene del S. i se em-
palma. Estd de la Copiapina 100m. al S. O.

La San Ramon, veta en la roldana del pique, va al S. 35° O. i
con este mismo rumbo va a la cumbre del cerro Buena Vista. Altura:
1,950 m. A los 50 m. al O. corre otra veta N. 20° E. 1 a 10 m. mas,
siempre al O. tambien otra veta, pero con rumbo N. 55° E., que mas
arriba hace un codo i vuelve como Ja anterior. -

La Buena Vista, 60 m. mas al O. todavia estd el manto Buena



EL MINERAL DEL INCA 3

Vista, rambo N. E. a S. O. inclinacion E. i sigue asi hasta la casa.
Altura: 2,050 m. ' : ]

La Suerte, corre abajo de la casa Buena Vista, 40 m. al N. O.
rumbo N. 40° E. inclinacion O. i a los 50 m. de ésta le cae gran ve;
tarron de fierro, que produjo botamiento al O. i pint6 mui ancho i en
gran cantidad, lei comun 3 a 4 C. M. El vetarron no es bien cristalino
sino masacote rosado con rumbo E. a O. Por fin, del portezuelo entre
los linderos i corriendo al N. por el dorso del estribo a la cumbre hai
veta con parrilla de cruceros. -

La Brillante Aurora, altura 1,940 m. La veta aqui tiene N. 75°
E., larga i bonita corrida, pero es solo una guia de 10 m.m, cobriza.
Di6 hasta los 20 m. metales, pinta de 24 % de cobre con 25 C. M. de
oro i despinte de 7 % de cobre con 10a 12 C. M. El manto ha estran-
gulado i camorreado la veta en la famosa piedra el «Manto Azul»
pero con todo, la guia mui cuarzosa, casi puro cuarzo, va pintando pi-
rita de cobre. Pertenece a Pedro Araya.

La Restauradora, de Elisa Rojas, al N. O. de la Brillante,
como a 500 m. todavia mas alld de los despuntes del cerro i en di-
reccion a la quebrada que baja ripidamente de la Brillante i roza
el rancho de la Restauradora, por el N.

La Reina, veta de 1 m., fierro cristalino con carbonato de cobre
1 6xido terroso; atierro a 50 m. descubrié veta r.50 m. de ancho de
donde se sacaban 252 de cobre, oro, 3 a 5 C. M. Rumbo N. 15° E.
Va a cruzarse por el socavon con la Brillante o Carmen ile cae
veta crucero del N. i alli hizo los grandes beneficios antiguos en tiem-
po de la Compafiia Inglesa. Hizo hasta 7 m. de ancho. Una de las
vetas ‘es de cobre, la otra de oro. Con dos hombres esplota 100 quin-
tales mersuales, con pinta de 35 % . Cualquiera tierra o llampo da 2,
3 i hasta 5 C. M. La altura de la Reina, 1,840 m.

La Esperanza, Hai un cuerpo de veta N. 15° E., que correspon-
de con el filon de la Reina, i cruzamientos diversos de N. E. a S. O,
como el vetarron de hierro olijista i cristalino del portezuelo. Ancho
1 m. i grandes rebosaderos en los cruceros. Lei jeneral 3 C. M.

Es notable lo mui lajoso del cerro i entre las lajas se escurre en
forma de arabescos el hierro micéceo.

——— La Portezuelo. Este gran rebosadecro de fierro cobrizo llega

hasta aqui desde la California con el mismo rumbo N. 200 Q. j pasa \

al otro lado hasta la Sierra Varillas, donde faja el cerro con una in-
mensa zona negra, perc no se descubre, que pasa al otro lado del cor-
don Varillas.

La Monte Cristo, en medio del gran rebosadero de fierro tiene
una veta-manto rumbo N. 20° O. i 409; de manteo al E miéntras que
al E. del mismo i con manteo contrario, cae otrc, que se empalma
con aquel, al mismo tiempo que un crucero del N, 25° E. viene a cru-
zar a ambos.
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El socavon estd labrado sobre el mismo manto i todo rajado. Al
piso o caja O. hai una caja, que corre N. O. a S. E., i entre éstas i la
del cielo, interviniendo tambien vetas cruceros, se ha esplotado metal
hasta 8 m. de ancho. El socavon va N. O.a S. E. En restimen es la mis-
ma formacion de la California, un vetarron de fierro con recuesto al
E. seguido de una serie de otros mantos al O. o sea debajo de aquél.
Hai el proyecto de labrar un pique vertical para rebanar todos los
mantos.

Sobre estos mantos se trabajo La Filomena que dié mui rico me-
tal fierro.

La Josefina, que se trabaja, da buen metal, puro tambien.

La Guadalupe, rumbo de las vetas cruceros N. O.a S. E. mui
angosta, pero rica.

Monte Cristo, mina grande de otro tiempo, los grandes desmon-
tes contienen al tirar 5%. Rumbo veta S. 70° E. a N. 70° O., inclina-
cion S. ancho de 1 a 2 m, Hecha pedazos.
~ La Margarita, veta N. 22° E., con cuyo rumbo va directamente
al malacate de la Copiapina, distante unos 300 m. De aqui al S.
752 O.. en la quebrada, corre otra veta distante 75 m. con rumbo
N. S. i mui manteada al E.

Diez metros al E. veo otra veta paralela.

Por fin, en el portezuelo, al costado del lindero, corre veta cruce-
ro N. 20° O. que atraviesa toda la parrilla. Hay otra mas.

La Fortuna, cobre i oro, rumbo S. N, manteo al E. con 15%;
ancho de la veta 0.70 m. El criadero es cuarzo ferrujinoso. Trabajos
en planes: doslabores; hondura 57 m. iunsocavon por la veta de 70 m.
Mina nueva, labrada desde el sol desde 1894. Produccion en 1897
fué de 1,000 quintales métricos, lei 9 C. M. oro i poco cobre, que no
se aprovecho; pero la lei no bajaba de 8 7. El oro sale nativo, en pi-
rita de fierro, que principia a salir en planes. Flete 60 a 55 pesos por
cajon a Copiap6

Mucha veteria en las pertenencias de los sefiores Roman Marti-
nez, Ramon Latorrei S. Scheggia.

Elena, mina nueva desde ‘1896. Cobre i oro. Cuarzo ferrujinoso
Rumbo E. a O., inclinacion 20%. Un solo cafion de laboreo 60 a 70 m.
Esploto el dltimo afio 200 quintales métricos, lei por oro 5 C. M. i
20% de cobre Carbonato i oro nativo, i por esa razon venden en
Tierra Amarilla.

Dos Hermanos, Cobre, plata i oro, vetas con manteriasi rebo-
saderos. Rumbo S. a N. con manteo 8% . Se trabaja desde 1897,
pero es mina antigua que se esta desaterrando, saliendo del atierro
bronces negros, morados i amarillos, tambien galena, que es lo que da
plata. Ancho del rajo 4 m. Tiene pique habil 20 m. i no se sabe lo
aterrado. Lei media 17 % de cobre, 8 C. M. de oroi 22 D. M. de
plata, que fué el comun, pallando la saca, en cantidad de 9o Q. M.
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Son los mismos duefios los de la Forruna, ELena i Dos HEeg-
MANOS. ()

Minas de Pedro N. Schjolberg

La Arjentina. Hai en la cabecera un pique i chiflon. La veta es
una mera guia de 10 a 15 m. Entra en panizo blanco i sigue asi has-
talos planes ipor lo tanto es cobriza, Rumbo de veta N. 400 E.

vertical.
) Desde la cabecera entra a la Arjentina el panizo verde, es decir,
¥ aquf est4 el contacto.
\1 El pique estd a los 60 m. N. E. de la cabecera i tiene 35 m. de
\

\_ profundidad; aqui la guia mantea al S. Sigue de manifiesto la corrida
-\ Nhasta 200 m. mas al pié del cerro del frente.

\ La palla del metal ferrujinoso cuarzoso, sin cobre, da 8 C. M. i
en llampo 4 a 5 C. M. El metal rico en cobre da hasta 12 C. M. de
oro i 12 a 159, de cobre, En planes la gufa toma hasta 0.20 m. ferru-
jinoso cobrizo, oro 15 C. M. i cobre 7°/,. Infinitos son los cruceros co-
brizos cada dos o tres metros, la hacen doblar i a veces botamientos
de 1 m. Agua de pié, mui buena, cajas blandas; hai que desagiiar i
enmaderar para continuar.

La Candelaria.—Principian los rajos en la misma huella de la
aguada; rumbo veta N..30° E. por unos 20 m., cayéndole vetilla de
crucero SO. a NE.; pero 20 m. mas arriba tiene N. 35 E., donde
estdn los mayores rajos. Tiene lindero provisorio segun este mismo
rumbo i la veta lleva direccion a cruzarse arriba con la San Rafael i
Descubridora. Pefia la cree mui importante.

Suerte.—Observo que la veta es mui manteada, 40°/o al O.; pero
adelante cambia su rumbo que aqui es NE. al N 20° E.. siendo esto
ya en pertenencia de la estaca /sabelita, que tambien es de P. N.
Schjdlberg. El manto es angosto aqui, pero abajo toma 0.60 m. de

(*) Notas.—Estos apuntes sobre las minas del Inca han sido tomados por San Ro-
man en distintas ocasiones i se hallan esparcidos en varias carteras, de donde las he
reunido. Esto esplica su forma irregular e incompleta.

La jeolojfa del mineral del Inca del Oro es mui sencilla. Las rocas son en su
mayor parte eruptivas, bésicas, sin cuarzo. En parte tienen estructura portidica, con
pequenos cristales blancos o amarillentos, en partes son completamente homojéneas
sin ninguna cristalizacion visible. Por suslcolores oscuros de varios matices, hai que
suponer que pertenecen a las rocas aujiticas. Son atravesadas por un poderoso dike
de diorita o sienita, m/m 100 m. de ancho, de grano grueso, con grandes cristales de
anfibola i de color claro, que viene desde Tres Puntas. Las vetas auriferas i cobrizas
se encuentran tanto en este dike comoen las rocas oscuras.

Las vetas de plata de Tres Puntas se brocean al empalmar con el mencionado
dike.—L. S.
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mui buena lei por cobre. Toda la corrida «Suerte» es cobriza, de alli
lei hasta 25°/, i 30°), i las dos carretas, que bajan ahora, llevan
25°/, cobre i 15 C. M. de oro.

Cantera.—Son 500 m. por 100, rumbo E. a O. con pocos grados
al S. i manteo al N. 10°/,. Es de las mas antiguas, bien trabajada i
limpia, sin agua. Ancho de veta 0.80 m., pero en partes hace bucha-
das. Hondura del pique 38 m. Metales ferrujinosos, sin lei de cobre
I por oro término medio 3 a 4 C, M. Mui constante i parejo, estando
la veta en planes mas angosta, en un pié, pero mas rica en oro.. Esta
angostura en planes corresponde a la interposicion del manto azul,
que recorre todo el mineral a cierta hondura, siendo el tal manto azul
como de 2 a 3 i aun hasta de 8 m. i la rejion de transicion de los me-
tales de color a los piritosos i precisamente aqui, en este manto de
transicion, esta de para la mina.

Descubridora, se pierde en la oscuridad de los tiempos. Tiene
200 m. delargo, rumbo de veta S. N. Ancho 0.30 m., mucho laboreo
i agua en planes. Estos se calculan en 3o m. hasta el agua. Metales
ferrujinosos cobrizos, asegurandome Peiia que los desmontes i atierros
tienen lei de 5 C. M. i quizds 5°/, de cobre. Peiia cree que es digna
de un gran trabajo.

San Pedro, estd en estado de trabajarse, habil. Son 200 m.
S. N., hondura 40 m. Metales ferrujinosos, poco cobrizos, lei por oro
4a 5 C. M. Ancho de la veta 0.50 M. Esta es una de las minas habi-
les sin atierros. |

Pena estima que todas las minas de Schjélberg en este estado, son
la Cantera, San Pedro, Arjentina i Buena Suerte.

En Finca de Chanaral. Viaje al interior. (*)

Finca, a las 11 h. a. m.; altura del aneroide, 5,700 piés.

I.—1 k., S. 8 O.; II—o.7 k., S. 3° E. Aqui acaba la angostura
i concluye la Finca. III. 2 k., E. 10° S. En estos 2 kilometros hai ter-
ciario a Ambos lados i concluye con cerrillos de diorita.

IV.—1,1/2 k., E. 20° S. V—5 k., E. clavado. Aqui terminan las
capas terciarias contra la falda O. de la Pezetn.

La quebrada se estrecha i sigue sin interrupcion por cerros, sin
quebradas, al S. ni al N.

VI.—xvk,; E. 129 N VIL 1.3 ko E.80 N VT Soi70k B a2 s8
VI, 1 k., E. 25°S.; X, 2.5 k., E. 50 N.; XL, 3ik., E: 22% N.Un kil6-
metro al E. de 10 estd la mina Providencia de cobre i plata, con
mucho estrellado; la mina es regular.

(*) Los nimeros, romanos que figuran en el texto'de las carteras, indican las estaciones del
itinerario de las exploraciones.
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XIl.—o0.35 k. N. clavado. Aquf acaba el camino carretero i prin-

cipian las legas de Chanaral Atto. Altura del aneroide, 2,300 piés
sobre la Finca. El termémetro marca en la noche alasg, 13° 5 C.; a
las 9 A. M. del siguiente dia, 12° 8 C. El aneroide de Sundt, dada la:
variacion regular de la mafiana, solo indica hoi sobre Ja mina 2,100
piés.
I XIIl.—o.75 k., N. 25° E. i 450 piés mas alto que el Salto; X1V, E.
2 N. 35k. con conglomerado porfidico. Aqui toma quebradita AHer-
mitano al N. E. a las faldas O. del Vicuna. Visual a la Meseta de Vi-
cufia N. 200 E. El camino es plano, a 4mbos lados hai pérfidos cu-
biertos de aluvion. Al N. entra la quebrada al macizo Vicuiia, el que’
corresponde a la Sierra de Pingo al S.

XV.—o0.6 k. E. 5° N.; XVI, 0.5 k., E. 2°S. Principia pérfido ma-
cizo de color chocolate con felspato en cristales jemelos i a veces al-
mendras, en gran parte paralelas a la estratificacion. XVII. o.1 k. E.
10? Ny XVIII, 0.3 ki, E. 20° S.; XIX 0.6 k., N. 45° E:;; XX, 0.3 k.,
E. 45°S,; XXI, 0,55 k. E. 35° S.; XXII, 0.3 k. E. 5 N. Sigue el

mismo pérfido compacto morado oscuro i toma a la derechala quebra-

da del Cajoncito hicia ala Cordillera que se va ramificando al E. i S.
E., al S. de los yacimientos de Falientes. Altura sobre el Finca, 2,640
piés. De aqui se separé don Lorenzo Sundt (véase el primer tomo, pa-
jina 47 i siguientes) al N. E; 1 k. mas adelante estin /Jas Veoas de
Mostazal.
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Vegas de Mostazal.—Temperatura a las 2 p. m. 18° O.

De vuelta encontré dos terebratulas en las faldas de tierra suelta
dela llanura alta i una en las Vegas; y abajo del alojamiento, cercade la
cumbre, encontré una valva de ostra. Siguiendo la cumbre, compuesta,
como la falda, de rodados de todas clases de pérfidos eruptivos i de
margas ferrujinosas amarillas, rocas felspésticas, traquiticas, etc., encon-
tré el manto de tufo o ceniza traquitica debajo de la cual o encima (?)
hai conglomerados sueltos, areniscas, aluviones de grandes trozos sieni-
ticos (Flcrura 1). ]

Salida de la Finca & Chanarclu1to.—l—1 k., N. 30% Il—c.65 k.
N.O.; lIl—o.5 k. N.; IV—2.4 k. N. 25 O.;—V. 0.75 k. N. O. En esta
distancia la quebrada se estrecha;sigue formada por las mesetas cubier-
tas de aluvion; al fin de la distancia hace curva al O. la orilla derecha
i sobre ella se levanta un cordon con dos mogotes al frente, que la ha-
cen doblar. Ambos lados son de pérfido compacto i abigarrado. VI—
5.8 k. N. 85 O, VII—-—44]\ N. O.; VIII—s5.5. k. O.; IX—1.7 k. S.
70 O; X—o.4 S

Aguas de Uhanarclﬁto.ﬁm término del ntmero IV principian se-
rranias al lado derecho, dirijiéndose infinitos cordones al N. mas o mé-
nos. Composicion: pérfido chocolate no mui compacto, arcilloso.

El cerro Colorado al O. de Chafiarcifito, que corre S. N. es dio-
r1t1c0 “verde como la diorita de Copiap6, donde se quiebra esta tefida
de rojo. Es la que forma en gran parte los guijarros del desierto. Cha-
fiarcillito estd en la confluencia de la quebrada Finca conla de San
_ Pedro de Cachiyuyo, antiguo alojamiento para esta mina. Otra pequefia
quebrada desemboca del S.O. donde estd la mina de San Francisco.

A Pueblo Hundido.—-I—o.4 k. N. i II—3.35 k. E. 250 N_; se
aparta la huella para Pueblo Hundido; al terminar, estas faldas de las
primeras colinas son estratificadas, calcareas, grises oscuras; III—I 2
oo N .

Manto Tres Gracias.—Placer o rebosadero ferrujinoso, hierro mi-
cAceo con carbonato de cobre i atacamita. Cuando el hierro se presen-
ta como arenilla se manifiesta la mayor proporcion de cobre, cruzan-
dose entbénces numerosas venillas o cruceros de carbonato de calcio.
A veces se manifiesta oro en clavos.

Se forma una serie de mantos metélicos dirijidos de E. a O. i con
manteo al N., pero cambian de manteo juntindose o interceptindose
unos con otros, en cuyo caso dan lugar a los ricos depésitos de mineral.

Su potencia es variable, habiendo mantos de 2 4 4 m. de grueso
i espesores totales de ellos, cuando se juntan, que alcanzan hasta 15
metros de potencia.

El Gltimo manto de abajo va como formando graderfas, que co-
rresponden a sendos saltos o fallas del terreno, como se ve en la figu-
ra. Si se quiere dibujar algo a eseala, téngase presente que del manto
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del medio hasta el de abajo, hai 3o m. i de aquél hasta el de arriba,
14 m. en total, 44. :

La arcilla es precursora de alcances; éstos se presentan siempre
acompafiados de cruceritos calizos. No dan oro a la porufia, pero se
han visto clavitos. :

A la mina de Vicufia i Almirante Brown.—En la barranca del llano
que baja de los cerros inmediatos a la Finca hacia Pueblo Hundido,
el aluvion aparece siempre de piedras no redondeadas, solo gastados
los filos i en mui visible disposicion horizontal. Fajan de trecho en
trecho capas delgadas de lodo endurecido pero desmoronadizo. Las
piedras se presentan tendidas en el sentido del largo, nunca de punta.

Mina Almirante Brown. —Entra la quebrada en sienita alternada
con los porfidos negros, como en la Finca. Un farellon de cuarzo com-
pacto, ;felsita?, potente de 1o m. en la parte que forma un solo cuerpo.
Rumbo O. 20° N., recuesto mui poco al N. a cuerpo. Contra la pared
S. va una veta de contacto, a veces tocando directamente el cuarzo, a
veces separado de €l por cuerpos de sienita interpuesto en completo
estado de descomposicion. El cuerpo de la veta aparece en parte de
2, 3 0 quizas mas metros de ancho, en parte se presenta en cuerpos
mas angostos de 0,30 m. 0 poco mas.

La masa es cuarzosa i presenta ojos de galena envuelta en capas
concéntricas de sulfato de plomo, ocupando el resto el carbonato de
cobre y oxidos de hierro almagrados en ojos tambien embutidos en la
masa cuarzosa. El comun de la palla puede dar 10 a 15% cobre. Hai
todos los signos favorables; diques de pérfido negro, que cruzan la
veta, i el farellon cuarzoso i pérfidos cuarciferos, que ocupan en partes
la caja S. de la potente veta, pero mas le caen como diques.

El porfido cuarcifero con sus huecos i la sienita recuerdan los ca-
ractéres altamente minerales de las Capillitas.

En cuanto a la situacion de esta mina, aun cuando los cerros son
las sienitas de la Finca, parecen recostados contra la falda de la Pei-
neta, al N. de la quebrada de Chafaral.

La Florida.—Fuera de la cancha de «la Japonesa» hai crucero,
verdadera veta E.O. que pasa 15 m. al S. del pique, con ancho de 0.40
m. que ramificando toma hasta 1,50 m.; pero a 2 m. hondura el cru-
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cero se- pone de N.O. a S.E. de criadero en solteria, tufos amanllos
blancos grises alternando con calizas caldas de las cajas.

Lias estratas calizas alternan con capas de marga gris, verdosa,
con epidota (Glauconia?)

A los 60 m. al O. del picado anterior esta la Tarasca, veta inters-
tratificada-en las calizas.. Rumbo de éstas aqui S. 25° V. con manteo
40° al E.

Descubridora.—350 m. al S. de la anterior, hermosos resbalones
permiten tomar con exactitud el rumbo de la estratificacion N. 10° E.
y E. 409/, caliza gris, compacta, azuleja, la misma de Chadarcillo. El
rumbo de una guia arcillosa en cachi al N.O. fué la que hizo rico me
tal al S., pero no sigui6. Tomé muestra del panizo glauconoso con
cachi. Alrededor de la Florida las manchas de panizo calcireo se ven
como islotes esparmdos En el Salado mismo las manchas vienen a tre-
chos desde la mina Limbo, donde se dijo que habia aparecido plata una
vez. El Salado queda al S. 35° O.

Veta Descubridora.—Al S.O. a 40 m. del reventon descubridor,
estd la veta Descubridora con rumbo N. 302 E. i manteo al O. todo
idéntico a Chanarcillo. A los 25 m. hondura, que son los planes, se
toca panizo negro.

Mas identidad todavia: al O. de la veta rica, veta en cachi, de
grueso angosto 0.10 a 0.20 m. va una veta ancha, la Colorada de
0.65, m. en tufos ferrujinosos; hai pues veta Cacliz © Colorada, Aambas se-
paradas aqui por 3 m.; unos 60 m. abajo, estan las casas i socavon,
donde se ve la veta, siguiendo ondulaciones de las estratas.
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Al nivel de este socavon ilas casas aflora el panizo verde, porfido
aujitico o diabasa i sigue dando vuelta al N. O. i N. por debajo de las
pircas de la Japonesa. Descansa, pues, sobre ésta la formacion calcdrea.
El pique de la Japonesa va vertical por la veta hasta 35 m., despues
sigue dejando la veta al E. haciendo escalas ¢on los mantos que la
arrastran. En cuanto al pique despues de cortar el panizo #zegro, entra
en porfido verde, grueso como de 12 m., estando el plan en una roca
descompuesta como masacote. ]

Entrada a la Japonesa: hasta el plan 11 el pique vertical va
por la veta. En el 8, a 50 m., el manteo de la estratificacion cambia
repentinamente al O. como 6 %; pero la veta sigue manteada al E. con
mucho tendimiento. Aqui, dado el poco recuesto de arriba, el pique
queda solo 5 m. al O. Pero mas abajo a 85 m. aparece al costado O.
del pique en panizo negro, un cuerpo de veta angosto en cachi con el
mismo rumbo jeneral N. S. clavado de la veta Japonesa, siendo que
por el fuerte manteo desde el 8 abajo, debia estar muiléjos al E. del
pique. Por esto se creyé que esta no seria la veta, i teniendo un her-
moso manto, panizo negro calizo, siguieron por él una cortada al E.,
alcanzaron a los 15 m. rico metal, pero sin formacion de veta ni nada
i en mui corto trecho.

El rumbo aqui de los mantos es N. O. S. E. con inclinacion de
50% al N. E., que es el rumbo que lleva el chiflon a planes; a los 70
m. brocea. El actual trabajo va por el mismo manto, con la circunstan-
cia de que el panizo negro ha pasado a una roca de arenilia de hierro
con bronce.

Viaje al Indio Muerto de Pueblo Hundido (*)

—— Veinte kilémetros a Piedra Parada, recorriendo en esta distancia
por espacio de 5 klns. la quebrada de Salado, a la cual se entra a los
7 klms. de Pueblo Hundido. No tomé rumbo,

Desde Piedra Parada otros 20 klms., linea recta tambien hasta la
mina Principio, siempre al E,

jw{rf, Todo el cerro es pbérfido oscuro con numerosos diques bayos i

amarillos que o fajean; con rumbo N. S. Mina Principio abre en el
pérfido oscuro, pero el panizo al lado de la veta, descomponiéndose, es
lo mismo que en Cerro Negro de la Florida, descompuesta en colores
claros.

Rumbo de la veta N. S. clavado con poco manteo al O.: criadero
de cuarzo con relleno de metal de cobre de color con cloruro de plata a
la vista. Comunes han dado 100 marcos. Despues de un broceo de este
se alcanz6 a tltima hora, a 30 m. de hondura.

(*) Datos de Sundt.
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De muchas otras vetas todas han dado plata al sol, pero con el
broceo de la Principio se abandonaron todas.

Las minas estdn en lomadas bajas, accesibles a carretas i como a
5 leguas, segun las vueltas, sea o como 18 klms. en linea recta a la
Aguada Indio Muerto con rumbo al S. E.

Entre la Principio i la dicha Aguada se cruza una sierra de diori-
ta i porfidos bayos, cerro bajo que corre E. O. Unas dos leguas 4ntes
de la Aguada principian poérfidos oscuros que parecen constituir todo
el Cerro de Miranda, que corre N. 20° O., serrania grande fijada en el
mapa con el nim. 4o. Este poérfido oscuro va hasta el pié del macizo
Indio Muerto y a veces dividido en bancos que mantean al O.

De la Aguada Indio Muerto, distancia calculada en linea recta,
a la cumbre, 10 klms. al S. clavado.

Los tltimos kilémetros. no se pudo subir a caballo. Cumbres del
Indio Muerto, pérfido cuarcifero i pérfido oscuro mas abajo.

En la cumbre tambien hai minas abandonadas.

ALTURAS, PIES INGLESES SOBRE EL MAR

PuebloiHundidoe: i bl i sy sormar:
T e (o1 o3 Vo IR M S I L SR
Aguada .. e e A o o
Falda Ind:o '\Iuerto T LS 200 R
Cumbre Indio \fTuerto.... itz T a2 QO
*Florida.. R T B R A W B0 o) e K
Cumbre Cerro Neglo .................. 4,800 >
LiCaceizalillone, ok SRl s e 2B e 0N
£ Lo fases— i SO N7 ”// M { Cassts
7 E .
Colmos

La superficie del terreno estd cubierta de caliche tcrroso con gui-
jarrillos de pérfidos verdes descompuestos i de pérfidos negros com-
pactos en partes. Por doquiera que se han abierto catas aparece un
conglomerado de pérfido arcilloso verde trabado en parte por el cali-
che i a veces por la arenilla de hierro que a trechos es cobriza. A ve-
ces este 6xido de hierro se presenta en forma de vetas i ha dado lugar
a rica i abundante esplotacion como en esta mina Colmo, asegurando
Torres, que los metales dan 20 a 30 marcos de plata por cajon. En
ciertos casos se ve una veta definida con sus dos cuerpos metélicos a
4mbas cajas, pero el centro rellenado con el conglomerado porfido con

cemento calichoso.
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De Colmo a Cinco de Marzo

Se atraviesa el llano terroso con pedregullo anguloso, porfidico;
al subir las faldas, mucho caliche. Rumbo N. E. clavado, 14 klms., a
cuya distancia se llega a la linea de la Sierra Negra, dejando el punto
119 como 5 klms. al N. Esta sierra queda aqui interrumpida, siguen
al N. hasta la Overa i al E. las cerrilladas blanquizcas, cubiertas de tie- -
rra calichosa. Siguiendo 4 klms. mas al N. E. principian las minas,
iguales a las de Colmo, pero vetas mas definidas E. O. de rumbo,
manteo m/n 50°. Todo lo mismo que en Colmas. Aqui se ve la veta
rellenada al sol con puro carbonato de calcio, en masa romboédrica.

¢Por qué todos los vetarrones de este espato en el 112 como en
Pueblo Hundido, no han de ocultar en su seno grandes vetas de
cobre?

Del lado N. la roca es pérfido morado o gris con agujas felspati-
cas i por el lado S. es un poérfido con epidota estrellado, mui caracteris-
tico.

t klm. mas al N. E., esta la 5 de Marzo, igual rumbo i manteo;
abre en poérfido compacto arcilloso, el mismo tambien de la anterior,
color verde azulejo con los cristales caracteristicos formando dngulos i
entrelazandose.

Observacion importante: rectificado el rumbo en el gran rajo de
100 m. de largo el rumbo es como en Colmos N. 75° O. i manteo mas
de 50%,. El cachi no profundiza mas que 10 m. El pirquinero Licas
Orellana dice, que los metales tienen plata.

De 5 de Marzo a Alta Mira: 3 klms. N. E.

El camino sigue por sobre el terreno disparejo, ondulado pero
constituyendo una meseta limitada al N. por Sierra Overa, pues la Sie-
rra Negra es, como se dijo, un cordon aislado. El Guanaco se presen-
ta a la vista de frente orientado como de N. a S. cerrando por el Este
este llano de Alta Mira, como de 10 klms. de largo (el cerro).

Itinerario de Brea a Junecal

I N. 30. E. 8 minutos; II conglomerado porfidico N. 40¢ E. 32.
minutos III N. 60 E. 40 minutos, diques traquiticos; IV, N. 60° E. 1
hora; diques traquiticos; V, N. 40 E. 20 minutos; cascajo de piedra
rodada entre las faldas; VI, N, 75 E.; 18 minutos id. id.; VII, N. 45
E. 3 horas 33 minutos todo traquita; 4mbas faldas en capas, no mas
porfidos; VIII, 60° E. 2 horas 15 minutos siempre traquita, pero 10

minutos (?) dntes de la aguada son pérfidos en bancos, hasta la Aguada
Juncal.
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De Juncal a Bolson

(I, 11, I1I) 2 IV E. 10° S. 200 m. por diorita; V, E. 4 S. 23 minu-
tos diorita. Aqui se aparta la quebrada Esploradora; VI, N. 60° E. 35
minutos diorita negra; VII, E. clavado, 30 minutos diorita; aqui hai
agua; VIII, (cruza camino) N. 65° E. 22 minutos agua i pérfido; IX, E.
10° E. 35 minutos cerro alto al N. con conglomerados porfidicos (ca-
mino); 1o E. 10 N, ro minutos; XI. 10° S. 21 minutos; aqui principia la -
formacion calcdrea i las capas con rumbo N. 60 O. con manteo 607 al
O.; XII, E. 30 S. 300 metros, XIII N. 60 E. 300 m. aqui- se aparta
quebradita corta al lado N. aqui son los puestos de guanaqueros, mu-
cha lefia. Distancia total de vuelta 3 1/2 leguas hasta Juncal.

Quebrada Encantada

Formacion: la misma calcarea de Tres Puntas con sus bancos de
grifeas. Rodea el cerro. Esploradora desde San Cérlos i 4ntes i forma
los cerrillos vecinos al lado O. Tambien se encuentran los gusanitos
del cerro al E. Panteon de Tres Puntas.
~ En el borde de la quebrada La Cruz se ven las traquitas rosadas
descansando, como én el Juncal, sobre las traquitas inferiores oscuras
de aspecto de gneiss e inmediatamente debajo de éste, siguen porfidos |
metamoérficos con almendras, morados. Todo el barranco formando
gruesos bancos de roca verde i oscura, compacta, que en partes porfi-
diza, pero nada de estratificacion definida. Los planos de division
como en el Carrizo con la traquita encima. La formacion calcarea quedé
sobre la falda de la Sierra Esploradora.

~ Cruzan vetas de cachi i espato rumbo N. O. a S. E. i hai tam-
bien una veta de galena trabajada. Todo de N. O, a S. E.

LLa roca verde anfibdlica o aujitica compacta de los grandes ma-
cizos pasa insensiblemente al porfido morado almendrilla i al verde
oolitico, epidético. Son, pues, modificaciones de la roca verde i se
ven embutidos en ella en masas como bolones 1 de formas irregulares
mui abajo i distante de la traquitas de arriba.

La veta mantea al S. O. contra las grandes lineas del clivaje que
les da lo ya dicho en el Carrizo.

Las vetas no pasan la traquita. En la Cruz se bifurca la quebrada;
un ramo toma al N. E. que es el de la Encantada; el otro al E.N. E.
que faldea dofa Ines i que noté tambien de Santa Rosa. i

Las fajas blancas de la falda O. de Ines Chica son porfidos cuar-
ciferos descompuestos. Las manchas verdes de la quebrada sonesquis-
tos cloritosos. Sobre la barranca, costeando Ines Chica, se pasa un
zanjon, que baja de lindero 137 i se une a Carrizo poco mas abajo,
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despues se pasan otros dos, que se juntan i van tambien al Carrizo, 4n-

tes de la Aguada. 4
Por fin, otra gran quebrada, que se forma de muchas, que se es-

prenden del cerro, 4 kilms. dntes del lindero Sur, va al mismo Carrizo

\/ abajo, siendo ésta la quebrada de la Cueva. En esta quebrada descan-

sando sobre falda de porfidos verdes de un cordon al O. que deslfren-
de Ines Chica, hai un pedazo de panizo calcireo de donde tomé un

amonites. -
Esta formacion calcirea, que forma en partes el suelo del llano,
esta cubierta por la traquita. Tomé muestras de las cuarcitas listadas,

que acompaifan la caliza.

TRAGQUITA TUF0 CLARA

En este llano encuentro una novedad en un conglomerado de
la cuarcita listada, mas bien brecha, en cemento compacto’ cuarzoso o
felspatico verde i rojo oscuro.

Numerosas quebradas bajan del estremo S. de Ines Chica i for-
man la profunda quebrada cubierta de vegas, donde vive la Chilimaca.
El fondo de la quebrada es granito, base probablemente de la forma-
cion de rocas verdes i pérfidos.

Mina Aurea.—2 klms. mas adentro de las vegas. Sigue todo el
mismo granito i en el mismo abre la veta o manto clavado SE. con
mui poco recuesto, quizas no es mas que en el clivaje; nunca fué mas
grueso de 0.1 m. en metal; hubo piedras de 200 onzas. pero esplota-
cion miserable. La lei va en disminucion a los 20 m. Lo interesante
consiste en que el metal ferrujinoso ocreoso del sol, rico en oro. da
lugar a los 10 m. a metal cobrizo que pinta tambien en cloruro de
plata. Llevo dos piedras de esta muestra, el ocreoso, lei de 100 onzas,
i el cobrizo compuesto, ménos rico. De mina Aurea al lindero 4 klms.
N. 15° O.

De la mina Aurea, 1 kim. E. (toma una quebrada SE.); sigue E.
15° N., 2 klms. (sale quebrada al NE.); 1 kim. E. se reparten quebradas
a dmbos lados. Aqui concluye el granito 1 se ven estratificaciones de
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areniscas blancas inclinadas al E.; 2 klms. mas al E. 35 S. es Acers-
los. Desde donde dije, que conc]uyo el granito, la formacion consta de
la misma roca verde o negra de La Cruz, con el mismo almendrillo
morado.

I la formacion estratificada verdadera consiste en capas de are-
nisca tosca, verdosa, blanca, de aquella que forma circulos concén-
tricos.

La roca verde formando grandes bancos negros que fajan el cerro,
es la que produce el tinte caracteristico sombrio. El rio Salado esta de
aqui a 3 leguas al S.

, De Acerlllos se reparten nuevas quebradas, todas las cuales na-
cen de las faldas de Ines Chica. De Acerillos adentro, NE. 2 klms., se
bifurca i seguimos al Salztre; pero -séﬁaéja la quebrada que sigue al N.
i se toma por desecho al N. 15 O. 3 klms., se aparta quebrada al
NO., seguimos al N. clavado 3 kims.; aqm ql Portezuelo que cae a la
: quebrada del Varillalque acabames de dejar ‘Tenemos aqui a dofia

E 0
v
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Ines a la mano, a cuyo pié estamos, al E. o N, quizas a 5—38 klms.
de su cumbre.

La formacion no ha cambiado; las mismas rocas verdes con sus
almendrillas a trechos i pasando en partes a hermosos jaspes rojos,
forman las alturas vecinas.

La parte opuesta sobre la barranca del Varillal, ofrece la inva-
riable capa de traquita, la cual cubre todos los flancos de Ines.

Seguimos Salitre adentro; S. 25 E. 2 klms., sigue el mismo rum-
bo; pero tomamos otra al E. 22 S. 4 klms.; NE. l{lm., E. 1 klin. N.
1 k m.; NE. 1 kim,, N. 15 E,, 3 klms.; aqui acaba la formacion estra-
t1ﬁcada lajosa; principia granito i son /as wg,rs de Chilimaca.

Sigue quebrada 1 kim. N. E;; 1 kim. N. 15 O.; 1 klm. N. E;
acaba la quebrada siempre en potente formaczon de granito, la tra-
quita siempre en las alturas,

El granito no tiene formas globosas, ctipulas, al contrario, lajoso,
en lineas de division casi verticales.
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El granito es porfidico, siendo agujas de anfibola los‘ crlstallrss.
Aqui tenemos a Dofia Ines al S. 10° E. i las jemelas al S. 26 E. la
una i al S. 30 E. la otra.

Puede considerarse el dorso unos 15 klms. al E.; en cuanto a’l
cerro, que hemos considerado Encantada, parece indudable, que esta
al otro lado. El porfido ha solevantado la formacion estratificada, i en
el contacto se forma una roca yesosa epidética, tomando las rocas es-
tratificadas una estructura completamente esquistosa. Grueso que ocu-
pa el porfido; 1 klm.; rumbo de la formacion estratificada N. 15 E.; in-
clinacion, 309%. Esta formacion acaba 7 klms. 4ntes de llegar al Sali-
tre, siendo aqui la gran formacion de los bancos de rocas verdes, etc.,
que alternan con las areniscas verdes, blancas que observé en 'Aretll-
llas, que a veces tienen potencia de 50 i mas metros. En el Salitre és-
tas alternan con las rocas verdes hasta 12 veces, de la base a la cum-
bre, es decir, 6 de cada una en 150 m. de altura.

Kl Carrizo

: Veguita en la angostura i salto de la quebrada. Principia esta an-
gostura 6 klms. antes, formadas las escarpadas de bancos porfidicos i
conglomerados porfidicos, dominando el tinte verde oscuro como ce-
mento. Corona las alturas una capa de traquita de 5 m. de grueso,
blanca i rosada, que se estiende cubriendo el llano debajo del aluvion
i caliche i formando con las lineas de divisiones de los bancos un 4n-
gulo de 25° con manteo al SE.
~—  Pasa por esta aguada el camino del Inca. Siguiendo la quebrada
i subiendo la cuesta hasta tomar por una quebrada lateral, en todo
8 klms., al NE. en linea recta de la Aguada, se encuentra la mina
_ Jardin del Carrizo.
: Mina.—Veta real, recta, al NO., clavado con 152% manteo al
SO., ancho de 0.60 a 0.80, con una guarda de cuarzo ferrujinoso
al cielo. Mineral cobrizo al centro, compuesto de roca cuarzosa con
sulfato de bario i espato perlado por criadero, rellenado el todo con
arcillas endurecidas. Abre la veta en pérfido compacto gris azulejo con
cristales de felspato i una masa anfibélica o micicea. El porfido descom-
pone mas en la caja del cielo. La corrida contintia como 1 klm. hasta
la mina Buena Esperanza. Van muestras. A veces la veta se muestra
en crestones de sulfato de bario, ocupando éste todo el cuerpo cruzado
a lo largo por venas de silex negro. Esta veta est4 ya en la parte llana:
la traquita cubre en partes la superficie. Se dice que el comun es de
30 marcos, el cloruro se ve en todas las piedras, pero mui delgadito.
__De esta mina se ve dofia Ines Chica; su estremidad S. al S. 20°

E. Dista como 20 klms. Por el lado Nu##¢st la aguada de La Cruz
ATACAMA

5
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i por el S. la de Ines Chica, cuya gran quebrada, como la de En-
cantada, va a juntarse con ésta en Arenillas.

Siguiendo al NO. 5 klm., se encuentra una mina abandonada, que
puede coincidir con un derrotero de mina de oro, segun Torres. Se ven
los matices de los pérfidos en bancos i tambien las cumbres se ven
como estratificadas, pero la roca que los compone i en que se abre la
veta es una especie de diorita porfidica parecida a la de Chafarcito;
pero el criadero abre en un conglomerado de rocas descompuestas,
trabadas en parte por 6xidos de hierro.

Esto hace parte de la formacion porfidica abigarrada, pues las
dioritas estan en lo alto formando bancos, que descansan sobre dichos
porfidos. El nombre de la mina es desconocido. Estd 2 klms. al N.
880 E. del lindero 131. No se ve rumbo definido, pero los pelos i ve-
nas arcillosos i ferrujinosos se dirijen NE.-S0O. Criadero: baritina, mi-
nerales cobrizos, llanca i malaquita.

San Bartolo, Mineral Juncal, a 2 klms. S. de las minas del Juncal,
se encuentra al lado E. del camino, que baja a la Aguada, una veta
que abre en el mismo porfido felspatico azulejo del Carrizo i descom-
puesto en color ceniciento. Ancho 0.25 m. con relleno de tufo ferruji-
noso con salbandas de arcilla blanca; rumbo N. 62° E. i 10°/, manteo
al SSE. Cerro mui encapado, calichoso, cubierto de piedra, angulosa,
ménos el porfido azulejo, que por blando se redondea. Cubre las cum-
bres de las alturas vecinas una roca negra, especie de diorita o eurita
felspatica i otra traquitica, pero que toma estructura lajosa i se divide
en laminas, afectando la forma del gneiss, color bayo i oscuro hasta
negro. El porfido azulejo forma como una zona por debajo de las an-
‘teriores rocas. No se puede ver por lo encapado. Al lado de esta veta
va a 80 m. otra descubierta por Argandofia, en caliche mui hermoso,
que parece contener cloruros como en Caracoles.

Mina Buena Esperanza.—Fn una esplanada, rodeada de cerros
que forman como un anfiteatro. En porfido descompuesto mui enca-
pado. Rumbo N. 639 E., con manteo poco perceptible que aparece al S.
La descomposicion de las cajas no deja ver su composicion, pero debe
ser el mismo porfido azulejo. Abajo se ve porfido. -

El criadero es esencialmente cuarzo, que no existe en San Mi
guel. Ancho en planes a 15 m. 0.90; pero van al lado cuarcitas (?) que
pueden ser parte del relleno de la veta (Famatina).

Mina San Miguel.—En todo el ancho de una labor de 1.25 m.
no se distinguen cajas firmes, solterfa de tufos blancos i rosados, i en
el centro forma como un cuerps de veta de 0.60, Oxidos amarillos ar-
cillosos con criadero esclusivo de carbonato de plomo. Los tufos ama-

parecen haber dado hasta 500 m.; nada se les ve.

Rumbo N. 50 E. i manteo al parecer un poco hécia el N,

Mina Paso de Vénus.—Veta 1 m. de ancho en pérfido azulejo,
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pero aqui toma tinte verdoso. Rumbo N. 65° E. con 359/, manteo que
se define mui bien al N.

Mina Casualidad.—De Gregorio Crespo i C.2 Rumbo EO., cla-
vado con débil manteo al N., ancho 0.45 m., solterfa en tufos. En
porfido, mui descompuesto, todo igual a San Miguel, cuya misma veta
parece ser, estando por medio La Enrigueta. Cuarcita (felsita ?) en las
cajas i criadero, casi esclusivo el sulfato de calcio, que lo hai tambien,
pero mucho ménos, en las otras vetas.

Del lindero de Juncal, 2 klms. al N., hai un picado en veta N.
65 E., con mui poco manteo al S. Notable por estar en perfecto me-
tal atabacado.

Del mismo lindero, 2 klms. al NE., estd la Zuwis Alberto, veta
magnifica, 1 m. de ancho, cajas perfectas en pérfido o verdoso des-
compuesto, las vecindades cubiertas de diorita. En partes la veta tiene
1.50 m. rumbo N. 85 E.| casi vertical, poco al S. Relleno de metal
cobrizo, sin forma ni disposicion regular alguna, ojos de galena i cria-
dero; carbonato de plomo i cuarzo en oquedades i concreciones.

Viaje a Santa Rosa )/ » 7o

g/ r -
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Todo el cerro de esta mina hasta la cumbre del 134 i faldas, todo
es diorita, abundando tambien la roca descompuesta, blanca, que pa-
rece porfido cuarcifero, pero que, siendo de anfibola los cristales deso-
cupados, que dejan huecos, i conservando la roca muchos cristales de
felspato, no es sino una descomposicion de la diorita. Esta roca cubre
todas las faldas i da estructura esquistosa al cerro en partes. Es la
misma formacion del Jeneral Brown, cerro de la Vicufia.

La formacion del cerro, en que abre la mina, es caliza, pero am-
bas cajas estdn compuestas del porfido verde calizo de la Florida:
igual formacion. Corre la vetaal O., clavado con ancho medio de 0.9om.
i ]a corta completamente un chorro que vaal N. 30% O. Este chorro
es terroso, blando, con manteo 30° al O.; la quebradura del cerro es se-
gun cajas perfectamente lisas i planas, la del O., porque al E. no se ha
pasado el chorro en 25 m., cortada. Dicho chorro divide la roca por-
fidica glauconosa al E. de la roca calcirea verdosa, en que abre la
veta.

El relleno es quijo compacto, en parte oquedoso, que sobresale
como un muro i corre muchos kilémetros. Lleva el cuarzo al piso una
guarda de metal ferrujinoso, que es lo que pinta, principalmente negri-
llo. El quijo es galenoso i cobrizo, pero tambien tiene negrillo.

Manteo de la veta, como 25°/, S. Abre la veta en el panizo ver-
doso, de aspecto porfidico, pero calizo.

De Santa Rosa, 4% kims. al N. clavado es la. mina Colvrada.

Veta N. 15° O., manteo 20%,al E., en solteria de tufos amarillos
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1 cerro encapado, que nada deja ver. Criadero quijo al centro i sulfato
de calcio. Pinta en carbonato de plomo, ancho como 0.401iva a la pa-
tilla, es decir, debajo del quijo.

Al N. 4 klm., esta la Saz José.

El cerro de la Esploradora, que es todo diorita acaba en esta mina
Colorada i sigue al N. la quebrada Bolson i ramales, que por el otro
lado se desprenden haciendo semicirculo; son ramales que bajan del
Chaco. Las faldas que circundan por la cabecera N. andando al E. por
el cerro son diorita; en la Esploradora es unalaja arcillosa esquistosa
mui arcillosa; blanca gris azuleja.

CARTERA N.° 2 (1883-1884)

Esploradora, Salitre, Incahuasi, Chaco, Vaquillas i*Salitreras, Copiap6, Chanarcillo, Amolanas,
Jorquera, Guardia, Pircas Negras i Quebrada Seca.

Mina Esmeralda.—A ménos de 1 klm. por el camino de San
Carlos. La veta abre en /la roca felspatica, descompuesta, panizo bayo.
quizas nada mas que la diorita descompuesta. El panizo calcareo estd
inmediato. Ancho 1.30 m., R—N. 152 O. con 15% de manteo al E.
Cajas perfectas arcillosas. El relleno es todo ferrujinoso con galena i
6xido de manganeso, trabando los destrozos caidos del cerro. Criadero:
sulfato de bario i yeso; metales atabacados, que al principio dieron
55 %. Veta real, perfecta, pero brocea a poca hondura en arcillas fe-
rrujinosas. A 50 ms. mas al O. hai otra veta, igual rumbo i manteo.
Terreno calichero hasta cierta hondura, relleno igual a las vetas del
Juncal. Por la corrida de la Esmeralda hai otro picado con metales ata-
bacados negros, lo mismo que en la mina principal; es la mina Saz
Manuel. En este portezuelo aparece una formacion eslratificada, e
vocas arcillosas verdes, con margas calcareas. Estas arcillas esquitosas
son las que tanto abundan al Jado falda N. de este cerro hicia la mina
Colorada.

______San Carlos.—Metales como los anteriores, galenosos, carbonato
de plomo i 6xidos de manganeso. De esto i con el criadero ferrujinoso
se forman los metales atabacados, de 20 a 100 marcos. Lo rico con-
sisti6 al sol en bolones de galena i carbonato de plomo, con pegadu-
ras de cloruro, pero mui escasos. Dice Torres, que esto es idéntico a
Puscua. El relleno es todo arcilloso, tefiido de rosado por las sales de
mangancsu.

R. N. 20° E. manteo al E. 40%. Ancho medio 1 m. Abundan
mucho los cruceros de N. E. a S. O. o mas desviados al E.; todos pin-
tan i sobre ellos siguen los beneficios.

Abre la veta en las calizas margosas, pero a corta distancia aso-
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man grandes bancos de caliza gris i negra, compacta, en partes con
grifeas, lo mismo que en Tres Puntas. El rumbo de ]a§ calizas es
N. E. a S. O., de manera que la veta es talvez interstratificada, _por-
que el rumbo mas jeneral de la veta es N. 352 E. i en efecto, abajo en
el socavon que llevan por la veta se ve a ésta descansando en estratifi-
cacion perfecta, concordante con las capas Calcéreas..Nf) se ve nada
de pérfidos ni otra roca eruptiva. A distancia solo la diorita, en que se
apoya toda la formacion.

\_/ Mina Esploradora. — /ormacion dioritica.—Desde algunos metros
de distancia de la veta, ésta descompone en roca blanca o blanco
sucia, tomando aspecto portirico i de pegmatita, los cristales descom-
puestos dejan a la superficie los huecos, dando aspecto poroso g]a
roca. La veta se despeja bien de las cajas por las salbandas de arcilla,
que la separan.

‘EG, 6~

R. veta S. 30° E. con 30% manteo al E.: de gran corrida i poten-
cia, consta de tres cuerpos diferentes, que en la superficie i hasta en
la hondura se presentan bien definidas: el cuerpo adherido a la caja
del cielo, entra con estructura en cintas de roca ferrujinosa compacta i
relleno al centro con melal almagraao; ancho de este CUerpo 0.70 m.;
el cuerpo del centro es mineral compacto, metal de color, carbonato,
silicato, de potencia variable, alcanza a 1 m. por término medio, i el
CUErpo que recuesta sobre el piso, mas irregular todavia, parece for-
mado tan solo por las placas i lentejas de mineral, que han rellenado
las ondulaciones i desigualdades de la caja del piso, contra la cual, mas
fuertemente adherido e impregnado el metal, no se forma, i no hai,
como al cielo, la salbanda arcillosa, que limita al criadero por esa parte,
segun planos perfectos, que facilitan el abatimiento, pero tambien oca-
sionan derrumbes.
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Lo mas metalizado i rico del criadero es el cuerpo del centro,
pero cuando se separa del cielo, brocean 4mbos, rellenindose de
tofos, pero cuando se juntan desaparecen hasta los planos de division
que los limitan, i el todo, ensanchdandose o dilatdndose en sentido de la
caja del cielo, forma depdsitos compactos en rico metal.

Le caen a este filon, vetas de atravieso del N. 40? O. pero que
no producen en él alteracion sensible ni en su continuidad ni en su
grado de riqueza; al contrario, el crucero suele enriquecer hasta cierta
distancia del filon. El filon medio adelgaza hécia el S. separdndose a
gran distancia, pero los trabajos estin suspendidos mucho 4ntes de
verse en éste ni agotamiento del metal, ni desaparicion del criadero;
hacia el N. asoma a la otra falda de la quebrada en rico metal de color.

Incahuasi.— Se ven fragmentos de formacion calcirea.

Lindero Incahuasi.—I.a roca es el mismo pérfido azulejo del Ca
rrizo que en partes forma conglomerado, siendo el cemento porfidico
tambien. En otras partes, el porfido, dejando de ser blando o mas o
ménos terroso, pasa a roca mui compacta, azuleja tambien i con aspecto
dioritico. A veces los cristales son de epidota. De estas diversas mo-
dificaciones del pérfido van muestras en el cajon nim. 20.

Atravesamos el llano al N. 15° O. 7 klms. hasta caer a la gran
quebrada del Chaco; la misma formacion que en la anterior, pero los
porfidos abigarrados, especialmente los 7207ados terrosos, alternan con
los verdes i bayos, en perfecta estratificacion, al N. 20° E. i manteo
40% al O. Pueden tomarse estos datos como tipicos por lo bien deter-
minados aqui.

Pero lo interesante estd en que se ven alternar las areniscas mo-
radas, (no pérfidos) con una formacion calcarea i margosa. No hai,
pues, porfidos, sinosimples areniscas morado oscuro, alternado en per-
fecta i tipica estratificacion con capas margosas arcillosas, que parecen
felspaticas i calcareas. En partes, el contacto es tan intimo, que parece
la arenisca oscura refundirse i ser una misma roca con la arenisca clara
mas fina. Alternan tambien capas de cachi barita mui linda, pero no
pinta metal. A veces la arenisca morada es tan gruesa, que pasa a
verdadero conglomerado; i al contrario, en otras se pone tan fino, que
resulta la roca compacta ferrujinosa caracteristica por su color i el
aspecto, que da a los cerros San Antonio, etc. Asf siguen areniscas
blancas i margas, alternando con moradas, verdes hasta que en las
faldas principia mas pronunciada la formacion calcérea fosilifera, hasta
la cumbre del néim. i55.

Viaje a la Bandera Lindero, N.° 147.—Quebrada Incahuasi arriba.
El relleno (panizo) consiste en capas sucesivas de arena en partes arci-
llosa, con mucho pedregulio i aun piedras del tamaifio del pufio sezzz-
redondeadas,; despues una capa caracteristica blanca de o0.40a 1 m.
grueso, que parece tofo traquitico, mui blando; se reduce a polvo, enci-




MINA CENIZA 23

ma la actual capa de aluvion, andlogo a Pueblo Hundido. Tomamos
S. E. 1 klm,; S. 25 E. 2 klms.; cerros abigarrados, panizo jardin S.
50° E. 3 klms.; aqui entra en la quebrada formada por los cordones
de las banderas niim. 147 a 146 (los 3 klms. anteriores, saliendo de
los cerros de Incahuasi son por llanura, que viene desde la Esplora-
dora). Por entre la referida quebrada sigue ésta de Incahuasi al N. E.

En la cumbre del cerro Amarillo, Oeste del 147, encuentro la mis-
ma formacion del Salitre, pero no encontré posidonias.

Modo de redondearse las piedras:

HE T e
"'E'G(:"

En 147, lo mismo, completamente lajoso, verdaderas hojas de un
libro, con rumbo constante al N. 20° O_; inclinaciones al O.

En la falda N. de Incahuasi (siendo la S. abigarrada) se ven
grandes estratas de yeso i arcilla, debajo de la formacion calcarea.
4Formacion arcilla i yeso de Pissis? Igual rumbo i manteo que la for-
macion calcarea.

Salida de Incahuasi para las minas. Yendo por la quebrada, que
entra 1 k. mas abajo del campamento, tomamos por quebrada seca
2 k. al E. clavado; a media distancia atraviesa como de N. a S. un gran
dike del porfido felspatico o cuarcifero, bayo. La formacion jeneral
es abigarrada. Sigue: al N. 40° E. 1 k. Aquf hai picadas dos bonitas
vetas en plena roca morada, verdadero pérfido arcilloso, en parte are-
nisca morada compacta, corren de S. E. a N. O. en metales atabacados.

Mina Ceniza.—Toda la formacion a la izquierda es pérfido mora-
do i a la derecha los cerros amarillean con la calcirea (1) que los cubre
(?). Mina Ceniza: Mui interesantes metales: carbonato de calcio mui
bello; un hierro amarillo arcilloso (no el terroso blando que no tiene
nada; estd cruzado de venillas de cloruro i da hasta 400 D. M. i el
hierro pardo d4 20 D. M. el comun; hai una peca verde que como la
azul da mui alta lei; hasta 400 D. M., pero es mui escasa, el hierro
oscuro, cuando es de brillo, pluteado, es rico, 20 D. M.: van intere-
santes muestras de todo.

Abre la veta en pleno panizo morado i el rumbo como las que ob-
servé mas abajo, que-le son idénticas en todo, es N. 60° O. bien defi-
nido, porque la veta es real; 1 m. ancho i bien vertical; asi parecian
tambien las otras. Los desmontes i llampos quedan de 8 D, M. La
veta consta de dos cuerpos, al N. en criadero carbonato de calcio, con
una guia rica en que sale el metal amarillo; el otro cuerpo al S. es

(1) Son vetas de felsita,—L. S.
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hierro pardo pero tambien con cachi; las cajas, 6xidos de hierro: el
todo es de un aspecto ferrujinoso completo i en partes de caja a caja
1.50 m.

Aspecto de la veta en el bronce: el angulito en « indica como ter-
mina el cachi i donde acaba con él lo rico: citese este ejemplo intere-
sante. En los planes aparece el cachi i con él el beneficio otra vez. La
riqueza es por cruceros, no hai plata fuera de ellos, hasta ahora a lo

:
ménos.

Seguimos de la Ceniza 2 k. N. clavado al portezuelo, que separa
las caidas de Incahuasi i Chaco. Seguimos al norte 2 k. a la mina
Victoria. Abre en porfido verde arcilloso, que en la vecindad de la
veta se pone bayo caracteristico i exacto como la Esmeralda de San
Cérlos. R. N. E.a S. O. con 25% ‘manto N. O. Veta potente 1 a
2 m. en quemazones, Oxidos de hierro negros, manganesiferos i pla-
teados.

La caja del cielo, al N. mui bien formada, con pegaduras de
tofos blancos i amarillos. Tambien la del piso, pero sin tofos, lleva pe-
gada una guarda de o.15 m. de 6xidos manganesiferos. Lo ferruji-
noso es pobre, lo rico ha sido en el metal cobrizo, peca colorada,
quizas la misma peca verde de la Ceniza. Esta mina fué de Diaz
(3ana, antes de Caracoles.

HIERRO

El cerro es la meseta S. de la barranca de Chaco, pleno descanso,
hai muchas vetas, algunas de crucero, como 35° con la Victoria; otras
N. 50° E. i con manteo de 50°/, opuesto al de aquélla, es decir, al
S. E. pero el relleno es el mismo, quemazones, nada de cachi o poco.
Capa negra de caliza fosilifera, lo mismo que en Tres Puntas i San
Cérlos, reposando sobre los porfidos abigarrados. El camino sigue
desde aqui orillando la formacion calcarea, que va al E. hasta tocar
las subidas del Chaco, probablemente quedando alli debajo de las
traquitas. Desde la Victoria, 2 k. a N. 25° E. por esta orilla de cal-
careas se cae a la quebrada del Chaco o uno de sus afluentes, que
desde aquf jira al S. E. i despues al E. al macizo del Chaco, por el
frente.
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En Jas barrancas la formacion calcirea lajosa la cruza oblicua-
mente, siempre N. 20 O. i manteo al O. No veo las arcillas 1 yeso.
De quebrada sigue: N. 5 E. 3 k.; aqui las Grandes Vegas del Chaco.
Grandes bancos de pérfido cuarcifero tipo con rumbo S. O. al N. E,
como las vetas; tengase esto presente.

Sigue al O. 2 k. por la quebrada hasta la Panadaeria. Losaluvio-
nes demuestran en todas estas quebradas ser mui gruesos, se ven
como 20 a 30 m. de potencid ila formacion calcirea lajosa continda
lo mismo, N. S. grados al O. i manteo constante i regular al O. En
esta Panaderfa se bifurca la gran quebrada, tomando el otro ramo,
mui vegoso, como el otro, al N. 55° E.

Subiendo sobre la barranca 1/2 k. N. O. estd el Estanque de
hierro, depésito de agua para la mina Buena FEsperanza, visual de
aqui al mineral del Chaco, N. 510 O. 4 k. hasta el pié del morro de
las minas; 500 m. mas en el mismo rumbo estd la bandera sobre el
morrito mas alto. Otros 500 m. mas al O. de la bandera en la opuesta
falda del morro, esla mina Buena Esperanza.

Lntrada a la mina. Rumbo N. 30° O. manteo al O. 40°/, pero
abajo es mas parada; ahi principi6 el beneficio: ancho medio o©.60, la
caja del cielo es mas pareja i bien formada,

El beneficio va por un crucero tofo ferrzjinoso de 0.20 mas o
ménos con rumbo E. a O. manteo mui poco al N.

La formacion del cerro consta de pérfido felspatico descompuesto,
los desmontes son blancos arcillosos. Es, pues, Ja formacion abigarra-
da, de que consta todo el llano i despojada de la céscara caliza. Est4
dividido en numerosos clivajes i éstos llaman mantos, que cuentan
hasta 60 en la mina en otros tantos metros de hondura. Fero sucede
que la veta es arrastrada i se interpone entre el clivaje, o bien sus be-
neficios se reparten entre ellos i de ahi lo que llaman mantos pinta-
dores. La composicion del cerro es uniforme, Por fidos abigarrados i
tambien de conglomerado porfidico.

Otras minas: Chacabuco, Union, Serrano, Gambetta, Batalla.

De Chaco a Vaquillas.—Por el camino del Inca, a medida que su-
bimos por el llano, el ‘aluvion deja ver fragmentos calizos, son de los
cerrillos que van apareciendo 4 la izquierda bordeando por el S. la
quebrada de Vaquillas, ofreciendo en ésta un aspecto interesante.
Distancia 17 k.

El llano i las alturas de las barrancas, coronadas de traquitas
como siempre. La formacion abigarrada estratificada i bien definida
(no porfidos) en todo su desarrollo con las estratas concordantes, que
sobre elia reposan. Bancos subdivididos en capas perfectamente pla-
nas i regulares de una roca negra afiilada, silicosa o silice pura, jas-
peada con jaspes verdes, rojos i grises. Potencia de todo el banco,
20 m. con 14 estratas. Esta roca muestra puntos circulares como sec-
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ciones de belemnites, pero al partirlas parecen de forma esférica
(pechstein).

Debajo de éstas vienen las areniscas blancas y bayas mui astillo-
sas i endurecidas en el contacto inmediato con las rocas negras, se
eatremezclan i refunden con ellas. Rumbo jeneral N. O. i manteo
602 al S. O.

Prescindese de la ubicacion de la anterior, a donde pasaremos a
la vuelta.

Hemos dicho que por el camino del Inca, 17 k. al N, 23° E.
del Chaco, se cae 4 la quebrada Vaquillas; 1 k. mas en el mismo
sentido, se cae al segundo barranco, donde estidn las minas Eweeterio
Moreno i Aurora.

En plena formacion baya, areniscas o rocas arenosas en partes
de aspecto porfidico, siendo la roca inmediata a las vetas roca are-
nosa. Abre la veta en guzjo compacto con ojos de galena. Rumbo
N.O. a S. E, vertical, al O. o0.60 m. quijo galenoso; al centro 0.20
6xido hierro amarillo; sigue o.r1o arcilla blanca i el resto o.10 m.
rocas desprendidas de la caja; total, ancho 1.50 m. Donde estos des-
trozos no rellenan la veta, este cuerpo del E. es ocupado por el car-
bonato de calcio; asi, mitad quijo, mitad cachi i al centro tofos blancos
i ferrujinosos, siendo que el quijo, cuando ha sido cobrizo, ha hecho
pecas de negrillo, metal rico, al paso que el cachi en si mismo, que en
la Buena Esperanza es bueno, aqui no hace nada.

Interesante es la misma peca verde de la Ceniza, que dicen que no
es cobre, pero lo parece, es rica aqui i da r00 D. M. de lei. Llevo
pequena muestra.

Sigue la quebrada a nacer del pié del cerro alto de Vagquillas,
pero el camino del Inca toma por la quebrada de mas al Sur que deja-
mos i asciende por ella al Portezuelo para caer a Rio Frio. No hai
estratificacion; la roca felspitica baya, arenosa, constituye el cerro en
masa,

Esta es roca de sublevacion, aunque se ven costras i resbalones,
porque 1 k. mas abajo de la Emeterio, en la Aurora, ya se ven
descansar sobre ésta las capas de la formacion que sigue al O. que
brada abajo, pero ferreno arriba. de aquel en que descansa.

Seguimos, pues, cortando las capas negras, desordenada i confusa
la estratificacion. Luego se ve suceder a la formacion baya la abigarra-
da en masas i en bancos iestratas i pegadas a éstas la formacion negra
descrita i la bien definida formacion estratificada caliza, que le sigue
para arriba.

El camino, desde la Emeterio, vaal S. 65° O. Téngase presente
aqui que las capas de areniscas, abigarradas, van N. a S. con perfecto
manteo al E., pero esto es, obsérvese mas todavia para Sundt, si n6
efecto de una roca de sublevacion, por/fide verde oscuro, estructura are-
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nosa tambien, con granos o almendrilla como globulito, i en parte
compacto de aspecto dioritico, formando asf:

Se ve toda clase de contorsiones i desérdenes de las capas, entre
otras ésta:

‘ —

*Fig-10+

A medida que baja la quebrada i baja tambien el llano de arriba,
las capas van perdiéndose, sumerjiéndose o adelgazindose hasta apa-
recer otra vez los conglomerados i formacion abigarrada.

Ejemplo: perfil S. de la quebrada:
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[ al llegar a la quebrada en el nivel del llano aparecen las areniscas
verdes de la formacion abigarrada, las moradas, etc, etc.
Camino: segun el rumbo dicho, de S. 65° O. 8 k. desde la Emete-
rio Moreno, i de aqui 4 k. al N. por el llano estidn las minas de Sandozn.
Ejemplo de la moderna edad de las traquitas: al salir de la que-
brada al llano, se ve asi: es decir, que las traquitas descansan inmedia-
tamente sobre el aluvion de la quebrada actual.

W/M//'ifu/ll///ﬂli///ﬂll

ONDO DE LA {UEBRADA-

El cascajo no ha hecho mas que endurecer un poco i tomar un
color oscuro como quemado: la linea de division es matematica.

La traquita en el contacto hasta 2 o 3 metros arriba es bien
blanca i poco a poco va pasando a rosada.

Sigue la quebrada mui ‘baja, casi al ras del llano, N. 70° O
8 k.; aqui se llega a una formacion rara, de un color uniforme, tabaco
claro, color siena, es conglomerado siendo los trozos angulosos i rocas
del mismo color. Se angosta i caracolea la quebrada. En partes no es
otra cosa que la roca arenosa baya del panizo de la Emeterio Moreno.

I el todo sin nada de estratificacion, es la formacion de pérfidos i
conglomerados abigarrados. Camino por esta quebrada, que a veces
no da paso a la carreta: N. 60% O. 2 k.; se sale al llano poco a
poco, teniendo al frente la /s/a. las grandes quebradas del Chaco o
Vaquillas se nivelan i ramifican en el llano, distribuyendo sus corrien-
tes en torno de la Isla.

Pique de la Jermania.—El agua a 56 m. de hondura, estando
cavado el pozo en ¢l thalweg de la quebrada de Vaquillas, degpues de
unirsele 4 k. mas arriba la de Sandon. En otro punto de las inme-
diaciones, a 150 m. no hai agua. Todo el terreno es cascajo, arena con
pedregullo hasta el fondo, donde se encontrd greda, 1 sobre ella agua
mui abundante i permanente. Todavia aqui no hai sefiales de salitre,
solo 3 a 4 k. mas al O. donde principian las faldas de los cerrillos
felspaticos i traquiticos. No se ve, sin embargo, el elemento para el
SO3; no hai ptt‘lta ni nada, que contengd a/ufre en esas rocas.

Unos 3 k. 4ntes de llegar a la Salada hai morros de intenso
color verde 7 en partes claro; son dioritas oscuras, porfidos negros i ro-
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cas epidodticas. El cerro es aislado i se distingue mucho por su compo-
sicion de los circunvecinos.

Esta misma roca i la misma corrida ha de ser el cerrito al S. E.
en el doiso de la Cachina, que anoté

ayer.
Cerro de Cachiyuyal al S. frente a la

estacion de la erde, el cerro es todo dio- kj’“

rita hasta la cumbre i todas las faldas des-

de 'la Catalina a la cumbre tambien estan . b

cubiertas de tierra i caliche. Presentan un "’Flcrn"

aspecto estrano, como pintados, es la dio-
rita desmenuzada que rueda por las faldas, deteniéndose en los plie-
gues del cerro. = sl

Las faldas O. de la Peineta son dioritas, cubiertas en la cima de tra-
quitas, de la caida Sur de este morro, bajan corrientes que se dirijen
al O. hécia donde bajan pasando 1 a 2 k. del cerro de Cachiyuyo para
ir a desembocar a la Chépica, un poco abajo de la Brea. Los cerros
son dioriticos, tambien al S. de esta quebrada hasta ir a dar con las fal-
dasdel 125. Allado N. de la linea férrea tambien son los mismos.

Valle de Copiapd

De San Antonio a Amolanas.—Rumbo medio del valle de San
Antonio al punto donde entra la quebrada de Calquis, S. E. camino
andado en una hora de marcha. La quebrada Calquis toma al E. Am-
bos lados del valle constan de los pérfidos de San Antonio. En dmbas
faldas de Calquis principia la formacion estratificada mui confusa de
que hace parte la arenisca roja.

Las faldas del cerro Amolanas, que contiene las minas de cobre,
se levantan del valle en estratificaciones de rocas areniscas i conglo-
merados porfidicos arcillosos. Ascendiendo por la quebrada que se
dirije al Sur, se ven pasar por debajo, capas mui regulares de una
estratificacion calcarea, en que alternan las calizas negras, grises i ver-
dosas de grano grueso, con capas lajosas, desgregables i quebradizas
hasta lo infinito, de consistencia arcillosa pero dura, de color verdoso
oscuro i coronadas las cumbres con areniscas rojas. Rumbo de la es-
tratificacion calcdrea al S. E. con manteo 450 S. O. Esta estratificacion
asoma a los 6 klms. antes de llegar a Ja mina. Dikes dioriticos cortan
la estratificacion sin interrumpirla. Siguiendo quebrada adentro hasta
2 klms., dntes de la mina, donde principia el camino en cuesta, por es-
trecharse la quebrada i formar saltos, est4 la division de la formacion
calcdrea con los conglomerados rojos en masas o grandes bancos. Es
confusa la linea de division i no se ve mui claro que estos bancos
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descansen concordantes sobre las calizas, i al contrario, por la parte
superior del cerro, €stas se ven estenderse por sobre los conglomera-
dos, pero quizas, por lo que parece, estas areniscas rojas alternan
arriba con calizas. Mas arriba, esto se esplica, las capas blancas, que
parecen calcdreas, no son sino los estratos 0 mantos de roca arcillosa
felspatica con que alternan con las areniscas i que parecen de la misma
naturaleza del pérfido cuarcifero de la mina, O mas bien es la roca
misma del manto metalico que, en contacto con el porfido cuarcifero,
ha hecho mineral.

De la mina Descubridora, una hora al S. clavado por la quebrada
hasta el portezuelo. De este portezuelo el cerro de la Estancilla
queda al N. 63° E.; al lado N. O. queda la Peineta, donde hai rico
derrotero.

Jeolojia.—Sin interrupcion pérfidos abigarrados i areniscas colo-
radas. :

Bajando Portezuelo 30 minutos siempre al S., hasta caer a la
Aguada Antebiyaco que va a caer a Manflas.

Sigue el camino subiendo falda opuesta al S. 20° O. 1 h. 20 m.
hasta el portezuelo Chinchilla. Siempre abigarrado.

De Chinchilla 1 h. 30 m. al agua det Gallo al S. clavado. Aqui
hai veta de cachibarita mui ancha, gran corrida, recta como un muro,
con lei media, dicen que en todas partes tiene 8 D. M., R. S. E. a
N. O. con manteo N. E. veta potente i real, no reconocida, corta las
capas abigarradas. Mas, 30 ms. a la mina.

Tiempo gastado, al tranco 6.1/2 h.

Mina 5 de Abril.—Entre farellones de porfido felspatico i sienita
corre un vetarron de 0.50 m. a 0.75 m. ancho, R. E. a O. con manteo
al N. Filon cuarzoso con ojos de galena i oquedades ferrujinosas i
almagradas, que suelen dar cloruros.

Partimos de la 5 de Abril; 40 minutos al E.; 40 m. N. E. por
sobre formacion abigarrada hasta tocar un cerro estrato calizo. Hai
vetarron calido, metal poco, N. a S. manteo al E. lei 5 a 1o D. M.
Dando un semicirculo al E. S. E. i S. esta la mina Swerralta.

Veta encajada en las estratas arcillosas de la formacion porfidica
abigarrada con cintas.i bancos verdes epidéticos i circundado por la
formacion calcdrea. R. S. 55 E. marteo al S. O. Ancho hasta 2 ms.
haciendo un comun de 20 a 30 marcos siendo facil hacer comun de
40 Marcos.

Criadero tofo blanco, en parte éxido de fierro, galena, cerusita
i manganeso. Idéntico todo a San Carlos del Desierto.

Notable, bajando al N. O. hasta la Ramada de Manflas sigue la
formacion calcarea i al bajara la quebrada se ve la conocida roca oscu- .
ra ferrujinosa con el pérfido verde i otra roca verdosa, con jaspe rojo,
mui conocido, solevantar como un dike las capas calizas a ambos lados.
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Dos horas de Mina Amolanas, para llegar por sobre la cuesta
a Juntas. El cerro, estratificado en la parte superior, en margas i are-
niscas blancas, quizas calizas, descansan sobre los grandes bancos
rojos ferrujinosos que se levantan a media falda desde el valle. La
formacion calcarea del otro lado o se limita a la falda E. del camino a
la mina, o va hasta las cumbres coronidndolas i descansando sobre las
estratas que siguen a los bancos ferrujinosos.

Mucho porfido cuarcifero en las faldas.

El camino hecho es al E. 5 kims. recto.

El cafion de Jorguera va término medio al N. E., dmbas faldas
porfidos abigarrados, tefiidos de trecho en trecho por el rojo ferruji-
noso, i alternando con capas bien definidas en estratas, que se ven a
media falda con bancos porfiricos rojos i oscuros por abajo, al nivel
del valle, por arriba hasta las cumbres. A los 7 klms. de Juntas, esta
el punto de Zres Chaiiares.

Unos 2 klms. mas adelante al N. clavado, el valle es interrum-
pido por un cordon de granito que se atraviesa al N. 70° E. 2 klms.
€n cuyo punto arranca una quebrada al S.i S. E. El granito se ve
aqui hécia el N. coronado por los bancos porfiricos, pero la base del
valle sigue granito. El rumbo del valle a Jorquera toma desde aqui al
N. 200 E. 1 klm. i despues al N. 35° E. término medio. A los 2 kim.
de esta direccion acaba el granito perdiéndose bajo los bancos porfiri-
cos, que ha solevantado i que siguen formando las dos paredes del
valle, 5 klm. mas £/ Quemado, 3 klms. mas el Salitral,

Seguimos ahora al N. clavado mas o ménos hasta Jorguera.

Jorquera a Guardia.—Siguen las estratificaciones porfiricas. En
El Resguardo se ve pasar una formacion calcirea como de 100 ms. de
grueso, descansando sobre areniscas coloradas i con estratificacion de
conglomerados colorados encima. Fajea asi el terreno como una cinta
interpuesta entre las capas rojas. Asf sigue hasta la Guardia.

Viaje de Guardia a Pefiasco Diego.—De Guardia a la confluencia
con Cachitos, i de aqui a la confluencia Piuquenes i Rio Nevado, estd
delineado por Mufioz. Sigo de aqui para Piuquenes. Al S. E, 5 klms.;
aqui las faldas del Cadillal, por el lado abajo de la Gallina estin mui
denudadas i ofrecen una ensenada de lomadas abigarradas. Pero del
lado de arriba va una formacion estratificada terrosa, blanda de E. a
O. con inclinacion al N. i que contiene capas de una caliza arcillosa
con restos orgdnicos que parecen de agua dulce. Es una ensenada
que debe haber sido fondo de laguna, Al S. 250 e ks S ot R,
3 kims; S. E. 2 klms. aqui es Zeiiasco de Diego. A las 5 tempestad.
El Penasco de Diego es un conglomerado traquitico brechiforme.

Desde un poco abajo de Pefiasco Diego principian las traquitas;
ambos lados de la montafia son conglomerados traquiticos; asi es el
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Pefiasco en que los fragmentos redondeados de traquita estdn ligados
por un cemento calcareo de forma escoriicea.

Cerro del Pan.—Su cumbre sigue hasta Come Caballo. Principia
el granito rosado hasta las cumbres por 4mbos lados.

Sigue Quebrada Seca, desde la confluencia con quebrada Galiina.
Aqui hai fuente de agua mineral ferrujinosa, con muestras de la anti-
gua abundancia en bancos de conglomerado calcireo i concreciones
de carbonato de calcio arrifionada. El agua es fria. No corre mas de
50 ms. abajo de la falda. Produce eflorescencias de cloruro de sodio i
magnesio. '

Hasta el agua mineral, pérfidos conglomerados, en 4mbos lados;
poco mas adelante aparecen erupciones graniticas i vuelven otra vez
los poérfidos abigarrados i areniscas rojas en bancos tambien de arenis-
cas blancas con R. N. 70° E. inclinacion 450 E.

Seguimos 500 m. S. 25° E. Aqui es el pié de la cuesta de la linea
que subiremos ahora mismo. Aneroide 3,990 ms.

Cumbre: aneroide 445.3 mm., 4,500 ms.

Rumbo jeneral del cordon anticlinal hasta la dltima cumbre en
que nace la Quebrada Seca—r15 a 10 N. E. paralelamente a dicha
quebrada.

Jeolojia. Las cumbres son de granito rojo con puntos en partes
de una roca negra de grano fino brechiforme i porfirica.

Las estratas de abajo, areniscas rojas, blancas i verdes, mantean
siempre al E. i a media falda de la cumbre se ponen casi horizon-
tales.

Viérnes 1.° de febrero. Salida de Cachitos, donde estaba el campa-
mento de Mufioz. En el camino a _
la Guardia se ven alternar las di-
versas capas o bancos porfiricos
con las areniscas rojas. A media
distancia, las areniscas rojas, en su
estado de composicion mas definido,
forman la base a la altura del valle
o quebrada, descansando encima,
potente 1 bien caracterizada, la formacion de los pérfidos conglomera-
dos en parte con almendrillas. Las estratas mantean al O. lo que
acusa el solevantamiento del cordon del Nevado, puesto que al otro
lado hemos visto los manteos al E.
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Salida de Maricunga por la quebrada de Los Colorados.—Dejando la
laguna el terreno es el mismo de todo el desierto, piedra quebrajeada
de porfidos diversos. Entrando a la quebrada se encuentra un arroyo
con uno o dos riegos de caudal.

Los cerros de ambas faldas constan de pérfidos rojos, oscuros i
negros. Se ve tambien entre las piedras rosadas, granitos i sienitas
que deben coronar las cumbres. La laguna tiene, pues, traquitas por el
O. i pérfidos por el E.

Alos 15 klms. concluyen los pérfidos rojos desapareciendo de-
bajo de una formacion de piedra suelta, en cuyo contacto vierte el
agua del arroyo.

Las rocas son las mismas verdes i oscuras tedidas de rojo i ru-
gosas que cubren la superficie de todo el desierto. Abundan tambien
las traquitas i meldfiros i se ven tambien como en el desierto, las eflo-
rescencias salinas en las faldas.

A los kims. llegamos al portezuelo o linea anticlinal de este
cordon a la vista del lindero de Los Colorados, 2,800 m. al N. 50° O.

Bajando reaparecen los pérfidos de la otra falda.

Rio Lamas

Las barrancas del rio constan de sedimentos arenaceos calcdreos
endurecidos con bancos de vejetacion herbdcea petrificada.

Caudal del rio Lamas: 3 riegos. (Es up riego de 2 pies clibicos por
segundo). Sigue arriba en una serie de rapidos por sobre sedimentos
calcireos de agua dulce: 5 klms. S. E. donde se bifurca; el N. 70°
E. es el rumbo del pico mayor de Zves Cruces, seguimos al E. clavado,
1 klm. Los bancos calcireos acusan su moderna edad, porque envuelve
grandes trozos de lavas. Estas lavas cubren las faldas i se desprenden
en corrientes de las cumbres de Tres Cruces, la lava tiene hermosa
sanidina i la pomez en su transicion de la traquita blanca con sanidina
1 micahexagonal

Sigue el curso del rio en lindas vegas al N. 15° E; 2 klms.; al
N. 30° E.; N.E. cosa de 2 kims. mas, es el orfjen del rio, en pleno

ATACAMA 3
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llano, recibiendo las aguas subterraneas de Tres Cruces a traves de
la capa permeable de lavas i pomez.

Los cerrillos que se desprenden del Lindero Tres Cruces i se
unen con el de la Czénaga Redonda, estin todos cubiertos por las co-
rrientes de lavas que se “han depositado en capas regulares, siguiendo
las ondulaciones del terreno preexistente, que parece ser el pérfido
rojo o pegmatita. En Ciénaga Redonda hai restos de una gran tambe-
ria indijena en una estension de 500 metros. Ningun objeto encon-
trado.

Al lado O. de la Ciénaga tenemos un contrafuerte del «A4zufre»
formado de capas de lavas, que van dando vuelta en contorno, como si
el centro de la erupcion hubiera sido el Azufre u otro punto proximo.

Las Lajitas desde su entrada consta de lavas o traquitas en ban-
cos 1 estratificaciones perfectas, afectando las lavas la forma esquis-
tosa. El aspecto es de una forma lajosa, de donde proviene el nombre
de la quebrada i las lavas son relucientes vitrificadas, azulejas i en par-
tes ooliticas, perlitas.

Las cumbres al E. ostentan el porfido rojo eruptivo pero las fal
das son lavicas traquiticas. Pasando al portezuelo hacia el E. se caea
Tres Quebradas, se pasa al Rio Salado, a Jos 6 a 8 klms. rectos, cuyo
rio nace de las faldas de Tres Cruces.

Salida de Maricunga a la Coipa

Al pié de los cerrillos, que se desprenden de Codocedo i besan el
fondo de la laguna, debajo de una capa de traquitas i pérfidos cuarci-
feros i rocas mui felspéticas se estienden por las faldas una capa del-
gada de salitre potdsico, cubierto en partes de costras de yeso. Cubre
Ia traquita una delgada capa de arenisca roja compacta i de grano
fino. En partes presenta el salitre una verdadera veta de 150 m. de
corrida rumbo N. 60° O. manteo poco al N. O, ancho 1 m., relleno
de tufos blancos con sulfatos o salitres, caja de traquita descompuesta.

La inclinacion de las capas traquiticas es al E. descansan sobre
la formacion dioritica. Al lado opuesto, falda O. de Codocedo aparece
la formacion calcdrea con inclinacion tambien al E. entrando por con

siguiente como cufia.
Coina

Mina Plata Blanca.—Abre en pérfido felspatico, cuyo panizo corre
como una ancha zona o dique (que se ha abierto paso entre la forma-
cion de porfidos estratificados). Coronan las alturas las capas traqui-
ticas en perfecta regularidad i solo con pequefia inclinacion al E. Rum-
bo de la veta, S. 70° O. con 50° manteo al E. Abre en el referido por-
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fido, que en 4mbas cajas, especialmente al cielo, estd caolinizado hasta
bastante distancia. Entra la veta en cintas paralelas de 6xidos de ﬁerro
impregnados de mineral de plata blanca al sol, cloruros i negrillos,
pero a poca profundidad predominan los bronces de hierro i cobre,
los cobres grises i rejalgar. El centro de la veta se ve en partes ocu-
pado por el cuarzo lechoso, blando a gris jaspeado o silex. En planes
a 40 m. verticales hai 1.50 en enarjitas, etc. En la transicion del calido
a los planes hai mucho metal de lei media.

Veta Cuyana,—A 100 m. abajo; 1 metro de ancho en las cajas
mas perfectas jamas vistas, vertical. Abre en el mismo panizo muy
caolinizado, pintando las cajas en peca azul. Rumbo N. O. 4 S. E,|
que es el mismo del farellon ozona porfidica pintadora. Va por con-
siguiente a cruzar a la «Plata Blanca», sirviendo admirablemente para
socavon. El relleno es pura roca felspatica, resultado de la descompo-
sicion del terreno, pero en una guarda angosta ha producido cloruros
de plata en pequefias cantidades.

Unos 80 m. mas abajo corre al N, de la anterior, veta de las mijs-
mas condiciones igual, pero con rumbo al S. 65° E. i manteo 159,
separadas 4mbas vetas unos 5 m.; 30 m. mas abajo juntan dmbas ve-
tas. En este empalme va buen beneficio en la transicion de cilido a
frio. '

El cdlido es metal paco, a veces mui arcilloso, impregnado de
plomos i negrillos en oquedades, i en hierro escamoso pero de hoja
fina 1 compacto

El frio consiste en cobre gris arsenical i antimonial i bronces, que
dan hasta 200 D. M.

En planes se presenta la veta en 0.70 m. con relleno de roca fels-
patica compacta brechiforme, siendo el cemento una roca negra sili-
cosa, mui fina. A veces esta especie de lidita estd impregnada de ga-
lena i blenda con lei en plata.

La orientacion de esta veta corresponde a la de los pérfidos cuar
ciferos.

Ensayes: La enarjita de Plata Blanca di6 100 D. M.: el aiilado
di6 210 D. M. i el metal paco miciceo recien alcanzado en la Oriente
di6 315 D. M.

Entiéndase que el panizo ¢n que abren las vetas no es sino una
roca blanca felspatica descompuesta, resultado de la descomposicion
del pérfido eruptivo, pero en cuya roca, quedando los granos de cuarzo,
no se ve sino un pérfido cuarcifero alterado.

Nada, pues, de mantos ni cruceros ni cambio de panizo, solo hai
cruceros de unas vetas con otras.

La erupcion porfidica es, como lo afirma Pissis, anterior a la for-
macion traquitica, porque las estratas de la cumbre en el portezuelo,
rellenan los huecos i descansan con toda regularidad i casi horizontales,
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como se ha dicho, sobre la dspera superficie del porfido metaliferc.
e De la Coipa, por quebrada a los 2 kims., acaba el panizo metalifero
1 ambas faldas de la quebrada constan desde su base, de los con-
glomerados porfidicos i formacion de pérfidos estratificados abigarra-
dos en su perfecto tipo i como en el Carrizoi otras quebradas del
desierto, coronadas las alturas por el tufo traquitico, pero aqui es so-
lamente el lado de la cordillera, el que tiene traquita encima.

Distancia total de las minas hasta desembocar a la quebrada Co-
docedo: 7 k. S. O. De esta
confluencia la quebrada San
Andressigue para abajo mas
o ménos al S. O. tambien, i
hacia Codocedo toma al E.,
pero nosotros tomemos la
quebrada por donde va el
camino a Juntas al S. E.

La gran formacion de
porfidos estratificados tan
desarrollada i perfecta aqui inclina con toda regularidad al E. unos 20°.

Cruzan diques de S. E. a N. O. de un pérfido arcilloso duro fels-
patico en partes rosado.

Andando asi unos 12 k. al S. i S. E. llegamos al portezuelo, de
donde se dividen las aguas que caen para Juntas.

En el Portezuelo al lado de un farellon de roca dioritica 1 cor-
tando la estratificacion a 9o’ corre vetarron S. 70° E. con manteo al N.

Mas al N. hai como a 8o m. otra veta paralela en lindo criadero
i aspecto; masa caliza espejuelo, estructura en cintas, criadero de plata
perfecto, al paso que la otra es mas arcillosa o felspatica.

El panizo, en que abren las vetas, es pérfido morado felspatico,
mui parecido al Carrizo o Jardin con rocas eruptivas dioritica i en
parte pérfido eruptivo de cristales pequefios, sigue para abajo la are-
nisca asperon de grano grueso i color verdoso i en seguida los gran-
des conglomerados; la arenisca a veces se vuelve roca esquistosa ar-
cillosa, las lajas caracteristicas de la formacion caliza, amarillenta con
circulos escéntricos como la de Acerillos en el Desierto.

Es probable, pues, que esta costra de panizo, sobre los porfidos
estratificados sea parte de la formacion calcarea i el rumbo parece
Brival E);

En los conglomerados hai rodados de granito o sienita, de roca
felspatica, gris o blanca i mas espt_cmlmt,nte de lajas arcillosas verdo-
sas o arenisca vecdosa fina. Se observa abajo, que la formacion de
lajas, areniscas gruesas i conglomerados mantea al O.

Hscursion a lo largo del panizo de la Coipa, que se dirijia al N. 70°
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0. mas o ménos como corre en las minas, Pasando el portezuelo al O.
se cae a quebrada, que va a reunirse con la del Cerro Bravo.

LLas cumbres son de pérfidos morados estratificados, pero la es-
tratificacion confusa, dejindose ver en las faldas, placas de formacion
calcérea fosilifera con rumbo al N. E. i manteo al O., visiblemente en
estratificacion discordante con las estratas porfidicas en jeneral. La
formacion calcdrea consta de una sucesion de conglomerados compac-
tos de grifeas alternando con roca caliza arcillosa i esquitosa fosilifera,
en que tambien suelen verse impresiones de peclen 7 turritelas aplas-
tados.

Tambien se coloran las lajas arenosas de rojo morado, reprodu-
ciendo la roca, arenisca roja o morada, pero formando aqui mui del-
gadas estratas.

Por fin parece, que la formacion se metiera debajo de los porfi-
dos estratificados i areniscas moradas, quesigu en arriba.

El pérfido metalifero de la Coipa es la roca, que abriéndose paso
por entre los pérfidos estratificados ha solevantado tambien las estra-
tas lidsicas.

Al acabarse la quebrada en su rumbo al E. se ven atravesar de
un lado a otro capas de conglomerados que deben ser los de la que-
brada a Juntas con su mismo recuesto al O. Abre la quebrada ramifi-
candose al S. E. la quebrada del Toro, i al N. E. la de Codocedo que
seguimos hasta la primera Vega. _

A continuacion de los citados conglomerados sucede una forma-
cion esquistosa tambien inclinada al O. mui esquistosa igual en color
i aspecto a la del Salitre i los morros amarillentos del Incahuasi, Agua
de la Piedra, pero sin las posidonias del Salitre. Esta formacion se
interrumpe en la quebrada, por donde entramos a la Coipa.

Sigue formacion estratificada, areniscas verdosas, arcillas duras
verdosas, conglomerados, etc., inclinando a diversos rumbos, hasta
que se ven dislocados por el pérfido cuarcifero descompuesto de la
Coipa i finalmente como enclavados al Este en la falda del cordon
de Codocedo compuesto de la roca dioritica i pérfidos negros.

Saliendo de Maricunga a Pastos Largos al enfrentar la salina por
el lugar de los trabajos de Goyenechea, se ven contra la falda del pér-
fido negro eruptivo de Codocedo, indicios a trechos, de formacion cal-
carea, mui disgregada i cubierta por la tierra, que oculta la superficie
sélida del cerro.

Mas adelante los conglomerados traquiticos ocupan siempre la
base, pero la falda aparece siempre en la roca eruptiva negra, viéndo-
se la formacion de traquita a trechos, la cual cubre a veces por com-
pleto los cerros i constituye los conos como Pastos La roos i Ola.

En el llano i desde la base de estos cerfos se estiende una capa
gruesa de tufo traquitico brechiforme, blando i desmoronadizo, que pa-
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rece haber sido sedimento mui moderno de las aguas, que han lavado
dichos cerros.

Esta capa ha sido posteriormente cubierta por el pedregullo i
cascajo anguloso.

Alojamiento Ola

Aneroide a las g A. M. Altura 3,615 m. Del alojamiento por rio
Leoncito al N. 60° E. 0 sea en direccion al lindero nim. 8o, 88, 4
Klms., el rio va entre bancos de tufo traquitico con pedregullo, abun-
dando mucho mas arriba que abajo. Se ven planos de estratificacion
en los bancos N. O. a S. E. con inclinacion al S. O.’

Aqui aparece subiendo del S. al N. por debajo de los tufos una
roca eruptiva amarilla baya de doble clivaje que en partes toma el
color verde sucio comun. Esta roca tiene contextura arenosa en lajas
ia veces mui cloritosa, cubierta de laminillas verdes de clorita.

Seguimos por Rz Juncalifo hacia nim. 89 al N. 55° E. 3 klms.
Sigue desarrollandose la formacion llamada eruptiva, que al fin se re-
suelve en la formacion porfidica sin estratificacion, pero en grandes
bancos que demuestran todas las alternativas de las rocas jaspoideas,
moradas, pardas, verdosas, etc., que pasan a los pérfidos morados, etc.,
de la formacion abigarrada no estratificada. Unos colores se refunden
en otros 1 todos los pérfidos toman en parte la estructura esquistosa.
Hai tambien en la transicion al rojo el pérfido azulejo del Jardin.

Aneroide en el alojamiento 3,820 m.

Esta formacion de pérfidos rojos es por suforma i clase la misma
de las Viscachas al pié del Azufre.

Caudal del rio Juncalito: 6 riegos.

" Altura de la caida. 12 m.

Salida de Juncalito

Al E. clavado direccion lindero nim. 100, 2 klms. Las traquitas i
tufos son mas modernos que los sedimentos superiores del rio, estdn
encima de ellos.

A los 2 klms. anteriores se bifurca el rio tamando nn ramo 1
klm. al S. 30° E. para doblar despues al S. E. i E.

Seguimos por la otra quebrada, caracoleando al N. E. en direc-
cion al niim. 8, 2 klms. En toda la quebrada siguen los mismos por-
fidos rojos en la mayor parte cruzados de infinitos diques de N. a S.
siempre mui ascarpados.

Al fin de los anteriores 2 klms., hai otra bifurcacion, la una sigue
siempre al N, E., que seguimos, ila otra va al S. E.
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Han quedado abajo los pérfidos. Han desapareeido los sedimen-
tos arenosos del rio i estamos a la altura de las traquitas, que cubren
las faldas de tierra ile dan a este cordon el aspecto terroso con que se
ve de abajo. Este cordon es ¢/ Leoncito, impropiamente llamado asi.

Seguimos por ramal al N.E. 1 1/2 klms. hasta donde acaban las
vegas, sumerjiéndose bajo del arenal que cubre todo, faldas i bajos.
Seguimos 1 klm. mas por la falda viéndose a cosa de 2 kimts. el na-
cimiento de la quebrada que dejamos, de las faldas de Leoncito.

Estamos en el portezuelo, o mas bien en la base plana, de donde
se levantan los picos nim. 100 que tenemos al S. 62° E. como 1 klmto.
ilos 881 89.

En cuanto al rio Juncalito éste toma, como se sabe por la falda
S. de niim. 100, bastante trecho mas adentro.

Aneroide en este llano: 4,020 m.

Las cumbres, que sobresalen en la traquita, son los mismos
_porfidos.

.\\/ — Piedra parada.— Limite boliviano segun Salvatierra. Las cumbres

de la cordillera Domeyko, 88, 89, 1001 su continuacion al N. estin
cubiertas i constan de la base a la cumbre de traquitas i lavas que se
ven en capas inclinadas o corrientes como en Azufre i Tres Cruces.
Pero el cordon Sa/, Leoncito es de porfidos rojos i demas que se ha
dicho.

Laguna Brava.—La formacion es constantemente la misma, en la
Cordiliera como en los contrafuertes, en faldas como en cumbres, todo

°_ cubierto de las capas de traquitas negras i rojas.

Aneroide en Laguna Brava: 4,010 m.
; Base i altura de Panteon de Aliste son traquitas. Faldas terrosas
de Leoncito que bajamos, lo mismo.

Alojamiento en quebrada al pié de Aliste

Tomemos nota de la superposicion relativa de las traquitas grises '
negras respecto de las rojas. Antes he apuntado que se refunden la
una a la otra, pero aqui estdi mui visible como en otras partes, que
las capas rojas descansan sobre las negras.

Rocas felspaticas vidriosas en capas debajo de las traquitas ne-
gras, encuentro mas abajo. A primera vista me parecié la roca nim. 18
de los sedimentos superiores del Rio Juncalito, pero no deben ser.

Contienen estas rocas nicleos de silex rojo o amarillento i a veces
el silex en cintas o fajas como las de Coipa en las mismas condiciones,
debajo de traquitas rojas i negras o grises.

Sigue para abajo una formacion sedimentaria, que es una serie
de areniscas blancas i verdosas de grano grueso i toscas, que alternan
muchas veces con otras mas finas blancas i mui arcillosas. Aparece
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esta formacion desde la traquita negra como 80 m. de potencia, des-
apareciendo en el fondo de la quebrada.

Debe ser esta la base o antiguo lecho depositado en las lagunas.
Coronan por arriba encima de las negras i rojas, las traquitas maci-
zas compactas, color gris ceniciento, comun, con sandina i anfibola.

En estas veguitas, cuyas aguas van al rio Pedernales, encuentro
borato de calcrto delgado pero mui purg, sedoso. De aqui tomamos
rumbo derecho a Pedernales. En las faldas de los cerrillos que caen al
rio, debajo tambien de las traquitas negras, pechstern verdadero, apa-
recen los sedimentos de la quebrada Aliste ya descritos. I luego en
las barrancas del rio i llanos cubiertos ya de la traquita asoman des-
nudas al sol. ;Sera la formacion de arcillas i yesos de Pissis?

Seguimos camino bajando al rio en su curso, al O. i quizas al
N. O. i tomamos al S. O. 8 k., todo el campo va sobre arcillas yesosa.
probablemente la misma formacion.

Tomamos ahora al S. 75° O. 18 k. i al O. bordeando la laguna
4 k. Llegamos a Pedernales.

El llano atravesado ayer es estrechado porel S. con cordones, que
se dirijen de S. E. a N. O. dejando paso al llano de la Ola contra la
contrafuertes del cordon Codocedo. Dofia Ines.

Estos contrafuertes son de diorita, especialmente los que rodean
por el O el Establecimiento de Pedernales.

Pedernales, escursion al Oeste

Trepada la cumbre del portezuelo, observo sienita en medio de
las dioritas, aunque la muestra recojida es mas bien granito, que cons-
tituye el eje del cordon dominando las alturas. En partes debe ser
sienita, porque se ve ésta en los rodados. Recostada sobre la falda oc-
cidental de este cordon se ve descansar la enorme formacion carcirea
en la forma mas regular i mas perfecta posible. Estratificacion con
rumbo N. a S. con manteo en planos casi matem4ticos por su regula

ridad al O. clavando en este sentido como 407 .

Rocas colectadas, Granito del Portezuelo

Caliza negra que sigue mas abajo despues de las amarillas arci-
llosas: estas amarillas son las que contienen pecten.

Caliza fosilifera que forma las estratas mas gruesas de 2 a 3 m.
de potencia.

Caliza tambien en bancos mui gruesos, teiiida esteriormente de
color morado, lo que, alternando con las tierras amarillas, i otros colo-
res da al cerro el aspecto abigarrado. Estas calizas que se tifien de
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morado, son en parte de grano grueso i parecen areniscas moradas i
tambien afectan un aspecto de pérfidos esteriormente, i quebrandolas
se ven todavia manchitas blancas con principio de cristalizacion, pero
que penetran poco en la masa.

Calizas glauconiosas, que alternan muchas veces con las demas.
Jeneralmente esquistosas i a veces toman tambien aspecto porfidoideo,
i los mineros al verla al lado de los panizos negros i duros de Cha-
narcillo las toman por el panizo verde,

Traquita instertratificada en la formacion; forma en ella una capa
regular perfectamente concordante i grueso como 4 m.

Brechas de los coglomerados, que rellenan las quebradas. Con-
creciones calcareas en los mismos conglomerados.

Algunos pecten i un pedazo de belemnites.

Pedernales: Hipsom 9. A. M. 1929 4; t. 44° B.—116 m.
2t P.SMa 192 st 48 Bi—g1h
9. P. M, 192° 3; t. 34; B.—514

La elaboracion del borato se hacia con las siguientes operaciones:

1. Conduccion del borato natural, sin ninguna operacion de apar-
tado o limpia, en carretas desde las orillas secas de la laguna a la usi-
na: 4 k.

2.° De las canchas en que depositaban las carretas, se pasaba la
materia aun trapiche de doble voladora de hierro, con agua para tri-
turar la materia i disolver la sal contenida i demas materias solubles
en agua fria.

3. Del trapiche pasaba por canales a estanques con fondos de
cana de Guayaquil rajada i cubierta ésta de tela de lona ordinaria,
para servir del filtrc, donde se detenian las harinas del borato i pasaba
el agua con las sales solubles.

4.° Conduccion de las harinas desde los estanques filtradores a las
canchas de secados u oreados al sol.

5.2 Conduccion de las harinas asi disecadas a los grandes hornos,
donde acababan de secarse al fuego, segun el sistema de las opera-
ciones de calcinacion de los minerales.

Distancia de camino de Pedernales a Chanaral: 42 leguas, sin
agua hasta Pueblo Hundido i sin pasto ni lena desde la bajada de la
cordillera.
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CARTERA N.°o 4 (1884)
Pedernales, Valientes, Chimbero, Animas, Chafaral, Infieles, Copiapd, Ustaris, Capis.
Salida de Pedernales

Al S. 10° O,; 3 klms. Portezuelo; aneroide, 3,645 m.

Eun el punto de la traquita, nada de metamorfismo; solo que tanto
la traquita como la caliza carbonifera en contacto toman aspecto es-
quistoso.

Cuéntese desde la cuesta o portezuelo, al SO. 5 klms., donde es
la Aouada de las Tablas. Aneroide, 3,260 m.

~ Quebrada abajo, 2 klms., encuentro una capa eruptiva mui inte-
resante, interstraficada entre las calcireas i que no parece otra cosa
que el porfido aujitico. Tiene como 15 m. de potencia i no ha alterado
ni ha estratificado las calizas.

1 klm. mas al SO., desemboca esta quebrada en la Salado que
baja del consabido portezuelo de la laguna, que se puede canalizar con
tajo de 10 m.

Baja esta quebrada del N. 100 a 15° E., es decir, en el mismo
sentido de la estratificacion, pues las estratas forman con sus resbalo-
nes las paredes del valle. .

Se observa que las estratas estdn mucho ménos inclinadas al lle
gar a la confluencia.

Seguimos Salado abajo en el referido rumbo al S. 10° O., 2 klms.
En este punto vuelve a verse una estrata de tragnita de 6 m. de ancho,
perfectamente vertical, habiéndose puesto asi tambien las estratas in-
mediatas a uno i otro lado hasta cierta distancia. Se desorganiza el
terreno, se ven fozos de estratificacion inclhinados al E. i mas abajo la
traquila forma macizos, rompe la estratificacion i se desparrama por
encima. Veremos si es porfido cuarcifero.

Desde aqui sigue la quebrada perpendicular a la estratificacion,
a O. i las estratas se ven horizontales, alternando muchas veces en per-
fecta concordancia i en gruesos bancos.

Un lindo dique, de 1 m. de ancho, de porfido morado felspatico,
corta la quebrada o la atraviesa, corriendo por consiguiente el dique
de N.a S.

Seguimos al O. 1 klm., i se ven asomar en las cumbres los tufos
traquiticos, que para atras no hai. Estos producen tierra, que cubre
todo i de repente asoma concordante con la formacion calcdrea i con
manteo, por consiguiente, al O. una rara i perfecta estratificacion me-
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tamorfica; rocas arcillosas verdes i pérfidos, asomando a veces por la
base la szenzta.

Seguimos por esta formacion 3 klms. i aparece dominando esclu-
sivamente la sienita, exactamente como en la quebrado Ines Chica;
2 klms. por sienita i se ve reposando en ella la formacion de pérfidos
estratificados, siendo esclusivamente el pérfido rojo arcilloso el que do-
mina. Seguimos 1 klm. i la quebrada queda cortada como T por la
. llanada de San Juan, que conduce a Ines Chica, Cruz, Esploradora,

~ etc., camino real hasta Atacama.

Seguimos por el Salado, S. 25° O. 1 klm. i lo dejamos seguir su
curso, que desde aqui es al SO., i tomamos quebradita al SE., 2 klms.
portezuelo; por encima de éste, en una meseta de 1 klm. SO., i prin-
cipilamos a bajar la cuesta o falda N. de Pasto Cerrado, 1 klm. al S.,
donde alojamos en buenas vegas, pero saladas.

- Del portezuelo i llano citado se ve destacarse, quebrada Pasto
Cerrado por medio, como 15 klms. al otro lado, el cerro de Vicuiia
con su frente al N.

Los cerros atravesados desde el Salado estaban cubiertos de tie-
rra. Aqui en Pasto Cerrado, ambas faldas son porfidos estratificados,
tiecrra de piedra rodada.

_El orijen de esta quebrada de Pasto Cerrado esti en la Sierra

Brava en su interseccion con el cordon Codocedo i Pedernales, corres-

~pondiendo con los puntos de donde corren el rio Pastos Largos, Potrero

Grande, etc.

De Pasto Cerrado hécia adentro, al E. a 8 klms., desemboca del

by 1\ —SE. La Cortadera, veguita buena por el agua; de aqui 12 klms. al

-~ SE. es el Asiento , por donde van Caravantes i Aguirre, i de aqui si-

gue Quebrada 'Larga hasta el orfjen en Sierra Brava. Ahora, del

. Asiento, unos 10 klms. por la misma Quebrada Larga, estd la cuesta

% que sube al Portezuelo de Valientes, que cae a la quebrada de Cha-

“  saral Allo en su orfjen, ya conocido por mi escursion i la de Sundt.

\ El mineral de Potrerillos viene a quedar al S. directo del aloja-

miento de Pasto Cerrado en que estamos, trasmontando las sierras que

separan esta quebrada de la de Agwua Dulce, en cuyo orfjen estin las
minas Potrerillos, de cobre 7 plata.

Seguimos quebrada abajo, S. 75° O. 1 klm., al S. 60° O. 1 klm..

punto en que cae la quebrada de Agua Dulce; siguiendo la quebrada

de Pasto Cerrado, unos 13 a 14 kims. entre SO. i O., hasta desembo-

car en el Salado, en cuya confluencia tenemos el camino del Inca, que
va de ahi al Indio Muertp.

N

Tomamos, pues, la Quebrada de Agua Dulce por donde entra
camino carretero del Salado para las minas de Potrerillos. Al SE.

3 klms. son las casas i canchas de Agua Dulce, hasta donde llega el
camino carretero. ;
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La formacion sigue constando de los por fidos verdosos sin estratifi-
cacion, constituyendo el macizo de los cerros en todas direcciones, de
alto a bajo, solo cubiertos arriba por la formacion Zerciaria de tierra i
piedras rodadas, de que en las honduras del fondo, en las faldas i
donde la erosion no ha alcanzado, quedan todavia vestijios.

Llegando a Agua Dulce principian a notarse los primercs indi-
cios de estratificacion en estos pérfidos, pero solo manifestada por las
cintas verdes de epidota i conglomerados o brechas de lo mismo, al-
terniando infinitas veces con los pérfidos negros i oscuros de diversos
matces. Igual formacion de las barrancas del Desierto.

Seguimos quebrada Agua Dulce. A 500 m. se acaban las brechas:
se ven diques de porfido felspatico que fajan la falda de NO. a SE. i
que hacen fa/la en los diques regulares, diques vetas de diorita verde
oscura, de grano i color homojéneo, de rumbo N. a S., igual a los ob-
servados en otras partes. Veremos si estos diques tan caracteristico-
sufren en otras partes estas fallas por los diques porfidicos. Seguimos
SE. 3 klms. i llegamos a donde se deja el camino a Potrerillos, unos
15 klms. al S. 30° E. i seguimos por quebrada de la 7v/a; S. 20° Os
2 kims., aqui corren diques de pdrfido cuarcifero con su rumbo caric.
teristico de NNO. a SSE. Sigue 1 klm. S., 1 kim. SE., v klm. S. 30°
E., 1 kim. S, 2 klm. S. 20° O., 1 kim. SO., portezuelo de donde baja
una de las quebradas de atras, poco mas adentro de donde dejamos la
quebrada de Agua Dulce, siendo esta misma la que baja del Portezue-
lo Vicufia, a donde nos dirijimos. Por consiguiente, esta de Vicufia es
el orijen mas léjos i nacimiento verdadero de la Agua Dulce.

Las minas.de Potrerillos vienen a quedar unos 10 kim. al N. de
aqui, en la falda del cordon blanco i Cerro del Hueso, al otro lado del
cual corre Pasto Cerrado, que viene bajando de la Sierra Brava, rum-
bo al N. El portezuelo Mocobi queda tambien atras del mismo cor-
don, pero no me esplico todavia su situacion. Lo entenderé desde Va-
lientes.

Seguimos al S. por la falda del macizo i punto culminante de la ]
Sterra Vieuriz, donde estd el lindero, i llegamos al portezuelo del J_Da:_/o,
a los 6 klms.

Este es palo que debid ponerse en Mocobi i que se puso en Vi-
cuna.

Aneroide en el portezuelo.— 3,860 ms.

De aqui visual ala punta‘mas alta de la Sierra Brava, al S.
850 E.

El palo no lo vi6 Chadwick del lindero.de la cumbre de Vicufa.

Jeolojia.—T.a misma formacion porfirica no estratificada que cons-
tituye todo el macizo de lZeuiia. En las alturas mui potentes la brecha
durisima i fragmentos pequenos. Tambien mucha dolerita i basalto
en contacto con un pérfido azulejo amigdaloide, con muchas concre
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ciones i oquedades de cuarzo i sulfato de barita i tambien, al parecer,
carbonato de cal.

Bajamos S.E. 3 kms. por quebrada, que desemboca a la quebra-
da real de Chanaral Alto i Finca, i desde el punto en que la tomamos,
con rumbo al N. clavado 4 kms., es el nombrado portezuelo de Moco-
\ bi, que tiene sus caidas opuestas al valle de Pasto Cerrado. Aqui estd,
pues, el orijen de la quebrada de Chanaral, la cual rluec'la asi com-
prendida entre la falda S. de Vicuiia i el contrafuerte de éste que des-
de el portezuelo se une con el cordon del Hueso, Potrerillos, etc., que
a su vez es brazo desprendido de la Sierra Brava i pared occidental
“del-valle Pasto Cerrado, siendo la otra falda de la dicha quebraba de
Chanaral el cordon de Valientes o mas bien los contrafuertes i que-
‘bradas, que de éste se desprenden en direccion de E. a O. i de N.E.
a S.O., pues, en cuanto al punto culminante de este cordon de Va-
llentes, no es sino un punto de la Sierra Brava, en la linea anticlinal
entre las caidas a San Andres 1 a Chanaral, es decir, punto mate-
matico del flamante departamento.

Este cordon Sierra Brava- Valientes es el mismo que sigue al S.0.
a formar Fraga i\ Puguios, dejando el Pingo a la derecha, como lo
esplicaremos despues.

Volviendo al punto, donde dejamos el camino, seguimos quebra-
ba Chanaral abajo, rumbo entre S. i S.O. unos 6 kms., donde la de-
jamos para tomar la quebrada lateral llamada de Palientes que va

1T km.S., 1 km. S.E., 2 kms. E. siendo aqui donde estin las Vegas
"{ _de Valientes, las buenas zegas, en que alojamos. La quebrada sigue
despues inclinando al N.E. por la falda Sierra Brava i los arjentinos
la siguen como camino trasmontando el cordon de cordillera por el
portezuelo, que cae a Pastos Largos, apartindose otros a Potrero
_ Grapde-

Rocas: cajon 42.

Nam. 6. Porfidos morado-azulejos, arcillosos, con almendrillas,
portezuelo Vicufia.

Nam. 7. Nicleos i concreciones del mismo pérfido.

» 8. Doleritas, basaltos de Vicufia.
» 9. Jaspes, » »

Num. 10. Diorita de Valientes que revienta en masas entre el
macizo de poérfidos verdes i morados. Pero debe notarse, que cuando
el pérfido verde no es de grano fino i aspecto hojoso mui pequefio o
terroso, entonces todo el macizo verde toma aspecto de diorita o inter-
medio entre ésta i el porfido perfecto. Para hacer resaltar las diferien-
cia entre ambas rocas verdes de esta gran formacion va uno de los
trozos ndm. 10 con un nicleo de la roca verde no porfirica, que siem-
pre se ve como conglomerado o embutida en la masa porfirica. Esto
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es lo mismo que el pérfido morado, que contiene fragmentos de la roca
analoga no porfirica.

Nim. 11. Pérfido morado caracteristico, el que se disuelve, entre-
mezcla o pasa insensiblemente al verde o vice-versa.

Niam. 12. El conglomerado o brecha, que los envuelve a 4mbos i
a los jaspes, etc., i que constituye quizds la roca dominante de la for-
macion.

Ni indicios de estratificacion en las altas faldas, pero en las cum-
bres se ven estratas o bancos del pérfido morado arcilloso o terroso.

Obsérvese que, desde adentro del rio Salado no hai traquitas en
estas cumbres. Solo en las cumbres de Pasto Cerrado las tievras rodadas
terciarias.,

Tambien se ven las mismas en partes de las cumbres, quebrada
Chanaral abajo desde el Mostazal.

Saliendo de las Vegas de Valientes i a 1 km. 4ntes de desembocar a
la quebrada de Chanaral, empiezo a distinguir una formacion estra-
tificada dirijida N.O. a S.E. con inclinacion al S.O. Reposa directa-
mente sobre los pérfidos no estratificados que acabo de anotar i princi-

pia en su base de contacto en conglomerados i asperones con capas
de roca cuarzosa listada (13) i en seguida las brechas (14) i a conti-
nuacion las estratas calcareas sin fosiles en este punto (15). Luego vie-
nen las calizas arcillosas amarillas i grises o negras alternando con los
conglomerades (16 a) de grifeas i tambien los verdes (tipos 16 i 17);
en seguida los grises ofrecen aspecto de porfirizacion (18). Siguen a
continuacion las verdes, de granos tambien mas cristalinos (19); caliza
negra que parece fué con grifeas i éstas se han disuelto (20) i en con-
tacto directo con éstas los porfidos eruptivos (21), los cuales estin in-
tercalados en la estratificacion i perfectamente concordante con ella en
namero de 10 a 15 bancos o estratas, que juntos forman como 80 ms.
de potencia. Intercalada entre ellos se ve una estrata de conglomerado
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de grifeas, trasformada casi en mineral de hierro i definidos los f6siles
por simples manchas negras (22). Sigue para arriba al S.O. (arriba
de la formacion, pero abajo de la quebrada) la formacion calarea, pero
lodo convertido en porfidos metamorficos, con nicleos de cuarzo (23),
jaspes (24), almendrillas (25), a veces trasformados en verdaderos
pérfidos (26), etc., etc. En seguida desaparecen las lineas de estratifi-
cacion i continia al SO. la formacion en masa, pero con mucho as-
pecto cristalino de las rocas verdes, sin cristales o con ellos; las rocas
moradas, en estratas, tambien con cristales o sin ellos, o bien las rocas
verdes con nucieos o trozos de pérfido rojo, o vice-versa, i por fin los
inmensos conglomerados porfidicos i brechas, que todo lo contienen.

Unos 2 klms. mas abajo del punto de partida de esta formacion
se ven diques de aspecto traquitico o porfide cuarcifero, con su rumbo
NN.O. a S.S.E., bien definido. Estos han invertido parcialmente al
estratificacion, pero pasado el accidente vuelve a aparecer la formacion
de porfidos estratificados con su inclinacion al SO. aunque mas abajo
estos esten casi horizontales.

Zodas tas rocas cita-

NE..

das, desde el 13 al 26, van

al cajon 42 i numeradas con /
etiquetas, S0 J
Esta formacion intere- v
sante me parece esplica el /J
orijen de los famosos por-/i- vy
dos estratificados, no siendo ¢
quizas otra cosa que las for- 2 Flcr 1b -

maciones sedimentarias con-
vertidas en pérfidos por la accion metamérfica de enormes inyecciones
eruptivas.

En el contacto i vecindad de éstas, los pérfidos metamérficos, por
su estremada dureza forman cerros escarpados i las quebradas se tras-
fo}rman en gargantas o grietas, pero mas léjos de esta influencia los
porfidos son terrosos arcillosos i las quebradas anchas i suaves i blan-
das las faldas.

Andamos por todo, desde la desembocadura de la quebrada
Valientes i por la de Chafiaral, unos 6 kims. a las vegas del Mos-

\*< tazal i de aqui 2 klms. abajo, dejamos la quebrada para tomar el Ca-
~joncito mui caracoleado al SE. i S.

.S:alz'-;;zos como 2 0 3 kims. por el Cajoncito a las Vegas i alojamos.

En el mismo alojamiento acaba la estrechura i abre la quebrada
que va entre S. i SE., 8 klms. hasta una veguita.

Contintan los pérfidos sin estratificaciones, predominando el mo-
rado i azulejo.

Seguimos al S. 4 klms. hasta el portezuelo de E/ Pingo.
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Diorita en las cumbres.

Las caidas opuestas se desprenden a caer a Chafiaral Alto, abajo
del Salto. Al S. 28° E. se divisa lindero, que me dicen ser el de
San Andres.

El cerro del Pingo que se levanta a la derecha (no se ven los
linderos) queda formando el tridngulo entre las quebradas de Chanaral
que dejamos i la del Salto, a donde vamos a caer i que desemboca,
como se ha dicho, en Chaiaral Alto (otro salto).

Abajo corre gran digue parecido al porfido dioritico i con el rum-
bo de la «hiperstenita» E. 20° S. Sale por la falda izquierda camino
al dgua del Salto que da nombre a la quebrada i que est4 4 klms. al S.

Seguimos: desde el portezuelo por la quebrada, bajando siempre
SO. a los 3 klms., estd el Agnadel Alto de Varas: principia a apare-
cer la formacion de <areniscas rojas» saliendo de-dajo de los porfidos
1 dioritas de las cumbres que con toda su potencia descansan sobre
ellas, mas o ménos N. a S. pero manteo mucho al E. i estdn dislocadas
1 porfirtzadas por numerosos diques N. a S., pérfidos verde claro.

Seguimos la quebrada desde el Agua 6 klms. siempre S. O.; pero
aqui la dejamos i toma su rumbo al O. i N, limitada al O. por La
Peineta, a Chanaral Alto i dejando adentro el cerro Pingo. Le caen
aqui mismo dos quebradas, que bajan de Sierra Brava o mejor sus
prolongaciones Valientes i San Andres; la grande baja del E. 25° S.
1 es la del Salto i la otra baja del E.

Tomamos ahora subiendo la falda S. de la quebrada que dejamos.
No se pierda de vista, que esta estratificacion es solo en parte, forma
como grandes planos de division i mas bien es 7o estratificada en las
faldas o mas bien, en todo el conjunto del Zingo.

Al S. subiendo la falda 1 klm. i traslomando tres quebradas mas
llecamos a la de Varas, la Gltima a los 8 klms. S. O.

Todas estas van a reunirse o encontrarse con las que bajan de la
falda E. de /a Peineta, siendo todas juntas tributarias de las de Cha-
naral. Subimos la falda 2 klms. para llegar al lano de Varas, aposta-
dero de carretas lefiadoras. Por el S. O. tenemos la Szerra de Fraga
cuyas caidas ya pertenecen a Puguios, siendo el dorso de este llano el
que divide aquella con la hoya Chafiaral.

Del apostadero de carretas, siempre al SO. atravesamos diago-
nalmente el llano de Varas, hasta dar contra las faldas del cordon de

Huwmito, 14 klms, Este cordon estd interpuesto en el medio del llano

de Varas i parece paralelo al de Peineta, dejando entre ambos una es-
paciosa abra al llano de Varas, el cual se reune por este lado con la
otra rama del mismo llano comprendido entre el Humito i el cordon
del Bonete donde esta el Prgue. :

Ahora, de la estremidad Sur del Humito, donde concluyen los



~

b S

SALIDA DEL CHIMBERO 49

14 klms. andados, seguimos 5 klms. al S. 65° O., donde estd el
Pique. &t Humn

Hondura del agua: 188 metros.

Toda la Sierra de Fraga, desde Valiente, lo mismo: pérfidos abiga-
rrados no estratificados, areniscas rojas en estratas i en masas porfi-
ricas i no porfiricas.

Humito i Peineta lo mismo.

Bonete: Rocas felspaticas, blancas i moradas.

Seguimos del pique al portezuelo; como queda dicho, del porte-
zuelo N. 85° O. 3 klms., las rocas felspaticas moradas dan el color ro-

jizo al cordon Bonete; deben ser porfidos cuarciferos. Cumbre del Bo-

-y

_nete 1 adyacentes es una dolerite o basalto con olivina. Pero toda la
formacion en conjunto es como el Humito, etc., porfidos abigarrados,

los felspaticos i basaltos. etc., con accidentales.

Salida del Chimbero

El cerro del Volean es todo una roca granatifera.
~ Mas abajo la formacion calcdrea estd mui bien desarrollada i per-
fecta, pero metamorfoseada en granates i epidotas, inclinadas las estra-
tas al SE.
Camino de la cumbre del Volcan al O. clavado, bajando de.la
quebrada, que es el nacimiento de la foya Flamenco, i a los 10 a 12

klms., al mismo tiempo que se sale de entre los cerrillos calcareos para

entrar al llano, se cruza ahi mismo el camino del Inca, que va tomando
rumbo al S. magnético, segun parece clavado.

Seguimos por el llano atravesindolo al O. clavado, 6 klms. a pa-
sar por entre el abra que alli deja la Sierra del/ Chivato.

En la falda del Chivato frente a Tres Puntas, hai panizo calcareo
pegado a la falda oriental. Pero aqui donde entra el abra arriba citado,
tanto al S. como al N., este cordon consta en todo su macizo de un
DOrfedo mui notable, de que van muestras.

El aspecto, en partes tifiéndose de morados i verdes, parece co-
rresponder a la formacion abigarrada i pérfidos morados, pero el cita-
do es el que aqui domina. Seguimos atravesando otro llano cerrado
tambien al S. 80° O. 6 klms., llano redondo, cerrado al S. por el con-
trafuerte de Cachiyuyo, que parece ir hasta Galleouillos al SO. i por el
N. por punta de cerro, que debe ser contrafuerte del Chivato, i que es,
como aquel i San Juan, segun las muestras de los linderos, de pura sie-
m"z‘a, sienita blanca, pero lo jeneral, zncluso Fma, es diorita. De aqui
mismo podemos fijar con precision la rica ex-mina de H. Yenquel, Za
Ema, al S. 11° O. 7 klms. situada en un cordoncillo, que se desprende

«del cordon S22 Juan en direccion al NE.

Seguimos por  ancha i espaciosa quebrada: N. 57° O., 9 klms.,

ATACAMA |
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donde estd la antigua posada frente al Agua de San Juan, visual al
lindero S. 56° O. unos 5 klms.

~—— Figtrese la Aguada, otros 5 klms. al S. 40° O. Estos piques con
agua eran mui frecuentados en la bonanza de Flamenco.

Seguimos N. 65° O. 3 klms.; la quebrada que hastala posada San
Juan tenia 4 klms. de ancho, ha venido desde alli con 2 klms.i va
adelante, siempre ancha. De aqui el lindero San Juan 2 klms. al S.
320 O.

Seguimos al NO. 6 klms.: las rocas siguen siempre dioriticas 7
rocas basicas negras, pero parece que las cumbres son sienita, afectan.
do en el llano la caracteristica forma rugosa, escoridcea del desierto-

Frente a los dos tGltimos kilms. de la anterior visual se estiende
espaciosa abra al N. i quebrada que va a la mina Manto California i
tiene su orijen como a los 20 klms. N. en la cumbre que separa las
aguas con Chanaral.

Adelante, NE. 80° O. 4 klms., al N. 40° O. 12 klms., alojamien-
to i aguada Salitrosa.

Rocas: Cajon 44.

1. Rocas granatiferas en que se metamorfosean las calizas, pro-
bablemente por accion del porfido -dioritico. De ellas constan todas las
caidas calcareas al O. del Chimbero hasta el llano.

Pegmatita o sienita descompuesta, que sale en las minas, aba-
jordel calcareo, como si fuera ésta la base del cerro.
Porfidos de las puntas del Chivato, por donde baja la quebrada.

4. Dioritas i rocas negras de San Juan, Ema, etc.

5. Caliches de la Salitrosa: los caliches empiezan a aparecer des-
de la Aguada de San Juan, poco mas ac4. Forma este caliche capa de
3 mts. de grueso, habiéndose podido escarbar en ellas habitaciones cé-
modas, 1 descansa sobre arcilla fina verdosa, alternando con caolina i
greda roja despues arena.

Los cerros inmediatos son siempre dioriticos.

El lindero Salitrosa: S. 35° E. 6 klms.

La mina de oro de Ossa: S. 75° E. 7 kims.

_ La mina Salitrosa de plata, en granito, (?) al SO. 8 klms, est4 en
el faldeo N. de la quebrada del Potero, afluente del Morado.

Dejamos la quebrada que sigue, bajando con rumbo a la costa
hastl el FFlamenco i tomamos por la falda derecha N. 18° O. 4 klms;
aquies portezuelo, por cuyo filo corre la vetade la mina Andacollo:esta
rameada; pero de gran potencia. Abre en diorita con relleno de carbo-
nato de cal i espato perlado, arenillas i hierro micaceo, todo impreg-
nado de carbonato de cobre, rumbo N. 70° O. con manteo al N.—
La roca inmediata es pegmatita de felspato rosado i poco cuarzo.

De aqui mismo, rumbo a la mina Salitrosa al S. 12° O. Obsérvese
que estas minas de cobre son platosns; dieen que la Salitrosa da 60
marcos; lo mismo la Andacollo.
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/\.( Adelante: N. clavado 7 klms., los dos primeros atravesando llano
“que baja de las faldas O. i N. del cerro lindero Salitrosa i el resto por
quebrada hasta el portezuelo Varilla, siendo Varilla tambien el nom-
bre de la misma quebrada. ]
—_Del portezuelo Varilla seguimos bajando por una quebrada, de-
jando otras a la derecha, que van tambien a caer a la quebrada de Saz
Agustin, cuyo orijen viene del cordon divisorio del Chivato. Lado N.
de San Agustin es divisorio.

N. 37 O. 8 klms. hasta caer a la quebrada de San Agustin i
Aguada de Huamanga, agua de pique a 7 mts. de hondura.

La quebrada San Agustin de las faldas del mismo cordon al E.,
estando como a 7 klms. de esta distancia el mineral de Monte Cristo
con la mina Josefina i otras. :

I bajando, sigue la misma quebrada al O. 5 klms., donde est4n
los minas de San Agustin, al lado N. de la quebrada. Esta sigue ser-
penteando al SO., unos 12 a 13 klms. mas hasta juntarse con la que
baja de la Salitrosa, corriendo reunidas a F/lamenco unas 5 leguas.

Granito: por primera vez en cordones, en cerrillos, con sus bolo-
nes i crestas redondeadas, que me recuerdan la Arjentina. Veo el gra-
nito tipo. Va formando ambos lados de la quebrada que vamos a se-
guir.

N. 5° O. 3 klms. portezuelo, siempre granito, a veces en medio de
las dioritas, en cuyo seno ha hecho erupcion,

Escursion ala cumbre Animas

)

K]‘guiendo la quebrada S. 15°0. encuentro en el fondo la Delirio
1 mas arriba Rosario, vetas soberbias por su corrida, viéndose la Ro-
sario correr de NO. a SE. 2 klms. a uno i otro lado, con ancho medio
de 0.75 m. Es una verdadera parrilla de vetas rigurosamente paralelas
entre si i al rumbo medio de la grieta de la quebrada. Manteo jeneral
a cuerpo de cerro SO.

Mina Fronton de la Casa Besa, sobre la misma veta Fortunata,
hondura 430 ms. en 1 metro de puro bronce amarillo. g

Jeolojia, —En Chanaral esquitas cristalinas con diques de pegma-
tita i granito blanco. Desde la caleta Barguitola escabrosa falda, desde
las alturas, es puro granito blanco, el cual contintia hasta la punta en
que principia la ensenada /zfieles, donde vuelven a reaparecer las es-
quitas recubriendo €l granito. Los diques negros son de gzers i otras
rocas analogas. _

La Punta Infieles es todo esquita con el mismo rumbo jeneral,
que tilegen en Chanaral, N. a S. i bien S., 20° E. a N. 20° O. con man-
teo al E.

De Punta Infieles tomo todavia por la costa basta la ensenada
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d el Pedregal, al otro lado de la cual, detras de una punta i morro
grueso, como toda la costa que he recorrido, besando el mar, entra al
E. o quizas al NE. la verdadera Quebrada
de las Animas, por donde se traficaba antes
al mineral de Animas Altas, que son las
primitivas i mas antiguas minas, cuyos me-
tales se embarcaban tambien en la caleta
del mismo nombre—Animas—caleta pe-
quefia, pero mui buena i tranquila.

De la ensenada Infieles se ve que el
granito blanco solo ocupa la pendiente que
mira a la costa N. 4° E. 2,200 mtrs.

Aqui es la Veta Negra, dique de un porfido negro de grano mui

fino o compacto, que abre

en el granito bianco .Rum- /,_.__——----"'—""'"'

bo del dique NE. a SO. =
Tambien hai unos MAB 7@/ Za./:/-/v?-/
dlque‘s coloa:aclos de una N v A D
cuarcita (felsita S.)en par- ‘ ’ S.
tes esquistosa, pero el  Fig -5,
rojo no es sino esterior;
estos diques son los mas antiguos, porque los negros del sistema
NE. los atraviesan (fig. 17).
Los diques negros de diorita corren en todas direcciones,

pero mas de SE. a NO.

A,.-\ Del portezuelo de la

- Fig- 17

/‘:'—-——-%7——7«2\ fﬂtimalvisual que rmra.a]

e o 7 5 Barquito, se ve el granito

7% ) +*.|. blanco que ha solevanta-

L= . ra 1 =

+T‘+ El:"-ﬂ_l S ,++ do las esq_uzs;tas, mantean
¥ i t -f;i- ot + Ft T do las esquistas al E.

it +Hty 4 Caletita Pena Blanca.—

Ejemplo de solevanta-
_ miento e intrusion, o in-
yeccion de granito blanco, en-la formacion esquistosa.

< P’.Cr- 19.

Chamonate (Copiapo)

En sienita con felspato rosado en la quebrada de’Chamonate cer-
ca del lindero Ustaris, manto cobrizo, que abre en granito o sienita
al N. 15° E. manteo 50% al E. Relleno de cuarzo, hai tambien ve-
tas de atravieso. Vetas de cuarzo corren N. 20° O.

Desde las faldas de Ustaris, la quebrada de Chamonate baja en-
tre S. i SO. 4ntes de tomar derecho a Chamonate. Todo es granito
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hasta abajo. En la misma cumbre de Ustaris, vetilla NE. a SO. con
manteo al NO., en cuarzo calcedonia, véase muestra. Pinta en llanca,
azul i verde.

Tomando rumbo de la plaza de Copiapo N. 70° E. hécia la falda
E. de Capis, 2 kims., el lindero de Clanchoguin, aparece que no es el
punto culminante smo otro de S. a N. unos 5 klms., estando en ésta
el antiguo grupo de minas de oro, que se llama £/ Zoro.

Todo diorita. Hai vetas trabajadas, mui bien formadas, pero de
metales pobres, llanca, azul i verde, con carbonato. Relleno de la mis-
ma diorita descompuesta al estado de mineral ferrujinoso o impregna-
da de hierro oxidado. En angostas fajas paralelas a las cajas, aparece
el hierro mic4ceo: las llancas distribuidas irregularmente i el todo cru-
zado por venillas de yeso fibroso.

Rumbo jeneral N. 60° O., casi vertical, siendo los indicios del
manteo al S. Hai varias vetas paralelas. Cuando la diorita no ocupa
el relleno, las vetas son de cuarzo compacto, ferrujinoso.

Tomé una muestra. Hai mucha epidota en masas i esto debe ser
la causa del color verde pasto del cerro, que mira a Copiapé.

Seguimos quebrada al SE. hasta el portezuelo, de donde baja
una quebrada opuesta frente al pueblo San Fernando i Capilla.

La diorita en sus diversas variedades toma un color conizo, mo-
rado gris o negro, con manchas verdes de epidota, a veces con aspec-
to porfidoideo. Hai tambien vetas del sistema N. a S. verticales,
segun diques tambien con ese rumbo.

Noétese que la gran masa, que constituye todo el cerro, consta de
la roca morada porfirica con puntos verdes i epidota, de que van
muestras.

Por consiguiente, ya no es accidente de la diorita, como parecia
abajo.

Tambien hai aqui vetas de plata en cachi, rumbo N. 20” O. en
partes sin nada de cobre. Va muestra.

Llegamos al lindero Capis, nada de diorita, el cerro es todo de
porfido abigarrado bien definido en sus colores, verde, gris, azulado i
morado.

CARTERA N.* 5 (1884)
Chanchoquin, Chulo, Morado, Ema, Cachiyuyo de Oro, Chimbero, Piiquios, Copiand, Piedra
Colgada, Algarrobo, Moradito, Obispo, Caldera.
Julio 3. Escursion a Chanchoquin.—1I.a base del cerro se presenta

compacta en diorilas ¢ euritas hasta el portezuelo; tambien pérfido
euritico.
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Parece que los porfidos abigarrados no estratificados van por
arriba, a continuacion de las dioritas, estando asi el contacto o transi-
cion en las faldas de Capis. En partes, aqui como alli, se ve pasar la
diorita a poérfido i epidota.

La mina Descubridora conta de un manto, que abre en la dio-
rita, rumbo NE. i manteo 20° E. Sobre la caja del piso la roca es
arcillosa i forma una salbanda de superficie estriada, sobre la cual em-
pieza el venero en placas de yeso con las fibras perpendiculares al
plano del manto. Alternan tambien en el relleno capas de cuarzo com-
pacto ferrujinoso con ojos de galena i negrillo, que es lo que ha cons-
tituido la riqueza. Encima sigue roca descompuesta formando todo el
relleno un grueso de 0.30 m. término medio. Est4 reconocida la co-
rrida en mas de 500 m.

Acompafia la llanca, yema de huevo, i la piedra de quijo que va,
demuestra el comun del metal, como 20 marcos: hacen pallas hasta de
200 m. que por lo ferrujinoso, tienen aspecto de mefal paco, pero gale-
noso, porque en la galena trasformada en negrillo estd la lei. La yema
de huevo tambien es rica.

En restimen, el mineral de estas minas es el mui caracteristico
de los quijos ferrujinosos, galenosos i cobrizos, aspecto de quijos au-
riferos.

Cosa de 1 k. mas al O. en caida que mira a Chamonate, estd el
mineral llamado el Sanf#isimo i San Nicolas.

Despuntamos a faldear por el cerro de la Rinconada de Hodega,
donde la roca no es diorita, sino un granito caracteristico.

Aqui mismo tomamos muestras de una veta de quijo i hierro oli-
jisto mui linda, ancha, pero encapada. Tomé muestras del minerali
del granito en que abre. Un poco mas adelante ya vuelven las diori-
tas otra vez, negras euriticas.

Sigue dioritas hasta Copiapé.

En Monte Amargo.—El cerro llamado La Ramos tiene a su pié
O. el mineral de ZLechuzas.

Las corrientes caen todas al valle i los cerros hasta el Algarrobo,
Roco i La Ramos son cerrillos graniticos, cubiertos de médano.

Sobre el llano se levantan los barrancos de piedra rodada o de
rio, mui redondeada i como hasta 70 m. de potencia; despues dioritas
i en Las Va.as granito rojo.

Escursion al cerro de Capis.—En la falda del cerro corren vetas
en cuarzo ferrujinoso del mejor aspecto aurifero.

El cerro es del mismo porfido de Capis con sus ojos verdes de
epidota, en partes brechiforme, como el caracteristico. Pero, segun co-
mo se quiebra, parece simple diorita o eurita. Van muestras, en que se
ve por un lado pérfido i por el otro nd. :

Chulo.—A la izquierda de la Estacion la formacion consiste en
areniscas rojas, con la estratificacion de N. a S. clavado i manteo al'E.
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Encima el aluvion terciario. Hai de particular, que las areniscas en-
cierran nticleos o bolones de una roca gris azuleja con almendrillas i
en parte porfidica.

Mas adelante, la formacion es porfidica, el mismo poérfido rojizo
morado de Capis i el mismo que debe estar contenido como nicleos
i bolones en las estratas de areniscas, que se le sobreponen.

Luego vienen otra vez las areniscas rojas mui caracteristicas, en
lajas i esquistosas, quedando mas al O. el cerro porfidico. Al lado
opuesto de la quebrada, la misma arenisca.

El cerro Cortado es diorita i granito i parece que en su estremi-
dad N. tuviera panizo calcareo.

Seguimos un abra al NO. 1 klm. mas, por el llano para entrar
a la quebrada o ensenada, que deja entre si la estremidad N. de
Ustaris i S. de Medanoso; seguimos por la quebrada al NO. 4 klms.

En ambas estremidades la roca es una especie de gegmatila o
mas bien una szenita, en que la anfibola estd en cristales i descom-
puesta, lo que da a la roca un aspecto de granito ferrujinoso.

Seguimos al N. 552 O., 7 klms.; aqui esta el portezuelo que une
el cordon de Uslaris con el Medanoso i que separa las caidas al
Chulo de las de la quebrada de Clamonate. El portezuelo viene a
quedar en el meridiano magnético de Ustaris, porque este lindero
queda al S. clavado.

El mismo granito o pegmatita blanca con los cristales largos de
anfibola. Hai una veta en cachi encapada en el médano, que no per-
mite ver el rumbo.

Seguimos cruzando la quebrada de Corralillo al N. 40° O. en di-
reccion al portezuelo Galleguillos, 4 klms.

Mucha sienita en las faldas, pero tambien la misma roca de
dntes. El camino a la mina Aranzazit, sigue siempre al N. 30° O.;
pero tomamos en direccion a la famosa mina de Manuel Ossa, La So/i-
taria, al N. 30° E., unos 3 klms.

Hai aqui una veta, que principia a trabajarse con el nombre de
Fortuna de Galleguillos. Rumbo N. 60° O. sin recuesto i con ancho
de 0.50 m. Abre en sienita mui descompuesta, lo que hace facil el
trabajo: relleno de carbonato de calcio romboédrico con carbonato de
cobre, bonito aspecto. En el llano, totalmente encapada por la tierra,
es casualidad haber visto el reventon.

La Solitaria.—Consiste en unas guias, que abren en roca dzoriti-
ca; criadero: carbonato de calcio romboédrico i mui puro, que di6
plata pura i clorurada mui rica: $ 30,000 en 8 ms. de corridai 2 a 3
de profundidad: no hizo mas beneficio i parece indtil seguir mas por
lo estrangulado de los veneritos. Tambien se ve en el cerro la misma
roca con anfibola i sienitas.

Hai una vetilla, que toma hasta o.15 m. de ancho, en cachi, con
el rumbo de la Fortuna N. 60° O., que debe ser el rumbo jeneral i al
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paso que la guia rica trabajada corre N. 150 O. el empalme est4 visi-
ble i en la mano. ;Por qué no lo reconocieron? He aqui lo tnico, que
valia la pena i no se hizo.

Mina Aranzanzi.—Estd en el portezuelo que va a Las Cucharas
o La Indiana, quedando este cerro entre el punto en que estamos i
Roco al SO.

La mina Aranzaz consiste en un potente manto, que corre EO.
con manteo a cuerpo o sea al S.

Abre en plena sienita, de que constan todos estos cerros.

Mina Cortapa, mineral del Morado.

La gran veta abre en sienita, corre 1,500 ms. a la vista, rumbo
casi N. clavado i manteo al O. 15%; ancho medio 1 m.; dividido en
dos ramos de veta, siendo el mejor el de la putilla, sucediendo que a
veces se alternan la riqueza, pues cuando da rico rosicler la patilla, el
cielo estd en quijo, a veces sucede que la del cielo hace beneficio i la
de la patilla brocea. Pero esto no tiene lugar en planes, donde ambas
llevan los mismos bronces. 3

Nota.—He dicho sienita de la roca que constituye el Jorado,
porque ésta ha predominado en otros puntos, pero a veces es dudoso
el paso del granito tipo a la sienita: aqui no esta bien caracterizada.

Mina Drscusripora.—Sigue al N. clavado, de la Cortada; tiene
una hondura de 170 ms. i sus bronces tienen una lei media de 18 7;
me dicen que pradujo bastante afiilado.

Partimos a Cackiyuyo. En el trayecto se ven rodados de hierro
de las grandes vetas de este mineral, que hai por estos cerros; hai un
6xido durisimo (de manganeso) que los picapedreros llaman fierro
picana que usan para pulir i horadar el granito ala de mosca.

Todas las vetas que se divisen, cobrizas o ferrujinosas, son de
rumbo NS. con manteo O.

De la Aguada al N. 750 E. 1 klm. mas para llegar al portezuelo
del mismo cordon del lindero del Morado o Moradito, segun otros: la
roca es el mismo granito de abajo.

Seguimos por la vaguada de este repliegue al llano de la Zma
N. 709 E. 6 klms.; aqui dejamos el camino a Tres Puntas i cortamos
hicia la Ema: S. 250 E. 2 kims.

En esta orilla del llano, hai un cordon de cerrillos de color verde
mui pronunciado i que parecen salir de abajo de los granitos que de-
jamos: es una roca dioritica mui anfibilica.

Mina Ema.—Una serie de depositos irregulares en bolsas jeodas,
“etc., el todo hetereojéneamente rellenado de hierro miciceo i ocreoso,
de cuarzoi anfibola (no se ve carbonato de calcio), de celestina o apa-
tita (fosforescente, fuegos fatuos de noche), de carbonatos, silicatos de
cobre i de acerados (pero nada de piritas de cobre o fierro), almagrados

1 atacamita.
El criadero abre en diorita porfidica (sienita o granito en partes)
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en contacto con otra diorita homojénea negra i de grano fino i tambien
gris, que a veces tiene aspecto de roca calcirea. El terreno metaliza-
do abraza gran estension a la redonda, compuesto de una arenisca fina,
compacta, ferrujinosa, que acusa en sus planos paralelos i de listas
concéntricas, la accion acuosa lenta, i tambien cuarcitas. (1)

Esto da al cerro marcado aspecto metalifero desde distancia.

Contorneando el cervo Ema al S. i SO., 5 a 10 klms., tenemos el
dorso o portezuelo de Medanoso, que separa las caidas de Flamenco
con las del Chulo, pero queda una ensenada, que la cierra por el E.
un cordon que avanza al N. i que vamos a despuntar con la nivelacion
del camino, que seguimos: al N. 60° E. 2 klms. a la vaguada del llano;
al N. 800 E. 3 klms.; aqui es la punta antedicha, por donde otras
caidas del portezuelo Medanoso van a reunirse con las de la Ema, de-
jando al N un cerro aislado, que va a terminar a la quebrada de Fla-
menco, como todas estas. En cuanto a la composicion del cerro en la
punta i su continuacion al S. i al N. es porfidos abigarrados (los pri-
meros que aparecen) sin estratas.

Seguimos atravesando otro llano simétrico, como los anteriores en
direccion recta a la quebrada Cachiyuyo: al S. 70° E.; 3 klms. cordon
de cerrillos simétricos con el anterior, tambien pdr fides abigarrados,
de que consta todo el cordon trasversal que venimos llamando del
Medanoso.

Seguimos siempre mirando a la quebrada Cachiyuyo S. 70° E.
5 klms.; camino del Inca. A 3 klms. de esta distancia en medio de la
llanura me separé 1 klm. al S. i encontré que los cerrillos aqui son
calcareos hermosisimos, con corales, pero sin otros fésiles visibles: la
caliza mui compacta los contiene como disueltos: dirijidas las estratas
al N. 30° E. i con manteo mui pronunciado al E. Se estiende esta
formacion al S. hasta el portezuelo del Medanoso i quizas por debajo
de las arenas, i reaparece en la cumbre del cerro Cortado, como lo
anoté antes.

Se ven manchas de areniscas coloradas, pero no veo claro la rela-
cion en que estdn con las calcareas: parece como que alternaran. Inte-
rrumpidas por el llano, que atravesamos, estas colinas calcireas siguen
al N. a enlazarse con las del Chimbero.

Seguimos del camino del Inca a la quebrada S. 752 E., 2 klms
llegamos a la boca de la quebrada i faldas del macizo de Cachiyuyo;
la cumbre de éste, el lindero, se ve de manifiesto szenita o granito,
pero recostados sobre sus flancos se ven pérfidos morados i abigarra-
dos, brechiformes. Corren vetarrones de purisimo hierro, micéceo,
encapados. Mas adentro, el pérfido brechiforme tiene mucha epidota
en enorme formacion; la quebrada estrechisima, es una grieta.

Al E. clavado 1 klm.; al S. 60° E. 1 klm. hai aguada natural en la
roca viva. El macizo del cerro es aqui el porfido negro durisimo, lus-
troso como pez, en enormes masas,

(1) ¢Felsitas? L. S,
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Hai en este punto pinturas rojas indfjenas, de las que las ménos
borradas i que se distinguen bien son las de la figura (20).

Seguimos de la aguada: 1 klm. al E. se sale del pé6rfido i el cerro
de la cumbre a las faldas es sienita. Aqui mismo es el eje o dorso del

cordon del lindero Ca-

\ chiyuyo i bajamos a las
'- caidas del lano de Va-

i\ __7as 0 Nanjari. Lafalda

\\ llena de picados del
tiempo del famoso Ca-

nelo. El rumbo de una
de estas vetas, de cajas
descompuestas en tu-
: fos, rellenos de 0xidos
. de hierro con verdeo-
nes, N. 25° O. con
'FlG‘ s 10. E

manteo 20% al O.

La mina Descubri-
dora, de la testamentaria Matta, tiene 120 mts. de hondura, siempre
en arenilla hasta los planes, lei 8 onzas oro, con cobre i plata. Rum-
bo: N. clavado; manteo al O.

De la Descubridora al N. 20° E. 1 klm. es la mina Andacollo de
Sanchez. Rumbo de la veta N. 15° O. con manteo al O. de 7a 10%
Consta de una veta de 0.70 a 1 mts. de ancho iuna gufa de 0.15—
0.20 mts. de ancho, la veta es cobriza i pobre en oro,—i la guia es
rica en oro i poco o nada cobriza, la lei comun 4ntes no excedia de 2
onzas i ahora da 4. 5 onzas a hondura de mas de 100 mts, verticales.
Hai colpas recientemente salidas que contienen hasta 20 onzas.

Entra la veta en plena i bien caracterizada sienita de anfibola
verde, ancho 1.20 mts. con relleno de arenillas de hierro en varias fa-
jas o cintas, sienita descompuesta, 6xidos térreos de hierro i cuarzo
compacto. Las fajas o cuerpos diversos de arenilla forman por sf solos
veneros completos con sus cajas i cuarzo endentado al centro.

Tiene socavon enrielado i maquina a vapor de & caballos. Saca
baldes de fierro con 9 quintales espafioles.

La lei de 4 a 5 onzas dicha arriba es lei jeneral. Me dice el labore-
ro, que el comun de planes da 8 onzas. Los beneficios son cuando la
veta i la guia se juntan i cuando la cortan cruceros que son simples
grietas o rajaduras de algunos milimetros que la cruzan en 4dngulo
recto. Hai uno de estos mui real de arriba a planes.

De la Andacollo, recto al portezuelo.—Corresponde al dorso del cor-
don Cac/iyiyo (Lindero) en su estremo N. i Cerro Varas en su prin-
cipio S. i termina en Punta de Varas. :

El portezuelo es siempre sienita i los cerros inmediatos tambien,
pero de 4mbos lados se ve a manchas el pérfido morado i verde que



PIQUES DE AGUAS DEL ALGARROBO 50

cubre a trechos las faldas de Cachiyuyo, sobre todo al O. i que
forma la cumbre i estremidad de Punta de Varas, que termina en Mo-
rado.

Las caidas toman corto trecho al NO. buscando la vaguada en-
tre las faldas S, del cordon de Chimbero al O. ilas faldas de Cachi:
yuyo, despues doblan al O. i SO. buscando su incorporacion a las
vaguadas de la Ema. Entrando asf por el S. al cerro de Chimbe-
ro, veo que su base, que mira por este lado, consta hasta la cumbre
de rocas eruptivas dioriticas i graniticas. Los contra-fuertes de sienita
de Cachiyuyo se estrechan contra las faldas del cordon pérfido abiga-
rrado de la Dulcinea @ Puguios.

El cerro de la Dulcinea, el mismo de la Sofia i demas de Puquios
i el mismo que rodea la estacion consta de los pérfidos abigarrados i
conglomerados porfidicos sin estratificacion. En la maquina de Puquios
resalta el color blanquecino de una roca felspatica, que forma alli la
pared oriental de la quebrada. En la boca de la quebrada, inmediata
ala estacion llaman' la atencion las estratas calcireas solevantadas i
dislocadas contra las faldas i cumbres de los conglomerados porfidicos
sobre las cuales descansan.

La mina Sofiz i demas de Puquios distan de la Estacion unos
4 klms. al S. 75° O.

Piedra Colgada.—El cerro i la misma Piedra Colgada es sienita.

Salida de Piedra Colgada al N. 20 O. 8 klms. al portezuelo del
lindero, quedando éste 2 klms. al O. La roca, siempre sienita.

Seguimos al N. 4 klms. al N. 20° E. 3 klms.; aqui es la vaguada;
N. 250 O. 2 klms. mineral de Saz José. Mina principal del mismo nom-
bre de Jorje Fergie i Cia., hondura 50 ms., da en agua, por lo cual
no se trabaja en planes, sabiéndose que es tan rico. Rumbo N. 60°
O. ancho 6 ms., recuesto 10% SO.; le cae por el SO. lado del re-
cuesto una veta que rumbea N. 72° O. i en el contacto se ha produci-
do una anchura de 7.80 ms. de mineral (1.80 es el ancho de la veta).
En la caja del piso descompone la roca (sienita) en tufos haciéndola
blanda pero sin perder la caja su regularidad; la caja del cielo no
descompone, es bien firme i pareja. La roca en 4mbos lados es sieni-
ta, en parte mui anfibdlica. El relleno es una enorme masa de 6xidos
rojos de hierro almagrado mezclado con carbonato de cobre; destrozos
de las cajas i carbonatos de calcio i de hierro. No parece haber conte-
nido masas de mineral mui puro. Es completa semejanza, segun re-
cuerdo, con la mina Reventon de Paposo.

La corrida sigue como 1 kim. al NO., pero ramea;al S. se
pierde en los médanos.

Piques de Aguas del Algarrobo.—ILa roca es siempre la misma sie-
nita, pero alternada con las rocas homojéneas verdosas o negras dioriti-
cas. De los piques, subimos la falda i cortando por entre quebradas i
portezuelos con rumbo recto al NO. 6 klms. tenemos el Algarrobo.
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Las rocas de la cumbre del Algarrobo son sienitas de anfibo-
a verde.

Las vetas se ven correr como lineas paralelas en el dorso i a una
i otra falda mas o ménos NE., i no ménos de diez en ntimero, ocu-
pando una zona como de mas de 1 klm. de ancho.

Minas: Rzncon, de Benjamin Picon. Al E. de éste, la bavo ila
Caupolican de ]. ]. Hernandez i al E. las Guias i La Diana del
mismo dueno.

Siguiendo cerro abajo viene la Viuda con la FEstaca de ]. ].
Hernandez.

Tercera corrida abajo. Mantos de Ossa de Benjamin Picon, con
la Catalina al O.

Ahora cerro arriba, en el dorso: la Descubridora, ]. |. Herndndez,
con la Llancas al O. i la Emiliana al E., esta Gltima de don Marcelino
Moreno.

Todas las vetas son paralelas, del sistema de la Rincon, cuyo
rumbo es S. 70° O. con 25 % manteo al N. o cuerpo: abren en sienita.

Roca inmediata a la veta, caja del cielo, esteatitosa, mucho ja-
boncillo.

La roca, sobre que descansa la veta al piso, corre como un farellon
entre la veta i la sienita, 4 ms. grueso.

En la caja del cielo, la roca es la misma sienita, pero alterada i
esteatitosa en la superficie.

La estructura de estas vetas es en cintas paralelas, perfectas, co-
lores alternados del hierro en diferentes grados de oxidacion, formando
tufos amarillos, rojos i blancos i donde desaparece esta estructura
para dar lugar a oquedades, i bolsas es cuando hace rico.

El mineral de color ha profundizado hasta 150 ms., no se ven
aqui las esflorescencias en hierro micaceo, pero las he visto mas arri-
ba i en la Descubridora, como tambien mucha pzedra palo.

Minerales: asilado, que viene a los 170 ms.

Bronces de planes a los 250 ms.

Bronces de color, antes de presentarse los de planes.

La clase de mineral de colores dominante ha sido en la [Zuda
el vosicler; en la Rincon i demas los almagrados i carbonatos, habien-
do abundado tambien el sulfato, mui poco acerado i plateado.

El paralelismo de las vetas no es absoluto; algunas como la Des-
cubridora i otras tienen unos pocos grados de ménos al O. e irian a
empalmar con Rincon, problema en que se ha pensado, pero no
estudiado.

Piques del Moradito.—Rocas: granito blanco que abunda por aqui
a manchas con la sienita jeneral.

Seguimos quebrada abajo, al O. 2 klms., aqui las rocas a dmbos
lados presentan un color mas oscuro i de aspecto esquistoso.

Seguimos N. 70° O. 2 klms., i en efecto, toda la rejion de mon-
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tanas que alcanza la vista de N. a S. estd ahora formada de la base a
las cumbres de rocas esquistosas, orientadas las lajas, pero sin suce-
sion de estratificaciones diferentes, bien definidas de NS. mas o mé-
nos, casi verticales i no bien definida aun la inclinacion. La roca es
pizarra no micacea o reluciente.

Seguimos N. 50° O. 4 klms.; aqui aparecen masas de granito
tipo con sus tres elementos en igual proporcion i que parece de erup-
cion posterior a las pizarras, por los trozos de ésta, que encierra.

Seguimos N. 65° O. 3 klms.; N. 25° O. 4 klms.; N. 70° O. 2
klms.; N. 30° O. 3 klms.; hasta este punto la roca ha consistido es-
clusivamente en todas direcciones, en el granito ya anotado, pero aqufi
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mismo concluye, verificindose como en Chanaral el contacto de las
pizarras sobre el granito, pero del lado de la costa el manteo parece
INVErso.

Las rocas dela costa i que asoman en los médanos desde /Z]
Obispito hasta £/ Obispo son cuarzosos, en partes verdaderas cuar-
zitas.

Subimos al cerro, compuesto como toda esta costa, de esguzstas
completamente arcillosas, como madera, grises i negras.

Al NE. unos 3 klms., estd el lindero del Obispo.

_Pasando la punta Sur, que cierra por ese rumbo /z rada Obispito
(el pueblo), tenemos a 1 klm. el cerro granitico sobre cuya falda solo
se ven pedazos de cascarones de forma esquistosa, siendo granito lo
que mira al mar, i la punta, que estd mas al S. 5 klms., i la punta si-
guiente, 1 klm., que atravesamos, es puro granito mui micaceo.

Atravesada la dltima punta vuelve el llano entre el mar i el cerro,
de 2 klms. de ancho, pero mui pedregosa la costa: siempre cerro, i todo
es granito.
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CARTERA N.° 6 (1884)

Bandurrias, Jardin, Caldera, Potrero, Obispo, Flamenco, Chaiiaral, Florida, Minillas,
Esmeralda

Bandurrias

Mixa MarGarita.—Rumbo N. 50 E. manteo O. pero va otra veta,
La Colorada, con rumbo N. 20° E. i manteo al E.

La riqueza de La Margarita principié al sol unos 3 mts. al S.
del crucero, pero cuando llegaron a élsiguieron laboreando por la Co-
lorada, que como continué rica tambien, no se sospechd que se dejaba
la Margarita, i ahora es precisamente el problema por resolver.

La riqueza ha continuado sin interrupcion hasta 140 metros sin
saberse por qué fué abandonada; vino despues el pirquen i el atierro
consiguiente. Di6 plata blanca i cloruros hasta los 8 metros de hon-
dura; despues los famosos arsénicos blancos i negros, todos ricos pero
nunca el arsénico testiceo arrifionado, siempre broceador i pobre en
Chanarcillo. Ambas vetas tienen como 0.30 m. de ancho medio; co-
rrida: mas de 500 metros reconocido. El relleno consta de una roca
blanca felspdtica que no es otra cosa que la roca encajante descom-
puesta, Esta roca que constituye el cerro, puede ser el mismo panizo
verde de Chafiarcillo: es una roca anfibolica, dioritica, en partes con
cristales chicos de felspato i en partes euritica, porque no es mas que
un petrosilex blanco o gris, concoideo."

La formacion calcarea concluye al lado N. de la quebrada opuesto
a la mina, habiendo tambien, en el mismo contacto, vetas que han dado
ricos metales, La Julia i otras.

Saliendo de Bandurrias la formacion calcarea abraza d4mbos lados
de la quebrada, con manteo E. (recuérdase que en el cerro de la Mar-
garita o Julia mantea al O.) Al llegar al Molle Viejo se adelgazan las
estratas 1 aparecen los porfidos abigarrados que siguen por ¢l lado
N. de la linea la Estacion del Molle, pero al S. siempre es calcireo.

Tomamos al N. 40° E. A los 6 klms. de llano caemos a la quebrada
que baja de las faldas inmediatas al E.; seguimos por llanura, pero ba-
rrancosa, al N. 35° E. 5 klms. a la quebrada del camino a Cerro Blanco,
que desemboca a los rieles; 2 klms. mas al N. 35° E. llegamos a ba-
rrancones, que constituyen la Quebrada ael Jardin, cuya quebrada se-
guimos N, zo E.

El llano andado termina como embudo en este nacimiento del
Jardin, levantindose sobre las mesetas de sus barrancos por el E. las
faldas que siguen hasta Molle Viejo i por el O. los cerros que van a
Pabellon.
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El terreno andado ha sido todo porfido abigarrado i en la que-
brada tenemos que ésta se ha abierto segun el rumbo del Manto Can-
fera, el cual descansa sobre la pared O. de la quebrada en direccion
recta a Los Bordos, segun el mismo rumbo N. 5° E. i sigue encima de
€l una formacion amarillaverde, elc., concordante con el manto cantera
e inclinada al E.

El rumbo del manto a Los Bordos es N. 5° E. La roca de que
consta el cerro al O. sobre que descansa el Manto Cantera i formacion
que le sigue es: 1) arriba por fidos arcillosos color barroso cenizo, pero
mui duros, saltan en astillas concoideas; a éste suceden: 2) las varie-
dades de rocas porfidicas arcillosas verdes, moradas, etc., disolviéndose
unas en otras en capas concéntricas, listadas, cintas, etc., i 3) mas abajo
aparece una solida capa de verdadero porfido, el porfido tipo, de crista-
les grandes, agrupado en caractéres, color verde gris, el cual, a medida
que se acerca a la traquita del Manto Cantera, se vuelven los cristales
en esferillas, almendrillas, en fin, se convierte en roca amigdaloidea,
se descompone mas profundamente i da al cerro ese aspecto caracte-
ristico de rocas disgregadas, color verde oscuro. Sobre esta roca, asf
descompuesta, se levanta el Manto Cantera.

Salida de Caldera

Entramos a la quebrada contra la falda del cordon que, termina
en Cabeza de Vaca, i principiamos a alejarnos de la costa; entrando por
el abra, 1 klm. N. 30° E. i por dentro de la quebrada 2 klms, N. Lo
E. se llega al Salto del/ Agua, donde hai restos de haber habido un
trapiche. Probablemente este es el lugar de las minas de oro de los
Leones. La roca es granito tipo i la atraviesa un dique de 8 m. de
ancho con rumbo NO. El granito con los tres elementos por iguales
partes, encierra niicleos de un granito mas fino, oscuro, en partes mui

o
micéceo.

Seguimos la quebrada mas o ménos al E. 5 klms. i la dejamos
para tomar al NE. 1 klm. al portezuelo del cordon Cabeza de Vaca
donde estd, como 3 klm. mas a la costa, el lindero del Obispo: la roca

es el mismo granito. Altura: 720 m. RS
~ Seguimos ahora por el camino real, por la playa, en direccion al
Obuspo. Las rocas esquistosas, gneis 1 granito gneis, solo se ven a la
costa, confundiéndose con la base granitica de las faldas de los cerros,
con rumbo mui marcado NO. en cuya direccion se sepulta en el mar,
i manteo al SO. es decir, tambien al mar.

Puerto Obispo. Las estratas esquistas pizarrosas, que son las que
aqui dominan, corren con rumbo opuesto a lo Antes dicho NO. sin
manteo claro, casi siempre ver#icales. Caminamos al E. clavado, 3 klms.
pasando por frente a la quebrada del Morado i Cuevitas, para caer a
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la del Potrero, por dentro de la cual tomamos N. 70° E. 4 klms. En
todo este trayecto se confirma el rumbo fVO., con manteo NE. de las
pizarras.

Dejamos la quebrada del Potrero que sigue al E. i tomamos una
lateral, que nos conducird a la Sierra del Potrero, al NE. 3 klms. Ca-
leton con esqmsnta agua de vertientes i veguitas pastosas con a zo 0
panul mui rico; siempre las esquistas przarrosas: Seguimos por el cajon
siempre NE. 2 klms., a la cambre en 950 m. Las esquistas se ponen
mas arcillosas, toman colores bayos i verdosos i tefiidas de rojo las
quebraduras dan aspecto rojizo al cerro. Se ve de aqui que la forma-
cion esquistosa se estiende hasta cerca del Moradito. Seguimos por la
cumbre 1 klm. al E. i bajamos quebradas i caidas a #lamenco. Las
esquistas son a veces areniscas esquistosas, mas o ménos duras i asti-
llosas, para quebrarse: a veces pasan a cuarzitas. Todo el cerro ofrece
color rojo pardo sombrio i es debido al tefiido de las quebraduras de
las areniscas i cuarzitas i mas abajo siguen esquistas verdes caracte-
risticas 1 grises mas o ménos relucientes. Seguimos NE, 4 klms. donde
desembocamos a otra quebrada, que baja a Flamenco. La direccion
de las estratas, en toda esta falda, es casi N. a S. clavado i manteo al
E. Seguimos dicha quebrada al N. 15° E. 1 kim. Aquf comprendo
toda la formacion calcarea que busco, consistente nada mas que en
estratas de caliza paleozoica, que hace parte de esta formacion esquis-
tosa de transicion. Igual en todo a Famaftine 1 tan ingrata i estéril
como aquella, con sus esquistas azuladas divisibles en astillas hasta el
infinito.

Seguimos rumbo N. a NO. hasta la Vega Saladai seguimos
todavia entre N. i NO. 6 klms. hasta La Brea.

De aqui, continuamos 5 klms. NO. 7 klms. N. 50° O. por una
ancha, quebrada a cuya salida caen las del lindero del Obzspo, i 3 klms.
por el abra, que se une a la quebrada grande de Flamenco al N., al
O. clavado hasta el puerto.

Puerto de Flamenco. Desde el estremo N. de la rada de Flamenco,
las faldas, que vienen como 2 a 3 klms. de la costa, son esclusivamente
de granito, que ha reemplazado a las esquistas; estiéndese el granito
hasta la costa donde domina tambien esclusivamente.

A 4 klms. mas adelante principian pegaduras esquistosas desde
las faldas hasta la costa, viniendo apénas unos cientos de metros en
seco, pero los cerros son siempre granitos. Mas adelante a 6 klms. ya
avanza la esquista hacia adentro i asi sigue, reemplazando al gra-
nito hasta la Punta Infieles, cuyo alto morro es todo esquistoso. Todo
el cerro, desde Fena Blanca es una muralla continua, que no da paso
a ninguna quebrada hicia el interior, hasta la bahia de ZLos /nfieles.
El rumbo de las estratas esquistosas va entre NO. i N., pero el manteo
es invariablemente al E,, por eso los cerros estan tan peinados o a
pique. En toda la falda de Infieles se verifica mui bien el rumbo NO.
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con manteo NE. pero las cumbres i murallas mui accidentadas por los
numerosos diques.

Con este manteo, pasando al otro lado, donde las esquistas se
tocan con el granito blanco del Paso Malo, el contacto pareceria tener
efectivamente lugar asi:

F’Asé\r MaLo.

*FiG- 22

En el Lindero de Paso Malo.—Siguen hasta la cumbre i se prolon-
gan largo trecho hacia las Anzmas, constituyendo todos los cerros al

N. 15, las estratas esquistosas, siendo predominante en estas alturas

i vecindades las esquistas blancas, cuarzosas i casi cuarcitas i arenis-
cas. El aspecto blanquecino, que por esto toma, hace creer que es el
mismo granito de la costa en el Paso Malo. El rumbo es mas o mé-
nos N. pero el manteo es invariablemente al E. Altura de Paso Malo,

925 metros.

Seguimos camino a la Florida.—Por el costado S. de la quebrada
del Salado, siguiendo al costado N. del cerro Concluela, a los 3 klms.
sale a la derecha ancha quebrada, que Va a las Anzmas, pero mas ade-
lante, donde se separa tambien a las Animas el ferrocarril por otra
quebrada, aquella se reune a ésta, dejando entre 4mbas un islote, To-
dos los alrededores, incluso las faldas opuestas al N, de la quebrada
hasta el mar son de formacion esqiistosa, predominando las cuarzitas
(cuidado con el petrosilex) i al lado S. las areniscas blancas de Paso
Malo. Por el klm. 12 del ferrocarril, las esquistas negras del lado N.

~se ven descansar i acabarse a media falda del Cerro Vetado, que se

estiende unos 6 klms. a lo largo del valle Salado, cerro de aspecto sin-
gular, hecho de granito blanco, tipo, pero que debe tener felspato
sédico por lo mui descompuesto, disgregado i arenoso de su superfi-
cie, no viéndose una sola roca compacta, i cruzado de innumerables

ATACAMA 5
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diques de roca negra en partes esquistosa, en partes basaltos. En los
diques hai cierto paralelismo, direccion jeneral NNE.

Entrando frente al klm. 12 a klm. 15 tomamos quebrada, por
donde va el camino a la Florida entre el cero Vetado a la derecha i

Cergo _ Veravo.

-Fig- 23-

el Portezuelo Blanco del lindero (tambien vetado) con rumbo N. 70°
E. i a los 4 klms. alojamos.

Los diques negros son salientes; mas duros los basélticos.

Imposible tomar buenas muestras por su estado de disgregacion.
El basalto o dolerita, el granito de la base i otro granito fino, en par-
tes rubané, con mui poca mica o mui fina, granito que solo se produce
en diques o vetas, son las tres clases de rocas coleccionadas.

Seguimos camino carretero por la misma quebrada N. 60° E. 5
klms.: el granito blanco ha concluido, sucediéndole uno g7zs verdoso,
donde los diques no resaltan por el contraste de los colores, i en rea-
lidad no son tampoco tan potentes.

Seguimos N. 35° E. 3 klms. En este trayecto ha concluido el gra-
nito i principian las dioritas i vocas verdes con sus indispensables vezas
de cobre. Veta rumbo EO. con inclinacion de 30% S. i caja del cielo
firme, la del piso hace como se ve en la figura, ancho medio, 1 metro;
relleno en fajas, hierro pardo compacto, d10r1tas 1 todo 1mpregnad0 de
verdeones: broceo a 8 metros. o

Seguimos NE. 2 klms. a los quues Agfmdaa La dlouta domina
esclusivamente a 4mbos lados de Ta quebrada, dando a los cerros un
caracteristico aspecto rojizo verdoso; el nombre de la quebrada es Va-
villa. De los Piques, 1 klm. mas atras sale al NO. un camino carre-
tero que va a Las Bombas, estando el portezuelo, que da a la caida
de aquel lado, como a 5 klms., segunse dice.

Seguimos N. 65° E. 1 klm. al E. clavado 2 klms. al N. 50° E. 4
klms (de aqui tenemos el Salado a unos 15 klms. S. 60° O.) al NE. 2
klms., constantemente diorita a &mbos lados. Del Sa/ado se desprende un
cordon, que queda intermedio i se dirije al N. entre el de nuestra iz-
quierda i la prolongacion del mismo Salado al N.; N. 1o° E. 3 klms. aqm
es el dorso, que separa la hoya del Salado de la de Pan de Azicar: cai-
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mos a las caidas de La Floriaa.los cerros dela quebrada han venido con-
virtiéndose en morrillos i sucede al N. una llanura, pero no igual, sino
cubierta de lomitas bajas; altura del Porlezuelo: 945 m. Seguimos
siempre al N. 10° E. 3 klms. NE. 2 klms. 30° E. 2 klms.; N. 55° E.
6 klms. Florida.

Salida de la Florida.—A ambos lados desde La Florida todo es dio-
rita i rocas verdes, pero a cosa de 4 klms. mas a la costas e ven co-
rrer al N. cerros vetados, tocAndose con estas dioritas.

Seguimos quebrada 2 klms. al O. donde cae del N. otra gran
quebrada de las faldas S. de Carrizalillo i termina completamente el
cordon de Cerro Negro de la Florida, siguiendo el del lado S. a en-

Tazarse con la corrida de Portezuelos Blancos i demas cordones al N.

dejando paso al O. naturalmente a las quebradas de Florida i de

Carrizalillo, reunidas desde aqui en una sola.

Atravesamos esta quebrada de Carrizalillo diagonalmente al N,
clavado 3 klms. hasta subir a Portezuelo, teniendo de aqui a la vista el
lindero de Minillas al cual nos dirijimos en linea recta al N. 39° O.
cruzando dntes a los 3 klms. otra quebrada que baja del NE.i va a
reunirse a la de Florida. Cruzan en este Portezuelo numerosos i po-
tentes filones de cuarzo, hermosos como criaderos e intactos. El panizo es
invariablemente de rocas verdes i pérfidos verdes felspaticos idénticos
alos de La Florida. A veces el quijo de los filones est4 intimamente
mezclado con carbonato de calcio romboédrico, lo que me parece in-
teresante i no comun.

Bajamos hasta dicha quebrada i seguimos cruzando el estribo
al otro lado siempre en direccion a Minillas hasta caer a la quebrada
por donde corre el camino carretero a Carrizalillo al NE., segun la
quebrada; distancia andada: 6 klms.

Ahora estamos ya en la falda de Minillas i la subimos unos 3a4
klms. rectos. Lindero Mi-
nillas es punto culminante

—mui importante, porque
esta en el dorso del cor-
—don que separa las caidas = E 2\
a la quebrada Florida de ‘/ \5, v /v, s/"//‘/ '/l;/"// -/_J/ >
Vv g

las que van a Bombas, i
del mismo lindero, 3 klms.
N. 752 O. es el portezuelo «Fig- 2y

por donde trasmonta el

camino carretero de Chafaral por el Pique a Bombas. Al frente, al
O., el cordon que mira a la costa aparece fajado de S. a N. por el gra-
nito blanco del Portezuelo Blanco con la formacion esquistosa encima,
mirando, naturalmente, al E.; pero talvez del lado del mar, se vera lo
mismo como en Chafiaral
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Altura del Lindero Minillas 1,125 m. Bajando gran vetarron de
hierro N. S. pero hace una curva al S. E. manteado al S.

Las rocas verdes son en toda esta falda a Las Bombas verdade-
ras 1 mui hermosas sienitas; mui disgregable, cubre la falda de arena
granitica.

Salida de Bombas.—Hacemos rumbo quebrada a Pan de Azfcar;
corre al S. O. pero solo 1 klm. para doblar otro klm. al O. i otro al
NO. para entrar al medio de la quebrada, que viene del NE. desde el
dorso de Pan de Azicar. Aqui observamos que el cerro al E. del lado
de Bombas es esquitoso.

El rumbo de las esquistas mui marcado es al N. 10° O. i manteo
mui regular al E.

Seguimos, pues, siempre por esquistas a izquierda i derecha, pe-
ro que no es una quebrada sino una ancha ensenada de 5 o mas kil6-
metros, a donde van converjendo las caidas de la falda del cordon dor-
so de Pan de Azicar.

El rumbo es el mismo, mas o ménos, N. a S. con grados al O.,
pero el manteo es inverso al O. i en partes mui tefiidos aparecen asf:

Seguimos al N. 20° O 2 klms., pasando por una protuberancia que
arrojan las caidas de esta abra,
al lado opuesto, que vamos a se-
guir i donde la roca, que cierta-
mente es la que estd debajo de
las esquitas i las solevanta, es el
conocido porfide negro, De aqui
observo que al S. de la quebrada
Bombas, siguen esqunas Seguu-
mos llano hécia portezuelo Pan de Aziwar N. 55° O. 3 klms.; aqui es
el dorso del cordon Pan de Azicar i entramos a bé‘l_]dl‘ ala Cac/::z:m

Es una quebrada llana i ancha como la anterior, altura del porte-
zuelo, 960 m. La jeolojia aqui es digna de anotarse; el portezuelo cons-
ta de una roca porfidica, morada, mui parecida a la de los pérfidos abi-
garrados, 1 se ven efectivamente, colores abigarrados todo al rededor,
abundando tambien una roca negra, finamente escamosa de aspecto
cloritoso, pareciendo otras veces ferrujinosa, por el color pardo rojizo.
Pero la roca dominante es el verdadero pérfido morado con todos sus
matices; i el azulejo tan caracteristico en las minas del Desierto; el
mismo del Jardin del Carrizo, Juncal, etc. Es mui disgregable, cubre
las faldas de tierra i cascajo, por eso todos los cerros circunvecinos son
de formas redondeadas i faldas suaves. Tenemos a la vista, la quebra-
da Caclina de por medio, la Plactlla de Esmeralda N. 40° O. Segui-
mos en esta misma direccion, siempre por la huella carretera, i los ce-
rrillos que se encuentran, asi como todo el cerro vecino al O. es esqui-
toso, siempre al N. i con manteo al O. Aqui mui caracteristica con
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filades relucientss . El camino toma diagonalmente i las corrientes del
portezuelo deben figurar dirijiéndose al N. 25° O.

Al llegar al costado O., traslomando una punta, me encuentro con
el telégrafo que viene del S. 120 O. i que ha dejado la costa en Pan de
Azicar; el cerro aqui (al parecer continda asf al O. bordeando la Ca-
china), consta de una linda roca eruptiva. Seguimos siempre con 40°
NO. hasta completar 9 klms. desde el portezuelo i caer a la aguada
de La Cacliina, los cerros al S. de ésta son de la misma roca eruptiva
que coleccioné.

CARTERA No 8-A (1885)

Pampa Larga, Maricunga, Coipa, Refrescoa Cordillera, Tilomonte, Lankir, San Bartolo,
Copiapé, Bordos, Garin, Tres Chafiares.

Pampa Larga

Mina AracraN.—Veta crucero rumbo S. 809 E., i veta principal
rumbo N. 45° E.; la primera mantea al N., la segunda al NO. En cru-
cero no haiaccidente, 4mbas siguen rectas su rumbo. El criadero relleno
en dmbas es el bruno-espato, siendo la mas antigua la primera. Abren
en rocas felspato labrador, caolinizado fuertemente en las cajas i hasta
cierta distancia, que en la Descubridora es muchos metros. Manteo
mui poco, casi verticales.

La roca jeneral de la montaiia es felspdtica, labradorita segun
Sundt, en partes mus anfibélica hasta parecer diovita o gabbro.

Mina Descusripora.—Lo mismo que el Alacran, dos sistemas de
vetas, pero aqui la de NS. es la mas antigua i es llamada «Veta Qui-
jo», porque su relleno es de cuarzo compacto, lechoso a veces, al paso
que la otra es en criaderos calizos, bruno-espato i sulfato de barita,
minerales arsenicales, arsénicos compactos, stlfuros de antimonio i re-
jalgar, que va hasta planes, 100 m.

La veta Quijo no da arsénicos, pero los beneficios son siempre
en los cruzamientos.

Tambien contiene la veta de arsénico bronces amarillos de cobre,
que suele salir entreverado con stlfuro de antimonio.

REMOLINOS

LEnla formacion granitica o mas bien sienitica por la abundancia de
anfibola, jeneralmente verde i cristalizada en gran parte hasta hacer
desaparecer la mica. Poco cuarzo, a veces nada, dos felspatos, el vi-
drioso i el opaco, rosado o blanco. Mui descompuesto a la superficie e
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impregnado, en la vecindad de los criaderos, de éxidos de hierro mas
o ménos arcillosos, amarillos o rojos almagrados, impregnados de car-
bonato de cobre, de oxidulo i de cobre nativo. '

Criaderos esporédicos, aisladamente como «stockwerk». Las veni-
llas son rellenas de éxidos rojos oscuros de hierro.

En partes el espacio encerrado por esta red de venillas, metaliza
todo, dominando casi esclusivamente como criadero la anfibola verde
estrellada (sturmalina?).

Tambien el cuarzo es compacto, jaspeado, oquedoso i rellena las
oquedades de mineral ferrujinoso cobrizo i aurifero.

El recinto metalifero ofrece el aspecto brechiforme caracteristico,
que dan los trozos de granito descompuesto i atravesado por las venas
metalicas.

Como signo jeognostico de formacion metalifera, solo se ve hicia
la parte superior del campo metalifero, una punta cénica negra, for-
mada de cuarzo eruplivo ferrujinoso aislada, en cuyo contacto con el
granito hai mineral. Las venillas ferrujinosas a veces se multiplican en
nimero i adelgazan como ldminas de 1 a 5 milimetros, alternando con
otras iguales de granito, lo que da lugar a los bellos ejemplares de
rocas en listas i cintas de aspecto estratificado. Estos planos de division
se prolongan a veces i dan al criadero o depésito metalifero la forma
de mantos, pero que no profundizan ni estienden horizontalmente sino
en cortos trechos.

El dicho cuarzo ferrujinoso eruptivo es la roca negra cuarzosa,
mui comun en los granitos i que envolviendo trozos de éstas i relle-
nando los clivajes o grietas da al conjunto el aspecto de brechas o
conglomerados graniticos, que a veces forma tambien diques o verda-
deras vetas.

Hornblendebiotitgranit, mui probablemente de edad terciaria, en
medio de pérfido aujitico.

Cerro pEL PLomo.—(Datos de Sundt,) 6 klms. al N., en plena for-
macion granitica. Rumbo jeneral al NO. criadero cuarzo; hai vetas E,
a O. que empalman i las acompafian, pero sin alteracion sensible en
la riqueza. Ancho de o0.50 hasta 1 m., tambien se produce el carbo-
nato de hierro que es droceador, siendo el cuarzo compacto, a veces
poroso con el almagrado, i entonces es pintador, sobre todo si acom-
pafia metal cobrizo. Los metales son cilidos, en los planes a 30 m.
estaba en metal, lei comun de 20 marcos, saliendo colpas de a 100 mar-
. cos; hai muchas vetas i se descubriria un porvenir si afirmara /o Her-
minia.

Abril 8. Buena Esperanza, Chaco (Vaquillas).— Veta N. 15° O. man-
teo O. abre en rocas felsiticas. De la bocamina al S. unos 10 m. hai
crucero al N. 80° E.| relleno de la misma roca de las cajas descom-
puestas, es crucero pintador. Laboreando por él 6 m. se tocé otro
ramo de veta, que hizo tambien rico. Este ramo al S. se junta al del
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O. i al N. va ondulando acercandose o alejindose, siendo rico donde
se juntan.

Pocos metros mas adelante otro crucero en tofos blancos, mui
oblicuo, porque va al N. 15° E., es tambien pintador i a continuacion
otro crucero vetilla al S. 60° E. que hace metal en carbonato de plomo,
ancho de o.25, pero el beneficio solo pegado a las salvandas de la ve-
tilla, relleno el cuerpo de la veta con roca.

Este crucero hace cambiar el rumbo de la veta dirijiéndola al S.
clavado.

Otro crucero en tofos blancos, del NE. a SO. hizo mui rico el
pique por la veta,

Siguiendo adelante otro crucero E. a O. mui angosto, pero pinta
tambien algo.

Obsérvase que todos estos cruceros siguen curso al E., pero al O.
casi se desvanece o se ven poco manifiestos.

Asi continta la veta al S. sufriendo inflexiones en el rumbo,
pero, conservando en jeneral al S. 15° E. Este fronton tiene desde la
bocamina 120 metros. '

Una cortada aqui al O. perfora un dique de roca felsp4tica azu-
leja salpicada de bronce de hierro i cuando se le pega la veta, es
cuando abunda el buen metal. %

Mas abajo, en el fronton siguiente, los grandes rajos de beneficio,
estan sobre los cruceros, que arriba anoté de oblicuos, rumbo al N. 15
a 20° E. que hacen naturalmente ancho i largo trecho, relleno todo de
abundante i buen metal. Este crucero mantea al S. pero no es jeneral
este manteo en los cruceros.

Bajando unos 8 m. de pique, a los 30 m. del sol principia la serie
de mantos metaliferos, que vienen bajando del NE. al SO. rebanin-
dolos la veta con su rumbo constante al S. 15° E.

Sandon

Panizo bayo, felsitas anilogas a las de Vaquillas. — Vetas rumbo S.
a N. con manteo al O.; ancho medio 0.70 m. en criaderos de éxido
de manganeso, lo que da excelentes minerales para fundicion. Puede
estimarse la lei comun en 8 D. M. tomado en grande en toda la esten-
sion de 600 m. reconocidos dentro del panizo bayo, como en Vaqui-
llas, pues fuera de este panizo, no hai beneficio. En la hondura de
70 m. los planes estin en bronce ferrujinoso i completamente deshe-
cha la veta.

Se presume que van fuera de la veta i se trata de buscarla.

Las minas principales son «Rosa Amelia» i «San Francisco» .

Los minerales, «carbonatos i galenas», son en parte cobrizos, de
color, con mucho éxido negro terroso de manganeso.
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ESTABLECIMIENTO 1 MINAS DE SAN BARTOLO

~T

Peine

Escursion a las minas de «Lankirs>. Aqui es donde terminan las
concreciones calcareas, quedando desnuda la traguita del bed-rock.

Aqui, por consiguiente, eran las orillas del antiguo mar ataca-
mefio. _

Aneroide al partir 562 m.; subiendo 542 i 530 m.

Todavia se ven trozos dispersos de concreciones calcireas.

Camino: de Peine hasta la falda del cerro por el lado N., dejando
la ensenada, que sigue al E. hasta los faldeos de Tilomonte, al N,

S. 80° E. 1} klm. boca quebrada. S. 60° E. 5 klms. porllano. N. 75°
E. 2 klm. por quebrada. N. 40° E. 1 klm. subiendo cuesta, N, 1/4 klm.
NO. 1/4 klm. mina «Descubridoras .

Aneroide 508 m.

Formacion: montanas de puro granito o mas bien sienita.

Lla veta Descubridora rumbea al N. 50° O. con mui poco manteo
al NO.

Hai al lado SO. una vetilla de 0.15 m. i con intervalo de 1 m. al
lado opuesto, varias guias i otra vetilla igual a la anterior.

El relleno es cuarzo compacto, gris verdoso.

Las cajas firmes i bien definidas, sin salbanda en este punto.
Adhieren directamente al cuarzo de los veneros.

En la boca-mina hai un crucerito de 2 centimetros de grueso, en
el mismo cuarzo, que le cae a la veta, del SO., i probablemente es
lo que ha pintado.

En algunos puntos, las guiasones se reunen sumando una poten-
cia total como de 1 m.

Hasta ahora nada de contactos ni panizos diferentes, pero he
aqui que en la mina mas adelante se pega a la caja SO. de gra-
nito un dique verde, de la conocidisima roca de tantos digues, quedando
entre éste ila caja de sienita, nada mas que unos 0.5 a 0.10 m. de veta
en metal, mui apedrado con azufrados i como le cruza un crucerito
abierto, en él habran pintado los azufrados.

A veces cobrizo, pero solo de llanca.

Todo el cerro es pura sienifa, mui lindos cristales de anfibola
pero no he visto mauca.

Establecimiento i Minas de San Bartolo

La formacion de arcillas con yeso corre aqui al NE. con manteo
al NO.

Paralelismo perfecto i composicion uniforme. El yeso forma del-
gadas capas interstratificadas, pero tambien se entrelaza en placas,



SALIDA DE ATAC AMA 73

que estienden en todas direcciones, 2unque éstas m1:1i delgadas, como
hojas. De trecho en trecho se ven capas de «areniscas bayas» o de
rojo destenido, que sobresalen como diques por su mayor durezal. Ea
tas son las susceptibles de metalizarse, pero cuando son rojas i arci-
llosas no metalizan.

Asimismo, las capas arcillosas son las que contienen yeso i las
areniscas nunca, en razon probablemente de la permeabilidad de estas
tltimas. '

Es notable el hecho, de que las areniscas se descoloran en la ve-
cindad del cobre, reduciéndose el hierro que las tifie de rojo. Véase la
teoria de Domeyko sobre la precipitacion del cobre en Corocoro.

Tambien es notable que, asi como el yeso no existe en la arenisca
al paso de que en las arcillas forma innumerables placas, el codre tam-
bien se forma solo en placas en las arcillas 0o en su contacto, al paso
que forma barrilla o granos en las areniscas.

Salida de Atacama

Observo un hecho interesante como el de la «quebrada de Sandon
o Vaquillas», a saber, que la traquita, siguiendo todas las ondulacio-
nes del terreno sobre la superficie de aluvion, descansa directamente
sobre éste, pero a diferencia de alli, que se interpone en el contacto
una traquita de diferente estructura, mas gruesa que la de encima,
mas terrosa.

S. 85° 0. 26 divisiones del pedémetro entramos a quebrada por
la falda de las arcillas coloradas con manteos diversos, pues estan
mui onduladas i caracoleadas.

O. clavado, 13 div.; al portezuelo.

S. 65° O. 32 div. : el manto jeneral recuesta al E.

Veo un ejemplo notable de solevantamiento eruptivo en una
faja que, en forma de lenteja, se ha abierto paso por entre las estratas,
siendo la roca un pérfido negro como basalto i las areniscas mui para-
das i de color chocolate,

Estamos en la meseta sobre la cual se levanta el «Quimal», que
parece aislado, pues esta meseta es larga al O. Siguen las areniscas ro-
jas oscuras o color chocolate manteadas al E. ocupando la falda del
barranco al S. i N. i estendiéndose tambienal pié del Quimal (?) que
tenemos al S, 280 O,

Este llano-meseta est4, pues, cerrado en el centro, por el S. con
el Quimal, pero abierto por el lado de la barranca i salina.

En esta travesia, a un tercio de camino, un morrito aislado cons-
ta de formacion estratificada de rocas que merecen observarse si son
calcireas. Parece el rumbo E. a O. i manteo al N.

Quimal del N. con su color claro de rocas graniticas, parece
otro ejemplo de lo que cité ayer, como erupcion de rocas por entre la
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estratificacion de areniscas rojas (?). Estas recuestan sobre su falda i el
color claro del granito o sienita corre al S. formando la misma roca;
parte de la cumbre i la falda O. del Quimal del S.

Ambos Quimales, separados solo por un alto portezuelo aparecen
fajados por las lineas
de separacion de las
rocas claras i las ne-
S LAY > gras. El llano no tie-

GRAST/ CLARAS.Y J ne limite al N.; sus
tY+t fpvvvv caidas es claro son
4 Eq_ 20 - al S., alagran salina

por la falda del Qui-
. mal.

El primer estribo del cordon es de rocas graniticas, casi todo por-
fido cuarcifero, mui bien definidas
con granos de cuarzo i mui blanco
el felsfato, pero tambien hai perfec-
ta diorita.

Seguimos rumbo al portezue-
lo, (no del Quimal.—L. S) O. cla-
vado 6 klms,

Cayendo del portezuelo abajo
es todo desde la cumbre felsitas, las caracteristicas rocas felspaticas
bayas i rosadas.

N- 65° O., 4 k. Bajamos i al pié, en el llano, estin las «Aguadas».

En la base del cordon bajando se ven sustituidas las felsitas por
una diorita verde, homojénea, donde corren hermosas vetas.

Minas: con rumbo N. a S. en hermosas cachis, pero al parecer
estériles de plata o cosa ftil.

El agua se encuentra a traves de la roca dioritica a 60 m. i en
otros a 9o m. Hai puntos mas abajo donde esta a 20 m., donde el te-
rreno es calichoso, pero salado. Todas son posteriores al descubrimien-
to de Caracoles, lo que prueba respecto del agua en el desierto, la
teoria: «buscad i encontraras».

JRouAs + [RoC

b.’/c,qmi'rica /
v S
v v ":/ L

Bordos

La formacion terciaria frente a Bordos.—El clivaje o cruceros del
manto «Bordos» son SN. clavado i es importante el hecho de que
los beneficios corren en la misma direccion. El manto metdlico, que
descansa sobre la roca de la gran formacion porfidica estratificada,
consta de tres cuerpos diferentes, siendo rico el del cielo contra el
manto Cantera i pobre del piso.

La roca del piso es tambien una roca negra con cristales de hor-
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noblenda (?) i con aspecto de basalto mui ferrujinoso; a esta sigue
roca porfirica en lajas, Cascajo cuaternario

que es la comunmente
conocida i pasa a gre-

das.

Si el manto Can-
tera es de orijen sedi-
mentario (es eruptivo.
L.S) i si la formacion
de porfidos estraficados
i las pudingas i conglo-
merados tambien, solo
queda como roca eruptiva metalifera, la roca negra de aspecto ba-
saltico que se habrd inyectado entre el Cantera i la formacion porfi-
dica.

Se confirma esta mi opinion con lo frecuente que es encontrar
plata blanca en la dicha roca negra.

Cerro del Jigante del Garin

Rumbo jeneral de las vetas i del gran filon de cachi N. 352 O. con
manteo al NE. Consta el cerro de pérfidos abigarrados con grandes
bancos de pérfido compacto oscuro, felspético i anfibblico, angostando
i rameando la veta cuando penetra en ésta Gltima.

En la mina «Buena Vista», que abre junto a un farellon de pérfido
verde, el rumbo es N, 30° E. con inclinacion al NO.

Tres Chafnares. Descubridora

Rumbo N. 60° O. manteo 60°. Veta ancho 0.60 m.: caja del piso
firme, la del cielo no siempre; salbanda al piso de 0.05 en tofos, cuerpo
de veta al cielo, nunca caldea. El relleno es de arcillas gredosas blan-
das. El crucero pintador, por donde va el clavo de metal, es de cachi.

Rumbo crucero NE. con manteo al N. carbonato de calcio cris-
talizado. A 15 m. de hondura hai chorro en greda rumbo N. 20° E,,
i manto cuarzoso que arrastré la veta 7 m. en sentido de la pendiente i
yéndose por el chorro la tomaron otra vez. Del lado N. del chorro la
veta se pierde, pero no ha sido buscada. '

Otra boca-mina i otra veta Descubridora, hermosa veta 1 m. de
ancho, rumbo NO. manteo al N. Consta de 3 cuerpos: a la patilla
6xidos de hierro amarillos i rojos, al centro gredas moradas i al cielo
en relleno cachi. Las tres dan minerales diferentes: cloruros de prime-

ra, plomo ronco i galena la segunda i carbonato de plomo la tercera.
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Mina 18 DE SeTEMBRE.—Venero poco definido, abre en solterfa;
hizo ricos ojos de metal i desapareci6 todo a los 5 m.

Mmva Evrisa—Abre en poérfidos morados i verdes, rumbo N. a S,
clavado con manteo al E., relleno de sulfato de bario i salbandas for-
madas del detritus en capas, de la roca adyacente de las cajas.

Mina Sara.—Veta N. 30° O. manteo al E., lo mismo quela an-
terior.

Mina Recurapa.—Sobre la misma veta Elisa, potente de 0.45 m.
veta real, consta de dos cuerpos i parece caracter jeneral de este mi-
neral las vetas en /az siempre de a dos o de a tres, que pintan cuando
se reunen, lo mismo que los resbalamientos. Atribuyen estos resbala-
mientos al pérfido morado i tienen por buen panizo al pérfido arcilloso
o verde, :

CARTERA N. 80 (1885)

Quebrada Cerrillos, Carrizalillo, Castatio, Guardia, Cachitos, Quebrada Seca, Rio Astaburuaga,
Laguna Verde, Rio Frio, Aguas Calientes, Laguna Azufre, Agua Delgada, Botijas, Tilomon-
te, Soncor, Lanickir, Peine. » g

Mina Alcaparrosa

Veta rumbo N. 20° O.

El cerro es una roca felspética, estructura astillosa en partes por-
firica de cristalitos pequeios blancos. :

En viaje a la Cordillera.—Salida de Estacion Cerrillos.—i1. N. 65°
E. 2 klms. entre la quebrada. La formacion calcarea mui contorneada,
pero con manteo jeneral al E.

2 E. 1 kilm.: en la parte superior las estratas calcireas son gris-
oscuro-azulejas, pero tefiidas esteriormente de rojo atabacado, con-
trastando con las inferiores que son blancas o blanco-sucias. La direc-
cion de la estratificacion es NO. mas o ménos, con el manteo al NE.

3. S. 65° E. 1.1/2 klms. A medida que sube el terreno, las capas
blancas desaparecen i por entre las atabacadas se abre paso una roca
eruptiva; es un porfido verdoso con grandes cristales de felspato:, roca
tipica como pérfido. Al fin de esta distancia de 1.1/2 klm. sale al N.
la quebrada por donde va el camino al Checo, es notable el metamor-
fismo de las capas, trasformadas en una roca verde, de grano i porfirio-
dea con rumbo al NS. i manteo al E.

4. S. 67° E. 3 klms. Es la boca de la quebrada de Pampa Lar-
ga: dejamos la principal i tomamos por ésta. :

5. S.20° E. 1 1/2 klm. a las minas. La roca en todo el trayecto,
despues del porfido tipo (que segun Sundt es una faja que viene desde
la punta del Diablo i sigue hasta la quebrada de los Céndores) vieneen
estratas de areniscas verdes, porfidicas, conglomerados porfidicos, abi-
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garrados, etc., i en seguida rocas felspaticas, labradoritas, segun Sundt,
la misma de Chanchoquin i el Rosario.

Dice Sundt que la quebrada que entra al Checo estd, lo mismo
que la del Molle, en el contacto de la formacion calcirea con ios por-
fidos estratificados. La roca jeneral es de los cerros de Copiapd, fels-
patica, labradoritica, pero a veces mui anfibdlica tomando el aspecto
de rocas dioriticas o gabbros.

Pampa Larga es de la formacion dioritica. El felspato labrador es
evidente i véanse las numerosas muestras.

De la mina «Alacran», al frente, entra quebrada al E. i cosa de
2 klms. mas o ménos esta la mina Vela Negra.

Siguiendo 1 klm. quebrada adentro ésta toma tambien al E. 1 va
hasta las faldas del cerro de Za Plata, donde nace con el nombre de
Quebrada de la Cortadera.

Las labradoritas i rocas dioriticas de Pampa Larga cesan en las
faldas occidentales de La Plata i principian las formaciones porfiricas
abigarradas pero sin estratificacion. Por cierto hai tambien diorita en-
treverada.

Despues aqui empieza la ancha zona granitica, granito verdadero
que viene desde la falda O. de La 7Zernera, al E. de los cerros de
Garin i de Potrillos, i hicia el S. faldea por el E. el Cerro de La
Plata. Buenos Aires, atraviesa el valle por Punta Brava i Hornito;
sigue al E. del Altar Caiias, perdiéndose de vista mas al S.

E. 13 klms. a Los Marayes i establecimiento de la mina Remoli-
nos. Todo este trecho por un compacto i esclusivo granito.

Salida de Marayes

1. E. 1 klm. entra quebrada i huella, N. 30° E. camino al C/a-
nar, aguada, bastante adentro.

2. S. 607 E. v ki,

3. SE. 1 klm. Aqui concluye el granito i del lado opuesto sale
camino repechado al cerro, que va a un grupo de minas de oro, plata
i cobre del Zapallar a cosa de 2 klms., en caidas que bajan a esta que-
brada. La formacion, que sigue adelante en la de las rocas abigarra-
das, no porfiricas en esta parte ni estratificadas, las conocidas brec/i-
formes, pero semejantes a la de Punta Brava que siguen tambien el
granito alli i a las de Capis i Bandurrias, de Copiapé.

2. SE. 2 klms., aqui hai bifurcacion importante: que va a Ca-
beza de Vaca i nace del mismo Lomas Bayas por el lado del NE. i
aun desde la falda O. de Los Leones.

Al seguir adelante por la quebrada Cerrillos, cruzan diques blan-
cos paralelos N., 40° O. Apuntamos aqui la situacion del mineral Za
Boca, donde se trabajan metales frios mui parecidos a los de Lomas
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Bayas, mezclas de sulfuros i de galenas; esta situado siguiendo dicha
quebrada Cabeza de Vaca 4 klms., adentro en la falda izquierda.

De esta misma bifurcacion i rebanando los diques blancos sale
como a 200 ms. mas adelante rumbo NE. una quebrada con huella
carretera, habiendo agua a los 2 klms. i a 2 klms mas adelante est4 la
Descubridora del Zapallar.

Por aqui i unos 200 ms. mas adelante las rocas abigarradas se de-
finen en todos sus caractéres: colores verdosos i morados i los pérfidos
de cristalitos blancos de Capis i las brechas pintorescas con sus silicatos
de hierro verdes. Sin estratificacion, pero se ven en partes bancos.

(Importante).—Los diques observados a la entrada de la quebra-
da Cabeza Vaca, se hacen despues gruesas corrientes de una roca
blanca igual o andloga a aquellas i a los mantos de San Antonio i
Bordos, 1 a contar desde una legua mas adelante el terreno a 4mbos
lados de la quebrada consta esclusivamente de esta roca, especie de
felsita o roca felspatica homojénea, en partes tefiidas fuertemente de
rojo en la superficie i clivajes, quizas por efectos de aguas termales fe-
rrujinosas, de que hai manifestaciones en numerosas oquedades, cuevas
o fuentes disecadas, que se ven a las faldas: anétese pues a la conti-
nuacion de la formacion abigarrada, esta formacion blanca o baya, que
tiene sus representantes iequivalentes en muchos otros lugares, en
Rio Astaburuaga, Jorquera i Cadillal. Desde esta quebrada sigue la
zona felsitica hasta Garin i mas al N.

Esta roca debe ser posterior i mas moderna que la de los pérfi-
dos abigarrados, porque estos se ven en parte descansar en las cum-
bres i ser dislocados por ella.

13. NE. # klm.

14. N. 850 E. 2 klms. Aqui llegamos a /a Finca, potreros de al-
falfa i agua corriente.

La formacion baya o blanca, felsitica o euritica es en gran parte,
si no entodo, el panizo de Lomas Bayas, el de Puguios i muchos otros
puntos.

En Puquios es sabido que los pérfidos morados o azulejos con
cristalitos de felspato han surjido posteriormente a la formacion
calcirea solevantindola i dislocandola, pero las euritas o felsitas
a su vez, han surjido posteriormente a los pérfidos i formacion
abigarrada, abriéndose paso en ellos en forma de diques i solevantan-
dolas, como se ve tan evidentemente aqui en Carrizalillo. Por consi-
guiente, esta formacion euritica o felsitica, es mui moderna, guizas in-
medialamente anterior a las traguitas i los minerales que contiene acu-
san por consiguiente una edad mui posterior todavia a la calcdrea
jurasica.

Esta formacion baya felsitica no forma, sin embargo, zonas conti-
nuas en largas estensiones: sufre interrupciones i va solo a grandes tre-
chos rodeada por los pérfidos i las rocas abigarradas.



LA GUARDIA 79

Salida de Carrizalillo

La jeolojia de la quebrada Romero i tambien San Miguel esigual
a esta de Carrizalillo.

El panizo bayo felsitico viene hasta aquf entreverado con los por-
fidos i conglomerados abigarrados. Mas adelante, todo, a todos vien-
tos, es formacion porfidica sin estratificacion, predominando los pérfi-
dos oscuros, aunque en ciertos trechos se ven trozos de terrenos estra-
tificados en capas rojas, moradas i abigarradas caracteristicas, en par-
tes mui terrosas i descompuestas, sobre todo las moradas i rojizas.

5. S. 700 E. 3 klm. Reaparece el granito dioritico i en contacto
con él la formacion calcirea de Amolanas en una faja mui estrecha i
completamente melamorfoseada.

Antes del contacto del granito i formacion calcirea, el contacto
de felsitas i porfido abigarrados corresponde en todo i por todo a
«San Antonio».

La Cuesta del Castano

En el trayecto, unos 4 klms. dntes de la cuesta, hemos visto otra
faja de panizo calcireo, completamente metamorfoseada, aspecto jas-
peado, en cintas, como «Esmeralda», «Encantada»etc., i casi siempre
el granito dioritico o la diorita simple es la roca metamorfoseado-
ra. El manteo de las capas calcireas es al O., pero mui paradas. En
las Cumbres, la roca consta de una variedad de pbérfidos felspaticos,
azulejos i bayos, descompuestos i notables por sus cristales grandes i
bien desarrollados.

- 10. E. § klm. pérfidos oscuros.

11° S. % klm. felsita.

12. SE. 2 kim. pérfidos oscuros.

3. N. 7690, v klm.

14. E. % kilm. Areniscas rojas, grano grueso, alternando con felsi-
tas icon capas abigarradas. Siendo importante observar, que estas
areniscas rojas i todas las estratas, que con ellas alternan, mantean al
E. Segun Sundt esto da mucha luz a la jeolojia de estos lugares.

La distancia 14 termina en una aguada: Castaiio (?).

La Guardia

Aqui tomamos coleccion completa de la interesante formacion
calcdrea, probablemente continuacion de las Manflas, que se halla des-
cansando sobre una potente serie de capas de areniscas rojas ique a
su vez soporta tambien encima otra serie de las mismas areniscas,
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quedando asi el lias, que se presenta en una potencia, como de 600
m. perfectamente regular, interstratificada entre las areniscas rojas.

Salida de La Gmm’m Sundt por Figueroa; San Roman por Ca-
chitos.

I S.750 Enrkim:

2. N. 620 E. § klm. Desde aqui aparece, levantindose del suelo,
una roca rojiza oscura compacta, no estratificada, sobre la cual reposa
directamente la formacion de areniscas rojas inclinadas al NO. Roca
de grano fino, homojénea, de la que tomé dos muestras nim. 34 i 35
del cajon nGm.... por la importancia que tiene el saber la base sobre
que descansa la arenisca roja en su parte inferior, pero hai interpuesta
entre ella i la dicha roca de la base unas estratas bayas i una de por-
fido verde felspatico. Lo que no es sino parte de la formacion calcirea
margosa con su correspondiente horizonte de porfido verde en el con-
tacto con las areniscas rojas.

N. 620 E. 1 klm. La dicha roca toma tambien color verdoso i
salpicada de puntitos blancos, que le dan aspecto porfidico, i en par-
tes veteada i jagpeada de venillas de color chocolate, como de arenisca
roja.

4. S. 702 E. 5 klm. Al fin de esta distancia principia otro hecho
interesante, la base de roca oscura anterior parece tener como 100 m.
de potencia i debajo de ella asoma otra vez la arenisca roja, no en
estratas delgadas sino en un banco de 30 m. de grueso, fajada por el
centro por una capa oscura i descansando esta nueva capa de arenisca
roja otra vez sobre la misma roca oscura verdosa. Observamos aqui,
que esta roca es la misma sobre la cual descansa la zona calcarea del
Resouardo.

5. S. 20° E. 2 klms. Anotemos tambien una roca blanca en es-
tratas bien definidas, que yace a trechos i angosta entre el dicho banco
de arenisca roja i la roca oscura: las tomé bajo ntims. 36 1 37. Al fin
de estos 2 klms. el mencionado banco de arenisca roja va ya arriba
como 200 m. i en este espacio de las faldas se ha reproducido 3 o 4
veces el mismo hecho de las alternaciones (?) de:

a) Banco arenisco o rojo.

b) Angosta faja estratas blancas i bayas; estas ultimas a veces
porfidicas van bajo los nims. 38 139.

c) La roca oscura negra i verdosa.

6. S:6oE 1 Idm: Aqulasoman formando la potente base de
todo lo anterior, los conglomerados rojos en grandes bancos.

7. S. 100 E. % klm. Los dichos conglomerados toman tambien a
su vez las alturas i dejan ver abajo nuevas alternancias de rocas oscuras
i verdosas, capas bayas i nuevos conglomerados. No veo ya en estas
profundidades la arenic;ca roja fina en estratas ni bancos.

8. S. 250E. & klm.; 9. S-60% E. 15 kim.

10. 5. 30° E. 6 klm En este trayecto la estratificacionse pone mas
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o ménos horizontal i principia a mantear al E.; por aqui esta el eje
del solevantamiento.

pre Si7et Eors kimidg, S04 kimi: 13. SE. 1 klm:; 14. S! 209
Eof klmi15.'SE. 20 klm.;16. S. 652 E. 3 kim,; 17. S.30° E, 1 kim.

18.S. 60° E. § klm. Caclitos. En todo el trayecto hasta este punto
la formacion es completamente confusa, entremezclindose la felsita
con los poérfidos diversos o capas porfidicas, que ha dislocado i sole-
vantado. En picos o domos, en diques o en capas, /a felsita domina por
mitad con los porfidos dando un aspecto pintoresco a las montafias por
la variedad de los colores.

De Cachitos

I. S. 30°E. } klm,; 2. SE. 1 klm.; 3. S. 75° E. % klm. a la derecha
quebrada; 4. SE.} klm. Sangre de Toro; 5. S. 80° E. 14 klm.; 6. S. 750
E. 4 klm.; 7. S. 60° E. 1% klm. Agui arranca e/ Rio Nevao.

En estos tltimos 6 klms. los cerros a 4mbos lados toman formas
suaves, cubiertas de tierra i formando lomadas. Es porque ya aparecen
las traquitas i pechstein en las alturas.

Seguimos el Rio Nevado.

8. N. 65° E. 3 klms.; 9. NE. 2 klms.; 10. N. 20° E 3 klms.; 1.
NE. 5 klms.me reuni aqui con Sundt, boca de la Quebrada Seca.

Alojamiento en las Vegas de Quebrada Seca.

Seguimos por Quebrada de Seca.

Rio Astabururga.—En un valle ancho de 3 k. Arena traquitica
todo el fondo i abundantes arroyitos caen, formando un buen caudal
que se sumerje en la esponja traquitica del fondo.

Corre este valle de N. a S. i su estremidad S. i nacimiento del
rio tienen lugar en el Portezuelo del Zanjon. Ahora bien, este porte-
zuelo desprende ramificaciones que se estrellan contra la linea anticli-
nal entre Pircas Negrasi Quebrada Seca, formando un cordon de ce-
rrillos o lomas bayas, suaves i terrosas por su composicion traquitica,
i que, haciendo un arco al E., va aumentando de altura hasta estre-
charse contra la falda S. del cerro Pissis o Pillanhuasi. Es por con-
siguiente, ese cordon de Quebrada Seca, un poquito al S, del porte-
zuelo, la verdadera linea anticlinal hasta Prsszs i de Pissis a Dos Her-
manas.

LacuxNa VerpE.—Su eje mayor corre de NO. a SE. i tiene como
3 klms. o mas; su eje menor tendrd 14 klm. a ». Entre barrancos de
traquita color claro o tufo traquitico con piedra pémez encima, i a pro-
fundidad de 35 m. refleja la laguna un color verde marino hermoso.
Al frente un morro, que parece correr paralelamente, cuyas visuales
son: N. 350 E.i N. 55° E. Al fondo, i como unos 30 klms,, un gran
cerro nevado, rumboN.15°E.

ATACADMA 6
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El llamado Volearn (?) al N. 150 O. Este i e/ Morr. casi bordean
la laguna, i dntes fueron sus orillas; pero el gran cerro del fondo es
mas bien el que serd el dicho Volcan.

Al N. 80° E. cerro de forma del San Francisco, con mui poca
nieve; pero al S. 70° E.| gran nevado. Al S, clavado cerro, que limita
la laguna, bordeandola por ese lado cubierto de corrientes de lava
hasta la misma falda i fondo antiguo de la laguna.

Nora.—Mal dicho sobre la pomez: la parte superior es una bre-
cha o conglomerado, que contiene fragmentos de pémez.

Salida del campamento en Rio Frio

1 S.200E,, 1klm. 2 N. 60° E,, 10} klms. 3 S. N. 65° E., 12 klms.
Todo este trayecto va por el fondo de una laguna desecada, cuyos
bordes estan cubiertos de pajonales abundantes, especialmente al N,
a cuyas faldas la vejetacion estd abrigada contra los vientos reinantes
del NO. i NE; el primero sopla enla tarde i el segundo por la ma-
nana.

El terreno o piso de todo el llano, desde Rio Frio, es siempre de
lajas de traquita i arena traquitica. Las capas de traquita de Rio Frio
se estienden horizontalmente por todo el llano; donde hai barrancos se
las ve asomar lo mismo que alli i al mismo nivel.

4. N. 60° E. 1 klm.; aqui se llega a la base del cerro Aislad-
por su estremidad N. El cono del E. se ve al S. 12° E. La base de
este cerro sigue en declive mui suave, porque consta de capas de la-
vas rojas i negras, que cubren la orilla E. de este llano, sobreponién-
dose a las traquitas bayas i tufos traquiticos, tambien en un plano ho-
rizontal como si la marcha de la lava hubiera seguido pesada i lenta.
Seguimos por el bordo, donde se detuvieron i enfriaron éstas.

5. N. 40° E. Alojamiento de Pajonales. Todo este campo atra-
vesado es cubierto de pasto, que se pierde de vista i al pié del bordo
de lavas verdes la malvilla con su flor morada.

La altura en todo el llano es casi siempre la misma de Rio Frio.
N. Z. 475 a 470 milimetros.

Noche mui tranquila, frio calculado en 6° bajo cero, por ser qui-
zas lugar abrigado o porque Rio Frio es escepcional para el frio.

Creo haber dicho otra vez, que en gran parte el color rojo, que
afecta casi todas las montafias de cordillera, es debido a las lavas rojas,
que dan por la descomposicion i trituracion polvo rojo, i aun a las mis:
mas lavas negras en que, peroxiddndose el fierro, se producen tambien
tierras rojas. Por otra parte, los felspatos dan tofos blancos o amari-
llentos, segun el grado de oxidacion del hierro, o tambien verdoso o
morados. De aqui la diversidad de colores que jaspean las faldas.

Aneroide al partir 8 A. M.: N. Z. 475 milimetros.
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En este potrero abunda la perdiz i pastan muchas vicufias; tiene
al parecer unas dos leguas de ancho por tres o cuatro de largo. Sa-
bido es que estos animales andan separados en sexos: un macho, el
«relincho», es sultan de un harem de 10 0 12 hembras, miéntras que
los machos andan en pifios de 15, 20, 30 0 mas.

La laguna i vertiente del Agua Caliente

Poblado de parrinas, patos i otras aves. Solo tienen agua en esta
rinconada N.: es salina seca. El agua vierte de debajo de las capas de
lava como con 300.

N. Z,, 480.5 m.

El cerro Aislado no es sino el estremo de un brazo, que se des-
prende del Azufre i contiene tres crateres, incluso el Aislado: pero el
Aislado es tipo por tener el cono de solevantamiento en el centro. El
cono E. i demas del cordon, que se dirije hicia el Chaco, es tambien
un brazo de crateres, que parte un poco al S. del Azufre.

Seguimos, dejando la laguna al O.

11. S. 65° E. 1} klm. aqui punta entrante de las Salinas Acon-
cagua.

12. S. 35° E. 3 klms. llegamos a la falda del brazo de los crateres
figura C del vértice S. de la laguna, tomando de aquf 2 klms. al SO.

Zeoria de Prssts del salitre. Muchisima calcedonia cubre la falda de
lavas negras: llega a blanquear el piso.

13. S.30°E. 1} klms. a la cima del borde de la laguna: la tierra
andada estd cubierta de #zerra blanguisca alcalina i las lavas, especial-
mente la roja, esta cubierta de cascarones de caliche, conservindose in-
tacta en el interior; siempre mucha calcedonia. Asi compuestas las fal-
das de las lagunas, se comprende el color ceniciento gris claro, que
reflejan, semejando humo o vapor desde distancia. Entre la traquita
negra i la roja hai transicion de colores: gris, morado, etc., i de ahi el
polvo gris ceniciento o, mejor, el polvo negro azulejo mezclado con el
blanco de las tierras alcalinas, que produce la descomposicion.

Laguna de Azufre

Lo mismo que enla Laguna de Agua Caliente, aqui desembocan
al nivel de sus aguas conductos subterrineos abiertos como tubos
que tienen algunos 0.20 m. de didmetro, por donde fluye el agua tibia,
que da abundantes vapores por la mafiana.

Cyanémetro: 24. Mayor intensidad conocida hasta ahora.

Temperatura: amanecié hoi la minima con 319 bajo cero i al aire
libre alas 7 A. M. estaba agotado en los 50 bajo cero, que sefala. En
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la sombra la temperatura ambiente a las 7 A. M. es ¢°. En estas con-
diciones el agua de las vertientes sale con 17°.

Calma absoluta toda la noche.

N. Z. 452 ‘m.

Ayer estaba en 450.

12 Fumarola 409.

2.9 Id. 1 crater 403.

Calculo 250 mas a las otras 3 fumarolas, que son las del bordo
del crater de la cumbre i de alli a la cispide otras 150 m.

Las fumarolas consisten en grietas hasta de 0.20 m. i agujeros de
diversos didmetros sin exceder de 0.15 m., por donde se escapa con
ruido i con fuerza de media presion, vapor de agua, hidréjeno sulfu-
rado i acido sulfuroso, condensidndose azufre sublimado en costras que
tapizan las paredes de los conductos, en polvo i fundido.

El cerro consta de traquitas o lavas, que los acidos han metamor-
foseado localmente dando lugar a varias sales, especialmente alumbres
1 borales, que cubren los flancos de las fumarolas o mas bien sus labios
o bordos.

El crater tiene forma de pera de 200 m. de largo por 8o m. en
lo mas ancho, como 12 m. de hondura i cubierto todo el fondo de
fumarolas.

Sobre las capas i corrientes de lava i aun sobre el cascajoi pe-
dregullo mas moderno i reciente de las partes bajas, se ven corrientes
que, como las del Llullaillaco, parecen parches o emplastos pegados
a su superficie: son barros volcanicos resultado del Gltimo periodo de
actividad o agonia del volcan.

A la vuelta al alojamiento el aneroide, despues de una hora de
descanso, marcaba 450 m.

Agua Caliente a Socompa

Al partir, 12 M. veo que N. Z. (Negretti Zambra) esta lo mismo
que antes de subir al Volcan: 4,815.

t N. 12° 0. 9 klm. siguiendo el valle de la laguna al N. entre los
cordones Agua Caliente de O. i el otro cordon, que lo circunda por
el E. separdndola de la laguna del Volcan i de la Cordillera Real.

Todo el valle es pastoso., : _
Al estremo de los g klms. se juntan las faldas de 4mbos cordones

formando estrecha quebrada.
2. N. 59 E., 1 klm. pasada esta garganta, el valle se ensancha

otra vez mui pdstoso.

3. N. 52 O. 4 klms.; 4. N. 40° O. 1} klm.; 5. N. 10° O. } klm.;

3!
6 NO, 11 klm.

7. N. 70° O. 3 kims. Hemos venido siguiendo canadas, que se
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desprenden del cordon Oeste, que mafiana atravesaremos i todas es-
tas caidas van a la Laguna Aguas Calientes. Tenemos el Llullaillaco a
unos 15 klms. N. 40° E.

AgRIL 23

Amanecié minima: 219 N. Z. 445 m.

A las 8 A. M. salimos con verdadero calor: sol quemante.

8. O. 1 k. Aqui es el portezuelo del cordon de la izquierda; el de
la derecha queda pegado a la falda S. del macizo. Llullaillaco, for-
mando indudablemente entre éli el cordon Cordillera Real otro es-
trecho valle o garganta, que baja a la laguna del Volcan. Seguimos
portezuelo abajo.

9. S.60° O, 1 klm.

10, O. 1} klm, Siguiendo la direccion SO. i a 4 klms. fijese el
Gltimo cono crater en que termina bruscamente en el llano el cor-
don volcanico citado, del Azufre.

El campo de Rio Frio se divisa llano, parejo i pastoso en todo su
anche, sin indicios del cordon trasversal que pone Bertrand.

11. NO. 11 klm.

12. O, 1 klm.: aqui encontramos en el fondo dela Cafiadala ayer
perdida vega de «Tocomar». Pastos abundantes i vigorosos, hasta T
metro de altura. Agua corriente esquisita,

N. Z. 458 m.

Jeolojia.—Desde arriba vengo notando las estratificaciones varias
veces alternadas de los tufos traquiticos en partes homojéneos o con
pedregullos mui menudos i en partes casi pudingas o brechas por los
muchos trozos de rocas semi-angulosas o semi-redondeadas, pero con
preferencia los primeros, en que se ven todas las traquitas claras,
“blancas, bayas, cenicientas i tambien granitos i obsidianas.

Miéntras que los conglomerados, resaltando con su color casi
negro en bancos de mas de 20 m, de grueso, contienen las traquitas
negras casi redondeadas. Esto no quiere decir que falten aqui tra-
quitas claras, coloradas, etc., pero dominan en los grandes trozos
las oscuras, sobre todo aquella delas agujas o prismas negros o verdo-
sos, cuyo detritus o polvo da al conjunto color oscuro.

Siendo el cerro mui blando, bien puede ser que desprendimientos
de arriba hagan aparecer como alternados varias veces el tufo con los
conglomerados negros, pues en partes parece que éste solo ocupara la
meseta superior,

Creo que este mismo caso observé en Aliste.

La Cafiada con sus vegas sigue caracoleando al O. internan-
dose adentro del llano, nosotros tomamos por la falda al NO. i N,

Seguimos camino.
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13. N. 152 O. 10 klms. Estos 10 klms. van cortando las muchas
quebradas, que se desprenden del Z/w/laillaoc, pero quebradas blandas,
suelo traquitico, como todo i todas las faldas i llano hasta la salina,
cubierto de abundantes pastos. Llegamos asi a estrecharnos con un
cordon de cerros bajos, que vienen del Llullaillaco, notables por no ser
traquitas ni lavas. Cerros farellonados, estructura caracteristica de los
porfidos rojos, color canela o atabacados. Sobre estos se levantan los
tufos traquiticos, alternando, como en Vaquillas, con el ripio reciente
de la quebrada. Estas alternancias se ven tres o cuatro veces hasta
que se levanta limpio i compacto el tufo blanco en mucha potencia.
En estas alternancias entre ripio i ripio, se ven las capas delgadas i
sedimentos de tufo grueso i bien blanco con muchisimos trozos angu-
losos, sin el menor redondeo, del pérfido rojo mas especialmente. El
ripio tambien lo contiene, pero poco, constando este solo de frag-
mentos de las diversas traquitas predominando el color oscuro.

En el porfidorojo hai vetilla en hermoso sulfato de barita. Rum-
bo N. 152 O. i manteo al E.

I4. 1 klm. mas al N.remontando el cerro paracaer a Rzo Llullai-
llaco, cuya agua va al pegote livico de Punta Negra, pero sin llegar
a la salina. Este pegote ocupa un trecho del borde oriental de la sa-
lina, la cual, como la he visto de arriba, es un verdadero anillo
eliptico como una elipse de tierra seca en el centro.

En el Rio Llullaillaco todo el rededor son montafias de pérfido
rojo, pero asoman gruesas corrientes de sienita.

El fondo del valle consta de un lecho de polvo blanco ceniciento
de tierras alcalinas, que en gran parte deben ser boratos porque el
suelo se ve blanquear del borato en bolones i bolitas.

ABRIL 23

Amaneci6 minima en 15°.

N. Z. 467 m.

Visto el Llullaillaco del frente al E. se nota que las erupciones
de lodo volcanico le dieron su dltima fisonomia i coronaron su cuspide.
Del lado N. se ve como del S. una corriente que se precipita desde
la misma cumbre formando como un canal con sus respectivos bordos
i deteniéndose la corriente a media falda. Estas corrientes son tan
modernas, que aun cubren, como se ha dicho, el detritus o aluvion o
acarreo contemporaneo i tambien los tufos traquiticos, pues en las
barrancas se ve la parte superior de estos ennegrecida i calcinada for-
mando un conglomerado igneo (no seria mala la invencion de esta
palabra) estratificado i en parte esquistoso o folidceo.

5. N. 6 klms. despues de pasar 3 cafiadas pastosas caimos a
otro-rio con vegas llamado Salado, pero este no corre ya tan directo
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al O. sino de SE. a NO. Van, pues, tres arroyos de vegas: Zocomar,
Llnllatllaco 1 Salado.

16. N. 15° O. 4 klms. encontramos el cuarto rio con mas agua
que los anteriores. Es el rio Las Zorras i corre al N. 600 O.

#17. N. 20° O. 2} klms. Cafiada con grandes vegas i abundante
rio: aqui son las verdaderas Zorras que llamaremos Zorras Grandes.

Son, pues, hasta aqui, cinco rios.

N. Z. 474 m.

Seguimos hidcia Guanagueros rio adentro.

Jeolojia.—Observo aqui que atraviesa la quebrada como de NS,
una faja de rocas esquistosas, talcosas en los planos de las pizarras,
color azul oscuro estas ultimas o verdosas: las esquistas rumbean E. a
O. con manteo al N. El pérfido rojo, que las rodea por todas partes,
parece posterior i debe serlo, porque aqui lo veo con fragmentos oscu-
ros embutidos, que deben ser pizarras.

Seguimos rio adentro i aqui encuentro que me ha equivocado el
clivaje de las esquistas. Corren
mas o ménos N. 10° O. con man-
teo al O. i veo el pérfido rojo re-
cubriéndolas como se ve en la
figura.

18. S. 700 E. 3 klms. Estos
3 klms. van por plena formacion
esquitosa, bien definido el rumbo '

i manteo N.aS.ial O., al fin de -FEG 28 -

estos 3 klms. empieza granito i

sienita en partes reproduciéndose lo de la costa i tambien en todo i
por todo Famatina.

Este granito mas adelante, toma aspecto de estratificacion con
rumbo N. i S. bien definido i
manteo mucho mejor definido al
E. El aspecto se ve en la figura.
Esta es una faja angosta, despues
sigue el gris ila quebrada va ra-
mificindose al infinito.

19. El 2 klms.; 20 NE. 1 klm.;
21. E. 2 klms.

22. N. 3% klms. por lomadas.
Acab6 la quebrada. Llullaillaco
al S. 200 E. Desaparcce ya aqui el granito bajo las traquitas de cordi-
leras. Los 3 klms. son entre portezuelo Zorras i Guanaqueros.

Bajando a Guanaqueros

23. N. clavado; este es el rio de Guanaqueros.
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ABRIL 24

En Guanaqueros. Amaneci6 minima 16°.

Jeolojia.—Rocas felspaticas bayas, formacion felsitica: conglome-
radas u homojéneas, compactas o agujereadas, rojizas o amarillen-
tas por los oxidos de hierro. Todo recuerda Los Bayos i Piedras
Grandes de Formatina i mas todavia la roca cuarcifera de Las
Capillitas

En Guanaqueros hasta el 4 de mayo.

Mavo 4 pE 1885

Ex viaJE A Acua Dercapa.—El portezuelo es formacion de cuar-
citas i areniscas cuarzosas, siendo mui notable la abundancia i desa-
rrollo de la formacion cuarcifera; la pureza i lo caracteristico de las
rocas.

Desde el portezvelo asoma debajo de las cuarcitas el mismo gra-
nito tipo del rio Llullaillaco i sigue constituyendo, compacto i esclusi-
vamente toda la falda que baja a Agua Delgada, perdiéndose en el
jondo i hacia las faldas de la cordillera, debajo de las traquitas.

Mavo

Botijas (Tinajas).—Roca blanca que forma el fondo o base del
llano, felspato con pequefios granos de cuarzo. Es un plano inclinado
al E. i sobre él han labrado las aguas caprichosas fuentes i tazas. So-
bre esta solida base, descansa, perfectamente horizontal, la formacion
aluvial de arenas, ripio i delgadas capas de tofo arcilloso, casi arcilla
blanca o tiza. Grueso de esta formacion aluvial 15 0 mas metros, pero
sobre ella descansa i reposa tranquilamente la traquita compacta,
enorme i porfirica (?).

No, no es la traquita porfirica, son los basaltos negros, que en
partes parecen obsidianas, las escorias crespas. Los cantos rodados i
elementos que componen las arenas, son naturalmente las traquitas i
rocas volcdnicas mas antiguas, sin verse granito ni otras rocas estra-
nas a aquellas.

Tilomonte
Espeso bosque de algarrobos i chafiares, estos, como no los he

visto nunca, tienen el desarrollo de los mismos algarrobos, con troncos
hasta de un metro de grueso.
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El riachuelo que lo riega, tiene caudal para mas de cien cuadras,
pero solo se riegan dos, porque asi son las jentes del pais, segun con-
fesion del patriarca Juan Martin Silvestre, de edad de 98 afios. Hubo
un Vicente Luciano de 150 afios, de que da testimonio el mismo Sil-
vestre, quien lo conocié ya como de 80 afios cuando él tenia 40. En
sus ultimos afios, hace 15, no hablaba i habia que meterle la comida
en la boca.

Jeolojia.—La base de la llanura por donde corre este rio es el
mismo granito gris (traquita.—L.S.) de 4 gua Delgada, que se estiende
como una mesa, recordandome los llanos de San Luis, pero cubierta
aqui toda la superficie de concreciones calcireas que en la parte baja
tiene hasta 2 m. de grueso, viéndolo solo el granito en el cauce de los
arroyos arriba.

Volcanes en Soncor, el llamado Lascar, estuvo en actividad hace
10 afios arrojando ceniza o piedra pémez.

Mavo 12
Tilomonte a Peine

Rumbo directo a Peine N, 10 E.

Escursion a una mina antigua de Tilomonte; al NE. clavado, 5 k.
cumbre de la Sterra Buena Vista. (?)

Acabando la traquita del bed rock contra la falda, asoma una for-
macion estratificada.
En B. corre al NE. un
dique de pérfido verde,
pero tambien aparecen
las rocas verdes con di-
versos grados de porfi-
rizacion, como interca-
lada en la estratifica-
cion.

En A. parece ha-
berse solevantado la
roca verde, dejando la
traquita como solevan-
tada por ella i concor-
dante a su superficie.
Son, pues, estos porfi-
dos tan modernos como posteriores a la traquita.

Adviértase que la traquita aqui solo llega a media falda, no se
ve en las cumbres de estas lomas, pero prueba ello ser solo efecto
de denudacion o que los vientos, 4ntes de consolidarse, las arrastra-
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ron abajo por las pendientes (?). I en efecto, en el cerro grande de C,
se ve como en la figura traquita
en la cumbre i en las ondulaciones
i mesetas. La formacion festratifi-
cada manteo al SO. i consta de
unos bancos de roca verde sucedi-
dos casi sin solucion decon tinuidad
por una roca lajada verde tambien i
sobre esta otra morada mas arci-
llosa, que tiene linea de separacion bien marcada dela anterior. El
pérfido verde descompuesto por el

agua i triturado ;habra dado lugar T T T T —T—T T T T
a las lajas arcillosas finas i amedi- T T T T T T T T T 11
da que penetra la accion descom- —TI I LT T T 1 T
ponente del agua, esta accion sien- % ;WHIT .‘;F :
do en profundidad menor, llega solo =
hasta cierto punto en que ya no hai

trituracion, ni disposicion en lajas,

quedando el porfido inalterable? ;En

seguida se habran depositado tran- TJ.G— G-

quilamente las lajas rojas?

:No hai inconveniente para que esta sucesion se haya repetido
varias veces en diversos periodos de erupcion o inyeccion de la roca
verde? i

El dique es bien definido i corre como una muralla.

Salida de Tilomonte. Mayo 12

Aneroide al salir, 565 ms. La punta de la sierra, que se interna
mas all4 de Tilopozo en la salina, dividiéndola en dos, se halla al N. 50°
O. Camino al Pene. N. 18 O. 2 L k. N. 1% k. recto al Lincaucaur N.
11° E. 13 k. N. 23 k. N. 45° E. 11 k. cae entre las primeras puntillas
del B. Vista.

N. 62° E. 2 k. Pezne. Pintoresco caserio sobre la pendiente de
una loma, por donde baja el arroyo en medio de un bosque de alga-
rrobos, con mui poco i raquitico chafiar, quizas porque no es arenoso
el piso sino formado de concresiones calcareas o yesosas sobre bed-
rock de traquita, como en Tilomonte. Dista el poblado de la orilla de
la salina 2 kilémetros.

eolojia.—1 os cerrillos pasados, presentan en la falda S. las rocas
lajosas oscuras o negras, pero del lado de Peine, se descubre que esas
rocas son mui superficiales, constando el cerro totalmente de pérfido
verde con muchos diques del rojo.

Poblacion: 6o habitantes.
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Escuela: Costeada por los vecinos i concurrida por 13 alumnos
varones solamente.

Cultivo: 12 cuadras; pueden regarse mucho mas de 100.

Aneroide en Peine 560 m.

Mineral de Lankir. Noticias: descubiertas en 1847, abandonadas
a los dos afios i vueltas a trabajar en 1856; en 1862 fueron denuncia-
das por don José S. Ossa, que solo esplot6 los desmontes; denunciadas
otra vez en 1864 i abandonadas el mismo afo.

Salida de Peine. Mayo 13.

Jeolojia.—QObservo que la traquita baya es una capa sobrepuesta a
la azuleja gris del bed rock. Esta capa viene disminuyendo de espesor
hasta quedar en una costra delgada, que se desvanece totalmente al
nivel de la salina, quedando siempre el bed-rock, queen el fondo,
donde no ha llegado la accion atmosférica, es compacta i vidriosa como
obsidiana o blanca como la de Botijas.

Camino: N. 20°0. } k. N. 142E. 134 k. 4Sera éste el camino del
Inca por lo recto?

Playa Algarrobillo

Jeolojia. El cordon que principia en Lankir, sigue al N. al pare-
cer paralelo al camino que hemos traido, siempre consta de sienita,
pero por la falda, que mira a la salina i por su pié, viene la formacion
del porfido verde de Peine i Bella Vista al parecer mas desarrollada,
pues el camino estd cubierto de ellos i de las lajas verdes moradas
1 negras, asi como de pérfidos rojos, de los que se ven infinitos diques
i de otros colores.

N. 13 E. 6 k. Aqui teniendo el Soncor (corazon) al N. 75° E. i
el Socaire al E. termina el cordon de Lankir en pérfidos rojos. Como
al SE., o sea, por detras del dicho cordon entre él i la cordillera, corre
el valle de Socaire. En este punto estamos en la playa de su rio.

N. 15°E. 54 k. N. 20° E. 34 k. Camar. Total 29 k,

El cerro cénico, queesta detras de Socaire, es«Likia» i no «Lejia»
como estd en el mapa. Al pié del lado O. de la salina hai una laguna,
Figirese tambien la laguna de «Mifiques» al lado NO. del mismo
cerro. '



02 CAMAR, VUELTA DE SAN BARTOLO A ATACAMA

CARTERA N. g (188s)

Camar, Vuelta de _San Bartolo a Atacama

Del cerro Soncor se desprende un brazo de lomas al NO. como
15 k. i sobre la falda SO. del cual estd Camar. Al pié del Soncor
asoman puntas de un cordon del pérfido rojo, que tienen el aspecto de
haber surjido posteriormente a la definitiva formacion del referido
Soncor.

Todos estos cordones, que se desprenden del Soncor son esclu-
sivamente de poérfido rojo, en bancos i en masa.

De San Bartolo, rio adentro.,

NO., 3 div. 3,690 ms. N. 40° E. 12 div. 12,300 ms. todo esto es
potrero: las estratas de arcillas estAn aqui /orzzontales.

Vuelta 4 Atacama, por el rio, a los 800 ms. se queda en la verti-
cal de lindero: aqui se comprende que las estratas del lado NE. dela
barranca o valle, estdu hiimedas, os-
curas y saturadas de sal, al paso que
las opuestas estan secas, de color rojo
claro i sin sal, en su superficie, puesto
que las aguas corriendo por la pen-
diente arrastran y eflorescen al sol las
materias salinas.

En frente de las casas de la Fin-
ca o al llegar a ellas, las estratas de
areniscas claras, con verdiones i meta-
liferas, abundan siempre. NE.con in-
elinacion NO.

Hasta aqui hemos andado 35 di-
visiones.

Edad relativa de las arcillas rojas i las areniscas rojas: al paso
que las arcillas se ven abajo, subiendo como a media falda del nivel
del rio, las areniscas gruesas, compactas, en grandes bancos, se ven
arriba hasta el contacto con la cobija traquitica. Esto se ve claro en la
Finca.

Las areniscas en el contacto son verdaderos asperones esquitosos,
alternando mas grueso con lo mas fino.

¢Pero es esto solo un accidente o un hecho local? Es interesante
el ejemplo siguiente en el cual no hai arenisca ni asperon, sino arcilla
roja finisima como limo; pero entre la traquita i las arcillas corre una
faja de 1.40 m. de silice u otras materias, en concreciones, como la
calcedonia o los jaspes, en el contacto directo con las traquitas, es duro
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i compacto i donde se toca con las arcillas se vuelve tofo blanco arci-
lloso ¢De orijen lacustre?—L. S.)

Mas abajo de este punto, por el mismo lado del rio, veo la tra-
quita directamente sobre las capas de limo rojo, faltando la faja de
concreciones, apénas un poco de tofo blanco en el contacto.

Al lado opuesto veo los asperones rojos en contacto con la tra-
quita i solo caolinizada esta tltima i a continuacion veo abajo de los
asperones oscuros las arcillas claras, mui potentes.

Se reproduce en todo esto las barrancas de Atacama: la série de
capas de arenas, arcillas i piedras de rio que deposité el estuaric de
este rio o golfos del lago atacamefio.

A las 135 divisiones, sube el camino a Calama.

Total de San Bartolo a San Pedro de Atacama: 184 divisiones.

CARTERA No° 10

TierrA AMARILLA, Cachiyuyo, Garin, Tres Chafiares i Amolanas, De Copiap6 a Granates, Tierra
Amarilla, Lirios, Justa, Cliaﬁarci}lo, Margarita de Bandurrias i Chanchoquin de Copiapd,
Socavon Jesus Maria, viaje a Puquios, Cachiyuyo i vuelta por Chulo.

Tierra Amarilla

Jeolojia.—La roca en morro Abundancia es verde caracteristica,
pero salpicada de particulas metdlicas de hierro, que cuando descom-
puestas dan a la roca aspecto manchado como pérfidos. Abriendo en
esta roca cruzan el morro i su falda hacia uno i otro lado muchas
vetas o gufas con rumbo N. 65° O. i manteo al SO., es decir, a fla-
queza, la mas inmediata a 16 metros del lindero. Su relleno consiste
en roca impregnada de carbonato de cobre, de 6xidos de hierro oli-
jisto o mic4ceo, de metal acerado de cobre, de almagrados ricos i algo
de carbonato de calcio, espejuelo.

Otras vetas: Al O. de la ya citada i a distancia de o a 12 ms.
una de otra, pueden figurarse hasta seis vetas mas, paralelas en todo
a la primera. Unos 100 metros mas abajo encuentro dos cruceros bien
definidos, que interceptan las vetas con su rumbo al N. 82° O.: son
como pelos, rellenos de llanca azul, con inclinacion al SO. como las
vetas (a flaqueza) i van juntando en hondura, estando al sol separados
1.50 m.; son casi verticales. Esta veta i sus cruceros pasan por el lin-
dero cabecera NO. de Bateas. 1 bajando de este mismo lindero unos
60 ms. al S. 46° E. hai otra veta rajada, paralela tambien N. 65° O.

Al sol la roca es brechiforme, siendo blancos, como felsita, o rojos
como almagrados, los fragmentos angulosos. Esta es una roca arci-
llosa mui fina, que forma como costras i pegaduras sobre la eruptiva,
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como si fueran restos de formacion estratificada que descansé sobre
ella.

A 20 ms. mas abajo, cancha de la Abundancia i veta de la Abun-
dancia.

Bateas.—La Chimenea a 20 ms. de la linea de aspas con la
Agustina, cuyo rumbo es N. 15° O.

Puede decirse, que las vetas abren en el contacto, pero estin
ellas en pleno panizo wverde. Las estratas en el contacto consisten en
rocas mui divididas en hojas lajas, de margas verdes, grises, bayas o
rojizo oscuro con direccion NS., inclinacion E., i sea a cuerpo, contra-
rio al manteo de las vetas.

En partes las lajas rojas constituyen, trasformadas por el meta-
morfismo, verdadero jaspe, hermoso por sus zonas serpenteadas i sus
colores.

Alternan tambien conlas estratas zonas de rocas verdes de aspec-
to porfidico o zeolitico, como es mui comun a esta formacion.

A veces, jaspedndose todas las rocas, aparecen zonas constituidas
como de una sola roca, uniéndose fuertemente por sus planos de sepa-

racion i constituyen enténces rocas bellisimas como 4gatas, con listas
paralelas de todos los colores, gris, bayo, verde, rojo, amarillo, etc.

Fragmentos de rocas margosas, rojas, jaspeadas, dentro de una
capa de roca verde, la cual tambien afecta planos o estructuras de lajas.

En la cantera abierta para las construcciones de las maquinas,
puedo apreciar bien lo siguiente:

Rumbo de la estratificacion N. 10° E. inclinacion 50° E,, a cuer-
po. Aqui se observa que las rocas verdes pasan unas a otras segun las
siguientes transiciones:

1.2 Roca verde arcillosa, blanda como pizarra, pizarrosa tambien
en su estructura i ocupa intersticios delgados o zonas de mayor grue-
so entre las capas de las rocas compactas.

2.2 Marga verde de grano fino, roca compacta de fractura, semi-
astillosa a concdidea, listada, de colores en que alternan todos los
matices del verde oscuro al gris ceniciento. '

3.0 Roca verde de aspecto porfidico o zeolitico, estructura que asu-
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me la roca anterior, a la superficie, pareciendo esta roca granuda zeo-
litica solo una modificacion de la anterior a N. 2. :

4.° Roca verde conglomerada, con fragmentos bayos, blancos i
amarillos rojos. A medida que los planos de margas calcareas se acer-
can a este conglomerado que en parte tiene metros de grueso, las mar-
gas verdes se descoloran en blanco sucio o bayo i amarillentas. En el
contacto no hai plano de division tanjible, sino que la union es mui
intima, pasando las margas como a refundirse en el conglomerado
verde, lanzando en éste trozos de su materia que le dan al conglome-
rado la estructura mas en grande de érechiforme como la hemos visto
en la Abundancia donde abren las vetas.

La hemos llamado aqui conglomerado, porque es de grano grue-
so, pero tambien es algo esquistoso, siendo aspera i globosa la su-
perficie de los planos.

Los fragmentos de marga que encierra se han trasformado o casi
trasformado por el metamorfismo en pérfidos, en cuyo caso son mas
jeneralmente de color rojo chocolate. En el panizo estratificado no hai
muchas vetas i las guias, que en €l corren, tienen aspecto para plata:
hierros arcillosos i carbonatos de calcio.

Resulta, pues, que la roca verde es la de Capis, Chanclioguin (en
parte) i tantos puntos donde constituye ese maicillo particular, que re-
sulta del quebrajeo i disgregacion de la roca verde mas descompuesta
al sol.

Bajada a la mina: En la primera cancha a 60 ms. la veta tiene
rumbo 25°a 30° NO. que, como se ve, es distinto al de las vetas de
la Abuudancia, pero al S. toma S. 60° E. (Esto interesa a la Agustina).
Mas abajo, 100 m. hai un manto mui regular con rumbo NE.; la roca
estd salpicada de fragmentos blancos, con el aspecto brechiforme de
arriba (?).

Indudablemente en el fronton veo el mismo panizo en las ca-
jas 1 relleno, exacto al de arriba.

Al N. del pique en la misma, cancha a 100 m., el rumbo vuelve
al N. 30° O. pero en el remate a 80 ms. del pique va inclinando al N,
hasta N. 15° O.

Cancha a 120 m.Cancha del 4,en la transicion: broceo, relleno de
arenilla i hierro micdceo, en lavertical rica, pero al N., desaparece la
arenilla i la roca, brechifome, es solo la roca verde del morro de la
Abundancia, pero mui salpicada de puntos blancos, como porfido. Re-
mate a 8o ms. del pique, rumbo 252 NO. De la misma cancha del 4,
al 5. 60°E. a los 60 ms. hai un ¢/s70 con rumbo S. 85° E, ancho de
O. 45 m,, roca blanca con centro de hierro arcilloso. Al llegar al cho-
rro, hace rico pero pasado él, empobrece hasta unos 3o ms; que es lo-
mas andado al S. Hai mantos lo mismo que el de arriba.

Cancha 6. En pleno bronce. Ancho en planes 1.20 m., pero solo
de 0.30 a 0.60 m. en bronce rico amarillo.
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Circunstancia importante: al S. del pique no hacen las vetas, a
lo ménos la del E. que es la ‘nica loboreada en planes— no hace el
codo al E. pues su rumbo sigue rectoal S. 30° E.

Minas Esmeralda i Manto Geraldo. — Como en Bateas hai, ve-
tas i mantos en cuya interseccion estan los beneficios i la abundancia.
El rumbo de las vetas es tambien como alli N. 25% a 302 manteo SO.
25 % 1 los mantos, que son muchos, tienen rumbo al N. 700 O. con
manteo tambien al S.

Las vetas de Esmeralda son dos, pero que pueden ser conside-
radas como ramas de una misma, siendo ambas de iguales caractéres e
importancia como riqueza.

Veta Esmeralda: Hondura laboreada 75 m. Hondura del metal
de color: 60 m. A este nivel la veta ramea, se desvanece en guias i de
pelos; i no se sabe mas al respecto.

El Manto Geraldo, el principal de los varios, ha hecho beneficios
propios desde el sol, pero alos 50 ms. despues de la interseccion bro-
cea tambien i no hai mas.

En el estremo O. de la pertenencia Geraldo. hai unos dos cruce-
ros o vetas cruceros mui anchas en hierros al parecer magnéticos. No
tienen cobre, pero su interseccion con la veta Durazno debe hacer las
riquezas de ésta. El rumbo es S. a N. clavado.

Esta veta Durazno es notable por ser la de la Pensamiento i
San Nicolas con rumbo menor que las otras N.20’ O. Es mas bien un
sistema de vetas de este rumbo.

El Manto Geraldo en su afloramiento esta en la misma cancha
del pique malacate. Encaja el manto en una roca cristalina verde en
parte i negra, mui metalizada i metamorfoseada por los oxidos de
hierro.

En partes la roca es gris claro, salpicada de fragmentos blancos
pequziios; tambien la misma es gris azulejo salpicada como todas
en las cajas, de ojos de ocre ferrujinoso.

El relleno consta de rocas felspaticas, felsitas blancas, bayas, o
rojas tefiidas por el hierro. Sale tufo i hai capas tufosas blancas inter-
puestas en el manto.

Los criaderos, cuarzo i carbonato de calcio, son aqui desconoci-
dos.

Tomando del pique malacate unos 30 ms. al SO. entra el manto
en un gran caseron; i a los 20 ms. adentro lo rebana la veta Zsmeral-
da, veta mui parada, casi vertical mas abajo, i con rumbo N. 25° a
30°0. El afloramiento del manto Geraldo sube la falda al portezuelo
mas o ménos hicia /z Cadena, pero estando el cerro tan cruzado de
vetas no se podria definir corrida fija, En rumbo opuesto, el aflora-
miento del manto, va por encima de las escoriales del antiguo estable-
cimiento. '

Jeolojia.—Toda la falda de Geraldohasta las minas del Manto Negro
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etc. estd en roca eruptiva: al otro lado de la quebrada, la loma que
va a morir al pié¢ del pique de la Manto Negro, es de aluvion: i todo
el morro Geraldo por todos sus contornos hasta el bajo de la Pensa-
mento es lo mismo, siendo de estas minas abajo i al otro lado de la
quebrada que baja a los potreros del Establecimiento, donde principia
el aluvion hasta el rio.

Hemos dicho que el afloramiento del Manto Geraldo trasmon-
taba al Portezuelo Cadena i para fijarlo en el dorso de este portezuelo
tomese del pilar S. de la casa de la Cadena, 140 ms. al O. donde
principia a repechar el morro. Se encuentra, en un rajo continuo el
manto Geraldo como de N. a S. bien manteado i como 30 ms. mas al
O., la veta Esmeralda consu rumbo 25°a 30°, que lo rebana mas
abajo en grandes beneficios: al otro lado de la veta, al O., siguen el
manto o mantos Geraldos, sin hundimientos ni accidentes, lo que prue-
ba que son mantos reales i definidos.

Ahora jqué se hace esta formacion eruptiva al S. siguiendo el
valle?

No pasa mas alld de la quebrada de Bateas, donde se sumerje
debajo del piso del valle, bajo las estratas de la formacion calcirea
que sigue para arriba a Pabellon, ocupando sin interrupcion las dos la-
deras del valle. En Pabellon, como es sabido, reaparece por el lado
NE. del valle la roca eruptiva, que va a Potrero Seco en relacion con
los pérfidos estratificados.

Veremos en Ojancos, lo que es de esta roca eruptiva.

Del pilar S. de la Cadena al S. 50° E. témese 30 ms. al pique
vertical de la Cadena para ir a cortar vetas. Siguiendo desde el mis-
mo pique por la falda del portezuelo al S. 80° E. 32 ms. hai veta gran-
de con rumbo N. 18° O., al O. clavado 64 ms. veta Higuerita con
rumbo casi al N. clavado; mas adelante, tenemos aspas de Bateas.

Jeolojia.—El terreno eruptivo baja por esta falda hasta el fondo
de la quebradita, que nace del portezuelo de la Abundancia, siendo
la falda opuesta, que cae a Bateas, formada, no de aluvion de piedra
redonda sino de destrozos angulosos de detritus calcireos. En el fon-
do de esta quebrada, de /figueritas abajo, estd la San José que se
cree la misma veta Zsmeralda o su rama principal.

Todos los metales vistos hasta ahora son de color, formados de
una masa brechiforme o pudingas, como observé en Bateas, siendo tro-
zos blancos felspaticos los fragmentos. El manto de tufo observado en
Geraldo, se ve en todas partes, es de roca blanca, que se pega a la
lengua.

Pocos metros mas abajo, en el fondo pero del lado de la roca
eruptiva, estd la faena o socavon Esmeralda. En la prolongacion del
socavon subiendo la falda, estdn las maritatas de dz Sazz Nicolas i en
la misma falda de los rieles principia el aluvion redondeado, que va
como queda dicho, por el pié del morro Geraldo.

ATACAMA

~1
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San Nicolas: de las maritatas, al N. 15° O. 60 ms. estd el pique,
con una roldana isin malacate,

Escursion a la quebrada de Meléndez

Abre esta quebrada frente a los klms. 95 i 96; partiendo del 96:

1. E. 3/4 k. a la primera punta, donde acaba el aluvion de la falda,
siendo el resto del cerrola misma roca eruptiva del Cobre. El aluvion
cruza al otio lado en direccion N, 40° E.

2. N. 70" E. 1/4 k. al codo de la quebrada; a ambos lados erup-
tivo, la estratificacion calcarea queda cortada en la cumbre; la forma-
cion calcarea surje al otro lado de la quebrada i va por media falda al
N. hasta Ladyillos de Plata, ocupando las cumbres. A los pocos me-
tros encuentro que la estratificacion cae al fondo dela quebrada en
listas de jaspes al descansar directamente sobre la roca eruptiva: es-
pléndida en regularidad i en un metamorfismo completo. Pocos metros
mas, pasa la estratificacion al otro lado. Ahora la quebrada sigue recta.

3. S.74° E. 3.1/2 k.: Como se ha dicho, al arrancar esta dis
tancia, el contacto viene a estar, del codo de la quebrada unos 500 ms.
i otro tanto mas adelante, cruza al otro lado levantindose en ambas
laderas hasta las cumbres, la potente formacion calcirea. El metamor-
fismo en el contacto, dando las rocas jaspeadas, verdes, recuerda pun-
to por punto el cerro Esmeralda en la mina Descubridora: La misma
roca eruptiva al parecer i los mismos efectos dan identidad completa
i sefialan dos puntos jeoléjicos de un mismo horizonte entre Zierra
Amarilla | Esmeralda.

Un hecho jeoléjico interesante: cruza en concordancia con la es-
tratificacion mantos negros de porfido verde con cristales de felspato
i nicleos de carbonato de calcio. Estos mantos a veces cortan la es-
tratificacion i concuerdan otra vez con ella.

Quebrada de los Jilgueros, 4 1/2 k. Diques de rumbo S. a N. cla-
vado cruzan aqui rebanando la estratificacion sin producir en ella nin-
guna perturbacion. Aqui mismo veo tambien los mismos conglome-
rados con cemento porfidico verde de otras partes i salen entre las
estratas en grandes bancos i en parte pasan a pérfido verde de gran-
des elementos al parecer, pero mas bien no es sino el mismo conglo-
merado, que contiene los fragmentos mas pequefios i mas angulosos
i regulares, lo que da al conjunto ese aspecto porfidico.

Los trozos redondeados, del tamafio de avellanas a naranjas, son
porfidos diversos, oscuros i verdosos, siendo de silex o piedras silico-
sas los fragmentos angulosos.

8. E. 1/2 k. aqui caen quebradillas de SE.i del N. 25 O. que
lleva a las minas Arenillas de cobre unos 200 metros mas al Norte.



QUEBRADA DE LOS JILGUEROS 99

Notable: Aqui tenemos el fin de la formacion calcirea en un
plano de contacto que va S. 20° E. i al N. 20° O. Se ‘sumerje mui
tendida con inclinacion de 20° E. clavado debajo de una formacion
eruptiva que consta de las mismas rocas verdes del cobre i enella, a
100 m. del contacto, estd la mina Arenzilas. Los dikes cruzan indis-
tintamente en una i otra formacion, pero mucho mas i cruzdndose
como red, en el eruptivo, i algunos parece que cruzan de una a otra
formacion sin interrumpirse, pero veremos donde comprobarlo mejor.

La formacion eruptiva es una serie de bancos de la roca verde,
en partes bien porfidica como en el cobre.

9: N. 602 E. 1/4 k.

10. NE. 1/4 k. Aguada de las Arenillas. El pérfido es aqui tan
jeneral, que vale la pena tomar muestra por la caracteristica irre-
gularidad de los cristales i porque debe ser el mismo de la quebrada
de Cerrillos cerca de Pampa Larga.

11. N. 35° E. 1/2 k. Zmportante: aqui concluye la zona de
porfido i me encuentro con unos cascarones de calcdreas concordantes
con la gran formacion anterior en direccion i manteo, i concordando
sobre ellas inmmediatamente encuentro la formacion de areniscas rojas, que
aqui empieza; principia con asperones i sigue con areniscas finas color
chocolate con zonas i mui caracteristica. De todo van muestras.

La zona roja va por el contacto con el pbrfido verde, lo mismo
que la zona calcirea de
S. a N.; pocos grados qui-
zas a uno u otro lado i
ofrece el mismo aspecto
invirtiendo la situacion.
El plano de contacto, per-
fecto, presentindose el
pérfido en una superficie
plana i tomando la arenis-
ca en el contacto un as-
pecto porfidico, pero no
pude sacar muestras, donde asumia este aspecto con sus cristales o mas
bien almendrillas blancas,

12. N. 40° E. 1/4 k.; alternan con las rojas capas grises i claras.

13. S. 40° E. 1 1/4 k.: se interponen rocas diversas entre las
areniscas, i en gruesas zonas el conglonerado porfidico abigarrado, lo
que acusa contemporaneidad con las areniscas rojas. Los diques son
aqui numerosisimos, en roca verde fina, la comun i mui conocida.

14. S. 40° E. 3/4 k.: en conglomerado porfidico abigarrado,
morado, encuentro aqui veta abandonada rajada, panizo entreverado
con rocas verdes, mina llamada Malpaso, cobre: rumbo N. 25° O., casi
vertical, con tendencia al O. Aquf se ramifica la quebrada. Esta que-
brada concluye unos 300 m. mas adelante del portezuelo i luego toma
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la llanura sobre la cual se levanta el C/eco de Plata. Dejamos la rami-
ficacion, que toma al S. 80° E. i seguimos por el

5. 9 Ao Briaikc

16. S. 25° E. 1 k. siempre conglomerado porfidico.

17. SE. 1 1/4 k. siempre conglomerado abirragado.

18. S. 20° E. 2 k. aqui estd el portezuelo de donde caen las
aguas opuestas a la quebrada del Checo i Cerrillos i estd la mina
Teresita en medio de porfidos diversos, que cruzan como red de ban-
cos 1 diques la formacion jeneral de pérfido ccnglomerado abigarrado.
Linda veta de manifiesto en 500 m. de corrida; ancho 0 40 m. medio;
rumbo N. 10° O. i manteo 75° O. Entra en metales pacos, 6xidos de
hierro compactos i mas o ménos arcillosos con lei media de 6 a 8 D.
M.; pero en planes, a 15 m. el mineral pinta en verdeones, aparecen
plomitos i la lei aumentaa 1o i 12 D. M. Con cinco barreteros esplo-
tan 15 a 20 q. m. al dia, con la interesante circunstancia de no ser
una sola veta sino 8 paralelas i algunas de crucero. Es propiedad de
don Juan Evans. La roca metalifera es en parte blanca o cenicienta,
que descompone en tofos i es a veces felsita: corre como una zona a
dmbos lados de la veta. En restimen, la formacion es de una masa de
pérfido de pasta felspatica de diversos matices.

Formacion del Molle

Rumbo de la estratificacion N. 20° O. con manteo al E. de 169°.
Altura en el punto de contacto sobre los rieles 1530 ms.
1. Calizas diversas.

2. Pérfido morado

3 v gris.

4. » especie de arkose.

5. Ferro-calizas.

6. Roca desmoronadiza, porfirica, verdosa.

7. Conglomerado menudo.

8. Areniscas moradas.

9. Arenisca porfirica oscura.

Sigue asi: en este punto sigue descanso de cerro i continta
como 60 ms. mas de las mismas capas porfiricas abigarradas, hasta
que en media falda corre una gruesa corriente de diorita porfirica, que
ha surjido por entre la estratificacion, pues ésta vuelve a continuar
mas arriba hasta las cumbres.

Resitmen: estas rocas areniscas porfiricas de diverscs colores dan
4 estos cerros un color abigarrado i como descansan sobre la forma-
cion calcdrea directamente, podrian llamarse mas bien porfidos estrati-
ficados secundarios.

En el Molle, la quebrada se ha formado en el contacto de las
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capas calcareas duras, que han resistido a la denudacion i las capas de
areniscas i porfidos estratificados, que se desmoronan i disgregan.
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Lo mismo sucede desde Pabellon a Cerrillos, donde la formacion

calcdrea pasa al otro lado del valle, siguiendo por 4mbos lados hasta
Tierra Amarilla cerca de Alcaparrosa i hasta Ladrillos.

Escursion al Manganeso

Desde Chanchoguin se ve hicia el lado del E. predominar los
pérfidos rojos de Capis sobre la diorita; en parte esta formacion re-
cuesta sobre el cordon de Ustaris por el lado del E.

Al otro lado del llano que hemos traido, se ve el cordon de por-
fidos i areniscas rojas del C/uulo: cordon de colinas o cerros bajos.

Siguiendo quebrada del Chulo abajo, al S., se desemboca, a los
6 kms. frente al km. 98 del ferrocarril.

Ahora portezuelo abajo, dejamos la guebrada de Meléndez que
tiene su orfjen aqui:

19. S. 25° E. 1 k. reaparecen capas de areniscas rojas manteadas
al E. descansando sobre los pérfidos plomizos.

20. S.15° E. 1 1/2 k.: definiendo mejor la formacion digamos
que es la de los pérfidos abigarrados, que vienen alternando con las
areniscas rojas en bancos o en capas o en masas, etc., a veces conglo-
_nerado, a veces compacto.

21. SO. 1/2 k. todo es pérfido abigarrado.

Viaje a Ojancos.—Ojancos Nuevo. Zransito. Veta SN. en el cen-
tro de los trabajos, pero al S. toma al S. 30° O. Cruza aquif con una
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veta crucero llamada Veta del Horno, con rumbo al NE,, siendo estéril
el cruzamiento, pero rica la veta Trénsito al S. del crucero,

Manteo de la Transito hasta los 75 m.: 55°, desde aqui hasta los

130 m. es de 70° i de aqui a planes va con 80° hasta los 320 m.:
manteo veta Horno: al NO.

' Mas al N. del crucero la veta Transito desaparece, no sela ha en-
contrado, pero no se ha buscado tampoco lo bastante. Al S. va sin
interrupcion con el rumbo dicho hasta la Ardacollo, al otro lado del
cerro. Abunda el bronce amarillo desde los 100 m. de hondura hasta
planes. La rejion de los acerados i afiilados duré desde los 40 m. hasta
los 100 m. i de los 40 m. arriba fué color. Al sol la veta va en dos
cuerpos, siendo el uno de cuarzo como relleno i el otro de diversos
oxidos de hierro, arenillas i ocres. El broceo en estos tofos amarillen-
tos i en planes lo es en piritas de hierro con los mismos tofos, rojos o
amarillos.

El criadero i relleno jeneral es el cuarzo, siendo los bronces que
esplota mui quijudos. Abre la veta en un périido anfibélico, diorita de
grano gueso mui caracteristico por la regularidad de los cristales de
anfibola, siendo de esta composicion todo el cerro de Ojancos Nuevo.

: Por lo visto la zona calcirea no se aleja del valle, formando solo
como cascarones o cubriendo la falda que mira al rio hasta las cum-
bres enfrente a Nantoco que es hasta donde se puede ver desde aqui.
En el portezuelo, arriba de la Transito i CArmen Alto, corre otra veta
0 quizas la misma de crucero con rumbo NE. en cuarzo compacto.

Mina Céarmen Alto.—Son 3 vetas reales, que en parte se subdividen
en cinco i que al empalmar por contacto, forman un cuerpo de 10 m.
en metal, por 70 de largo.

Abren en el mismo pérfido anfibdlico (dlouta porfidica) de la
Transito, que en partes es tambien felspatico, siendo el relleno super-
ficial en arenillas i almagres. Rumbo SN. con manteo O.

Mina San Francisco.—Tiene veta propia de este nombre con los
mismos caractéres, pero esplota tambien los vetarrones del sistema o
haz de la CArmen Alto. Hondura de San Francisco: 265 m. todavia
en metales de color i acerados. Hasta los 8o m. fué todo carbonato de
cobre estrellado. Los grandes beneficios no son reales, lo son en la
interseccion con las vetas cruceros de rumbo NO. de la Cérmen Alto.

Se trabaja tambien sobre el haz de vetas del Cdrmen Alto, pero
como aqui no se han reunido o empalmado en un cuerpo, no han
hecho grandes beneficios.

La horizontal que estiende los beneficios en los cruceros no va
mucho mas alla de 8 metros.

La roca del cerro continia siempre de cumbre a planes, en el
mismo porfido anfibolico (diorita porfidica).

Bajando el portezuelo a Tierra Amarilla hai otro sistema de vetas
paralelas al N. tambien, San Ramon i San Javier, la primera arriba,
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la segunda abajo; aqui el pérfido estd descompuesto en la transicion
a las dioritas o rocas verdes que sirven de base a las calcireas del
valle. Al lado opuesto de la quebrada, al Sur, sobre la falda del brazo
que se desprende del cerro lindero, al valle, estin las minas Merce-
ditas, abajo, 1 Brilladora, arriba, a media falda.

Copiapo, Viiita, Ojancos, Tierra Amarilla.—El portezuelo i Cerro
Cantera ya no constan de las dioritas de la ciudad sino de un granito
fino con mica bronceada.

Sigo por la falda 1 km. S. 20° E., doi con gran vetarron de hierro
magnético, encajado en el granito, rumbo SE. con manteo SO.

Sigo siempre faldeando al S. 1. 1/2 km. otro vetarron de hierro
magnético con los caractéres del anterior.

Viaje de Ojancos a Lirios.—La formacion toda es el pérfido (diori-
ta) de Ojancos, pero pasando a verdadera sienita en las cumbres hasta
el lindero, sienita blanca, que se descompone en tofos, lo que da al cerro
el blanco caracteristico. Atraviesan diques de roca oscura de E. a O.,
2 m. de ancho. Jeneralmente en esta roca blanca hai mica negra, ha-
ciendo un granito perfecto con los tres elementos, pero no faltan en
ella los hermosos cristales de anfibola negra o verde.

Bajando del portezuelo por quebrada

SO. 1.1/4 k. S.5.1/4 k. al pié dela mina Lirios. El cordon del
dorso sigue en la misma sienita por las cumbres, pero en estos estribos
de Lirios, como en el valle, sucede a las partes inferiores rocas verdes,
dioritas, pero entreveradas tambien con ncleos o masas de sienita
blanca.

Rumbo jeneral de las vetas N. 10° O. manteo O. Le caen a ésta
dos vetas mas, de crucero con 20° i 30° al O. i en la interseccion fué
la antigua riqueza. Lo notable en esta mina ha consistido en la abun-
dancia del rosicler habiendo habido tiempo, en que se esplotaba un
metro de ancho en este metal. A los 60 m. concluyé el metal de color,
carbonatos i llancas. En la transicion, poco afilado. Hondura total
200 m. en bronce blanco. Propietario R. Richards. Tiene malacate con
tambor de hierro i cable de acero. Criaderos: abunda el yeso i el relle-
no jeneral consiste en 6xidos ferrujinosos i tofos. No hai cuarzo ni en
los bronces, pero mas al N, en la Lzura, sobre ia misma veta si, hai

quijo.
Salida de Lirios
0. :.1/2 k. SO. 1 k. S. 30° O, 8:3/4 k.

Aguada de la Justa.—S. 10° O, 2.1/2 k. Los cerros, que llevamos
a la derecha, son graniticos i sieniticos, mui parecidos a los de Ojancos.



104 SALIDA DE LIRIOS

De aqui entra una abra N. 65° O. hicia el llano de Horwuillos. En
esta distancia, pasamos por entre cerros, que se desprenden del cordon
que traemos a la derecha i van a estrecharse al E. contra el cordon del
valle i Morro de Chanarcillo. Pasada esta cerrillada de granito, que es
la roca esclusiva en todas estas vecindades caemos a una espaciosa
cafiada, donde esta la A guada de la Justu, que corre a la travesia. To-
mamos por esta cafiada, al S. 25° E. 5.1/2 k., aqui retomamos el cami-
no a Copiap6 que dejamos para entrar a la Justa. Hemos traido para-
lelamente el cordon de la Szerra de Fritis al O. 1 1 k. al E. termina la
cerrillada, dejando espacio al llano contra las faldas del cordon del rio,
donde se ven capas calcireas i con sus fajas caracteristicas. Al E.
asoma el Morro.

S. 1 k.: aqui dejamos camino que va al Huascoal S. i tomamos
S. 33° E. 3.3/4 k.; remontando el cerro encuentro las esquistas, lerreno
esquistoso, de la costa que sigue al granito azulado; probablemente los
mantos o fajas, que se ven en las Cumbres de Fritis, no es sino la for-
macion esquistosa que sigue el granito.

La mina del Gallo esta aqui N. 26° O. 5 ks. en donde terminan
los contrafuertes del dorso del valle, pero fuera de lo estratificado. El
Gallo, en terreno eruptivo, es un vetarron de gran potencia, 4 metros
ancho; en carbonato de calcio pinta el metal de cobre a ojos.

Contintio a Pan de Aziicar al S. 4 k.

S. 35° E. 1.3/4 k. portezuelo; la distancia va por la quebrada, que
es al mismo tiempo el contacto de los panizos calcareos al E. i esquis-
toso al O. Aqui bajando al O. estd la mina Vzuda i el Pan de Aziicar
lo tenemos al SO. cosa de 3 k. i pico.

Visual del portezuelo a la chimenea Bandurrias: S. 34° E.

La formacion esquistosa, mui parada, las calcareas mui poco man-
teadas al E. o SE.

S.30°E. 1 k. SE. 2k.S. 70° E. 2.1/2 k. a la /glesia de Juan
Godot.

Mina Margarita de Bandurrias.—Veta que corre S. 15° E. abre
en guias o grietas de arcilla coloradas; vertical, hai cruceros E. a O. i
uno de estos con manteo mui regular de 70° al S., ha hecho grandesi
ricos beneficios que, mas al S. del crucero, estiende con 50 ms. i has-
ta 80 de profundidad todo rajado. Esta veta se llama Varas. Abre en
una roca felspatica blanca o rosada, familia granitica, que en partes
parece pegmatita, en partes pérfido felspatico.

La veta, a 45 ms. de la boca-mina Margarita entra al S. 10° O.
en la misma roca felspitica, pero al lado O. corre un gran dique de
pérfido verde felspatico. En la boca mina Margarita cruza EO. con
manteo S. un crucero, que parece el mismo de la veta Varas. Al nom-
brar Margarita, hemos significado la mina, pero en la boca-mina suce-
de lo siguiente: se cruzan entre si, la veta propiamente Margarita, que
entra al cerro con R..S. 30° E,, la veta Colorada, que le cae i que es
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la del rumbo S. 10° O.; i el crucero EO. con manteo al S.; la Marga-
rita con manteo O. i la Colorada con manteo al E.: el socavon entra
en el 4ngulo formado por dmbas con rumbo

S. 12° E. El cuerpo de la Colorada es como A
un metro i hasta 1.1/2 km. de beneficio, pero
lleva una guarda o guia a la Caja O. CRUCERO

Entrando al socavon icontando de la )
boca mina, a los 38 m. esta el primer chorro xS 7
o sea chorro N. con R. E. O. i manteo casi 8
vertical algo al S. Aqui tuerce el socavon al
S. clavado 10 m. icortado al O. 4 m. ha da-
do con un venero que, en tal situacion podria A
ser la Colorada, pero que no lo parece por la Fie37.
corta distancia i el rumbo, que es paralelo a f
la Margarita, o sea S. 15° O. Ahora siguiendo
por este venero 16 m. se encuentra una especie de crucero abierto de
E. a O. pero tGinico que veo con manteo contrario, es decir, al N. por
lo cual parece ser el otro chorro o dique.

A 10 ms. de hondura del socavon, laboreo
al S., encuentro el chorro N. con rumbo N.
352 O. con manteo SO. i viniendo la Mar-
garita del S. 10° O., estd botada la veta al
E. i al otro lado, la bota al contrario al O.
cosa de 1 m.

A 25 m., primer término, mui rico hasta
aqui en cuya hondura parece que las vetas
van empalmadas por el manteo; i a este nivel
concluyé el cdlido i principian los arséuicos.

Unos 5 ms. mas abajo, apartan otra vez
las vetas invertidas. Pero la Colorada en em-
palme osola ha sido rica, pero en cuanto 4 la Margarita, no se sabe
por qué no ha sido reconocida. -

Del cruzamiento abajo, la Colorada sola
sigue mui rica, la Margarita brocea i no se
ha laboreado mas: sigue en criaderos los car-
bonatos de hierro, mui linda.

Por otra parte, a 70 ms. encuentro el
botamiento asi: pero en la figura debe situar-
se mejor el chorro clavado EO.; asf se ve )
mui bien mas abajo, S

En los cerros de la mina San José, a 1/3
klm. de distancia de la Margarita las faldas
estdn cubiertas de las estratas, que mantean
al N. mirando a Chafiarcillo i al Establecimiento, miéntras que las fal-
das, que miran al S. hécia la Margarita, estin en roca eruptiva.
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El cerro, que esta detras del establecimiento, es la misma falda
calcarea del que esta frente a la Margarita. Rumbo del Estableci-
miento al dicho cerro S. 380 E. 1 k. La dicha zona calcirea toma
de este cerro haciendo arco al E., isigue as! dando vuelta el anfitea-
tro i llano de Bandurrias hasta la quebrada del Molle i enlazarse con
Chafiarcillo i Morro.

Mina Pedro L. Gallo

Del Portezuelo de Chanchoquin 2 klm. al N. por quebrada, que
va a desembocar a la Chamonate. En formacion de pbrfidos morados
abren vetas i guias, rumbo EO. con manteo N.: lasvetas que son dos,
encerrando un cuerpo como de un metro, pero metalizado, mantean
en 5%, 1 la guia va 25 a 30% al N. Criaderos: barita i mineral cobri-
zo con arseniuro de cobalto i plata. El carbonato azul, rico en plata i
la parte gris tambien. Es el principio del cerro de Bandurrias.

Frente al kilm. rrz, entrada al Cinchado: entre esta quebrada i
la del Clulo, las alturas de la meseta intermedia estin cubiertas por
los sedimentos terciarios. Estacion de Garin en el kilm. 115. De aqui
la cumbre delCinchado se ve al S. 10° O. 6 kilm. A una i otra banda,
porfidos abigarrados, i del lado del Chulo, formacion terciaria arriba.

Mineral de Pérez.—Abren las vetas en plena formacion abigarra-
da, siendo de notar, que los ricos beneficios han sido donde el por-
fido es morado claro, violado con manchas de tofo blanco. Son tres
vetas SN. en cloruros y plata blanca: minas principales:

Clorinda, Descubridora i Manto de Ossa.—g. N. 65° E. 1 3/4 klm.
10 N. 55°E. 1 klm. ramo al E. 11« N. 25° E. 1/2 klm. sube a la_
lzqmerda.

Cuesta a Garin Nuevo.—12. N. 61° E. 2 klms.: desde 11 venimos
atravesando una zona de porfido eruptivo oscuro, cristalitos blancos,
en cuyo panizose ven algunas minas antiguas, que recuerda la roca i
zona del Agua de los Pajaritos en Cachiyuyo.

13. N. 55° E. 1 1/2 klm. bifurcacion i aguada, la quebrada de
la izquierda, al NE. es la que entra al antiguo injenio de fundicion
como una legua mas adentro. Frente a esta bifurcacion esta el Placen-
ton, asiento de las minas de Garin Nuevo. Aqui acaba la zona del por-
Jfido oscuro i el macizo intermedio es el blanco, de mamelones, carac-
teristico, fe/sitico, pero toda la formacion es abigarrada.

14. E. 1 1/2 klm. cajon estrecho; pero se sale a campo donde
los cerros son colinas suaves i blandas i por sobre ellas vamos su-
bif:ndo,

N. 802 E., 2 klms.

La Chlqulta _Formacion porfidos abigarrados con una zona de
jfe/rz/:z Abren las vetas en oxido de hierro ?;m?zoamagfemr como en la
mina de Juan Evans, del Checo, pero a 20 ms. da en galenas i blen-
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da con pirita amarilla que siempre es rica en plata i constituye por
esto la peca pintadora en esta mina, como parece serlo en todo Garin.

Rumbo N. 32° O. con manteo O., poco hasta los 20 ms. donde
tiende mas. La felsita forma aqui trozos o manchas entre la forma-
cion abigarrada. A 40 m. mas al O. corre otra veta N. 60° O. vertical
en el picado que tiene. Otras van EO. con manteo S. i en los empal-
mes, donde se cruzan con la Chiquita, es donde han sido los antiguos
beneficios. Mas al O., en la falda como a 200 ms. hai grandes ve-
tarrones mui manteados al SO., que fueron esplotados en otro
tiempo. Ancho de la veta Chiguita, 0.50 a 1.50 m. cuando se juntan
los dos cuerpos de que consta. En la felsita las cajas son blandas, la
roca quebrajeada cede al pico.

La Chiquita.—Es veta mui real, recta, vertical, hasta los 20 ms.,
bastante manteada despues.

Descubridora.—Dos klm. al SE. de la Chiquita. Abre tambien en
felsita i lo mismo que en la Chiquita hai gran veta rumbo N. 30° O. i
otras de N. 60° O., que se estrellan contra ella, haciendo abundancia
i riqueza en estos cruceros, siendo digno de notar, que en ningun caso
estos mineros han seguido las vetas cruceros al otro lado, habiéndose
contentado con seguir la veta real.

Importante: las vetas, que he venido teniendo por reales del tipo
N. 30° a 40° O. no son reales ni ricas, sino las que he tenido por de
crucero. N. 60° O. al E. clavado siendo zmportantisimo el hecho que
Godoi tiene como regla, a saber: que miéntras mas clavado al N. es
el rumbo, mas pobres son las vetas, teniéndose por tales todas las de
este rumbo, que son muchas, en el mineral, al paso que las que cla-
van al O. son las mejores, sucediendo aun, que si las vetas, que se
llevan SN. principian a inclinar al E. ya presumen préximoal alcance.
Las vetas no son un solo filon, son un haz de dos, tres 0 mas vetas
diferentes hasta en sus criaderos, algunos en cachi barita, otros en
solo hierro manganesiferos. El pérfido 6 rocas varias del panizo dice
Godoi que es calcireo porque efervesce con los 4cidos i dice tambien,
que la roca baya es solo superficial; i asi parece efectivamente en la
Chiquita, pero subsiste en estos dos casos el hecho, de que abren
ricas dentro de ¢él, siendo tambien importante anotar, que él constituye
€l panizo calido, principiando el frio adonde principian los pérfidos o
rocas de colores verdes mas jeneralmente.

Ala hondura de 50 ms. dentro de la mina se produce un hecho
favorable al empalme por manteo como sigue:

En la linea de empalme ha sido todo rico i ha seguido lo mismo
la del manteo al E,, perola del manteo al O. ha desmejorado.
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Diferencia entre Garin Viejo y Garin Nuevo

En el Viejo no hai sulfato de calcio, de que en el nuevo esta im-
pregnado el cerro; no son tampoco las vetas alli ferrujinosas sino en
relleno de carbonato de calcio, que aqui no existe (en el Viejo). El
rumbo de las vetas en G. Nueyo es EO. con manteo S.; pero las hai
del sistema N. 60° O. con manteo a un lado como a otro. Hai tambien
mantos ricos, con 60° de inclinacion, rumbo E. i manteo N. En cuanto
a beneficio, todos estos rumbos son buenos, siendo notable, que no
los hai de N. a S. i todos los criaderos en aquellos son calcireos. En
cuanto al panizo es el mismo.

Los beneficios como en Chafarcillo llevan una direccion oblicua
al SE. a cuerpo de cerro.

En la falda subiendo al lindero, grandes vetarrones de hierro cuar-
z0so, en partes magnéticos, con buen rumbo N. 60° O. 2 a 4 m. de
potencia, hai varios picados en ellas.

Cumbre Garin, pérfidos claros, felspaticos i una roca de aspecto
dioritico clara, roca felspatica, gris azuleja o clara, tambien con agujas
de anfibola.

Bajando del lindero por las faldas al S. 15°E., 4 k. caemos a la
quebrada del Agowua del Medio.

Todas las faldas desde el lindero i todos los cerros vecinos, son
stenitas: la misma zona szenitica de Carrizalillo. La sienita concluye en
la quebrada San Miguel. '

San Miguel.—Esplicacion del color rojo de ciertos cerros: como en
Zorras de Guanaqueros i otros puntos hai zonas o islas de porfido
blanco o gris claro azulejo o verdoso, poérfido felspatico, pero a veces
tambien cuarcifero, homojéneo en partes i tambien brechiforme o ver-
dadera brecha, que en los cruceros o clivajes contiene pegaduras o un
simple barniz o precipitado quimico de 6xidos rojos o amarillos de
hierro.

De San Miguel-Romero sigo:

S. 75° E., 1 1/2 k. quebrada adentro i al fin de esta distancia,
quebrada a la izquierda, Brea.

S. 50° E. 1 1/2 k. Aqui la formacion de gruesos bancos en estra-
tas, mantean como todo, al SE. i constan de una roca oris sucia
amarillenta que es una verdadera brecha. Los porfidos morados z_tbi-
garrados estdn debajo i seguidos de otro banco de brecha traquitica.

N. 65° E. 1 k. Sale ala izquierda al N. 30° E. una quebrada
bifurcindose, larga. .

S. 500 E. 1/2 k, la brecha ya no tiene inmediatamente encima la
otra brecha, tosca traquitica, sino los mismos pérfidos abigarrados que
alternan con ella. )

E. 1/4 k. fetsitas bayas en diques i corrientes i bancos, estos alti-
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mos brechiformes tambien; esta formacion acaba a 1. 1/4 k. pues ade-
lante solo van pérfidos abigarrados.

No 11. S. 64° E. 5 k.: en esta distancia, a la izquierda es suave
la superficie i hai abras anchas poco profundas, a la derecha abrupto.
Al concluir estrecha la quebrada i el panizo de pérfidos abigarrados
se cambia en granito azulejo i conglomerados porfidicos granitoides i
termina el camino carretero.

N. 80% E. 1 1/4 k. N. E. 2 k. Salto i veguita de los Marayes:
siempre granito gris azulejo, el mismo de dofia Ines Chica.

N. 40° E. 1 k.: muchas ramificaciones.

N. 1/2 k. hemos llegado a la altura del conglomerado granitico.

N. E: 1/2 k. abre veta en el conglomerado. Concluye éste.

N. 75° E. 1 k. vuelve granito mas claro i abre la quebrada en
vegas. '
N. 300 E. 1 k. E. 1 1/2 ko S. 800 E. 1 k. Vegas de Monroy. Unos
4 k. mas adentro, al N. E, es el Salitral i unos 6 mas es Laguna Seca;
nacimientos de la quebrada de San Miguel en las faldas del cordon Galo
Zyronguitos, i cuyo portezuelo va a caer a Figueroa o Monardes. For-
macion siempre granito, pero en el cerro del Salitral hai una pequefia
zona calcérea.

Aneroides en Vegas de Monroy: 551 mm. Vuelta abajo, partimos
deiN.Y 11,

Los picos altos de San Miguel en la Aguada o poco mas arriba
2 k., son puntos culminantes del cordon del Romero, brazo de la Ter-
nera, que se prolongaal S. hasta Goyo Dzaz (Torres). El conglomerado
ofrece aqui un aspecto particular, porque no esel conglomerado de los
porfidos abigarrados. Su color dominante es gris oscuro, casi negro,
que es el color del cemento que traba los fragmentos. Este cemento es
una pasta cristalina en puntitos blancos, que no han alcanzado a cris-
talizar i los fragmentos son trozos de granitos pegmatitas, cuarzo puro
i porfidos negros, con la particularidad de ser los fragmentos perfecta-
mente redondeados o elipticos, es decir, no angulosos sino mui des-
gastados.

Esta roca conglomerada es tan compacta que sus quebraduras
forman clivaje i planos lisos como espejo o pulimento.

ltinerario: 1 k. abajo del alojamiento de las carretas atravesamos
el lindero por entre pérfidos abigarrados.

S.E. 1 k. S. 20°E. 1 1/4 k.; aqui 1 1/4 k. mas adelante, princi-
pia el granito i dejando la quebrada tomamos otra:

S.1 k. se trasmonta el portezuelo i cae a quebrada grande, que
corre a desembocar abajo del N° 11 i la seguimos:

S. 1 k. la dejamos i subimos.

S. 150 0° 1 k. a portezuelo, de donde compruebo lo dicho sobre

?11 cordon nevado del Romero en las minas de San Miguel. Aqui es
orso,
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SO. 1/4 k. bajando al fondo de la quebrada del Carrizito, que
baja unos 16 k. adentro ramificAindose al SE. i S.; antiguo mineral de
oro en granito, donde trabajé una minita Espiga.

Esta quebrada Carrizito la atravesamos.

Formacion siempre abigarrada, granito mas adentro.

S. 20° O. 1 k. en el centro de la quebrada, donde veo que ésta
baja a reunirse a la quebrada madre del Romero, al S. O. De aqui
mismo, en panizo abigarrado, pero mui almagradoa 1 k. al O. falda
derecha esta la antigua mina de Vargas, de cobre i plata en el contac-
to de abigarrado con corriente pérfido atabacado claro de arcos con-
céntricos. Seguimos la falda izquierda.

S. 1 k. portezuelo o plano. S. 1k. fondo de quebrada de Cue-
vitas. S. 1 k. falda S. de Cuevitas i mui plana. S. 1 k. bajando ala
aguada del Durazno, afluente de la quebrada del Romero, adonde ba-
jamos.

SE. 1/2 k. Aguada del/ Durazno. Aqui tengo al frente al S. 64°
E. el cordon nevado de Romero, a cuya falda estamos, pues de ella se
desprenden las caidas del Romero. Ese mismo punto es el clarillo i
portezuelo, de donde se desprende la quebrada del Zv/er, que va a
desembocar a las Juntas del Monyrot, abajo del Salitral, i por otro lado
va la quebrada Chanclas afluente de la de Carrizalillo.

Esta quebrada del Tolar, divide pues la Sierra del Romero, del
cordon del Gato i Tronquitos. ;

Del Durazno al centro de la quebrada Romero, tenemos: S. 30°
E. 1/2 k. al plan de la quebrada del Romero.

Jeolojia.—El poérfido atabacado claro, con circulos concéntricos
que cité, pasa al pérfido perfecto morado con cristales bien definidos
a veces en angulo, que forma parte de los abigarrados; esta formacien
abigarrada recuesta o descansa hasta media falda de la Sierra del Ro-
mero, desde donde el aspecto indica, que el resto hasta las cumbres
es granitoi al Sur del portezuelo Tolar quizas calcireo, que va a man-
chas. La estratificacion del abigarrado parece al S. E. pero en la
media falda, donde va la linea limite de esta gran formacion parece
recostada sobre la falda granitica.

S. 20° O. 2 k. en esta distancia, al medio, hemos pasado otra
quebrada, que se reune mas abajo a la de Romero.

Seguimos por falda de una tercera quebrada, la de Cepornes, que
va mas abajo a caer tambien a la de Romero.

S25°0. 1.1/2 k. S. 52 O. 1 1/4 k. En estas dos tltimas distan-
cias, hemos atravesado los nacimientos de la tercera quebrada dicha
de Cepones, ascendiendo las faldas de la Sierra del Romero i llegamos
al portezuelo Cepones, dorso del cordon Carrizalillo.—Cepones, quedan-
do este Gltimo a cosa de 3 k. al S. 70° O. hécia Carrizalillo.

Bajamos del portezuelo.

S. 182 E.1k. S.8 O. 3k. Cae ala quebrada Carrizalillo.
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La formacion en las cumbres i hasta quebrada arriba de Carrizalillo
consta de los conglomerados terrosos, que suelen hacer parte de la
formacion abigarrada pero mui distintos por su tosco aspecto, Sigue

SO. 1/2 k. O. 2. 1/4 k. S. 60° O. 1. 1/2 k, Finca.

Salida de Finca

S. 750 O. 2 k. represa Sauce:

S. 60° O. 1 k. mui caracoleado a las Canchas de Carrizalillo.
Siempre felsita sea tipica o porfidica como en el lindero San Miguel Ro-
mero.

S. 352 O. 3/4 k. lindero de Serna, tomamos por este.

S, 1/2 k. dejamos las felsitas y acendemos en plenos abigarrados,
a la izquierda de la quebrada de Serna, pero dejandolos atras.

De este punto podemos referirnos al lindero de Carrizalillo, pues
éste se nos presenta al N. 10° O. 4 k. seguimos por Serna.

S. 50° E. 1/2 k. quebrada a la derecha, por Serna va camino
carretero.

5. 602 E. 1. \rf2 k. :

La felsita va a la derecha, a la izquierda en gran parte abigarra-
dos; esto prueba que la felsita solo ocupa trechos.

S. 229 E. 3 k, acaba camino carretero de lefadores. Siempre
abigarrados, mui revuelta; tambien conglomerados térreos, que forman
los picos i torreones.

Arroyo de agua esquisita corre por aquf, que baja en cascadas.

Diques, de una roca hojosa o foliada en planos paralelos a las
cajas, pero compacta aunque en zonas en el centro, abren aqui en
plenos poérfidos morados i verdosos i conglomerados de lo mismo, con
rumbo N. 40° E., 3 m. ancho, regulares como murallas, verticales.

La roca es blanca fina, de aspecto de cuarcita, felsita. Van
muestras,

S. 50° E. 1 k. S. 809 E. 1/2 k. acaba el cajon, abre i toma bi-
furcacion al S. i SE. S. 70° E. 1 k. S. 60° E. 1. 1/2 k. concluye el
abigarrado caracteristico de toda esta quebrada i entramos en una zona
de granito gris. Acaba aqui el arroyo.

S.70° E. 1. 1/2 k. A la zona granitica dése unos 800 m.: sigue
abigarrados.

SE. 2 k. al fin de esta distancia principia nueva i mas potente
formacion del granito azulejo de San Miguel.

S. 20" E. 1 k, en plena i esclusiva sienita: poca mica, bifurca ramo
a la izquierda i seguimos.

S. 15°E. 1 k. concluye la sienita i la quebrada ramificindose
sigue a sus nacimientos unos 4 k. en la falda de una sierra alta que
puede ser, por analojfa, correspondiente a la del Romero. La sienita
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tiene mui visible contacto con los abigarrados al O, como solevantin-
dolos i como que ha surjido por debajo de sus estratas; al E. no se ve
estratificaciones, pero si la linea de contacto, viéndosé mui evidente,
que esta corriente granitica va al N. 200 E. en sentido opuesto a S. 25°0.

Dejamos la quebada i subimos por falda al:

Sur, 1 k. para caer a la quebrada, cuya falda habiamos tomado, i
por ella, abierta en pleno granito.

S. 25° 0. 2 k. Agua corriente. SE. 2 k. portezuelo, importante
dorso de Carrizalillo i Leones. El portezuelo esti entre Romero de
Cabeza de Vaca i Leones.

Tengo a la derecha el cordon de los nacimientos de Serna i por
baluarte el cerro i lindero Zeones que no se ve, i al frente, al N. un alto
macizo, que supongo frente a Carrizalillito i a la izquierda en el mismo
portezuelo tengo el Romero de Cabeza de Vaca. .

Seguimos bajando dejando siempre la corriente granitica a la
derecha, siguiendo su rumbo al S. 20° O,

Lindero de los Leones: de sus faldas nacen las caidas de Serna.
Por el NE. quebrada que va a desembocar en ls Monos, wvalle de
Jorquera (4 k. mas arriba de las Casas) i por el S. i SO. desprende
caidas a la gran quebrada de Barrancas Blancas, que desemboca en
Loros. '

Seguimos cortando caidas:

S. 14° O. 1. 1/2 k. SE. 1/2 k. Caemos a los nacimientos de la
gran quebrada BSarrancas Blancas en una linda Aguada. El lindero
al N. 140 E. 6 k.

S 60° O. 1 k. volviendo por la falda opuesta de Leones: a poco
trecho entramos en granito. -

S.E. 1/2 k. S. 1/2 k. Todos estos cerros son esclusivamente
graniticos, la misma zona de 4ntes. Dejamos la quebrada Leones i
estamos en otra de sus afluentes, la direccion jeneral va como S. 750 O.

Ojo. La Aguada i quebrada anterior no es la de los Leones, la
cual es esta a que acabamos de caer: aquella se llama Barrancas Blan-
cas. Seguimos por Leones, quebrada adentro.

SE. 1 k. acabé el granito i siguen abigarrados. Visual de aqui a
linderos Leones NE.

E. 1 k. vuelve el granito, porque los cerros redondeados, entre
cuyas faldas va la quebrada, son de granito i se ven como islas en
medio del abigarrado.

NE. 1 k. E. 1/2 k. SE. 1 k. Aoua de Los Leones. Alojamos.

En la formacion granitica se ven todas las transiciones a felsitas,
euritas i aun verdaderas dioritas, disminuyendo el grano i pasando a
veces a rocas homojéneas i de grano fino.

S. 1 k. 5 k. masal E. portezuelo Chacaz.

S. 2 k. portezuelo, teniendo el cerro Zvrtolas al E. i Vicusia al O.
Baja quebrada tambien al S. en pleno abigarrado, porque el granito lo
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dejamos ya enla subida del portezuelo, a la derecha o sea al O. Lo ca-
racteristico en este cerro de las Tértolas hasta Tres Chafiares es el estar
cruzados de un red de diques, cuya direccion jeneral es N. Estos diques
son de roca felspatica blanca.

S. 1. 1/2 k. por la quebrada atraviesa un gran filon de la mina
Zortolas rumbo N. 60° O. como las de Garin i en el mismo panizo, e
inclinacion 60° E. Abre en felsita, roca baya felspitica en parte
porfidica, descompuesta i triturada, encapando el cerro.

" Ofrece aspecto de estratificacion, donde se descubre la roca firme
a la vista, al cielo de la veta, pero al piso, la descomposicion en tofos
amarillos, morados i blancos, estiende mucho.

Ancho medio o. 80 m. criadero sulfato de bario, esencialmente,
que suele contener plata blanca; su principal mineral era galenoso, pero
en planes ha dado en bronce blanco. Dicen que siempre dié metales de
20 marcos.

Veta de gran corrida, su aspecto es interesante.

Abajo en la quebrada encuentro el contacto de la zona de felsita
en un plano mui regular de justa posicion con los pérfidos morados
arcillosos. Seguimos quebrada abajo. :

S. 1 k. toda la quebrada trae agua, en arroyitos. Los abigarrados
afectan aqui estratificacion NO. con manteo mui evidente al NE. (?)

Caemos a la quebrada de Calyuss, que nace de las inmediatas
faldas del cordon de
Jorquera i que baja en
direccion al SO.

Formacion calca-
rea, aparece aqui mui
regular con rumbo N.
60Y E. i manteo al
NO. sin fésiies en este
punto.

Ahora bien, cerro
arriba se ven los ban-
cos o estratas abigarra-
dos descansando en
amigable concordancia
con los mantos calcé.
reos. ;Pasa esta forma-
cion calcérea a Jorquera? Parece que né, porque todas las cumbres se
ven moradas. Sobre la falda O. de la Estancilla descansan en estrati-
ficacion los abigarrados morados como solevantados por el cono igneo;
del otro lado esté la roca desnuda, pero hai placas que parecen repo-
sar en el sentido opuesto.

Don Juan.—Importante: la zona sienitica, que atraviesa la que-
brada de Jorquera desde el Cadillal, solevantando los abigarrados,

ATACAMA 3
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hace lo mismo con la formacion abigarrada del lado opuesto, dejan-
dola tendida al O., pasa indudablemente (?) por debajo constituyendo-

: la base de toda esta
formacion, para ir a
reventar a donde la
tengo trazada.

Aqui en el Molino
veo el mismo caso
que en el Cadillal.
Las dos puntas de la
TjGr 41e quebrada constan de
7 sienitas i dioritas,
que han solevantado la formacion porfidica roja inclinandola al O.

La punta granitica del Molino de Juntas es estribo de la Estanci-
lla. Al frente, cerro Amolanas, los pér-

fidos morados ocupan hasta media fal- s ) B [ o
da i arriba calcéreas. A—J—I—I-IFJ—]—LTJ‘}\
Salida de Juntas—N. 590, 4k, T 1T 1T T 1T T TN
. 5 7 SN D ke o @9 o OREey 2 -] ¢o o 5
a Puntilla Vizcachas.—N. 16°0. 3.‘1/‘ /0 0" 00,0 6, 1= b 0\

k.: la estratificacion de los abigarra o @
dos, aqui casi siempre morados, amig- T .
daloides, es todavia paralela al sole- 16 425
vantamiento del Estancilla N. a S. inclinacion O. i lo mismo la forma-
cion calcarea superpuesta, i a poco trecho principia la formacion calcé-
rea, que pasa a esta orilla, que interna un poco adentro.

Con esta distancia se llega a la puntilla calcirea frente al estable
cimiento Lautaro, al otro lado del rio. La formacion calcarea no sigue .
sino mait corto trecho mas adelante.

A Jestus Maria

Socavon: S. 66° 1/4 O.

1. 9.50 m. veta N. 20° O, vertical, ancho 0.20, en tofos en parte
ferrujinosos i en lajas paralelas a las cajas, estas firmes en sienitas, tiene
laboreo, fronton § m.; rumbo N. 20° O., chiflon 20 m.; rumbo N. 202
O. Cortada angulo recto 4 m. Veta i fronton N. 25° O. L 18 m.

2. 74 m. del punto de partida. Veta rumbo N. 32° O. manteo
mui poco al E., flaqueza. Fronton 11 m. al N. i 5 m. al S., en alma-
gres, jaspe, silex i hermosa resinita.

Largo total 109.90 m.

Diques van E. O.

Del socavon por la superficie: 168 m. con inclinacion 25° S. se
llega a tercera veta rumbo N. 16° O., vertical 1 m. ancho.
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La veta grande rumbo N. 16° O. ancho 1.40 m. Los 0.40 contra
la caja del cielo, son en cuarzo; i el metro es de rocas, que figuran fajas
o listas de rocas siliceas, jaspoideas i rocas verdes. Manteo O. a cuerpo.

Hai un trecho, en que la roca de la formacion pierde el aspecto
de sienita o pérfido anfibélico, i se vuelve mas homojénea, pasando a
verdadera diorita de color claro i dividiéndose a inmediaciones de la -
veta en lajas, con aspecto esquistoso, en cuyo caso la veta forma un
solo cuerpo de 1.50 m. de ancho en descomposiciones ferrujinosas,
hierro pardo i resinita.

Mas arriba, otra gran veta manteada a cuerpo, viéndose mui
caracteristico que la estructura en listas o zonas de la veta, se estiende
al ‘panizo sienitico dandole aspecto esquistoso i destifiendo en blanco
las rocas, o al contrario dando color negro a las esquistas, pero esto es
ménos comun.

Puquios

Frente al k. 102, toma por la izquierda el camino carretero al
Chulo, por donde cai viniendo de Ustaris.

Areniscas rojas: en zona delgada, contra la formacion porfidica a
ambos lados con rumbo N. S.

Estacion Venado; k. 128, arranca quebrada Cruz de Cafias al S.
70° E. que va a Alota. '

Frente a esta estacion viene sobre los conglomerados porfidicos
un gran manto, sobre el que descansa una formacion estratificada pro-
bablemente abigarrada metamérfica mui parecida a la formacion Bor-
dos con su manto Cantera; pasa el manto hundiéndose en la quebra-
da, al otro lado de ésta, pero mucho mas alto en las cumbres.

Al lado E. de la Estacion baja una faja blanca, parecida tambien
al manto Cantera. La cdscara calcérea reposa con manteo al O. en la
quebrada Puquios, interstratificada en la formacion metamérfica.

La eurita se ve bajar de la cumbre frente a Jamaquina como si hu-
biera surjido de las alturas.

Mina Drana.—Buen edificio de 35 m. de frente, canchas i habi-
taciones para obreros, malacate con cable de acero, pique enmaderado,
con planchuela hasta los 60 m. i 60 ms..mas sin enmaderar. La mina
estd esplotada en toda la rejion snperior que habilita el pique enmade-
rado, el resto esta virjen.

Itinerario de mina Diana

S. 25° E. 3 k. cae a la huella carretera, de donde diriji visual
para atras al paso a la miquina Atacama N. 10° E. El cordon sienitico
que va a la derecha viene paralelo al cordon de la Dulcinea i pasa de-
jando el paso o portezuelo a Cachiyuyo.
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A la izquierda rocas verdes. Entre el camino i el cordon Cachryuyo—
Ustaris hai llanura pero entre cortada i cubierta de cerrillos: forma-
cion, rocas oscuras, porfiricas i no verdes.

6.S. 17° O. 1 k. antigua Aguada.

7. O. 1 k. encajona la quebrada en rocas abigarradas.

8. S. 752 O. 1 k. mui curvo, sigue abigarrado i conglomerado con
zonas de rocas negras.

CARTERA N. 12 (1886)

Escursiones en Chanaral, Salitrosa, Tocopilla i Toco

El camino al Manto California. Manto Verde, etc. viene de Las
Animas i va por el llano de esta quebrada al S. 700 E. i dobla por la
falda N. del cerro a las minas, distancia calculada a las minas, 4 k.

Siempre todo diorita lo andado, pero las colinas, qne bordean aqui
por el S, son el granito blanco. Seguimos por huella a Las Animas.

N. 80° O. go m. dejamos el Camino a Animas, tomamos por
llano S. 70° O. 550 m. S. 40° O. 100 m. aqui caemos a huella, que va
a Huamanga. .

S. 20° E. 300 m. al portezuelo Huamanga.

A la izquierda del camino hemos ido dejando las colinas de granito
blanco, que van hasta este portezuelo; al otro lado de la huella del

coche, todo es diorita. Este granito se estiende al O. del portezuelo a
~ lo sumo 1 k. Seguimos quebrada abajo.
. 152 O. 1100 varas: pigue Huamanga.
_De aqui a las minas de Monte Cristo, 10 k. -

Las minas de California i Monte Cristo son en formacion semejan-
tes a Tres Gracias, ';;randesi mantos de hierro cobrizo, que en partes
tienen una potencia de 12 m. de mineral. En Monte Cristo no hai tanto
hierro micaceo sino hierro mas arcilloso, rojo i negro, como hematita.

De Huamanga:S. 75°E. 300 varas. N. 60°E. 270 N. 85° E. 400.
De aqui visual a la cumbre California N. 42° E. El granito siempre a
la izquierda es como una isla, hai manchas a la derecha.

Mina Salitrosa.—De cobre i plata. Hasta media falda de ésta es
granito blanco i aqui parece indudable lo que en otras partes parece,
a saber, que este granito blanco de grano chico caracteristico en toda -
esta rejion surje por debajo de la diorita. Va solo como una faja
viniendo del dorso en la quebrada del Pofrero illega solo, sumerjién-
dose en el suelo hasta donde terminaron las 12,000 varas desde el
alojamiento, pero frente a la mina 77opezon, adquiere gran desarrollo
i forma todo el cerro. Esta mina Zropezon, por donde los Chanaralinos
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Xquieren el limite, esta en el llano Pwedras de Fuego, en un morrillo mui
grande, que fué de Benjamin Picon. Seguimos:

E. 100 varas. NE. 250; vamos por una abra estensa a donde se
forma llano al N. como el del Sur, i a la izquierda del camino a Z7es
Puntas se separa al N. 65° E. una espaciosa quebrada, que va a las
antiguas minas de Julio i Guerra, siendo la principal mina La Julio,
naciendo esta quebrada al S. del Chivato i al NE. entra otra quebrada
corta.,

Seguimos: N. 700 m. Mina Rosario. Formacion dioritica oscura
i negra de grano fino i tambien verde i gris mui felspitica, tambien
gabro. El criadero consta de una veta con rumbo N. 15° O. llamada
I'eta Blanca, porque en su relleno entra el tufo arcilloso blanco, pero
mezclado en guias con tufos ferrujinosos colorados i cuarzo por ganga.
Pero mas abajo el metal blanco abunda en yeso con trozos de felspato
blanco, en partes no descompuesto, i manchas oscuras de una especie
de polvorilla, en que relucen pecas que pudieran ser leluluro de oro,
‘por la alta lei de 50 onzas, que da el comun de estas piedras.

Ahora bien, en contacto con la veta, clava a cuerpo (la veta casi
vertical parece recostar a cuerpo tambien, es decir, al E.) un manto que
hace una anchura, al sol, de 10 metros, pero cuya caja en contacto con
la veta, se desprende de ésta.

La veta tiene por especialidad, que poduce el referido metal blanco
1 bronces. El relleno del manto es de tierras ferrujinosas i éxidos de
hierro arcillosos, todo aurifero de 5 a 20 onzas comun. En el cuerpo
de este criadero han caido trozos mas o ménos grandes de rocas de las
cajas, que en partes parecen diques pero que realmente estan aislados
en la masa del criadero.

Total esplotado: 500 qq. métricos de 18 onzas por cajon.

En cancha: 400 qq m. de 10 onzas por cajon. 10,000 qq. m. de
5 onzas por cajon. En el rajo, vistos: 25,000 qq. m. de 6 onzas por
cajon.

Sultana, a 1.1/2 k. al E. de la Rosario, veta S. a N. ancho 1 m.
metal hierro ocreoso, lei media 6 onzas, manteo al E.

Ema. S. N. 4ntes de la anterior a 1 k. Metal hierro, pardo, com-
pacto, ancho 1 m. i lei media 10 onzas.

Manto Santo Domingo. Sobre la corrida de la Rosario, ancho 10
m., a 1/2 k. al N. de la Rosario, lei media 3 onzas.

Manto Sur. Rumbo E. a O. ancho 5 m. lei 2 a 3 onzas,

_—~La Sierra lleva el nombre de la Ploniza.

Vuelta a Salitrosa. Aneroide 698 mm.

Volvimos quebrada abajo N. O. 200 m. N. 80° O., 200 m. frente
quebrada Varilla S. 852 O. 200 m. N. 68° O. 480 m. mui espaciosa,
muchas abras a uno i otro lado. O. 650 m. N. 85°O. 1700 m. N. 73°
O. 870 m. Aqui entra al S. 3 k. abra i seguida al SSO. quebrada de

_Yeso, que va mui adentro a nacer de las faldas del Potrero. Desde aqui
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a la costa ya no hai mas quebrada de importancia, todo es mui mon-
tuoso.

N.:30 O. 170 m. N.22° O 1120'm.

Poca distancia antes la diorita ha venido tomando una estructura
esquistosa o alternando con zonas esquistosas, que dan al cerro aspecto
de formacion esquistosa. Con mas razon se pronuncia esta estructura
hécia la costa,

Como 1 k. antes he visto a este lado Sur de la quebrada una faja
del mismo granito oscuro esquistoso de la costa, que anoté en la que-
brada del Salado por el K. Ne 25.

~ Aqui estamos en Punta Negra, i atravesamos diagonalmente al
N. 10® O. 200 m., aqui estamos en la boca de la quebrada Sazn
Agustin. De aqui la quebrada Flamenco vuelve a tomar su rumbo -
dirijiéndose abierta i bien recta al S. 87° O. pero probablemente esta
viene al estremo N. de la bahfa i no a la desembocadura como lo noté
alli. En cuanto a la distancia creo que es mui aproximado calcular 20 k.

La formacion granitica: el granito a que me he referido recien
pasa al otro lado en d4mbas faldas de la quebrada San Agustin como
1 k. atras i algunos ks. hicia la costa, pero solo por el lado N.dela
quebrada Flamenco, pues al otro lado es diorita o esquistos; es mui
marcada esta diferencia de rocas hasta el aspecto globoso redondeado
de un lado, filudo i anguloso del otro.

Seguimos por San Agustin:

N. 22 E. 170 m. N. 60 E. 18om. NE. 730 m. N. 750 E.420 m.
Aqui hai aguas a la izquierda. Los Pozos: acabé el granito i ahora a
ambos lados todo es diorita. No, digo mal, a la derecha va siempre
puro granito, es a la izquierda, donde ha sido reemplazado por diorita,
pero al parecer entreverada.

S. 80° E. 120 m. de aqui visual cerro Saz Carlos S. 60° E. aqui
si, que acabb granito a 4mbos lados: sigue esclusivamente diorita mui
caracteristica.

N. 750 E. 210 m. E. 190 m. S. 65° E. 105 m. visual de aqui a
cerro San Cérlos S. 25 E. Este cerro San Cérlos importa, por cuanto
"es el punto culminante de divorcio entre San Agustin i Flamenco.

N. 750 E. 290 m. N, 500 E. 42 m. N. 65 m. Gran Mina San
Agustin de Hugo Jencquel. Rumbo N. 60° E. con manteo NO. Dos
cuerpos de veta, 100 m. hondura; con agua. Dib en bronces, rameado
en planes. Abre en dioritas, por el lado del piso i en sienita de grano
fino; granito en partes a cuerpo de cerro, que es la roca que parece
constituir aquf el macizo San Agustin al N.

E. 170 m. NE. 85 m. N. 20° E. 85 m. N. 60 E. r70 m. N. 30°
E. 255 m. N. 50° E. 75 m. S. 85° E. 250 m. Llegamos a /Fuamanga.



JEOLOJfA.—RECTIFICACION 119

Zocopilla

Marzo 19.—Aneroide a las 6 A, M.—758.—Partida al interior
de Tocopiila. En 7drfolas aneroide: 718. En plena formacion granitica
abren las vetas con rumbo al NE. i perfectamente verticales. Ancho
1.20 m. relleno de almagrados i verdeones en fajas paralelas a las ca-
jas con lajas o rellenos esquisto-talcosos. La roca es sienita mui her-
mosa con anfibola en largos fragmentos. Mucho yeso en el relleno de
la veta. El agua como observé en la costa de Cobija es aqui salada.

Antes de llegar al dorso o linea anticlinal se atraviesa una estensa
llanura surcada al S. i N. por cordones trasversales de poca o regular
altura.

Asi desde que concluye la quebrada ripida que da vista al mar,
se anda por este llano hasta la posada de la Zstaca.

Aneroide aqui: 671 m.

Aneroide en Barrancas: 653 m.

Viento reinante: SO. en el mediodia i tarde i del S. i SE. en
‘la mafiana i noche. No se modifique estos datos.

Hai caliche en esta alta pampa pero mui delgado i en las partes
bajas se reconcentra necesariamente la sal comun.

Marzo 20.—Aneroide en Toco: 9 a. m. 676 m.—Vientos: el rei-
nante en el Toco desde mediodia es del N. i NNO. i por la mafiana
S. i SE.

Junio 17— Antofagasta a Tocopilla por vapor. Desde bahfa Cos-
titucion parece que la costa consta de rocas esquistosas. Al enfrentar el
ce yo de Mejillones, el
perfil de la costa es asi.

La costa misma cons-

ta de barrancas altas o LLA
cerros cortados a pico.

Sigue playa arenosa in- FALDA
clinada como una falda MA

mui tendida, despues

morro, que se levanta

rapido sobre esta falda = RC\- 43 -

i sobre la llanura o me-

seta, de ésta se destaca el cerro Mejillones. Por la playa o falda dicha
se ven correr grandes i numerosos diques negros en direccion de la
costa.

Jeolojia. Rectificacion.—Los esquistos que me han parecido tales
en la costa desde bahfa Constitucion al Norte no deben ser sino las
rocas dioriticas en bancos i con aspecto de estratificacion, que se ven
en Cobija 1 Tocopilla. En partes el cerro es diorita, clara blanca o ver-
dosa sin aspecto de estratas, pero en otras alternan capas de roca

CERRO MEJILLONES
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blanca o verde mui claro con otras oscuras i negras, siendo éstas las
que forman los diques o corrientes que observé alli. En Tocopilla estos
bancos o estratas corren NE. con manteo NO. o sea hécia el mar i
a veces el terreno se ve listado con fajas blancas o verdosas. El color
rojo domina en partes i resalta mucho, pero este es solo superficial,
siendo blanca o verdosa la roca en la fractura fresca. Es el mismo
efecto de las conocidas traquitas rojas, que no tienen este color sino
como un barniz. La roca negra de grano fino me hace recordar el a/te-
red clay slate de Darwin, en Punta Negra.

Tocopilla

Mina Buena Vista. Mineral de color: atacamita al sol i carbonatos
i llancas despues hasta 8o ms. i principia afilados i bronces amarillos
hasta 400 m.

Veta N. 80° E. con manteo al N, lo que es jeneral aqui en vetas
reales: composicion i estructura en fajas: guia de mineral cobrizo i fajas
paralelas de arcillas rojas i blancas. A veces hace como 10 m. de ancho,
pero lo jeneral es 1.€0 m. en metal. La estructura en cintas es nota-
ble. El ancho de 10 m. en planes lleva 1.30 m. en mineral. La salban-
da del piso es siempre arcillas rojas, pero al cielo estd la roca de la
caja mas descompuesta i no forma caja ni salbanda definida. La mina
tiene un socavon de cortada, 200 m. enrielado, a 80 m. debajo de la
boca del pique. Este es enrielado con cable de 1 pulgada i maquina a

apor, maquina de dos cilindros, de 12 pulgadas, con tambor de 5 pies
diametro, levanta 20 qq. con peso de cable. Caldero horizontal de un
tubo de Harvey & Co. Cornwall.

[Los minerales son arsenicales i con ganga cuarzosa.

Mina Feliciana: de los mismos minerales pero con ménos arsé-
nico i mas cuarzo que en Buena Vista. Hondura del pique 280 m. i
como a los 100 m. principian los bronces despues de una buena tran-
sicion de aiiilado.

No hai vapor, se mueve a malacate. Rumbo clavado aqui NE.
con manteo al NO. pero casi vertical. Enorme corrida 5 k. i su ancho
i-1.50 m. Tiene un socavon de cortada de 30 m. i por la veta al N.
300 m. de socavon con rieles. El relleno es notable por la abundancia
de anfibola, como ganga, al sol i en planes, la llamada piedra palo.

Por la otra falda de la quebrada, van vetas paralelas, que perte-
necen a Dorado Hnos. i con tendencia a empalmar con la Feliciana,
pero no se conocen estos empalmes ni se han dado cortadas a esas
vetas.

La roca en que abren las vetas es sienita, mai hermosa, con gran
des i definidos cristales de anfibola verde.
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Hecho raro: en estas grandes vetas no se ven rajos al sol: las ve-
tas han sido pobres hasta los 20 m. dando solo manchas de atacamita.

El cerro en Buena Vista, es tambien de roca cristalina granitica,
pero sin ser sienita ni granito.

La transicion de las dioritas a la sienita parece insensible i quizas.
el transito esta en dicha roca de Buena Vista.

La sienita es esclusiva, forma sin intermision todo el macizo cerro.
adentro.

CARTERA N© 14. 1886-1887 :

Calamaa la Puna de Atacama. Viajea Vallenar. Volviendo de Buenos Aires por Puna
de Atacama

Estacion en Barracas.—Colinas formadas de tierras con sulfatos,
cubiertas faldas i lomas de piedras angulosas, nada desgastadas, flo-
tando en la superficie blanda del barro o tierra, como si hubieran estado
scbre mesas de sacudimiento, que las han impulsado a salir al sol, o
como si los Zemblores se hubieran encargado de sacudir elsuelo i hacer
surjir a la superficie los fragmentos de rocas. Estas son porfidos negros
como las del Cerrillo, con mucha epidota o dialaje.

Salida de Chinchiu. N. 75° E. g k. al 740 Salado, que atravesamos.
El camino que dejamos a la izquierda va a Zaniri i Repiblica Arjen-
tina, Rinconada.

N. 75° E. Cruzamos otra vez el rio Salado, encajonado en un le-
cho de calcéreas lajosas en dos metros de anchoi 18 a 20 de profun-
didad. Las lajas estin mezcladas con arenas traquiticas lo que les da
color oscuro. Mui interesante. El rio corre aquf N. 202 O. i S. 18° E.
i constituye una fiel reproduccion de los cazones yankees o mejicanos.

Aneroide en Aiquina 551 mms.

El caserio de Paniri esta a 12 k. en la direccion del cerro Paniri,
N. 15° E.

Salida de Aiguina. N. 80° E. 4 k. por el llano.

E. 1 k. al rio. Delgadas capas de lajas calcireas a la superficie,
debajo de ella 30 m. de tofo
traquitico endurecido, el cual a
su vez descansa sobre las are-
niscas rojas, que asoman en el
fondo del lecho del rio. Aqui
mismo cae un pequefio rio, que
baja de las inmediatas faldas
del cerro de Aiguina, viniendo
del Sur. Aqui se nota en algu-
nos puntos, efervescencia en’
las orillas del rio, al nivel, al parecer del contacto de las traquitas, que
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reposan sobre las areniscas. Se escapan abunbantes burbujas de gas i
el agua es ahi mui salobre.

«Volcan de Agua»

En una cuenca, que forman las caidas de uno de los picos del Pa-
Zio, surjen aguas a borbotones en un suelo i faldas traquiticas i lavas.
En algunos embudos surje barro rojo i en grandes burbujas, que lo
hacen hervir. Las faldas de los conos hirvientes son arcillas finas, im-
pregnadas de sulfato de fierro, alumbre, azufre, etc. Fuerte olor a hi-
dréjeno sulfurado. .

En la hoya grande del Sa/ado estin en una hoyada circular todos
los volcanes o geisers, de donde surjen aguas hirvientes i saladas, que
forman casi todo el caudal del rio.

Licancaur tiene el aspecto de esos volcanes, que se han formado
desde un terreno plano, aumentando su elevacion con superposiciones
sucesivas de una erupcion sobre otra i un cono sobre otro.

Abril 28.—Soncor. Aneroide, 561 m.,

Aqui encuentro que las lajas traquiticas descansan directamente
sobre la formacion mui caracteristica de los pérfidos morados amigda-
loides en partes con la disposicion paralela de las oquedades i con abun-
dantes ntcleos de carbonato de calcio cristalizado. Ambas faldas de
Soncor muestran estos porfidos morados abigarrados

7umiza.—Las lavas de este volcan corren cubriendo la superficie
de los tufos traquiticos.

Saliendo de Aguas Calientes llegamos en 4 horas, o sea 16 kms.
bien andados, a Puntas Negras, camino al parecer SE. Traemos
siempre a la derecha el cordon de cerros traquiticos i lavicos, paralela-
mente a nuestro camino. Por el Norte son colinas i desigualdades del
terreno. Se reproduce en muchos puntos la diferencia entre las Lascar
i Tumiza con el cerro de Mogote. Aquellos, negros por la lava i este
rojizo claro por la traquita que no ha sido recubierta por aquella. Ane-
roide, 485 m.

Puntas Negras. Aneroide 484 m.—Para orientar visemos al pegote
6 corona del conocido cerro, cuya ctspide veo claro, N. 60° O.; por
consiguiente, el rumbo jeneral que traemos es S. 60° E. Llegamos a
portezuelos sucesivos, dejando entre Puntas Negras y estos, otra
cuenca u hondonada, pero seca sin salar ni laguna, 6 ks. Rumbo a
Tumiza, N. 70° O. Rumbo a Cerro Mogote N. 60° O. Aneroide, 477 m.

El cordon de cerros volcanicos siempre nos acompaifia. Como a
5 ks. paralelamente a la derecha, parece el cordon anticlinal, porque
viene unido desde el Mogote, pero no debe ser sino un importante
brazo, que se desprende de alli: al N. 18° E. veo grandes picos ne-
vados.
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Bajando el portezuelo 2 ks., donde las aguas han socavado una
quebrada, los tofos y lajas traquiticas que cubren todas estas estensio-
nes, han dejado ver la formacion inferior, que consiste en areniscas
rojas con yeso, mui caracteristicas. La estratificacion mui marcada pero
mui confusa de inclinacion. Alternan asperones rojos i verdes, en
partes compactas formando pudingas i brechas duras i ligadas por
cemento siliceo. Tambien areniscas rojas o moradas, blandas, arcillo-
sas 1 todas estas con yeso.—Dos kms. por esta quebrada se llega a
una lagunilla formada en su cauce, agua dulce. Aneroide, 483 m.

De la lagunilla al S. 70° E., 6 k., portezuelo. Traquitas otra vez
i seguimos con lomas ibajos, con direccion S. 70° E. i a los 4 ks. ob-
servo lo siguiente:

Importante.—Ha concluido el cordon trasversal de cerros volca-
nicos 1 desde este punto tenemos su estremo brusco en la llanura i al
SO. unos 15 ks. Por detras al O. va otro gran cordon, que jira al
E. hasta enlazarse con el cordon grande, que corre al frente i cuyo

nombre ignoro aun. Aquel cordon trasversal bordea i limita tambien
por el Sur un gran salar que quizas es Guaitiguina (?).

Andamos 6 ks. mas siempre recto al S. 70° E. i bajamos a un
riachuelo, que viene del NO. i seguimos 1 k. mas en direccion

opuesta al SE.

Aneroide en este rio, 487 m.

Tomamos rumbo a un cerro cénico, nevado mui notable S. 44° E.

Jeolojia.—Aqui, lo mismo gne en la lagunilla, aparece en las fal-
das la formacion de areniscas rojas i asperones morados, pero no se
ve tanto yeso.

MAYO I.°

En Guaitiquina.—Un poco mas abajo que ayer, amaneci6 el ane-
roide en 490 m. Figirese tambien otro arroyuelo, que baja del N. 15°
E. a reunirse con el Guaitiquina, i 4mbos unidos corren por una que-
brada al S. 300 E. a desembocar en el gran salar ya citado.

Seguimos al E. saliendo de esta hoyada 1 k. i tomamos del por-
tezuelo abajo rumbo al S, 25° E.

Jeolojia.—En direccion de la quebrada corre una gran formacion
estratificada mui perfecta con rumbo al S. 40° E. i manteo al SO.

Baja desde las alturas una potente formacion de estratas mui
subdividida en lajas paralelas a los planos de estratificacion i tefiidas
de rojo en los clivajes. Las rocas aqui son siliceas, jaspeadas, com-
prendiendo a trechos estratas i cloritosas verdes, blandas i de contestu-
ra de areniscas. En partes las rocas siliceas se salpican de puntos blan-
cos como porfidos pero redondeados los puntos. Siguen mas abajo mas
cloritosas i verdes con mas estructura de areniscas, i por fin, entre
éstas, lajas bayas arenosas.
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Seguimos por la quebrada:

S. 40°E. 5k. la dejamosi sigue mas inclinada al Sur unos 4 ks. al
Salar. Subimos por el bordo donde el camino va mui recto al pié del
gran cordon de cerros ya citado. El cono nevado importante lo tene-
mos al S. 45 E. 1 la salina sigue al S.E. a cortar tambien el
mismo gran cordon. Seguimos 7 k. N. 80° E.

Importante.—El cordon grande de cerros volcanicos, que quedd
detras de la ZLejia i que yo supuse arrancar de Socaire, concluye brus-
camente en el Salar entrando éste en un golfo profundo por detras
| entre otro cordon, que es el que limita el Salar en Rzncon. El punto
en que esto observo esta a 1 k. del portezuelo en la direccion del ca-
mino N. 80° E. i de aqui dirijo una visual al estremo término del cor-
donS. 5.00. i unos 10 ks. Esta visual va por la orilla N. del Salar.

Andados los 7 ks. N. 80° E. seguimos hacia falda. S. 6¢ E. 3
ks. S. 50° E. 3 ks. Aqui entramos a la falda en plena i mui desarrolla-
da formacion de areniscas rojas con rumbo N. a S. clavado i manteo
mui pronunciado al E.

Subiendo la falda arenosa todo estd sembrado de fragmentos de
las silices i jaspes de Guaitiguina; falta saber si estas son anteriores
o posteriores a las areniscas rojas. '

En este portezuelo, sin haberme apercibido de ello, estd el punto.
anticlinal, que separa la hoyada que he venido llamando Guaitiquina
del rio i pueblo de Cafua, grupo de una docena de casas de adobe, de
dos aguas, bien construidas. Cuando pasaron por aqui los desertores.
del escuadron « Cazadores a caballo» destruyeron los techos para ha-
cer lefa.

Termina, pues, el itinerario en el portezuelo anticlinal. No tomo
detalles en Catua, porque Pizarro los tendrd completos.

Aqui encuentro resuelta la pregunta
de que la formacion es posterior. '

Las areniscas siempre con su rumbo.
al N. S. i manteo al E,, como los vi
en el portezuelo, descansan bajando la
quebrada sobre la formacion lajosa,
mui esquitosa en partes o de estratas
mui delgadas, dirijidas tambien N. S.,
pero mui inclinadas ya al E., ya al O.
i mas jeneralmente verticales. En la
figura, estian de canto i el corte es vertical.

N.  ARENISCA HoJA

MAYO: 2

Catua.—Los cerros al frente de Catua constan de la misma forma-
cion de lajas i estratificaciones contorneadas. En las cumbres se ven
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verticales de S. N. i areniscas rojas al pi¢ de los cerros altos, con
manteo al O.

MAYO §

A 8 ks. de Catua, rumbo N. 76° E., donde bifurca la quebrada,
las areniscas principian a cubrirse de tofo traquitico i su manteo es
NE. Pero esto no ha de ser sino un pe-
dazo aislado, porque todas las quebradas
adentro constan de la formacion estrati-
ficada lajosa, pero en partes desarrolla-
das las areniscas verdes sobre todo las
bayas, que parecen felsitas, en una po-
tente estension de grandes bancos. Rum-
bo al N, 252 O. i manteo al O. Subimos
a portezuelo i veo que toda la falda hasta
el Salar, al Sur hasta enfrentar a Citua, T
ial N. toda esla misma formacion de 1G 46 -
areniscas lajosas i en bancos, verdes i
bayas. Hai vetas interstratificadas de cuarzo compacto, nada o mui
poco ferrujinoso en este punto.

La estratificacion mui trastornada, pero siempre la inclinacion je-
neral es al Oeste.

Siberia.—Se esplota borato desde hace 5 afios, pero desde 3afios
la esplotacion se ha mantenido en 15.000 qq. mensuales. El flete a
Salta es de 7 Bs. por carga de 3 qq,

MAYO 8

Cerrillo de las Casas de Siberia. Jeolojia.—La misma formacion es-
tratificada de areniscas verdes i bayas con estratificacion de rocas es-
quistosas, arcillosas, verdes i folidceas, en partes lisas sin alcanzar
a satinadas. Todo lo que hemos andado desde CAtua i lo que se ve al
N. de aqui, por este lado es la misma formacion i se ve que tambien
en el cordon oriental de la salina es lo mismo, pero apareciendo allf las
areniscas rojas encima a manchas. Manteo de la estratificacion por es-

te lado al O.
MAYO 10

'Visita a la boratera.—Los cerros adyacentes, como estd dicho.
constan esclusivamente, a lo ménos los del lado O.. de la formacion
estratificada de areniscas verdes i bayas, en bancos o lajas, de lajas o
esquitas, arcillosas, verdosas i rocas esquitosas con cloritas; cuarzo in-
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terstratificado, etc. (No se ve, pues, nada de traquitas ni volcanico por
este lado), sin embargo al lado opuesto se ve toda la falda compuesta
de bancos rojos que parecen traquitas. Veremos despues.

El borato existe aqui en capas interrumpidas, al sol, sobre una
capa de calcarea de agua dulce de 20 a 40 cms. Este borato es fibro-
so, con las hebras solo encorvadas, pero siempre perpendiculares al
piso horizontal de caliche o calcireo aragonita. Encima de esta capa
de borato fibroso yacen esparcidos bolones de borato mui puro, de es-
tructura estrellada o concrecionada. I.a sal comun se mezcla en partes
al borato i a veces lo reemplaza, quedando el borato esparcido en pe-
quenos nicleos estrellados. Al quebrar un pedazo de sal, se presenta
fractura como tachonada de estrellitas de borato, de donde deducen
los obreros, que el borato se ¢7a con sal.

Debajo de la costa calcarea, aparece tambien borato pero mui del-
gado e impuro, i luego, despues de otra capa calcarea, un borato. gra-
nulado de estructura, despues del cual sigue arcilla roja, gredas, hasta
6 metros de grueso, donde se pasa otra capa de calcdreo de 2 m. de
grueso, a la que sigue una arcilla blanca sobre la cual corre el agua
de pozo regularmente potable.

Todas las faldas rojas, que se ven de Siberia, son las arallas co-
loradas, las mismas del borde de Atacama, i toda esta falda de cerros,
sin escepcion, consta de las mismas. Rumbo N. a S., clavado, mui
definido ijeneral, lo mismo que el manteo, sin escepcion al Este.

Los cerros i pisos estin cubiertos de fragmentos angulosos de la
conocida formacion estratificada. Mucho jaspe i cuarzo i tambien pér-
fidos felspaticos.

5. E. 2 k., principia paralela con las arcillas rojas una formacion
de brechas o pudingas, que en partes toman granos finos, parecen
arkoses.

6. S. 700 E., repechando cuesta. Siguen despues bancos de as-
perones rojos morados i blancos de puro quijo de grano grueso como.
maiz i mas pequefio. En seguida la verdadera arenisca roja morada
i baya, con mucha mica i mui lajosa hasta la cumbre, que es aqui.

Bajando siguen las mismas areniscas mui micaceas i desarrolla-
da en grande ilas ar/koses cuyas crestas sobresalen como dikes. Se ve
mucho granito i sienita en piedras rodadas. Seguimos.

Mayo 12. Pastos Chicos

Los cerros de Pastos Chicos constan de pérfidos felspaticos con
cuarzo i a veces con cristales de anfibola verde oscura, tambien a ve-
ces mica. Contiene como roca introductiva, que en parte toma aspecto
serpentinoso, suave i jabonoso, Ja misma roca lajosa de la formacion
estratificada, convertida por el metamorfismo en serpentina (?) En
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partes de esta formacion de puro pérfido felspatico anfibdlico tambien
a veces, se ven fragmentos de la formacion estratificada lajosa, con sus
mismas areniscas verdes i bayas endurecidas, 1 sus esquitas laminosas
como hojas de papel embutidas i envueltas por la masa eruptiva del
pérfido, rodeando los trozos o infiltrdndose por entre sus junturas o
clivajes. Pero en la base del cerro i en su falda que mira al O. es don-
de ya seve la formacion estratificada desarrollada en grandes trozos
consu rumbo de N. S. i sumanteoal E. pero dislocadas completamente
por el porfido, que corona las alturas, pero llevindose siempre a to-
das partes algun trozo de estrata.

Mayo 15. De Pastos Chicos

S. 70° O. 2 k. S. 6 ks. a los cerrillos aislados. S. 12 ks. el ca-
serio de Agua Castilla. S. 20° E. 3 ks. esta la cumbre lindero Zwz-
ler. Un k. arriba de este caserio desembocan de los flancos E. i O.
del Tuzler, zanjones profundos socavados en la planicie de tofo tra-
quitico procedente del Tuzler. Ademas desemboca aqui un cauce im-
portante, que viene del O. de las corrientes formadas entre Cerro
Colorado i el Morado.

MAYO 16

Salimos de Agua Castilla.—S. 25° O. 4 ks., a la entrada de la
quebrada caracoleada por barrancas de tofo. El arroyo es abundante.
Seguimos término medio.

S. 6 ks., lugarejo con una casita, que lleva por nombre Agua
Caliente. Rumbo de aquf a TuzlerS. 750 E. 1 k. El Tuzler es cono
volcdnico cubierto de corrientes de lava. Baja- arroyito del SO. 4 ks.
Cerro Colorado. Seguimos quebrada mas abierta siempre término me-
dio al S. 2 ks.

S. 209 E. 2 ks,—SE. 2 ks., al portezuelo, nacimiento del R0
Agua Castilla i éste con la quebrada entre Colorado i Morado que
anoté, forman la cabecera Surdel estenso valle cerrado, que sigue por
Pastos Chicos i cordon oriental de Siberia hasta Zncaluasi o Morait,
Este portezuelo se forma uniéndose las faldas del Colorado con las
corrientes de lava del Tuzler. Visual a E,

N. 28" E. Tambien tiene este volcan chorreras de barro volca-
nico. Aneroide Pizarro 488 m.

S. 65° E. 5. m. bajando por llano i llegamos a una falda de cor-
don granitico, que se desprende del cordon Cerro Colorado, encerran-
do asi una hoya.

Atrds dejamos lo siguiente:

Bajando el llano veo esparcidas lajas areniscas verdes i bayas, al
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mismo tiempo que areniscas cuarzosas o verdaderas cuarcitas tambien
en laja, con lajas intermedias, como si fueran el trinsito de las unas a
las otras.

Entramos en la dicha quebrada del cordon granitico citado. El
granito, primera vez que lo encuentro, es el cuyano de grandes ele-
mentos, con los cristales del felspato como de 5 cms. de largo i mu-
cha mica.

Seguimos quebrada: S. 60° E. 3 k. S. 70° E. 1 k. S. 60° E. 2k.
portezuelo, que separa las corrientes que van la una por donde hemos
venido, ila otra por el lado opuesto, pero que deben juntarse circun-
valando el Tuzler por el E. De aqui el Zuzler N. 30° O. De aqui
Cerro Negro N. 15° E.

Este es, pues, el portezuelo del cordon granitico anticlinal. Este
cordon en su jiro al N, va tocando las faldas del cordon anticlinal ar-
jentino. Bajamos sin saber a donde vamos a parar. Profunda quebrada.

S. 100 E. 3 k. El granito, bajando, pasa despues de una zona de
felsitas a gneiss, mui esquitoso, a veces talcoso i siempre con los
gruesos cristales de felspato.

Alojamos sin saber donde, pero dejamos la angosta quebrada, i
tomamos "al........ Lo anterior apuntaba cuando llegd un indio
pasajero, que me dice que estamos en Chorrillos ja 8 cuadras!

Datos: Pasado el portezuelo en nacimiento del rio Agua Castilla
al pié del Zuzler, al llano anotado se llama Clarco i todas sus caidas
del cerro Colorado i el cordon granitico van como lo dejé supuesto por
la falda E. del Tuzler a Pastos Chicos. Ahora el segundo portezuelo
(del cordon granitico) es precisamente punto anticlinal arjentino i la
quebrada que bajamos i en que estamos se llama Caui.

Borateras Siberia i Antuco

Descubriélas el capitan del Atacama, Rafael Torreblanca, en
1876. Fué pedida por Korn i Roco i este tltimo socio, Anjel C. Roco,
mando6 como primer ensayo una tonelada de borato a Hamburgo a
consignacion de Miiller i Gabe, dando 46.%,de B, O; i una uti-
lidad liquida de 3 B. por qq. esp. :

Un afo despues fué pedido Antuco, i en febrero del presente
ano, por Roco, en Antofagasta.

En Siberia, se les midieron, haciendo de perito don Emilio Fres-
sart, nombrado por el Gobernador de Antofagastu. Esplotaron como
4.000 qq. hasta el aio 84, en que Roco vendi6 a Lozano en cambio
de una mina de plata. Sobre la esplotacion hecha por Lozano no ob
tengo nada seguro, ni me comprueban lo de los 10 a 15.000 qq.
mensuales.
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No sabe Roco si han invertido $ 400,000, pero si esto fuera
efectivo, habrén esportado un millon.

Flete de Siberia a Tucuman, 10 B. carga de 3 qq. Tucuman a
Rosario.—Rosario a Hamburgo.

El gasto de esplotacion i ensacadura en Siberia es de o0.50 B.
por qq. esp.

El gasto total incluyendo todo, desde Siberia a Hamburgo, con
seguro, comision etc. es 18 B. por qq. esp.

Tomando la via de Atacama, Antofagasta i Magallanes, pagan
do 9 B. por carga de Siberia a Atacama; de Atacama a Estacion Sa-
linas (enténces calculaban § 2 chilenos por qq. espafiol) i ferrocarril
de Salinas a Antofagasta § 0.60. En jeneral de Siberia a Hamburgo,
via Chile, se calcula un exceso de 0.80 B. por qq. esp. Esto se modi-
ficaria probablemente con el ferrocarril de Calama, i dado un camino
carretero de Calama a Atacama por lo ménos.

Mayo 20. Chorrillos

Salida: O. 1/2 k. bifurca la quebrada i seguimos el rio.

N. 80° 0. 2 ks. otra bifurcacion del rio, seguimos la izquierda.

S. O. 1/4 k. dejamos aqui el rio por el cual va el camino a Pastos
Grandes por el portezuelo de Gallo Muerts, donde hai lindero i po-
demos fijar dicho portezuelo con rumbo S. 10° O. 12 ks. rectos siem-
pre por el rio.

Ahora frente a un cerro de traquitas blancas, seguimos por
falda, el camino real a Atacama.

Jeolojia.—Ias lavas con sus oquedades alargadas i paralelas
ocupan como corrientes el fondo i parte de las faldas, mientras que
la traquita color claro con sanidina forma el dicho cerro, verdadera
montafia esclusivamente de dicha roca. En parte forma como bancos
0 estratas i parece otras veces mas granitico. Ahora tambien dejamos
el camino de Atacama para ir a las minas. Dicho camino va al N.
70> O 3 k. rectos al portezuelo i seguimos S. 70" O 4 k.

O. 1/4 k. Mina Esperanza, faena al pié del cordon anticlinal, en
la falda. El rumbo jeneral de este cordon es el S. clavado.,

Los metales que veo en cancha, con atabacados arcillosos, cobri-
zos, con carbonato verde i azul, con piritas amarillas, bronce morado
i plateado o acerado. Los metales me recuerdan a Uspallata. Rumbo
de la veta N. 50 E.manteo al N. mui débil, 15 2/. Ancho veta, término
I. 20 m. en partes hace beneficio, 2 a 3 metros en mineral ga/enoso.

Cuerpo de la veta, entre dos guias o salbandas de paco, arcilloso
o ferrujinoso, todo est4 al sol relleno de escombros de las cajas, pero
con bolones de mineral galenoso, carbonatado i verdeones,

Roca encajante.—FEs el mui conocido granito descompuesto ternido

ATACAMA 9
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de verde, de aspecto porfidico con cristalitos chicos i mui numerosos
de felspato i muchos granos de cuarzo.

N. 20° E. 1 k. a mina Republicana de Fressart. El mismo pa-
nizo, pero en la vecindad i cajas de la veta, todo es mas descompuesto
1 convertido en pérfido cuarcifero i felsitas. La veta consta de guia-
zones ferrujinosas, en las que se ven las placas de plata blanca, que
Fressart me mostré. Estas guemazones dentro del relleno forman
cuerpo abajo en galenas i mineral arcilloso cobrizo.

Me olvidé decir, que en la ZEsperanza tambien se da la plata
blanca en hojas i en clavos gruesos, siendo precursor de los alcances
un mineral terroso negro, el mui conocido polvo manganesifero, pero
que por si solo no tiene plata.

Rumbo de la Reptiblica N. 50° E. vertical.

N. 25 E. 1. 1/2 k. al camino de Atacama. N. 55° O. 1 k. por-
tezuelo de ]a linea con lindero.

Aneroide Pizarro 486.

NO. 1. 1/2 k. entramos a llanura entre dos cordones, todo lava
i traquitas; el cordon anticlinal que dejamos i otro occidental, que se
desprende del anticlinal como 4 k. al N. del portezuelo i que vamos
a ir llevando a la derecha.

S. 85 O. 3 ks. lagunilla. :

S. 70° O. 2 k. en esta distancia hemos subido i bajado porte-
zuelo para caer a las vegas i quebradas de Zocomar, cuyos nacimien-
tos vienen del cordon anticlinal, como en direccion de Gallo Muerto,
es decir del SO.

Seguimos quebrada. Todo, cordillera i valles, todo traquitas i
lavas.

N. 52° O. caracoleado.

Aunque todo cubierto de traquita, en partes veo abajo las arenis-
cas refractarias de Roco iuna gruesa formacion de sedzmentos lacustres.
Seguimos el rio.

En Caurchari, es la formacion estratificada lajosa verde, mui desa-
rrollada i caracteristica i la misma va hasta la falda de Pastos Grandes,
jirando al E. seguramente hasta el cordon anticlinal, pero est4 cubierta
por las traquitas del nevado de Pastos Grandes.

Subiendo la falda del cordon anticlinal Cawrchari Catua.

Siempre la estratificacion de lajas verdes i bayas i el manteo al E.

S. 50° O. 2 k. O. t k. Todas las cumbres cubiertas por la are-
nisca roja, casi horizontal o inclinadas a uno i otro lado.

Aqui estamos en el portezuelo anticlinal.

- Mavo 24

Salida de Aguas Calientes.—En el portezuelo anticlinal rumbo al
Licancanr N. 20° O. El cordon volcanico trasversal de conos entre
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los cuales el Lejia es el mayor, lleva rumbo jeneral SE. hasta Pastos
Grandes nevado.

De Lejia al pié del Volcan en el alojamiento tardamos 3. 1/2
horas andando al tranco sobre nieve hasta portezuelo.

Aqui en el punto anticlinal, el aneroide Pizarro di6 489 m., igual
a lo que di6 el de Ravenna que fué 490 m.

Del portezuelo a Soncor hemos bajado a toda marcha sin cesar,
en 4 horas, que no son ménos de 28 k. de camino. Solo la bajada es
tortuosa, unos 3 k.; lo demas es recto.

Temperatura: en Aguas Calientes, el balde de zinc, lleno de agua,
a la orilla del fuego, liquidése hasta el fondo en 30 cms. de grueso,
quedando en hielo el molde del tiesto a las 9 A. M. Con radiante sol
el termometro estaba en la sombra abajo de 6°.

I sin embargo a las 6 de la tarde del mismo dia bajando a Son-
cor, tenfamos 12° i en el valle Ja noche parecia de verano i tuve que
despojarme de todos mis abrigos.

El terral soplé en la noche isin embargo el termémetro sefialaba
alas 8 A. M. 11° al mismo tiempo que en la cordillera estari a lo
menos a otro tanto mas abajo.

Jeolojia. —Obsérvase que el cordon granitico de Lankir, segura-
mente mui antiguo, asoma una punta en la falda del cono de Zumisa,
como si éste se hubiera ido formando tranquilo cubriendo con sus lavas
dicho cordon, que desaparece en parte debajo de ellos para aparecer a
trechos pasando por Soncor i muriendo alli mismo.

Junio 1.°

~Salida jal fin! de Atacama. Zambillos a 5 k. es el punto de donde
sube la cuesta.
Rumbo de las estratas, arcillas con yeso, N. 10° O. i O,

Junio 2

El cordon de Purilaste, donde la posada, es todo arenisca roja
oscura, mui maciza i entramos al llano.

Desde la Posta Izeya hemos andado 21 k. atrevasando el gran
Uano del Quimal al Loa, hasta tocar a los Cerrillos. Rumbo N. 7ioki(®7

Estos cerrillos ya no son areniscas rojas como era de suponerlo,
sino pérfidos mui parecidos o quizas los mismos de Soncor que dejé
tirado en Atacama, pero que mui bien recuerdo.

Desde Cerrillos a Calama siempre mas o ménos N. 70 O. 33 k.
rectos,

Los cerrillos son un corto cordon S. a N. aislado, pasando el
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gran cordon unos 10 k. mas al O. de aquellos, dejando espacio a la
llanura.

SETIEMBRE, JUEVES 23

Vallenar.—El aneroide que venia en cero en el mar, anota aqui
380 metros.

Jeolojia.—Parece que desde la costa todo es esquisto cristalino
hasta Fallenar. Desde donde acaban antes del pueblo los cerros de
la costa, se estiende el llano central, la travesia, en cuyo centro esta
Vallenar. Siguiendo valle adentro principian cerca del pueblo los pér-
fidos abigarrados en masa, dejando ver a trechos fragmentos estratifi-
cados, comunmente arenisca roja. En Camarones, Laja, la forma
abigarrada entra en toda su regularidad i caractéres.

En Maiten, arriba, cruza faja granito i sigue el abigarrado todo
analogo a Copz'apé en 7res Puentes, Punta Brava, Pepa.

Llegamos al Carmen alas 12 M. Los porfidos aqui chocan con-
tra una faja blanca. Desde esta confluencia sucede a los abigarrados

una bien definida formacion es-

quitosa, con pizarras i lajas relu-
cientes micaceas.

S Entrando al Zrawnsito a las 5
leguas del Carmen, el valle va al
Sur i terminan enla falda Este
del valle bruscamente las esqui-
tas micaceas, que chocan contra
una formacion terrosa de arensis-
cas i coloradas otras rocas claras i blandas como en San Antonio (Co-
piapd) lo que permite cultivar esas faldas donde estan las vifias. En
el contacto se ha formado una quebrada ilas estratificaciones discor-

15 47

dantes.
Manteando los esquistos micdceos al E. ilas areniscas al O.

o NO.
Por la falda O. del valle sigue esquita i granito.

SABADO 25, 6

Aneroide en Transito marca fijo 1,200 mts.

JUEVES 30, SETIEMBRE

Frente al Zransito, siendo granitica la falda O. es de pérfidos ar-
cillosos, formacion abigarrada. Adentro de la quebrada, clavan los
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mantos porfidicos al E. i discordante con ellos reposa la formacion cal-
carea con peclenes i grifeas lervebralulas.—Mas arriba se descubre de-
bajo de estas calcareas la
calcarea verde epiddtica en
gruesos bancos inclinados al
NO. Esla misma calcarea
verdosa del desierto, en par-
te porfidoidea, cristalina. Es
mui notable la linea de se-
paracion o plano de estrati-
ficacion entre las estratas
fosiliferas i delgadas de arri-
ba i los grandes bancos ver-
des; aquellas divisibles en lajas paralelas a la estratificacion i estas en
fragmentos prismaticos i angulos con sus aristas perpendiculares a di-
chos planos.

Las caras de estos dngulos o planos de division cubiertos de una
capa de epidota o de hierro gris.

SABADO 2, OCTUBRE

Juntas de Pinto.——La formacion calcdrea aqui reposa sobre los
esquistos micaceos, que corren de S. a N. con inclinacion al E., mién-
tras que la calcdrea, descansando discordante sobre ella, mantea al O.
En otro punto la formacion calcirea est4 concordante con los pérfi-
dos abigarrados, en la encrucijada.

Marzo 30, 1887

Pasto Ventura, en la parte Sur Este de la Puna de Atacama. — Las
esquistas azoicas en jeneral de N. a S., inclinacion variable i confusa,
pero mas constante al O,

Pefion.—Todos estos cerros son igualmente sequistosos con
cuarzo interstratificado que se desparrama i corta la sestratas como
eruptiyo. La inclinacior: de las capas es al O.

—  Elcordon Pesion tiene su diferencia con el Ventura; en éste los
€squistos son mas compactos, ménos hojosos, mas homojéneas las
rocas; en el Pefion los esquistos son mas hojosos, mas blandos i mi-
caceas las rocas, como gneiss, Abunda aqui el cuarzo, como dejo di-
cho, i en partes los vetarrones concordantes son casi gnetss, El rumbo
es decididamente N. S. como la inclinacion al O. qL;e estd mui mar-
cada, siendo por esto mas tendidas i suaves las caidas a este lado.

Del Peion N. 65°E. 2 kl. al portezuelo que es mui bajo; O.
1 kl. N. 75°O. 1 k. NO. 1 k. N. 10° O. 2 k.
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Hemos venido dando vuelta el cerro por la falda, dando vista-
al O. a una ancha llanura, hacia el N. rodeada de cerrillos redondea
dos negros volcéanicos.

AlS. 60° O. de donde estoi se levanta uno de ellos, aislado, dis-
tante como 8 k s.

Esta gran llanura bordeada al O, por cerros de arenisca roja, se-
mejando la salina de Atacama, esta cerrada al Sur por un plano incli-
nado que termina seguramente en la linea anticlinal. Baja por el cen-
tro de este plano de S. a N. una ancha corriente de materia blanca, que
semeja un ventisquero, piedra pomez.

ABRIL 9

En viaje a Incahuasi, etc.—De la Sa/z arriba hai orillas del rio
con tufo traquitico; a la izquierda pasan los esquistos arcillosos relu-
cientes, gris claros o verdosos, en partes talcosos.

En la confluencia del rio Curuéo la quebrada se encajona como
una garganta hasta el Zwapicke, donde los esquistos mas blandos

abren. Aqui hai res-

' tos de trapiche de

oro i las vetas estan

ﬂ / / j i A o a lavista, Un filon

S i : M de cuarzo N. a S.

Eq’ll'ﬂ = corre remontando la

falda al N.- i le caen

numerosos ramos o guias perpendicularmente del O. perosin cortar

ni pasar al otro lado del filon. Las guias, que constan del mismo cuar-

zo del filon, llegan a él sin producir alteracion alguna i chocan contra

él segun una superficie lisa i casi pulida. Nada hai labrado para juz

gar abajo. El filon mismo no es un solo cuerpo, sino varios, perfecta

mente paralelos entre si, dejando en los espacios intermedios hojas o

pizarras relucientes mui divididas en hojas. La caja O. consta de la

misma formacion esquistosa pero compuesta de areniscas gruesas

cuarzosas i talcosas de mica blanca. La caja del E. consta de los es-

quistos comunes de la formacion; grises, mui hojosos sin alteracion

aparente, pero mui impregnadas de éxido férrico. Potencia del filon,
35 cms.

En Chorriios: Confluente con el rio Punilla. Encima de la for-
macion esquistosa descansa una formacion volcdnica con traquitas
encima. Del plano de contacto de los esquistos con el sedimento volca-
nico surjen chorros de agua caliente unos i frios otros.

En los lados de la quebrada hai sedimentos de aguas termales
antiguos. El citado rio Punilla viene del Agua Caltente, que veremos
mafana, porque vamos a pasarlo.

El rio que seguimos es el 7ocongue.
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En el Zrapiche, el camino que repechaba donde esté la veta, es
el camino real a Mojones i que lleva a las ferias de Guarz, i lo toma-
remos otra vez mafiana: solo lo hemos dejado por el buen alojamiento
en Chorrillos.

ABRIL TO

Desde el alojamiento a ambos lados volcanicos, dejamos el rio i
subimos a la izquierda por entre tufos traquiticos, que tienen hasta
30 mts. de grueso. El rio que dejamos nace del cerro del mismo nom-
bre Tocongue, que queda léjos al E.

Pronto salimos de las traquitas, que bordean el rio, i entramos
al gran campo de la Puni/la, limitado al SE. por }lanco, al E. por
el cordon Zocongue i al O. por el gran cordon Mojones i Falda Ciena-
ga; solo hai cerros bajos con las orillas de los rios, al N. va indefinido
el campo i en él se aparta al NE. el camino a Molinos. Entre el cor-
don Mojones, que muere en este campo i el Falda Ciénaga, hai an-
cha abra, que describiremos mas tarde. Al llegar a las primeras fal-
das de los cerrillos nevados, contrafuerte de Mojones, encontramos
otra vez el rio Punilla, dejado ayer en la confluencia de Chorrillos.
Siguiendo por dentro del rio, veo, como en Sandon o Vagquillas, des-
cansando el tufo traquitico directamente sobre el lecho moderno del
rio, que aqui consta de lavas o rocas volcinicas escoridceas con pun-
tos o cristales blancos, que dan a toda esta formacion aspecto porfidico.
Llevo muestra de esta lava.

Luego que salimos del rio, entramos otra vez a la llanura estéril
mui azotada por el viento O., i que corre entre el cordon Falda
Ciénaga, que aqui principia.

Dejamos el rio, que aqui jira al E., de donde nace a poca distan-
cia un cordoncito paralelo a Falda Ciénaga, cosa de 15 ks. al NE.

Andando el largo llano pasamos portezuelo para caer al rio Fal-
da Ciénaga que desagua en unalaguna Caro, sin salida, que estd unos
3 ks. al SO. del portezuelo.

Jeolojia.—Todo el cordon Falda Ciénaga es volcinico como las
faldas de Mojones, que caen aqui, pero al llegar al portezuelo queda
en descubierto otra vez la formacion esquistosa, de suerte que hasta
media falda es esquisto i arriba volcanico.

Falda de Ciénaga.—N. 7. 460. Sch. 494. Bos. 521. t, 8°.

Saliendo del alojamiento dejamos rio, que baja cerca de faldas
de Falda Ciénaga i andando un poco cruzamos otro, que jira tambien
al O. para ir a Caro.

_ La formacion esquistosa, aqui tambien al N. M. pero con inclina-
cion opuesta, al E. Enla falda opuesta al O. de la quebrada, que lle-
vamos i que son los tltimos estribos de Mojones, se ven recostadas i
onduladas las estratas manteando al E.
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Llegamos a las minas de San Antonio.

Filon de cuarzo concordante con los esquistos N.a S. gran
corrida; el manteo con la estratificacion. Hai vetas de crucero N, 45°
E. con manteo al Sur i sobre el crucero han seguido a chiflon 5 me-
tros a cuya hondura hai rajos. El crucero tiene relleno de cuarzo, le-
choso, ancho O. 40 m.

Abril 12.—Incahuasi. N. Z. 476. 3 Sch. 504 Bossi 437 Mineral de
oro.—En formacion esquistos relucientes. Corren dos grandes filones
con la estratificacion, que aqui estd N. 10° O. i le caen numerosos cru-
ceros de cuarzo del NO. El beneficio parece haber sido esplotado
superficialmente, pero hay gran cantidad de desmonte, porque toda la
corrida ha sido esplotada.

Los restos de una numerosa poblacion con capilla, acusan abun-
dante esplotacion.

En los cruceros, donde ha hecho rico el esquito, es mui Zalceso i
hai tambien /kermwosa clorita.

El cuarzo tambien estd, aun cuando mui compacto, interiormente
salpicado de »zca blanca plateada. Al lado de los filones o en ellos
mismos las pizarras son mui cloritosas i a veces cuarzosas de grano
grueso, en las cajas yacientes.

Por la orilla del salar encuentro un pufiado de rocas negras, as-
pecto volcanico, sin coneccion ni procedencia, como llovidas sobre el
campo como se ve en el desierto (Colmo). .

En el Salar.—N. Z. 473. 5 Sch. 503 Llevamos camino por la
orilla de la salina, cortando puntas i atravesando en segmentos. La
formaciones siempre esquistosa pero subiendo a la quebrada ya se to-
can las traquitas 1 despues los tufos de las alturas. Aqui hai grandes
bancos como en Punilla (rio).

Alojadero Hombre Muerto

Ventarron: Subié Mufioz al lindero Hombre Muerto.

Abril 14.—Del alojadero seguimos al SE. A los 2 k. bajan las
faldas traquiticas del cerro lindero Hombre Muerto i se estrechan contra
cordones en que los esquistos estan descubiertos i son cordones, que
siguen (cordones bajos) al O. i S. O. i probablemente son el término
por este lado de Falda Ciénaga o de los morros de donde nace el rio
Puni la, como quedd anotado (mas bien es esto ultimo).

En cuanto a nuestro lado izquierdo o E. siguen los bancos de
tufos traquiticos cubriendo todo el campo hasta las faldas de Cerro
Blanco en la linea. Campo abierto al N. por este lado.

Tenemos de aqui a la vista el portezuelo o paso de Cerro Blanco
ala Arjentina al N. 80° E. Cerro Gordo al S. 50° E.

Andando 4 ks. mas los cerros de la derecha dejan campo abierto



JEOLOJfA 137

tomando ellos el mismo rumbo, siempre con esquistos desnudos. En
la caida N. del cerro Blanco hai una depresion mui profunda; el por-
tezuelo debe ser mui bajo. Caemos a la Lagunilla, al pié de Cerro
Gordo, cuyas aguas bajan por estrecha quebrada al N. pasando conti-
guo a Ratones i el cordon prolongacion de cerro Gordo hasta desaguar
en orillas de Pastos Grandes. El dicho cordon de Cerro Gordo no
principia en este mismo cerro, que es aislado i traquitico, sino unos 5
ks. mas al N. i va paralelo a la linea dejando un estrecho, al parecer
estéril, de lagunas.

Jeolojia: el cordon que se prolonga al N. de Cervo Gor o parece
de lavas por su color negro i sus faldas i cumbres dsperas i escabrosas;
al contrario Cerro Blanco parece cubierto de arena traquitica i esto
mismo parece jeneral en la linea, pero en trechos asoman las estratas
esquistosas. Por lo demas el campo que andamos es de Z¢/os.

En el campo, al pié¢ de Cerro Gordo, se juntan el rio Patos,
con el rio Aguas Calientes. El rio Patos viene mui adentro de Cor-
dillera.

Abril 15.—Muiioz subi6é al lindero Aguas Calientes i seguimos
rio adentro siempre por entre fufos (raguiticos. En el lindero Aguas
Calientes la roca es una traquita mui cristalina. Seguimos al alojadero,
donde se bifurca el hermoso rio llamindose el de la izquierda Ojo
Grande i el de la derecha Ojo Chico.

Ambos termales, se cubren de vapores por la manana. Los na-
cimientos de dmbos, el Ojo Grande que divide aguas con la hoya de
Patos i el Chico, todo estd anotado por Mufioz.

Abril 16.—Llegamos a Geysers: frente al pico Zocongue estando
éste 3 ks. al O. En una pequena hoyada 8 surjideros hirvientes con
emanacion de hidrdjeno sulfurado, temperatura del agua 60°. No de-
jan concreciones, pero hai trozos sueltos antiguos, de calcedonia. Los
bordes son esclusivamente arcillas coloradas. Tambien hai geysers al
pi€ del Cerro Gordo. Mufioz, me dice, que hai iguales i grandes en
Jnncalito. Desde el macizo Mecara que tiene dos cumbres, hasta
Cerro Blanco, la cordillera limitrofe consta apénas de morros bajos i
cerrilladas.

Todo indica, las piedras rodadas del llano i el aspecto, que en la
linea como en Toconque todo es traquita, de color claro i morado.

Caemos a laguna Diamante, que no tiene salida para el Sur, pero
en el bordo, que por alli la cierra, a cosa de 20 ks. caen ya las aguas
por la Laguna i rio Pefion,

Vamos a dejar la llanura i trasmontar el cordon 7Zvcongue para
caer a su falda O.

Laguna Diamante, Schvalb 483.

En el portezuelo Sch. 479.

. El cordon Penon acaba en morrillos €esquistosos; i queda semico -
jido por el de traquitas que le sale al sesgo, viniendo del pié de la
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’ .
Iu_ie_a para formar en seguida el cordon Toconque; ese sesgo, pues,
divide Diamante de Pefon.

Llegamos al 770 Colorado.
ABRIL 17.—SCHWALB 485.

Jeolojia:Desde el rio ZPurica hemos venido atravesando la for-
macion esquistosa del Pefion que, al llegar a los cerros del rio Colo-
rado, que forman profundas i escabrosas faldas, van trasformindose
en granito porfidico, granito gneiss, verdadero, i la formacion esquis-
tosa mucho mas cristalina, cuarzosa i cuarcitas. Aqui encuentro
haciendo parte de esta misma, en sitio, la roca morada jaspeada, que
he visto siempre en la traquita, pero no me esplico bien todavia si
estd interstraficada o si forman bancos arriba en posicion discordante.

La estratificacion, siempre N. a S., pero en cuanto al manteo ya
es aqui al E.

Confirmo que las rocas lajosas jaspeadas estin discordantes en
bancos encima de los esquistos, como lo estan en Antofagasta encima
de las arcillas coloradas o tufos.

Camino del alojamiento:

SO. 2 k. recto, pero mui caracoleado.

S. 25° O. es el camino, que va con el rio hasta los puestos de
Colorados, 3 k. i despues sigue uncs 4 ks. mas al S. 15° O. hasta per-
derse en el llano, yendo por el cauce seco, que yo crucé viniendo del
Jote. Dejamos, pues, el rio i seguimos por la falda.

S. 65° O. t k. portezuelo. De aqui diviso el campo de Caracha.
pampa i tomo visual al morro conico volcanico de esa laguna. S. 12°0-
La inclinacion al E. de los esquistos puede ser local. Se ven mui
accidentadas i replegadas, principia a dominar los filadios. Seguimos:

S. 60° O, 1 k. E. 1 k. aqui majada. Vierte agua caliente, Vi-
sual a lindero Blanco o Colorado V. 12° E.

Siguen lomas esquistosas hasta Antofagasta de La Sierra.

La cuenca de Antofagasta y los bordes de la llanura constan de
una formacion estratificada de areniscas rojas o mas bien de arcillas
rojas mui blandas i terrosas. Sobre esta formacion han caido las tra-
quitas, las lavas, pues por sobre o a traves de ella se abrieron paso los
volcanes, que cubren la llanura.

En las barrancas a la orilla de la laguna, hai conglomerados
sobre las mismas arcillas rojas; son los bordes antiguos, las lavas las
han cubierto despues todo, precipitindose en la laguna.

En el ciénago me dicen, que pueden comer 600 vacas constante-
mente.

Jeolojia.—En el Jentilar veo que la base del cerro consta de ar-
cillas coloradas.

Barranca —La formacion de arcillas coloradas (con yeso) ha sido
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preexistente; han surjido las rocas volcanicas, rompk":ndo!as i se ha
cubierto su superficie de lavas, despues traquitas porfidicas jaspeadas;
tltimamente las escorias, barros o espumas volcénicas i en fin la lluvia
de tufos o cenizas (?).

En la barranca, casa Villalobos, los bancos de traquita reposan
sobre las arcillas rojas como estd indicado i estos a su vez han for- -
mado a su pié i sobre las ar-
cillas conglomeradas o aca-
rreos con los guijarros i can-
tos rodades horizontales, cu-
yos conglomerados debieron
ser las orillas o bordes del
lago.

Pero al lado opuesto del
rio, cubren las lavas direc-
tamente a la formacion de
arcillas i los tufos al pi¢ de aquellos rellenando los bajos.

Luego las partes de arcillas, donde no corrieron o que no
fueron invadidas por lavas i traquitas porfidicas o jaspeadas son las
que, encontradas libres de estrafios depésitos encima, fueron cubier-
tas por los tufos.

Luego, donde las arcillas no estin cubiertas por lavas, lo estan
por las esquistas porfidicas o jaspeadas o en defecto de aquellos an-
teriores productos volcanicos, estan por tufos.

En la base de los tufos es donde se encuentran en abundancia
los fragmentos de roca, siempre angulosos, no redondeados, especial-
mente la traquita de hoja porfidica, que llamo jaspeada, especial-
mente la negra. Pero a poca altura sobre la base ya no se ven sino
fragmentos chicos, hasta que arriba ya el tufo es solo de grano fino.

CARTERA N2° 15, 22 pE aBric (1887)
Puna de Atacama

En viaje de Antofagasta de la Sierra al Sur, en las barrancas al
Sur, modifico lo dicho en cartera de ayer, sobre formacion de aca-
rreo producido por los tufos: aquf, en la ensenada veo que, sobre las
arcillas coloradas, reposan estratas de acarreo, piedra gastada en los
angulos o redondeada i encima los tufos, Aqui siguen estos en su
}';)as_e liasdondulaciones del terreno, pero arriba la superficie es continua
i nivelada,

La traquita tufo, por otra parte, se presenta dividida en dos cuer-
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pos: el inferior, que rellena las honduras i forma arriba una superficie
unida i continua, i el superior que descansa sobre aquél.

El superior es el que se quiebra en prismas, cuyas caras se tifien
de rojizo: el inferior consta de tufos de la misma composicion minera
ral6jica, pero su color es mas orcuro, gris azulado o plomo claro i se
divide al contrario del otro, en esferas.

A los 8 kms. rumbo al N. 55° O.desembocamos al campo abierto,

donde afluyen el rio Calalaste

Aﬁmﬁzﬁg&f‘r (seco aqui, pero pastoso) que

S viene de las faldas de Mojones

( e ’9\( \-{4}\(_/ al Sur, i1 el de Mojones propia-
Y

mente dicho, reuniéndose am-
bos para ir a Antofagasta, al
contrario de como los hace
desembocar Bertrand.

La laguna «Colorada» la de-
jamos al lado, a la izquierda.

Jeolojia. — Los esquistos,
que hemos traido, se iban per-
diendo a medida que subia el
terreno, i aqui solo asoman las lavas porosas, siendo volcanico todo el
terreno que circunda la laguna (seca ahora). Los esquistos, como lo
observé al N., van siempre N. a S. con manteo al E. Seguimos cruzan=
do a la opuesta falda de la laguna S. 75° O. a 1 km. de cruzar, ya
tomamos las lomadas de la falda, terreno ondulado pero llano i todo
compuesto de esguisto, con pegotes de volcanico al pié del cordon del
frente, que es el cordon de Ac/i.

Seguimos al SO. unos 12 kms. i entramos a las Vegas de la
«Falda» .
_ La formacion esquistosa cambia aqui de manteo, inclinando al
Oeste i esto parece jeneral hasta el cordon Achi.
Este nombre Achi, no es propio, sino que asi lo llamamos por la

vega de ese nombre, que hai al otro lado de Calalaste.

ABRIL 23

En la cabecera de esta vega estd el dorso, de donde caen las
aguas para Antofagasta i seguimos bajando al Sur por un valle ancho
i parejo, prolongacion, en sentido opuesto, del de Mojones.

Este valle tiene de ancho de falda a falda unos 5 kms. siendo el
cordon Achi el limite O. i el cordon, que bordea la cuenca de Antofa-
gasta, el limite E.

Este tltimo cordon consta al principio de los #smos esquistos es-
clusivamente, pero a unos 6 kms. de camino, principian a coronarse
las colinas con los colores de las arcillas rojas. He observado, que en
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este cordon el manteo de las estratas es a/ £., al paso que en el de Acki
esal O. El valle, pues, como en Mojones, fué la grieta dislocadora.
Ahora, las arcillas coloradas, reposaban, 4ntes de aquellos fen6-
menos, directamente, en el lago Antofagasta, sobre los horizontales
esquistos, pues aquellas estan agui concordantes con estos i su estrati-
ficacion mantea por constouiente al E.
Las estratas de arcillas rojas sufren tambien las mismas contor-

CORDON ACHi

- EG S -

siones 1 repliegues que los esquistos, pero no veo claro un caso de
concordancia en esto.

Lo que decimos valle, no tiene salida, su cabecera Sur va remon-
tando el cordon anticlinal, (?) de donde se ven bajar corrientes blancas-

El camino a /ncaluasi torna héacia la falda al S. 252 O.; al lle-
gar a la vega hai un parche de areniscas rojas © moradas concordantes
1 sobre los esquistos, pero solo un pequeiito espacio, Zodo to demas has-
ta las cumbres es esquisto. Total andado hoi 56 kms.

ABRIL 24

Alojadero Incahuasi.—El camino siempre encerrado entre el cor-
doncito E. que nos separa del valle dejado ayer, i el cordon grande
Achi, va por una serie de salarcitos, unos con desagiie a la salina del
valle, otros né.

Por aqui encuentro una angosta faja de tufo traquitico descom-
puesto, caolinizado i como pasando a pérfido cuarcifero; véanse
muestras.

Encuentro al pié del «Puruyar capas de lo que vengo lla-
mando esguistos jaspeados, i encuentro aqui estas rocas con todos los
caractéres de haber sido prinitivamente esquistos invadidos i metamor-
foseados por la lava. Asf, en partes son esquistos vidricsos, obsidianas
esquistosas i hasta conglomerados vidriosos en que los fragmentos pa-
recen «detritus» de esquistos; en otros trozos, i en los mismos en que
hai esquistos vidriosos o semi-vidriosos. se ven tambien conglomerados
o pudingasi brechas mas bien, i sobre todo hai trozos en que los es-
quistos conservan aun la mica en brillantes hojitas, amarilla o blanca.

Al llegar al arroyo i cajon de «Puruyar, princinian a abrirse paso
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los por fidos verdes felspaticos, que adentro forman las escarpadas pa-
redes i en fin todo el macizo de la montafia. Estamos a paso del porte-
zuelo Cueros de Puruya.

Observacion: el referido valle que anduvimos ayer, anotando que
repechaba hacia la linea, desprende, bifurcAndose, otro brazo del valle
hacia la misma linea, teniendo a su cabeza o nacimiento el cerro o
morro «Robledo». La punta, que forma la bifurcacion, es como lengua
de vaca: arriba esquisto i en la estremidad cubierto con tufos traquiticos,
que aqui corren en fajas angostas.

ABRIL 25

Cumbre Puruya; no hay crater.—La cumbre es de rocas vidriosas,
negras i bayas, los esquistos mas o menos vitrificados se hallan hasta
el pié de los pefnascos, que coronan la altura. Las muestras, lo espli-
cardn; van los esquistos arctllosos, arenosos de color gris z rojo0, los cua-
les van sucesivamente de abajo a arriba wvilrificandose. Queda por
averiguar lo de las traquitas lajosas, que se quiebran en astillas, como
las fonolitas, que no han de ser, por cierto, esquistos metamorfoseados
o vitrificados.

Del macizo «San Buenaventura» se desprende cordon al Sur,
como héicia Sen Francisco, un brazo al E., a la Arjentina, i el otro
al N. pasando por Robledo (haciendo éntes una ensenada al E. para el
portezuelo llamado San Buenaventura), atraviesa en seguida el Cam-
po de las Lagunillas i sigue a « Cerro Azul>, etc.

Los por fidos no ocupan las cumbres, como dije, solo forman hasta
media falda las paredes de la quebrada, arriba es #raguita lajosa.

ABRIL 26

En Cueros de Puruya.—Volvemos por el mismo camino atras hasta
la encrucijada del camino de las fiambalistas, que anotd6 Munoz.

N. 30° O. 2 kms. pié del cordon formacion esquistosa.

NO. 1 km. abra hasta el pie del cordon, quebrada al Sur hasta
valle Puruya.

Ascendemos:

N. 300 O. 4 kms. N. 1 km. faldeo para caer a «Rio Aguas
Blancas».

Aqui veo reaparecer por debajo de los esquistos el porfido verde
Jfelspatico de Cucros de Puruya.

Mui interesante aqui para cateo en los contactos.

El rio Aguas Blancas es pastoso, pero sus aguas se resumen
pronto. Sigue el valle h4cia el N. 60° E. i sus nacimientos vienen del
Sur como a 5 kms.
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ABRIL 27

Aguas Blancas.—El porfido verde toma aqui mucho desarrollo.

N. 252 O. 2. kms. por falda. NO. 1 km. cae a quebrada, que
remontamos. N. 50° O. 4 kms. portezuelo: Schwalb a 484 i visual a
Puruya S. 300 E.

N. 20° O. 2 kms. al pié de la cuesta.

Todo lo andado, desde Aguas Blancas hasta las cumbres, es
porfido verde que en partes faltandole los cristales de felspato pasa a
deorita, como en el portezuelo.

Seguimos camino por el plan costeando un contrafuerte de coli-
nas bajas a cuyo pié van salares. El cordon contrafuerte lleva el mis-
mo rumbo que el camino.

N. 200 O. 7 kms. El contrafuerte, que traemos, es constantemente
el mismo porfido verde con sus variantes a diorifa i en parte con mu-
cho dialaje i descompuesto, ofreciendo el aspecto caracteristico de
los cerros de Cobrapo, etc., etc. Al contrario, el otro contrafuerte esti
cubierto de traquitas, probablemente del Puruya.

N. 18° O. 5 kms. hasta aqui la laguna, sin salida. Sigue en el mis-
mo rumbo camino real a Agua Escondidai Brea.

Tomamos:

N. 6 kms. N. 10° E. 3 kms. NE. 1 km. caemos al rio «Quebra-
da de las minas» .

E. 1 km. alojadero i bifurcacion; la de la derecha, el SE., es la
«Quebrada de las minas» cuyo portezuelo va a caera la quebrada de
Incahuasi (vegas donde estuvimos) ila de la izquierda al NE. v a
portezuelo, que cae a vegas de «Corfaderas» (por cuyo frente pasamos.

No han cesado, en toda la vuelta por este lado, las rocas verdes,
abundando las seypentinas. En partes, en la base, hai formacion es-
guistosa, pero todas las alturas de esta vertiente del cordon Achi, pa-
rece constituida por el pérfido verde, la piedra palo del panizo para
cobre, i en fin las rocas descoloridas o descompuestas, en partes ferru-
rrujinosas, tambien cuarcitas.

ABRIL 28

En las faldas se ven pegotes o ciscaras de arenisca roja caracte-
ristica, que corresponden a los que observé del otro lado en Incahua-
si. La denudacion de estas capas ha producido el limo rojo, que es co-
mun a todas estas cuencas.

Schwalb en quebrada Minas: 505 ms.

Salimos: O. 1 km. por el rio: monte Darwin (Colorados) al S.
85 0. 5.60° 0. 1 km. S. 55° O. 4 kms. caemos a golfo de «Salina
Minas», que atravesamos i repechamos el bordo que lo limita.
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S. 50° O. 1 km.: al alto del bordo, que va rodeando el salarcito.
Sigue camino ondulado, colinas de tierra i cubiertas de pedregullos
semi-redondeados, dominando las piedritas de pérfidos, lo volcdnico
se ha hecho arena.

S. 35. O.1 km.: caemos a la hoyada pantanosa, chica, de donde
arranca camino a «Agua dulce», unos 20 kms. al SO. mas o ménos.

S. 15° S. 1 km.:al estremo de la hoyada para ascender la falda.

Figirense los contornos i alturas como arcztlas co’oradas con yeso
mui caracteristicas.

Subimos bordo: S. 2 kms.; dejamos otro hoyo seco i caemos a
otro con vegas.

Siempre desarrollandose la formacion de arcillas coloradas o are-
niscas rojas (7). Estas con su color oscuro, pero mui divididas en hojas
i con su fuerte proporcion de mica amarilla reluciente.

S. O. 1 km. subiendo.

S. 352 O. 2 kms. siempre faldeando las lomas, que bajan del
cordon Puruya; tengo el monte Darwin al N 80° O. No hace parte
del cordon Antofalla, es como una inmensa erupcién volcinica aislada,
sus faldas van bajando suavemente formando una meseta, que va has-
ta las faldas del Antofalla, precipitando al E. las barrancas que forman
el cajon del Pernado a Loroguasi, formando nn rapido plan inclinado
de constitucion volcanica con cascarones de tufo traquitico; el mismo
aspecto de «Zovconao» hicia la cordillera real.

En cuanto al cordon intermedio, éste viene formandose de los
contrafuertes de Puruya que se reunen i lo forman constituido todo de
areniscas r7oyas con manteo al O. Alternan tambien areniscas blancas
z bayas, entre las que asoman crestones ferrujinosos metalizados.

S. 15° 0. 5 kms.: llego aqui a una cumbre de donde a unos
10 kms. mas al S. clavado, es el punto culminante de este cordon
intermedio, cuya linea anticlinal he venido trayendo al E. mui cerca.

«Peinado»: S. 20” O.

«Aguas Dulces» O. distancia 15 kms. Al pié de Aguas Dulces,
salar i Jaguna de cerro a cerro.

Las caidas orientales del alto cordon del Monte Darwin bajan al
valle como queda dicho, pero este valle, arriba, no tiene ya salares,
solo de aqui, al pié como 5 kms., SO. hai dos lagunas chicas, pero
hondas. E/ Peinado estd, pues, encaramadosobre las faldas del cor-
don trasversal que cierra este valle por el Sur.

Ahora, volviendo al cordon intermedio, éste sigue su cursoiva a
constituir el cordon de «Ratones», que forma el ancho macizo frente
a la quebrada de Zas Minas hacia el NO. donde dobla para entron-
car con el cordon de Acki al N. de la «Quebrada del Diabloy . Lue-
go, el referido cordon intermedio estd formado por los dos contrafuer-
tes que bajan: uno al SO. de Pwuyaiel otro al N. del Portezueclo
del Diablo.
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Las cumbres constan esclusivamente de pérfidos morados 1 ver-
des, pero mui descompuestos, siendo el piso de una tierra blanda,
arenosa, mui gruesa, pues los animales se hunden, i cubierta de pe-
dregullo, semi redondeado, como se ha dicho.

Parece, pues, que fueran los pérfidos morados i verdes de la cos-
ta, pero lo dirdn las muestras.

Tomamos por la orilla del Salar hasta su cabecera norte, para
fijar la cual me refiero a Monte Darwin, S. 96° O.; seguimos andan-
do al N. como unos 20 kms., que habra hasta «A4gua escondidar .

30
En agua Escondida

Las barrancas E. del Salar, constan en subase de traquita com-
puesta de aquella globosa, como la de Tilomonte, Antofagasta (cuer-
po inferior). Toconao, etc. i encima descansan las arcillas colovadas
con yeso (?) Del lado O. del Salar, no se ven arcillas coloradas, pa-
rece todo traquita.

Van muestras de la formacion estratificada de las faldas del cor-
don intermedio, que caen al Salar, descansando sobre la base de tra-
quita compacta. Esta formacion es mas antigua o si es la misma, esta
debajo de las arcillas coloraidas!

Salimos de aqui: S. 65° O. 1 km. O. 1 km. sale de la quebrada
i sigue por orilla del llano. N. 10” O. 26 kms.: al fin de esta distancia
la base del cerro va haciendo una ensenada al E., ensanchando el
Salar.

NO. 5 kms. «Loroguasi»: magnifica vega de 4 kms. de largo. El
Salar va de costa a costa; al Sur un cerro largo de arcillas coloradas
i traquitas, forma en él una isla. Las faldas del cerro «Ratones» | cuyo
punto culminante tengo al S. 30° E., con tambien de arcillas colo-
radas.

El camino de aqui, Loroguasi, va porquebrada del Diablo a caer

a <Falda Ciénaga»; al atravesar el valle queda al N. del camino un
morro volcanico i su respectiva lagunita.

Obsérvese este /fec/ho Jeneral, que siempre hai laguna mas o
ménos importante, segun la importancia tambien, al pié de cada morro
volcanico de estos caracteristicos de estas d]turab.

MAYO 1.°

Seguimos: N. 5° E. 7 kms.: las barrancas de este lado son tam-
bien de arcillus rojas con tragzum arriba; el lado opuesto tambien
muestra arcillas coloradas i traquitas en ld.S faldas.

ATACAMA
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Al fin de estos 7 kms. figirese 2 kms. al O. la pintoresca ense-
nada i vega, donde cultivan papas, llamada «Quinoas» .

N. 12° E. 5 kms.: aqui confirmo lo caracteristico de las arcillas
con yeso, formacion aqui desarrollada, con lijera inclinacion al SO.
es decir, a cuerpo del cerro.

Al fin deesta distancia hai un cordoncillo trasversal de N, 30
O.a 8. 30° E, que se levanta en la llanura de una ensenada, cuyas
faldas de arcillas rojas van a/ Oeste hacia la falda del volcan Antofalla
el cual estd al N. 300 O. de aqui. Este cordon no tiene contacto con
dichas faldas en el volcan Antofalla, pues la llanura continta por ese
lado al N., pero tampoco por su otro estremo ataja o limita el Salar,
sino qué lo estrecha solamente contra los piés del Ratones. El largo
total de este cordoncillo serd 1 km. hicia Volcan Antofalla i 5 kms.
hacia faldas Ratones, dejando asi una ancha i estensa bahfa en el
Salar.

En cuanto a la composicion de este cordon, consta en la base
de areniscas lajosas diversas, mas o ménos moradas, bayas, grises,
pertenzcientes indudablemente a la formacion, gne sique a las esqui-
tas ¢ queda debajo de las arcillas coloradas. Estas en formacion po-
tente e inclinada al O. quedan enteramente cubiertas por las lavas del
Antofalla, cuyos desmontes por el E. bajan hasta el llano. En cuanto
a las cumbres del cordon son formacion esquilosa, caracteristica, di-
rijida al N.

N. E. 3 kms.: esta distancia es el diametro de una larga circular
con fondo de laguna, verdadera corona, que se pega (lo veo de aqui)
a la falda del Antofalla, pero dejando portezuelo. .

N. 10° O. 1 km.: bajando rapidamente el salar en toda su an
chura.

N. 4 kms. «Vegas de Botijuelas» , O. 1 km. Casa de Salvatierva

El cordon esplicado como trasversal de N. 300 O. aS. 30° E. era
pues, el frente al sur de una corona de cerros, que encierran en su
centro el fondo d-I lago. Como queda dicho, tiene 3 kms. de didmetro
i no tiene comunicacion con el salar esterior. Lo notable en su com-
posicion: ejemplo aislaro aqui de formacion esquilosa de vocas miza-
ceas perfectamente cristalinas i de gneisa tpo, con sus acompanantes
de granifo rojo, pegmatistas rosadas, prolojina i cuarcitas. :

El nombre de «Botyjuelas» deriva de algunos gedss»s como los
de «Hoyada» (hornitos) por cuanto las aguas salen calientes i forman
conos de sedimentos, pero no arrojan columnas de vapor. EI mas no-
table por sus dimensiones, que tiene 20 ms. de altura sobre su base,
estd seco i conserva abierto el orificio de 2 ms. de didmetro en la boca
i como 0.50 ms. en su fondoa los 15 ms. de hondura, pero siendo
vertical esta bajada no habia lugar a observar mas. H

El grueso total de sedimentos siliceo-ferrujinosos tiene como 50
ms. de espesor,
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MAYO 2
Camino a Minas Anfofalla

N. 30° E. 2 kms. vamos por la falda de escorias 1 basaltos del
Antofalla. N. 20° E. 2 kms. N. 2 1/4 kms. de aqui visual a Antofalla.
O. clavado. N. 20° O. 2 kms. N. 1 km.: de aqui visual a Antofalla
nevada. N. 40° O. Digo «nevado» porque este gran grupo, que yo veia
desde el otro Antofalla, unpoco al N. O. debe ser el verdadero.

N. O. 1 km. cayendo a la quebrada del mineral. O. 1 kms. S. 75°
O. 4 kms. espantosamente caracoleados.

Minas

En la profunda grieta, las lavas quedan arriba i dejan ver que la
base del cerro consta de la formacion esquitosa, la misma de La Co-
rona: luego suceden estratas inmensas de areniscas blancas, bayas i
rojo oscuro. La estralificacion (?) va de E. a O. con manteo al S. pero
en jeneral mui dislocada. Donde abren las vetas la arenisca (?) es blan-
ca © mur cuarzosa. Esta es la mas resistente i constituyendo las cum -
bres, filos o partes salientes de la montafa ha podido dejar en
descubierto los crestones de las vetas. La descomposicion superficial
del cerro es considerable en tierra arenosa tefiida de negro por un
polvo abundante de 6xido terreo de manganeso.

LPrimer ejemplo que veo de manas en tal formacion (?).

En la superficie se ve una manterfa de capas de cuarzo,  pero
abajo forma cuerpo de veta con rumbo N. E. a S. O. i manteo al O.

Mucho sulfato de aluminio i de lierro fibroso blanco. Relleno es-
clustwamente de cuarzo.

Mas arriba en la misma formacion, pero abierta en areniscas mo-
radas, abre un ventarron de 1.25 cms. en Jlierro arcilloso mangane-
sifero, de donde proceden las que cité dntes. Esta veta es mui real i
definida con rumbo N. 85° E. manteo al N. Los metales abajo del
etsenhut son galenosos con carbonato de plomo.

‘Van muestras de las areniscas encajantes, etc., i de /Jermosa la-
bradorita con v flgos de nacar del oriente i muchr m 7or. Esta labra-
dorita cae en trozos de las alturas, donde se ve como un manto de
ella intercalado entre las areniscas o felsitas (7).

3. Tomamos del alojadero en la quebrada de las minas hacia
abajo, despuesde 1 km. N. O. a la quebrada, atravesando ésta al N.
20° O. 1 km. seguimos cortando cerros. N. 759 E. 1 km.: de aqui a
nevado Antofalla N. 60° O. N. 40° E. 1 km.: siempre faldas volcani-
cas, atravesando honda quebrada sin agua pero mucha lefa. N. 50°
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E. 4 kms.: quebrada con zegas. N. 20° E. 5 kms: a la qnebrada pro
funda con vegas. Las Cuevitas, aqui tambien las obsidianas. E. 1 km.:
rio abajo, que dejamos para subir. N. 50¢ E. 2 km. N. E. 3 kms.: cae-
mos al salar «l'ega de Onar» i alojadero.

N. 15° E. 6 km.: siempre bien pegada al cerro i pasto en seguida
sin mezclarse nunca, todo el salar es aqui pastoso, a lo ménos esta
orilla hasta el centro.

Constante i esclusivamente lavas negras i rojas con el polvo blanco
adenitro de los poros.

N. 35° E. 2 kms,: atravesando un escorial para caer otra vez a
campo arenoso por la orilla del cerro.

N. 250 E., 2 kms.: a la boca de la guebrada de «Antofallas, que de
estremo a estremo tiene unos 3 kms. pero va angostando a 1/2 km.
en el establecimiento i a ménos despues. :

N. O. 2 kms.; al establecimiento: este consta de algunos buenos
edificios en piedra i adobe; dos hornos de reverbero, material adobe,
hornos de refogar pifia, pero no queda una sola pieza de maquinaria
de hierro ni madera un solo palo.

La quebrada de Antofalla toma adentro N 40° O. siendo su ori-
jen en las faldas del Volcan: es mui pastosa i de tal temperatura, que
permite el cultivo del trigo, porotos, habas, maiz i papas.

Salida de Anfofalla

4. El cerro Colorado por todos sus costados es esclusivamente de
arci'las rojas con yeso como las de Loroguasi a Quebrada Quinoas, que-
dando aqui bien averiguado, que desde la cumbre de Ac/ki y sus bra-
zos al S* y N. todo es una falda de puras lavas como las del Antofalla,
negras y rojas, lo que dé al cerro ese colorido plomizo, manchado de
morado y rojo, siendo en este ultimo color donde quedan arcillas con
yeso. Lo mismo, lavico o volcdnico, es el cordon real de Acki a Mo-
Jones.,

De Colombo & Incahuasi

Mayo 5.—N. 65° E. 8 kms.—N. 55° E. 2 kms.: portezuelo don-
de hemos llegado con suave pendiente. A lodos rumbos traguitas y
lavas.

Mayo 6.—Para seguir a /ncakuasi tomamos el portezuelo, don-
de dejamos ayer el camino,

N. 4 kms: al Salar.—N. 15% O. 1 km.—N. 25° O.1 km.—N. 70°
O. 4 kms. orilla de «Ascarozque» .

Todo el cordon de colinas, que viene orillando el Sa/ar, es siempre
esquisto; el cordon de «Hombre Muerto» | que arranca un poco al S.E.
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de Incahuasi orillando también el Salar, no es sino to mismo, pero cu-
bierto de lraquilas; por delras se ve libre de ellas o solo con man_chas
el cordon esquistoso, que anoté en Hombre Muerto y que seguimos
costeando al S. :

N. 60" E. 3 kms.: damos contra el cerro para ascenderlo dejando
el Salar; éste sigue bordeado por el mismo cordon que ascendimos, al
S. E. como 5 kms., después hace ensenada al N. y lo limita una mese-
ta negra de lava, que se toca al/., con el bordo esquistoso, que se des-
prende de Hombre Muerto, pero hai un pedazo de arcillas cotoradas con
tnclhinacion al L.

N. 30° O. 2 kms: todos estos cerrillos son pura lava, pero mui
pastosos lo mismo que el resto,

N. 2 kms.—N. 30° E. 2 kms.—N. 1 km. portezuelo que separa
caidas al salar ya dejado i al N. al 7v/ar (?). Veo de aqui el cordon,
que se desprende de Mojones equivocado, que sigue recto su rumbo i
que aqui tenemos su punto mas proximo 15 kms. al N, 550 O. El gran
nevado de Pastos Grandes al N. clavado. Seguimos bajando siempre
llano.

N. 100 E. 3 kms: caemos a «Zanjon», que baja profundo al N. O,
i nace en los morros del E., que traemos a 2 kms. a la derecha: agus
esquistos, para abajo todo lava. Entre dicho cordon al E. i el camino
que llevamos va llanura y salar.

N. 15° E. 5 kms.—N. 2 kms. atravesando un pequeno salar ce-
rrado.—N. 10.°E. ¢ kms. por la meseta i cae al Zanjon del Tolar.

N. O. 23 kms. por el zanjon de la vega 7vlar.—N. 30° E. 1 km.
Todo lo andado hoi hasta caer al pequefio salar estd cubierto de pajo-
nal tupido i varilla hasta larga distancia en todas direcciones.

. Las alturas siempre lava, escepto el lado E. en que se ven esquis-
tos desnudos, pero las barrancas de este zanjon, lo mismo que observé
en el zanjon de ayer, exhiben las arcillas coloradas con manteo a/ Este.

7. N. 18 kms. Los cerros de 4mbos lados son esquistos caracte-
risticos i las arcillas coloradas con JYeso en partes reposan sobre ellas
en estratificacion dzscordante. Rumbo de los esquistos siempre Sur a
Norte i el manteo agui al Oeste, al paso que las arcillas solo lo est4n
al Este.

N. 25° E. 2 kms. :

N. 3 kms. bajando a gran llanura i salar, que sigue al pié de un
cordon, que con las colinas que hemos traido a la izquierda va forman-
do salares i hasta cerca i por detras de Incahuasi ¢ lcara (?). Ahora
nos dirijimos cruzando diagonalmente el citado salar hicia el pié i es-
tremo, donde nace el tambien citado cordon al:

N. 20° O. 2 kms.: orilla la cabecera N, del salar: sigue llano.

N. 10.° 0. 2 kms: aqui veo que la formacion esquistosa estd entre-
verado con (porque ya estoi al pié del Cerro) porfido felspatico oris, el
cual corona todas las alturas en este cordon _
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N. 3 kms. alojadero « Colorados», en la falda.

Tenemos, pues, que figurar todo el cordon de la izquierda, de
base a cumbre, como unas 4 leguas al Sur i una legua al Norte don-
de concluye, como luego veremos, de un porfido felspatico que no es
el mismo de Puruya, pues este es muy felipatico, de muchos cristales
chicos, por eso se descompone. £/ cordon de la derecha, siempre es-
guistoso, pero donde dobla haciendo dngulo, como veremos, consta casi
todo de arcillas.

Colorados

Observando la 7oca porndz.ca de ayer, veo que en partes picrde la
estructura i aspecto de p6rfido i pasa a una composicion mui cxarzosa
en granos gruesos redondeados, mezclado con felspato i hojillas mui
pequefias de mica, En partes parece dzorita, en fin roca caracteristi-
ca z mut comin en loda la costa maritima.

N. E 2 kms.—N. 30° E. 1 km.—N. 102 E. ( km.

Todo el cordon de la derecha, que sigue al N., es de base a la
cumbre esclusivamente de arcillas coloradas con veso manteadas al
Este. En el trasversal esquisto, entreverado con arcillas coloradas, pe-
ro éstas en manchas. Parece, pues, que el cordon de la izquierda es-
el que termina por aqui la preolongacion de Mojones equivocado.

N. 10° E. 1 km: ascendido con esta distancia el llamado cordon
trasversal, veo que este no es sino el barranco del cordon que, en
la boca de la quebrada, toma al N.° compuesto esclusivamente de es-
quistos. :

Confirmo aqui /a discordancia de esquistos i arcillas: siguiendo
siempre a la derecha, mantean al E. iaquellos a la izquierda man-
tean al O.

Ahora atravesamos oblicuamente el llano a la otra costa.

N. 25 O. 2 kms, contra una punta de donde tomamos por el
centro.

N. 20° E. 6 kms. orilla del salar.—N. 150 E. 6 kms.: hasta el ce-
rro, hemos andado el diametro i se puede dar al salar 3 kms. de ra-
dio, pero queda otro pedazo al N.

En este punto los esquistos manteados al O. sufren contorsiones i
repliegues, cambian su inclinacion poco a poco hasta llegar a la ver-
tical i luego la toman en sentido contrario para mantear al E., en cu-
ya disposicion se meten debajo de las arcillas coloradas del lado opues-
to, y por su parte, estas titimas, de que tambien ha quedado una faja
al O. del salar en este punto, estin tambien contorneadas y dispues-
tas con su manteo al O. jEsplicarse! En cuanto al rumbo de los es-
quistos, eso firme al N. i mui arcillosos aqui.

El detritus, pedregullo menudo i arenas, verdosas del esquisto,
o rojas de las arcillas, no cubren aqui las faldas: las rocas, esquistos
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de un lado i arcillas del otro estan limpias, desnudas, 4speras jserd por
que los vientos no arrastran tierras al atravesar el Salar?

Otra observacion: ;Hai diferencia entre la composicion quimica
de estos salares, segun que los cerros que los rodean sean de traqui-
tas o lavas ¢ de otras rocas? Llevo muestra de-este salar, en que no
hai nada de volcanico alrededor.

Seguimos, pero solo para despuntar 20 ms. de roca i caer otra
vez al salar, por su orilla izquierda contra el cerro esquistoso.

N. 25° E. 4 kms: los esquistos hanvuelto a su vegular inclinacion O,

N. E. 3 kms: N. 1 km. N. 20° E. 2 kms. N. 1 km: «/Los Pozuelos»-

Dije que los esquistos del cordon izquierdo, el cual va con el
aspecto de montafia, seguia con #uclinacion oests, pero tambien las coli-
nas i morros de la derecha, que asoman sus cabezas sobre el salar i
como saliendo de abajo de las arcillas coloradas del Este, siguen man-
teando a su vez al esle, en contrario, ila linea de ruptura, que es mas ¢
ménos el camino que hemos traido, desde que pasamos el salar para
rebanar la punta anotada, va en direccion al cerro negro, un punto ca-
racteristico, cuyo nombre no sé. Dejando pues esta linea de ruptura,
toma el camino por los faldeos de las colinas manteadas al E.

N. 1o E. 1 km.: era uno de los dic/os morros que estrecha el salar
contra el cordon Este.

Al E. tenemos en la cordillera unos grupos nevados ;Serd el
codo? '

Para lo de la linea de dislocamiento, observo tambien desde aquf
que los morros i colinas van en cordoncitos trasversales a pegarse
contra las faldas del cordon izquierdo, interceptando asf el valle o linea
de ruptura que anoté o a lo menos levantando solo esas pequefias inte-
rrupciones.

Pastos Grandes

Las colinas esquistosas, que hemos pasado ayer entre el salar
«Pozuelos» i el «Salar Pastos Grandes», estin en la orilla Sur de la
laguna i hacia la quebrada, que baja del O., cubiertas de lava volcA-
nica. En la orilla N. i E. se estiende meseta sobre las barrancas: de
tierra arcillosa,

Formacion boracica de Pastos Grandes.

Contra lo acostumbrado, no est4 en la laguna sino en las espre-
sadas alturas de las barrancas de arcillas coloradas (no la formacion con
veso sino la de estratificacion horizontal, moderna, forma primitiva del
lago).

Cubrela superficie una costra pura de concreciones calcareas o sili-
ceo-arzillosas, cuyo espesor varia segun las ondulaciones, desaparecien-
do en los bajos. Le sigue una capa de greda color ¢1is claro, como
barro semi-endurecido, que se quiebra en fragmentos regulares, de es-
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pesor variable tambien segun el terreno, pero cuando mas gruesa, rara
vez excede de 1.50 ms. Debajo de esta sigue una costra de yeso poroso,
que no hace mas que cubrir, protejiéndolo al manto de borato de cal,
que aparece en seguida limpio i seco, solo entremezclado con polvo de
arcilla roja sobre que descansa i que constituye, en estratificacion te-
rrosa, muchos metros de grueso hacia abajo, el fondo de la formacion.

La capa de borato tiene de grueso por término medio 0.80 ms.
excediendo en partes 1 metro, en este caso siempre limpio. La especie
del borato es el fibroso, crespo i sedoso.

Respecto a las condiciones de esplotacion, las materias con que se
mezcla, a saber el yeso, que se separa por si solo en trozos sélidos, ila
arcilla seca de abajo, se separan simplemente a mano con una hoja de
hierro pelando la superficie de los fragmentos de borato, i en cuanto
a profundidad, segun las ondulaciones como queda dicho, se encuentra
a flor de tierra 0 a lo sumo a 1 o 2 ms. de escavacion a pico i a pala.

Pero la gran cosa consiste en que no estd himedo, es decir, no
estd mojado o en contacto sino con la humedad natural i sobre todo en
que carece completamente de sal.

Coleccion: el manto tiene: al piso un borato en lajas, como sedi-
mento de superficie lustrosa i las fibras horizontales, pero casi compacto;
a la cabeza tiene, al contrario, un borato bien fibroso, pero con las
fibras wverticales: en el centro, en fin, vienen las variedades del crespo

i del que llaman petrificado i que dicen tan rico como el crespo, es de-
cir 352 40% de B. O,.

N. 19 Dborato del piso del manto.

20190 id. de la cabeza o cara superior.

P a0 id. crespo del centro.

YA id. petrificado que se encuentra envuelto en el
crespo.

» e id. encima de todo.

Son las cuatro clases caracteristicas: no /ai granudo. Cuando el
manto estd descubierto a pelo de tierra, el borato en bolones queda
libre 1 de ahi la clasificacion de Fonseca.
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CARTERA No. 16 (Mayo 13, Julio 11, 1887).

De Puna de Atacama a Calama, Sierra Gorda, Chacance, Aguada de Cachinal
i niinas de Guanaco

Mavo 13

Pastor Grandes.—Un cordon dirijido de S. E. a N. O. da vuelta
hacia la salina dirijiéndose

al S. El cordon primero

/i-_.fﬁﬁx consta en su base de forma-
A ARCIL.LLAS — cion esquistosa, pero mui
EW descompuesta i lavada por

las aguas con rumbo las es-

U/v@\ tratas al N. E. 1 manteadas

al N. O. Encima descansan

s HG- I3 - discordantes las arcillas co-
loradas.

Mavo 18

Salida de Blanca Lila.—A 4 kms. O. de Blanca Lila: el Puesto,
en las faldas del Azufre, nacimientos de arroyo que va al salar.

Las arcillas rojas constituyen todos estos cerrillos i base del Azu-
fre, con manteo, las capas coloradas, al Qeste.

Las lavas negras i rojas, grises, etc, contienen abundantisima
samdina.

Mavyo 19

Salida Quironcolo: hemos pasado el portezuelo, que separa la
laguna Pastos Grandes: estas vegas van ya a la siguiente, teniendo a
frente el S. 70° O. el Macon, cuyo nonbre no conocia, cuando tanto me
llamé la atencion en la travesia del Tolar. Los cerros de la izquierda,
que son las caidas O. del cordon ya conocido, constan de puros esquis-
tos como alli; este cordon no se une tan directamente a los brazos de
Azufre; hai una abra en el portezuelo, a la derecha, disminuyendo ya
las lavas, tambien hai esquistoso, pero es la formacion compacta i en
bancos sin dejar de ser arenosa, esquistosa, i micacea. Aqui mantea al
E. i es jeneral.

Quiron. Estensa i pastosa vega, que seguimos hasta desembocar
al salar. A medida que llegamos a la boca de Ja quebrada en el salar,
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los esquistos se descomponen en arcillas blancas i rojas, que arrastradas
a los bajos han formado las estratificaciones discordantes de arcillas
coloradas, caracteristicas en la orilla de los salares. Pos constgurente
las aguas de estz lago, esta visible, han llegado a un nivel como de 100
ms, mas arriba.

Mavo 20

Salida de Aguas Blancas.Schwalb en Aguas Blancas: 505.—

Todo es esquisto en las faldas, arriba lavas, pero saliendo de
Aguas Blancas todos los cordones bajos a la derecha son todos de es-
quistos i lomadas a la izquierda tambien, pero el cordon Pocitas, Cutus-
gui, Tultul, Solillo, es desde la base esclusivamente volcanica,

El cordon Macon, traquitas como las faldas del Darwin.

El cordon Macon es el tnico, que corresponde al cordon Mojonzs
equivocados o Acki. Entronca en ¢€l, el cordon eruptivo Pocitas, Tultul,
Soladillo, pero el cordon sigue al N. sin interrupcion desde el Rzucon
en una serie de nevados.

A las 6 leguas de llano desde Aguas Blancas, llegamos a Caur-
ckari. I mas tarde a Boratera Carmen.

Mavo 21

Salida de boratera Carmen a Siberia.—Las esquistas aqui mui clo-
ritosas i con huecos ciibicos de la pirita descompuesta, lo que los na-
turales llaman /Auxinz/ s, 1 lo tienen por signo seguro del oro. i

Formacion boratera.—Ia costra caliza no cubre nunca el borato:
esta materia solo se ve i solo existe, donde la costra estd rota o don:
de ha desaparecido. ;Estaba, pues, primitivamente cubierto de costra
todo el fondo del lago? Ha venido entonces la época de la erupcion o
surjimiento de aguas termales con acido bérico, que corroyendo en la
boca de los geysers ha trasformado el carbonato de calcio en borato?

Analisis de borato:

Humedade =00 S inssUit s AP N 30,

DAl s ol L e R e e e 9a13°,
S RS ML RN S AR S S L Rl T e graliT i
Anhidrido DOFICO. 1 r etk e e 38 a 419,

[La humedad de la boratera Cruz, hoi Cuevases de 50%, pero,
apilado el borato en montones sobre los bancos secos de costra, i de-
ado alli en capas para secarse, lo estar4 al cabo de un mes, segun Ia~
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estacion, quedando enténces reducida la humedad a solo 309/, en cuyo
estado va sin inconveniente al horno sobre planchas de fierro, pues és-
tas, con mayor humedad, se corroen. Conviene que las planchas sean
de fundicion.

El Carmen; minas de oro. Veta o vetarron de cuarzo ferrujinoso,
compacto en un solo cuerpo de 1.65 m. con rumbo N. O. i manteo al
E. La estratificacion corre al N. magnético, con manteo al O., i con-
cordante con aquella, se encuentra otra veta de 0,25 m.ancho en cuar-
zo blanco, pero numerosas guiecillas, embutidas tambien entre los es-
quistos en arcillas blancas y verdes, tomando entre todas un ancho co-
mo de § metros.

En la quebrada, que corre al pi¢ de las vetas, se han trabajado
lavaderos. Esta formacion consta de una capa de ripio, tierra con pe-
dregullo, anguloso, como de 6 metros de grueso; perforan esta capa
con angostos cafios o piques hasta dar con otra capa compuesta de
tres cuerpds: de arcilla blanca lijeramente amarillenta, como de 1 me-
tro de espesor, con pocooro encima pero grueso; este cuerpo es el in-
ferior que descansa sobre el bed-sock, enseguida vlene al medio una ca-
pa de arenacon poca arcilla, la cuales estéril i tiene de espesor como
0.15—0.20 m., y encima deésta, en fin, una delgada capa de no mas
de 0. 1 m. compuesta de arena lavada, limpia, sin arcilla, que es la
rica ¢n oyo.

Naturalmente en el fondo, contra el bed-sock y en las grietas de
los esquisitos es donde se encuentra oro en pepas gruesas. No hay oro
fino 4 la vista ni en escamas. Los indijenas aventean las arenas como
el trigo; asi pierden el oro mui fino.

Lo anterior no esta bien dicho: aclarésmoslo. La capa aurifera
consta en efecto de tres cuerpos: el de abajo tiene como 0 50—0.80 m,
de arena arcillosa de color amarillento en la cual el oro,. como queda
dicho, es grueso, en el fondo, contralos esquistos; la capa del medio
es ménos arcillosa i esteril i en fin la de encima, que solo tienc de 0,05
a 0.7, es rica en trechos, pepas chicas, siendo mas rica cvando la arci-
llas es gris, siendo signo seguro de riqueza en el fondo, cuando la ca-
pita de arriba es buena.

Mayo 25. Salida del Carmen, despues de haber tomado algunas
tierras, que dieron algunos granitos de oro.

Llegada a Ac/kibarca en un hermoso llano pastoso. Achibarca vie-
ne a estar al otro lado de lasierra al S. 70” O. trasmontando la sierra
al salar, el cerro de Las Pailas asi llamado, porque hai geisers que
dan agua amarga. -

Los geisers del rio Salado, Calama ;por qué no han formado ba-
rateras segun la teoria antes esplicadas? Pero no se sabe si las hai,
pero de alli procede entoncesel borato que se ha descubierto en el 1la-
no de Calama.

Mayo Salida de 26. Achibarca, tomamos antes:
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N. Z. 466.5 Schwaib 501.0.

Jeolojia: Las estratas esquistosas tienen manteo universal al Oeste,

Mayo 28. Olarez Chico.—lavaderos de oro, Siguiendo el cauce
del rio, han esplotado la barranca pero sin poder penetrar en hondura
hasta el bed-ock, por impedirselos lo blando i hiimedo de lcascajo. Es-
te consta arriba de una capa vejetai, a la que sigue otra de arcillas con
fajas grises i rojas i despues cascajo grueso en que las lajas de esquis-
tos guardan posicion horizontal mas jeneralmente; este cascajo tie-
ne algunos metros, sin verse en ningun punto que hayan llegado al
bed-rock. Todo estd removido y lavado en las barrancas al costado del
arroyo.

Pero los grandes trabajos estin repechando la falda al Sur has-
ta unos 60 m. de altura, por donde han sacado canales, a cuyas orillas
hacen chiflones (no piques verticales como en El Cirmen) en cuyo re-
mate, que no exede de 2 - 3 m. verticales, se da en arcillas mui moja-
das; en ninguno de estos piques he conseguido ver el bed-rock.

Hai gran trecho, mas de 1 k. removido, cavado, pero la esplota-
cion hecha de la capa aurifera interior no estd representada sino
por la infima porcion, que ha sido estraido de los piques o chiflones.
Las tierras, antes de lavadas hansido aventadas. Un filon cuarzoso es-
taa 2k al O. amedia falda de la cumbre.

;Telururo de oro? Van dos muestras.

Alos 1 k. hai un estanque para alimentar los canales. A los 2
k. del rancho como queda dicho estan las vetas, mui manteadas i con-
cordantes con la estraficacion, manteo a cuerpo, o sea al O.; rumbea .
25° 0., son tres vetas que ocupan un ancho de 30 m.isu corrida es
de unos 100 m. la de mas arriba 1 m. ancho en cuarzo ferrujinoso com-
pacto, la segunda tiene 6 m. de ancho y la tercera 5 m., todas en
cuerpo compacto. No hai ni siquiera picados sobre ellas, son virjenes.

Valle Olaco.— Muy parecido al Olaroz, ancho y buen rio, baja
del N. 75° O. de varias ramificaciones, estando la linea anticlinal a
no ménos de 12 kms; sigue al S. 50° E. al salar.

Jeolojia: Desde Olaroz Grande, las esquistas no son interrumpi-
das sino por una zona de areniscas rojas y blancas, en partes ver-
des, que corre al pi¢ de estos cerros bastante desarrollada i quellega
sin interrupcion al Toro, donde estan cubiertas por una gruesa capa
de lavas procedentes de Coyaguaimas. Hacia trecho, que no veia terre-
no volcanico.

Esta formacion de areniscas va tomando gran desarrollo, pues
Mufioz e dice que el macizo de LZina consta de esa roca.

Lavaderos de oro. Tambien los hai en Lzna, con vetas de oro a
la vista. Creo que la informacion de Mufioz sobre areniscas rojas
en las cumbres de Lina no es correcta, pues los esquistos que llegan
hasta 7Zovro y hasta Porequis Grandesolo se ven cubiertos de las are-
niscas en la rejion baja, mientras que en las alturas se ven bancos de
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traquitas por fidicas i conglomerados traquiticos. Estos ccnglomera-
dos principian 4 tomar gran desarrollo y constituyen esclusivamente
ambas laderas del rio Aosario. Estos conglomerados tienen tambien
bastante analojia con los conglomerados porﬂd:cos o abigarrados de
la costa. ;Sera la misma formacron ésta de los confrlomelddos traqui-
t:t,os, estando estos ménos metamorfoseados i mas desu)mpuestos?
Veédnse las muestras. Cuando el banco no es conglomerado sino ho-
mojéneo, entonces es una verdadera traquita blanca o colorada con
sanidina.

Mayo 30.—Escursion al Rosario: Gersers. A una legua. Los geisers
en las orillas o en el mismo rio. Desde aqui para abajo las concrecio-
nes, que descansan sobre sedimento de conglomerado traquitico.

Las alturas son pura traquita i lava en bancos. La forma es-
quistosa asoma al traves de ellas de trecho en trech i en los lavade-
ros del Rosario se ven fragmentos de cuarzo, pero no he visto cres-
ton alguno de veta, al sol. Veo tambien grandes trozos de pérfido mo-
rado felspatlco. caido de las alturas lo que confirma mas la semejanza
entre estos conglomerados traquiticos i los abigarrados de la costa.

Mayo 31.—N. Z.en el alojamiento Arefoco: 436 mm,

De Pauriques Chico, rio adentro 7urula, que dejamos para se-
guir el Aretoco, donde alojamos cerca de los nacimientos y unos 3 k
ms. del lindero de Zucko y 1 km.al O. de LZLucha. Muchas ramifica-
ciones.

En Jeolojia. Solo tengo que observar la constante regularidad de
esta potente formacion traquitica; la traquita tipica blanca agrisada,
que esteriormente al descomponerse toma diversos matices verdes, ro-
Jjizos, amarillentos, morados, etc., segun los diversos grados de oxida-
cion del fierro, pero interiormente es siempre blanca mas o ménos
agrisada o sucia.

No hai indicio alguno de estratificacion, solo en partes la roca se
quicbra en planes horizontales segun la disposicion de ciertas zonas o
cintas de diversa coloracion que tifien las rocas, cuando son mui com-
pactas i pasan a jaspes o petrosilex. En otros puntos la roca se quie-
bra en planos verticales, formando 4ngulos diedros i prismas, que ase-
mejan a la estructura basdltica.

Pero lo mas caracteristico de esta formacion esclusivamente tra-
quitica consiste en su descomposicion esterior en zonas concéntricas,

NN {\’ ® Q) @ : formando f':tﬁfel‘afi i tambien conos,

con la particularidad de que estas

A%J\l%‘n" ®e0) ()  formas se agrupan segun esas figu-

ON@) () s jeométricas segun la dureza de
la roca. Los conglomerados traqui-
TLG SA 2 1

ticos ya no se ven aqui, solo veo
traquitas compactas i homojéneas.

Sin embargo, en las aituras se ven estratificaciones de traqmta
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descompuesta en bancos alternando con bancos de tufo, pero no se
ven aqui las caracteristicas barrancas i corrientes 0 mesas del tuffo tra
quitico.

Pero pasando el portezuelo a la llanura, enténces si, aparecen las
caracteristicas mesetas i barrancas de tufo.

Junio 2. Salida de Sapaleri.—Portezuelo entre Sapaleri i otra
hoya, a que caemos N. Z. 5140 m.

El cerro lindero Salaperi, consta de la traquita azul porfidica o mas
bien amigdaloide, la de Tilomonte i Antofagasta que se redondea, habien-
do como alla la traquita en prismas, tufacea, que descansa sobre la azul
que parece granito. El cerro Mogote es el término de un brazo, que se
desprende de Chajnantor. Van lindas muestras de la traquita de Sa-
paleri en el cajon 140.

El portezuelo Chajnantor consta de las traquitas de Capillitas en
grandes corrientes de S. a N. mas o ménos.

Junio 12. San Barto'o a Teca. Llegamos a la falda del cordon,
formacion de arenisca roja tipica. Rumbo al N. 10° E. manteo al
Qeste.

Hemos dejado atras el cordon del lindero de Torres i cruzamos
otro, que se reune a aquel tres leguas mas al N. formando la dicha
hoyada. En este segundo portezuelo la estratificacion de las areniscas
cambia al E. formando 4mbos esto:

~Tic 55 -

Pasado este segundo portezuelo se hizo de noche, pero el camino
andado es sobre una mescta que viene a concluir en los bordos de la
Zeca, aguada que vierte de debajo de las rocas de pérfido.

Las rocas aqui, esclusivamente pérfidos rosados i negros, con
matices a dorado i verde. '

En la Teca coleccioné poérfidos.

Junio 16, Saliendo de  alama al Oeste. Observo la falda oriental
del cordon Guarate que cae i forma barrancas en el Loa, son de arcz-
llas co’oradas con rambo N. 1 manteo O.; en parte estas capas arcillo-
sas se ponen amarillas pero es, parece, porque las tifie la desgrega-
cion de la roca, que constituye las cumbres. 3

De las inmediaciones de Guacate corren grandes i profundos zan
jones secos.
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Las arcillas coloradas no las veo mas al otro lado, pues las ba
rrancas del rio solo son de tierra i cascajo.

En Chacance cae el Salvador al Loa; aquel de agua cristalina i
¢éste de turbia lijeramente blanquecina, pero la primera mas salada que
la segunda.

Las altas barrancas constan de capas de tierra i arena con piedra
de rio anguloso mui poco redondeada. Los bancos son poco horizon-
tales.

Junio 18. En Chacance. N. Z. 655. Schwalb. 674.5. Hips6me-
tro. 92°8 t, 16° C.

En el cerro Pedregoso hai hierro magnético.

El campo alrededor es como el de Toco sembrado de los mismos
cerrillos.

Jnnio 19. Alojamaents en Pan de Aziicar. 663.

De Pan de Azlicar, cerro al S. E. 10 k. hai corrientes, que bajan
del E. frente al alojamiento Guacate de las faldas del cordoncillo por-
fidico, que alli hai: seguimos S. 50° E. por antigua huella carretera,
5 k.; de aqui fijo al N. 859 E., 2 k. un punto culminante de un cerro
porfidico, que se levanta sobre el llano i destaca hicia el Loa, al E. de
Guacate un cordon de cerrillos,

El homojéneo pérfido oscuro de los cerrillos aislados desaparece
en éstos i en el brazo o contrafuerte Sierra Guacate, aunque ésta tam-
bien, como lo observé a su tiempo en el Loa, tendrd la misma Jeolo-
jia, que voi a esplicar. El color dominante en el cordon Alcaparrosa es
un bayo claro parecido a Jesus Maria de Copiapé, siendo digno de
notarse que toda la base de esta llanura, sobre que descansan los cali-
ches i sedimentos antiguos del Loa, como lo he visto tambien en al-
gunos puntos de las barrancas de éste, es formado de la misma roca,
la cual es por lo que principio a ver una especie de diorita con sus
matices verdes i azulado oscuro i bayo, etc.

En algunos puntos, entre otras rocas eruptivas oscuras veo felsi-
tas, cuya descomposicion er productos salinos se ve aqui patente ().
Pero sobre todo, hai una piedra negra, que cubre las faldas de sus ce-
rros (que es el cordon de donde se desprende Guacate) debajo de la
cual piedra suelta toda la superficie estd descompuesta en tufos blan-
cos, aunque en todas partes voi viendo lo mismo.

Mina Alcaparrosa.—En la falda del mismo cerro que mira al rio
Loa, 0 mas bien que est4 del Pan de Azucar al S. 500 O.

Es un rebosadero, indudablemente residuo de aguas minerales,
que alli sarjieron,

El cerro es de diorita. Hai chscaras tambien de panizo calcareo,

s . . - .
margas . calcareas, que corresponden a la formacion de Cerritos
Bayas_ i

No se ven sino el sulfato amarillo impuro, arcilloso, pero abunda
en las grietas 1 en trozos grandes el sulfato violado puro, mui hermoso.
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Se ha hecho alguna esplotacion de la materia i hzu camino hasta la es-
tacion, de la cual dista unos 10 k.

La formacion de Cerrilos Bayos esla estratificada calcdrea, pero
abunda muchisimo el esquisto verde arcilloso, que forma lajas i hojas
delgadas i alterna con las estratas gruesas de la calcirea o marga ama-
rillenta o gris mui dura. Estd delda S. M. clavado, vertical por lo je-
neral, pero donde mantea lo hace al O.

Jeolojia del Cerro Mogote. Aqui, la formacion es bien diversa de
los pérfidos del Loa i Toco; sin embargo, estas margas estin cubier-
tas desde la base a la cumbre de las mismas tierras blancas i esflores-
centes de alli.

Comprobando lo dicho sobre descomposm[on de estas margas,
véanse 5 muestras del cajon niim. 106, que demuestran como las lajas
mas arcillosas o mas blandas se han descompuesto hasta cierta pro-
fundidad que llega a decimetros, en 6xidos de hierro rojos, miéntras
que en las mas duras la descomposicion penetra tambien pero sin
trasformarlas tan completamente.

Ahora bien Ga descomposicion de las rocas por ajentes esteriores
atmosféricos dio lugar a las materias calichosas, o al contrario, han
sido las rocas obradas o atacadas por aguas, que tenian ya en disolu-
cion los elementos minerales i corrosivos, que han descompuesto a las
rocas?

Es decir ;han suministrado las rocas el material para los caliches
1 esflorescencias, o al contrario, han sido las rocas las victimas de los
elementos minerales contenidos en aguas corrosivas, de donde se pre-
cipit6 el caliche?

Si éste proviene de las rocas ;como se esplica el yeso que las
cubre 1 penetra ¢El acido sulfiirico. provino de las piritas de las rocas?
(N6? Pues enténces provino de las aguas minerales que atacaronla
base caliza de las rocas formando sulfato de “calcio. (Pero si el yeso
existi6 primitivamente en las margas? Bueno, pero no en los esquistos
mas arcillosos, que son los que mas completamente se han trasformado
en yesn ferrujinoso. ;I el hierro? No hai necesidad de derivarlo de pi-
ritas sino de la mica. Ah! Averigliemos esta descomposicion de la
mica.

Por otra parte ;por qué la descomposicion no es uniforme i pare-
ja, sino que hai fa}as alternativas en que la alteracion ha sido parcial
o profunda, con otras en contacto inmediato, que se mantienen intac-
tas? )

Véase Hunt o Le Comte sobre metamorfismo.

Importante: las cumbres altas de los cerrillos constan de diorita
tipica, hermosa.

La formacion estratificada es, pues, solo una céscara, una fajita
aislada, que descansa sobre la base dioritica. Diviso el plano inclinado
del Mogote, que baja al O, i su superficie plana hama Caracoles i Cen-
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tinela estd sembrada de los mismos morrillos dioriticos, que como islo-
tes forman archipiélagos en toda esta falda de la estensa planicie.

Examinemos los hechos de la descomposicion de la roca esquis-
tosa en el corte del ferrocarril:

Largo 12 ms.: hondura 3 ms.; mui descompuesto, todo es esquis-
to verde, de que solo queda la estructura laminar, casi como hojas de
papel i desmoronadiza: hai en el centro una capa de 0.40 m. de grue-
so, marga compacta gris oscura, que ha resistido interiormente, pero
los planos del olivaje estin todos cubiertos de polvo o laminas blancas
o sea coalinizado.

2) I. 13 ms.;; h. 5 ms, aqui todo es marga verdosa compacta,
sin descomposicion; hai delgadas capas de la marga amarilla dura de
fractura concoidea i que no sufre la menor alteracion.

3) L. 4 h. 7; el esquisto aqui mui arcilloso pero duro, color cla-
ro, blanco lijeramente tenido de azulado i morado i aspecto jaspeado,
i forma este conjunto como una veta intercalada en el esquisto verde
compacto,

#) 1. 30 ms. h. 15 ms; lo mismo que la segunda; esquisto ver-
doso sin descomposicion alguna.

5) 1. 9 ms. h. 20 ms.; otra vez los esquistos claros; la descom
posicion penetra en ellos en toda la profundidad del corte.

6) 1. 4o ms: h. 14 ms; alternados los esquistos verdes con claros,
-produciendo en los clivajes i en el contacto profunda descomposicion
en arcillas rojas i amarillas.

7) 1. 15 ms; h. 9 ms; lajas compactas durisimas de marga oscura
gris, amarillenta i rojiza, sin descomposicion alguna.

8) 1. 11 ms; h. 8 ms; otra vez los esquistos de la primera seccion
a la entrada del corte, los arcillosos verdes, en profunda descomposi-
cion, terroso, blando, todo caolinizado hasta el fondo i esto en todo el
macizo del cerro. :

9).1. 35 ms; h. 6 ms; se repiten las lajas duras, grises, sin des-
composicion.

70) 1. 17 ms; h. g ms; arcilloso, descompuesto; mucho tufo como
antes.

7z) 1. 50 ms; h. 9 ms: aqui estremadamente compacto é intacto;
tomando en partes el esquisto una estructura globosa.

72) 1. 6 ms; h. 2 a o; hojas de papel i descomposicion como en
la otra boca. Ambas bocas, pues, del corte, al sol tienen igual aspecto.

Recorriendo ahora el corte por la superficie noto la costra de ca-
liche yesoso solo como una pegadura adherida a la superficie i que pe-
netra un poco por las grietas,

La descomposicion de las rocas al sol reproduce lo mismo, que
se observa en el fondo del corte, siendo por cierto mucho mas com-
pleta la alteracion de lascapas blancas i casi nula la del esquisto duro.

Schwalb en estacion: 609.

ATACAMA
Il
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Entre millas 120 1 121, arranca de la misma linea al N. un cor-
doncillo dioritico, que corre unos 4 kms. teniendo de ancho unos 300
ms, completamente aislado en la llanura.

Sierra Gorda

Juan M. Olwera: destilacion.—El agua a los 32 ms. de hondura
en terreno de cascajo de piedra cortada, angulosa i agua salada, con-
tiene 3/4 9/, de sal i un amargo, que atribuyen a yodo, sulfato de cal-
cio, etc,

Un motor a vapor de siete caballos para la bomba, i dos cal-
deros.

La bomba levanta 1,000 arrobas en 24 hrs., las cuales producen
300 arrobas de agua condensada, es decir 2/3 partes de agua salada.
El procedimiento, invencion de Olivera, es mixto, aplicando el calor
del vapor a la destilacion solar, es decir, el vapor producido en los
calderos pasa por tubos que recorren los aparatos solares calentando
el agua contenido en ellos i ayudando asi a la accion del sol.

Sabido es como funcionan aquellos por si solos, mui lentamente
i con las continjencias de la falta de sol.

Mina Reventon. —Est4d de la milla 125, 3/4 km. al NE.; vetas
contiguas con rumbo N. a S. clavado i N. 10° E., abren en el terreno
de esquistos verdes arcillosos del corte, i segun el rumbo estén las vé-
tas concordantes con la estratificacion, o sea interstratificadas.

A los 70 ms. mas al Sur corre la veta Despreciada, de igual rum-
bo que la Reventon: manteo, el de la estratificacion; mas bien vetti-
cal, en partes un poquito al E.

Le caen cruceros del S. 75° O., que mantean al N., siendo estos
cruceros como vetas por la anchura de 0.20 a 0.30 m. con relleno ho-
mojéneo de arcillas amarillas. El relleno de las vetas es de arcillas ro-
jas, amarillas i blancas, que envuelven trozos de galena i carbonato de
plomo. El ancho varia de 0.20 a 0.40 ms. Cuando las guias de metal
entren en los esquistos del terreno se reunen en un solo cuerpo. El yeso
abunda sobre todo al sol i a 4 ms. de hondura, en la mina Carmen ha
aparecido sulfato de bario mui interesante.

Vuelta de Antofagasta a Sierra Gorda.—En la quebrada hai p6rfi-
dos morados, verdes, negros, deben ser de la formacion abigarrada 1
las consabidas rocas blanquecinas, felspéticas tefiidas de verde en los
clivajes. :

Mina Restauradora.—Manteo al N. pero con frecuencia asume la
“vertical: le caen craceros de N. a S. clavados que mantean a veces al
O. i otras al E., pero siempre pintadores; fuera de los cruceros pinta
tambien, pero en los cruceros es seguro. Escepcion en Cuatro Piés,
que pinta en toda la corrida. Estos cruceros tienen de ancho o.1-0.2
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ms. con relleno de tufos blancos, que al sol son amarillos a veces. El
ancho de la veta es arriba de 0.20 - 0.40 ms., pero como esta probado
en varios puntos hai anchura de 1 m. - 1,50 ms., pero parece que se
unen alli dos cuerpos de vetas. La corrida al sol esta reconocida en
500 ms. La ganga hasta la hondura de 70 ms. es cuarzo, pero .alli
cambia en carbonato de calcio; pero entre &mbos hai una transicion
de 10 - 15 ms., estranguldndose la veta casi hasta desaparecer i man-
teando mucho.

El relleno consta de tufos de diversos colores, endurecidos, que
encierran lo que llaman carbonato blanco, carbonato amarillo, carbo-
nato negro i carbonato verde: éste sobre todo es el rico, siendo je-
neral que el verdeon es de alta lei, 100 - 200 D. M. cuando es ala
de lore.

Rectificacion.—I.o dicho de la ganga de carbonato de calcio en
planes no es exacto, segun una muestra que veo (planes 100 ms.) sin
yeso. El metal de la transicion es manganesifero o casi todo magnesia
negra, terroso. En las galenas, que abundan al sol, observo que la de
grano fino es rica, (150) D. M.

El panizo, en que abren, es pdrfiio negro, pérfido felspatico, de
gruesos cristales, etc.

Cuatro Piés.— Rumbo igual a las de mas al N. de la Restaurado-
ra con otras vetas paralelas en el intermedio. En esta el manteo es
mui pronunciado i regular al N. como 20 %. En el relleno se ven to-
davia, al sol, el caliche yesoso, i como ganga, el cuarzo en placas i a
veces con diente de perro: los metales, diversos colores, con ala de
loro.

Dando vuelta al cerro, con un radio de 1.1/2 kms. llegamos a la
Salvadora, de ]J. M. Oliveira, pero trasmontando el cerro, dista ésta de
la Restauradora 1.1/2 kms. recto al O. Veta N. 55° E. con 1 a 2% de
manteo al NO. La roca cncajante aqui como alli es quebrajeada,
verdosa, dura, cuarzosa, a veces como cuarcita, con la importante cir-
cunstancia de que, cuando la veta va en bronces, cuyo relleno entén-
ces es ferrujinoso-arcilloso, colorado i amarillo, enténces la roca enca-
jante estd cubierta en el clivaje de laminas de yeso i salpicada dentro
i en el clivaje tambien, de azulejos i verdeones,— miéntras que cuan-
do la veta va en beneficio, desaparecen estas pinturas de la roca en-
cajante quedando de color homojéneo. Parece que no hai diferencia
de roca en una i otra caja; en la Cuatro Piés no sé atn si el porfido
felspético de cristales gruesos que va al cielo, es el mismo al piso, me
lo diran las muestras, que mandé tomar del pié.

En las rocas quebrajeadas, muchisima epidota. Al fin todo esto
me parecen las mismas rocas de Copiapé, dioriticas en parte, en par-
tes otros aspectos con granito fino, de mica negra en las cumbres.

Rosario i Oriente sobre la misma veta (?).

Virginia i\ San Rafaet son las de mas arriba de Javier Vergara.
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Rosario.—N. 80° E.; este es vertical; hasta los 70 ms., a lo ménos
no tiene recuesto. Esta veta es soberbia; su ancho no afloja de 0.80 i
hasta los 140 metros no cambia ni panizo ni roca encajante, ni nada.
La roca encajante va representada aqui por tres muestras caracterfsti-
cas, que los ingleses llaman granito descompuesto. Dicen que el grani-
to i los pérfidos estdn repartidos a manchas. Una colpa grande, que da
. completa idea del relleno de Ja veta al sol i a hondura, tiene algo de
rubancé en cintas; el relleno rojo es pobre, 3-10 D. M.; i el rico, que
es el tofo amarillo, se presenta en oquedades i drusas, que a veces
agrandan dominando el relleno con 50-60 D. M. ‘

Mr. Bowden quedb comprometido a completar la coleccion agre-
gando muestras de la Beatriz.

La quebrada de estas minas va al NE,

El cerrillo al otro lado del @bra, que anoté, dista de la estacion
2 - 3 kms., contiene tambien minitas i se llama San Ant.nio.

De la misma abra, 2 kms., N. 25° O. estd Pascua, mina de co-
bre: La Santiaguina, de P. Godoi i B. Navarrete, especie de placer
o rebosadero, porque consta de una série de capas o mantos de tufos,
unos debajo de otros a 5 ms. mas 6 ménos de separacion, ia estos
mantos los cruzan guias o cruceros, que los hacen pintar. El mineral
es solo cobrizo, carbonato de cobre rico.

Del Portezuclo de Abra, tomamos la llanura al N. 50°0., 10 kms,
justos, al mineral de Santa Maria. '

Mina de piomo—Asi llamada porque dié grandes cantidades de
carbonato de plomo; dicen que todala veta tiene 10- 15 °/, de plomo

y 8 D. M. de plata.

Gran veta E. O. casi vertical. En zonas paralelas a las cajas o
cintas. En el centro 0.60 ms. de relleno con metal verde a 4mbos la-
dos en fajas de 0.05 - 0.1 m., alternando con zonas de carbonato de
plomo i arcillas coloradas; a dmbos lados de esta veta i a modo de
cajas van dos anchas salbandas, que son como dos vetas encajantes
i que constan de un relleno de cuarcitasi jeodas hermosas de amatista,
viéndose tambien como ganga el sulfato de bario. He aqui un conjun-
to hermoso, alcanzando la gran potencia a 1.} m. i recuerda a
Cachiyuyo de oro en algunas trozos de cuarzo con verdeones i niicleos
del caracteristico 6xido de hierro morado oscuro, granado fino, are-
nilla de hojillas pequefiisimas. Esta mina del Plomo estd abandonada
en este estado a 15 m. de hondura, sin haberse hecho un solo recono-
cimiento, porque la lei por plomo i plata no pagaba. Unos 100 ms.
al O. al parecer la misma veta es la mina Jultana, trabajada por oro;
hai unos 3 cajones de metal chancado, que se suponen hasta de 6 on-
zas; tomé comun, ha habido comun de 16 onzas. Aqui se ven los cres-
tones de cuarcita; el sulfato estd embutido en el cuarzo formando los
caracteristicos cristales rodeados o cruzados.
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Mina Arturo.—Tiene un gran vetarron todo en cuarzo y Oxi-
dos negros y arenillas, _

Del Desvio de la Bella FEsperanza situada en la milla 1024 al S.
34° K. 2.1/4 k. al pié del cordon Punta Negra (?) estin las minas de
plata, mui poco cobre, en lo que se diferencian de Sierra Gorda) Com-
paitia y Al fin hallada de J. R. Argomedo, d4mbas sobre la misma
veta. Veta vertical iancho de 1.20 - 1.50 m.relleno mui parecido a la de
oro de Santa Maria; 6xidos rojosi amarillos con el centro ocupado
por manganeso terroso, El terreno, en que abre, se manifiesta en la
superficie por porfidos felspdticos mui epidéticos; cuarcitas i una roca
negra de mucho clivaje, como roca calcirea cuya procedencia no descu-
bro aun.

En las cajas, mui descompuesta, la roca afecta la forma i compo-
sicion de las mismas de la Salvadora, de Oliveira, medio esquistosa
arcillosa, con clivaje muchisimo i colores cobrizos, ella misma es ver-
dosa.

En otro punto, fuera del descrito en la boca mina, el relleno es
enteramente igual a la Rosario, de los ingleses, cuerpo compacto de la
veta formado por cuarcita lechosa jaspeada, manchada enteramente de
rojo. Tambien forma la cuarcita venillas caprichosas formando un
relleno hermoso.

La roca de la caja parece porfidica, pero destefiida o blanca no
es sino el resto de la que fué.

Hasta los planes, 40 m. no hai cambio ninguno, siempre el relle-
no rojo cuarzo en cintas, cuando pinta los metales verdeones i en oque-
dades, cuando hace llampos amarillos, blancos o rojos.

La lei nunca es alta 20- 40 D. M.

Las cajas son de pérfidos descompuestos.

Importante: Un gran dique de cuarcita felsita (de donde proviene lo
que ya habia observado abajo) corre segun el rumbo de las vetas, o es
indudablemente accidente que tiene relacion con las vetas, que estin
rellenas de esta roca;en contacto con esta corriente de cuarzo el porfi-
do del cerro toma el mismo aspecto, que en el contacto con las vetas
(ménos los 6xidos i tierras amarillas, o sea productos metdlicos) que-
brajedndose por consiguiente i lamindndose como esquistos en la mis-
ma vecindad del dique, descomponiéndose los cristales de felspato
que dan arcillas i tufos blancos i desapareciendo el aspecto poriidico
de la roca,

Aqui mismo veo el orfjen de la roca negra, con clivaje, aspecto
calcareo, que no es otra que transicion o descomposicion del pérfido
al acercarse a la veta, pues en las inmediaciones de ésta a Ambas ca-
jas se ve esta misma roca, corriendo en lajas i alternada con el pérfi-
do mas o ménos descompuesto.

Por cierto, i esto es jeneral, no hai que contar con que la estruc-
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tura de una veta descrita en un punto seaplica a otro, pues esta varia
segun diversos accidentes del terreno.

Agua.—En el desvio un pozo cavado en la vaguada, por donde
va el ferrocarril, no da agua todavia a los 50 ms. El terreno es casi
pura tierra, poco o nada de piedra, pero a los 50 ms. se da con una
capa calichosa, pedregulloso, anguloso con mucho yeso; tambien con
trozos del mismo porfido negro i del felspético de la superficie, es de-
cir, a los 50 ms. debajo de la tierra suelta.

Bella Esperanza.—Rebosadero, dista de la Estacion del Desvio,
3 kms. al N. 60° O. Formacion del rebosadero: es roca granitica o
porfidica, una serie de mantos o depdsitos aislados en forma de lente-
ja, han descolorado la roca encajante, dejandola reducida a un gra-
nito descompuesto, que conserva el cuarzo i que ha reemplazado la
mica por cavidades, llenas de 6xido, lo que recuerdan las felsitas i la
llamada caracteristica traquita de Capillitas; pero, no hai que buscar
identidad mineraléjica, pues el porfido felspitico se conserva aqui, de-
nunciando su orijen mui dzzerse de la traquita, blanco, descolorido
completamente i con sus cristales de felspato intactos en la forma i so-
lo en principios de descomposicion.

Desde este punto que describo, sigue asi la formacion unos 30
m. al O., donde contra un lienzo de roca, muralla firme o verdadera
caja de veta, se ve adherido de abajo arriba, es decir del sol al piso
en 16 m. verticales, un macizo de metal compactode 6 - 8 m.de grue:-
so, el cual seva esplotando a tajo abierto. Este da simplemente idea
de lo grande, puessi abarca el conjunto, es segurouna lei media de
10 = oo

Siguiendo por la superficie al N. se observa que este depésito es
una zona de 50 m. o mas, toda metalifera, dirijida de N. S. siendo el
pequefio manteo visible de la muralla o caja descrita al E.

La roca, como veo en la vecindad es en parte un granito blanco
con poca mica negra i tambien poérfidos.

Aconcagua, o mina del yoduro: al S. 25° O. y distante 1 km. cor-
to de la Bella Esperanza, IXs sabido que el yoduro es relativamente
abundante en Sierra Gorda, pero esta formacion es curiosa, porque no
hai veta ni cerro firme; la mejor esplicacion estara en ver las muestras
del terreno. Este ocupa la llanura al pié del cerro, donde es gruesa
la capa de caliche; pero este caliche impregnado de yeso i constan-
do al parecer del mismo granito blanco mui descompuesto ofrece una
estructura lajosa horizontal, impregnada toda la mas de verdeones de
cobre i salpicado el todo de yoduro de plata (;de cobre?) en costras a
veces de 2 - 3 m. de grueso pero por lo comun en cascaritas o costras
delgadas i en granitos, que ocupan las oquedades.

Leyes bajas; lo escojido por cobre da 10-12 con 5 D. M. de pla-
ta i a veces con 10 D. M.
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Sin embargo de esta formacion, en planes, a 16 ms. verticales la
voca porfidica aparece mas compacta i el metal mas puro.

Curioso: en definitiva, lo que vengo llamando granito blanco,
aparece aqui tachonado de cristales felspiticos descompuestos, que
casi no se ven en el fondo blanco de la masa, i los puntos negros que
parecian (o que son en realidad) mica, son en parte cristales tambien:
hiperstera, aujita, etc.

Ademas es bonito el aspecto de laroca en planes, donde un
principio de seudo morfismo hace aparecer como cristales cobrizos,
por su color verde claro, el felspato del pérfido.

Es probable o seguro que la mina Santiaguina de Godoi i Nava-
rrete esde la misma formacion de ésta, pues estd situada del mismo
modo.

Salar del Carmen

Veo ahora bien que la formacion del cordon en la quebrada del
Coloso es perfecta i tipica de poérfidos abigarrados, sin estratificacion.
La base, el casi todo es la roca gris verdosa, resquebrajeada caracterfs-
tica, que dalos matices superficiales verde de pasto como el cerro Capis
de Copiapd, cuya formacion es la misma de aqui.

La roca, que me traen del referido cerro del lindero, es la mis-
ma roca negra porfidica de Sierra Gorda.

Aguada de Cachinal Aguadas i piques

Casi a flor de tierra hai: 1) una capa de tufo blanco de espesor
variable de 0.30-1.0 m., a la que sigue, 2) una capa de turba, que en
partes toma hasta 0.35 m. o es reemplazada por delgadas capas alter-
nadas de tofo i turba. Sigue 4 esta, 3) una arena arcillosa, gruesa, con
lijero tinte verdoso, en partes amarillenta, que profundiza unos 4—g5 m.
a cuya hondura es mas gruesa i termina 4) en ripio grueso de piedra
angulosa, que descansa sobre 5) una sélida base de roca, sobre la cual
existe la capa de agua.

En el pique de la Beneficiadora mas arriba de las aguadas se ha
perforado como 80 ms. esta roca, que es un conglomerado o pudinga
rosada, la cual a su vez descansa sobre una roca blanca, especie de
creta, sobre la cual acaba de surjir el agua abundante.

Defensa (Antes Pudiera.)—Son 4 -6 vetas paralelas, que abren
al E. ise juntan al O. formando varios cuerpos de veta contiguos, to-
dos con relleno de cuarzo opaco i sulfato de barioi separados un ra-
mo de otro por simples placas de arcilla roja, que dicen ricas en oro,
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Al centro hai como un metro de metal rico de 20—30 onzas, pero
todo lo que pinta en oro alcanza a 2—3 metros.

La salbanda de greda roja va indistintamente al piso o al cielo.
La piedra negra, de baja lei en oro con silicato de hierro, va como una
vetilla de 0.1 5 m. al centro del filon.

Alos 20 m. del sol, hai cortadaal S. donde se cortan 6 0 mas
filones, todos con beneficio. El relleno, jeneralmente, mui fragmentoso,
compuesto de trozos de cuarcita de las cajas, i cuarzo del relleno a
veces semi-redondeado, cementado todo con arcilla roja en polvo o
facilmente deleznable. El sulfato de bario, blanco o aperlado, cristali-
zado en cubos o amorfo, pero siempre con clivaje, es la ganga aurifera
por escelencia; ésta forma cuerpos que cambian de anchura i posicion
en la veta i corren solo por cierto trecho horizontalmente para reapa-
recer mas adelante.

El cuarzo opaco lechoso es ménos rico que el espato de barita.
En suma, muchas vetas mucho metal, pero de comun solo aprovecha-
ble, aunque con mucha utilidad, en trabajo activo.

Sofia Elena. A continuacion i en la cabecera E. de la Defensa
tiene un pique de 6 m. sobre una veta en solteria, que creen la De-
fensa, con rumbo N. 80° E. i manteo mui poco al Sur.

El relleno consta de la roca blanca felspatica descompuesta, que
rellena la veta en broceo de la Defensa i de otra roca felspatica dura,
color rosado. La caja va descompuesta e impregnada de hierro con
salbanda de arcilla roja, que parece tener oro: va muestra,

La formacion de cuarcita parece que se interrumpe aqui, cons-
tando el terreno de una roca porfidica, que es la misma del relleno,
pero mas abajo, a pocos metros va una gran corriente en forma de un
gran dique de cuarcitas iguales a las de la Defensa. Va muestra como
tambien de una roca ferrujinosa negra con destellos abigarrados piri-
tosos, mui bonita piedra i de buen augurio quizas.

Santo Domingo.— Abajo i al Sur como en aspas de la anterior.
Veta rameada tambien como aquella (las descomposiciones superficia-
les i de buen cardcter) veta vertical, que abre en roca blanca porfidica
descompuesta, lo mismo del relleno de la Sofia, que acabo de anotar.
En planes, 15 m, la veta ancha lleva cuerpos diversos en roca arcillo-
sa, dura, felsita roja oscura o morada i tufos blarcos o arcillas rojas,
pero nada de cuarzo lechoso ni barita. La felsita, que a veces toma vi-
sos rojo oscuro, constituye en algunas cintas o fajas de las vetas ver-
dadero mineral de hierro, pero véanse las muestras sin atender a la
presente descripcion.

Palermo.—Al E. 1/2 k. de la Sto. Domingo, se encuentra la Pa-
lermo.

Es la corriente o dique de Santo Dimingo que aqui se manifiesta
en crestones enormes, corriendo a lo largo de su masa cuerpos de ve-
ta, que entre todos ellos forman 8-10 m. de potencia.



VUELVO AL MINERAL 160
Vuelvo al mineral

En la conjuncion de las quebradas hacen un pique para agua, van
atravesando el mismo panizo brecha porfidica morada del pigue de Ca-
chinal, que vi ayer, siendo esta roca el panizo para plata dela Arturo
Prat. Van 45 m. iya va el panizo mui gredoso pero no aparece aun
ni agua ni la roca blanca (Formacion de Antofagasta).

Cuncuna.—De Andrade. Veta ancha E. O., abre en panizo, que
no es cuarecita sino la formacion arcillosa, felsitica a veces, pero que no
puede ser sino la misma de porfido arcilloso i brechan del pique del
agua. Sale aqui metal con verdeones como el de Sierra Gorda, que
dicen de plata. Van muestras con un comun del metal verdoso chan-
cado i una colpa de la faja de metal en quijo, ancho como de o.15 m.,
que va al centro de la veta.

Soledad.— e Andrade. Colocada mas al S. sobre el rumbo de la
Ema Luisa, NE. El mismo panizo de la anterior pero mas pronun-
ciado el pdrfido arcilloso colorado.

Va una guiecita con ferrujinoso.

Ema Luisa.—Abre en plena formacion arcillosa, nada de cuarcita,
en partes es arenisca de grano fino con mucha hojilla pepuefia de mi-
ca, los clivajes de la roca o mantos inclinan como 20° al E.

Dos cuerpos de veta o mas bien dos vetas reales con manteo la
una al N. que es lo jeneral, i la otra al S. que es la escepcion, cuyo
empalme por manteo se verificard entre los 50 i 70 m.

La primera veta principal tiene siempre de un metro o mas en
cuarzo 1 barita auriferos, pero mui a menudo ese ancho va hasta 2 m.

De las diversas zonas del cuerpo de veta hai una de cuarzo ferru-
jinoso, que es siempre ¢l mejor.

Como estension horizontal de beneficio puede asegurarse, que hai
ya hasta 8o m '

Valeriana.—De E. Moreno i V. Linda veta de 0.20 m. Cuando
no estd rameada, el todo alcanza 1 m. Cuarzo lechoso mui hermoso
con oquedades ferrujinosas.

Aqui veo un cuarzo azulado oscuro, por primera vez. Me dicen,
que las leyes son altas i ¢l comun dard 50 onzas,

El panizo como en la Ema Luisa, es roca arcillosa blanca, mas
abajo roja i como a los 15 m. roca arcillosa, verde i porfido verde os-
curo blando, que ha desarreglado la veta,

Los mantos aqui clavan al N, miéntras que en la Ema van al E.

San Pedro.—De E. Moreno. En este cerrillo hai lo siguiente de
interes; Cubre su cumbre una capa de cuarcita, superficial, descansan-
do a flor de tiera sobre el piso, exactamente como un manto al sol.
El terreno al piso en pérfido arcilloso mui descompuesto. La veta lle-

va cuarzo de buen cardcter, con ganga de yeso, que todavia no habia
visto en las otras minas.
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CARTERA N.° 18 (187)

Escursiones a Esmeralda, Cifunchos, Grilonl. Argolla, Santa Luisa, Arturo Prat, Profeta,
Guanacos, Sapos, Providencia, Isla, Yegua, Cerro Blanco.

Salida de Taltal

Caleta de los Changos. Rocas.—Todo es uniforme, conglomerado
porfidico, mui duro i hermosamente caracteristico, van muestras, como
tambien del pérfido estrellado en diques. Tambien hai amigdaloides i
la epidota es abundantisima formando manchas i fajas verdes como en
Capis.

Entrando 2.1/2 kms., por la quebrada Changos, hai una mina
nueva, que se trabaja por los ingleses de la mdaquina (Provand Hen-
derson). Corre S. a N. ancho 1 m. relleno de barita mui bien cristali-
zado, de color opaco lechoso, en pleno pérfido conglomerado, van
muestras.

Dejamos la llanada, como anfiteatro, que baja de las faldas de la
Argolla por el E., i del Griton arriba por el O. i entramos a estre-
cha quebrada en plena sienita.

El llano i quebrada demuestran contra el bed-rock una capa de
conglomerado blanco, marino, calcireo el cemento i encima capas de
asperon gredoso i ferrujinoso, horizontales i con estratas de piedra
gruesa no redondeada, pero algo gastada.

Seguimos por dentro de la quebrada: la dicha sienita, asi nom-
brada tambien para las muestras que me trajeron del Peral, parece no
serlo sino dZorita, pues aqui tampoco tiene cuarzo como se vera por
las muestras. Ademas, esta diorita es una corriente o dique que va al
N. i es quisis el mismo del Perali separa el terreno conglomerado
porfidico, que he traido, del que sigue mas adentro, el cual, consta de
una roca oscura, gris azul, mui cristalina i quebrada en fragmentos an-
gulosos, que no dejan sacar astillas. Esta roca tiene mucho felspato
rayado. El contacto producido por este hecho debe ser pues el orijen
de la riqueza en Ja Argolla.

Sigue por quebrada.

S. 10° E. 1/4 km.: aqui por fin, adentro de una abierta quebra-
da o simple cafiada a 1/4 km. justo i al N. 80°. E. estd la mina For-
luna.

S. 1 km.; altura 510 ms. frente a la Magallanes.

Aqui vuelven los conglomerados porfidicos verdes mui epidéti-
cos. La roca anterior oscura i tan cristalina i eruptiva debe ir, pues,
tambien en fajas, zonas o diques, ;No es la repeticion de las fajas blan-
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cas i oscuras alternando varias veces, que Sundt observé en «Finca de
Chanaral? .

Rocas: aqui la roca del cordon Griton es la roca oscura azuleja,
que asoma otra vez formando todo el cerro.

Mina Isla.—Unas 6 u ocho vetas paralelas distantes 2 o 3 m. una
de otra, abren (manteo bastante al SO.) de lleno en un morrillo de la
mismisima roca grzs azul, con felspato rayado, con rumbo NO. a SE.,
pero esta roca se descompone en la inmediacion de las vetas en la ca-
racteristica roca blanca felspética, felsitica, vetada de 6xidos de hierro i
mas comunmente de carbonato de hierro espejado, que forma cintas
tambien en las vetas. Pero se ve asimismo el pérfido, que llamé estre-
llado i que debe sin duda ser aqui el pintador. La mina es, pues, de
cobre, carbonatos, metal de color. No ha brillado por su riqueza, pero
como ejemplo no estd mala, pues resulta que casi el fodo del cordon
Argolla, tal como llega aqui. es la roca gris azul, nosiendo un acciden-
te como me parecié alla en la Fortuna por un trozo o zona de conglo-
merado que volvi a ver,

Es interesante notar que el cordon Argolla, que viene todo en la
roca gris oscura, con felspato rayado. difiere por cierto del cordon de
atras, que vamos ascendiendo i que es porfido abigarrado o conglome-
rado porfidico, verdoso i rojo.

I grandes diques, de 5 ms. de ancho de un color atabacado, lo
cruzan formando fajas o listas rectas como cintas: es el porfido estre-
llado (no bien llamado) cuyo orijen est4, pues, descubierto aqui en for-
ma de poderosos i bien arreglados diques. ;Los diques del cerro Ve-
tado, seran del mismo pérfide?

Pero lo notable es esto: que las tales estrellas o haces (haz) de
cristales de felspato no se ven mas que en la superficie pulida i des-
compuesta de la roca, o si, en otros casos, se ven adentro, pero la
masa, el conjunto de la roca parece ser la misma gris azul de que ven-
go hablando.

Esto es mui interesante i llevo muestras, que lo esplicardn o re-
solverdn, aunque los malditos diques de aqui, tan descompuestos, se
quiebran hasta el infinito sin dar una fractura limpia, pero es lo bas-
tante para ver, que no penetran en la masa oscura las estrellitas o
agrupaciones,

Borde. Aqui en la cumbre es una poderosa formacion de un por-
fido anfibdlico hermoso.

A la Posada Hidalgo. Altura 655 metros.

La formacion jeneral es siempre abigarrada, tanto en el cordon
que hemos traido a la izquierda del camino, como a la derecha.

Inesperadamente me encuentro con que los morrillos blancos es-
tratificados, que yacen en pegotes a la falda de la derecha i cubriendo
toda esta estension al E. i N. E. i creo aun que en Mantos de Agua
tambien, constan de la formacion %as o formacion calcdrea, con amo-
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nites. Las estratas son aqui mui siliceas i con amonites, en todo seme-
jantes a Ksmeralda, pero mas abunda la esquistosa arcillosa, marga
amarillenta con impresiones de amonites i pecten, de que llevo mues-
tras. Rumbo de las estratas: NO. a SE. inclinacion al N., S. 15
E. 2 klms. S. 200 O. 1 klm. Muz imporlante: aqui, antes de llegar a
portezuelo, de donde nace la quebrada Cifunchos, veo un hecho de
trascendencia i mui notable; la formacion calcirea ya citada forma un
anillo, va costeando el anfiteatro de los nacimientos de Cifunchos sin
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estenderse al N. ni al E. en los cerros abigarrados, pero aqui veo que
dicho anillo o anfiteatro de estratas calcareas, fosiliferas, surje de de-
bajo de las capas o bancos abigarrados. Tengo, pues, el corte. Aqui,
donde la formacion esta mas desarrollada i puede tomarse bien el rum-
bo de la estratificacion, resulta este N. a S. con manteo al E. (mas
exacto es N. 10° E.) La roca eruptiva intercalada en la estratificacion
(creo que el mismo hecho observé en Tierra Amarilla en la quebrada
Monardes) es semejante al pérfido de los grandes diques, estrellado ;i
por consiguiente la roca azul gris? Creo mejor desconfiar de esta iden-
tidad. Veremos.

Mineral de Cifunchos.—Dos o tres klms. de aqui mismo al N. 750
E. estan las minas de Cifunchos en las faldas asperas de rocas erupti-
vas, contra las cuales a su pié i como recostadas sobre ellas estan los
morrillos calcareos del otro lado. La roca eruptiva interstratificada
tiene en la superficie partes de la cristalizacion estrellada, es, pues, la
misma roca i parece esta misma fuera tambien la de los diques, que
atraviesa al otro lado, con la diferencia que alli han surjido como
diques i aqui se han colocado por entre las estratas. Pero la semejanza
que veo no es sino la del color, a la distancia

Dejamos quebrada, que baja del Sur, 3 klms. E. 1 klm. Siempre a
Ambos lados porfidos morados, formacion abigarrada. S. 60° E. 1 klm.
S. 200 E. 1 klm. S. 52 O. 1 klm.
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Luego concluyen los morros porfidicos morados e inmediatamen-
te en contacto con ellos principia a ascender la falda del cordon calcé-
reo. Este cordon va al E. unos pocos klms. quizas no mas hasta donde
va el camino de coches. £/ cordon calcareo es, pues, el dorso entre Ci-
Juwnchos @ Cachina o Esmeralda, pero aqui entramos a escalar recien el
dorso. Para mi izquierda no veo
sino hasta unos 500 m. de calcé- 0
reo estrechado contra los rojos
porfidos abigarrados. No se di-
funde esta formacion a ese lado.

Uno a dos klms. al NE.
es Veaca Muertar; por alliacaba
lo calcareo.

S. 1 klm. principia a ascen-
der el gran macizo calcireo de Fsmeralia. Altura por aqui, al pié de
Esmeralda, 880 ms.

S. 3 klms: a Cumbre Esmeralda, lindero Comision Esploradora.

En la boca del pique de las casas— Descubridora.

Este es el hecho, que se produce, donde quiera que las vetas cru-

zan el manteo, que es arcilloso,

2 U T S tofo blanco. Producen resba-

lamiente en sentido de la incli-
nacion o manteo de la veta al
E. i no de la inclinacion jene-

T ral de la estratificacion que es
o R al N. i un poquito al O. pues
il el rumbo jeneral es N. 60° E,

En la misma boca del pi-
que hai dos vetas, que se cru-
zan, la una, laboreada, con rumbo N. 18° E. que es la de los chiflones
i pique, i la otra N. 20° O. que no est4 laboreada al N. del pique, pero
que lo estd falda abajo atravesando el panizo verde siliceo.

Dique: aqui observaré que este llamado dique no es siro la zona
de contacto del eruptivo con la estratificacion.

Ahora bien, este rumbo de la veta vacerro abajo, N. 202 O. en el
mismo sentido de las grietas de lo roca verdosa silicea, hasta la que-
brada, donde no se ve mas de manifiesto. I por fin el conocido hecho
del trozo de veta de ricos beneficios, que va al N. i se estrella contra
la misma quebrada, como si esta produjera falla, i el dngulo se
produce en A. por el rumbo N. 359 a 40° O., que alli tiene la veta i
que parece normal a la veta Descubridora, sobre el N. donde lo jene-
ralde ella es 30° NO.

Pero lointeresante ahora es notar que, 4mbos rumbos, al N. cla-
vado, como el N. 35° O., que tiene la veta antes de la dicha quebrada
en los laboreos del Sur, corresponden al clivaje o rajaduras de la roca,
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pues ésta tiene sus planos de clivaje, como en la figura adjunta, pero
tambien rayan al O.

Al N. de la pertenencia se comprueba mui bien el rumbo N, 600
a 70° E. i manteo al N,
tun poco al O. de la es-
tratificacion jeneral.

Al N. de la perte
nencia revienta la dzorita
1 hai un dique 4ntes, ver-
dadero dique de una roca
negra, especie de mela-
firo.

Los cruceros de la
cancha i del pique tienen
rumbo N. 62° E. i N. 50°
E., con manteo 10%
al N.

El pique i el chiflon
va por la veta ya citada
N. 180 E., la cual es arrojada al O. por un dique, o mas bien, plano
de contacto Cae esta labor por la veta N. 18° E. al fronton 1V por
donde la veta Descubridora viene al S. 30°a 359 E., que es su rumbo
jeneral, pero se encuentra aqui con los cruceros de la cancha i sufre
desvios, pero al parecer, volverad a lo ordinario.

La veta Descubridora consta de dos ramas: cuando se juntan ha-
cen la mayor riqueza i cuando se separan suelen ser d4mbas buenas,
pero siempre mejor el ramo del poniente, o sea del piso.

La roca influye notablemente en la riqueza, pinta cuando es
blanda, de grano mas o ménos grueso, salpicada de puntos o venas
ferrujinosas, en que caso tambien estin los mantos mui agrietados o
divididos en el sentido horizontal i con cruceros.

Van colecciones. Altura de la mina: 1130 ms.

Escursion al Difunto

Mina Carlota.—Veta rambo N. 65° O, vertical, con pique iagua,
1a 1.25 ms. de ancho, en almagres, malaquita, llanca, bronces ne-
gros, ganga cachi i cuarzo o carbonato de cal cristalizado. Mucho me-
tal ferrujinoso quizas aurifero. Van muestras.

«Difuntor» es el estremo del cordon, que he venido anotando des-
de la «Chépicar por detras dela prolongacion del «Argolla»,

El dorso, pues, de ese cordon morado de porfidos i conglome-
rados (i de tales pérfidos consta Difunto) sigue de donde lo he traido.
descrito hasta el portezuelo, por donde pasan los coches de la cuenca
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Cifunchos a la Cachina, cuyo portezuelo, constituido por el cordon
Esmeralda, se une con las faldas de Difunto.

H

Partida a la costa

Al salir el aneroide se muestra siempre senalando 1130 ms.

De Placilla a Pigue.—S. 28° O. 3 kms. Pique, al pié la roca
granitica, arriba diorita. _

S. 75° O. 1 km. la vaguada va por el pié del cerro de los piques.

S.0. 1 km.i O ¥ km. a la izquierda ensenadai al SE. i S. que-
brada como 5 kms.

NO.1 km. El cerro consta de una roca verde, mui verde, con puz-
tos blancos, pero el hierro en las rajaduras da al cerro color rojo, en-
treverado con el verde. Interiormente ¢l color verde baja, por cierto i
se vuelve gris verdoso. (Diorita tambien?)—N. 65° O. ¢ km. O, 1/4
km. S. 652 O. 1 km. Aqui principia a 4mbos lados la formacion es-
guisfosa mui revuelta con rumbo i manteo.

Cervo grande « Guanillos» .—I.a roca blanca, que es un granito
descompuesto, viene hasta aqui entreverado con los esquistos negros.
Pasa la roca blanca los cerros altos, que bordean esta quebrada por el
Norte.

« Esmeralda» .—El granito blanco viene siempre entreverado con
los esquitos, pero en mucho menor proporcion que estos, reprodu-
ciendo el mismo hecho que en «aso Malo» en Chanaral, aunque no
en los singulares detalles de intrusion, pero si los diques i zonas ne-
gras, que lo recorren. Los cerros abren al llegar a la costa sobre todo
del lado Sur, siendo el granito blanco la roca esclusiva, que forma la
costa. Los esquistos, que se han quedado atrds como 2 kms. tienen
aqui mui bien definido su curso N.a S. i su manteo mui pronun-
ciado al O.

El granito en la costa es hermosisimo, como el mas tipico.

Mui interesante es tambien el granito blanco de la Cac/ina hacia
el Sur por el camino a Pan de Aziicar, donde se ven Jos campos blan-
cos, que llaman la atencion desde arriba de Esmeralda: alli el granito
0 es protojina o granito de mica blanca, mui linda.

En partes el granito toma gran desarrollo en sus elementos, vien-
dose el caracteristico de grandes cristales como de una pulgada de
ancho; no pude quebrar ninguno. '

Escursion por la costa.—Desde la punta de esta Caleta al Sur, a
2 o tres kms., veo que el mar hace lo mas profundo de la ensenada
frente a donde desemboca la Cachina en la caleta del Salto.

De alli, donde hai abra, como aqui, siguen bordeando la costa
ha§ta cerca de Pan de Aziicar los altos cervos esquistosos, compactos i
unidos como una muralla, sin indicios de haber quebradas al interior.
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I esta punta de mar, hasta donde esto sucede, debe de estar como a
medio camino de aquf 4 Pan de Azicar, por consiguiente me quedar4
poco que averiguar al N. de Pan de Azdcar, cuando llegue por alli.

El granito blanco, es pues la escepcion aqui; va por el mar i solo
revienta en listas al pié del macizo esquistoso, haciendo mas o ménos
invasiones en éste hdcia las alturas i el interior.

SALIDA

N. 32° O., 3 kms.—N. 20° 2 kms. «dgua de! Triguillos, en la
desembocadura de la quebrada del mismo nombre. El agua sale de
piques a los 3 ms. en la misma playa i quizas al mismo nivel del mar,
pues en marea estraordinaria, parece que los invadiria.

Siempre granito blanco por la costa hasta el pié del cerro esquis-
toso i a veces invadiendo sus cumbres.

Unos 2 kms. mas al N. desemboca otra quebrada que parece ser
dicen, la del agua de « Leoncito», pero la caleta es «Ballenitar .

Importante.—El cordon esquistoso, que al Sur de caleta Esme-
ralpa viene prolongandose como a 2 kms. del mar, no arroja aqui
punta al mar, sino que va dejando el mismo espacio, que ocupa el gra-
nito con sus reventones i monticulos, i viene a formar la ladera Sur
de quebrada 7riguillo, solo como a 3 kms. adentro.

Agurdas.—Estan en el alveo de la quebrada: debajo del casca-
jo suelto de arena gruesa con limo ferrujinoso i piedra angulosa, hai
una capa de grandes bloques redondeados i debajo de éstos, que des-
cansan sobre la arena al nivel del mar, surje la capita de agua.

Volviendo a la hidrografia, mas bien se puede decir, que todo el
espacio desde quebrada Guanillos, o mas bien desde la punta que
avanza al mar antes de Pan de Azicar, es espacio abierto que deja el
cordon esquistoso hasta la punta al N. de caleta Tigrillo ya anotada i
como a 4 kms. de aqui, o mas. '

La ensenada, que vamos a andar, solo limita al N. por aquella
punta de Ballenita, siendo solo colinas de granito lo que cubre el es-
pacio intermedio.

N. 352 E., 2 kms.: confirmo lo dicho, pero modificando. La que-
brada Tigrillo es espaciosa, limitada al N. por cordon trasversal que
va a cerrar por el N. la rada, que comprende las caletas de Salto, Es-
meralda 1@ Ballenita. En cuanto a su quebrada (la de esta Gltima que
nace del Agua Leoncito) va nada mas de 8 kms. adentro i esta for-
mada, al N. por el dicho cordon principal, i al Sur por un brazo, que
se desprende del punto culminante en Leoncito i que va a morir en la
puntilla de granito blanco, que separa las caletas Zrzguillo i Ballenita.

N. 65° E. 1 km.: aqui puede figurarse la base del cordon esquis-
toso, que viene del Sur, el dorso o cumbres estar4 cosa de 1 km. mas
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al E. El granito blanco asoma por las faldas i entreverado en las al-
turas, pero siempre en minoria.

N. 60° E. 2.1/2 kms. tmportante. '

En el trecho andado hai dos granttos blancos, el de la costa, Zzpo,
i el de adentro, de la Cac/una, que lo vuelvo a tomar aqui con su mi-
ca blanca. Dije al
bajar a Caleta Ks-
meralda quela es-
tratificacion es-

quistosa .mantea— +++_+ g v m MAR.
baal O. ien efec- T, T P PN / GRANITO
to, aqui tambien CR‘QNETI”?":C;\}.,BL.&N{_& NECR 0
1evidentisimo T

(V. fig.) LG GO

Ahora, las
estratas, al mar, se ven al NE. al contrario de las de adentro, que lo
estin en grande i en evidencia al O. descansando sobre el granito de
mica blanca, que las solevanté en esa direccion.

En cuanto al granito mica negra de la costa jes otra erupcion
quizas posterior, que levantd los esquistos en sentido contrario?> No lo
veo patente i no jeneralizo.

Es probable que ¢l granito limpio, intacto de la costa, sea el mis-
mo que el descompuesto de mas al interior, siendo la reciente accion
desgastadora del mar lo que, lavando la superficie, exhibe el interior
intacto.

Me desdigo por completo de la diferencia entre los granitos, el
blanco de mca blanca debe ser local en la Cachina i otros puntos; pe-
ro aqui, su Unica diferencia esti en que es mui descompuesto a la su-
perficie, i no intacto como el del mar, pero con mica tan negra como
aquél.

¢Pero, al fin, qué camino tomamos?

Miéntras los buscan los baqueanos, apuntaré que aqui los cerros
vetados no son sino los granitos atravesados por fajas mas o ménos
paralelas, de N. a S., i que constan de una roca negra no porfidica,
miéntras que, en la formacion esquistosa, las fajas, que alternan con
sus estratas, son tambien roca verde, pero con cristales o puntos
blancos.

Se resolvié seguir quebrada adentro.

NE. 1 km. i hemos hecho bien, porque caemos al camino real.

N. 25°E. 3 kms.—N. 35°E. 2 kms. No hemos encontrado mas
granito. El terreno tampoco es esquistoso por completo, como en las
quebradas de mas al Sur, sino que, en razon de ser tantos los infini.
tos diques o fajas paralelas de estos vefados, la roca dominante es la
de éstos, a saber, rocas vzrdes, con o sin puntos blancos, pero entreve-
rado todavia con zonas de granito, pero es de ese granito que tomé

ATACAMA

12
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en el camino carretero, donde se pasa de quebrada Cachina a quebra-
da Guanillos i que va clasificado sin distinguirlo del mica blanca., que,
mas que estructura de granilo es cuarcila con mica blanca o talco. Este
granito, que digo aqui, es caracteristico en muchos otros puntos por
su cuarzo azulado, que en la superficie es lisa de aspecto de pudinga
i tambien porque tiene felspato rosado mui a menudo.

N. 20° O. 3 kms. # km. dntes figirese quebrada de alguna im-
portancia, sin nombre conocido, como todas, que desde ! km. al E.
bifurca al NE. i el SE.; ha sido mui cateada siguiendo o buscando las
corridas de Esmeralda, pero no hai otra cosa, que terreno pizarroso,
es decir, todo esquisto, uniforme aqui como en todas direcciones, con
su rumbo al N., pero manteo vario, i siempre los diques o vetados. En
el punto que escribo figirese tambien dos quebradas chicas al E. i O.

N. 252 0. r.5 km. NO. 1 km. N. 352 E. 1,2 km. Siguiendo por
quebrada siempre plana i con mucho arbusto, pero mas angosta.

NE. L km. N. 1/4 km. N. 300 O. } km.: bifurcacion, el ramo
principal contintia al N. 659 O., seguimos (siempre por pizarra) el otro;

N. 1/4 km. aqui es el «portezuelo», que separa las caidas del 77-
erillo de la Cortadera.

De aqui podemos contar que Hidalgo esti mas o ménos al E. 10
a 12 kms. i la mina «San Juans> de Cifunches 7 a 8 kms.

Me dice el minero, que aqui encuentro, que el panizo en la «San
Juan» es esta misma pizarra. Anoto el hecho i me lo confirman el sa-
ber que aquella mina es de plomo, galenas i carbonatos.

Bajamos a la Cortadera

N. 552 O. 1/4 km. N. 1/4 km. con esta tltima visual subimos i
bajamos cuestecilla para pasar de la quebrada del portezuelo, que de-
jamos; quebradita «Cortadera», vegas.

Anoto aqui con interes el siguiente detalle: el granito descom-
puesto de cuarzo azu-
lado, habia desapare-
cido desde atras que-
dando debajo de la
formacion esquistosa,
porque ¢l granilo es la
base, el corazon i la osa-
lura de la montana. En
la ladera S. de la que-
brada, es decir, al bajar
cosa de 1 km. del por-
tezuelo, quebradita abajo, asoma por debajo del esquisto el dicho
granito con marcadisimo contraste de colores, siguiendo esta nueva
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zona granitica cierta estension hacia la costa. Uno de los grandes di?
ques de color atabacado, que anoté en el camino a Manto del Agt{a i
que se ven desde Hidalgo con su corrida recta i1 su anchura, constaltu~
yendo el cerro «Vetado», uno de estos diques, digo, cruza por el an-
gulo i linea del contacto, bajando de arriba en plena formacion esquis-
tosa. Estos diques, que corren mas o ménos de N. a S., son, por
consiguiente de edad posterior a ambas formaciones esquistosas 1 gra-
nitica.

Ahora examinando el dique, encuentro una roca gris azulada, a
la superficie ver-
dosa, con o sin
cristales blancos;
debe ser el por-
fido estrellado?
Llevo pequefas
muestrasasi como
de los esquistos i
granitos en el
contacto. En el
detalle dela for-
macion esquistosa
se estudiara la
comparacion de
estas rocas con las que forman los bancos gruesos o estratas duras de
la misma, de roca compacta, aspecto cristalino.

Altura en Cortadera 820 ms.

La zona granitica va con rumbo N. 60° O. como a la costa a pe-
sar por la «Loberiar o « Chépicar.

N. 1.1/2 km. rebanando la 4spera falda, cuyas caidas van al cau-
ce de la Cortadera. _ ;

He traido el contacto del granito con el esquisto siempre a la de
recha, retirada no mas de 100 a 200 ms. al E. siendo notable esta cir-

cunstancia: es decir, que los
esquistos estan casi perpen-
diculares al plano de la su-
perficie 0 masa granitica en
que descansa, o sea, que el

. granito no se ha inyectado

Z por entre las estratas, como

Se ve €n otros casos i en

"'EG (i3 otros puntos aqui mismo.
Lo que no significa sino

que, al solevantarlas las

puso verticales, asi como en otros puntos las arrojé en otras dispo-
siciones,
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Desde aqui caemos ya al cauce de la Chépica. Pero todas a jun-
tarse a quebrada Corfadera.

N. 10° O. t km. NO. 1 km.: ambas distancias siempre por el con-
tacto. Pero mas al E., veo asomar las cuambres blancas de otra zona.
como a 4 kms., o mas, al E. la cual es, sin duda, la del Cerro Vetado
d2 Cifunchos. Siempre vertical la estratificacion esquistosa.

N. 1 km. bajando por una playa i en cuyo punto dejamos tam-
bien el contacto, que sigue a la costa entreverada al N. 30° O., lo ve-
remos por alli. El resto u otra zona de granito sigue de aqui mismo,
pero a trechos, manchas i entreverado hacia el E.

Este punto es un espacioso anfiteatro, donde se reunen varias cai-
das, yendo el cordon de la derecha a estrecharse contra las cerrilla-
das de la izquierda en la boca de la quebrada, que cae a la de Cifun-
chos. Siempre granito a &mbos lados, pero a la derecha, solo hasta 2
kms., i asi va hasta la desembocadura; mas al E. esquistoso.

N. 1/2 km. N. 209 O. 1 km. N. 2 kms.: aqui acaba el granito por
la derecha i contintian los esquistos abriendo en la boca i tomando al
E. como 6 kms., donde veo una punta de la quebrada Cifunchos, siem-
pre esquisto. Pero del lado opuesto, es decir, la pared norte de que-
brada Cifunchos, choca por su color rojo oscuro, i en efecto, es un cor-
don de porfides moraios, formarcion abigarrada.

N. 35° O. 1 km. Esta distancia es atravesando diagonalmente la
ancha quebrada al lado O. siempre sin interrupcion por granito. De
aquf visual a traves de la quebrada Cifunchos al estremo O. del cordor:
rojo oscuro abigarrado ya aludido, al N. 40° E., como 2 kms. pues este
cordon es un alargado islote que se interpone en medio de la quebrada
Cifunchos, pasando por detras de él las corrientes que vienen de la Isla
(la mina de Cobre). El opuesto es el Vetado.

NO. 1/2 km. N. 60° O. 4 kms. Cifunchos. Esta hermosa caletita,

. - i ’
de roca en las estremidades i de pura arena en el frente, estd rodeada
esclusivamente de granito.



CIFUNCHOS 181

Hai cerro vetado, pero lo que lo distingue de otros, especialmente
del de Chafaral, es la regularidad en los cruzamientos, a veces corren
estrictamente paralelos, a veces se entrecruzan en rectangulos, como en
la figura.

Conviene rectificar un error, en que he estado figurdndome, que el
llamado cerro «Vetado» estaba del lado del mineral de Cifunchos frente
a Hidalgo.

El cerro Vetado no es otra cosa que el estremo del cordon grani-
tico, que tiene su otro estremo en la punta que cierra por el N. la ca-
leta de Cifunchos, es decir, la falda o pared N. de la gran quebrada,
cuyo cordon termina, por donde pasa el camino de coches, dando paso
a las corrientes de la Isla i teniendo entre ella'i su pared opuesta,
como dejo antes esplicado, el islote de formacion morada.

Cifunchos

De Caleta por la playa.

La playa al N. esta erizada de pefascos negros, recordando a
Chanaral i otros puntos de la costa, pero aqui es mui singular, porque
se ven como filas de piramides i puntas en lineas rectas paralelas de
E.a O. i con su inclinacion regular i perfecta de 45 % al N. A4 media
Jalda del cervo asoman trozos asi embutidos en el oranilo.

1. N. 1 km. por la playa: la misina interesante diferencia del gra-
nito de la playa, intacto, i el del cerro inmediato i en coatacto, descom-
puesto i de otra estructura, que serd interesante comparar.

2. N. 5° E. 1.1/2 kms. 3.N. 30. E. 1 km. 4. N. 1 kin. 5. N. 35°
O. 1/2 km. 6. N. 15° E. 1.1/2 kms. 7. N. 1 km. 8. N. 20° E. 1/2 km.
9. N. E. 2 kms. El granito termina aqui al lado izquierdo contra el
cauce i a la costa tambien parece; i al lado opuesto de este sigue
esquasto solo ¢ aislado formando la pared opuesta a San Pedro. 10. N.
40" E. 1 km,

11. N. 55° E. 1 km. Aqui ya 2o hat granito, los cordones van jun-
tando, avanzando hacia aquf los estribos del de la derecha i todo en
plena formacion esquistosa con sus pizarras relucientes, filadios i todo
caracteristico a izquierda i derecha. No sé si al chocar contra el cordon
San Pedro siga todavia: veremos.

12. N. 60 E. 1.1/2 km. 13. NE. 1 km. Siempre todo esquistoso.
14. N. 30°E. 1 km. 15. N. 250 O. 2 kms. Agua Escondida. El cordon
San Pedro de esa misma quebrada, que tomé por de formacion abiga-
rrada en razon de su color, noes tal sino esguzsto, que continia en todo
hasta aqui. Estamos pues al otro lado del cordon Saz Pedroi entre
este 1 el Grilon, que ahora llevo a la derecha; los esquistos siguen en
su falda de este lado. Contintio quebrada abajo.

16. N. 252 O. 2 kms.: de aqui, centro de la quebrada, a un km.
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N. 50" O. esta la desembocadura en el mar i caleta San Pedro. Sigo
flanqueando el lado opuesto.

17. N. 15° O. 1/2 km. Aqui encuentro esta falda del Griton i todo
hasta la playa, de pura formacion esquistosa, pero al lado Sur de la
caleta, la punta San Pedro son de granito vetado i manchas de esquis-
tos al pié, ex la playa como en Cifunchos.

18. N. 1.1/2 kms. toca enla playa. 19. N. 25° E. 2 kms.; sigue
por la playa. 20. N. 75° E. 1 km.: al centro de una hermosa ensenada,
pero rocallosa, sin punto alguno para desembarque. En todo este trozo
de costa hai algo que observar: la formacion esquistosa abunda mucho
en por fidos, diques atabacados estrellados, los mismos que tomé en Taltal
como tipo. Ahora bien, esfos digues aumentan en nimero, se multipli-
can, se juntan unos con otros i forman al fin la montana enlera, esca-
brosa, quebrada bruscamente en precipicios. He aqui la formacion del
mineral de Cifunchos, €l cual, en su composicion es esquistoso, pero
con mucho pérfido. Los esquistos, por otra parte se descomponen i dan
los unos tierras blancas, rojas, moradas i en otra parte se quedan con
sus caractéres ordinarios, i de aqui la variedad de colores que, como
en el cordon San Pedro, hace equivocar a la vista con los pérfidos
abigarrados.

El cordon Griton ha venido sin interrupcion asi compuesto, asi
sigue al N. cierto trecho, en que se ve claro como 3 kms., desde donde
parece otra cosa al N. i asi lo vamos a subir.

21. E. 1/2 km. al pié de la cuesta.

22. E. 1/2 km. subiendo la cuesta. Aqui a mano izquierda veo
levantarse hasta la cumbre un hermoso faldeo de formacion calcarea,
que me dicen estar todo cateado. FEsta formacion reposa, pues, sobre
la formacion esquistosa i sus diques ;pero los diques de aqui, la cruzan
o surjen al traves de ella? no lo veo todavia.

23.S. 200 E. 2 kms. siguiendo una quebrada vegosa, que dejamos
para subir a la Mina Andacollo. En plena formacion ya descrita esguis-
losa i porfido estrellado; corre un potente digue o filon compuesto de
una especie de cuarcito o roca silicea blanca, que en partes se tine de
rojo i morado, a veces parece felspatica, felsita, pero he dicho silicea,
porque se allega a las rocas de Esmeralda, panzzo aluesado. Como
esta descripcion es a la simple pasada, veremos despues por las mues-
tras, lo que sea. Corre este filon al N. clavado con manteo al O., pero no
es esto lo que pinta, sino unas vetas i vetillas, que corren paralela-
mente a él 7 gue mantean al contrario al L., abiertos entre rocas lajosas
i el porfido i mui manteado ez sentido de los esquistos. Relleno, mui con-
fuso, de rocas de las lajas i salbanda de arcilla blanca al cielo. Se ve
abundante cachi barita, diviso las estratas listadas, los mantos ahuesa-
dos i todos los caractéres de Fsmeralda. Asi a continuacion encuentro
la Descubridora, que abre con una caja en terveno estralificato i la otra
en porfido o roca verde.
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Pero lo mas estrafio es, que el relleno aqui es el cuarzoso con pla-
ta blanca i cloruros. Pero en jeneral, dada la formacion calearea i la
roca erupliva de la base i de los cerros al N. i E. que atravieso, i que
no es sino la misma dzorita i los porfidos oscuros de Evmeralda en la
falda Sur i la Placilla, el simil es completo. Salimos a la Fortuna.

Fortuna.—La roca contintia sin interrupcion, desde el Griton,
el mismo poérfido o roca verde eruptiva, con el mismo aspecto dio-
ritico.

Veta Fortuna adre en plena roca porfidica rumbo N. 25° E. con
manteo 30% al O., es cruzada por veta de atravieso, que va de cru-
cero al S. 60/ E., habiendo sido aqui riquisimo (el manteo del crucero
es 45% al SO.)

La «Crucero» va en dos cuerpos, el de abajo al piso con relle-
no de capas paralelas de arcillas verdes es estéril, pero el del cielo o
arriba, separado del otro por una guarda de roca, tiene relleno de ca-
chi de cal i fué rico, pero en todo este cruzamiento no profundiza
la riqueza mas de 10 ms. vino broceo de 40 ms. ia los 50 fué rico
otra vez pero solo por otros 10 ms.

Hai un sistema de estas vetas de corvida @ de cruceros, estando re-
conocida en una horizontal de 60 ms., todo rico, una sucesion de cru-
ceros casi a cada metro.

Otras minas:

La Rosario, de aqui al N. 38° E., 1.1/4 kms.

La Colorada, N. 70° E., 1 km.

Tienen estas vetas, bien definida su rejion cdlida, atabacados
hasta 20 a 30 ms. i la fria galenosa i lindo rosicler.

Las gangas abajo son el cuarzo i el cachi, véanse las muestras,
que son interesantes 1 que contienen probablemente sternbergita, por-
que los bronces aqui dan plata.

Jeolojia: De la Fortuna, mirando al S. 10° E. veo el gran cerro
blanco, vetado o no vetado, pero que, ocupando con el granito 2 a 3
kms. o mas, sobre todoal O., desde el centro a donde dirijo la visual,
es el mismo de Cifunchos, pero las minas de éste estin ya fuera del
granito, i al S clavado, donde cae o mutre el mismo cordon, es el
mineral Cifunchos.

Salida de Fortuna hacia la Isla

dsla. (4 a 6 kms. al E.) Rectifico la idea de que el cordon de
atras era de porfidos abigarrados, no, lo que traigo a la derecha, lo
mismo que Argolla es siempre la roca eruptiva cle todas partes. En
este mismo punto esta el dorso separacion de las corrientes a la For-
tuna i a la Chépica.

N. 70° E. 1/4 km.—N. 26°0. 1/4 km. Cayendo aqui a una que-
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brada, entro ya en formacion de pérfidos morados abi garrados. Reco-
jo para las colecciones un porfido bayo con puntos ‘z)er(ixs que no habia
visto d.[‘ltES

1/2 km.—N. 15° E. 1/2 km.—N. 25° E. 1/4 km. cae a la
wu:m’a 1 quebrada Chepica, la cual estd de esta confluencia 200 ms. al
S. 50° E., en cuya direccion va tambien la quebrada Chépica, camino
al Pingo.

Todo caracteristico abigarrado.

TALTAL

Estacion en «Hueso Parado». /eolojia. En el cordon del lado
de la quebrada de los Changos, veo que la punta que da al puerto
consta de la roca eruptiva, pareciendo que €l eje de las cumbres fue-
ra todo de esa roca. Los abigarrados van adelgazdndose hasta desva-
necerse cerca de las cumbres. '

Dellado opuesto, cerro de Hueso Parado, todo es abigarrado desde
el mar hasta adentro, pero la punta que corresponde al estribo del
Peral, que termina en Km. 1 del ferrocarril, cuya punta tengo de aqui,
Hueso Parado, al NE, es de porfido oscuro, o quizas la misma roca
del lindero Peral.

A la Brea (Km. 16). La quebrada aqui formada por morrillos de
acarreo, pero siempre la formacion es morada porfidica. El Cerro de la
Brea i sus faldas parecen de roca eruptiva.

El aluvion, que cubre el terreno consta de capas de arena gruesa
1 ripio de piedras angulosas.

Partiendo del km. 17 S. 609 E. 2 kms: abre en pleno porfidico
morado abigarrado una veta cobriza, rumbo al S. 30° E. i manteo al
O. en las cajas la caracteristica roca felspatica blanco, sucio, descolo-
rida, descompuesta i surcada de venillas.

2—S. 8o E., 1/2 k. 3.—N. 752 E., 1 k. 4—S. 50° E. 1/2 k. 5—
N. 75 E. 1 k. 6— ]:*,1]21\

Portezuelo de «<La Bandera». [.os porfidos abigarrados vienen a
morir al pié de estos cerros, en las faldas i alturas, el de la derecha es
diorita i a la lf(]ll]el'd’l granito, de que va muestra.

4—S. 50E. 1/2 kn1,3—‘\T 75 E. 1 km., 6—E. 1/2 km. «Placeres».
La roca de la montafia, desde que pasamos el portezuelo Bandera, es
diorita: aqui en Placeres, el macizo del cerro es una diorita notable
por su mucha anfibola, van muestras i tambien minerales. La dzorita
oscura i casi negra, se descolora descomponiéndose en la inmediacion
de los veneros métalicos, volviéndose blanca, con aspecto de granito:
van dos ejemplares como muestra.

La mina, forma un verdadero anfiteatro, es el «Coliseo» con 9o
ms. de didmetro por 60 ms. de hondura, hai una pared a modo de
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caja de veta o manteo como en «Placer de Oliveira», Sierra Gorda, con
rumbo al N. i manto al O. Este se ha seguido en hondura 150 ms.,
pero no ha producido gran cosa, siendo angostos los beneficios.

Cruceros con rumbo E. a O. manteo al N. Cruzan infinitas venas
o cruceros angostos penetrados de mineral cobrizo i ferrujinoso; estos
cruceros al intersectarse con los planos de division de la roca, ha escu-
rrido por entre ellos el mineral i formado trozos puros i compactos en
los cruzamientos, formandose ademas zonas concéntricas de silicato de
cobre o llanca, penetrando en partes hasta el fondo formando estructura
esferoidal i infiltrdndose solo superficialmente, produciendo entdnces
uua estructura orbicular (donde han sido quebradas) hermosisima.

Abundan tambien las jeodas de cuarzo cristalizado. Es curioso en
estos cerros el aspecto rojo, que reflejan, siendo verde claro o verde
oscuro, su interior.

Camino: N. 40° E. 5. kms.: siguiendo la espaciosa quebrada, que
se dirije a pasar por entre el cerro aislado de ayer i el estribo del
Pingo.

N. 55" E.: la quebrada se estrecha: de aqui ha quedado la mina
al S. 80° O. 1 1/2 kms., N. 500 E. 1/2 km,, N. 70° E. 1 1/2 kms.: «por-
tezuelo»: las rocas han sido siempre dioritas color claro, verdosas:
pero aqui en el portezuelo i al parecer en todas estas inmediaciones,
la roca es negra de grano fino.

N. 75% E. 1/2 km.: bajando portezuelo.—N. 65° E. 1/4 km. por
falda, al Sur, a las faldas del cordon del Pingo se estiende hondonada
plana, como barrial, al parecer sin salida, pero que debe tenerla al O.

De aqui visual a Pingo S. 52 O. i al Pingo Morrudo S. 3° E.
Las rocas varian de la anterior, son oscuras tambien.

NE. 1 km. aqui otro portezuelo, sigo caidas a «Canchas» i linea
ferrea

N. v/2 km. Granito en las cambres.

N. 250 O. 2 1/2 kms. Caliche en plena falda de granito, tomé
muestras. Tomamos falda plana i sigo la quebrada dejada, sigue el
mismo rumbo. Al frente, al otro lado de la quebrada, a donde voi a
caer, sigue un cordon dioritico i atras un gran macizo jcual es?

N. 50 E. aqui corren, abriendo en pleno @ puro granito a ambas
cajas, dos grandes vetas paralelas, con muchos picados, rumbo N.
65° O. inclinacion 9o°, en dos cuerpos o mitades, el uno relleno de
quijo, el otro de tofo blanco con carbonato de cobre, ancho de los dos
cuerpos juntos 0.60 ms. El caliche penetra hasta 2 ms. en la veta. E)
relleno en partes es roca mui micicea i talcosa. Mucho hierro mici-
ceo, arenillas.

«Canchas> Altura 1040 ms. De aqui al N. sale la huella para la
Oficina «Santa Luisa». Estamos ya aqui en formacion calichosa, es-
tando el caliche encima de Ja capa aluvial, de las capas de arena grue-
sa con piedra angulosa, que cubre o rellena el alveo del valle. I.a cara
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calichosa es, pues, aun posterior a estos aluviones de arena suelta con
piedra angulosa. La calcedonia, no falta con el caliche.

Mina Soledad, De la Estacion i km. al SE. al primer cerrillo;
1 km. S. 40° E. a la mina, falda. Subo al morro alto, 2 kms. mas al S.
35° E. El caliche, en las faldas i cumbres.

Otras minas: de estacion al 20° O., 2 kins.: «Rosario». Bajando
por la via férrea al N. del Km. 38 3/4 es la «Bella Vista». Rumbo N.
70° O. «Descubridora»: de la Ema ya fijada, comoun Km. al E. se
estiende esta gran veta. Prescindo de ir a ella por contar con la des-
cripcion i muestras coleccionadas por Sundt.

En resimen, pues, el granito o sus transiciones a dioritas forman
esclusivamente estas montafias en todos rumbos.

Los abigarrados terminaron en las cufias i pequefios fragmentos,
que llegan hasta un poco arriba de la Brea.

De Canchas al Pingo

En las vetas recojo muestras de caliche impregnadas de verdiones
de cobre con pedazos de silicato. ;Es mezcla mecanica simplemente? Es
punto interesante de reflexion.

Del portezuelo pasado ayer, que cae al édarrial, sigo por esta
hondonada al S.iS. 52 O. en direccion al Pingo: todo es granito -
preo a la izquierda. El granito, donde se divide en lajas, poniéndose
esquistoso, dirije sus planos de division de E. a O., o mas bien de NE.
a SO., como perpendicular al rumbo de las vetas,

Ahora repechamos el plano inclinado recto al Pingo.

Observo que el color rojo de las rocas dioriticas i el ménos rojizo
del granito, se cambia aqui en gris azulado o plomizo: son las rocas
negras de diwersas estvucluras: consiltense las muestras del cajon
No 177.

Llego a morillos medanosos ¢n el punto mismo, donde nacen
quebradillas de los piés i faldas del Pingo Morrudo, que corren al S.
SO. a desembocar a Quebrada Grande por la falda de Pingo a la lla-
nura.

Las faldas del Pingo aqui son dioritas i las mismas rocas negras
arotadas abajo, pero desmintiendo aqui estd el hecho de no estar es-
teriormente tefiidas de rojo, pues aqui lo estan, al ménos las muestras
lo dirdn. Pero anticiparé la verdad, que consiste en la edad de fractura
de la roca i el tiempo de su esposicion al aire: en las rocas, que se con-
servan oscuras, la pelicula esterior esta aun mui delgada i poco avan-
zada la descomposicion: en partes, mui reciente la fractura, se ve la
roca viva. Llego al mismo pié del Pingo Morrudo, i del estribo o es-
tiibos, que desprende a Canchas, baja quebrada espaciosa, 1 km. de
aicho, corriendo al S. 60° O. como 4 kms. hasta la llanura. El cordon



DE CANCHAS AL PINGO 187

de Pingo a Pingo debe ser estrictamente paralelo a esta direccion de
la quebrada. .

Repecho ahora, el Pingo mismo.

Van apareciendo cuarcitas entreveradas con la diorita, tenidas ro-
jo oscuro por fuera. Salen como surjidas de la base del cerro.

A media falda principia granito puro tipico i de él consta al pare-
cer la cumbre del Pingo Morrudo.

Llego a estas cumbres, en portezuelo al N. del Pingo Puntiagudo
i toda la falda ha sido esclusivamente hasta aqui i las cumbres mas
altas, la diorita blanca o si se quiere sienita,; llevo aparte muestra es-
pecial, lo notable es lo eminentemente cristalino de la roca.

Ahora seguimos al «Zercer Pingo». Todo granito, pero granito tipo
en esferas, descascarados hasta el pié de la «Mina del negro Varas.
I, en efecto, caso interesante: wisible el plano de contaclo con la diorita
donde mismo esta la mina. La roca es negra, de grano fino, en partes
con pedazos de cuarcita, lo que le da su aspecto de brecha mui no-
table.

Entra a cuerpo de cerro (la veta) N. 80° E. con manteo 207% al
N. Le cae oblicuamente, del S. 80° E. una guia en tofo, en cuyo cru-
cero con la veta hizo lo mas rico, estendiendo los beneficios unos 40
ms. a cuerpo i hondura unos 20 ms. mas.

La riqueza fué en cloruro 7 plata blanca, pero mas en abundancia
el plomo ronco. Los planes estin a 60 ms. de para. Va alli la veta
con ancho de 0.20 ms. en la listas, en cintas de sulfato de barita, alter-
nando con otras de hierro arcilloso, duro, rojo i amarillo. Unas listas
de cuarzo de una calcedonia verdosa, que forma listas con la barita,
eran dntes ocupadas por el cloruro de plata. Véanse las muestras por-
que esto es curioso.

La misma roca negra de grano fino salpicada con cuarcita, que
forma dmbas cajas, 1 que era tenida como panizo bueno, la misma va
en planes en el broceo.

Es visible agui la influencia de los cruceros, donde caen a la veta
algunos oblicuos, en disposicion simétrica con la ya anotada gufa i se
cruzan tambien con pelos i rasgaduras en sentido perpendicular a la
veta, alli fué la riqueza.

¢Por qué no ha profundizado ésta en la vertical? Porque la corta
como en la figura.

¢Por qué no ha profundizado ésta en la vertical? Porque la corta
como en la figura un crucero.

Los metales eran tambien cobaltiferos, arsenzato de cobalto. Habia,
pues, creido al principio, que el panizo que se levanta desde la faja de
contacto con el granito era la diorita, pero no hai tal; todo el cerro
mineral, donde estin encajadas las cinco vetas, que aqui corren para-
lelas, es la 7oca brechiforme ya descrita. :

Estas cinco vetas estan distribuidas en una zona de 500 ms. de
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ancho i los beneficios corresponden a una direccion N, a S. El rumbo
Jjeneral es mas bien E. a O.
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En el granito siguen las vetas mui bien formadas mui anchas, pero
sin plata. 3V oro?
Las vetas hacen tambien verdeones al sol, llanca.
El granito, en el contacto, presenta bien definidos cristales de
4 . ! - . . r . . -
anfibola, he aqui toda la especialidad. Desde la misma linea principia
la roca brechiforme, pero verdosa.

Cerro San José

N. 30” O. En marcha, a los 4 kms. encuentro reventon de veta,
rumbo N. 300 O. ancho de 0.40 ms. quijo, espejuelo, barita. Estas fal-
das del Pingo son meazo dioriticas, pero en partes los colores abigarra-
dos hacen sospechar, que llega hasta aquf alguna lista de ese panizo.

Sigo 2 kms. mas para apuntar el término de un cordoncillo, islote
prolongado, que ha venido desde 6 kms. atras interponiéndose entre
mi camino i la vaguada de la quebrada Pinto. Confirmo que es abiga-
rrado 1 aislado tolalimente.

Total andado 11 kms. Luego:

N. 30° O. 11 kms: un morrillo donde estan las minas de / /s/a.
Principio a ver en el desmonte unas rocas felspaticas coloreadas de
morado, verde, amarillo, pero lodas josiliferas. En este terreno abre
una interesante i bonita veta rumbo S. 75° O. manteo al S. Salbanda
al cielo (caja del cielo) de arcillas rojas, relleno el resto de materia
felspatica ferrujinosa i a &mbas cajas la roca fosilifera. Guiasones de
llanca de cobre van paralelas a las cajas i se cruzan tambien de un lado
a otro. Ganga, carbonato de cal.

Todo el trayecto andado, salvo el ancho de quebrada medanosa,
ha venido por una fajita de abigarrado, que muere al pié de las faldas
dioriticas de la derecha i se estrecha contra estos morritos fosili-
feros, sin poderse sospechar aqui su posicion respectiva.
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Pero al lado opuesto del morrito veo una gran veta con rumbo
N. 152 O. i manteo al E., o sea, a cuerpo del morrito, i aqui es con-
tacto de areniscas moradas, que repo-
san sobre la formacion calcirea, com-
probandose asi otro caso.

De la Isla, alejandose las faldas de
la derecha i por centro de llano, llevan-
do la Swerra Velasquez a la izquierda.

N. 352 0. 5 kms. N. 25° O. 2 1/2
kms. N. 30 0. 1 km. Todo es llanura.
El cerro de la derecha dista unos 5 kms.,
pero el piso, los cerrillos paredes del
cauce, como en la Chépica, todo es abi-
garrado. La Sierra Velasquez lo  es
tambien, a lo ménos hasta media falda.

Cerro de «Almeida». Asi se llama el estremo del cordon grani-
tico, que anoté en el viaje a Pla eres, que cae en el ferrocarril frente
al km. 20 a 22.

Taltal a Tipias

Del km. 7 1/2 S. 75° E. 1/2 km. entra guchrada «Cortadera»
i por la falda toma el camino al E,

Distancia a la mina «Serena», 4 kms,

Visual de mina «Serena» al lindero del Peralitor N. 35° O.

Acaban al pié los abigarrados i sigue formacion esquistosa.

Veta «Serena». Entra en terreno esquistoso, pero no micaceo,
sino siliceo, cuarzoso o felspético, roca esquitosa blanca. La veta entra
a cuerpo al SE., con manteo al NE. vertical. Relleno de carbonato de
cal i tambien barita amorfa: 6xido de fierro en cuarzo poroso, caracte-
vistico de wetas awriferas. Tambien entra con carbonato de cobre,
pero éste desaparece a poca hondura.

Tiene sus cajas mui regulares, lisas: se desprende de ellas el
metal i tiene tambien salbanda de arcillas ferrujinosas en laminas del-
gadas, mui livianas i cobrizas.

Le caen vetas de atravieso con rumbo S. 70° E., vetillas de 0.20
a 0.30 mts. de ancho en relleno carbonato de cal negro i cobrizo Las
cajas son cuarcitas, pero se ha formado una caja hermosisima de una
especie de conglomerado ferrujinoso, que va al cielo; pero como incrus-
tado o penetrando la roca cuarzosa.

Todavia hai un tercer sistema de vetas rumbo N. 20° O. i
manteo al E.

AL N. 10® E. 1 1/2 kms., atravesando la quebrada i vegns 77pias
esta el centro principal de minas, siendo en jefe la « Maria».



190 ESCURSION A SIERRA «CORONEL VERGARA»

Esta abre en terreno esquisto pizarra lpo, verdoso, suave a
tacto, rumbo S. 50° O. i otras de crucero S. 65° O. manteo al N.

’ Relleno igual, carbonato de cal, pero dicen que el metal mas
aurifero es el cacke atabacado. El ferrujinoso i cobrizo da 20 onzas.
Dicen que hai mas de 100 mts. en beneficio horizontal.

Casi todas estas minitas abren en pizarra, la cuarcita no est4
I¢jos, pero basta decir que la cuarcita no es panizo escepcional. La
verdad es que estando aqui entreveradas ambas rocas constituyen el
todo terreno esquitoso.

La estratificacion, determinada por los planos de contacto de las
zonas alternadas del esquisto con las rocas cuarciferas es N. a S. con
la inclinacion al O.

: Volviendo de /a mina «Serena» trazo el camino como sigue:

(oD 2520. a2 k! 2.8, 651 0L 4 kmé 3. SazE> @ k. A4Sk
80" O. 1 1/2 km. al km, 7 1/2.

En punto 3 termina el panizo abigarrado.

Escursion a Sierra «Coronel Vergara»

1. N. 650 E. 2 kms. Rumbo de la estratificacion de los pérfidos
abigarrados puedo tomar bien aqui: N. 20v O. con manteo al O.

En estos 2 kms. se llega a la quebrada del « Potrero»; hasta aqui
no mas contra la falda opuesta, llega el abigarrado.

2. K. 1/2 km. aqui concluye el abigarrado i continua formacion es-
quistosa-pizarva. _

3. N.75°E. 1 1/2 km. 4. N. 50 E. 3/4 km. 5, N. 1/4 km. Hecho
tnteresante: esta quebrada es una grieta abierta en el contacto del
granito con las pizarras mui metamorfoseadas de la formacion esquis-
tosa, pero el granito ha tomado en el contacto la forma columnaria de
lajas quebradas, pseudo-morfismo en grande, un verdadero psendo-mor-
Jismo jeolojico, en que el granito (de grano fino aqui) se ha sustituido al
esquisto.

6. N. 40° E. 1 km. bifurca al N.

Un dique hermosisimo de roca verde E. a O., corta el granito
pseudo mérfico. Muestras.,

7. N. 70° E. 1/2 km. 8. N. 20° E. 1 km, 9. N. 100 E. 1 km. pié
de la cuesta, Aqui tomo quebrada algo profunda al N. 50° E. bifur-
candose i sigue la otra al N. 159 O., bifurcandose para terminar aqui.

La roca ha sido principalmente, desde que dejamos San Ramon,
granito psendo-morfico, con estructura siempre pizarrosa, i asi sigue
mas adentro.

Todo granitico lo de atras, la falda es roca esquistosa, pero mui
cristalina.

De la mina visual al lindero Peralito: S. 20" O.
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Mina «Descubridora>. Manto NO. a SE. inclinacion 45° al E. En
la caja del cielo la roca esquistosa es esteatitosa, jaspeada, en partes
como tirando a gwezss i tambien cuarzosa, en fin, altamente _metamérflco
todo.

Relleno carbonato de cal, todo blanco, arcillas coloradas i frag-
mentos de las cajas. El manteo parece concordante con la estrati-
ficacion, pero estando tan metamérfico el cerro no estd bien claro,
pero en la boca mina estd a la vista.

Pero hai otro sistema de vetas perpendiculares a este manto,
rumbo NE. a SO. i manteo 25% al E. Estas son verdaderas vetas,
que rebanan la estratificacion i cortadas oblicuameénte por cruceros,
que han hecho rico, S. a N.: 0 mas bien simples pelitos rellenos de
material arcilloso.

Abunda mucho la sienita, quizas esclusiva en vez de granito. Lo
dirdn las muestras.

7. Por vapor Ecuador a Caleta Oliva

Pasando la guebrada del Potrero 1 km. al norte, la falda es esclu-
sivamente del mzsmo granilo o sienita de adentro. Lo abigarrado desa-
parece en la playa bajo el mar. A trechos i manchas, esquistos carco-
neados, 7070s.

Antes de llegar a la Caleta, a medio camino veo Jragmentos de
Jormacion esquistosa en la costa, inclinados al SE. Como 1 km. 4ntes
de Caleta hai caletilla, donde cae quebrada que parece profunda i
notable, bifurcandose a poco trecho de la boca. Es /o «Olivar .

Distancras:

De Caleta Esmeralda a Taltal, 42 millas. ZTallal a Oliva, 8 millas,
Oliva a Paposo, 19 millas.

Las rocas constan de la misma sienita de la quebrada del Potrero,
San Ramon, i que vine observando desde a bordo. Se ve como estra-
Uficacion esquistosa con inclinacion al NE.

Puede, pues, ser el pseudo-morfismo del granito en la pizarra,
pero domina mucho h4cia adentro la sienita en masa (¢gneis?).

Lo que mas caracteriza a estas rocas es su unpregnacion de
epidota, que le da al cerro un tinte verde oscuro predominante. lLa
estructura es equistosa en grande, 7o conociéndose agui las hojas piza-
rrosas. La estratificacion va mas o ménos N. a S. con manteo cons-
tante al O. La roca dominante es oscura, anfibélica, sienita oscura i en
partes sienita clara caracteristica. Corren diques de roca verde oscuro.
homojénea de grano fino i mui compacto con rumbo al NO. a SE.,
que corta, por consiguiente, oblicuamente las estratas.

Pero en jeneral, la formacion es la misma de quebrada del Potrero,
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predominando la sienita, que ha afectado forma esquistosa por su sus-
titucion a la pizarra (?) ;Es el «altered clay state» de Darwin?

Otro distintivo de estas rocas consiste en lo carcomidas i aguje-
readas, con huecos i cuevas, a veces como esponja o panal de miel,
siendo curioso el hecho de que, desde la boca de cada cueva cae un
desmonte lo mismo que de minas. ;Han sido los vientos o los habi-
tantes?

Sale quebrada en caracol al NE. 1 1/2 km.: desde la playa are-
nosa. Se ven en esta formacion vetas, que entran entre las rajaduras,
relleno cuarzoso, graso con almagrados i verdiones. A poco trecho
brocean en solo rajaduras arcillosas. Aqui mismo es Cascabeles posada,
i auuada de pique.

ySs 25% Ko fioikemi g NG 66 E 1 ikkm) «aguadlta» 4. S 80° E.
1 km. 5. NE. 1;’2 km. 6. E. 1 1/2 km. posada FEscaleritas. Altura
correjida 600 ms.

7..NE. 1/2 km, 8. S. 75%E. 1/2 km!. 9. E. /2 km. 1e..N: 25°
1 1/2 km. Bifurcacion, quebrada grande al NO., que interna unos 8
kms. Llamo la atencion a la formacion jeoldjica que por aqui toma zn
aspecto mas esquistoso, siendo siempre mui cristalinas las rocas, quebra-
dizas, negras i tambien alternan con ésta mucha cuarcita. Van las mues-
tras, que esplican este caso, i que recuerdan punto por punto a Punta
Negra o Paipote con el «ltered clay statey.

r1. N. 10° E. 1/2 km.: otra quebrada ancha al NO. la quebrada
va ensanchando i los cerros van volviéndose llanadas bajas.

N. 55% E. 1/2 km.: sale. a SE. 1 despues S. SE., la quebrada
espaciosa i de anchos faldeos llamada de Perrito Muerto, que va a la
mina San Ramon.

13 N. E. 1/2 km. Principran dioritas.

14. N. 40° E. 5 kms. a la izquierda plano, ancho media quebrada
1 km.

15. N. 75° E. 4 kms. En estos tltimos 8 kms. o sea por Perrito
Muerto mas o ménos, ceso la formacion esquistosa de la costa i princi-
pi6 la diorita, pero con mucha abundancia de cuarcitas.

16. E. 4 kms. 17. N. 75° E. 1 km. 18. NE. 1 1/2 km. 19. N. 30
E. 2 kms. Oficina «Saxta Luisas.

N. 75° E. r.1/2 km. al Pigue N2° z; hondura 45 ms., ripio angu-
loso, agua riquisima al pié de un cerrillo.

Pique 8. En el Pique el agua es ménos abundante, se tom6 a los
70 ms. pero se siguié 20 ms., pero no sali6 otra vena.

El Pique 7, mas abundante, da 500 arrobas de agua en 24 horas.
El § solo da 160 en 24 horas.

En Ambas se usa malacate a mula con baldes.

Pique «Guillermo Matta»: lo mismo que el 7: el agua se tomé a
los 9o metros, no tan buena como la del 8, que es la mejor.

En todas estas honduras el terreno ha sido siempre teltel o ripio.
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El principio seguido es, simplemente, el de buscar el agua en el alveo
de las quebradas, sin mas signo.

Ll cordin Santa Luisa a Guasquina i Canchas consta de morrillos
dioriticos o porfidicos.

Las caidas de la /. 4. Moreno van dividiéndose con la Gui'lermo
Matta, hacia el O., a pasar por el N. de Santa Luisa i a desembocar
frente a Perrito Muerto.

Las rocas aqui son pérfidos, melafiros, traquitas con sanidina
(como las del antiguo Guanaco) digo las piedras sueltas del llano.

El cerro del Toro es todo traquitico: el campo estd sembrado de
esta roca.

Los <Amarillos», consta de la misma traguita del Toro. El cerro,
con que se toca por las bases, desprendido del Toro, es £/ Dorado.

Porla falda O. dz E! Dorato 1 km. S. i 1/2 km. S. 300 E. Todo
traquita. Los Amarillosi e/ 7oro en su brazo al E. es todo de cuarcita.
La cuarcita gris de humo es porosa, como piedra pémez, vidriosa; no
debe ser cuarcita, sino roca volcanica felspitica. Todo el cerro va asf,
las oquedades llenas de zeolitas. Van muestras.

En la cumbre del Dorndo, a 2,700 ms. calic/ss. Todo muestra. Por
todo vetas como en /o Quintana, pelos de arcilla o greda colorada.
En fin, #raguitas i Jelsitas: he agui todo el Dorado.

La «Arturo Prat> se encuentra en la llanura comprendida entre
la cordillera occidental i Sapos a Punta de Varas, levantandose en &l
al N. E. el cordon Profeta. La veta abre en el contacto de dos rocas
diferentes: e/ porfido arcilloso amigdaloide zeolitico i el porfido cuarci-
Jero. Del lado O. va el primero i del lado £ el segundo. El relleno es
una materia cuarzosa i tambien los pérfidos de ambas cajas impregna-
das del mineral.

Escursion con Varas

O. 2 kms: quebrada, las rocas son moradas, jaspeadas, como silex,
asi todo el cerro, entreverado con porfido cuarcifero, pero es notable,
que esta especie de silex es en partes esquistoso.

S. 85° O. 1 km. portezuelo. S. 70° O. 2 kms. mucha calcedonia
i erupciones de melafiros. Son, en jeneral, pérfidos con zeolitas, pero
entreverado con pérfido morado, duro, compacto, siliceo, quebradura
astillosa.

S. O. 3 kms. S. 1/2 km. Cerro Vicuiia: de donde veo el cerro
Relincho al S. 40° E. Vicufia es cerro de cuarcitas i porfidos areillosos
descompuestos i descoloridos, igual punto por punto al Guanaco. No
hai baritina.

Veo unos poérfidos negros, porosos, con cristales descompuestos
I huecos como las traquitas del Toro, pero mas firmes i compactos, los

que, indudablemente, son descomposiciones del porfido duro astilloso.
ATACAMA 13
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¢(Pero hai relacion con las traquitas? Comparense las muestras. Rumbo
de las vetas parece NO. a SE., paralelas a las de la Arturo, n6 a las
del Guanaco.

Colecciono los pérfidos morados compactos, los porosos negros,
cuarcitas, etc. i de vuelta recojo obsidzanas en el portezuelo.

Todo el terreno, andado, es, pues, porfidico i volcénico.

Escursion al Norte

N. 480 E. 3.1/2 kms.

«Mina de Oro», parece NO. a SE. relleno de cuarzo, mui pareci-
da al Guanaco, da oro.

N. 60° E. 1 km. dorso de /a /s/a, formacion porfidos morados.

Todos los faldeos de la Isla son ca/careos. Van muestras.

Veta SN. en plena calcirea con ocres amarillos i relleno de
cachi barita. La formacion calcirea va rumbo N. 20° E, inclinacion
Este.

La «Sierra Aspera» consta doa los mismos melafiros ya encontrados,
sienita roja i blanca, pérfidos negros i rojos, i, por fin, diorita o alo
menos la roca anfibdlica, que llamo tal, caracteristica. O en resimen,
este cerro es lo mismo que e/ Pingo.

N. 1 km. caleareo, pegados a la falda de Sterra Aspera hai cerri-
llos de calcareo.

Sierra Aspera, es siempre de porfidos compactos, azules i mora-
dos, astillosos, cerro completamente eruptivo. Los cerrillos catcareos
siguen pegados a la falda, cuento ocho, aislados unos de otros, hasta
el dltimo, que tengo de aqui al N. 60" O. como 3 kms.

N. 10° O. 4 kms. Entre Punta del Viento | vegas de Varas se ve,
a media falda de la cordillera, un liston de formacion porfidica, morada,
abigarrada. Figtrese ese detalle. (Es porfido cuarcifero. L. S.)

El Profeta> principia con su pié hasta media falda, todo ca/-
careo.

Despues de haber cruzado por varias quebradas o zanjas, en plena
formacion calcarea, hacia el O. hasta tocar Sierra Aspera, unos 3 kms.
llegamos, en el conlacto de aguella con los porfidos cuarciferos a la mina
Profeta.

De aqui N. 40° E. unos 3 kms. estd el punto culminante de la
sierra i a la mitad de esta distancia un poquito a la izquierda esta la
mina Providencia.

[l Profeta desprende brazos al O. que forman estas quebradas
i el cordon llega recto i de arietas bien agudas, siempre formado de
pérfido cuarcifero, al N. clavado.

Alturas:
Arturo Pral, 2,950 ms.
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Vaguada del campo de la Isl1, 2,700 ms.

Portezuelo Profeta, 3,125 ms.

Minas.—En el contuwto de la formacion calcirea con el porfido
cuarcifero, pzro en plena formacion porfidica, abren grietas de las rocas
en dos direcciones bien definidas i con caractéres idénticos, unas al
N.E. i las otras al N. 75° E. se manifiestan hasta seis veneros de uno
1 otro sistema.

Los veneros son como simples planos de division de la roca, re-
llenos de cuarzo i ocres de hierro, impregnado éste con carbonato de
plomo. La estructura de estos veneros es paralela, en cintas, el cuar-
zo del porfido va disponiéndose en placas hasta llegar hasta la grieta
donde se dispone en la misma forma, pero en el centro toma un color
gris o negro, como silex, 1 el centro de éste suele estar ocupado por
sulfuros de plata o negrillos i pegaduras de cloruro de plata. Todo esto
se verifica en una potencia de unos pocos centimetros, de suerte que
el metal estraido es en placas, compuestas éstas a su vez de placas
mas delgadas, para cuya descripcion véanse las muestras.

Tambien en partes constituye el relleno el sulfato de bario, mui
hermoso, salpicado de galena.

Colecciones: van todas i completas con muestras del pérfido, cuan-
do es solo cuarcifero i cuando es felspatico a la vez. En la vecindad de
las vetas el felspato ha caolinizado la roca i <olo se ve cuarzo. En partes
las vetillas suelen tomar ancho de 0.20 ms., pero tambien suelen cons-
tar de dos guias o venillas separadas hasta 1 metro, relleno el intervalo
de roca de las cajas descompuestas dando la idea halagadora de que
pudiera en este espacio metalizar en hondura i formar grandes vetas.

Jeolojia. —Es seguro que el cordon de Cordillera Varas, ete. en la
falda, donde se ven los colores claros i variados, no es otra cosa que
la de estos mismos pérfidos del Profeta. Habrd zonas de abigarrados
superpuestos, pero en jeneral, esa cordillera es porfidica.

Escursion a ln cumbre del Proteta: los mismos porfidos de abajo,
sin interrupcion en toda esta sierra.

Salida de Profeta: qucbrada abajo, entre estribo Sur del Profeta
i Punta Norte de Sierra Aspera, reuniéndose todas las quebradas del
anfiteatro.

5 kms. al O.: siempre por falda. Aqui encuentro una minita en
pleno pérfido. Se cruzan dos vetas en angulo recto, rumbo NE. i NO.
formadas de zonas paralelas, alternando el porfido caolinizade con
guias de cuarzo ferrujinoso i de hierros arcillosos, que
de yeso, de carbonato de plomo i galena. Desvaneciéndose a poca
hondura los veneros metaliferos los han abandonado.

Tomo muestras del pérfido i las vetas.

El porfido ¢s mui bonito, interesante para la variedad. Aun cuan-
do se vé mucho pérfido, parece que doneine
2la sienila blanca 7 roja.

se impregnan

e lay rocas dioriticas neoras
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5 kms. al O.—Todo lo andado ha sido granito, lo cruzan dzgues
verdes, de que tomo muestras para establecer la identidad de la costa.
Rumbo es al NO. Zn e/ contacto el granito toma ese lindo aspecto
porfidico con cristalitos de felspato, al paso que el dique en el contacto
tiene como una capa de barniz i en el centro la roca verde cristaliza.

Va muestra de todo.

«Cerro Blanco» debe ser porfido cuarcifero descompuesto i es el
arranque de un cordon, que corre tambien por el llano al N. Lo blan-
co es solo la punta, en seguida, son pérfidos morados duros.

La minita «Yegua», abierta en plena lanura, entra en pleno caliche
con verdiones, fw'm:i;zdosé abajo una bonita veta de cobre, carbonato 7 al-
magrads con pegaduras de cloruro de plata. Rumbo al NO. i manteo
al B

El panizo, abajo del caliche, es de porfido arcilloso, bien arcilloso
i blando, «thonporphyr», tambien amarillo. El relleno es quijo opaco,
blanco i agrisado, escamoso, i al lado de la vetilla 0.20 ms. de ancho,
va 0.1 m. del metal cobrizo con plomitos. Dicen que el quije no tie-
ne oro.

-

I;’
«Yegua» a «Soldado»

S.50°0. 1 km. S. 700 O. 3.1/2 km. Digo lo mismo que en la
«Yegua». Formacion de porfidos arcillosos abigarra los. Thonporphyr
mas o ménos descompuesto, pero siempre con los cristales blancos. £/
cerro firmz es el por fido moraio, duro, astilloso, color chocolate, verde,
azul, elc.

Vetas reales ancho 0.80 ms. rumbo S. a N. clavado, manteo
al E.

Relleno cuarzo gris poroso, con hierro espejado, algo de galena i
carbonato de plomo. Ambas cajas de porfido morado. Gran corrida,
mas de 1 km.

Importante: ¢/ abigarrado es caracteristico: muestras de las. ca-
jas lo exhiben ébreclhiforme o conglomerado de todos los colores i techo-
nado de cristalitos. Esta es, pues, como ya lo crei en el Guanaco, la
formacion jeneral de esta rejion.

Los «Cerritos Blancosy, son de porfido cuarciferos i rocas felspa-
ticas, falsitas descompuestas, trituradas i hasta reducidas a arena i
polvo.

Eslos caractéres son comunes en el Soldado: 1la Ana Maria al E.,| la
Santo Domingo al S., al pié de la Loma i la Julia al O., todo es idén-
tico.

En resumen: la formacion abigarrada es la que constituye la jeo-
lojia de todo Cackinal i Soldato. (Pero cuarcifera).
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«El Relincho>. — ZLas obsidianas auriferas, estin dispuestas en
Jorma de bancos, como las lavas, al lado de una roca brechiforme, mui
quebradiza, blanca de porcelana, talvez pérfido arcilloso o brecha de
estos mismos porfidos metamorfoseada por la obsidiana. Todo esto en
plena formacion de porfilos rojos con almendrillas que viene constarte-
mente desde la Arturo.

Guanaco.—Aqui veo mejor la formacion.

En la estensa i espaciosa llanura de Cachinal, se levantan los
pequenos cordones 1 grupos de cerros porfidicos morados entre los
cuales corre desde Palermo a Guanaco, Guanaquito i Relincho (?) #na
zona blanca de cuarcitas que contrasta con el fondo morado oscuro del
paisaje.

En resimen: como lo apunté ya 4dntes, esta formacion en jene-
ral es la de porfidos arcillosos abigarradoes, que agui ha sufrido un
gran metamorfismo volviendose jaspes, cuarcitas ¢ rocas siliceas variadas.
Véanse si no todos estos reventones de cuarcita: examinense i se en-
contrard siempre en el fondo felspitico la impresion o, mas bien, el
contorno de los cristalitos de feispato.

Ahora, las cuarcitas propiamente dichas, parecen haber surjido
mas o ménos con las vetas o paralelamente a ellas, i se ven en ellas, en
medio del fondo lechoso, cristalitos de cuarzo como en el por/fido cuar-
cifero.

Enla Blanca Estela me dicen que los quijos da baja lei i la alta
lei esta en la barita, aun en los cristales mismos.

Esta declaracion de Martinez serd tan exacta como quiera, pero
en la Ema ya no sale barita i siempre es el cuarzo blanco el mineral
aurifero.

La Pefia.—Rumbo N. 70" E, Manteo al N. ancho 1 m. en cuarzo
blanco, aspecto pémez, masa, como es comun, color café con leche i

untos i manchas de cuarzo lechoso blanco.

Hércules.—Al pié, en toda la pasada, al lado de la linea férrea.
Rumbo N. 65 a 70° E. manteo al N. Ancho 1 a 2 mts. cobrizo, llanca
i carbonato de cobre. Dicen que al tirar, los cuarzos dan cinco onzas, i
lo escojido, 18 onzas. La cabecera E. toma a la otra falda, atravesando
la Hércules toda la pasada o quebrada al otro lado del ferrocarril tra-
zado.

 Mina Arturo.—Rumbo N. 70° E. Manteo N. Ancho 1 m. metal
de 8 onzas, cuarzo ferrujinoso. La cumbre ¢ Jaldas del morro son
cuarcitas con oquedades ferrujinosas: adentro es el pérfido cuarcifero
(aqui mucho cuarzo descompuesto).
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Cerro de la Reunion. A media distancia principian areniscas
moradas pizarrosas, quebradas en lajas. Estas lajas moradas van a
estrecharse contra las faldas de cuarcitas Ana Rosa i Palermo.

Mina Veta Gruesa.—Corre por el punto N. de la Palermo. Al lado
del gran reventon de cuarcitas, hai cavado un pique de 20 mts. en
puro tofo verde, estéril.

Sarjento Aldea.—Veta N. 700 E. manteo mui invisible al N. Divi-
dida en dos ramas angostas que, cuando reunen, hacen un cuerpo de
0.30 mts. a 0.40 mts. de ancho. En este caso va formando una serie de
oquedades al centro, abiertas en el cuarzo blanco de buena clase e in-
crustado de cristalizaciones de sulfato de barita. Bonita veta. Laboreo,
un canon de chiflones i fronton al E., hondura 20 mts.

Guadalupe.—Abre en plena cuarcita. Un cuerpo de veta relleno de
la misma cuarcita, limitado por cajas, contra las cuales van guardas o
salbandas de arcillas rojas i tofos blancos, que tienen calcedonia en el
centro, i al descomponerse en caolina forma estructura globosa, ocu-
pando a veces el cuerpo de la veta. Este pedernal, flint, etc. es a veces
negro, como piedra lidea, pero por lo comun es el gris perla i blanco;
contiene oro intrinsecamente, pero ya es sabido que en las pegaduras
- de hierro rojo es lo bueno. Las rajaduras del cerro mantean al O.
(Contintia en cartera 19).

CARTERA N.° 19.—1887-1888.

1887.—Paposo, Tumbes, Paranave, Guanaco, Lautaro.—1888.—Taltal a Esmeralda i vuelta,—
Caldera a Los Amigos.—Mina Pepa i escursion a Lomas Bayas, Cabeza de Vaca, Zapallar,—
Copiap6 a Odres.—Puquios, Cachiyuyo, Chimburo, Chanarcito, Salado i vuelta por Remo-
linos a Tres Puntas.—Datos en Lautaro.—Datos importantes del «Guanacos.

Desde Paposo, todo esta rejion hasta el dorso de este potente
cordon al E., como al S. en el cordon Matancillas a Calvario i al N.
el 7iimbes, limites de la cuenca de Paposo, todo es una mole de pura
diorita en todas sus variedades.

En la Abundanzia, corren fajas paralelas de diorita oscura de
grano fino, que alternan con otras de hermoso pérfido dioritico, estando,
la gran veta intercalada entre dos de estas fajas: el poérfido dioritico
al piso i la diorita de grano fino, homojénea, verdosa, o negra, frag-
mentada, caracteristica, al cielo.

Abundancia. Rumbo NE, inclinacion 20% NO. Ancho medio:
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4 mts. i a veces seis metros. Relleno de rocas en fragmentos embutidos
paralelamente a las cajas, impregnadas de verdiones i de 6xidos de
hierro cristalino, miciceo fino i magnético, con pirita de hierro i algo
de pirita cobriza. En partes, al sol, el relleno lo ha ocupado rico
mineral de color. Cruzan el filon, de caja a caja, perpendicularmente a
ellas grietas o rajaduras, cuyos planos inclinan paralelamente al NE.
Estas, asi como todas las rajaduras e intersticios, que se cruzan en todos
sentidos, estdn llenas de sulfato de calcio, que en las jeodas cristaliza
en perfectos i hermosos cristales. Es notable que el cuarzo es aqui
completamente desconocido i el carbonato de calcio en romboedros
existe, pero mui poco, algo al sol i por escepcion en hondura.

Las gangas son tufos blancos o arcillas coloradas i yeso.

Alos 20 mts. de hondura el relleno total i compacto de caja a
caja es el hierro con piritas, lei media de 39, de cobre, que es lo carac-
teristico de este gran filon.

Arriba de esta rejion del hierro va por el centro un cuerpo de
veta, que ha dado puro carbonato de cobre i atacamita. Hasta planes,
120 mts. va siempre al cielo la diorita fina i al piso la diorita porfidica.

El bronce magnético i el hierro parece que van disminuyendo,
poniéndose cuarzosa la roca del relleno i resultando un poco mas el
bronce amarillo de cobre ila pirita de hierro no magnética (?).

Rosa: Veta NE. manteo NO.; ancho: 6 metros con la especia-
lisima circunstancia de que, estando esta gran veta rellenada al centro
por un cuerpo como de 1 m. de mineral almagrado i arcillas ferruji-
nosas, €l resto consta al cielo de ricos minerales de colori el piso de
piritas cobrizas.

Tiene esta hermosa i rica mina un malacate enrielado hasta sus
planes a 70 mts. Dista como 200
mts. de Abundancia NO., habiendo
varios otros filones intermedios.

Formo coleccion de dioritas,
siendo de notar, que es rarfsimo
VEr un gran{) (I(:‘ cuarzo en estas ro-
cas. ;Tendrd que ver esto con la
ausencia del cuarzo como ganga en
las vetas?

Monte Cristo: Veta al N. cla-
vado; inclinacion al O.; ancho: 1.50
m. Solo se ha esplotado un rico cla-
vo hasta 140 metros con pique en-
rielado hasta esa hondura. Abundan los bronces amarillos, hai bene-
ficios en los remates al N, pero nada reconocido.

Manto: Ancho: 5a 7 mts. con interrupciones de roca en el cuerpo
de la veta. Rumbo N. 30° O. con lijero manteo al E. Son mas bien
dos cuerpos de veta, que abren i juntan.
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Roca, la diorita. Minerales riquisimos, desde malaquita i ataca-
mita hasta acerados i amarillos. En pla-
nes, a 40 mts. el relleno de una de las
vetas consta de roca felspatica, felsita,
que traba como cemento los bloques del
puro acerado, el restoesta relleno de
almagrado oscuro, riquisimo en cobre.

Salida para Reventon. Al partir,
el aneroide en la Abundancia, senala
1,400 m.

Mina Reventon. El rumbo de este
gran filon, que en término medio se conserva en 6 mts. de ancho, es
en lo jeneral al N. clavado, con 209, de manteo al E. A los 200 m.
se le ve inclinado al N. 20° O., pero es opinion que alli esta errado el
trabajo, debiendo el filon estar mas al O. Es probable, tanto por el
rumbo alterado como por el relleno completamente estéril, despues
de tan compacta riqueza en color. Una cortada va al O., a hondu-
ra de 200 mts.; no va sobre roca firme sino en terreno descompuesto,
roca porfidica descolorida, de aspecto felsitico, como indicio de que
pueda haber filon mas al O. Sin embargo, en el broceo de planes, el
filon va metalizado pintando en bronces amarillos, el relleno es arcilla
roja i hierro micaceo de hoja fina.

Las salbandas, limpias, hermosisimas, constan de placas de arci-
lla colorada compuestas de delgadas hojas paralelas, lo que permite al
metal desprenderse puro i despegado de roca de las cajas.

Cuarzo, como en todas las demas minas, completamente desco-
nocido aqui.

Colorada: Veta NS. clavado; ancho 1.50 m.ien partes 3 m.
Ganga: carbonato de calcio i re-
lleno de sulfatos de hierro rojo i
de cobre. Se distingue esta veta
por lo poco cristalino del relleno,
siendo en vez de hierro magné-
tico o micaceo, hidratos de hierro
i hierro arcilloso el relleno jene-
ral. Abunda en minerales de co-
lor, pero los sulfatos van hasta
planes, 8o metros.

Union: Rumbo N. 20° E.,
manteo E.cajas descompuestas i
descoloradoel pérfidoilas dioritas
primitivas. Al cielo esta roca de
porfido caolinizado forma una
guarda a manera de salbanda; el
resto es relleno arcilloso colorado con verdeones. A los 30 ms. vienen
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varios accidentes con la vecindad de otras vetas inmediatas, impreg-
nandose el terreno intermediario de sulfatos de hierro i cobre, que
abrazan anchuras hasta de 20 ms. A esta misma hondura observo el
caso de un chorro como esplica la figura. Entre las dos vetas va el
relleno de sulfatos ya citado, pero no parece un relleno indefinido en
profundidad sino como un manto metilico quese intercepta con las vetas.

Descubridora. Rumbo N. clavado; manteo E. 25¢; ancho ordi-
nario 2 ms., pero juntandose con otras vetas paralelas hace hasta 7 ms.
El relleno contiene mucho polvo ferrujinoso; el resto, verdeones i hie-
rro micaceo i arcilloso.

El pique enrielado hasta los 60 m. i de alli a planes todo aterra-
do. Gran corrida, todo rajado en 500 ms. de largo. Roca encajante es
diorita verde iclara. No haiaqui sulfatos.

Portezuelo. Abre en las mismas dioritas verdes i oscuras con fels-
pato rosado. Es notablemente diferente esta veta en que, asi como su
rumbo se inclina al O., el manteo es tambien al O., como si fuera re-
gla aqui que cuando las vetas rumbean al E. mantean en el mismo
sentido i vice versa. Varios cuerpos de vetas reunidos rumbean N. 20°
—30° O. i mantean 15 °5—20 “/, O. Relleno ferrujinoso miciceo con
muchos i mui ricos almagrados. El terremoto de g de mayo de 1877
aterr6 los planes que ya habfan alcanzado ricos bronces, de que hai
muestras en cancha. Mui importante i rica mina, con su malacate i
pique enrielado hasta 140 ms. _

Grupo Reventon.—Datos econémicos de la mina: La mina Reven-
ton i Polvienta unidas, se trabajan por un pique con maquina a vapor,
condoble via, i famosamente enrielado hasta los 320 ms. de hondura.
La miquina es de George Russel, Glasgow, vertical 24 H. P., dos
tambores. Gasta 8 qq. espanoles de carbon en 12 h. de trabajo i
68 arrobas de agua en el mismo tiempo. De esta agua se recupera
en el condensador 20 a. El agua se trae de Peralito en toneles de
40 a. tirados por 6 mulas, pesando el agua mas o menos 8o lbs. pora.

Tira la mdquina en 12 horas desde los 300 ms. de honduras, 100
carradas, que cargan 5 qq. métricos de mineral c/u o sea 500 métricos
en 12 horas.

Personal: 1 maquinista i fogonero, 2 carreros esteriores, 2 carre-
ros anteriores i llenadores, 2 acarreadores del mineral adentro.

Salario diario: § 2, por individuo, sin mas gravamen para la
mina, comprindose ellos hasta el agua, lefia, etc. El agua resacada se
les carga a 60 cts. galon. Carbon: el precio en la mina es $ 1 el qq.
espafiol; i el gasto para la miquina es de $ 8 diarios (12 horas). Agua:
$ 17, aprovechando la condensacion, pero este precio de § 17 es lo
que vale tambien el tonel de agua de 38 a 40 a. de capacidad. Con
estos datos i administracion, cuesta en esta mina, lo mismo que en la
Abundancia, mas o ménos, a razon de $§ 0.40 el qq. métrico de mine-
ral estraido.
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Comparacion con malacate a sangre:

1 caballo estraeria solo 1/3 de lo que hace la maquina 4 vapor, o
sea 33 carradas de 3 qq. c/u. Ahora, en personal se ahorraria el ma-
quinista, 1 carrero i llenador, contra 1 muchacho para arrear el ca-
ballo.

En cambio del gasto de la maquina hai el gasto del caballo: 1 a.
de forraje (§ 6 por qq.) i mas 50 centavos de agua al dia: § 2 diarios.

REsumEN
7o T | (oI RS S il 2 N e T e B s 2.00
4 hombresi b oban i 2o 8.00
AT A O . e s s e e oy e 1.50

$ 11.50

Pero el caballo levanta 100 métricos contra 500 la maquina i
ademas 300 m. de hondura vertical, no alcanza un solo caballo i ha-
bria que alimentar 2 a 4 caballos con tal objeto.

Altura en la Reventon: 2350 ms.

Agua del Leoncito—Salida de Reventon: 1 S. 70° O. 4 kms,,
recto, cortando cerros. Dejo el camino que va por la huella a Abun-
dancia i faldeo al:

2. N. 750 O. 1 km. a la vaguada por donde corre huella, que vie-
ne de la oficina San Pedro, que de aqui veo al S. 15° E. 2 kms. Esta
huella sigue al N., quizas unas 10 leguas hasta portezuelo, que se pasa
para ir a Aguas Blancas.

3-N. 75° O. 3 kms.

Jeolojia. Siempre diorita, pero se ven cascaras o pegaduras de
morado con almendrillas.

4. N. O. 3 kms. siempre por planicie ondulada hasta aqui en que
llego al pié del cerro Ywumbes. Las faldas cubiertas de pedregullo
menudo resultante de las dioritas. En partes estas rocas toman un
aspecto vidrioso cristalino, quebradizo como obsidianas, en partes
como cuarcitas, pero blancas i mui vitreas. Van en las colecciones.

Rumbos de las vetas: E. a O. clavado con 309, manteo N. Abren
en plena diorita gris i oscura. Relleno de cuarzo, quedando con esto
desmentido lo supuesto para las minas de cobre de Reventon i Abun-
dancia, que por no tener cuarzo las dioritas es razon para que no lo
haya en las vetas. Quijo blanco, lechoso i con bohnito aspecto para oro
en plena diorita. Ancho: 1 metro pintando el quijo en verdeones i
galenas. Leyes de 30 a 40 D. M. -

p La Descubridora. 1/2 k. al N.ien el mismo rumbo 1.1/2 k. &
Francisco Bilbao.
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La Numancia, al NO. 1 km.

La Emma, 3 km. al SO.

En las cajas la descomposicionde las rocas bayas descompuestas,
exacto como la Reventon, Descubridora, etc.

Salida de la Mina San José

1. S. 60° O, 2 kms, caigo a qut,bracla tributaria de la de Yumbes.

2 S. 10°E. + km. minas Ewpunai Margarita, vetas E. O. manteo
N. Relleno de quijo bianco con galenas. D(. aqui a Carnero: S. 35° O.

3. S. 2 kms., portezuelo, donde nace la quebrada }Yumbes.

4. S. 40° O. 1 km. doblando falda Carnero.

5. S 30° O. 3 kms., rebanando siempre quebrada llego a otro
portezuelo, que baja al Rincon i donde principia la Jformacion
calcarea.

6. SO. 2 kms. i desde aqui se bajan precipicios i faldeos sin poder
calcular distancias hasta la Aguada del Leoncito, al O. 1 SO. dejan-
do en el trayecto la quebrada i faldas del Auucon, que se preci-pitan a
Las Caiias.

Altura de Agua del Leoncilo: 1250 ms.

Jeolojia. En el contacto, donde reposan las calcareas sobre la
diorita, estdn fuertemente cristalinas i variadas al infinito en colores i
estructura. Sobre todo son hermosas las brechiformes, habiendo
tambien las verdes de grano fino i grueso, los conglomerados glauco-
niosos, etc., etc. Mas abajo toma todo el aspecto de Ladrillos Fsne-
ralda con los bancos margosos delgados i las areniscas rojas, grises i
bayas con amonites. La estratificacion corre N. a S. clavado con
manteo O., como descansado sobre la falda N. del cordon Yumbes.
Desde alli se estiende por la falda del Rincon al N. contorneando sus
flancos, pero al descender a Leoncito ya se ven los metamorfismos
otra vez, sobre todo el ahuesado siliceo jaspeado de Esmeralda, sien-
do la base del cerro, i descansado sobre ellas las estratas calcireas,
porfidos morados felspaticos con los cristales diverjentes caracteristi-
cos. Es la formacion abigarrada.

Los porfidos abigarrados caracteristicos estin aqui estratificados,
en estratificacion concordante con las estratas calcareas. En efecto, el
rumbo delos bancos portidicos es el N. con manteo al O.

Paranave. Este cerro alto limita por el N. la grieta o despenadero
de la Cajia, a la cual se le reune abajo la del Leoncito.

Formacion terciaria. Ascendiendo en mi camino de Leoncito al
Paposo la falda del Rincon, veo en lo alto las estratas de arena oruesa
2 vipio, de predras gruesas angu[oma no redondeadas, apénas dcwas-
tadas; estas piedras constan casi esclusivamente de dioritas. Estén es-
tas estratas arenosas discordantes con las calcareas; mantean un poco
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al S., rellenan los huecos i pasan por sobre los portezuelos a alturas de
2,000 metros.

Dejando las
calcareas i el ter-
ciario arriba, la
falda del Rincon
va igual en todo a
la formacion de la
costa en Paposo,
abundando los
porfidos de crista
les diverjentes en-
treverados con las
rocas negras i azu-
les compactas o
esquistosas.

De Paposo a Caleta Oliva. La formacion es la misma, consistente
en dioritas: la roca negra de grano fino contiene, o no contiene, los
cristales diverjentes del felspato estrellado (pérfido) i ademas esta
roca negra, porfidica o no, pasa insensiblemente a diorita verde de
forma tipica. Véase la coleccion que llevo de Paposo i que demuestra
esto, 1 que consta de las siguientes rocas: 1.° la roca negra de grano
fino sin cristales; 2.° la misma con cristales; 3.2 la diorita tipo, trans-
formada o asociada con aquélla i vice-versa. Tambien van pegmatitas
rosadas.

Oficina Lautaro. Las colecciones de Lautaro consisten en caliches,
rocas de los conglomerados i la arenisca cuarzosa, que sirve de piedra
de construccion i de criadero al salitre.

Los famosos conglomerados en forma de tetaedros no son sino
brechas, cuyo cemento se ha carcomido dejando en relieve los frag-
mentos trabados.

Pique Esperanza, A 5 kms. antes de llegar a /a Catalina en la
vaguada estan labrando un pique, que tiene ya 15 mts., a esta hon-
dura van encontrando gruesos i grandes bloques de lavas negras i
pardas rojizas, con hermosas incrustaciones de calcedonia, como
costras pegadas a las rocas. La piedra de aluvion es semi-redondeada.

Viaje al Sur por mar

En Caleta San Pedro veo que por la costa i hiacia adentro desde
Cifunchos va el granito blanco vetado. Lutre 7zgrillo © Cifunchos toda
la costa consta esclusivamente del mismo granito.
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Guanaco

Veta San Andres. Como de 1 m, nada mas, abre en cuarcita
brechiforme como la del camino Zd</nura que toma; cruceros de
arcillas rojas, que tifien de colorado el metal. Relleno de cuarzo algo
poroso; pobre, no hace nada esta veta hasta los 50 mts; su rumbo
es S. 70° E., haciendo oblicuidad con la Parana, que es mas inclinada
al E., sale tambien cobrizo.

Parand. Entra esta vetaal N. 60° E. a cuerpo de cerro, con man-
teo al N.; abre en plena cuarcita, grandes penascos como en el Guana-
quito, Palermo, etc. La cabecera O. de la Parana viene a quedar ya,
donde el cerro va en plano inclinado, al pié del pendiente Guanaco.

Chilena. Mantos de quijo poroso (?) con verdeones, lo que da
aspecto verdoso al desmonte. El cuarzo es pobre, rara vez con oro,
pero el tofo o los llampos, que de éste resultan, es lo que produce cosa
de 15 C. M. i no hai mas interes aqui,

(Los mantos entonces contienen cuarzo, que no pertenece a la
misma edad del aurifero?

Escursion a las obsidianas

Ensenada en el cordon del Relinc/io, en la falda que mira al
Guanaquito; rumbo a este S. clavado; rumbo al Relincho S. 20° E;
por el E, a 1 km. pasa el camino a la Arturo Prat. Consta el cerro
de base a cumbre, de capas superpuestas de piedra pez. l.a serrania
de Las Pailas, se levanta aislada, banada al E. por los detritus del
plano inclinado que baja de la cordillera. Tambien en Las Pailas hai
diques de obsidiana. (L. S.)

En el gran campo al O. hacia la /uesperada, el terreno es cali-
choso i el yeso rellena los intersticios del terreno, sobre todo en las
vetas, ninguna define bien a los 1o ms. de hondura. En el morrillo,
que se desprende del cordon /uesperada de la caravana de Varas, el
terreno es porfido arcilloso con conglomerados abigarrados.

Hai cuarcitas i mucha semejanza con el Guanaquito, las vetas
tufos i silex blanco lechoso.

Mina San Lorenzo, Rumbo medio de la veta N. 759 E. con 80°
de manteo al E. No le han cortado vetas inmediatas paralelas de im-
portancia, sino guiazones en yeso impuro con las fibras perpendicula-
res a las cajas. Parece que los beneficios pintan por cruceros: los hai
con manteo al O. bronceadores, sin escepcion, abiertos, al paso que
los cruceros con manteo al E. pinfadores son siempre simples pelos
i grietas a veces rellenas de cachi i yeso.

Entre crucero i crucero hai broceo en cuarzo gris, compacto o
poroso, de baja lei, pues la riqueza anda siempre con el cachi,
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Este, cuando es blanco, trasparente, es pobre; cuando es oscuro,
gris, amarillento, anaranjado, es rico. El cuarzo, como en la Emma, no
abunda: es sabido, que éste cuando es compacto, liso, como jaspe, aun
cuando tenga el mejor aspecto como color, es pobre, siendo lo rico
cuando es mas granudo escamoso. En jeneral la veta San Lorenzo
consta de una guarda de cachi, que toma de 0.20 a 0.40 ms. pegada
a la caja N. o del cielo, siendo cuarzos o cuarcitas mas o ménos
grises i porosos el resto de la veta hasta 1.0-1.50 mts. i tambien a
veces va una guarda de cachi al otro lado, caja S., pero no tan rica.
Desde el sol la riqueza ha entrado en clavos, segun cruceros o pelos
casi verticales; solo a los 20 mts, han tomado los beneficios cierto
desarrollo horizontal i continuidad no interrumpida, desde alli hasta
los 50 mts. de actual profundidad. Hacia el E., poco mas alld del
pique, corre gran chorro del NO. con manteo al SO. ancho como
de 20 mts. 1 compuesto de rocas alteradas blandas, arcillosas, mui
penetradas de yeso, colores blancos, amarillentosi rojizos. Otros
chorros mas delgados siguen mas al E. tomados en /& Providencia. En
el cuarzo como en el cachi, los colores azulados o rosedos son signos
de alta lei.

En las vetas, cuando el cuarzo es duro, compacto, hai pobreza,
al contrario, cuando el relleno del filon es fragmentoso, quebradizo,
como compuesto de trozos apénas trabados por una arcilla deleznable,
entonces la veta es mas rica. Las oquedades son casi siempre precur-
soras de alcance, pero no las oquedades de los cruceros o rajaduras en
los planos de contacto de las estratas o mantos, sino las oquedades
producidas en el cuerpo de la veta, paralelas a las cajas.

Escursion a «Los Sapos»

Jeolojia. Los primeros cerrillos constan de pérfidos oscuros i co-
lor chocolate, cubiertos de la pelicula rojo-morada caracteristica. Es-
tos monticulos no corren sino hasta la quebrada de Varitas, Ojo de
agia.

Entran las faldas de Los Sapos en pérfidos eruptivos, que al lle-
gar a las vegas toman el color verde oscuro caracteristico i estructura
un poco lajosa, con las facetas pulidas i rayadas i el aspecto i tacto
esteatitoso.

Estos pérfidos parecen de base cuarzosa. Viene despues de éstos
la formacion potente de los porfidos cuarciferos, granitos rosados (pero
mui rara la mica, mas bien anfibola), resaltando fuertemente los colores
verde, oscuro i blanco amarillento, que se separan segun un plano ma-
tematico. Esta formacion, segun recuerdo, debe ir hasta la cumbre an-
ticlinal como en Vaquillas.

El terreno de acarreo del llano consta de ripio suelto, rocas lajo-
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sas, angulosas, i seempre dispuestas paralelamente a 10_5 indicios de es-
tratificacion o capas, que forma el ripio. No se ven arcillas ni cemento,
todo arena i pedregullo anguloso. .

Mina de los Ingleses.—2 kms. 4ntes de las vegas, es decir, en el
primer ojo de agua, toma al N. una quebrada 2.1/2 km. i pasando el
portezuelo se cae a otra quebrada
donde, en medio de los p6rfidos os-
curos, corre S. a N. un dique o co-
rriente de poérfido, cuarcifero, den-
tro del cual o en el contacto corren
vetas con rumbo N. 35° K. i man-
teo al O.

El relleno es cuarzo lechoso
dispuesto en fajas pararelas, con los
cristales de cada faja vueltos al in-
terior, al piso; al centro van trozos Tic 73
de carbonato de plomo i galena con EIG]
los intersticios llenos de tufo. An-
cho total 1.10 m., pero hai dentro de esta zona cuarcifera, en que la
base felspatica esta descompuesta en tufos, varios crestones de la mis-
ma estructura i composicion, que todos entre si formarian un gran fi-
lon de 40 a 50 ms. de ancho. La roca, en que esta zona estd embuti-
da, es un porfido eruptivo oscuro rojizo i negro; de todo van muestras.

En vez de pérfido cuarcifero, son mas bien grandes diques de
cuarzo compacto, lechoso, lo que mas domina.

1888
Taltal

Viaje @ Esmeralda por la Chépica.—El cordon detras de la Zsla
es porfidico, pérfidos cristalinos i morados con calcedonia i amagda-
loides. :

Mina Blanca Torre.—I.as estratas calcireas buzan al NE. Rum-
bo veta Blanca—N. 5.° E. i 75° O. Ademas de ésta hai otra veta N.
16° O. con manteo contrario, pero ¢l empalme, que tiene lugar a los
120 ms., es esteril. El relleno de la veta, en broceo, en la rejion supe-
rior, consiste en una gruesa salbanda, de greda roja, i un cuerpo espe-
juelo, carbonatos de hierro y calcio. Van muestras de uno i otro en el
cajon.

Al pasar de Cachinal Cifunchos.— Estratas de calcireas (fosiliferas)
de rocas areniscas, esquistosas verdes, grises, etc. alternando con gran-
des bancos de pérfido rojo; direccion de la estratificacion NO. a SE.
con manteo NE.; tal es la formacion jeoléjica, que constituye la qne-
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brada de Cifunchos al N. i el E. revuelta con el granito blanco vetado.
Los grandes diques seran de la misma roca que digo pérfido rojo? Van
muestras.

Por cierto los abigarrados tambien se muestran. Desde la vagua-
da de Cifunchos hai estenso campo al N., pero sembrado de las cerri-
lladas de la misma composicion dicha.

Cruzo la quebrada del Pingo (rumbo N. 70° E.) que es mas bien
un ancho valle o llanura, que deja a la izquierda el cordon aislado don-
de estd la mina de cobre Isla. En cuanto al cordon vetado, éste es
solo el de la costa, que se interrumpe en el portezuelo de San Pedro.
De aqui hasta la punta, que mira a la Chépica i Argolla, ya no hai
sino puro abigarrado i porfidos. En jeneral, figlirese en todo el trin-
sito, desde Hidalgo, un cordon chico por detras del cual va un ancho
valle.

Caldera

Partiendo, 10 kms. al S. 85° E. se llega al estremo N. del Cordon
de tos Lecheros, donde esta la nuna Los Amigos. De aqui mismo 7
kms. N. 80° E. se llega a la famosa mina Bella Vista de don Diego
Almeyda, mui grande, abandonada; pero hai un pallaqueo ahora. Esta
mina viene 4 estar en la prolongacion E. del cordon bajo de Monte- -
deo, i entre ella i los cerros, que llevo a la derecha, vala ancha que-
brada, la cual baja del Cerro Negro de Pastene.

Jeolojia.—Formacion diwritica; en parte mui cortado el cerro, to-
ma aspecto esquistoso, pero todas las rocas no sor sino las varieda-
des de la diorita.

En este terreno abre, fragmentdndose i poniéndose esquistosa la
roca, la veta Zos Amigos de rambo N. 70° O., lijero manteo N.i como
de 2 ms. de ancho; relleno de la misma roca impregnada de verdeo-
nes, no se ve estructura de composicion uniforme; de planes sale el
bronce, que llevaban al Borax.

El Cerro Negro es labradorita.

Para fijar este cerro digamos: de los Amigos al S. 30° E. 10 kms.
Por el pié de Cerro Negro va el camino real, que tomamos con rumbo
S. z0%:E.

El Cerro Negro viene a ser el punto angular, que avanza en la
llanura, llegado a él sigo paralelamente al cordon, que va frente a
Monte Amargo, donde desprende el brazo que termina en Punta Pica-
zo, 1 asi sigo'el llano hasta Punta Varas, que es el borde que alli
intercepta i da principio a los llanos de Caldera. Para fijar este estribo
de Punta Varas de la estacion Monte Amargo, 1} km. al O. para su-
bir barranca i por arriba 8 kms. al N. 30° O.

Jeolojia: Todo el cordon, que he traido desde Punta Negra, es
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esquitoso, pizarras azules i verdosas, formacion de la costa. Recuérdese
que frente a Monte Amargo es ya granito.

Mina Pepa.—-Punta Brava. Formacion eruptiva: cerro aspero
quebrado, rocas agrietadas en fragmentos angulosos, agudos, rocas
negras, de grano fino, compactas, verdes, donde cruzan las vetas como
las rocas arcillosas con sus facetas suaves i talcosas; estas rocas toman
en parte aspecto porfidico, pérfidos negros, oscuros con cristales no
bien definidos, blancos, a veces gruesos diques con abundantes cris-
tales negros de hiperstena o anfibola negra.

Granito: ya es conocida la corriente de esta roca.

Las Canas: Minas de cobre, repechando la falda opuesta rumbo
al Sur clavado, por la quebrada del mismo nombre.

Veta Pepa: abajo en la lumbrera del socavon, donde atraviesa
por la faja granitica, tiene 0.25 m. ancho, con un cuerpo de Oxido
amarillo de hierro al centro i fajas angostas, paralelas a las cajas i
compuestas de tofos i 6xidos oscuros de hierro, forman el resto,

A Loros: Frente al km. 139 en la vuelta de La Puerta, entra una
quebrada grieta al NE.

Jeolojia.—El granito de la Pepa sigue como una faja por 4mbos
lados del valle, pero solo como faja, pues en las faldas i cumbres ya
no son graniticas las rocas. Por el lado del valle al E. esta faja va
angostando hasta terminar en un plano matemético contra la gran
formacion abigarrada, que principia en la boca calle de la poblacion
de Loros, pero porel lado opuesto del valle, al O. el granito toma
cerro arriba hasta las cumbres segun el mismo plano de contacto tam-
bien. Ahora este plano de contacto cruza el valle NO. a SE, iSegui-
ra la faja granitica al SE?

Del lado E., pueblo Loros, la roca en contacto no es precisa-
mente la de las estratas abigarradas, sino una roca negra eruptiva. Es
interesante ver las muestras de este hecho.

De Loros: entra laquebrada por entre rocas de la formacion de
Pepa, pero entreverada con abigarradas, pues aquella parece ser la
base del abigarrado o una parte de éste.

800 ms. sobre Loros, la formacion es abigarrada tipica, con
grandes bancos de conglomerado porfidico, pero aqui se ven corona-
das las alturas de una roca brechiforme, o mas bien verdadera brecha.
poderosa i potente formacion, tanto mas notable cuanto que no forma
estratas, sino gruesos bancos, que bajan desde las cumbres, redondea-
das en forma de domos o ctipulas, dando aspecto i consistencia terro-
sa a todo el paisaje montafioso.

Jeolojia.—La base, pues, del cerro de Lomas Bayas es la forma-
cion abigarrada, con sus pérfidos arcillosos morados i sus conglome-
rados i brechas verdes. Encima de esta formacion descansa una delga-
da capa de estratas margosas, que en partes parecen pertenecer al
terreno jurdsico: son capas delgadas de gabarro, calizas azules crista-

ATACAMA 14
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linas (mui cristalinas) i margas o arcillas bayas mui endurecidas, Este
terreno desde la mna Cuarta hasta la Sara i Venecia esta atravesa-
da por una roca introductiva euritica, felsita, que es sin duda alguna la
roca pintadora 6 metalifera del mineral

Por cuya razon quizas, solo entre las citadas minas se producen
los beneficios.

Las vetas: desde /& Elena i Farellon va a la Carmeni pique
Altenz v, pero aqui sigue hdcia el lindero NO. de Venecia i Delirio.

La Descubridora: va en dos ramos, que parten de la ZFElena i
Cuarta atravesando la Descubridora hasta entrar a Diecioco, desde
donde doblan dirijiéndose tambien por la Sara a la /rdependencia.
Rumbo veta Carmen N. 60° E. con manteo al S. 30°. La Descubridora
mantea al N.

Alianza. Esta mina estd en la quebrada, donde la estratificacion
se estrella con el dique o zona de felsita. Del lado de la estratificacion
la veta va entre los mantos, es decir, concordantes con las estratas ar-
cillosas, hasta unos 3o ms. dondela veta abre en terreno mas compac-
to i homojéneo. entrando a las capas moradas o abigarradas. Pero
donde est4 labrado el pique la veta abre en pleno panizo eruptivo o sea
en la felsita, entrando con toda regularidad, en la misma forma i com-
posicion, que dentro de las estratas; rumbo N. 70° E.; manteo 307 S.;
relleno de fragmentos de roca trabados por tierra arcillosa con una
firme salbanda de arcilla blanca al cielo. Ancho total de este relleno:
0,40 ms. completa esterilidad, pero sin perder la veta cierta regulari-
dad i perfecto paralelismo de las diversas capas terrosas, arenosas i
arcillosas, de que consta.

Ahora bien, la zona esterior, a saber; las estratas i el manto mo-
rado, 30-35 ms. de potencia en todo, constituyen lo estéril, inmediata-
mente abajo viene entdnces la roca blanca, que no puede ser sino una
traquita, algo como el manto Cantera de Bordos (?), aunque ésta de
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Fig 74

Lomas Bayas es mui arct/losa, mucho tufo blanco o mas bien un tufo
blanco endurecido penetrado de fragmentos angulosos de rocas, que
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no parecen ser sino despojos de panizo morado (?). Es pues, una roca
conglomerada, siendo la base el tufo blanco.

Todo el grueso en profundidad es la misma roca, siendo intere-
sante observar que donde esta roca sale al sol, como enla Farellon,
las vetas principian alli mismo ricas.

Estructura de las velas. Llama la atencion el panizo verdoso ar-
cilloso de las labores profundas; pero no se tenga esta roca por pani-
zo sino por relleno o descompostura de las cajas hasta cierta distan-
cia que puede ser 5 o mas metros, pero fuera de esa zona de influen-
cia el Gnico panizo es el tufo blanco.

Lomas Bayas a Cabeza de Vaca

Quebrada del Durazno: Va por el pié oeste del cordon Durazno,
siendo este la prolongacion del de Lomas Bayas, paralelamente a Leo-
nes-Gato, o sea siguiendo la direccion del valle Jorguera. Este cordon
Durazno va hasta cierta quebrada, quizas la de Retamo o Cabeza de
Vaca i de alli al macizo Carrizalillo.

£l Durazno: todo morado abigarrado.—1. NE. 1.1/2 km.; ba-
jando la quebrada, la jeolojia es la misma, estratificacion, lajas arci-
llosas y gabarros de Lomas Bayas, pero las estratas aqui caen con
manteo al N.

2. N. 15 E. 1.1/2 km. Los piques: agua en el fondo de la que-
brada a 10 ms. de hondura,

La estratificacion ha quedado arriba, solo sigue la felsita del Fa-
rellon en forma de una gran corriente como en direccion a Carriza-
lillo.

3. N. 1 km. surje entre la felsita una corriente de granito, cuya
prolongacion no puedo apreciar.

Téngase presente por cuanto pudiera ligarse con otro punto. Pa-
ra abajo sigue siempre felsita,

4. N. 202 O. 2 kms, aqui cae confluencia de quebrada del Ho-
llecito, que baja o mas bien va al S. 60° E. dividiéndose en birfurca-
ciones numerosas, que bajan todas de las faldas del Durazno. Los ce-
rros en todo este campo al E. son solo lomadas hasta el pi¢ del Du-
razno. En esta misma confluencia estin Los Caserones, piques i antigua
posada. :

5- N. 552 0. 1 km. Aquf termina i dejo atras la corriente de fel-
sita, que parece seguir al N. o NE. i la quebrada va por entre cordo-
nes o estribos, que parecen venir a tocarse con los que desprende el
Durazno, viniendo estos que voi a seguir, del cordon Cabeza de Vaca,
que potente veo cruzarseme al O,

Las rocas, concluida la felsita, en cuya orilla 0 contacto son si-
liceas exactamente igual al dique de la dZanz: con las rocas verdes
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o negras, cortadas, de las que nunca, jamas, es posible quebrar un pe-
dazo limpio; formacion que serd, pues, la base o corazon de la forma-
cion abigarrada (?).

6. N. 70° O. 2 kms. A la falda izquierda hai minas abandonadas
con rumbo N. y manteo al O., o sea a cuerpo. Colecciono las rocas
verdes.

7. NO. 1 km. Ahora de aqui, dejando la quebrada tomo por la
falda opuesta la boca de otra quebradilla, que entra al S. 75° E. 1.1/2
km. a la cumbre de un portezuelo, donde principia la Reventon i al
otro lado del cual esta la ARelanio; ambas juntas.

Mina Reventon. Veta 1 m., rumbo S. 85° E. Abre esta veta en
pleno panizo verde arcilloso, del que acabo de hablar abajo. Pero in-
teriormente, el panizo de este cerro, siendo la misma la roca, es mui
oscuro el verde, casi negro. :

Es mui interesante ver aqui la roca blanca de Lomas Bayas en
forma de diques en medio de las rocas verdes. Al Jado Sur de la que-
brada estan las 4 vetas, Colorad . Amigos, Porvenir i@ Horno, arriba.
Al lado opuesto de la quebrada corre la famosa Guwia con el mismo
rumbo i manteo. El beneficio en la Guia no consistié sino entre dos
cruceros S. N. i &mbos cruceros hicieron por si solos beneficio a am-
bos lados de la veta; unos de los cruceros el de E. era de plomo ron-
co i entre ambos casi juntos al sol, pero diverjiendo en hondura, fué
la riqueza de la guia. El relleno de dmbos cruceros es cachi, masaco-
te i tofos.

Mayor hondura en la Colorada, 200 ms. casi siempre en benefi-
cio, pero a pequefios trechos. El agua en la Guia tiene 8o ms., en los
planes tiene 0.30 ms. en cachi.

El interesante dique de la roca blanca cruza estos cerros como
de S. a N. como los chorros, pero un poco cargado al O. i va sin ce-
sar hasta el Zapallar.

La guebrada del Retamo i estribos arrancan de un cerro morrudo
como Peineta, de manchas blancas i rojas, felsitas i pérfidos arcillo-
sos, que se levanta al E. cosa de 4 kms.

En restimen, las rocas verdes, oscuras, negras, porfidicas o no, pero
fragmentadas hasta el infinito, no son sino parte de la abigarrada, pues
en contacto i contorno del Retamo no hai otra formacion hasta gran
distancia a la redonda, incluso todo el cordon Buenos Aires, Cabeza
de Vaca. Del mismo punto, donde pard el coche, 3 - 4 kms. rectos al
O. hécia el gran cordon, esta la Jeneral Las Heras i unos 2 kms. mas
al S. de ésta la Presidenta.

8. N.10°0. 1 km. En la mitad de esta distancia entra la quebrada
del Retamo. Al terminar esta distancia, entra una quebrada profunda
al S. 60° O., donde a los 4 kms. esta la famosa aguada (agua corrien-
te) de la Carmen Pinto i mas al fondo, al terminar la quebrada, la
aguada del Salto.
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9. N. 52K, 1.1/2 km. Quebrada al K., siempre en los nacimien-
tos del cordon del Retamo, ya esplicado.

rou Nw 309100, 2f kms: 1. NE: if2 km. r2.; N 1/2 km. 13.
NO. 1/2 km. 14. N. 30°O. 1 km. 15. N. 15° O. 1/2 km.: minas de
cobre La Brea con rumbo K,

16. N. 1 km. otras minas: agua.

17. N. 250 E. 2 kms., cae a la guebrada de Carrizalillo.

Jeolojia. Constantemente abigarrado i 4mbas faldas de Carriza-
lillo tambien. Numerosos diques blancos, de roca andloga a la del
Retamo cruzan de SE -NO.

Noticias: al frente de este punto, atravesando la quebrada al N.
1,2 km., entra por lo Agoua de Las Canas, que dista otro 1/2 km.
hacia el N, el camino de Zapallar.

Voi a San Pedro, que entra a solo 1/2 km. de la anterior distan-
cia, como sigue: N. 15°E, 1/2 km. NE. 1 km. E. 1/2 km; termina
la huella, contintia ahora un cajon: N. 75° E. 1/2 km.; S. 70° E. 1/2
km. Agui el digue de la Guia del Retamo, hermosisimo, ancho 3 mts.;
sigue la quebrada caracoleando entre E. i NE. 1 km., aqui ensancha,
bifurca en dmbos lados i tomo por el medio de la quebrada al NE,
1/4 km.;aqui agua a 2 ms. en el fondo de la quebrada; N. 200 E.
1/2 km. Mina Farellon de San Pedro.

Gran vetarron, que corre como una muralla al N. 75° O., ancho
I. 50 m. con lijero manteo, Relleno de cuarzo, listado o surcado en li-
neas o cintas paralelas a las cajas; estas cintas son de hierro micaceo,
arenilla de hoja fina en cuyo centro se abren jeodas tapizadas de cris-
tales de cuarzo; contra las cajas hai en partes placas arcillosas duras a
modo de salbandas, pero en otros puntos la arenilla voladora invade
en guiazones por entre la roca verde las cajas, formando despues ni-
cleos entremezclados con 6xidos arcillosos, tefiidos de verdeones de
rojo i amarillo; tambien se ven en el cuerpo del filon trozos de la roca
verde del panizo embutidos i formando compacto cuerpo dentro de la
masa de compacto quijo.

En jeneral, el gran filon es puro cuarzo listado por venas de
hierro, en cuya prolongacion i paralelismo se producen jeodas, que
las siguen paralelamente, i en partes impregnado el cuarzo de hierros
amarillos i verdeones.

El terreno, en que abre, es pleno i tipico abigarrado, siendo la
variedad roca verde la que forma 4mbas cajas.

La arenilla, del todo igual a la de Cacliyuyo, morada, aceitosa,
no tiene zada, ni indicio de oro. Este esti contenido en proporcion de
5 C. M. en el quijo cobrizo.

El mineral masvalioso esla galena, en papasi carbonato de plomo.

Enla pertenencia de la mina 4rco de Oro le cae al farellon una
veta angosta de 0.80, de cardcter mas cobrizo, relleno tambien de
cuarzo i carbonato de plomo i galenas, con manto al N. i rumbo, que
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le viene del S. 55° E.; tambien en fajas paralelas con largas oqueda-
desen el centro i ademas veta mui caracteristica, pues, al sol tiene
0.20 ms. i abajo a los 12 ms. tiene mas de 1 m. El panizo el mismo,
solo que aqui se ve la roca verde descompuesta cerca del crucero en
roca blanco sucio, que es la caracteristica arenisca con circulos o es-
feras concéntricas amarillas, lo que no parece sino que la roca verde
se ha destenido.

Abierta hai una cortada en la pared saliente del farellon que mi-
ra al N. i como la for-
ma es abovedada, de
aqui viene el nombre
de Arco de Oro i efec-
tivamente fué rico alli
cerca del crucero. La
veta cruzadora hace asi
(fig.) La lei del metal
ensacado es de 10 C.
M. con algo de plomo.

Mina San José, a
200 ms. al N. de la anterior, vetarron de idéntica composicion al an-
terior, rumbo el mismo, aqui se pronuncia manteo al Sur.

Orografia. El cordon Buenos Aires i Cabeza de Vaca termina, con
su composicion abigarrada en un macizo morrudo i redondeado, al fren-
te de la quebrada San Pedro i Muiiecas; mas abajo sigue ya el granito
del Marai, i despues de éste, el cordon del Cerro de la Plata que se
une hacia el rio con el gran macizo, que mira al valle en el Hornito, al
lado arriba de Bordos.

Mina Descubridora. De Arco de Oro, trasmoéntese 1. 1/2 km. a
2 kms. S. 15° E. a La Descubridora del Zapallar; i 1 a 2 kms. mas
la Aguada de Las Caiias. Ahora complétense estas quebradas bifur-
cando unos 2 a 3 kms. mas al E. hacia las faldas del Carrizalillo
para tener los nacimientos.

Abrgvrrado. Aqui es mui comun ver el morado refundido en el
verde; trozos de la roca verde jaspeada i manchadas por chicosi gran-
des fragmentos morados; a veces es lo contrario, pero parece en me-
nor escala.

Estratificacion: No la hai aqui en la formacion porfidica abiga-
rrada, pero es notable que en los planos de division que se dirijen al
N. 102 E; con manteo al O. hai con frecuencia por aqui vetas o veti-
llas concordantes de la misma composicion de las grandes vetas con
sus rellenos de quijo ferrujinoso, cobrizo i galenoso, sus jeodas con
cristales, en una palabra, vetas esplotables aunque angostas i natural-
mente con rumbo opuesto a las vetas grandes. En fin, para completar
la coleccion de esta formacion abigarrada compacta, cortada, pero no
estratificada, llevo muestras de las rocas moradas porfidicas o no por-
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fidicas, verdes compactas i granudas, epidéticas, mistas i conglome-
radas.

Granito. Ya se dijo, que este principia al lado o al pié de la ver-
tiente Oeste del cordon Buenos Aires. Cabeza de Vaca, desde frente
a Quebrada Muinzcas o Muiiequitas, hasta mas abajo de Maray.

La Mi/lonaria. Importante mina a medio camino, desde donde
termina la huella i dejé el coche, hasta el Farellon, sube la falda hicia
el S. o algomas al O. cosa de 1 a 1.1/2 km. recto; se dice que hai gran-
des existencias de 2 C. M.; siendo siempre de buena lei; dicen 25 9/0
de lei comun con 5 C. M. Dicen que es una gran mina con varias
vetas.

Lma- Importante mina de oro sin cobre a 1/2 km. E. de la Mi-
llonaria. La San Joaguin da leyes de 10 a 15C. M.; estd como 1/2 km.
al N. de la Ema.

Indiana. Como al SE. de la Ema, como a 1 a 2 km. impor-
tante tambien,

Del Maray quebrada abajo, recto al O. 4 kms. termina en una
fragosa quebradura el granito recostindose en bancos de pendiente
opuesta sobre los bancos del flanco oriental del cerro de La Plata,
compuestos de abigarrado.

Del lado opuesto no hai quebrada en el contacto i los bancos de
una i otra forma parecen confundirse.

El Cerro de La Plata es todo abigarrado sin estratificacion.

El rumbo del contacto es N. S. Desde este punto del contacto
tomemos tambien recto 3 km. a N. 80° O. como rumbo medio i 1/2
km. S. 25° O. por la falda para tomar la boca de la quebrada, Sa»
Félix. La quebrada entra al S. 30° E. i nace de O. del cerro de La
Plata; lo abigarrado es aqui mui pintoresco siendo vivisimos los colo-
res i andando unos 2 kms. inclinando al S. asciende un portezuelo,
que cae a la vertiente opuesta.

Agua del Azogue. En el portezuelo, que cae a Morales, en este
mismo punto en que escribo, nétase de importante que la formacion
abigarrada en bancos o confusa, principia a formar estratificacion, i
hasta el caso de formartambien contorsiones i repliegues, dirijida al
N. clavado con manteo jeneral al E., con el notable hecho de los pa-
redones del camino de Checo que entra por el pi¢ de ellos al N. Sigo
N. 80° O. 1 km.; entrada al Checo; S. 60° 0, 2 kms. punto de donde
se ve Cerrillos; aqui veo el abigarrado no estratificado incluido en un
ancho trecho de 200 ms. entre estratas de lo mismo.

Los Odyes: a la derecha de la quebrada de Jesus Marfa. Entran
unas guias manteadas al S. con rumbo E. O, las que cruzan con una
gran veta de rumbo al N. 30° O. i manteo tambien al S.; pero hai
unos cruceros S. N. con lijero manteo al O., que son los que pintan
rico.

Abren en diorita i pérfidos dioriticos, rocas que se descomponen
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i fragmentan en lajas en la inmediacion de las vetas, rellenando el
cuerpo de éstas con sus destrozos, que se han descompuesto en arci-
llas i penetrdandose de oOxidos de hierro. La estructura es asf mas o
ménos paralela en fajas, pero mui terroso o quebradizo i ocupado el
centro del filon por el cuarzo compacto jaspeado de hierro olijisto,
micaceo 1 teflido de ocre en las facetas.

Tal es la estructura jeneral de las vetas auriferas de Los Odres.
Poco cobre, solo verdeones, que tifien las rocas.

Ancho del filon de 0.40 m. hasta mas de 1.0 m. en corrida es
enorme i recto i regular, se cree que corre hasta Jesus Maria.

Hai tambien en el cerro Odres comoen Chanchoguin, los veneros,
mantos, es decir, beneficios que rellena los planos de division de las
rocas. La mina Awuumitas de este jénero, inmediato i en Ja misma fal-
da de los Odres, dista 500 m. del Socavon Jesus Marfa. Rumbo al
Sur, pasando portezuelo. Ha dado en bronces blancos.

Copiap6é a Puquins

En Puguios: son céscaras de calcireo lo que descansa sobre el
abigarrado sin estratificacion, echadas sobre éste con manteo al O.

Cachiyuyo de Oro

Es sabido que fuera del cordon granitico de Cachiyuyo, lo demas
hacia Puquios i la Punta de Varas hacia el Chimbero son de abi-
garrado.

Mina Descubridora: No tiene mas laboreo que el pique, con un
laboreo de chiflones auxiliar i por esplotacion el rajo por el crucero
inmediato al pique, con 70 ms. verticales por unos 20 ms. de ancho:
Andacollo. El frontor, 8 ms. de profundidad, tiene 200 ms. horizon-
tales i estd unos 60 ms. encima de los planos donde no hai frontones.
Kl pique esta 25 ms. sobre los planos del chiflon a 200 ms. verticales
o algo mas.

Ancho en planes, mayor que arriba, pues alcanza 1.60 todo en
arenilla, mui poco quijo, hasta parece que éste desaparece en planes.

La lei fué, durante un grueso de cerro de 25 ms. en broceo, de
no mas de 1 C. M. pero en planes se habia vuelto a tomar lei de 2 a
3 C.M. En el dicho camorreo, la arenilla era mui almagrada, al paso
que en planos al mejorar es arenilla mas negra, mas oscura i de hoja
mas fina, miéntras que en el camorreo la hojilla era mas ancha.

La estension hasta hoi reconocida en beneficio es de 400 ms.
horizontales i puede decirse, que en hondura va sin interrupcion hasta
planes o sea, hai metal incalculable para muchos anos.
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Esplotacion diaria 200 q. m, pero solo 180 eslo que bajan las
carretas, que son 3 i hacen 2 viajes al dia. Estos 180 q. m. son colpa
i granza, quedando los llampos en cancha, que serdn 1000 q. m.
reservados para la beneficiadora Huntington. El llampo no se cuenta
en los 80 q. m. diarios, pues éste va mas bien quedando en laboreo.

Personal: 68 barretas con sueldo de $ 45 mensuales i 0.50 diarios
de comida o sea § 60.—Gasto mensual de la mina: § 7,000. Personal
completo: 140 hombres.

E! cordon Bonele es abigarrado.

Ahora sigo @ Clanarcito un camino, que va a despuntar el cordon

—awslado del Fanteon.

1. N. 15° E,; v 1/2 km.: aqui es divortia entre Puquios i Salado.
Sigue camino por el llano de 2 a 3 kms. ancho entre cordon Bonete-
Humito i el cordoncito Panteon, pero quedando mucho mas léjos la
estremidad, en que muere Humito.

Las rocas del llano son dioritas.

En la estremidad del cordon Panteon han cesado las calcdreas i
asoma diorita, que constituye esta punta del cordon Panteon. Esta
punta es Los Chinches. Aqui hai una mina de cobre Porvenir, su veta

‘va N. 15° E. con manteo al O. como 30% ancho 0.30 m. En ganga

de quijo mui graso, pinta en carbonato de cobre i llanca i almagrados
ricos.

Toda la corrida es un filoncito de cuarzo mui parejo i bonita
con pecas de galena, pero sz 0r0. Va coleccion completa.

Jeolojia: El cordon Peinadas es abigarrado.

El cordon que traigo desde Chinches, siempre es diorita i se abre
al S. 0 SO. el llano de Chanarcito a Inca.

Constantemente dzorzta tanto el cordon de Pueblo Hundido (2)
como el del Chibato— Chanrareito. Es sabido que un cordon de Vefado
viene del Sur a caer unos kms. abajo del Salado. Llego a la Estacion
de Salado.

Salgo de Salado camirando por /la quebrada San Pablo hicia
el Sur.

Mina Infierno: Gran filon N. S. clavado con manteo de 30.40 &
al O. Metal de color hasta 8o ms. verticales; ancho 1.25; @ 100 mS.
ya hai bronces amarillos con poco, mui poco aiiilado en la transicion
Abre en plena diorita i como ganga abunda mucho el carbonato de
calcio, entra con sombrero de hierro. El cachi sigue hasta planes como
ganga del bronce,

El cerro Merceditas queda integro con sus faldas E.i O. en
Copiapé. Muestra diorita en todas direcciones.

_~— Guamanga.— Vanto Caltfernia, Verde i Monte Cristo, dicen que es

del mismo manto de la Salitrosa i Morado al Sur, i Salado (Mina Iin-
bo) al Norte. El carbonato de calcio, espejuelo es la ganga jeneral en
California. Ancho hasta 8 ms., muchos cruceros: rumbo SN. con man-
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teo al E. Se cree que vaya a Ravena, n» a Morado. Mui ferrujinoso
al sol; cuando broncea es puro cachi: viéndose como una faja blanca.

SALIDA DE GUAMANGA AL INTERIOR

Jeolojia. El cordon izquierdo que es de colinas bajas es puro
granito, como el de San Agustin; pero aquel se estrecha de aqui al
NE. 2 kms. contra el cordon alto dioritico del Manto California (?)
siguiendo siempre granito del cordon San Agustin del lado de la que-
brada Flamenco hasta donde mas adelante anotaré.

Mina Africana. 1)2 km. al O. estd La Belleza, i hacia el E. la
Anita \ Universal. La Africana corre N. a S, clavado con mui poco
manteo al O. ancho 1 m. con salbandas arcillosas, guardas de piedra
dioritica i un cuerpo de hierro hematita, al parecer manganesifero en
el centro. Comun de estos hierros: 7 C.M. siendo lo mejor el ocre arci-
lloso amarillo, que da 1o C. M.

El cerro, es, como todo el pais, dzorita pero aqui es la variedad
azulada con puntos de un felspato oscuro; quizas labradorita (?) Pero
la blanca es la predominante. Las guardas de piedra son de un color
claro blanco ceniciento, que no es sino la diorita descolorada; metali-
zada i penetrada de hierros i acerado de cobre.

En partes esta guarda es cuarzosa, quijo blanco i silex rojo. El
carbonato en rombos penetra en nicleos estas rocas.

Corren diques al SE. clavado de un pbérfido anfibélico o sienita,
pero tan descompuesto, que todavia no tengo buena muestra. En
partes estos diques son de muchos metros de ancho, como fajas de
panizo. La semejanza con Jesus Maria es, pues, completa. Desde Ia
mina Africana, subiendo el portezuelo a lo largo de una linea, que va
del SO. por la media falda del cordon, estdn alineadas todas las minas,
en distancia recta 4 kms. hasta la 4msricana _Otro tanto mas, i mas
o ménos tambien al SO,, estin las minas de Ravena, pero en la falda
opuesta, Los diques o fajas citadas son mui numerosos. La anfibola
es negra i parece granito

Gnets. En esta roca, mui tipica se trasforman los diques de gra-
nito o sienita en algunos puntos, sobre todo en el contacto con la
diorita, donde se pone completamente esquistoso.

_ Filon Americana. Corre un farellon de roca gneisica penetrado
de epidota, mui cuarzoso, i recostado sobre él, con rumbo NO. a SE,
manteo al E. va pegada a la roca una salbanda de arcilla blanca i un
gran cuerpo todo relleno de hierro poroso i arcilloso, mas abundante
aqui en quijo que en la Africana.

Todo, pues, diques i vetas tienen rumbo NO., entre estas la
Belleza, tiene mucho manteo al O.

Hai grandes vetarrones de hierro, al parecer manganicos.
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Otras minas: Porlezuelo, es la que estd en el portezuelo: 1 km.
mas adelante es la zsta, en seguida La Lealtad i la Amidrica.

En los manteos hai diferencias, por lo jeneral parecen verticales,
pero la Belleza es verdadero manto: 35 a 40% de inclinacion,

Tres Puntas.—Zn 7res Puntas: vetas i trabajos hai en el plan
abiertcsen pleno i tipicoabigarrado, con sus porfidos arcillosos i todos
sus colores debajo de la formacion calcirea, que le esta aqui super-
puesta.

La sierra Punta d: Vares, aislada, es todo abirragado, distin-
guiéndose bruscamente su composicion de los cerros de Cacliyuyo.

Puquios.—A los 2/3 entrando a la quebrada en la misma zona,
donde separa el abigarrado de las felsitas, estd la mina Descubridora.
Del lado de la Ternera, arriba, las estratas calcareas no ya dislocadas
sino en forma mui regular, descansan sobre el abigarrado morado
oscuro.

Aneroide Carrera en Zstacion de Puguios: 4,050. piés

Mui interesante para la jeolojfa del abigarrado entre los kms. 120
a 25, .

Amolanas.—Como ya es sabido, en Amolanas existe la formacion
jurdsica calcdrea debajo i concordante con la formacion de areniscas i
sus conglomerados porfidicos o
sea abigarrado, lo que tienen por
esa razon los alemanes como
contemporaneo del Cretaceo. Es-
ta formacion est4d poderosa héicia
arriba del calcéreo i las areniscas
moradas alternan con bancos ver-
des de conglomerado porfidicos
i con pérfidos metamérficos rojos Tia 7-6
i tambien con los caracterfsticos :
porfidos verdes con los cristales blancos estrellados o agrupados. El
rumbo de la estratificacion N. a S. con manteo al O., pero en la mina
el gran dique metilico de Por fido cuarcifero, asi como los diques ver-
des (caballos de piedra), estdn paralelos o concordantes con las are-
niscas.

Relleno del gran filon. Hai ahora la diferencia, de que en el so-
cavon 20 ms. mis abajo dela cancha, va desapareciendo la estructura
en esferillas de acerado i resolviéndose en trozos alargados, en guia-
zones i forma mas tendente a filones, El porfido cuarcifero arriba es
poroso.

Guanaco

Beatriz: Abre en panizo de pbrfido descolorido, viéndose en di-
reccion de la veta, reventones de cuarcita gris. Rumbo de la veta N,



220 GUANACO

70’ E. hécia ese lado, pero al lado opuesto jira O. clavado, manteo
con 15°, N. Ancho de o. 40-1t m. Relleno: cuarcita con huecos, entre-
verado con cuarcita compacta blanca 6 agrisada lisa sin huecos. Grie-
tas del cerro mantean al S. Hace ferrujinosa contra las cajas.

Arco Iris. Veta E. O., como inclinando al S., picado de solo 3
m., ancho mas de v m., bonita formacion, en solteria de porfido
grix, stn cuarzo todavia, poca cuarcita. Las grietas, manteadas al E.
i SE. mas o ménos, llevan mucho yeso, como en la Beatriz i San Lo-
renzo. Casi vertical.

Juanita; Siempre en panizo porfido descompuzsto arcilloso. Entra
en ancha veta o, 8o m. de E. a O. Se junta abajo con otra veta de 1
m. de ancho con rumbo iniciado N. 70° O. dmbas con manteo N.

El relleno dela primera es en cuarcitas grises, porosas 1 tam-
bien perla compacta, con sulfato de barita, poco yeso, pero la otra
veta, que la cruza o empalma, se distingue por el mucho tufo colora-
do, que lleva en los cruceros, dando a la veta i al desmonte, asi co-
mo al metal mismo, un tinte rojo amarillento, siendo el interior o na-
cleo de las rocas del relleno la cuarcita gris azulada con aspecto bre-
chiforme, por los trozos de porfido arcilloso descompuesto (de las cajas),
que encierra. La primera remesa de metales, 10 q. m., fué con lei de
12 onzas; se espera que la presente dara 20 onzas por haber mejora-
do mucho en hondura la veta del Sur, es decirla Colorada, que prin-
cipia como al N. ;00 O.

Los cruceros, entre rumbo al N. i NE. son abundantes, mantean
tambien al N. i hacen pintar rico. Tambien hai cuarcitas blanco perla
porosas, con aspecto de piedra pomez.

Valenciana. Sobre veta con cuarcitas grises, 1 m. de ancho E. a
O. clavado, 10 m. de hondura, pero sin oro: del mismo lindero al
N. 302 O. lonjitud: 130 ms.

Maria Teresa. Entre cajas de tierra i caliche, aunque mal defini-
do, se ve un cuerpc de veta de solterfa con relleno cuarcitas blancas,
no se ve marteo, las cajas son verticales i el fronton de ordenanza va
al NO. Esterumbo de crucero producido por pelos o grietas de rum-
bo mas o ménos SE. no son raros, son quizas los cruceros del mine-
ral. Las cajas indudablemente bien definidas al sol, pero el relleno em-
brollado abajo deja dudas sobre rumbos como el de. la Maria Te-
resa.

Maria Estzla: Del lindero aspas SE. dela Maria Teresa; 1.40
ms. al S. 15° £ han bajado con un chiflon al E. i una cortada a fron-
ton i chiflon al S. clavado en plena vaguada, donde el panizo es el
pérfido arcilloso, pero tan descompuesto, que todo es como tofo blanco
i amarillo. El pique estd armado sobre uno de esos cruceros o pelos
rellenos de tierra, pero con rumbo N. 25° E., siendo el objeto de la
cortada al Sur ir a cortar la veta San L-renzo.

Salvadora: Un pique manteado por la veta con 45 ms. Veta E.
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O. con fuerte manteo 35% N. Hace dentro de un cuerpo de 1.50 a
2 ms. varios cuerpos, entre cuyos planos de contacto se produce tufo,
o mas bien las salbandas, haciendo a veces cuerpos anchos. Pero esta
mina se trabaja por plata, siendo mui baja la lei de oro, que se con-
centra en los cuarzos grises del relleno. Veta parecida i es quizas la
misma de la 70/ita. El panizo es siempre el mismo porfide arcilloso
destefiido, bayo, blanco sucio. La lei de los metales asi formados, mez-
clas de cuarzo i tufo de 20 D. M.

San Benito: Veta E. O.; manteo N. relleno desecho en tufos du-
ros 1 cuarcitas.

Patagonza: El terrreno cubierto de cuarcitas caidas de la falda,
Entra la veta en porfido arcilloso duro, astilloso i con curvas concén-
tricas como las de la cumbre del Guanaco, La veta rumbo N. 70° E.
con mui imperceptible manteo al N. Ancho toma hasta dos metros,
pero un cuerpo como de 0.30 m., que va al costado de la caja del cie-
lo, es el que pinta en comun de 15 C. M.; el resto de la veta solo de
2as C. M.

Relleno detritus, trabados con cuarzo gris i yeso. La masa del
metal bueno debe consultarse en las colecciones, sale cobrizo, pero po-
co hierro. El yeso en incrustaciones de las grietas como en las demas
minas, pero aqui parecen mantear al O, En fin el cuarzo blanco i la
barita dominan tambien para demostrar la excelencia de esta minita
prometedora.

Esmeralda: Entra sobre veta sin manteo, como 1 m. de ancho
con cuarzos de buen aspecto entreverado con rocas de las cajas; a los
5 ms. de hondura se empalma con ella un cuerpo de veta, que se su-
pone la Fresia Elena.

Guanaquito: Mina Esperanza de Campusano. Bonita i ancha veta
en cuarcita porosa; rumbo N. 65 O.; un chiflon i fronton.

Mina Esperanza de Montoya. Rumbo N. 60° E. No me gusta, ve-
tilla angosta.

CARTERA N.° 20. (1888)

Taltal a Caldera, Copiapé a Puquios i Ternera, Potrero Secoa Petacasi vuelta a Copiapé. a
Loros i Cerro Blanco i Carrizal Alto, Escursiones a Totoral, Jarilla, Galena, Rosilla, Chanarclllo

Fritis, Copiapé. Escursion a Quebrada Seca i «Puente Viejon,
Taltal a Caldera

Entre Cifunchos i el lado Sur de la quebrada Saxn Pedro todo es
granito velado. Entre caleta Esmeralda i Cifunchos, la faja oscura
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que se ve al mar, es a &mbos lados de una quebrada de boca bastan-
te ancha, como 1o km. al N. de 7%er:/lo.

Marzo 24

De Copiapo6 a Ternera

Punta «Bandurriasy, asi como el lado opuesto de la quebrada
Paipote, del lado de Ladrillos, es diorila verde claro, i aun cuando de
este ultimo lado se ven manterias arriba, parece que Ladrillos de Plata
esta en plena diorita (?)

Sin embargo, estas manterfas son estratas calcireas i las hai tam-
bien pegadas a lo largo de la Punta Bandurrias, como cascarones
adheridos a la diorita; pero poco trecho mas adelante i hicia el O.
principia la formacion abigarrada porfidica, formando el aito cordon,
que determina por ese lado la quebrada de Paipote. Este es el cor-
don que va hasta el Cluloi entre él i Ustaris va el Inca.

Ahora tomo de Est. Ladrillos:

1. E. 1 km. a dmbos lados es pérfido abigarrado.

2. S. 80° E. 1/2 km. quebrada al S. bastante larga. 3. S. 75° E.-
1 km. 4. SE. 1/2 km. principia la formacion calcirea descansando so
bre el abigarrado, el cual a trechos queda desnudo. El rumbo de la es-
tratificacion es S. a N. con manteo al O.

5. 2. kms. al S. clavado. Aqui con las minas de «Zadrilios de
Platar, Josefina, etc.

Simples vetillas o guiasones de E. a O. clavado, casi verticales;
abren en plena calcirea, mui caldeadas a la roca, gangas de carbona-
to de cal i sulfato de barita. Estructura listada, véanse piedras.

Tambien hai filones, que van en relleno de barita con rumbo NO.
a SE., manteo al SO.; estos son anchos, tofosos i abren en terreno
porfidico, o mas bien, porque este terreno estd a poca profundidad, en
porfido brechiforme.

Siguiendo por quebrada; 6. S. 1.1/2 km. i repechando falda al
7-SE 1t km. es «Ladrillos de Cobre», cuyo mineral, lo mismo que
«Punta del Cobre» esta situada en el contacto mismo en que la forma-
cion estratificada calcdrea descansa sobre la porfidica morada.

La formacion calearea apénas sigue al N. unos 3 kms. hasta la
primera quebrada mas al N. de la de Ladrillos, es decir, la quebrada
de «Los Condores» que se reparte en dos: un ramo a Martinez i el otro
al Checo.

Kilomstlro 99: aqui arranca al SE. i despues ramificindose /a gue-
bradw de los Condores. De aqui mismo pongo visual al lindero de « Ca-
rrizalil/o» al S. 55° E.
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Terminan por alli cerrilladas con calcareo pero a 4mbos lados es
en esta quebrada de Paipote puro i compacto abigarrado: g

Siguiendo de Ladrillos arriba, tomo ejemplares mui caract.e:nstl—
cos de los conglomerados abigarrados porfidicos metamorficos, viéndo-
se los cristales con gran profusion indistintamente repartidos en toda
la masa.

Al lado opuesto donde se ven gruesos bancos a pico, con estruc-
tura como prismatica, caracteristica, alli es un verdadero pérfido de ca-
racter interesante, de que van tambien muestras.

El haber andado de noche entre Clulo i Garin me impidi6 obser-
var i coleccionar en esa distancia; lo haré a la vuelta.

De Garin a Puquios

Principia a 4mbos lados formacion abigarrada, de la que saco
unas areniscas grises con cierto principio de cristalizacion aun imper-
fecta, véanse muestras, frente a km. 116.

El sentido de la estratificacion NS. con manteo al O.

Frente al km. 118 veo el gran manto, que a manera del « Manto
Cantera» va fajando la falda concordante con la estratificacion: es sim-
plemente una gruesa estrata del mismo conglomerado porfidico, pero
de estructura mas menuda i de un color claro verdoso. Por su poten-
cia de 20 ms. i la circunstancia de estar concordante con las areniscas
grises o moradas ya citadas es, que resalta tanto. Estas areniscas for-
man estratas delgadas, que descansan encima i tambien lo sostienen
por debajo, formando una perfecta estratificacion de N. a S. con man-
teo al O.

Estos mantos cruzan la quebrada al otro lado oblicuamente.

Un poco mas adelante, 1/2 km., faja tambien de parte a parte la
quebrada otra capa igualmente inter-estratificada en las areniscas abi-
garradas i grises, pero este manto grueso de 12 a 20 ms. es de verda-
dero pérfido eruptivo, cuarcifero, de pasta rosada 1 tambien morado
con unos puntos rojos, que es interesante averiguar porque me recuer-
da el rutilo.

En partes el referido manto, que a manera del Cantera de Boyr-
dos va corriendo por la falda, toma aspecto de columnas o torreones
redondeados como allf, i la pasta, por el color blanco ceniciento se le
asemeja mas, pero es siempre un conglomerado brechiforme.

En cuanto a los mantos de porfido rojo, estos se repiten en nume-
rosos casos, mas o ménos bajo el color i ménos caracteristico el porfi-
do, a veces se junta i toca con el manto blanco i tambien corta la es-
tratificacion.

«El Venados, no es sino uno de estos mantos, que pasando de es-
trata en estrata forma un dique escalonado.
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De Puquios a la Ternera

A 3 kms. de Puquios toma al N. clavado la estrecha quebrada de
la mina de bronces de cobre llamada Hedionda, estando la mina a
cosa de 2 kms. adentro de la misma quebrada, i por alli mismo va el
proyectado camino a 7res Puntas, alli mismo, pues, se trasmonta el
gran cordon de Fraga para caer al Llano de Varas.

Tambien toma al NO. otra quebrada mas corta, que va a la mina
Rincon.

Andemos 7 kms. mas adelante: fajas como listadas a regla, de
rocas moradas alternando como en una percala rayada de dos colores,
con otras de color claro blanquecino, se ven colocadas con toda regu-
laridad debajo de las estratificaciones verdes, bien verdes, i mui regu-
lares i concordantes (serd gris vert del creticeo ?). Cruzan en 4ngulo
recto, es decir, de E. a O., diques numerosisimos como murallas, de
verde mui oscuro, que se ramifican, lanzando tambien corrientes obli-
cuas de NE. a SO., cortando i rebanando todas las estratificaciones i
no estratificaciones del abigarrado.

Pero hai todavia otros diques posteriores o mas modernos, que
constan de una roca blanca, mui blanca, pero en guiasones mui irregu-
lares, que no pasan sin embargo, a la estratificacion verde como lo ha-
cen los verdaderos diques, i al contrario, estos son cruzados por las
guiasones blancas. Mandé tomar muestras de todo, a saber: diques,
guiasones, rocas moradas i verdes.

Enfrando por Juntas

Unas 2 o 3 leguas por la quebrada, que va al «Pafon» se pasa
el portezuelo del «Clunches», que cae a las vegas de Paton, se toma
hécia las vegas del Azufre i alli esta la mana del Tigre, de Gavino i
Nicolas Sierralta, diciéndose que es una exacta reproduccion de «4mo-
lanas» ; con su poérfido cuarcifero i sus salpicaduras i bolones de acera-
do i morado, diciéndose mucho mas abundante i rico que Amolanas.

Guerrita.— En el Rio Figueroa o cerca es otro punto, donde
existe tambien, me dicen, la formacion de Amolanas, es decir que
Amolanas, Guerrita, Pator, estin alineados en una misma corrida
al NE.

La Puerta

Volviendo a «La Puerta» veo que todo es compacto i pura forma-
cion abigarrada, compuesta de estratificaciones de areniscas almagra-
das, i conglomerado porfidico en masas inmensas, sin estratificacion.
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Un ejemplo interesante carcomido en torreones. Es decir entre la gran
masa de conglomerado, va una zona de S. a N. de areniscas i calcireo.

Otro ejemplo de un resbalamiento de la estratificacion de arenisca

verdes contra los almagrados por efecto de un dique. Figueroa.
En el primer ejemplo de corte, se figura como una grieta o co-
rriente de 1/2 km-
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Consta la formacion de una serie de areniscas verdes i conglome-
rados verdes tambien, pero aqui debo distinguir, que no se trata de
los conglomerados aludidos en los dibujos anteriores, pues estos son
conglomerados porfidicos abigarrados.

Los bancos, que alternan, son verdaderos conglomerados de pie-
dra de rio, perfectamente redondeados, trabados por arena gruesa de
color verdoso, de que llevo muestra en la bolsa, las piedras redondea-
das en su mayor parte rocas siliceas mui compactas i sobre todo las
rocas verdes «gres vert» procedentes de la misma formacion, en que
estos conglomerados se han formado. Alternan, pues, con bancos o
estratas de otras rocas verdes de diversa estructura e intensidad del
color verde: areniscas de grano mui fino, asperones del tamafio de
maiz, a veces pudingas del tamafio de nuez o avellana, que no son sino
aquellos en que predomina mucho el cuarzo, como las que recoji en
Paipote frente al Venado.

Va coleccion de todas estas variedades, para estudiarlas aparte i
tambien los conglomerados.

Andemos 1 km. mas en la misma direccion: Minas de Carbon.

En plena formacion de esta naturaleza, hai un gran trastorno en
el manteo, pero el buzamiento jeneral aqui es al este, alternando nu-
merosas capas de carbon, pero mui mezclado con tierra, entre los
conglomerados, areniscas verdes mas o ménos finas i arcillosas, i tam-
bien hdcia arriba, areniscas bayas, con algunas delgadas capas arci-
llosas bastante ferrujinosas, pero sin llegar a constituir mineral de .
hierro, caracteristico de estas formaciones.

En jeneral, entre areniscas verdes i conglomerados, por debajo i
por encima, esta comprendida una faja como de 50 ms. de potencia,
en las que se alternan con perfecta concordancia capas de carbon con
capas de arcillas verdes i areniscas de diversos matices, gris, amari-
llento i verdoso. He aqui la formacion carbonifera de la Zernera.

Las arcillas verdes que se redondean formando estructura, son
idénticas a las de Amolanas i otras partes.

Me acuerda tambien esto al Manto Jardin.

Bronce blanco: pirita de hierro cristalizada se encuentra en las
areniscas grises adentro del socavon.

Para arriba todo el cerro va lo mismo en composicion.

Un gran dique eruptivo de roca verde, de las muchas que cruzan
estas montaifias, ha dislocado i desplazado las capas del terreno i son
ellas las del carbon, que les son paralelas, por eso el socavon, que va
llevado al sur clavado, las corta con rumbo E. a O,

Al sol, simples tierras azuladas o violadas, a veces con aspecto de
esquisto carbonifero, es todo lo que se ve, siendo que en hondura del
socavon estos indicios se trasforman en capas de verdadero carbon
limpio de 1 a 1.50 ms. de potencia i aun mas? ;

En lo habil del socavon, hai tres gruesos mantos i deben seguir
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infinitos hacia cuerpo de cerro, pues hasta las cambres siguen las su-
cesiones de areniscas, con mas regularidad, pues no se ven diques 1
los indicios carboniferos, como quedan esplicados, se*ven en grandes
corridas.

Importante: esta formacion yace debajo de las estratificaciones de
areniscas moradas o almagradas, interponiéndose entre dmbas una
gruesa capa de porfido abigarrado, i roca verde cristalina, no estrati-
ficado. No se ve calcdreo, interpuesto como en el ejemplo dibujado
arriba, pero es probable que lo haya mui delgado.

Ahora bien, subiendo la quebrada del Carbon, la falda derecha,
es decir, la del O., va re-
montando por sobre las es-
tratas inclinadas al E. luego
la formacion estratificada de
los conglomerados verdes,
descansara a su vez sobre
otra formacion cudl serd?
Bajando la quebrada, veo
que la formacion carboni-
feia va adelgazandose hasta
que la formacion de conglo-
merados queda directamen-
te debajo de los porfidos
abigarrados, encima de los
cuales, como queda dicho,
vienen las areniscas mora-
das almagradas.

La roca llamada conglomerado porfidico, figurada en C., toma
aspecto particular: es de un azulado mui oscuro, con amigdalinas o
fragmentos de un mineral verde. Es la misma roca porfidica en su va-
riedad homojénea, amigdalina i por esta tendencia i el color debe ser
melafiro (V. Gredner, p4j.......).

La quebrada Paipote baja a Puquios.

Mineral del ‘‘Pingo’’ del Sur

Se reparten las minas a uno i otro lado, al E,, al O., al N.i al S.
de la cumbre lindero del Pingo, la Descubridora est4 al norte.

Rumbo jeneral de las vetas NE. a SO. con manteo al E. sien-
do éstas las mejores. No es el dicho tanal NE. sino mas bien al N.
20 a 25° Este.

El relleno de las vetas es en tufos blancos, que pintan en stlfuro
de cobre platoso, azufrados i plomos c4lidos.

Esto va hasta 15 a 20 ms,, despues aparece polibasita, con car-
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bonato de cal, unos 10 a 15 ms. i por fin, lo que es raro, galena en
hondura.

Por lo jeneral, como todas estos miras, no profundiza la alta
lei de plata i toda mina queda arriba, solo la Descubridora i San
Miouel, han alcanzado a 60 metros.

Gangas: aparece la baritina en hondura, acompafiando a la gale.
na, arriba no hai barita. Ancho de la veta 0.50 ms, por término medio,
siendo normal que cuando aumenta el ancho, brocea, i cuando angosta
enriquece. Es notable tambien, que al sol suelen ser mui angostas,
como guias de 0.15 a 0.20 ms. Las vetas se dice, que son innumera-
bles, siendo mui jeneral la lei de 10 a 15 D. M.

Se dice que el Pingo es la misma corrida de Fraga, siendo las
minas de igual naturaleza.

Puquios

Quebrada ae la Farellon. Consta esta parte del cerro de pura
roca verde, conglomerada o no conglomerada, pero sin estratificacion,
granuda, en parte arenisca. Cuando es conglomerada contiene frag-
mentos morados aunque pocos, predominando siempre el verde.

Examinando de cerca se ve que todo es conglomerado, pero com-
pacto i purisimo hasta el punto de quebrarse tambien como el pérfido
homojéneo en 4ngulo i prismas. Este conglomerado va hasta las altu-
ras sin interrupcion.

Hai diques blancos felspaticos, que cruzan el cerro mineral de
SE. a NO. mas o ménos, mui notables a veces de 3 a 4 ms. de
ancho.

Sofia. Tiene su malacate i pique enrielado con doble via hasta
150 ms., pero el pique continGa aun con agua.

Hai, ademas, otro malacate de ruedas de engranaje para mover
un cilindro clasificador i unas maritatas de sacudimiento para lavar.

La roca, en que abre la veta, no es donde el conglomerado estd
mas compacto i prismatico, sino donde forma conglomerado globoso,
descompuesto i quebradizo, arcilloso, casi todo pura arenisca gris. A
inmediaciones de las cajas esta roca es fragmentosa a lo largo de di-
chas cajas, descomponiéndose en arcillas duras penetradas de arenillas
i verdeones, recordando £/ Zapallar, pero nada aqui de quijos ni
galenas. Van bonitas muestras.

Entra la veta en A apénas unos centimetros al sol i hasta 2 a 3
ms. a poca hondura, pero estas angosturas i anchuras se repiten en
profundidad, haciendo en las anchuras hasta 5 metros de bronce pla-
teado: Hasta los planes, 200 ms. no se pronuncia aun la rejion de
bronces amarillos, estd aun en la transicion de los acerados i negros.
Mucho tofo en el relleno i mui talcosas las salbandas. Abunda la areni-
lla morada, la de Cachiyuyo.
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Hai muchos filones, el de la Farellon es paralelo, pero otras van
un poco mas clavadas al N. El manteo de la Sofia i Farellon es al Sur,
pero hai otros al Norte.

La Farellon, como veta, es mucho mas regular.

Jeogrofia. De la Sofia, 2 (/2 kms. rectos al O. Sigue la grieta o
quebrada, hasta la linea anticlinal, desde donde Cacliyuyo de Oro se
ve al O. un poco inclinado al N i la Duleinea casi en la misma direc-
cion, pero un poquito al Sur. Para fijar la Sofia tomese al E. clavado
bajando al cajon, 1 km. S. 60” E.

La manera mas comun de abrir las vetas es en arenillas volado-
ras, negra o morada.

Al costado de los diques blancos suelen formarse tambien vetas
de contacto, que entran en arenillas i verdeones.

La altura sobre el valle deben ser unos 700 ms.

Jeolojia. Frente al Venado observo, que la formacion estratificada
abigarrada, que es aqui mui regular i estensa héicia el E., inclina al E.
tambien como la formacion carbonifera dela Ternera. 1 ademas, alter-
nan aqui hasta tres veces bien definidas las capas de estratificacion
verde con la almagrada.

Como conclusion jeneral, recuérdese que las arenas o conglome-
rados verdes glauconiosos «gres vert», son propios del terreno cre-
taceo.

Potrero Seco a Sacramento

Frente al km. 122 entra al S. 509 O. como rumbo jeneral, la que-
brada de /2 Angostura o de Chaiarcillo, principiando la famosa an-
gostura a la entrada, como 2 kms. de aqui.

La roca coleccionada forma dmbos lados de la quebrada del fe-
rrocarril hasta estrellarse contra el cordon calcareo del Pabellon, que
va alejandose al O., de aqui sus cumbres a unos 4 a 6 kms. Toda la
quebrada Angostura, es, pues, la misma roca de cobalto i, por consi-
guiente, el macizo que media entre ella i la quebrada, que sigue el
ferrocarril. Todas estas alturas coronadas de los aluviones terciarios.

En el km. 124 esto cesa, entrando, como del lado del Potrero
Seco la formacion abigarrada, en parte estratificada, cuando son colo-
rados, areniscas en parte no estratificados. ;La dicha roca de la An-
gostura no serd sino una modificacion del abigarrado?

Pues el paso es insensible. Lo cierto es, que en esa roca est4 el
cobalto i los arsénicos de Pampa Larga i creo que tambien resultara
la misma de Punta Brava, mina Pepa.

Cerro del Guante. Porfidico, conico, verdadero pérfido eruptivo
azul, que pertenece al mismo cordon del Cerro de los Frailes, estando
éste, como se sabe, en el cordon que bordea la quebrada del «Molles



230 ESCURSION A PETACAS

porel N. a NE. Al E. clavado 1/2 km. Za Guia; al NE. 4 km. La Des-
cubridora i el cerro del Altar.

Del cerro del Guante 1 km. al N. est4 la mina Cobriza. Abre Ja
veta en pleno panizo abigarrado porfidico, en jeneral, pero donde co-
rren las vetas en la variedad verde arcillosa, que se quiebra en lajas i
cruceros como rombos, tapizadas las caras de incrustaciones ferruji-
nosas. En medio de esta formacion se levanta el cerro porfidico del
Guante de forma conica i que debe ser la roca metalizadora. Corre la
veta, compuesta de dos grandes cuerpos i a veces de varios, haciendo
anchuras de muchos metros con rumbo N. 20° O. i manteo al O.

Escursion a Petacas

Del km. 122.

1. S. 65° O., por la quebrada de Chanarcillo 1 km; aqui se junta
la formacion porfidica, que se estrella contra los paredones i grandes
lienzos calcdreos del cerro de la maquina del Pabellon.

Estas rocas verdes, con sus quebraduras lisas, jabonosas, pasan
en partes a una verdadera dzorzfa o roca mui anfibdlica.

2. SO, 1 km.: es la famosa Angostura abierta en plena forma-
cion de Pabellon, rumbo de las estratas NE. a SO. con manteo de
60° al E. El fésil que abunda en grandes bances es la gryfea. A ve-
ces encincha la roca de negro, dispuestos como ojos paralelamente a
las estratas, tan adherida a la roca que es imposible desprenderlas.

La caliza es negra por lo jeneral.

La estratificacion tiene su verdadero rumbo al S. 400 O., cuya
direccion sigue la Angostura i toda la quebrada en derechura, segun
este mismo rumbo, al Morro, de cuyas faldas nace la quebrada.

El cordon de alturas de Pabellon, va como 3a 4 kms. a la iz
quierda.

formacion terciaria. Consta en su base de tofos blancos mezcla-
dos con yeso, como he visto en otras partes, pero a la vista no se dis-
tinguen si son fosiliferos; parecen calizos. A esta capa siguen bancos
de aluvion, en que los cantos no bien redondeados, pero tampoco an-
gulosos, estdn en disposicion paralela i horizontal.

Son conglomerados semi redondeados i van muestras de todo.

Por encima, en todas las alturas de esta formacion caracteristica,
cubren la superficie los cantos redondos calcireos i porfidicos.

Figtirese con color de terciario todo este valle, desde la salida de
la Angostura hasta las Aguadas o flasta la falda de la cucsta de Cha-
sarcillo.

Siendo el rumbo dicho al SO., cuéntese desde donde dejé el co-
che, 7 kms. al Agoua de los Perrosi 1 km. masa La Posada.
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De la Posada tomo cafiada al N. 65° O, 4 kms. es el portezuelo
de Pelacas.

Aqui dividen las aguas que caen al O. i van directamente al mar.

Siguiendo esta linea anticlinal Pabellon-Morro, unos 5 kms. al N.
o hécia “Pabellon, de alli se desprende un grueso i potente contrafuerte
que jira (todo calcareo) al O. i es el cordon de Petacas. Ahora bien,
entre este contrafuerte i el cordon Morro a Pabellon, i por consiguiente
por detras i al O. de Pabellon i la quebrada de Chadarcillo con las
Angosturas, es lo que se llama Rincones Blancos, de donde nace i corre
al N. la quebrada de Nantuco, cuya orografia, tan ignorada, queda asi
determinada. Pero todavia hai mas, i es que el mineral de Chanarci-
llito esti tambien en la misma quebrada de Nanfoco, pero mas arriba
de Rincones Blancos, como 3 kms., es decir, en los mismos nacimien-
tos de la quebrada.

Ahora, algo inesperado, el macizo de Petacas, que tengo al frente
N. 60° O. arroja sus corrientes, como las del portemlelo en que estol,
hacia el Agua del Chungue, al pié de Las Pintadas, siguen por Las
Campanas i van a desembocar en el mar en la Caleta de Cachos (;Ca-
chos Point?). Serd curioso averiguar esto.

Se produce tambien discordancia enlas formaciones calcareas,
pues ademas de la que viene corriendo de NE. a SO. hai otra que
va casi de NO. a SE. i tambien de N. a S. como sucede con los ban-
cos de gabarro, en este portezuelo, que viene del N. al S. i se apoyan
aqui sobre la estratificacion jeneral de NE. a SO.

Vetas. En el sentido de la estratificacion de los gabarros inters-
tratificados corren estratas de aspecto cristalino mui callms, algo fe-
rrujinosas, que se han trabajado por plata, sin resultado en hondum

Lrror. Lo dicho sobre formacion abigarrada aqui es falso: hai
colores abigarrados, pero son producidos por fajas arcillosas de la for-
macion calcirea, donde las calizas se dividen en hojas o pizarras i cuyo
grado de coloracion toma tintes azulados, violados, rosados, verdosos
i amarillos. 7Zodos estos cordones son pues calcareos sin interrupcion.

Sigo 3 kms. al S. rectos, a divisar desde el otro portezuelo, que
esta al pié de otro morro chico, por donde pasa el antiguo camino de
Chaiiarcillo. La cumbre es de pérfido claro, que he visto muchas
veces.

6. Amolanas

La formacion porfidica abigarrada no tiene nada de estratificado.
es el misimo cerro abrupto, farellonado de Potrero Seco i minas de
cobalto.

Mucha epidota, en exceso.

De aqui sigue el camino serpenteando al SO. i S. alternativa-
mente.
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Laestructuraabrupta, farellonada, viene poco a poco dando lugar
a la formacion porfidica estratificada. Rumbo de la estratificacion NS.
con manteo al E., rocas arenosas, areniscas, porfidicas o né, verdes,
rojizas, abigarradas, en fin; en partes las manchas verdes en fondo rojo
0O viceversa.

En razon de lo caracteristico de la formacion aqui, tomo colec-
cion. Van muestras verdaderamente tipicas, porque van jaspeadas con
todos los colores del abigarrado. Tambien la transicion a las rocas
negras, melafiros, de aspecto basaltico, que forman bancosi pasan a
abigarrados o viceversa. '

t km. al NE. de ZLa Brea estd la mina de cobre platoso Brea,
rumbo NE. a SO. en pleno terreno abigarrado.

Aguada i alojamiento La Brea. Sale quebrada importante al sur,
nace de cerro Dichosa. En la encrucijada de 4mbas, veta en pleno abi-
garrado, que puede servir de #po de esta formacion: rumbo N. 10° O.
mui poco manteo al O.; relleno de roca porfidica de las cajas, des-
compuesta, descolorida blanco i con listones o cuerpos de cuarzo
paralelos a las cajas, bastante quijo puro compacto, blancoi a veces
poroso impregnando roca ferrujinosa, todo tefiido de verde.

Parece nada importante, como mina.

La Cumbre del Cerro de ta Plata es esclusivamente de brecias
a gujereadas. Esta formacion de brechas consiste en una sucesion po-
tente de capas, que reposan sobre los porfidos abigarrados a la altura
de la mina Agua Amarilla. La estratificacion jeneral parece de S.N.
con manteo invariable al O. ;Luego las vetas son concordantes con
esta estratificacion?

La dicha estratificacion N.S. es tan jeneral que parece venir
desde las faldas mismas de la cordillera.

En algunos puntos veo surjir asomos de granito tipo, micaceo,
blanco.

Mina Vieja. Bajando a la dicha quebradita, 200 ms. de distante

la  Coquimbana (ésta al
sur) corre rumbo jeneral

M N. 15° E. i con inclina-
LA T AT RECHAS  (ion de 20% al este, un

D E, gran filon, ancho de 1.50
1 ms. abre i corre precisa-
mente por la horizontal o
N Sy plano de division en que
e -#_:x—";'{ las brechas de arriba des-
cansan sobre los pérfidos
abigarrados.
El relleno es de ro-
cas bayas, destenidas 1

descompuestas en tofos blancos i amarillos, dispuestos en fajas parale-
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las a las cajas, alternando éstas con fajas de sulfalo de barita o cache
blanco pesado, impregnado en parte de galena ¢ negrillos de plata.

La veta, en partes, va entre diques de roca verde oscura, que co-
rren junto con ella, la comprimen i la dividen.

Ladel O. parece de pérfidos, la del E. es brecha, pero mas arriba,
al N. todo est4d en brecha, ambas cajas.

En cuanto a la composicion de esta veta, nada de cobre: es veta
de plomo arjentifero i como tal rameos angostitos i ojos: nunca gran
produccion.

Cruceros: los hai aqui, vienen de SE. a NO. son rocas bayas mui
descompuestas a veces polvo, a veces algunos decimetros de ancho.

Bajo a la Coquimbana i contintio a Agua Amarilla para volver
mas tarde.

Agua Amarilla. De para por no llegar a un arreglo con ferroca-
rril. Tiene la mina contrato por 1o afos i faltan aun s.

Fletes: mina a Yerbas Buenas, 35 centavos quintal, ferrocarril de
Yerbas Buenas a Carrizal, 72 centavos quintal.

Pique enrielado hasta planes, 340 ms., maquina de dos cilindros,
horizontal, fuerza 27 caballos; tirando las 24 horas se pueden estraer
300 carros con 6qq cada uno, pero hai que estraer agua de planes,
que sacan en cantidad como sigue: 3 a 4 horas todos los dias corre la
maquina solo para sacar agua o bien cada 8 dias destinan a lo mismo
un dia entero, El agua contiene un poquito de sulfato, buena para la
maquina i animales, mala para la jente.

Ancho de la veta jeneral 1 metro, en partes toma hasta 2 i 3,
cuando hace rico, en cuyo caso hai hasta 1 metro rico.

Lo rico, siempre brence amarillo, mas o ménos pavonado, contie-
ne tambien piritade hierro en cubos i1 accidentalmente bismuto en
agujas; en los bronceos este bronce es sustituido en parte por hierro
micéaceo, el cuarzo es raro, mui poco, solo en granos o cristalitos di-
seminados en el bronce.

En planes estd la veta en 1/2 metro limpio i el resto rameado,
pero mui buen metal, término medio 189/,

Plata no hai en planes, se ha presentado a veces en pequeia
cantidad, alcanzando los ejes de fundicion a llevar cosa de 8 D). M. de
plata i vestijios de oro.

Rumbo jeneral es N. 10" E. con manteo al O.; sus beneficios han
avanzado 9oo ms. horizontalmentei 340 ms. de profundidad hasta los
actuales planos. En hondura no estin aun desarrollados los trabajos
en toda la estension de arriba, que hasta los 100 ms. estd rajada, sin
interrupcion en toda aquella distancia.

Los beneficios ocupan toda la quebrada, que cruzan horizontal-
mente, al través de terreno brechiforme, el cual sigue, sin interrup-
cion i sin cambio hasta planes.

Aqui, en lo rico, la brecha es baya, ferrujinosa, en las faldas
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opuestas la brecha es mas destefiida, blanca i alli brocea, pero en pla-
nes essiempre blanca i tufosa la roca adyacente.

Mina «La Union». Veta rumbo N.-S. manteo al E. 259/,
abierta en pleno abigarrado, pérfido verde a 4mbas cajas, relleno tie-
rra i piedras, completa esterilidad al sol, abajo buena en plata i
cobre.

S. 75° E. 10 kms. Quinta de la Union.

En esta distancia cuento las siguientes vetas: a los 7 kms. de la
Union, la X; alos 1.1/2 kms, de ésta una veta rumbo N. 10° E. man-
teo al E. con circunstancia esta, de no ser de cobresino de galena,
platosa i carbonato de plomo; abre en pleno panizo érecha, no en abi-
garrado que ya quedé abajo.

SE. 10 kms. Veta de la Gruz de Mayo.

S. 20°E. 7.1/2 kms. a los 4 kms. gran dique verde, 5ms. de
ancho, que llaman de la Cruz de Mayo.

S. 352 E. 4 kms. Nace guebrada de la Vizcachita.

S. 25 O. 8 kms. Aqui toco otra vez la Cruz de Mayo, la que co-
mo todas las demas, baja i sube las profundas quebradas pasando de
una falda a otra; esta veta al Sur, va por el contacto de abigarrado
abajo con brecha arriba.

S.70° E. 7. kms. Socavon de la « Cequimbana». Farellon enor-
me relleno de rocas felspdticas arcillosas i de trozos de brecha, surca-
da el todo de guiasones ferrujinosos de 6xidos rojos i negros, no are-
nilla.

Siendo aqui sobre todo notable que, en la propia mina Coguim-
bana, del portezuelo, la veta es de cobre, bronces amarillos i arenillas,
pero en elsocavon de la misma veta de plomo, rica en galena i éxidos
arcillosos, habiendo para esplicarlo esta circunstancia: que donde es
cobre el panizo es abigarrado i donde es plomo el panizo es bre-
cha (7).

En cuanto al rumbo, esta veta no es tan clavada al N. sino que
va N. 20° E. '

La Coguimbana. En plemo panizo verdei morado, como dije, la
veta no sobresale del terreno aqui en crestones i farellones como en
el socabon, sino que es blanca, terrosa i al nivel del suelo, entrando
desde el sol en su relleno cobrizo; 6xidos de manganeso en fajas al-
ternadas con arenillas de hierro, verdiones i listones de cuarzo i algo
de barita; a poco de esto, principian los bronces amarillos a cosa de
10 ms. en este punto.

Este poderoso filon, aqui de 1.30 ms. de ancho en buen metal ra-
meado, corre al Sur hasta la mina San Pedro de Neira i sigue recto
como una regla mas de 1 km., habiendo minas sobre él.

Entre una i otra de estas grandes vetas, van vetas menores,
guias. etc,
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Del portezuelo para el N. al socavon, principia el panizo bayo i
con él las galenas.

Recuesto; noétese lo importante de ser este filon manteado
al O.

Vizcarhita. Abre la veta Vizcachita en plena abigarrado. Su
rumbo es N.a S.isu manteo al E.; veta de puros minerales de co-
bre piritoso.

De la Vizcachita sigue por la misma veta la Pefioncito; me des-
cuelgo ahora cerro abajo de la Vizcachita por el zigzag, cruzando
abajo la veta «Agua Amarilla», que dista unos 50 ms. i baja por el
portezuelo un poco mas al O.

Al bajar de aqui ala quebrada Yerbas Buenas, veo cruzar de NO.
a SE. hastael pié de la Vizeazhuta, un inmenso farellon, que es de dio
rita porfidica tipica. ;Por donde atravesara el cerro mineral?

Por tren, de Chaiiarcito a Barranguilas.—Mina Plomiza. En
terreno esquistoso,
mui descompuesto
en tofos al sol i de-
bajo de una capa de
estos esquistos arci-
llosos blancos, corre o
un manto formado o
de capitas sucesivas
de 6xidos ferrujino-
sos 1 carbonatos de =
plomo, tambien /fos-
fatos de plomo, de co- )
lor blanco, con 60 % '-Fict 3L~
de plomo i 80 D. M.
por plata: sali6 una capita delgada i ya no hai mas.

En partes el hierro domina, como hierro palustre.

Por estos fierros, que tienen 2 a 3 D. M. de plata, ofrecen pues-
tos en Carrizal, ocho pesos por tonelada.

ESQUISTO _
= \ARCILLOS0,TOF0S

Escursion de Chanarcitos al Manganeso

Desde Chafiarcitos al cordon «Chorrillos», han sido hasta sws
cumbres pura i caracteristica rocas diorfstica. Al entrara la quebrada
veo que el Minzo tambien es diorita (es decir, oligoclasia plajioclasia);
ala derecha, cordon Clorrillos, idem.

En la rejion del «Manganeso», doi con una zona de formacion
calcarea. ‘

El mineral de Manganeso estd simplemente interstratificado en-
tre las capas de calcirea, segun la direccion i manteo de éstas, mas o
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meénos NE. a SO. con manteo al NO., siendo la inclinacion 45°.

Cruza toda esta formacion un venero de 0,25 ms. de grueso en-
teramente contrario en rumbo i manteo, o sea, rumbo NO. a SE,
i manteo de 45 al SO. Estos veneros son cobrizos.

Las cajas estan impregnadas hasta cierta distancia de 6xidos de
manganeso rojos, pero esto no penetra mucho, viéndose al piso intac-
ta la caliza azulada oscura,

Es notable el aspecto de la «diorita» en el contacto i hasta mu-
chos metros de distancia de la zona calcdrea manganesifera, la cual
solo tiene un término medio de cien metros de ancho, que en partes
suele sermas, pero en la mina «Negra» no tiene mas. El aspecto de
la diorita pasa a semi porfidico, como si hubiera cristalizado o tendi-
do a cristalizar el felspato rosado, tomando ademas la roca un aspec-
to brechiforme.

En este caso, habiendo este principio de descomposicion, debe
haber efervescencia con los 4cidos como dice Gredner,

En la descomposicion del panizo dioritico toma en partes la
roca un color morado, que la asemeja a las porfidos abigarrados, pa-
sando tambien a verdes.

Chanarcitos a Carrizal Alto

Desde los primeros estribos, cerca de Chafarcitos, las rocas son
todas eruptivas i variadas: dioritas negras a veces poérfidos negros,
sienita, granitos, etc. i solo al llegar a la base del cerro, por donde
cruzan las vetas, se pronuncia bien definida la diorita tipica, lo mis-
mo que la de Clanarcitos ¢ Chorrillos al lado Sur de la quebrada
Carrizal.

En partes, como en el portezuelo de la Flaca, se ven cruzar di-
ques de una roca verde tambien, dioritica, pero que se raja, se agrieta
o divide en lajas en el sentido del rumbo de los mismos diques, que es
N. 10" O. con manteo al E.: estos diques se descomponen en hon-
dura i desvian las vetas de su rumbo, produciendo angulos. Tambien
‘si en el sentido de estos diques i como haciendo parte de ellos, la
misma sienita o porfido mui anfibdlico, que recojo abajo.

El rumbo fijo de las vetas lo dara el plano, pero lo que éste no
da es el manteo, que sin escepcion es al N. o a cuerpo.

Las vetas por lo jeneral o mas bien todas ellas, entran en metal
de color, compacto como hasta los 50 mts. acompaiiados de Oxidos
de hierro almagrados i tambien arenillas: hasta los 100 i 150 mts.
siguen los bronces amarillos siempre ferrujinosos, en las vetas de
abajo, pero en las demas arriba, las mas poderosas, los bronces han
entrado mas limpios.
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Ganga, siempre quijo: son por lo jeneral minerales mui 4cidos
para fundicion.

Ancho medio, las de abajo 1 mts., las de arriba 2 mts. con escep-
ciones de hasta 8§ i 10 mts.

Hai por lo jeneral, salbandas, son en tofos tlancos i colorados a
veces caldeada la veta tambien.

El bronceo de planes es en pirita de hierro: las minas altas han
tomado este bronceo a los 400 0 mas metros, las de abajo a los 280
1 300.

Todo esplotado, la esperanza de los mineros solo estriba en
encontrar otra zona rica, pasando el bronceo de la pirita de hierro.

El efecto de los digues es como sigue: la veta no se desvia ni pro-
duce falla, i si de B.
se sigue a traves del
dique el mismo rum-
bo de la veta, ésta
corresponde a su co-
rrida en A. Los an-
gulos, que quedan
entre los trozos de
veta desviados i el
dique son grandes
acumulaciones de
metal. Luego esas
acumulaciones jexis-
tieron o no existie-
ron antes del dique?
¢Pues ellas son un
exceso de mineral, que la veta no contenia 4ntes de formarse el dique?

En cuanto a la roca de los diques las hai bronceadoras i pintadoras.
El dique bronceador es de roca verde claro; el pintador es el de roca
azulada oscura, que vuelve ferrujinoso el mineral, pero abundante i

limpio en mineral cobrizo, al paso que la otra roca se descompone en
tofos i pudriciones.,

Algarrobo a Jarilla

Vetas de Jarilla, rambo NO. 4 SE. con manteo al E.

Veta Manto i Bronces. El signo seguro de beneficio es, cuando
las rocas encajantes se ponen bayas, es decir, cuando se descolora el
porfido verde.

Pues este porfido verde es la roca de la formacion abigarrada, en
la cual abren estos filones. )

Hai pues una gran semejanza entre este mineral de Jarillas i
Cerro Blanco.
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En la loma o portezuelo el metal de color, carbonatos ialmagrados,
va a profundidades considerables, pero en el bajo, canchas de Bronces,
hai esa altura de me-
nos i la profundidad
del color solo va
hasta unos 30 0 40
mts. entrando en-
tonces el bronce ne-
gro i acerado i des-
pues bronces amari-
llos ricos hasta los
200 mts., en cuya
rejion, la veta mas

‘ECT 84 bien hecha, mas an-
cha, mas real, pro-
mete entrar en la rejion de las piritas con grandes espectativas.

Estos filones son un ejemplo de lo que vale la constancia i el
sistema razonado en las minas: entran pobres, delgados, deshechas,
en partes antes de los 40 mts. solo se ve una vetilla rellena de rocas
de las cajas, que a veces hace trechos de rico mineral de color.

El quijo es companero constante, pero no abunda ni ménos pre-
domina en las vetas: en el bronceo una angosta guarda de uno a cinco
centimetros de quijo, jeneralmente al cielo, es el seguro precursor de
la continuidad del filon i sus beneficios enhondura, hasta que en plena
zona piritosa el cuarzo se distribuye en cintas i rameos, que pasan de
una caja a otra, pero siempre en vetas sin llenarlo nunca.

La arenilla de hierro, fina untuosa, rojiza, se distribuye en fajas
paralelas alternando con los bronces.

Froduccion actual: 6,000 quintales métricos al mes, pudiendo pro-
ducir hasta 10,000 quintales, si hubiera jente.

El gasto total de esplotacion anda por 35 centavos el quintal
métrico, puesto el metal en estado de ser cargado a la carreta. Esta
cuesta hasta Merceditas o.40 el quintal i de alli por ferrocarril,
0.45 el quintal.

Fundicion: Es un hecho, que la fundicion cuesta a razon de
5 centavos oro por una libra de cobre fino o en barra refinada, cre-
yendo Izaga que este costo es siz competencia ni en Europa ni en
Estados Unidos. .

En el establecimiento Clasnarcitos los 6 hornos reverbero con-
sumen 35 toneladas de carbon en 24 horas, para fundir solo ejes de
50%, fundiéndose 8oo quintales diarios.

Se ven correr por el cerro, diques verdes como los de Cerro
Blanco, pero aqui no tan pronunciados, pareciendo mas bien estratas
del terreno, siendo mas duro o resistente el porfido abigarrado verde
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que el morado. El pérfido, que se ve siempre en honduras de la mina,
es el verde, a veces definido el porfido, a veces né.

Comparando uno de estos crestones verdes al sol con el panizo
en hondura de 200 mts. cuyas muestras van en el cajon N.? 142, se
podra juzgar. Parece la misma cosa comparando tambien con el
porfido de las cajas a diferentes honduras.

NO. 2 1/2 kms. Aqui veo los pérfidos arcillosos morados pasando
a jaspes en el contacto con el granito de mas abajo.

San Bartolo. Todo abigarrado, de arriba, pero bajando la cuesta
al alojamiento ya principia la zona granitica, sobre que descansa aqui
el abigarrado, sabiéndose que, al SE. del mineral Jarillas, donde
estan las minas Pepa i otras, estd el contacto del abigarrado con el
granito 1la zona granitica sigue al Sur.

Rumbo de la estratificacion esquistosa en Algarrobo en NS. i E.

San Bartolo a Estacion Algarrobo

1. N. 65° O.2 kms. 2. N. 55° O.2 kms. Merceditas.

De Merceditas, bajando 4 kms. veo un notable contacto del
granito blanco anterior, con una perfecta i tipica sienita (felspato i
anfibola) como la vi tambien en el Huasco.

Vuelve despues el granito.

Total andado de Merceditas a Algarrobo: 14 kms.

En estacion Atgarrobo hai formacion esquistosa mui cristalina,
poco micéicea.

Esta formacion esquistosa, sigue mui manteada al E. como
los esquistos de aqui, hasta la Jaula, siendo alli mas micicea i mas
esquistosa.

La 7ravesia. Consta de piedras redondeadas, piedras de rio,
pequeiia i mediana, a la cual se mezcla un poco de arena algo amari-
lla, por encima hasta un pie, es casi pura arena.

De Chanarcitos a Totoral

Dos leguas al norte de Chafiarcitos estdn las importantes minas
Juana i Rosario. Siempre «dioritar .

N. 15° O. 1 km. (a la izquierda del camino) N. 10° E. 1 km.
El Cardon, minas que dieron plata en plena diorita, sistema del de
Sterra Gorda. . :

Rumbo N. a S. clavado con manteo 20% a O. Un dique de la
diorita porfidica de Tres Puntas, cruza la veta de SE. a NO. e} venero
consiste en angostas guiasones de hierros arcillosos, metal paco, las
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cajas son lisas i perfectas, pero las guiasones, que en partes reunen
formando veta de 0.30 ms., no ofrecen regularidad en la corrida.
Aterrados los planes a 20 ms. 1 rajado todo, no permite ver mas.

Aspecto para oro, en hondura salian guiasones de piritas
cobrizas.

De aqui mismo a N. 75" E. estan las munas Culebra i Ma-
tilde.

Aqui mismo, en la Culebra, es el dorso del cordon Carrizal i
estando a la vista el mineral tomo visual a la «Portezuelo»: S. 70° O.
4 kms.

Rumbo a Pan de Azticar: S. 50° o.

Sistemas de grandes vetas con rumbo N. 10” E. i manteo 30 %
al O. Entran ferrujinosas, metal color i despues bronces. El rumbo es
mas bien al N. S. clavado i la roca encajante, que va por un lado, es
el hermoso pérfido con grandes agujas de anfibola.

3 kms. al NE. de Rincones Blancos: El Bogueron; siguiendo esta
misma quebrada estd a unos 3 a 4 kms. al SE., juntandose alli los
cerros para dar paso por esta quebrada a las aguas de la «Milla 15».

Veta Norte: rumbo al N. 25° O. con manteo de 15,/ al E. Abre
en diorita i entra en cintas, arcillas blancas, rosadas i rojas, endure-
ciendo abajo para dar metales ferrujinosos, cobrizos carbonato de
cobre i piritas.

Las rocas de las cajas toman un pintoresco aspecto serpenti-
nOSO.

En partes el terreno es esquistoso, esquisto negro mui micaceo.
En fin, es una variedad i belleza de rocas como jamas he visto; lastima
no poder coleccionar, como ejemplo de la estructura pizarrosa en el
contacto de las vetas.

Volviendo camino abajo el baqueano me dice, que es la mina
Norte, pero que no es la mina de oro de Pablo Yanez. Esta estd,
desde donde dejé el camino para ir a la «Norte», al N. cosa de no sé
cuanto; 2 o 3 kms.

De vuelta sigo abajo el gran campo, que tiene salida al Totoral
solo por Remolinos, quebrada al O. de Las Norias, 3 kms.

Totoral a Pajonales

Aqui la formacion es plena esquistosa.

La mina Hornito en pleno esquisto, mantos interstratificados,
concordantes con la estratificacion N, a S. i manteo al E. mui
tendido. Los esquistos mui talcosos, jabonosos, arcilla i amianto en
las salbandas.

Metal almagrado, melaquita i mucho carbonato de hierro.

Al NO. 1 km. mina Pajonales de lzaga i Gonzdlez en forma-
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cion esquistosa con cuarcitas en cuyo terreno abre interstratificado un
manto N. a S, con manteo al E., minerales en que domina el carbo-
nato de hierro, siendo todo el relleno mui ferrujinoso, 6xidos arcillosos
i hierro pardo poroso manganesifero.

De aqui mismo i con los mismos caractéres sigue este gran filon
(ancho medio 0.80 ms.) unos 600 ms. hasta la mina de |, M. Ovalle.
No veo mas de interes.

Terciario. En Totoral i alrededores, esta formacion se eleva
hasta 100 ms, de altura e interna algunos kms. al E,

Consta de arenas amarillentas con mucha piedra rodada i tiene
ésta sobrepuesta una capa de terreno igualmente pedregoso, pero
blanco con tofo.

Creo haber sido lo mismo que observé en Pabellon, quebrada
adentro a Cuesta Chaiiardillo.

Minas de la Estancilla. Abre en sienita i granito: una veta de
NE., a SO. con manteo al E. i otra inmediata de E. a O. clavado
con manteo al N. La primera relleno esclusivo de carbonato de cal
blanco i rosado, con el centro del filon algo abierto o mas bien oque-
doso, ocupado por hierro ocreoso, impregnado de malaquita estrella-
da o compacto i por almagrados de cobre.

La segunda, con relleno de quijo poroso en el centro, ferrujinoso
1 tambien cai o espejuelo a los lados. El sienita-granito fino toma tin-
tes rosados en las cajas i en el centro de la veta cuando la rellena, an-
cho de estas vetas 0.50 a 1.30 ms, mui manteada, la que inclina al E.
un 40% i 20% la que inclina al N,

Veta Alietle. Otro rambo, NO.a SE. con manteo 132 al SO.

Siempre en terreno sienitico, que en parte es una pegmatita de
grano fino. Lo notable es la abundancia de los diques verdes, los mis-
mos de siempre,

Tambien es notable, que en este sistema de vetas no hai carbo-
nato de cal, nada de espejuelo, solo cuarzo.,

A 50 ms. mas abajo, corre la San Francisco, con 0 60 ms. de an-
cho, veta mui regular i cajas arregladas en sienita, al mismo rumbo NO.
a SE., pero manteo contrario, al NE. Le caen cruceros de O. i E.

Hai un sistema aqui de 5 vetas paralelas.

Debajo del otro grupo de la Dolores, corre otra veta hermosa de
de O. a E. casi vertical, de manteo como de 10% al Sur. Lo caracte-
ristico de todos estos filones es el quijo, puro quijo con verdiones i
hierro, aspecto aurifero.

El filon Pizones NE. i SO ya dicho, queda pues como escepcion
i parece el mas importante, a lo ménos por su anchura i buenas pecas,
que va haciendo.

Hai, pues, aqui una zona granitica, quizas introductiva, porque
veo esquistos cristalinos i cuarcitas. La zona parece correr al Sur i debe
de aparecer en la guebrada de Carrizal.

ATACAMA



242 DE TOTORAL ABAJO

Terciario: observo aqui que las piedras de los aluviones, mui
regulares en su disposicion en capas horizontales paralelas, de piedra

iarena gruesa, no contienen mui redondeadas las piedras, pero si
bastante desgastadas.

De Totoral abajo

Constante esquisto. Nada de granito he visto en el camino, por
consiguiente, el granito de Estancilla viene desde Pan de Azicar pro-
bablemente ocupando las alturas. Al llegar al mar veo los granitos i
sienitas, acostumbrados en la costa; pero no las labradoritas de Cal-
dera.

Volviendo a la angostura, noto que unos diques o corrientes de
granito introductivo, que cruzan i revuelven los esquistos, pueden ser
los mismos de Estancillas.

Inmediato a la desembocadura de Quebrada Seca, se trabajan las
minas del mismo nombre del gringo King.

Minas Astillas. Veta de 6 ms. mas o ménos: sus metales pirito-
sos corren como grasa fundidos i previamente calcinados: lei media de
la inmensidad 59%.

De Punta Diaz, 2 kms. E. del lado Sur de la linea principian los
faldeos de cordones calcireos de Jaula a Chuschampes i solo un morri-
llo hai del lado norte, que no hace bulto en la llanura.

Escursion a Galena. Todo calcareo.

La Galena. Formacion calcidrea con rumbo NO. a SE. i man
teo al NE. i con este mismo rumbo i manteo, es decir, interstratifica-
das, yacen los mantos de carbonato de plomo ferrujinosos i arcillosos,
mui arcillosos, i de galenas. Entre varios mantos o estratas i al pare-
cer en las estratas o entre las estratas mas margosas, éstas se han
impregnado de hierro arcilloso i de mineral de plomo, en partes con
estructura paralela, de 6xidos en diversos grados i colores, alternan
con minerales, o bien llenando confusamente en masas el espacio com-
prendido entre los mantos o capas, haciendo enténces anchuras de mi-
neral de 4 a 6 ms.

Como las estratas estin mui tendidas, asi van tambien los mantos
con recuesto de 40 1 55 %.

Hasta los 40 ms. ha predominado el carbonato i los éxidos i en
planes 75 ms. hai un metro de veta en galena.

Hai dos piques con malacate, i con ellos i gracias a la anchura i
blando, se puede esplotar con mui poca jente, 4 a 5 mil quintales
métricos al mes, :

Hai dos hornitos Pilz de cinco toberas, movido el soplador por un
donkey vertical de 8§ caballos, pero no hai mas agua que la de la mina,
i ésta no es bastante, por cuya razon el trabajo no es continuo i solo
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se anda 20 dias en el mes. Los hornos son capaces para fundir 200
quintales métricos en 24 horas cada uno.

Hierros, en la mina i las inmediaciones, mui buenos.

Alternan con las calcareas grises i rojizas ferrujinosas unas grue-
sas capas de calcareas glauconinosas de un verde intenso.

A la entrada de la quebrada, que conduce a esta mina, encontré
gruesas estratas de porfidos o areniscas rojas porfidicas, alternando
con las calizas blancas o grises: las muestras van con ¢l rétulo de «La
Galena» en el cajon correspondiente.

En La Galena veo importantes ejemplos de la formacion calcérea
en este 6rden: abajo areniscas moradas, en seguida, arriba, areniscas
abigarradas i encima de todo caliza gris, todo en medio de la mas ca-
racteristica i perfecta formacion calcirea con rumbo jeneral al N.
clavado i manteo al E. Mas arriba las calcireas toman aspecto mas
compacto, rojizo z¢gro, de aspecto siliceo i jaspeadas: cruzan diques
de porfido verde felspatico, cristalino,

Camino de la Galena

1. E. 3 kms. a la quebrada Bolades, que baja del SE. Bajo
por ella.

2. N. 2 kms. Paso a otra quebrada.

Jeolojia. Aqui contacto de la formacion porfidica abigarrada: que
sigue al E. por pleno abigarrado.

3. N. 70° E. 2 kms. atravesando la quebrada de /os Sapos, cuya
aguada, potreros i arboledas estdn quebrada adentro. La dejo i tras-
monto.

4. N. 2 kms., faldeando.

5. NE. 1 km. cae quebrada del Agua de Guerra.

6. N. 150 E. 2 kms. quebraba de las Oszas, donde ya se ven
minas, veta de contacto contra un dique de roca verde caracteristico
N. a S. clavado, pegada a él la veta lleva una salvanda de tofo i pinta
mui angostito i mezquino un filoncito con mucho carbonato de cal en
romboedros, espejuelo; talcosa la roca en la caja, mineral cobrizo i 6xi-
dos de hierro en quijo poroso, aurifero, todo en formacion abiga-
rrada. ;

Mina Santa Rosa. Gran filon N. a S, manteo 15% al O. mui
blando i descompuesto i lo que pinta, el hierro arcilloso, rojo, aurifero,
es solo unos 0.15 0 0.20 ms.

Mina Descrbridora. 1.a misma veta de la anterior; gran corrida,
:fnf:ho 1.30 ms. rumbo N. a S. manteo O. Relleno de rocas, tofos i
oxidos ferrujinosos en fajas paralelas. 1 a faja del centro va en carbo-
nato de hierro.
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La roca encajante es la caracteristica roca verde granuda. Aqui
no veo la abundancia de carbonato de cal que al Sur, poco quijo.

En planes, la mina Vieja, que dicen tener hasta 100 ms. de
hondura, estd en bronces, que dicen de lei de 4 onzas. Tambien hai
aqui pecas de bronce blanco. Dicen que la lei media de toda la Vieja
di6 17 onzas.

Es notable que la estructura de los abigarrados es pronunciada-
mente porfidica, pero no mucho los verdes encajantes. Ya he dicho,
que corren diques de N. a S.

Mina Magallanes. Veta paralela a la anterior, donde veo una
novedad: los crestones felsiticos o pérfidos cuarciferos del Guanaco.

Mas o ménos 4 kms. de aqui al NE. bajando, llego a la minita
de oro Fortuna situada en la milla 35.1/4.

Sierra Rostlla. Al frente, paralelamente a ia linea férrea i dis-
tante de ella unos 3 a 4 kms. corre desde milla 31 a milla 36, el cor-
don llamado Sierra del Medio.

Constantemente abigarrado, mui porfidico, morado, viclado i
verde, dominando este Gltimo en grandes i numerosos bancos gserd
por esto i por lo glauconioso, creticeo? (Zodo «/ Sierra del Medio es
caleareo, a lo ménos hasta enfrentar esta milla 35, mafiana lo veré por

el ladoE.)

Veta Fortuna. Rumbo al norte 10° E. con inclinacion al Oeste,
exacto a las minas de arriba, cajas mui descompuestas en tofos blan-
cos i rosados, divisandose una faja de 0.15 a 0.20 ms. de éxido ferru-
jinoso aurifero. Abre esta veta entre dmbos pérfidos: verde al O. i
violado al E. i tambien conglomerado porfidico.

La Verde. Olvidé citar esta mina importante, de cobre aurifero,
mui alta lei en cobre; se entra a ella por ancha ensenada, que abre
entre millas 35.1/4 a 36 i viene a quedar de la mina Sapos de Oro,
3 kms. al E,, cerro arriba.

Minas Rosa i Virjinia. Di6 al sol cloruros i plata blanca mer-
curial, pero a los 25 ms. ya principié a dar stlfuro de plata i rosicler
mui abundante i rico, el rojo.

Ha salido aqui mucho bronce amarillo no cobrizo i que dicen lo
tiraban como tal al desmonte. Despues se descubrié que era mui rico
en plata i contenia plomo ronco, lei 3,000 marcos. ;Sternbergita?
Arsénico nativo no salié nunca. Diferencias con la Pepa de Punta
Brava.

Mina descubridora de Sapos. Parece indudable, que disminuye la
lei en hondura en planes: solo parece de 4 C. M.

Es falso que la Vieja dib ley de 17 onzas, dicen que solo de 9,
siendo efectivo que los planes, en 0.50 ms. de ancho, estdn en pirita
con 9 % de cobre i 4 C. M.
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Rosilla. Descubridora consta de dos cuerpos: el uno veta colora-
da, arcillosa, mui rica en cloruros, la otra de cachi, rica en plata
blanca, i si a esto se agrega que el rumbo es N. 30° E. i manteo al
O. se tiene identidad con veta de corrida en Chanarcillo, ménos el
panizo que en la Rosilla es porfidico-felsitico.

Rosa-Virjinia. En panizo porfidico, rocas verdes i bayas, felsiti-
cas, abren un hermoso filon N-S. con manteo 209, i mas abajo
80 9% al O.

Solo pinta por cruceros i donde fué el gran reventon del descu-
brimiento le caen una serie de E. a O. de composicion simples tofos
blancos o rosados. En estas inmediaciones sobre todo, la roca verdo-
sa se ha destedido totalmente en baya o blanco sucio. El filon tiene
hasta 1 m., cajas firmes, pero el relleno es felsitico i solo una zona
central de 0.10a o.15 ms, ha sido lo rico. Al sol i durante lo célido
fué cobrizo, verdeones, pero a los 60 mts. principi6 lo frio, sdlfuros de
plata mui abundantes, galenoso i criadero (ganga) esencialmente car-
bonato de cal.

Mucha epidota en las rocas al sol. Nada de estratificado en la
formacion porfidica de aquf; cerro quebradizo, en partes lajoso.

La misma composicion hasta la cumbre de la Rosilla, pero la
cumbre es indudablemente sienita, la misma corriente del Algarrobo.

Rosilla a Chaiiarcillo

Parte del km. &9.

N. 10° E. 4 kms. al pié de la Sierra del Medio; aqui corren ve-
tas de cobre, simples verdiones en porfidico morado, rumbo NE. a SO.
inclinacion O°,

N. 30° O. 1 km. Portezuelo de Sierra del Medio, no llegan por
consiguiente aqui as
calcidreas de este
cordon al O,

Los carrillosde |
llano andado son
dioriticos. Pero es lo
mas estrano, que ta-
les dioritas se desa-
rrollan desde la cum-
bre hasta la base del
cordon, estribo de
los Frailes, a cuyos piés estoi, en bancos con perfecto aspecto de
estratificacion i todos estos bancos son dioritas diversas, o rocas erup-
tivas de otra naturaleza, siendo el cerro de los Frailes de superficie
blanca terrosa.
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De aqui a cerro Frailes NE. clavado. Parece que el estribo baja
rumbo al SO.

N. 10° O. 2kms.—N. 152 O. 1 km. portezuelo. Sin embargo
todo es terreno porfidico abigarrado. Los pegotes o «frailes» del cerro
son conglomerados como los de Cerro Blanco.

Los bancos singulares de diorita corren de N. a S. segun un cor-
don mui notable, que lleva el mismo rumbo (manteo de los bancos
al E.), i se cruza aqui con el estribo de los Frailes, pasando aquél al
Este.

Continto del portezuelo abajo por una quebrada chica:

N. 2 kms. aqui es punto de reunion de caidas, que bajan del ma-
cizo de los Frailes directamente, para precipitarse quebrada grande
abajo al O., rompiendo por entre el potente cordon N S. de los ban-
cos dioriticos.

¢Dioritas? Sin exdmen habia tomado por tales los potentes bancos
calcdreos de una caliza tan eminentemente cristalina, que a la simple
vista parece roca eruptiva.

Apénas, pues, pasado el portezuelo de la Sierra del Medio, he
venido trayendo a la izquierda el contacto del gran cordon calcireo,
que he dicho estribo de los Frailes, distinto (i quizds no calcareo) del
cordon que va de Frailes al SO.

Queda, pues, mui posible o evidente, que las cumbres altas de la
Sierra del Medio son calcéreas.

Todo lo que he traido a la derecha es abigarrado hasta aqui,
incluso Los Fraulzs hasta sus cumbres.

Esta es la guebrada del Salto.

Rompo ahora por quebrada al traves del cordon calcareo.

Veo, bajando a Juan Godoi, que la base de los cerros calcireos
del mineral, es abigarrado, conglomerado, porfidico, verde, etc.

Manto Fortuna: ha dado 400,000 quintales de fierros con galena
i carbonato.

Toda estratificacion impregnada de 6xidos i carbonato de hierro,
hierros arcillosos i un manto compacto de algunos metros de potencia
en este mineral. Mucha galena i carbonatos.

Chanarcillo al Morro

Juan Godoi a Chinches por la quebrada de Chafarcillo: N. 25° B.
5 klms.

Por aqui veo lo siguiente: corrientes o diques de un pérfido verde
eruptivo, dirijidos de S. a N., que se abren paso al sol por entre la
base de porfido arcilloso, conglomerado, verde tambien, sobre el cual
descansa la estratificacion calcérea.

Este pérfido parece calizo ;Sera de aqui el orfjen del panizo verde?
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El dicho conglomerado es singular i estrafio por estar en las in-
mediaciones de los diques, cimentado con carbonato de cal, formando
lindas concreciones, pero es indudable que
no es otra cosa que la base por/idica abi-
garrada ya observada ayer arriba de Ban-
durrias.

Sigue la quebrada 2 kms. NE. i en
seguida va N. 15° E. hasta su orijen en la
cuesta.

Pero es de estos 2 kms. quebradita
al N. 60° E., que va recta al E. Morro.

A 1 km. de esta quebrada veo los
mismos diques, pero otro km. mas adentro
me hace ver el mismo pérfido en espesor
de muchos metros, sin poder definir si
constituye la base de la montaiia calcirea o si es potente dique o co-
rriente.

Pero es, en efecto, una gran corriente de 50 o mas metros de
grueso, que ha surjido por entre las
estratas, pero no solo disponiéndo-
se tranquilamente entre ellas, como
una gran capa concordante sino
enviando corrientes menores en
forma de filones o diques, donde, a
su impulso, se ha agrietado i que-
brado la formacion estratificada en
estas grietas i a modo de vetas de
contacto se precipitan materias fe-
rrujinosas 1 carbonato de cal for-
mando verdaderos filones con rum-
bo NO. a SE. ;Seran las vetas
Batbastrunas?

LLa gran corriente va como
NE. a SO. (1) perfil; (2) horizontal mostrando el dique i veta Bal
bastruna, que en perfil es como

en (3). Figura (4) es un ejemplo = v
mui interesante, en medio de la y_,{
estratificacion delgada de calca- u:/.;j
reas se ven alternar capas aa, de 3 2 m v 2 =1

una arenisca porfidica, verdadero i e e s ‘I_LI_LT_LF'L
porfido arcilloso, morado a bayo. v

Vienen en seguida capas i 3 l—l_Ll_'L]_l—T_l
mantos de gabarro, caliza betu- . Fl' Sf »
minosa i 6xidos de hierro crista- B
linos negros i arcillosos, amarillos i rojos, despues vienen mas arriba
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las capas de lajas arcillosas delgaditas, blandas, rosadas, azules, etc.,

(que me equivoco en la cuesta tomando por abigarrado); encima de
éstas una gruesa estrata de hierro i en-

) B e, s cima directamente pérfidos eruptivos
|

[T : 1‘ l ! o verdes otra vez, pero lo jeneral es bayo,

! '\x‘,/ e descolorido, Estas rocas eruptivas prin-

=4 I‘““%“rﬂaﬁ\ﬁ & cipian a la altura de la cuesta (camino
e de Chanarcillo) i se elevan en espesor
S e e R () de 100 metros, encima de cuya mesa de

" piedra vuelven otra vez las manterias

. Fqu 33 . calcareas, Abundan arriba las calizas

glauconiosas i sobre la cumbre del lin-
dero, unos conglomerados brechiformes.

Por las muestras, que Barraza me ha traido de la travesia de
Punta Diaz a Chanarcillo, veo que el Cordon Negro, es diorila i tiene
vetas de cobre de N. a S. con manteo al E. i vetas o vetillas de car-
bonato de hierro.

Picanas. Estos morros de la travesia son de pérfidos arcillosos
morados.

Escursion a Algarrobito

Punta Pajonales es pérfido verde, de que llevo muestras especia-
les, granatifero en partes. :

Morro aislado £/ Cinchado. S. 25° E. Las cinchas son mantos
calcdreos i esta estremidad avanzada en el llano es el término del cor-
don, que anoté por detras de Sierra del Medio cuando vine de Rosilla
a Chanarecillo.

£l Cerro Negro se proyecta con su aspecto dioritico detras, entre
Picanas E! i Cinchado. _

Siguiendo a Algarrobito encuentro mina manto Fontecilla.

La base del cordon Bandurrias al Sur, es pérfido arcilloso verde,
lo mismo que en Punta Pajonales.

El Morro Chanarcillo dista del pueblo Juan Godoi unos 15 kms.
al S. 15° E. Sobre pérfidos verdes arcillosos se levanta la fromacion
calcdrea en la falda O. del cordon Bandurrias al Sur i concordantes
con ellas, cortindolas en parte o a veces adhiriéndose unos mantos a
otros, se cuentan hasta 6 de estos en una hondura de 50 metros i el
todo de la formacion cruzado por un filon. N. 10° O. i solevantadas,
replegadas i hasta vueltas verticales las estratas por un pérfido erup-
tivo; cobrizos los metales, en partes, i en cloruros casi todo el benefi-
cio o todo lo que esplota.

He aqui algo, que es igual a la Buena Esperanza del Chimbero.
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Agua de la Justa a Copiap6

Pasando el cordoncito Petacas i el campo, que baja desde el Acua
del Chanchero, a los 3 o 4 kms. de camino (voi sin brdjula), corre otro
cordoncillo tambien granitico o sienita, que ¢s la roca de Justa. Pero,
mas bien que «cordoncillo», tdmanse por simples estribos de los infini-
tos, algunos de los cuales prolongandose de N. a S. en sus estremos,
parecen, en detalle, como cordones. Lo que importa es que estos cor-
dones son sieniticos, siendo asi que el macizo Fetacas de Nantoco, mién-
tras al E. es calcdreo, su espalda O. es sienitica i de rocas diversas
eruptivas i quizas tambien, como Fritis, esquistosos.

El camino, que sigue, es casi recto a Jesus Maria i como a los
6 kms. tengo a la derecha la ensenada i quebrada de «Lirios».

Mineral de Atacama. Antiguo asiento de minas en los cerros de
Justa. No hai por hoi trabajos i pertenece, sin duda, a la corrida Jesus
Maria.

A los 12 kms. de camino llego al portezuelo del Llano Seco, for-
mado por un estribo, que se desprende al O. de los cerros altos frente
a Lirios, todos estos cordones son sienita i graniticos, lo mismo que
va hasta el cerro de Comébo i Ozancos.

Mina Restauradora.—Riquisimos metales, mucha atacamita. Rum-
bo O. E. clavado, manteo al S. Horizontal solo 50 ms., ancho 1 m.;
comprendida entre dos cruceros es un clavo de metal,

Salgo de Monte Amargo.—S. 352 O. 1 km. entro a la barranca.—
S. 252 O. 1 km. formacion terciaria. Debajo de las arenas gruesas,
con piedra mui redondeada, existe una formacion de capas de arcilla
con yeso, arcilla mui fina en capas delgadas, color rosado claro.

S. 20° O. 2 kms. cordon de 7ot.7alillo, cerros chicos, de granito
a la derecha i diorita a la izquierda, principia la llanura, el granito en
parte con mucha mica-esquista.

S. 15° O. 2 kms. a guebrada Lozas cubierta de lozas la superfi-
cie del llano, que no es sino un conglomerado de conchas, &rciario.

S. 15% O. 10 kms. Grandes diques basélticos, rumbo NE. a SO.
o mejor N. 46° E. i en este mismo rumbo corre un filon abierto en ro-
cas dioriticas de diversas variedades, tomando estructura lajosa en las
cajas; el relleno es pintorescamente brechiforme, siendo baya o desco-
lorida la roca, que forma los trozos embutidos. Ancho de 0.86 ms. con
niicleos de quijo i cachi-espejuelo indistintamente, siendo aqui donde
he visto, que el cachi i el quijo alternan o se encuentran uno al lado del
otro en idénticas circunstancias.

Manteo al O.—Metales: solo veo malaquita. Estdn en los monticulos
de la llanura donde sobresalen las rocas campanas o labradoritas de
Pissis? Una est4 estrafiamente barrenada a tiro de pblvora. Lo ante-
rior se refiere a la mina Cerrillos.



250 DE MINA QUEBRADA SECA

S. (52 0. 3 kms: mina Quebrada Seca. Abre en las mismas rocas
dioriticas o labradoritas, pues aqui domina la roca felspatica negra.
El accidente notable es un dique de roca negra, grano fino i verdoso,
piedra cortada, es decir, los diques caracteristicos, con rumbo al
N. 70° O.

Ahora, en seatido perpendicular a este, N. 20° E. la roca estd
dividida en planos, como mantos, echados al O. 40% i entre las
grietas producidas se presenta el mineral. Sin embargo, este hecho
de guias o ventillas o vetas paralelas, de las cuales algunas hacen
hasta 0.60 ms. de metal puro, se verifica dentro de una zona de 36
ms. de ancho, contdndose hasta 6 cuerpos diferentes. Principian en
metal de color, despues afiilados i broncos negros i alos 35 ms. las
piritas amarillas i anaranjadas. Mucho quijo, poco cachi espejuelo,
siendo el aspecto eminentemente cristalino con jeodas hermosisimas
de cristales de cuarzo.

Como ganga tambien el talco, siendo casi siempre talcosas las
cajas.

Corrida como 400 ms. todo esplotado al sol. El aspecto interior
en planes es el de un «placer», distribuyéndose los metales entre los
pelos de la roca ya horizontales como mantos, ya inclinados segun el
manteo, a trechos cortos i aislados, ya en ramificaciones caprichosas,
ya en ojos i jeodas lindisimas.

Todo en una estension de 6 ms. de ancho la labor.—Esta mina
de Quebrada Seca viene a quedar a unos 4 a 5 kms. del mar: «Calefa
Quebrada Seca» por el Norte i «caleta Barranguillass por el Sur.

De mina Quebrada Seca

S. 70° E. 4 kms: en plena llanura, vetas N. 35° E. manteo al O.
igual a Cerrillos: aZorita.

S.40° E. 3 kms.—S. 152 E. 2. 1/2 kms. diorita mui fina.—O. 1
kms. Mina «C/ango». Igual formacion a Quebrada Seca, metal color
pintado en bronce, poca cosa, rumbo N. 10° E. manteo 45° al O.—
De mina Quebrada Seca veo al S. 73° E. el Cerro Grande, que se ve
realmente grande, serrania.

Vuelto al rio, es mui notable la perfecta horizontalidad de las lo-
zas o conglomerados conchas. En los campos de Bakiz Salada, esta
desaparece, viéndose la formacion gredosa rojiza.

Granito toda la « Lomas», pero al terminar la llanura en las ba-
rrancas es esguisto, siendo casi gners, mui alternado con granito, vién-
dose el ejemplo de trozos de esquisto embutidos en el granito, o sea,
granito introductivo.

En direccion al rio se encuentra «Angostura». La estrechura en
el rio « Potreritlo» esti 1 kms. mas abajo.
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Al Puerto Viejo.— La llanura, que va a la costa, es una mesa de
granito, sobre la cual reposa la formacion terciaria.

Esta se levanta directamente sobre los pefiascos del mar, relle-
nando los huecos, que las olas han socavado, formando cavernas. Las
estratas son bancos (1) de conchas destrozadas abajo, mas encima la
destruccion ha formado como una arena de conchas, (2), grano mas
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fino i con cemento arcilloso amarillo: en seguida viene uno arcilloso
(3) amarillo finisimo en polvo impalpable i despues se suceden (4) nu-
merosas capitas delgadas dearcillas rojizas, que internan adeutro has-
ta Monte Amargo donde las colecciones i encima de todo (5) la piedra
redondeada mui redondeada ;Cuaternario ésta?

Despues de unos 20 ms. de estas arcillas finas, vuelve otra vez
conglomerado grueso de conchilla, pero aqui las conchas mas enteras
1 aun completas.

De Puerto Viejo se ve Sierra Lomas al traves de dilatada llanu-
ra, mui léjos, 3 a 4 leguas.

S. 65° E. 3 kms. —S. 80° E. 4 kms.—N. 60° E. 4 kms. aqui
dorso de la lengua, que viene de Zotoralillo i Bayo, 1a que obliga al
rio a hacer un codo al N. Este dista 3 kms. al N. i alli es precisamen-
te «La Angosturar.

N. 65” E. 3 kms. cae al rio. En todos estos 3 kms. desde frente
a Angostura, la barrancaa 1 kms. a la derecha es todo esguisto hasta
Cerro Bayo.
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CARTERA N©° 25.—1888-1889

De Guanaco a Reventon i Paposo.—De Abundancia a Izcufia i vuelta por la costa a Paposo.—
De Paposo a Taltal por la costa.—En Carriza! i minas.—Viaje de Carrizal hasta Estableci-
miento Bandurrias i Copiapé.—De Copiap6 a Restauradora, Chanarcillito, Morro de Caldera
iG\'uclta a Copiapé.—Copiapé a Puquios, Hedionda i vuelta en coche a Copiapb, —Lautaro i

uanaco.

Ema Luisa - Guanaco

La quiebra de 35 metros de labores ha producido unos 20 kilégra-
mos fino, lei de 20 C. M. en 12 mes.—Esplotacion normal, princi-
piando a rajar por abajo, del 6 al 5, se esportarian 1.500 a 2.000
quintales al mes, lei 15 a 20; para tener 25 a 30 kilégramos fino al
mes, enterandose esto con 1/2 de laboreo i 1 2 de rajos.

Ahora, 30 kgms. digamos que producirian $ 35.000 libres, me.
nos $ 5.000 para gastos, ménos 5%, para fondo de reserva i 59,
para gratificaciones, que son $ 2.000 mas, quedan $ 18.000 que se
repartian en dividendos.

Patagonia.—En la estension de 25 metros hai dos cruceros abier-
tos, que mantean al N. con las rajaduras del cerro. En ambas clava
el beneficio, la barita i cuarzo. Se da una roca negra, de grano fino,
silicosa, que es tambien de buena lei.

Santo Domingo de la Penia. —Veta N. 70° E. abierta en la misma
roca rosada porfidica, quebrada o cortada, como en el Guanaco, pin-
ta por cruceros abiertos, formando oquedades envueltas i llenas en
tofos, que dan los llampos de alta lei, a veces chicharrores de semi-
barra

Mina Reventon Altura: 7.000 pies, Dice Fergie, que en la San
José, la relacion entre mineral i broza es

3 [}

10a 7 lei 15

Reventon parece 1 a 5 20%
Camarones I a 3 9%
™ gete H = 9/
Carrizalillo 1 a 10 3/

De Reventon: 1 N. 30° O. 1. 12 km.—2. S. 70° O. 1 km.—
3. S.55° O. 1 km.—4. SO. 3. kms.—Oficina Salitrera de San
Pedro

Diques N. 75° E. de 5 ms. de ancho, roca negra con esferulillas
blancas i cristales en agujas: hermosa roca, que corre paralelamente a
una zona de muchos metros de ancho, quizas 50 o mas, de una roca
morada porfidica con bolones i manchas de epidota verde, lo que re-
cuerda la roca abigarrada porfidica. '

5. S. 60° O. 2 kms.—6. S. 20° O. 1. 1/2 km. — 7. S. O. 1
km.—8 S. 1 km.—9. S. 20° E. 1 km.—10. S. O. 3 kms.—11.
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S. 25°0. 1 km. subida a Monte Cristo—r2 SO. 1 km.—«Abun
dancia» ,—13. S. 200 O, 1/2 km.—14. S. 1. 1/2 km.—15. 5. 20°
E. 1 km.—16. S. 1/2 km.—17. SE. 1/2 km.— 18. S. 1/2 km.

Faja de granito: es sienita tipica, que principia desde 16, solo
felspato rosado i anfibola en cristales i amorfa sin nada de cuarzo.

19. SO. 12 km.—20 S. 80° O. 1 km.—21 S. 1 km.—22,
S. 75* O. 1/2 km.—«ZLa posada» principian las vegas.—23. N. 50°
O. 1/2 km.—24. SO. 2 kms. caracoleado, «/Feralito».

En 22 acabd la sienita i principiaron los esquistos caracteristicos
del mar, con sus fajas paralelas blancas i verdes, oscuras, etc. de
cuarcitas, cloritas, talcosas, etc.

25. S. 12 km.—«Finca Peralitor.—26, S. O. 1|2 km.—27
N. 12 km.—De aqui la quebrada profunda toma al S. O. 1 km.—
donde acaba bruscamente el cerro i el otro km, mas es playa hasta el
mar.

De aqui recto a Paposo.—28. N. 20° O. 2 km.

La Abundancia

El gran dique o corriente de pérfido dioritico, en que abre la
veta «Abundancia», parece que corre en el mismo sentido que la veta,
o sea NE. a SO. i parece ser tambien la misma corriente sienitica
de la quebrada, pero el porfido de «Abundancia» es mui caracteristico.

La faja toma desde la quebrada hasta cerca de Sanfa Rosa o
quizas comprendiendo a esta, mas de 1 km. de ancho.

Veta «Diablo», —N. 35° E., quedando la veta Reventon unos 25 ms.
mas al E.; dmbas manteadas al S. pero como la Reventon es NS., van
a empalmar o a cruzarse en el pique de la «Vénus», que es un pique
vertical, a cuyos 20 ms. de hondura corté la veta Reventon en ancho
de un metro, en broceo i deshecho; si hubieran profundizado el pique
habrian cortado la «Diablo», pero prefirieron dar una cortada al O.
a cuyos 5 ms. se cortd la «Diablo» en metal furrujinoso de lei de 15
a 207, sin haberse hecho el menor laboreo en ella a pesar de tan im-
portante éxito.

Salida de Abundancia. 1 1/2 km. a la huella a Monte Cristo i de
aqui 2 kms. mas camino a Reventon, sale la quebrada « Yumbesy . —

1. NO. 5 kins —2. N. 7 kms. se aparta el canino a Aouas Blan-
cas.—Aqui, al pié de las minas de Yumbes, el terreno esquistoso (?) es
el que forma al cordon Yumbes al N. que llevo a la izquierda; el de la
derecha debe ser siempre diorita. La quebrada es espaciosa i cu-
bierto el suelo de quijo i fragmentos esquistosos menudos, tambien
trozos de felsitas barnizadas como las del Guanaco, de que saco astillas
para muestra, asi va el terreno hasta el dorso.

3. N. clavado, 24 kms. al dicho dorso de donde se desprende las
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caidas a «Remendos» , siempre el mismo panorama, solo que un estri-
bo del cordon de la derecha ha avanzado a formar el portezuelo. El
cordon de la izquierda es de colinas bajas, detras de él al O. va un lla-
no por el cual corre la «Szerra del Buitre» i despues de ésta, la costa.

4. Sigo a unos 5 kms. mas para convencerme de que no van es-
tas caidas a Remiendos, pues esta quebrada apénas nace del cordon,
que traigo a la izquierda. I al contrario, esta meseta por donde voi,
consta a manera de las de la cordillera, de pequefias hoyas cerradas
con sus pedacitos de sal o sulfatos. Siguiendo asi al N. unos 10 0 15
kms. mas, estas mesetas inclinan al E. i las caidas toman a « Punita de
Varillas» i Antofagasta.

Luego, pues, Remiendos nace apénas de este cordon de la costa.

Jeolojia.—Veo sienitas en todo el rededor, pero los cerros mui
lisos i cubiertos de caliche.

Altura por aqui, en el bajo: 6,700 piés.

Salgo del campamento para /zcuna, 2 kms. al O. i2 kms. NO.
me hacen trasmontar el cordon de la izquierda i caer a la quebrada
de Izcuiia, que desemboca en el mar por la pampa del Buitre, sin em-
bargo de que, el espacio al NO., que voi a atravesar, es tambien una
hoya sin salida i solo con un portezuelo bajo hicia el SO. por donde
habria escape a Ja dicha pampa Buitre.

Jeolojia.—Pongo en duda lo de «Formacion esquistosa» que dije
en Yumbes; subiendo el cordon solo veo pérfidos negros, oscuros o
rocas negras de hoja mui fina, mui cristalinas de aspecto i aun se
fracturan en lajas. Pero lo que hai sobre todo, es una variedad com-
pleta de «porfidos cristalinos» i sobre todo «sienita» que forma el eje
del cordon.

Paso esta pampa, 4 kms. al N. 75° O. i trepo otro cordon de sie-
nita tambien, i pasando otro llano mas angosto me encuentro con
el cordon de las minas de Izcuia. Las caidas de Este otro angosto va-
lle van al S. a reunirse a las que van a pampa de Los Buitres.

Este cerro de Izcuia es un ojo de granito, de verdadero granito,
cuarzo, felspato rosado i blanco i mica, no ocupa este granito sino
hasta la falda al N. 1/2 km. i al S. unos 3 kms. Al N. siguen las mis-
mas rocas eruptivas ya coleccionadas, porfidos, rocas negras, dioritas
i sienitas.

En este granito corren unos diques NO. a SE. del conocido
porfido atabacado o mas bien rosado, oscuro, felspético i cuarcifero a
la vez, i paralelas a ellos, NO. a SE. con inclinacion al N. 309%, co-
rre una gruesa veta de 1 a 2 ms. i algunas vetillas, con granito alte-
rado, caolinizado, en &mbas cajas. El relleno es del mismo granito, pero
asoman al sol crestones de quijo puro, que en partes, donde las guias
se juntan a la veta gruesa, hacen buen metal. En medio de este relle-
no el cuarzo se penetra de verdiones de cobre, dando al desmonte un
color verdoso i a la vez penetrado de ¢plomo ronco» i costritas de clo-
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ruro de plata. En partes, las vetas han abierto al lado del pérfido,
formando una caja de esta roca ila otra de granito.

El beneficio de la mna « Descubridora», veta gruesa, solo alcan-
26 hasta 50 ms., quedando un broceo de simple cuarzo deslavado. En
la « 4»monia» sacan lei de 80 i 30 D. M. con 10 hombres, cosa de 1
saco de metal Util al dia. Mui angosto i mezquino el beneficio. Mu-
chas vetas bajan de aqui a la costa.

Altura de Izcufia: 6.600 piés.

Distancia recta de minas al mar, no excede de 5 kms.

Bajando veo mucho del poérfido de los diques como desparra-
méndose en grandes estensiones, pero todavia domina aqui, como
siempre, la sienita, siendo por aqui jeneral esta roca.

Grandes reventazones de cuarzo, corresponden a vetas cobrizas,
rumbo N. 20° O. una que encuentro a los 1.500 piés abajo de Izcuna.
La estructura de estas vetas es: relleno cuarzo en fajas paralelas teni-
das de verde: muestras de la sienita encajante i quijos.

La engafiosa apariencia, que da colorido rojizo a las sienitas i
demas rocas anfibdlicas, (sobre todo rojizo i verde tambien).

Ahora en plena sienita encuentro, bajando, trozos redondeados i
diques i guias de otra sienita, que tiene '
tambien mica o biotita. ol A

De aqui mitad de camino i altura, j V=S e
principian las caracteristicas alternativas J v@\/ r’@/
de la costa: sienita con fajas lajosas o es- 1 AL TS S
quistosas, guiazones o diques, que corren 4 vV @-/,/
tefiidos de verde por la epidota, a veces .« Fjg 42 A
quijo blanco o verde asi tefiido, jaspeado, a
veces epidota pura; verdadero esquisto no
veo todavia; diques dioriticos o de rocas negras, etc. Sobre todo, las
numerosas guiazones de cuarzo i el granito tipo introductivo en to-
das formas; las guiazones citadas, es claro, casi siempre a la vez que
cuarzo, son de felspatos en grandes i puros elementos, compacto i a
veces pegmatita.

Un poco mas abajo, mina San Jacinto. 1lego de noche a la que-
brada, que se aparta 1 km. hasta la «Aguada de Botijass, a donde
cae tambien la quebrada, que baja al lado N. de las minas de Izcufia.

Variedades de la Sienita.—Despues de lo apuntado i rocas colec-
cionadas ayer bajando la cuesta, sobre la estructura esquistosa, que
toca el terreno sienitico, agrego ahora, que a esta altura de la Aguada
veo fragmentos de cerro de aspecto verdaderamente esquistoso, en
que grandes lienzas caidas dejan ver murallas lisas i rectas en sentido
N. S. en direccion de las quebraduras i lajas del cerro. Perc exami-
nando esto, no encuentro indicios de esquisto sino la misma sienita de
color verdoso oscuro i de granito fino, la que, donde se fragmenta de
un modo mas caracteristico en lajas, es mas fina, hasta el punto de
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desaparecer toda estructura granitica, convirtiéndose la sienita en una
roca homojénea anfibélica.

Otra variedad, que toma tambien cierto desarrollo i en cuyo con-
tacto con la sienita oscura se forman quebradas o grietas, es la sienita
roja rosada, o blanca, de lindo aspecto. Esta sienita no se fragmenta
en lajas, aunque esteriormente, en partes, afecta esta estructura hasta
parecer a veces sienita estratificada, pero el aspecto jeneral es su que
bradura en fragmentos de forma cibica o paralelipipeda.

En el principio de estas sienitas, a Ia altura donde entra la que-
brada a Aguada, altura 1,400 piés.

Es notable la abundancia de tofo i anfibola pegado a las facetas
o quebraduras de esta roca; muestras.

Situacion de Izcuiia —Tdomense de la Caleta Botijas 3 kms. al E.
hasta encrucijada Aguada, de alli 5 al E. hasta cerca de las cumbres
1 alli 3 kms. al N.

l.a sienita sigue sin interrupcion hasta la Caleta Botijas, dando a
la serrania de la costa el color claro blanquecino, con que se le ve
desde el mar. .

Pero andando un poco al Sur hasta Punta Miguel Daiz, veo que
todo ‘el blanco cerro aqui se trasforma en granito blanco, es decir gra-
nito, porque la anfibola ha sido reemplazada porla mica negra, pero
con ausencia del cuarzo.

Estidiese este punto, porque a ser as!, casi no habria nunca gra-
nito. El de Izcuna entiendo que tiene i le vi cuarzo (?).

Este es materia mui importante de estudio.

Aguada de Cotarti: 2 kms. al S. de la desembocadura de Botzjas:
buena agua.

Las cumbres de los cerros se ven oscuras, pues debe ser, o s
puede, es sienita a granito de grano fino, homojéneo, ademas de los
porfidos oscuros que nunca faltan.

Vuelvo a repetir: el estudio de todas estas rocas graniticas debe
hacerse en las colecciones, con todo interes,

Caleta Miguel Diaz 2.—Frente al alto cerro del mismo nombre,
esla que sigue pasada la punta Botijas, como de 4 kms. al Sur de esta
caleta. Por aqui se ven efectos estrafios de
la denudacion de estos granitos, que se co-
men, dejando los cruceros duros i tomando
el aspecto de encajes i arabescos Tambien
la roca negra de grano fino, mui comun en
el granito forma aqui verdaderas capas.

Pasando Punta Diaz, acaba este grani-
to, que parece constituir la base del alto cerro

Punta M. Diaz.

Entro a ensenada, donde desemboca la quebrada [zcufia, por

consiguiente, entre Punta M. Diaz i Punta Colorada.
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El gran cerro, alto cerro, que se levanta en Punta Colorada es el
mentado cerro del «Buitre» de que tanto nos ha hablado Fabian.

Toda la mon-
tana de Punta M
Diaz, donde con-
cluye el granito
blanco, hasta
Punta Colorada,
sigue siempre el : _
cerro, la montafia . .
toda, siendo de F‘CT' 94‘
sienita i tambien )
de granito.

La costa, el terreno donde embaten las olas, es compuesto de esa
roca negra homojénea, con cristales mas negros aun, icon la abundan-
cia de epidota, que la caracteriza; creo que, en razon de constituir esta
roca casi toda la costa, debe hacerse de ella una clasificacion especial.

Deben ser 8 kms. rectos desde Bolizas a esta Punta Colorada, el
cerro Buitres dejando a su pié la entrada, que hace la quebrada de
Izcuia.

Pero esta no es la verdadera Punta Colorada, voi 4 kms, al Sur
hasta ella, siendo lo colorada debido a sienita, que baja del cerro hasta
el mar i ha sido oxidada.

Atravieso esta punta con 4 kms. i llego a «Caleta Follancay, al
pié del Cerro «Punta de Plata»: agua.

Esta aguada, mui potable, estd, como es tan comun, ala orilla
del mar, las olas suelen inundarla i taparla, pero los viajeros la desa-
tierran i vuelve a llenarse de agua dulce.

Constante sienita en las montafias, no cambia su aspecto i aqui,
«Follanca»r, todas las rocas negras de la costa, son de la mas caracte-
ristica i anfib6lica sienita, aunque aqui, siendo oscura, domina la anfi.
bola, siendo mui poco el felspato i este todo blanco.

Conste, pues, que las rocas negras de la costa son tambien sieni-
ticas.

De Follanca, 3 kms. mas a entrada de Punta de Plata, que entra
al 50., viéndose el alto cerro en Ja misma direccion unos 5 kms. dis-
tante, Esta quebrada, que entra al SO, dobla luego al O. i despues
al N. hasta enfrentar al cerro de Los Buitres. Esta topografia parece
entbnces jeneral en esta sierra,

Atravieso Punta Plata con 3 kms. i caigo a Caleta Cordon, la que
atravieso con 2 kms., sobre una puntilla para caer a Caleta Panul.

Constante la sienita en mar i cerros,

~ Dejo el campamento de Panul en la lomita i bajo a la caleta del
mismo nombre, a continuacion de la cual sigue la del « Trapiche»
frente a 4mbas a la izquierda estd la Agnada de Panul, en el cerro,

ATACAMA

17
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quebrada a la izquierda i siguiendo la quebrada mas adentro, la «A4gua
del Trapiche». Estas quebradas son simples torrentes.

Sigo 8 a 10 kms. de una costa mui dspera i rocallosa en cuyo me-
dio pasa la loma i «cerro Dulce>.

Jeolojia.—Siempre los cerros i costa sienitica, pero predomina la
roca negra anfibdlica con poco felspato, pero siendo aqui estraordina-
riamente vetada de cuarzo. Toda esta rocallosa cos-
ta se distingue por esta especialidad: el dibujo esta
mal hecho, pero considérese la roca mas vetada de
cuarzo en todas direcciones posibles.

En 3 kms, mas «Punta Medanor 1 caleta del
mismo nombre. :

Pasada esta punta entra al E. la quebrada del
Médano, de alguna importancia, entra como 12 a
15 kms. cerro arriba, pero no comunica al interior en ninguna direc-
cion. Es mui pastosa, se crian cabras i burros i hai higueras.

De Punta Medano sigue «Punta Montosa», comprendiendo entre
ambas la caleta de « Parajiave» , cuya quebrada entra al S. 70° E. pero
poca distancia, estando esta en centro de la ensenada entre puntas Mé-
dano i Montosa. Andando ahora 3 kms. hasta cerca de Montosa se tiene
la ya conocida quebrada de «/Las Casias» que va al mas conocido
« Leoncito» .

Aguadas: dos o tres hai en esta orilla del mar.

Llego a Punta Montosa, base del cordon Parafiave, i del propio
Montosa, formado de sus mismas rocas, que indican siempre una roca
que, si no es sienita, es siempre mui anfibolica, de grandes cristales
entrelazados o bien de una homojeneidad, en que a veces se ve un
poco o nada de puntos blancos felspaticos.

Esto no quiere decir, que haya desaparecido la sienita tipo, no,
va tambien, potente i caracteristica a la par de su anterior modifica-
cion.

Por cierto, los diques de roca fina, verde u oscura, no faltan. Paso
el terreno Montosa, aspero i rocalloso, para caer al « Rincon» especie
de ensenada, qne forman las caidas Sur de Montosa, retirandose el
cerro al interior; 2 kins. de la costa.

Del Rincon a Paposo 13 kms. (La Iglesia 2 kms. antes). Cerca
de Paposo al N. veo la formacion de toscas soportadas por mantos de
tierras amarillas, lo mismo que en «Puerto Viejo» (Estuario de rio).

En los monticulos dntes de Paposo, se me presenta el primer
punto de rocas esquistosas, pero no miciceas, pues son cuarzosas o fel-
siticas.

Esta es la misma formacion ya esplicada en el Peralito, camino
Paposo a Abundancia, la cual va al lado de la sienita, que queda al E.
Pero, en gran parte, es sabido, esta formacion, esquistosa solo por las
apariencias, es formada a la vez que de esas rocas compactas, listadas,
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tambien i en su parte mayor de poérfidos i de la sienita misma en sus
variedades de grano fino i homojénea. Es la roca verde azulada, esca-
mosa, como sacarroidea, siendo de felspato las escamitas, que a veces
parece diorita.

La estratificacion real o aparente de esta formacion, es NS. con
echado al E. contra el mar.

Paposo a Taltal

Antes de Punta Grande, asoman crestones de areniscas rojas i
brechas de las mismas en medio de la formacion de la costa, proceden
indudablemente de costras de formacion estratificada, que hai arriba.

Antes i despues de Punta Grande, todo es poérfido estrellado o no
estrellado, i la pasta morada o verdosa o rojiza.

La roca verde, listada de epidota en las guiazones, la separo para
el microscopio, pero tambien haré analizar la roca oscura, gris azulada
0 negra, escamosa, que constituye la masa de la formacion en esta cos-
ta i tan pintorescamente en Olwa. L

De Paposo a Oliva las mismas rocas sieniticas, en partes sienita
tipo, felspato rosado i tlanco i mucha verde i hermosa anfibola.

A bordo del «Santa Rosa» a Valparaiso

Aguas del Loa en el Toco, 1887.—Contiene en solucion ademas
de alguna cantidad de «materia orgénica» 0.367 por ciento de sustan-
cias minerales, equivalente, a 256.9 gramos por galon. Analizada esta
materia mineral ha dado el siguiente resultado:

Cloturestalealings o ¢ i iri s v e 0.2869
Cloruro de magnesio ...................... ... ... . . 0.0299
Cloruro de caleio. . .. ............................. . 0.0400
S uliatolde Al Lo i e e e e 0.0028
Silice i 6xido de fierro.............cooivosiieiinl 0.C07 4
Acido’ CATDONICO. ... .os s ormebsms s snresain o e indicios

B R 0.367

Esta cantidad de materia mineral es 8 o 10 veces por lo ménos,
mayor que la contenida en un agua ordinaria o de estuario como la del
Tamesis i podria compararse con la composicion del agua del mar di-
luida con 10 veces en volimen de agua comun,

Hudson Bros-Analysts.—Se calcula por Hackthurst de Tarapaca,
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que el costo de «bombears 7 millas hasta los estanques no excederia

de 1/3 centavo por galon.

Analisis  frances

Clornre de! SadIok. v st A
» PORASIOs 5 e o s s e SRAreia:
» 0 Red o0y o R e O (A el
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metros

Estacion Verba Buena termina a los 99 kms. de Carrizal Bajo i

Merceditas a los 93 kms.

Jeolojia: Del puerto a Barranquillas la formacion a dambos lados
es esquistosa, surcada de las capas concordantes blancas, que parecen
diques desde el mar, i a veces toman gran potencia i aparecen los ce-
rros como fajados, corren por consiguiente de S.a N. No hai pues

nada nuevo hasta Barranquillas.

La formacion esquistosa sube arriba de Barranquillas i con inte-
rrupcion de un trecho como de 3 kms. de roca blanca, la del Pan de
Azlcar, llega hasta kms. 26, donde, en contacto con las sienitas, esta
sefialado por una corriente de grandes pefascos redondeados, que co-
rren de S. a N., a ambos lados de la quebrada, formandose al lado S.

una abra profunda.

Escursion a Mina de Oro de Canto de Agua. A 3 kms. N. 80° O
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se topa la falda del cerro ise toma una cuesta llamada de Piedras
Grandes al NO, 1 km. mas, teniendo el lindero Pan de Aztcar al
N. 3° E. Abren en plena sienita vetarrones de carbonato de cal de 2
a 3 ms. de potencia, salpicados de ojos de verdiones de cobre al re-
dedor i almagrados oscuros al centro, haciendo en partes rico metal.
Esto no sucede en las vetas de Carrizal Alto, donde el carbonato es
solo accidental i viene en hondura acompanando a los bronces.

El rumbo de estos vetarrones de espejuelos es N. 30° E. con
manteo al O. como 30". Hai carbonato blanco i atabacado, que lla-
man <agabarrado». ln el blanco salen pecas de bronce amarillo, por
lo cual i por los verdiones cree don Lauro, que en hondura seran gran-
des vetas de cobre. Al lado corren vetillas de ganga de cuarzo, con
6xidos ferrujinosos, lei de 4 i 6 onzas de oro. Estas vetillas toman a
veces 0.50 a 0.60 de ancho i van recostadas a veces, sobre al gran fi-
lon de espato calizo, o sea, de los mismos vetarrones de cachi i como
posteriores a estos i encima, es decir, al cielo de los vetarrones recos-
tados en ellos.

Mineral de Pan de Aziicar, se dice que es el mismo sistema de
vetas de Carrizal Alto,

Para fijarlo, tbmase al lindero Pan de Azlcar, rumbo al S. 400 O,
1 3 kms.

Panizo entreverado de las dioritas con las sienitas; aquéllas més
o ménos oscuras o verdes, éstas mas
o ménos anfibdlicas.

Abre en esta formacion un gran
dique de pérfido anfibélico con rumbo
NS. magnético clavado; del N. 60°
E.idel N. 45° E. (el mismo rumbo
de los farellones de cachi de ayer, en
Piedras Grandes) le cae un sistema de
vetas paralelas. Este dique de unos
dos metros de potencia a 3 ms. man-
tea al O. 20°/, i contra su pared del
yacimiento o del E., la roca, dejando
de ser porfidica pasa a diorita de gra-
no mas o ménos fino, entreverada con
fajas, zonas i ojos, a veces en forma
de brecha, de sienita que la penetra.
En el contacto de este terreno asf for-
mado con el dique, corre filon meta-
lico, cobrizo, que asoma en anchos
crestones, 2 a 3 metros de espejuelo
o carbonato de calcio blanco, como en Piedras Grandes. El manteo
de las vetas paralelas del sistema N. 35° a 40° E. es tambien al O. o
séa a cuerpo.

DiorITAS
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Bajando ahora hacia la quebrada al N. se presenta desnuda i li-
sa la caja E. del dique, debajo del cual el relleno metlico se presenta
en dos o mas cuerpos de veta, que abren dentro del gran criadero de
cachi, tomando aqui el conjunto, de 6 a 8 ms. de potencia. El curso
bien definido aqui de los cuerpos de veta en metal es N. 10° E.

Ahora hédcia el S. el dique dobla i toma casi el mismo rumbo de
las vetas corriendo en su mismisimo pérfido anfibélico al S. 30 i 359
O. i las vetas paralelas a él o tendiendo lijeramente a empalmarse con
él, pero siempre del lado E., sin que asome criadero mineral al lado
opuesto del dique. De este modo, pues, el dique i sus vetas paralelas,
van casi a pasar por la cumbre, lindero de Pan de Aziicar.

En partes se ve evidente las vetas, que vienen a juntarse al di-
que 1 se caldean en su contacto contra la costra de roca homojénea,
de grano fino, diorita negra o verdosa. Como en Piedras Grandes,
van tambien en el haz de vetas cuerpos en quijo, al lado del cachi,
con pinta de oro,

Las vetas, que caen mas hicia el N., tienen sus rumbos mas cla-
vados al E. hasta el punto de que la mas lejana le cae al dique del N.
75° E. mui manteada como 40°/, al O. con la circunstancia de princi-
piar en vetillas de tofo, mui cruzado el cerro de cruceros i guias, 1 en
hondura se descubren grandes cuerpos de veta. Abre aqui en plena
sienita, al E. naturalmente del dique que, hacia el N., sigue con sus
vetas, recto al E.

En el rumbo jeneral NE. se encuentra el mineral de Carrizal
Alto, lo que prueba ser la misma zona, con mayor
razon, desde que en el intermedio, a media dis-
tancia de Pan de Azicar a Carrizal hai las gran-
des minas San Rogue i otras.

Bajando a la quebrada al NE. se cae a la mi-
na Vulcana, con la rara circunstancia de ser esta
veta vertical, pues el pique por la veta cuelga sus
valdes sin tocar las cajas. Aqui hai bronces desde
arriba, i en ganga cuarzo.

Rumbo veta corre al SO. recto al lindero de
Pan de Azlcar, circunstancia que debe aprovechar-
se para fijar esta mina i relacionar su veta en el
plano jeneral. La distancia de esta mina al linde-
ro Pan de Azicar serd unos 3 o 4 kms. i para refe-
rirla al lindero del cerro Pichana al S. 350 E.

La mina, donde he estado arriba, es La [Farellon: trasmontando
el cordon Pan de Az(car al N., cosa de 2 a 3 kms. hasta dar en las
caidas opuestas a la quebrada A/lgodoncitos, tributaria de la hoya Ca-
rrizal Bajo, se llega al otro grupo del mineral de Pan de Azicar, don-
de estd la mina Odar, famosa por lo mui trabajada, hasta 200 ms. po-
tencia 10 a 14 ms en cachi tambien, en bronces de fierro en planes,
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pero que nunca di6 sus pérdidas. Cree Izaga, que el carbonato de cal
es mal compaiero del cobre i que éste solo se encuentra en él en pa-
pas ricas, siendo el rendimiento medio alli: un quintal de metal 127/,
en un metro ctibico, abarcando todo el conjunto de la esplotacion
hecha.

Dice'Izaga, que cada cargamento de carbon es estudiado en sus
hornos por sus propios obreros, que tienen una prima sobre la econo-
mia, que hacen en la relacion del carbon gastado al metal fundido, asf
ha conseguido establecer la notable proporcion de s 3.75. Las pa:
rrillas tienen inclinacion de 15° o sea 20%,.

Despues de la primera fundicion por eje, despues de bien limpio el
bafio, arroja una capa de las tierras o caliches oxidantes de la vega, i
tambien encima quijo, lo que desazufrando i absorbiendo hierro, le au-
menta en un par de horas 5%/, la lei de su eje, dejindolo de 30 a
32180/

Hscursion a ver el digue o farellon del sur en el mineral de Ca-
rrizal Alto distante 1,700 ms. del otro dique del norte, cuyas muestras
tomé antes en la Flaca.

Forma el dique del Sur la colina que limita el mineral por ese a-
do en la Contadora, donde va la poderosa veta i se estrella contra
su pared E. formdndose sallandas de arci-
llas que se incrustan en eila i formando el
desvio en curvatura i al lado O. falla i bo- 2
tamiento.,

El dique tiene el aspecto de la forma-
cion esquistosa de la costa, corriendo los
planos del esquisto de S. a N., lo cual ha
opuesto obstaculo a que se raje para dar
paso a las vetas, luego es anterior el dique
a las vetas, ancho del dique, como 40 ms,
corre formando una faja azuleja descom-
puesta en tierras arcillosas. El dique tiene . Fi¢ 0)% .
manteo de 40°/, al O. ilas vetas siguen -
por consiguiente; debajo de él en la hondu-
ra, estrelladas contra su caja E. i abre en plena sienita entreverada
de diorita, pues nada es mas caracteristico que las zonas o fajas alter-
nadas de una i otra roca. Entre 4mbos diques, pues, en distancia de
1,700 ms. corre toda la gran riqueza i abundancia de Carrizal.

7

Veta Astillas.—Parece abierto en el contacto (o vecina a ¢él) de la
formacion esquistosa de la costa con las dioritas i sienitas. Pero aqui
la sienita es reemplazada por granito de elementos chicos, pasando a
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vecas a una roca gris, mas homojénea, pero siempre con mica. Si-
guierdo el rumbo del contacto, el filon corre N. S. clavado con un po-
quito recuesto al O. Criadero regular, cajas paralelas, corrida de al-
gunos kms ancho 7 metros.

Relleno: 6xidos terrosos colorados i arenilla en disposicion es-
tratificada en la rejion superior, manteando los mantos como 15° al
sur, con placas d= carbonato de cobre o mas jeneralmente arcillas
blancas tefiidas de verde por el mismo; rellenan los planos de divi-
sion. Acerado en venillas, cruza i salpica la masa roja ferrujinosa, i al-
magrados itambien oxidulo de cobre. A los 50 ms. de hondura del sol,
principia a descomponer i podrir el cerro; ojos i rameos de pirita, i
por fin, entre los 50 a 8o ms. se pronuncia todo el filon en compacto
bronce.

Al sol no tienen estas vetas espejuelo cachi i en los bronces prin-
cipia a aparecer quijo, pero poco.

Los Cerrillos del Diablo es una simple colinita de 20 ms. de alto
por unos 125 de largo i 60 de ancho, toda de éxidos de manganeso
que refleja el color negro siniestro. Esto llaman picana. Sobre la su-
perficie manganesifera se ven concreciones calcareas con trozos em-
butidos formando pudingas.

Cerrillos de Picanas son, como /los Frailes, asperones, conglome-
rados, areniscas abigarradas, en fin, pero aqui solo moradas i gasta-
das en estructura globular. Pero Jo mas comun en los cerrillos es un
porfido verde.

Aneroide en el dorso de Picanas—715 ms.—Dejando, pues, la
aguada dicha i cruzando el dorso, haciendo fuerte dngulo.

N. 102 O. 1 km.: aqui el verdadero dorso.—N. 12° E. 1 km.:
camino quebrada bajando faldas dioriticas, que es la roca verde en la
base de estos morrillos.

Mina Verdi-Negra.—Al sur de Copiap6. Manto que abre en dio-
rita, inclinacion 40°, pique enrielado 200 ms. i buen malacate de fierro;
rumbo del manto N. 202 O. i manteo al O. El cerro estd totalmente
cruzado de veneros en todas direcciones; parece que en cualquier ra-
jadura, clivaje de la roca, se han condensado los minerales cobrizos.
Por eso, numerosas vetas de atravieso, de E.a O. i aun de NE. a
S. O. se ven en gran namero.

No hai sefiales de bronce todavia; las vetas i mantos entran en
descomposicion; mucho tofo de las rocas descompuestas; la diorita
descolorida, blanca, en las cajas, i los carbonatos i silicatos de cobre
forman papas redondeadas i placas i lentejas, llenando a veces todo
el ancho del criadero.

Al N. 1 km. esth la mina Capilana: se le queria dar un socavon
de cortada i buscando algun crucero, grieta veta, de rumbo apa’rf.:nte
para conseguirlo se puso sobre un angosto venero o grieta estéril al
sol, pero que a dos metros de escavacion entr6 en dos cuerpos de
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metal: ejemplo de trabajos en estéril, que resultan veneros metdlicos.

La famosa mina Galatea.—Al S. de Copiapb. De oro, o mas bien
oropel, dado el mucho oro a la vistai su poco peso, lo cual ha arrui-
nado a muchos i engafiado a otros tantos, lei media 1 1/2 a 2 onzas,
rumbo veta S. N. clavado, manteo al O., veta de 1/2 metro de ancho,
pinta en hierro, pero otro cuerpo de medio va tambien en tofo blanco,
estando el oro mas en el tofo que en el hierro, mas o ménos como en
Jesus Maria.

Salgo de aqui a Chanarcillo a las 9 h. 50 m. rumbo S. g55° O.
hasta las 1o h. 10 m. andados a todo trote.

Dejo aqui camino Chanarcillo SE. i tomo el de la Restaura-
dora al S. 75° O. 10 h. 20 m. andados a todo trote al centro del
Llano Seco.

Jeolojia: Todo granito blanco. En portezuelo Cardones hicia
Jesus Maria, lo mismo que héacia Ojancos Nuewvo, la diorita desaparece
i todo es granito blanco i sienita. Asi, las faldas de Jesus Maria que
dan al Llano Seco, son blancas, graniticas. Mui hermosa sienita, con
labradorita.

Portezuelo Chicharras 1o mismo, sienita especialmente, de gran-
des cristales de anfibola. Encuentro un caso orbicular.

La Restauradora es veta de 2 ms. de potencia mas o ménos, de
E.a O.omas bien N. 850 O. con manteo de un 209 al Sur. Sus
metales de color, con mucho almagrado i carbonato, van hasta los 70
ms., en seguida brocea, vienen afiilados i mas abajo, a los 100 i pico
principia a pintar en bronces, habiendo en planes, a los 170 ms., 0.20
de compacto bronce amarillo de cobre. El relleno al sol es confuso,
ocupando todo el cuerpo de veta los tofos blancos o rojos, que envuel-
ven ojos i cuerpos o caballos de metal de color, que en partes ha lle-
nado toda la anchura de 2 ms. i mas. Nada de vspejuelo al sol, no es
ferrujinosa tampoco, aunque no falte un hierro espejado como resinita:
pero lo caracteristico es, que a poca profundidad, 15a 20 ms., el re-
lleno es casi esclusivamente el quijo blanco, lustroso, mui lindo.

Abre el filon en corta distancia, no mucho mas de 100 ms., ra-
mificindose tanto al E. como al O, en tres o mas cuerpos, que diverjen
i brocean.

Ll cerro es dioritico, se ve el tipo de esta roca, pero las cajas de
la veta constan de una roca negra mui cristalina i a veces mui anfibé-
lica. En partes a fajas o manchas, esta roca estd descolorida por la
descomposicion, volviéndose blanca, como una felsita, con tintes ro-
sados o morados, caracteristicos i la estructura en listas o cintas. vol-
viéndose tambien esquistosa i comunicando al cerro este aspecto.

La roca, negra en las cajas, en contacto con el relleno se cubre
de tofo con estrias i se divide tambien en hojas i placas, volviéndose
€squistoso.

Ya he dicho que el Cordon Chicharras es pura sienita; aqui sera
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lo mismo por haber tanta anfibola i diorita, pero esti el cerro cubier-
to de tierra i es lo que mas se ve; estando tan mineralizado el terreno
en la roca descompuesta como ya esplicada.

Siendo interesante esta informacion hice otra escursion jeoldjica
partiendo de la cresta E. del morrillo de la mina, donde todo es felsita,
que en partes ofrece el mismo aspecto del pérfido arcilloso, duro, as-
tilloso del Guanaco (?) con sus pintitas o cristalitos blancos, pero en
todas partes la estructura al sol es esquistosa. Bajando asi a la can-
cha tomo el plano de contacto de las felsitas con las rocas anfibdlicas
i veo que estas toman casi bruscamente, sin parecer transicion, de
una a otra estructura esquistosa tambien,

La Sierra Normilla consta de tres altas cambres, la del N. ya
fijada, la del lindero i la del Sur. La del medio es la mas aguda i la
del Sur la mas ancha i morruda, parece mas léjos que la del N. i por
el color i aspecto es toda granitica o sienitica, se ve blanquiza.

Punta i mina de Chanarcillitc. Rumbo N. 25° O. con manteo al O.
Abre en plena diorita hermosa con anfibola verde, lo que la hace a

3/ matm 120m 150 en.

veces tomar por sienita; sobre la caja del piso un cuerpo de 1.20 ms.
est4 relleno de tofos en zonas mas o ménos paralelas, de color blanco
i amarillo, con verdeones, en seguida un cuerpo de 1.20 ms. de una
verdadera arenisca baya, salpicada de venas i de puntos grises; sigue.
un cuerpo de ¢ m. de arenillas con mucho carbonato de cobre i en se-
guida 3 1/2 ms. de arenilla i hierro miciceo en zonas tambien parale-
las i salbanda de tofo contra la diorita. No hai descomposicion de esta
sino en el contacto de las cajas, viéndose sana la roca a ambos lados.
No hai, pues, la diversidad de signos que en la Restauradora. ;

Tambien espejuelo al sol.— Granito: en partes es tipico de mica
parda i negra. No tiene mas de 100 ms. de profundidad, mucho quijo
en hondura, pero broceo del metal de color sin asomo todavia de
bronces, demasiado agua.
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Veta Zorraquina: A los 25 ms. hacia el O., cerro abajo, corre
con rumbo NO.-SE. | manteo contrario al NE. el manto San
José, habiéndose pro-
ducido en el empalme !

a los 50 ms. las gran- %
des esplotaciones de %
esta gran mina.

El manto tiene en
partes hasta 2 ms. de
potencia 1 entra en re-
ventones de espejuelo,
alternando éste dos ve-
ces con el relleno de
tierras coloradas, are-
nillas i carbonato de
cobre. EI manto, al
chocar contra el cuerpo
de arenisca de la veta
no lo pasa, 1 queda
confundido con la veta.

Cordon Cuerecitos:
como Chanarcillito \ Monardes, tiene el aspecto blanco de las dioritas,
cruzadas de una red de diques negros, que corren mas jeneralmente
de N. a S. o con grados al O. como las vetas, pero el cordon Tofora-
lillo, oscuro, negro, contrasta con su vecino Cruceritasi debe ser es-
quistoso o rocas negras de grano fino. Ya lo presumi en mi viaje a
Quebrada Seca i observé tambien que el Bayo era otra vez diorita o
granitico.

Salida de Angostura.—Cruzo diagonalmente a la barranca opuesta.

Subiendo la barranca hasta 30 ms. de altura: tiene los sedimen-
tos de conglomerado, con piedras redondeadas en esferas, huevos, etc.,
casi jeométricos, esmeradamente pulido i representando todas las rocas,
incluso areniscas moradas, viéndose abundante el granito rojo de la
mica blanca i grandes elementos, mui lindo i que en viajes no he en-
contrado nunca. Arriba, en la llanura, ya los fragmentos son angulosos
o solo desgastados.

Salinas del Morro.—Es una hondonada circular de 2 kms. de di4-
metro, rodeada de las barrancas terciarias. Hai unos mantitos de are-

nisca mui fina, blanca, al parecer caliza, debajo del cual surje el agua
salada.

Las barrancas son arcillas i arenas verdosas con costras de con-
glomerado conchifero encima.

La tipica formacion terciaria. Hai ojos de agua potable.

Morro i Alcones. Puro granito de mica negra. La formacion ter-
ciaria es una serie de capas en el mas perfecto nivel u horizontabili-
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dad, rojas mui blandas, ferrujinosas, rojas i amarillas, potencia de 20
a 30 ms. segun la hondura de la base granitica en que descansa; coro-
nada esta serie de arenas, llevo muestras para averiguar mas, tambien
las llevé de Puerto Viejo.

Confirmo que los barrancos negros a lo largo de la Carpa naim. »,
hacia la bajada a Monte Amargo son esquistos, como los del lado de
la Angostura.

Lechuzas. No pudiendo ir por falta de camino, tomo datos; vetas
S.N. con mui poco manteo al E. crestones en espejuelo, i sin embargo,
han sido grandes minas, riquisimas en atacamita i malaquita. La mas
profunda La Rosario llegé a los afiilados a los 100 ms. pero aparecid
una mesa de piedra, que corté veta i beneficio i no se sigui6 mas
No hai quijo, ni arenillas, ni nada como la Zorraquina, sino vetas re-
llenas de mineral de color. Sin embargo /o Rosario ha empezado en
6xidos almagrados i con pirita de hierro.

Mina Galleguillos. Veta S.N. con mantos al O., pero casi verti-
cal, corrida a la vista 1 km, formado de tres cuerpos de veta reunidos
en uno solo, pero que al N. abren, pero sin brocear. Ancho de todo el
filon: 1.50 ms.

Relleno al sol i en hondura hasta planes de 126 ms. es quijoien
partes bruno espato; pero aparte del cuerpo de veta va una veta es-
trafia al O. en puro relleno de carbonato de calcio, espejuelo, 1 otra
veta mas recientemente descubierta a solo 1 m. al E. en rico metal de
color. Pero el caracter interesante es el de una guia pegada al gran
filon por la caja O., pero que a veces se pasa a la caja opuesta cuando
se interponen obstaculos o caballos de piedra. Esta guia es una vetilla
de cuarzo aurifero, el caracteristico quijo oquedoso con o6xidos ferruji-
nosos amarillos, atabacados o almagrados, mui parecido al cuarzo con
cinabrio de Punitagui. El comun bajado di6 lei de 50 C. M. metal es-
cojido hasta 125 C. M.

[.a mina, a la hondura del pique, 126 ms. no pinta bronces toda-
via, habiendo sido solo metal de color todo lo esplotado, pero en jene-
ral, mui poco trabajada la mina.

La guia de oro no es conocida sino hasta los 25 ms., a cuya hon-
dura parece que va retirAndose hicia el E.

A Pﬁ{ui()s

Confirmo los cascarones de calcireo en Bandurrias i hicia Chulo,
donde las vetas han pintado plafa, pero es sabido que el abigarrado
caracteristico estratificado es lo dominante,

Fraga.—Hai dos sistemas de vetas; rumbo jeneral SN, pero el
manteo es inverso: las de cobre al E., las de plomo arjentifero al O.

Formacion abigarrada de Puquios.—Grandes bancos de conglo-
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merados i areniscas moradas, que en parte estin semicristalinas i en
parte han pasado a verdaderos pérfidos. Se kan borrado los planos de
estraltficacion.

Quebrada del Sauce. A 1 km. de Puquios, tiene 1 km. en la boca
i su eje entra al E, 2 kms. i al SE. unos 3 o 4 kms. hasta los faldeos
del cordon Ternera de donde sube camino al N. a ta /escubridora de
los Canelos.

Puquios a Manto Hediondo. En el camino de esta quebrada veo
fragmentos del panizo verde del carbon de /a 7ernera, solevantado

por los porfidos morados i pegados a ¢él. De aqui tomo visual a mira
Descubridora al S. 30" E. en la misma cumbre, en la zona calcéirea,
que a modo de un casquete va coronando i fajando el cerro. En cuan-
to a la distancia horizontal debe figurarse no mas de 2 a 3 kms.

La formacion calcarea con su manto de gryfeas i gabarro en la
masa parece estar encima, ser mas moderna que las capas verdes del
carbon (?).

Esta formacion llega aqui oblicuamente por este lado de la que-
brada de Paipote, no por el opuesto, en que todo es calcireo arriba i
abigarrado en las faldas hasta abajo.

;I el porfido morado, gréfico, que ni es arenisca roja ni deja de
serlo, que solevanta, trastorna i repliega con verdadero impulso erup-
tivo como en la figura del lado (?).

La Quebrada Hedionda esta abierta en el contacto de la forma
cion verde de la Ternera con el pérfido rojo, es decir, verde a la de-
recha i rojo a la izquierda.

Del punto 2, de donde divisé la «Descubridora» de los Canelos,
sube a la izquierda escabrosisimo camino a la importante mna Abun-
dancia 1 m. de ancho, rumbo S. N. pleno morado, con cascarrones de
calcdreo en las cumbres.

En 3 estd el «Manto Hediondo», que no es sino la descompostu-
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ra del panizo verde en el pérfido morado, i coronado arriba por cal-
careo.

Caudaloso surjidero de aguas minerales: sulfato de hierro i de
cobre, 6xidos fe-
rrujinosos, piritas
de cobre i hierro,
en una serie de
mantos, que co-
rrent de NOa
SE.

En esta di-
reccion mas o mé-
nos vala mina
Descubridora i
como los metales
i formacion es pa-
recida, dicen ser
la misma corrida.

Mucho arsé-
nico compacto i
las rocas calcareas caidas de arriba han sido penetradas de mineral
por infiltraciones del agua.

Camino a Fraga. Toma quebrada NE. cosa de 4 kms. pero
1 km. 4ntes se pasa portezuelo a caidas de
la quebrada Paipote, donde estin las
minas.

La formacion verde del carbon va
poco trecho quebrada arriba, sucediendo
morado. Hécia la «Descubridora» va el
porfido morado, que pasa la quebrada,
pero el verde es confuso, aunque se ve en
apariencias.

Los porfidos sublevantes oscuros co-
rren de NS. ocupando una zona como de
4 kms. de ancho; levantan i se sobreponen
al calcdreo como se ve en la figura adjun-
ta; el poérfido oscuro rompe las estratas
calcareas pasando a traves de la rotura i
desparramandose por encima, replegando por efecto de la presion el
estremo fracturado i arrojandolo hécia abajo como un fragmento flo-
tante.

En la figura A. anterior, 1 es la formacion calcérea, 2 es la for-
macion estratificada de areniscas blancas i asperones cuarzosos, 3 €s
el pérfido eruptivo oscuro i 4 es la formacion estratificada abigarrada.
Como se ven el pérfido eruptivo oscuro ha dislocado, roto i suspen-
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dido los fragmentos de terreno calcireo como pedazos flotantes de un
mar. 3
Esta corriente de poérfido de SN. no llega hasta Puquios, pero

agarra desde cerca de la Hedionda para abajo hasta 1 km. 4ntes de
Puquios.

La corriente S-N. del pérfido oscuro eruptivo (axis of elevation)
es lo que ha echado las estratas calcireas de la Ternera al E. i las de
la quebrada Puquios al O.

Mina Descubridora. Entre los conglomentados abigarrados, rojos i
fuertemente cristalinos, i un farellon calcireo, corre la gran veta Des-
cubridora a N. 159 O. i manteo al O. Varios cuerpos de veta, mui
manteadas, reunen en hondura i hacen ricos metales de color, abun-
dante afiilado i gran rejion de bronce amarillo. ¢Es influencia del cal-
céreo? Pero lo cierto es que suele haber alta lei de plata, sobre to-
do en el bronce morado.

Entre los planos de las estratas calcreas se condensa mineral de
cobre, que forman infinitos mantos, pero cuyo beneficio apénas se apar-
ta unos pocos metros del plano de las vetas. La calcirea, altamente
metamoérfica, toma el aspecto de felsita, de roca silicea o mejor el
manto usado de Chanarcillo. (Es un dique de felsita L. S.)

Maquina: altura aqui—1.540 ms.—Distancia del pueblo—2.800
ms.

Por aqui la formacion estratificada calcirea es reemplazada o se
trasforma en una roca astillosa, viéndose el cerro como formado de la-
jas, quebradas en direccion E. a O. como una zona, que cruza la que-
brada, i es la eurita o felsita, ya citada. Es de observar que los diques
felsiticos i del pérfido felspatico notable, pintado i bonito de Puquios
pasan por aqui.
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Saliendo de la Maquina, tomé 1 km. al N. para salir al llano; 3
kms. al NO. rumbo a la posada Santa Ana i de aqui tomo hécia la
Sterra Fraga: atravesando la veguita N. 60° E. 2 1/2 kms. al C.-
rrito Verde por las epidotas i abigarrado verde conglomerado.

Visando de aqui al portezuelo de la Hedionda i que va a minas de
Fraga, tengo: al E. clavado unos 3 kms.

Desde este mismo portezuelo arranca hasta la boca de la que-
brada Puquios el cordon blanco felsitico, lozas lilas i blancas, que no
debe ser tal calcareo metamorfisado sino roca eruptiva, la misma de
los diques.

De vuelta de Garin a Copiapo

Tomo muestra de los bancos salientes, duros que forman como
escalones en la formacion abigarrada alternando con las areniscas mo-
radas i otras rocas mas blandas. Son verdaderos poérfidos estrati-
ficados.

Tomo tambien de los mismos grandes bancos de piedra cortada i
quebrajeada, muestras no porfidicas, homojéneas pero de estructura,
que son las areniscas coloradas i
negras en su mas alto metamor-
fismo. Alternan en estratas o
confundidos en un solo banco.

Toda esta coleccion, que
formo especialmente, es de los
dichos bancos farellonados carac-
teristicos.

Manteo jeneral de la estra-
tificacion al E. La estratificacion
sigue lo mas perfecta i regular,
. con inclinacion las capas de unos
20° i su rumbo N. 15 a 20° E. i manteo al E. como queda dicho,
pero al llegar al km. 108 principian los mismos conglomerados con
gruesos bancos de porfido que los interceptan.
En partes este conglomerado pasa a una verda-
dera pudinga i aun se quiebra en fragmentos
angulosos piramidales, siendo el aspecto de
estos conglomerados el mismo dibujado en los
libros, creo que Burat. En estos, aunque no
son tan cristalinos como los abigarrados, pues
en estos no es posible separar los trozos redon-
deados, pero es un término medio, viéndose el cemento como los frag-
mentos, salpicados de eristales blancos. En cuanto al pérfido del ban-

-Fig -106~
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co, es el mismo verde claro felspatico, que recoji arriba entre las are-
niscas moradas.

Curioso: una mina, picada de un metro, sacando verdiones de co-
bre en pleno conglomerado, que cubre
tambien la cabeza del venero, i entre dos
rajaduras del duro conglomerado hai pega-
duras de carbonato de cobre, siendo roca
homojénea, arenisca el cuerpo de veta.

Llevo para ejemplo, muestras del con-
glomerado cobrizo.

iOué es la epidota? Aqui se presen-
ta como un bafo o barniz, que tine de her-
moso verde los cantos redondeados pe-
netrandolos hasta cierta profundidad i tambien al cemento.

Va una pequena especial coleccion para ejemplo.

' Donde principian estos conglomerados frente al
km. 108, se han producido dos rincones a uno i a otro
lado de la quebrada.—En el 106 al O., se estiende mas

la quebrada ilos cerros son morros bajos, cubiertos del
conglomerado ter-
'FiG1°j° ciario como mas
' arriba, como que
¥ son ya solo los bor-
des del lano del Chul) a Liampos,
donde termina el cordon Dwlcinea.
Ya es sabido, que aqui conclu-
yen los conglomerados i principian *Fic-110.
las conocidas areniscas coloradas
del Chulo.
Sigue abigarrado hasta Caprs. Acercidndose a Ladrillos por km.
102 siguen otra vez conglomerados i pérfidos, lo mismo que arriba.

CARTERA N 22 (1889)

1.2 Apuada de Cachinal a Reventon, Abundancia i Paposo,—z.2 Reventon a Aguas Blancas,—
3.2 Aguas Blancas a Antofagasta,—4.0 Antofagasta a Pampa Central,— g.0 Pampa Central a Lo-
mas Bayas, (Antofagasta), ;

Aguada de Cachinal a Reventon.—N. 64 O. 2 1/4 kms. N, 60° O.
1 km. Sabido es, que todas estas montanas constan de la roca Guana-
co. Se ven manchas de cerros negros, oscuros de una receca indefinible
de que llevo muestra,

Reventon a Paposo.—Principio de «Cwesta de Peraless .

Dioritas, gabros, hiperstenitas, etc., hasta Ajunian.iz. Aqui es

ATACAMA 18
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sabido, que domina en las minas la sienita (felspato i anfibola sin cuar-
z0) i desde «Perales» una roca esquistosa blanca, amarillenta i verdo-
sa, que va hasta la costa. Toda esta cuesta de Perales, al S.ial N
consta de esta roca esclusivamente. :

Creo que dntes no he llevado muestra de ella por no haberlo
observado. ;Serd la misma roca esquistosa de verdes I negras, ete., del
mar i con los mismos diques de rocas diversas cristalinas? Sigue
pues, a la sienita desde Perales al mar, estas formaciones esquistosas,
pero sin indicios de mica, sino esquistoso solo por la forma en capas
i hojas, en cintas verdaderas de roca silicea como pedernal, que puede
equipararse a las calcareas siliceas o metamérficas del cer 7o de  Esme-
ralda, mina Descubridora. ;Es, pues, la formacion calcirea metamor-
foseada por los diques? Es solo un pegote, un parche.

Perales

La formacion estratificada en cintas, metamérfica, calcirea, indu-
dablemente es una cdscara, que no llega a la playa. En estas playas
la sienita, cuando abunda la anfibola, toma aspecto de gneis, porque
la anfibola llega a formar placas, que alternan como esquistos con el
ortoclasia rosado o blanco, pero con su caracteristico color i forma an-
fidblica de piedra palo. Mucha epidota.

La Chimba, grupo de importantes vetas, apénas reconocidas, con
buenos bronces en planes. Figtrese 1 a 2 kms. al N. de encrucijada
Matacillas. Rumbo de las vetas N. a S. con manteo al E., hai hasta
7 vetas.

Oficina Salitrera San Pedro. Me dice Coria, que el guano, mui fuer-
te, amoniacal, existe aqui como una mano de grueso o mas en partes
inmediatamente debajo del cali-he, o sea descansando en la cora. Cons-
tato el hecho i tomo muestra de un guano color amarillo pardo, con-
glomerado con piedritas, liviano i fétido insoportable. Llevo, ademas,
rocas interesantes de las que cubren esta formacion.

Salida de Reventon a Aguas Blancas

1. N. 65°E. 17. 1/2 kms. 2. N. 65° E. 7 1/2 kms. El cordon de
la derecha se ha alejado como4 kms. i el de la izquierda como 5.
Siempre planicie. Unos 2 kms, mas adelante es de dondese ensayé un
pozo artesiano, pero solo se anduvo 25 ms,

3. N. 752 E. 3 kms: siempre en plena llanura. 4. N. 60° E. 9.1/2
kms.: al término de la meseta, donde con suave, casi invisible declive
caen corrientes a Aguas Blancas. Notable es aqui ¢/ porfide, de que
constan las colinas inmediatas.
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5. N. 75° E. 1 /2 km.: vaguada.—6. N. 309 E. 2 kms.—7. N.
10° E. 3 kms.—8. N. 50° E. 8 kms.—o. NE. 1 1/2 km. El suelo, €l
paso firme de todo este llano, sigue siendo el mismo bonito pérfido del
llano de arriba, qué esteriormente parece /raquira.

10. NE. 9 1/2 kms. Siempre el mismo péifido pintadito.

Sierra del Arbol: en la prolongacion N. de Arturo Prat hai un
cordon asi llamado, donde trabaja Zwmilio Carrasco vetarroness de ca-
chi espejuelo en grandes vetarrones, como Carrizal en cerro Cam-
pana.

Cordon Tetas.—Roca blanca mui felspatica, casi todo felspato
con puntos de anfibola verde i clorita, sienita.

Parece que Cuevitas fuera abigarrado, porque veo mucho pbérfi-
do rojo i colores morados, pero no lo es? En la puntilla del 19, todo
el cordon aparece de «altered clay slate».

«Quebrada de Aguas Blancas». Consta de rocas diversas: hai gra-
nito blanco i traquitas bien definidas, rocas verdes, etc,

Salar del Carmen. Los cerrillos que bordean ¢l Salar son de a»-
cillas colorauas, los a la espalda del Salar al N. son abigarradas

Antofagasta

Las estratas rojas son las areniscas, a veces porfidicas, a veces
amigdalinas, que descansa en esquistoso.

Establecimiento Huanchaca. El conglomerado abigarrado mas ca-
racteristico alterna con los bancos morados i con los verdosos i negros,
que parecen cristalinos.

Formacion del Salar: la costra de curioso aspecto, ccmo copos i
campo escoriaceo, consta de sal, tiene unas 3 a 4 pulgadas de grue-
so, esta la amontonan a pala en pequeiias pilas i de alli provienen los
montones, que cubren la superficie despues de esplotado el terreno;
ahora, inmediatamente defajo de esta costra de sal en bolones esta el
buen caliche de una cuarta o ménos de grueso.

Detras del Salar, del km. 40 al O. hai profunda entrada, que di-
vide el cordon km. 59 a 63, jirando al rededor de punta cordon
«Manlos Blincosy. Esta estacion no existe, los mantos blancos son
capas de tofo, Km. 65 siempre morado, héicia la costa abivarrada.—
En km. 70 se levantan colinas, que tienen minas de cobre. Se tra-
bajan la « Eupertina» i « Carmen Alli» a cosa de 2 kms. al O. de la
via en N. 70°—kn km. 82 a 83 es Estacion «Cuevitas» o «Sun Jorjes;
este Gltimo porque de aqui va camino a las minas de Jorje Barnett en
Lomas Bayas.—A la derecha los cerros son porfidicos a lo que pare-
ce, pero a la costa, solo por los ¢ lores, juzgo que sigue siempre la misma
formacion de Antofagasta i aun parece, que los cerrillos, que reflejan
tambien rojo, deben de ser lo mismo.

“Pampa Central> km. 137. Aqui me informan, que tambien hai
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guano debajo del caliche, en el Sa/ar tambien, debajo de la delgada
capa de salitre.

En Pampa Alta. La capa de costra toma de grueso hasta 4 i g
metros, pero en este caso el caliche es mui puro, dé 50i 607 i convie-
ne estraerio, labrando labores subterraneas, como en las minas.—1. N.
35° O. 5 km. pequenc bordo de tierra, por donde baja playa vaguada
a Salinas.—Salgo para el Norte.—2 N. 10° O. 5 kms. a los 2 kms.
de I, lomitas a la izquierda, 1 km. mas una lomita colorada a la dere-
cha. En seguida todo pampa hasta la puntilla visada de 1. Subo a
cumbre de puntilla, al O. 1 km., pues estos morrillos jiran o corren
de E. a O. i diviso campo eterno, horizonte como el mar, i en la mis-
ma direccion, que he tenido, es decir, al N. 10° O. o sea el meridiano
astronémico.—Todo el llano pérfidos, piedras lozas i mucha calcedo-
nia en el pedregullo, pero el cerrillo es todo traquita negra, escoricea,
parece la arena escoria menuda.—Altura 1,510 ms. o sea 130 sobre
Pampa Central en g kms, de distancia.

De Pampa Central al Sur.—Partida es entre kms. 128 i 129.

1 S. 40° E. 5 1/2 kms. Formacion abigarrada, lo mismo que me
pareci6 en Carmen Alto, mucha almendrilla mui amigdaloide, con la
interesante circunstuncia, de que contiene la roca porfidica o traquitica
mas oscura o negra, muchos granos de calcedonia. :

2. S. 60° E. 1 1/2 kms. 3. S 80° E. 1/2 km.—4. S. 50° E.
1/2 km.—5 S. 60° E. 1/2 km.
desde 2, todo entre barrancas
detierra, mui bajas i vaguada
ancha de 100 ms.— 6. SE.
clavado 1 1/2 kms.—7. S. 75°
E. t km.—8.S. 50° E. 1 km.
—q. S. 40° E. 1/2 km.—Me
detengo a examinar la forma-
cion abigarrada mui intere-
sante.

a) Roca loza como las ya
conocidas.

b)Roca descompuesta en

lajas. esquistosa.

¢) Roca roja, hermosa.

d) Arenisca porfidica, morada, caracteristica.

Pongo aparte la coleccion completa (Guanaco)

to E. clavado 11/2 km. por aqui estoi ya entre las lomadas de
cerros a ambos lados.—A la izquierda llevo el cordon, que visé desde
Pampa Central, con sus faldas como peineta, de arenisca roja, forma-
cion de Antofagasta i a la derecha tengo las faldas del considerable
cordon X.—11 S. 70" E. 1 km. desde 5 hasta aqui son 71/4 kms.—
De aqui digo lo mismo que de punto 10.—Subo a una altura i veo que
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del lado izquierdo la serrania es un enjambre, pero del derecho tengo
todavia a 2 kms. de distancia el verdadero pié del cordon X.—Recti-
fico rumbo jeneral hicia la entrada de la quebrada o vaguada ies N.
60° O. '

12. E. clavado 3 km. He llevado desde 11 cerro a la izquierda,
pero a la derecha solo aqui enfilo la falda del X. al S.

El X. yano es abigarrado, sino p6rfidos oscuros negros (Todo re-
cuerda al Zoco).

La inclinacion de la vaguada es perfectamente uniforme. Estoi
aqui en el eje del cordon X. el cual, todo entero, consta de la mas tipi-
ca diorita.—Las rocas lozas las veo siempre en estratas o bancos enci-
ma del abigarrado.—13 E. 11/2 km.: ha concluido i he dejado atras
el cordon de la izquierda a Pampa Central. Un medio km. mas ade-
lante figirese morrillo redondo aislado a la izquierda, que es punto
desprendido del estremo de X.—14 SE. 2 kms.—15 S. 60° E. 212
kms. 16. S. 85° E. 2 kms.—Aqui es dorso, nacimiento de la zaguada
Salinas —17 E. 1/2 km.— 18 S. 70¢ E. 1 km.—19 SE. 1.1/2 km.
—21.S. 2 1/2 km.—22. S. 10° O. 2 kms.: caigo a gran vaguada.
Hasta unos 6 kms. mas aca del cordon X. se sucede una serie de cor-
dones paralelos, hasta 3 o 4, que arrancan tanto al S. como al N,,
despues viene campo de bajada para caer a la vaguada. Naturalmen-
te el camino, donde cae a ésta, es campo, abriendo los cerros ya dichos.
Esta vaguada viene del N. 20° E. como de enfrente de Pampa Alta, di-
ce el baqueano, i separa las faldas, que desde ella van hasta la cordille-
ra, escalonandose serranias de las que van al ferrocarril.—Por esto es
un gran accidente jeografico.—23. S. 20° O. 1 km.- -24. S. 60° O. 2
kms.—25. 8. 70°O. 11/2 km.—26. O. 1 km. —27.N. 80° O. 31/2
kms. De aqui contintia esta gran quebrada de altos cerros al O. bien
espaciosa i1 altos los cerros.

CARTERA N.° 23 (1889)

1.” Sigue itinerario de Salinas a Lomas Bayas y de aqui a Cuevitas i Antofagasta, 2.0 En Taltal:
Escursion a Agua Verde, oficina Amigos, Altamira i Arenillas. .

Dejando la orilla derecha de la gran quebrada doblo hicia la
mina.

. Los cerros de la derecha son de una sienita mui caracteris-
tica
28. S. O. 3 kms. a la vaguada, que viene de S. i por aqui se une

ala de San Jorse. i estoi al pié o cerca del pi¢ de la mina, que esté al
S. 25200);

29. S. 17/2 km. mas, siguiendo la vaguada de subida.
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30. SO. 1 km. aqui recien es el pié.

En la encrucijada han cavado hasta 200 ms. sin agua.

San Cristobal mina de oro, rumbo S-N, ancho 1 m. mucha corri-
da, relieno quijo ferrujinoso, oro grueso.

Es el mismo panizo, el mismo cerro sienitico de Lomas Bayas.
Me dicen, que el Cerro Negro es tambien sienttico i lo parece.

Minas de Lomas Bayas. Dos sistemas de vetas: roca jeneral la
stenzla blanca con dique de un pérfido cuarcifero, color amarillo
castafio.

La veta «San Jorje» corre NS. i la veta Manto la cruza con rumbo
de N. 15° O. produciéndose gran riqueza i abundancia en el crucero,
la veta Manto con manteo al E. i la San Jorje con el mismo.

La veta «<Emma» con N. 60° Q. i la Andacollo con N. 750 O. 4dm-
bas con manteo al N. i NE,

El manteo de la Manto es como 40%. Como ganga figura el
manganeso, 6xido negro i enténces es cuando la lei de plata es alta,
hasta 60 DM., el acerado de plata da 5 a 10 DM.

Me parece ver semejanzas notables con Izcufia (i Sandon ?). Los
manganesos negros porosos son los mejores por plata. La Sazn Jorje
di6 metales ricos, carbonatos i oxidulos, hasta 70 ms. sin broceo, /a An-
dacoll> mucho cobre metélico. Mas abajo ha sobrevenido broceo hasta
mas de 100 ms. con relleno de tofos verdosos i fragmentos de roca,]
pero no desaparece totalmente el metal rico, a ojos i en guias, siempre
va nada todavia de afiilados ni bronces. Quijo existe, pero poco; e
espejuelo al sol en algunos puntos.

<El Plomo» al SE. de Cerro Negro o Palestina, como 4 leguas en
distinto cerro.

Salida

N. 11/2 kms, Es interesante lo que veo en el «Buitre»: en las
alturas se ve una linea donde termina la sienifa i se sobrepone con
perfecta regu'aridad una formacion estratificada, que no debe ser sino

la de las roces porfidas moradas, etc. He recomendado esa zona a los
cateadores.

NO. 1.1/4 kms.

N. 80° O. g kms., entro en barrancas i termina por el N. a 1/2
km. la Punta Buitre, dejando gran campo llano para el N.

De aqui mismo sale una huella para Sun Cristébal i otra para
Salinas.

O. 1 km. unos 4 morritos alineados sirven de prolongacion a
término del ancho macizo Builres.

Siempre las sienitas, el pérfido cuercifero i las rocas negras a
ambos lados.

De Refresco sigui=ndo quebrada.
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Formacion interésante: grandes bancos, que parecen a veces cons-
tituir toda la montafia, de la roca negra: esta ademas, se distribuye
en diques i capas, destribuyéndose en el resto de la formacion como
roca introductiva, En partes toma aspecto esquistoso en pizarras, pero
en jeneral es quebradizo, concoidea como loza. En partes, fajas alterna-
das de roca verde cloritosa, alternando en fajas verticales con roca
brechiforms amarillo claro o rosado, donde se descompone, pues pa-
rece jeneral, que siempre el color rojo es resultado de descomposicion
en las rocas.

O. 2 kms: acaba la angostura. Digase que toda esta montafia es
la roca negra quebradiza, que se raja en todas direcciones con sus
matices de rojo en la descomposicion i sus alternativas con las otras
rocas citadas.

Los cerros barrancas, que principian frente al km. 100 i conclu-
yen por formar altos cerros frentz a Carmen Alfo, son de las mismas
rocas de la quebrada, con su fondo negro i sus colores rojos i abiga-
rrados, pero aqui se divisan estratas. Asi, atravesando los cortes antes
de la estacion veo la misma roca negra, vidriosa, quebradiza, rajada
en laminas, esquistosa i tomando colores rojos, verdes, etc.

Taltal a Agua Verde

Oficina «Los Amigos» Agua a los 45 ms., rica i abundante. El cali-
che esta al pié del cerro, en la parte baja no se ve. Los 45 ms. del
pique SOD en pura i compacta greda.

LLos colores rojos, que reflejan las faldas, /2 Peineta i el campo, se
deben exclusivamente al pérfido rojo con cristales blancos. La misma
roca en partes no tiene cristalitos i constituye arenisca roja, en partes de
grano finisimo. Tambien se entremezclan i penetran mutuamente la
arenisca fina colorada con el pérfido, formando como brechas o jas-
pes. A veces mucho cuarzo, formando pérfido cuarcifero, En fin las co-
nocidas escorias, bombas, etc.

Cordon «Catalina» i su prolongacion por lomadas a unirse con
los dos picos Merced o Chicoteado, todo es piedra lozas, cuarcitas o fel-
sitas (?) del Guanaco. Aqui entro en las serranfas, que por este lado
de sus faldas oeste van hasta enfrentar /z /s/a, quedindose de 10 a
12 kms. al S. de aquella isla.

La Julia queda ya al N. 150 O,

Muchisimo, estupendamente mucho calsedoania aqui en el canipo,
cubierty de escorius.

S. 75° E. 2 kms. SE. 1.} kms. portezuelo. Todo volcanico, las
mismas rocas negras porosas con polvo blanco en las oquedades.

Estos cerros i el de la «Pilvoras son porfidicos, fondo rojo oscu-
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ro con cristalitos, figirese todo porfidico aqui, pérfido uniforme, van
muestras.

Los cerrillos en abra entre Guanaco i estremo Polvora, fura roca
blanca del Guanaco, famosa, loza

Salida de Altamira

S. 60° O. 4 kms.ondulado, SO. 11.1/4 kms.

Mina <5 de Marzo», | km. S.

Varios cordones bajos, paralelos al Feraguas i que vienen a es-
trecharse contra la «Séer7a, Overa», pero dejando ancha abra, como
veremos, todos son cerros porfidicos: el porfido oscuro con cristales
como el Altamizra, pero pocos, ilos poérfidos azules del antiguo cono-
cido Carrizo i Aremillas, rcjos etc. abigarrados eu fin, i frente a la 5
de Marzo una angosta zona esquistosa de aspecto caicireo, mui her-
moso como panizo. Esta forma esquistosa la toman con mucha frecuen-
cia los poérfidos volviéndose arcillosos.

Calcéreo: me dice Trigo, que existe en las Amarillos de Quebra-
da Honaa, en una sierra mui baja, aislada, situada a 2 Ieguaw
del cordon de D:sa Ines Chica. La sefia es, pues mortal, para colocar
este interesante detalle de formacion cilcarea, que corre como una le-
gua S.a N.

Se encontraron muchas i lindas vetas en cachi-barita, algunas de
las cuales dieron buena lei, 30 i 40 D. M.

Por Gltimo, al S. 30° E., tengo el centro del G?’zfpo de’/ Cachlzal
en plenallanura a waéz’o H?mdm’o ———

Refresco de Arenillas

Ramon tom6 muestra de los morrillos blancos, que contrastan
con el rojo del Zvro i oscurodel cordon Cinco de Mayrzo contra el cual
se atracan, dirijiéndose hdcia la vaguada, que traje ayer entre 4 i 5,
resultando ser hermoso pérfido dioritico.

Del cerro grande del lindero grande frente a Kefresco, me traen
piedras de la mas tipica diorita. De los cerros al frente, lado de Col-
mo, me traen porfidos oscuros, pero roca homojénea.

Altura en Refresco: 820 ms.

Salgo siguiendo la misma vaguada de ayer. Puntilla del contra-
fuerte del lindero grande.
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Mina Arenillas

«Gran Veta». Abre en terreno calichoso, con el cual las arenillas
han formado verdadera brecha dando al criadero un singular aspecto,
que me recuerda a San José de Pingo, siendo el cerro i todo el cordon
de la mas tipica i perfecta diorita.

He dejado 1éjos el cordon de la mina Arenillas i repetiré, que es-
te se prolonga siempre en diorita i siempre con vetas de fierro hasta
el zanjon de Dona Ines Chica, que pasa por su pié Sur (?). Mas aca,
como a los 2 km. hai una baja lomada, que corre mui corto trecho al
Sur i nada mas hasta este punto.

Piedras lozas, ;de dénde salen aqui en las faldas del barranco i
lo alto del llano, en la arena aluvial?

Detras de la puntita en Refyesco esta la mina Pastene i 1 km. al
S. Universal diorita. i

CARTERA N.° 24 (1889-1890)

El Chulo, cordon Merceditas, cerros Cortados, Cachiyuyo. De Antofagasta a Mejillones, De An-
tofagasta a Cuevitas, San Crist6bal, Lomas Bayas i Palestina, Caracoles, Huantajaya,

Salida de Chulo

Las areniscas rojas del Chulo son la misma zona, la misma base,
sobre que se levanta el ca/cares (?) de Tres Puntas i Chimbero,

El gran cordon de Merceditas es el que arranca i nace en Punta
de Venados. Pues todo lo demas, quebrada abajo de Puquios, hasta
estacion Chulo, son los barrancos estratificados, abigarrados i arenis-
cas rojas del llano, en que estoi.

Los dos cerros «Cortados» son de esclusiva calcirea, noveo (osiles,
pero hago coleccion de las calcireas rojas del contacto con la arenis-
ca, en que se ve pasar i entremezclarse, metamorfoseandose, las are-
niscas en la calcirea. )

Tomo altura: 860 m. para relacionar esta formacion con la del
Chulo. Manteo, es sabido, al E, clavado, estratificacion mui perfecta.

El gran macizo Merceditas, figtrese todo abigarrado, de pié, a
cumbre. Tambien el Cac/kiyuyo, por este lado, pues las sienitas parece
que solo son al N. Por fin, altura de este punto, 960 ms.

La base del 2.° Cortado es de la calchrea roja, entreverada con
ilrenisca, que ha tomado grano o mas bien estructura compacta de
oza.

Minas, muchisimas i mui ricas en la falda de Cachiyuyo: cobre
plateado i aurifero.
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En las calcareas de cerros Cortados no veo ni seales de nada
eruptivo. No se ven, por consiguiente, vetas.

Unas pegaduras de verdiones i plaquitas de stlfuro de cobre, sin
criadero bien definido, es lo {nico, que se ve. La calcirea se tifie de
verde i parece blarca.

Por ltimo, en los morros bajos al E. de la quebrada Llampos o
sobre el llano, figlirese como cumbre culminante un cerro verde abi-
garrado con fajas moradas al S. '70° E. 4 km.

Antofagasta a Cerro Gordo

Toda la montafia al NE. de Antofagasta roja por fuera, consta
de porfidos oscuros en bancos con rumbo N. a S. i manteo al O
como en Playa Blanca.

3

Portezuelo del Farol, altura 930 metros

Del lado del Sa/ar d2/ Carmzen los cerros son bajos, se ven como
colinas i las rocas porfidicas estan cubiertas de la formacion mas te-
rrosa colorada. En el trayecto por la suave falda al Faro/, los mismos
porfidos, pero mas abigarrado el terreno. Las capas horizontales del
antiguo fondo del Salar prueban el primitivo lago, estando el ripio con
los fragmentos colocados horizontalmente i sin desgaste en los an-
gulos.

12
[

. N. O. 5 km. sigue por llanura.

. N. 20° O. 4 kms. Por el centro baja vaguada al mar.

N. 10° O. 4 kms. Desde la vaguada dicha corre al O. un
cordon de cerros de la misma composicion porfidica que forma la pa-
red O. de la llanura que llevamos.

8]

L8]
B~ Gl

Febrero 17. Cerro Gordo

Las minas 7ransito i demas estin en un cerro de diorita exacta-
mente igual a Jesus Maria de Copiaps, como tambien sus vetas de co-
bre i fierro aurifero. El gramto cruza mas abajo, granito idéntico al
de Valparaiso. Este cerro esta separado del verdadero Cerro Gordo
por la abra, que da paso al ferrocarril, distando de cumbre a cumbre
mas de 2 kms.

Las primeras dioritas se encuentran en el primer cordon, por don-
de trepa el ferrocarril. En el cerro de las minas la diorita pasa a una
perfecta i caracteristica sienila.

Salgo de casa Transito i doi vuelta al cerro.
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1. NE. 1/2 km. 2. N. 1 1/2 km., al N. sigue camino Naguayan.
—3. N. 3000. 1/2 km. 4 O. 1/2 km. 5. S. 1 km. Mina Orozco de D.
E. Doll.

En plena diorita blanca i sienita cruzado de dikes de una roca,
que se divide en lajas, verde, que debe ser verdadera diorita (?) Soca-
von sobre veta NE. a SO. i otra veta mas, unos 50 ms. mas abajo al E.

Trasmontando este pequeiio estribo del cerro, caigo al malacate i
pique con rieles hasta 45 ms. por la veta. Rumbo tambien al parecer
N. E.—S0., ancho 1 m. Alcanzé bronces 102 apareciendo ya el mo-
rado.

Unos 100 ms. al O. a cuerpo, otra minita en bronces, veta para-
lela a la anterior. La vefa Orozco es la misma Flor de Maria.

Sigo rodeando el cerro.—6. SO. 1/2 km. 7. SO. 1/2 km. 8.
S. 26° O. 1 km. Flor de Miria tiene un gran filon, el laboreo va ar-
mado al centro sin tocar cajo a ningun lado. Metal bueno. Con facili-
dad se hacen leyes de 15 % a 20 %. De aqui tomo visual al estremo del
otro cordon de mas al N. llamado Saz Antonto. Al N. 500 O. 2 kms.
—9. S. 1 km. quebrada. to. S. 15 O. 1/2 km. por dentro de la que-
brada a portezuelito.

11. S. 1/2 km. i tomo por quebrada de la mina San Antonio, es-
tando ésta a la derecha con su lindero en la cumbre, que los nifios han
fijado.

12. E. 1/4 km. i veo la mina Vela Gruesa al N. 35/ E.

Mina Gruesa. La caja dioritica destenida, hasta parecer felsita ba-
ya, inclinada 2027, ancho de 5 1|2 ms., todo relleno de almagrado co-
brizo, la caja dzl piso dividida en lajas, la d=l cielo blanda terrosa. Co-
mun de 1027 al tirar i con mucho oro a la vista. Sin embargo, esto es
en corto trecho, a lo ménos al sol, el terreno mui descompuesto terroso,
no permite ver los crestones sino a trechos.

Salida de C. Gordon a Naguayan. Dando vuelta por el N. el C.
Gordo i pasando la punta San Antonio, la altura baja a 260 ms. i prin-
cipia a subir hasta llegar a la entrada de la quebrada—g400 ms. i si-
gue mui uniforme el terreno. Entran los cerros en dioritas i si-nitas i
mas adentro toman color claro blanco, granito tipo. Rumbo jeneral
desde Punta San Antonio al NE. ila quebrada al N. 750 E. Son unos
6 kms. de quebrada, que desemboca a #Marinoa, siendo el cordon San
Antonio casi aislado, porque se liga al gran cordon anticlinal por es-
tribos mui bajos. En cuanto al cerro de la izquierda este es aislado i
lo vamos rodeando al N. 20 E. en la llanura, pero lo dejamos dar su
vuelta redonda al NO. i O. i seguimos por la llanura repechando el
plano indicado otra vez al N. 75 E. estando esta falda sembrada de
pequenos cerros, volviendo estos a ser verdadera i tipica diorita oris
de grano fino, i a los 3 kms. dejamos a la izquierda otro islote, miéa-
tras que el de la derecha se une a los grandes. Ahora este cordon
grande, que estd al E. 1 km. de su base i corre N, a S., es el que atra-
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vesamos en nuestro camino siempre al NE. Altura por aqui goo ms.
Dobla al N. al portezuelo en plena sienita. Altura 1040 ms. Baja grie-
taal NO. 1 1/2km. a quebrada que baja del SE. i sigue N. 35
O. unos 3 kms. hasta llegar a la bifurcacion i ascendemos al E.

Naguayan

Vetas N.S angostas, manteo al O. La Amanda es una parrilla de
guias, venas i vetas, que corren tambien N. S. manteo 50% al O. i
ocupan una zona de 20 metros de grueso. En la cumbre veo pérfido
oscuro felspdtico, es decir que quizas principian ya al E. la composi-
cion porfido arcilloso.

Pasando el portezuelo estd la Leonor, veta rica de 0.75 m. mui
rica, tiene 70 m. de hondura i ya est4 en buenos bronces.

En Mejillones: La forma caracteristica de la costa en la peninsula
es el de mesetas planas, coronadas por una pequena clspide, que se
levanta en su centro en forma de campana. Aun el mismo morro Mo-
reno principia por asumir esta forma, pero lo caracteristico es en el ce-
rro, que se levanta frente a Sanfa Maria (;) en la punta Angamos i
en el mismo morro de Mejillones.

Plano del Morro Mejillones, para demostrar los levantamientos de
las playas:

LA playatin. Sy Aesem e i 5 piés ingleses
208 B e A T e TS e e 55 »
GaR 130 »
LA B L e Da i e 420 »
52 e e IV e e e S S T e 730 »
6. » 950 »
78 1430 »
oL I I s SR 1 oty 1600 »
OB Dt LB ity b o T O 0 6 »

La ctspide del morro estda.2650 piés ingleses (segun Dr. Krull)
T ~ . . . I4
Naturalmente la peninsula ha sido hace poco una isla, siendo €s-
ta el Morro, lo mismo que el de Copiapé.

Formacion terciaria?

Principia desde la orilla del mar i debe de estenderse por el fon-
do de la bahia, una roca blanda, que se desmorona entre los df.'dOS:
amarillo de ocre, donde estd htimeda, i blanca donde estd seca i es-
puesta al aire. Es mui liviana, parece tofo o arcilla i se divide en hojas
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o lAminas pareciéndose al tripoli: no tiene el olor caracteristico de la
arcilla, pero forma papilla con el agua recobrando su color amarillo;
sabor lijeramente salado i se pega algo a la lengua; hace efervescen-
cia con los acidos.

La arcilla arriba descrita constituye todo el terreno terciario, se
levanta como a 30 ms. sobre el mar i sobre ella descansan las arenas
modernas.

Minas de Chacaya.—De Mejillones se ven al NE. despuntando
la bahia.

Minas de Panizos Blancos.—En la misma bahia al N. 30° E. Es-
tas son las antiguas ricas minas de Bataille.

En la madrugada, frente a Cer7o Gordo, al S. 20° O. 1 km. Dis-
tancia andada 21 km. al S. 30° E. Cerro Gordo es sienita i diorita.

La encrucijada para lasminas esta 2 kms. mas adelante i de aqui
la cumbre esta al O. S. 20° confundido con el camino anterior 3
km. De aqui tomo camir.o por la costa a la Pu la de Barraza i tomo
visual al cerro del medio, meseta S. 60° O., 4 kms

Diorita la punta, diorita el del medio. A punta Barrazason 6 kms.
en el rumbo dicho. Visual al medio al O. Altura: 240 ms.

S.25°0. 3. 1/2 kms. El camino al portezuelo, es una gran llanu-
ra, igual al desierto central, piso blando, arena terrosa, costras de sul-
fato de sodio i piedra angulosa menuda. No es estraiio entonces el ca-
liche de Miranda.

El morro tiene 1000 piés.—Frente a la Punta de Lagartss, cer-
ca de la costa estan las grandes vetas de sulfato de fierro i piritas.

Finalmente el llamado Cerro de! Me lio, dioritizo, esta contiguo
al de la maseta, con granito descompuesto, separados por un canal. El
cerro Gordo es un verdadero timulo en medio de este territorio.

Antofagasta a Cuevitas

Jeolojin de la quebrada de la Nzora. Diorita el eje, el corazon de
bajo del abigarrado de la costa i lo mismo que al Norte. La estrictu
ra es en bancos, pero mui desordenada, existiendo por cierto los porfi-

’

dos oscuros. '

Salida de Cuevitas

Aneroide sefiala: 925 m,

Nivelacion de fc. 885 m,

1. SE. 1 km 2. N. 80” E. 3. kms. 3. S. 80°E. 8. kms. 4.N.65°
E. 2. kms. 5 E. 2 kms.

Alturas: sobre la barranca 1,020.
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En el punto 3, entrando a la quebrada es: 1,140.

Jeolojia: Las barrancas de estos cerrillos son areniscas coloradas,
las mismas del salar. Las estratas perfectamente estratificadas con
manteo mui regular al O., capas de conglomerados, areniscas co-
loradas, moradas, verdosas, oscuras, todo porfirizado, con cristalitos o
mas bien puntitos de materia blanca zeolitica, todo rajeteado i relleno
de cascarones de carbonato de calcio o yeso. Todo lo mismo a 4mbos
lados de estos barrancos.

Va coleccion, que se completa con la del afio pasado. Fsta for-
macion pasa a la otra, en que la arenisca toma una estructura mas com-
pacta, color borra de vino, mas vidriosa i jaspoidea, tendiendo a la de
Cabildo.

6. N. 75° E. 4 kms., recto a Refrescos.

Altura en Refresco: 1,150 ms.

Salida de Refresco. desde la Encrucijada, que estd 1 km. abajo.

1. 5. 70" E. 2 kms., por quebrada, que desaparece en el llano,
sigo por llanura.

2. E. 3km. 3. NE. 1 km. 4. S. 70° E. 5 kms., donde principia
un cordon de colinas, con rumbo NS. Altura aqui: 1,540 ms. 5. E. 3
kms. adentro entre los cerrillos. 6. NE. 1. km. 7. E. 1 km. 8. N. 750
E., a 4 km., portezue'o.

_Jeolojia: l.a formacion de todos estos cerrillos es el pérfido mas
o ménos oscuro. Altura 1,800 ms.

Mas comun el pérfido oscuro con cristalitos o pintas chicas.

9. 5. 60° E. 1 km. 10. N. 75° E. 1 km. 11. E. 1 km. Se pasa
la serrania porfidica i cae al llano, que estd limitado al E. por otra se-
rrania mucho mas grande i alta.

Granito: pasa por aqui en toda la falda. I en efecto es que el
dicho cordon al E. es prolongacion de San Cristébal.

12.S. 15 E. 3 kms. a la vaguada. Altura 1,720 metros.

Esta’ vaguada va al S. a juntarse con las de Agwuas Blancas.

13.S. 20° E. 5 kms. 14. E. 1 km. 15 S. 1 km. Mina Aolaco. Al-
tura de la mina 1910 ms.

Rumbo veta N. 209 O., manteo 8% O. Veta colorada distante
como 40 ms., rambo N. 17 O. casi vertical, inclinacion O.

Jecgrafia: Del lindero sobre el San Cristébal tbmese a cumbre
del P.omr, minas de Barnet; rumbo S. 21° E. Del mismo lindero, ba-
jando falda pendiente 15° a los goo m. esta la mina Colon i en la mis-
ma direccion a solo unos 10o metros dellindero en la orilla de la mese-
ta de lacumbre esta la mina 75 de Mayo, que en una sola colpa de
mineral di6 $ 7,000

Mina Colon; veta mui manteada, que se ve como interstratifica-
da entre grietas tofosas o rajaduras del cerro, pero aqui mui destefii-
da la roca anfibdlica, tomando aspecto de cuarzita. La veta manto se
manifiesta mui descompuesta en tierras gredosas, amarillas i blancas,
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que contienen cuarzo, pero estd dividido en granos i ﬂ.‘agmen.tos pe-
quenos. Esto de destenico es cerca de la veta, pues a cierta distancia
es el color negro azulado de estructura finamente escamosa.

Entra el manto con cajas bien definidas. Rumbo N. 40° E. i man-
teo de 50°yal NO. Al piso va cuarzo ferrujinoso negro i tefiido de
rojo, que es cuando dicen ser mas rico. Este quijo ticne grueso 0.40 i
el resto otro tanto descompuesto. El cuerpo de quijo por ensayes a la
poruda, da 40 C. M., pero aqui en la palla, en razon de los fletes no se
bajan sino 12 onzas arriba, todo lo demas queda en el desmonte, cal-
culdndose los de la Colon en 10 onzas.

El oro se presenta con predileccion en el quijo de color pardo ro-
jizo. Elagua cuesta $ 1 la arroba.

Observacion. Saz Cristobal se une por medio de cerrillos aislados
al cerro de Palestina Nueva o Cerro Negro, dejando llano intermedio i
lo mismo sucede hacia Lomas Bayas.

Del portezuelo, descansa de cerro, a la nuna Colorada por la que-
bradita, son 200 ms. al N. 20 O., por consiguiente estas minas colora-
das tambien son la misma veta.

Tambien del mismo Cerro Negro o Palestina sale un alto bordo,
que forma al N. otro grupo de cerros altos, siguiendo otro bordo abier-
to de cerrilladas, que sirve de base a las llanuras, que van al E. Fren-
te a San Cristébal SE. forma otras alturas i corre otra vez bordo, que
va a pegarse al pié del Morro de Lomas Bayas.

Veta «Pobre Diablo»: corre esta veta frrente a Bolaco, cerro abajo
por el plan, a 400 ms. de distancia .De aqui al Sur éstin en estension
de 500 ms. los diversos picados. Principiando por la mas al str en la
falda, que cae ya al plan por este rumbo, es la primera mina.

El rumbo es aqui NS, clavado; i el manteo 20% O. Relleno de
cuarzo poroso con muchas oxidaciones negras, estimandose la lei en 40
C. M.; hai mucho metal, que va quedando en puentes, siendo el ancho
wedio del mineral como o.15, anchando en partes a 1 metro. Haji hon-
dura 20 ms en beneficio hasta los planes.

Jeolojia: En todo el trayecto desde San Cristdbal al Cerro Ne.
£70, porfidos cristalinos mlm anfibélicos. En los barrancos del camino
la roca se fractura en lajas, parece estratificada i la descomposicion le
da aspecto de arenisca,

Cerro del Plomo

El cerro del Plomo o sea antigua Palestina de don José Santos
Ossa consta de pérfidos oscuros i otros, habiendo al pié unos cerrillos,
donde la roca descompuesta es blanca, pasando a felsita. Domina mu-
cho por aqui este color blanco en los cerros debido a esta causa. Se ve
tambien porfido brechiforme de «grundmasse» morado, mui duro, pero
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solo trozos sueltos. En jeneral la roca es morada como verdadero jas-
pe. Cerro mui encapado, caliche, rocas divididas en hojas.

Mina Magallanes. Veta N. 40° O. manteo 152 E., ancho medio 1
metro. El panizo es el pérfido descompuesto i descolorido, blanco,
aspecto de felsita, i asi va hasta planes en 6o ms. Agua: del pique de
la Oriente a 50 cs. arroba. Por socavon de 2 ms. de alto por 1,50 an-
cho se paga $ 40 metro corrido. En labores se paga $ 18-21 metro,
por ser blando el cerro: pues en San Cristobal pagan hasta § 30. Fle-
te de bajada de los metales a Antofagasta $ 1. por qq. espaiiol.

Jeolojia: Segun parece por las rocas de la cumbre, que me trae
Barraza, la formacion es mas bien de pérfidos abigarrados, no vién-
dose el aspecto caracteristico por lo terroso del cerro. En la base del
cerro veo toda la montafia compuesta esclusivamente de Ja roca roja
Jaspeada, con venillas i almendrillas blancas, que me recuerda la del
socavon de Cabildo. |.a variedad oscura con manchas verdes, como co-
brizo, alterna i tambien rocas dioriticas.

De los Estanques

. S.ufzikm: 2.8 30%0: 1 km, 3: N. 352 Ou 1. i1f2 ' km. 1. NE:
1/2 km. Esta es circunvalacion hasta el pié de la otra cuesta. De
aqui el lindero de estacion T km. N. 552 E. i a la mina E.

De este lado domina el porfido caracteristico-oscuro, mui pintado
i para completar la coleccion llevo muestras. Sin embargo en la mis
ma roca.

De los Estanques al Refresco 41 } km.

De Refresco aqui es portezuelo, altura 1440 metros.
. N. 200, 3kms. La quebrada, que baja a Mantos Blancos.
. N. 20 E. 1 km. repechando la misma vaguada.

3. N. 2 kms. a la punta donde esperamos a Torres.

Aqui las rocas de estos cerros son exactamente las quebradizas,
fragmentarias hasta lo infinito, las mismas del Refresco, Cuevitas, i Lo-
mas Bayas, las mismas de El Plomo. rocas oscuras o negras con agujas
brillantes, pero no del todas cristalinas.

4. N.70 E. 2 kms. Total 13.2/3 k.

5. N. 35 £. 5 kms. Altura 1520 metros. Aqui es el punto anota-
do 4dntes, donde se junta el camino i vaguada de San Cristobal con la
de Lomas Bayas, dejamos ahora aquella i tomamos ésta.

t. N. 30 E. 1 km. De aqui la orografia se presenta con un llano
nivelado, que se estiende al K. hasta la base de un cordon alto, 15 kms.
cuya cumbre viso al S. 8o E.

2. N. 40 E. 4.1/2 km. En el Gltimo km. morrillos a la izquierda

—

[
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de composicion abigarrada, que quizas han tenido calcireo enf:ima a
juzgar por los destrozos en el ripio. Si no, blisquese i catéese. Visual a
la 4ntes referida cumbre del E. S. 30 E. Despues de ella al N. siguen
morrilladas. Alt, 1630 ms.

3. N. 25 E. 3.t/2 kms. En la barranquita izquierda confirmo /
Jormacion calcarea con veta. :

4. NE. t km. portezuelo, dorso de Aguas Blancas i Cuevitas. Al-
ta cumbre aguda a la izquierda i a su falda N. un cerro de manteria
calcarea.

En todoel trayecto abierto campo al E. de este lado de la vagua-
da a donde caemos. Esta vaguada ancha viene del E,

5.N.25 E. 2 kms., 6 N. 1 km,, 7. N. 20 O. 1 km. Ahora vaguada
abajo. 8. N. 80 O. 2. 1/2 kms. 9. N. 60 O. 2 kms. Aqui termina punta,
i comunican ambas vaguadas.

La punta de la derecha es granito tipo.

Total camino:

BliRlon1o1a RI0ES €C0 0 1 1 s idenesfithdann trasineies 12.3/4
R. Seco a Portezuelo.........ccoovuieniiviinse coviveins 15
Eortezuelota Refresco it e st 13.2/3
Juntas a Portezuelo.. . ......... 10
Bottezuclola Sam Jonje i vt o smen et 16

80.3/4 kms.

Lomas Bayas: Salida en la noche para Cuevitas.

Jeolojia: En llanura llegando a Cuevitas observo, que en la forma-
cion aluvial los cantos rudados son redondeados i mucho, al paso que
en las altas barrancas, que vi en las llanuras de Palestina a Aguas
Blancas, los cantos son completamente angulosos. Creo que en esto
esta la diferencia siendo terciarios los primeros.

En Caracoles

Mina Resurreccion: Veta de contacto como la Deseada i lo mismo
que en aquella, calcdreo al O. i pérfido al E. El rumbo tambien es
igual, N.35° E. pero donde ha estado rica, se pone SN. manteo mui
débil al O.

Tiene esa veta Resurreccion un relleno, que principia en tierras,
masacotes, caliche; a los pocos metros entra a dominar el sulfato de
bario, que ocupa el espacio de caja a caja. Despues domina un aspecto
brechiforme i en los broceos puro masacote amarilla i gredas rojas. El
cachi de cal es raro en este mineral, al contrario del de barita, que
forma los crestones al sol.

ATACAMA 19
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Escursion alyededor del minerali alas canteras de marmol alabas-
trino. Esta consiste en unas estratas de yeso alabastro, que descansan
directamente sobre las estratas calcireas, con grueso que a veces es
de 4 a 6 metros.

La isla cerrito es aislado, quejira de NE. a SO. unos 1200
m , lodo calcareo, nada de porfide; rambo jeneral es E.a O. con manteo
al N.

Las altas cumbres del cordon desde Q. Honda al S. son de puro
porfido, pero a los piés o en su base es calcireo.

Entran las vetas en pleno calcdreo con relleno al sol de cachi
pesado. Los beneficios principian solo a los 15 ms., nada al sol, duran-
do los beneficios calidos 10 ms. de grueso i despues vienen 40 ms. de
broceo, donde aparece el manto negro, con él la segunda rejion de me-
tales frios. Este panizo ha continuado como 50 ms. a cuya hondura
surje agua i con ella se han suspendido los trabajos. El agua es salo-
bre. Es caracteristico en este cerrillo un manto amarillo, que es el que
pinta en calido en todas las vetas, no hai mas que llegar a él i esplotar.
Es una roca conglomerada, brechiforme, lollaman manto castellano.

La calcdrea en jeneral se distingue por lo mui margosa, arcillosa,
como la de Ladrillos.

Al Centinela. Mina Julia: en simples barrancos de estratas calca-
reas, en terreno blando, llano, terroso. Rumbo N. 20° O. i manteo al
N. Estd en una quebrada, que la veta atraviesa en pleno relleno te-
rroso. Todo llamperia como es natural, lavindolos hasta lei de 20 a 30
C. M. Cajas de pura tierra, sin embargo fué todo rico. Situacion 2 kms-
al S. delaisla. Llegando al pié del Centinela veo que la formacion es
abigarrada, pérfidos azulejos i morados del /ardin. En la cumbre inme-
diata, distante ménos de 1 k. tomo observaciones. Por el E. veo correr
laroja cordillera de Imilac,viéndose que el cordon en su curso al Qui-
mal forma bajos i llanuras elevadas. El campo, que nos separa, es por
lo tanto, estenso, siendo un chaflan mui parejo.

El cordon de Aguas Dulces debe jirar al E. para confundirse con
el de /milac- Quimal.

Mirando al O. tengo al N. 75¢ O. unos 12 kms. mas alld de los
piés del cordon Centinela, en pleno llano, levantandose aislado, un
cordoncito mui conocido con el nombre de Cerro de Espejo. Al mismo
pié del Centinela levanta al SO. distante 8 kms. un grupo alto i grue-
so, mineral de cobre, que llaman Flor de/ Deswerto (?) Lo cierto es,
que existe el cerro apuntado.— Ahora:

2.2 Caracoles

Comprende /sla, Julia, San Juan i Soctedad Tewtonica i esla zo-
na comprendida entre Q. /HHonda ila del Centinela.
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3. Caracoles

Es precisamente el mineral cobrizo de la Flor del Desierto, que he
fijado ya; poca importancia. Sin embargo, este cerro estd desprendi-
do del pi¢ del Centinela i forma cordon separado, grande, que corre
N. S.—Quedando mas bien como '3.® Caracoles, las minas de plata,
que Plisson trabajé precisamente al S. de la Q. del Centinela, que ba-
ja por el pi¢ N. de este cerro, estando las minas en serranfas, que
son despuntes a los estribos, que bajan del Centinela. Este 3. Ca-
racoles esta enténces al O. del Centinela unos 5 kms.

4. Caracoles

Esta es la gran formacion de numerosas vetas de plomo con re-
lleno de cuarzo, muchas galenas con 20 a 40 C. M. Esta situado
3 leguas al SO. del 3. Caracoles.

5. Caracoles

2 Leguas al S. del 4.°, mediando entre 4mbos una quebrada,
que baja de en frente de Imilac —A4gwuadas. Esta quebrada, que
desagua en la pampa de Punta Negra, es favorable por las arcillas o
gredas rojas i plantitas de tomatillo. Altura 2920 metros. El Centi-
nela unos 150 ms. mas.

Rocas en las cumbres del Centinela. Pertenecen a la formacion
abigarrada, segun veo por las muestras, que tiene Barrasa i constan
de la arenisca (1) morada con pequenas oquedades de polvo blanco.
Abajo i media falda es mas grueso i los huecos llenos de polvo blan-
co mas grandes. Arriba todo es mas compactoi fino. No hai por
aqui nada de pérfido de Caracoles.

En la Isla.—Los mantos inclinan al S. i el rumbo jeneral es E.
i O.; pero tambien los hai N-S. i tambien los rumbos intermedios.
Los botamientos son al S. i en cada falla, o donde quiebran los mantos,
se produce beneficio. En estas fallas siempre se producen gredas en
los planos de juntura. '

No olvidar que a pesar del relleno de barita en el filon de la De-
seada hubo mucho cuarzo mezclado con la barita.

El panizo negro es jeneralmente pintador, pero hai que distinguir
dos clases: el mas calcireo i silicioso, duro, es el bueno i es el mas be-
tuminoso, antracitoso, i arcilloso el broceador. El panizo negro es delga-
do hdcia el norte o no existe, por eso Merce iitas i Cantera no han

(1) Roca volednica. L, S,
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tenido rejion fria de beneficio. El panizo negro al contrario aumen-
ta hacia el Sur.

Guantajaya

Es una formacion de base porfidica, metamérfica al parecer, con
formacion calcirea sabre puesta o rocas verdes intrductivas. Las ve-
tas abren rectas i reales ya en las calcireas directamente, ya en la dio-
rita, i en partes una gruesa capa de aluvion cubre tambien el terreno.
En la roca eruptiva, sea al sol o en profundidad, las vetas son esté-
riles; la riqueza es solo en los mantos calcdreos, que f rman un espe-
sor de 100 a 120 metros. Despues de ésta, entre cuyas estratas hai un
manto delgado que llaman de «onchas i es precusor de alcances, sigue
profundidad, que ya es de 100 metros, una estratificacion gredosa, que
en aqui llaman périido, significando con este nombre todo panizo malo.

Esta es la zona del broceo, que todavia no ha sido pasada.—El
relleno de las vetas es terroso, ocupandolo a veces el carbonato de
plomo, con carbonato de calcio no mui abundante i barita mucho. Pin-
tan en cobrizo i los minerales de baja lei con lechadores, tienen este as-
pecto.

He dicho quizas mal en las rocas verdes; en la «Mariar es ple-
no porfido color atabacado, blanco sucio i cristales blancos, estructura
granuda. Abren en él las vetas,agrietindose paralelamente a ellas. En
partes este porfido arenisco es rojo. ;No es, pues, el metamérfico?

No es exacto lo del cachi; hai mucho carbonato de calcio, pene-
trado de plata blanca como en Chafarcillo. Rumbo jeneral N. 50° E.
a E. clavado; todo manteo sin escepcion al Sur. La cumbre, en la Des-
cubridora, es pérfido i alos 120 ms. principia la materia calcirea
rica. Pero en esta zona han silo los riquisimos alcances antiguos, lo
cual tiene su esplicacion, en que hai tambien arriba estratas calcareas,
como el manto concha, siendo el hecho de una caja en pérfido, i otra
en calcérea, Pero en verdad, dentro del puro pérfido, verdaderamen-
te dicho, con cristales definidos, no hai riqueza. Amianto como en Cha-
narcillo, tambien es comun,

Aqui hai una notable escepcion jeoldjica; no hai zona de frio i
calido, a los 200 metros el plomo ronco i los cloruros salen mezclados
indistintamente.

En los grandes rajos al sol abre calcireo margoso, ialos dos me-
tros estd el de concha, que tiene 1 metro a 2 ms. de grueso; debajo de
ésta sigue manteria margosa con otro manto de concha ia los 30 ms.
el porfido tiene grueso de 100 metros; despues vuelve calcireo unos 60
o 70 metros, viniendo en seguida la manterfa-arcillosa.

A las salitreras.—-Al subir de Iquique veo granitos enlas cumbres,
despues las estratas rojas de la costa i de la falda. Entrando por en-
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tre el cordon de Santz Rosa, €l terreno es calcireo. Los cerros de Pri-
mitiva son sienitas i dioritas tipicas.

CARTERA N.° 25. (1890)
Alto del Fraile, Tierra Amarilla, Pabellon. Puquios

En Alto del Fraile hai labradorita de Caldera i pérfidos felspa-
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- Tiens -

ticos caracteristicos. En km. 19.1/4 granito con biotita en exigonos i
tambien abundantes prismas de antibola.

Pabellon.—Todo calcareo, las estratas casi verticales inclinan al
E. Frente a Punta del Diablo la formacion calcirea pasa al Jado de
Totoralillo. Pero de frente de Punta del Diablo, por el lado opuesto,
hasta Potrero Seco todo es pérfido metamérfico.

En mina Zlisa el terreno, que descansa sobre el Cantera, es de
aluviones gruesos en bancos, el del rio, en seguida capas rojas i des-
pues las amarillas.

«Descubridora» de Puquios.—El agua de la quebrada ha llenado la
mina, dejando solo 15 ms. en seco. A 25 ms. hai una vena de agua,
pero todo el pique fué corrido en seco para abajo; este pique, que tuvo
maquina a vapor, enrielado, tiene 80 ms. i un socavon, que estd al
Sur, quebrada abajo unos 300 ms., tiene 100 ms. mas o ménos, sin
haber cortado aun la veta Descubridora, pero cortd la Rosario en pirita.

Los metales de color van hasta unos 40 ms. verticales i suceden
bronces amarillos, que dan plata, hasta 20 marcos, i los bronces mo-
rados hasta 60 ms.

Rumbo de la veta «Descubridora» S.a N., manteo a cuerpo O,
no pasa al otro lado de la quebrada, manteniéndose toda su corrida
en el cerro de la Dulcinea. Camino a esta mina: al N. 60° O. corre la
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quebrada, que conduce a Farellon i que la separa del cerro de la Dul.
cinea, por donde estd la mina Arjentina.

A 200 ms. al S. del pique grande hai otro pique, i 40 ms. mas hai
un pique de 20 en beneficio; un empalme de mantos en 7 ms. de an-
cho, de 15 a 20°/, con pinta mui rica.

Al Poniente de la veta «Descubridora» sigue una serie de man-
tos, el mas préximo 3 a 4 ms. con mucho metal.

Taltal

Pique 8 a Portezuelos: diorita perfecta, la anfibola en agujas i
granos. '

CARTERA N.° 26. (1892)

Tocopilla, Coquimbo, Santa Gracia, Condoriaco i Arqueros, Rancagna (Los Puquios)

Tocopilla, diciembre 5 de 1892

Manteo a la orilla del mar al O. Todas las rocas, de que constan
esas estratas, reales o aparentes, son perfectamente cristalinas. Es el
mismo caso de Cascabeles i Paposo.

Van muestras mui bonitas de las rocas listadas, descoloridas las
negras en las inmediaciones de los cruceros, i salpicadas de cristales
felspaticos a uno i otro lado de éstos, formando las fajas o listas.

Los colores, que predominan en las fajas del cerro, que forman es-
tratas o bancos en algunas partes, refundiéndose otras en un solo con-
junto de colores i de masa homojénea o sin fajas, son: el rojo pardo, ata-
bacado, el blanco verdoso. El rojo es superficial, una costra o barniz,
que cubre el forndo del pérfido negro, pero no siempre es asi, quedan-
do a veces negra tambien la superficie. El pérfido blanco verdoso tam-
bien se tifie de rojo o queda blanquecino, indudablemente segun el
tiempo de esposicion a los ajentes esteriores. El pérfido negro debe
ser labradoritico; descomponiéndose los cristales al sol dan a la roca

el aspecto comun caracteristico
AT

g A de los porfidos tipicos. Pare’ce

A D ﬁ\ ) \ ser el mismo felspato de los por-
@ e - = fidos claros.

- FJ'G 1131 Naturalmente, la forma de

estratificacion de estas rocas no

es otra cosa que e resultado de
la accion del mar, sobre los cruceros i junturas naturales del clivaje,
siendo el pérfido claro el que se descompone mas, i el negro i las ro-
cas negras de grano fino, las que predominan como cristalinas.
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Minas de Toro Muerto.—A 1 km. del kilébmetro 15. La veta co-
rre de aqui, mina Aldegandis, al O. i atraviesa la quebrada por el
kilbmetro 15 de la via férrea.

Abren en plena sienita, mantean bastante, como todas las de To-
copilla, un 409, (a escepcion de la Arjentinz). Ancho medio 1 m. con
salbanda colorada terrosa al sol, con yeso, que en hondura se vuelve
arcilla en pegaduras, el resto de la veta es un relleno confuso de tierra
i fragmentos de la roca de las cajas i carbonato de cobre en rameos,
pegaduras, impregnaciones en los trozos de sienita, etc., haciendo en
los cruceros metal compacto de color.

En Barriles tomo muestras de la sienita descompuesta i en via
de trasformarse en caliche.

O bien, ces el caliche el que ha invadido infiltrindose en la sieni
ta i descomponiéndola? Se vera gue lo primero es lo mas probable.

Santa Gracia.—Coquimbo

Mina San Carlos.—Entra en plena diorita mui descompuesta, en
forma de manto: relleno de tufo i cuarzos ocreosos. En la San Carli-
{5, 50 ms, mas al N,, hai otro laboreo, en que la veta va lo mismo i
lleva hasta 2 m. de mineral ocreoso, hematita compacta, cuarzo poro-
so i aun cuarcitas i jaspes idénticos a los del Guanaco.

Excelente es esta mina para darle a la veta una cortada al sol, en
la falda, de unos 25 ms. para tomar a esa distancia la veta ancha i
bien formada i seguir por allf un fronton hasta los planes de la Anda-
collo, unos 80 ms., colgando en ella unos 100 ms.

Condoriaco

Veta San José.—Relleno de cuarzo blanco i carbonato de calcio,
cuanto mas abunda éste, mas rico es el mineral.

Macizo entre Galerfa 2 a 3. Hasta Esmeralda 50 m.
Alto. 10.
Ancho 0.30 m.

Trechos con beneficios, lei 20 D.M.—Desde Galerfa 3 a 6 hai
un grueso de 4. m, en que sigue el mismo camorreo, sin broceo
otal.

Estension horizontal de todo lo de arriba 80 metros.

De galeria 7, sobre una horizontal de 15 ms. hai al cielo hasta la
6, unos 13 metros con 1.20 m.

15 ><13<1.20. Al piso del 7 hai 30 m. i hasta el plan del pique a
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8 m. de hondura, estando el beneficio en el mismo estado, por lo tan-
to, es desconocido hasta donde ird este beneficio: 30><8><1.20.

Lei comun: 20 D.M.

Del pique 3 a la linea Esmeralda son 45, ial cielo 15, con ancho
medio de 0.35 m. i lei de 15 m.: 46><15><0.35. Sigue a planes en 1353
m. macizo del 7 al 8: 10X17><0.20;lei 15 m.

Por el otro pique de la galeria 7, que baja tambien al nivel del 8,
al S., la galerfa 8 va en camorreo, pero a los 45 m. al N. toma cuer-
po de 1.10 m. en mineral regular, siendo todo virgen al N. i cielo.

Mina Mercedes. El morado es mal panizo;nunca hacen beneficio
en él las vetas; el bueno es el bayo.

Del sol al socavon 50 ms. calido, grandes existencias de 10 ms.
de alto sobre 200 ms. de socavon. El socavon broceado al Sur. Del
socavon abajo, la rejion fria toma de profundidad 134 ms. en benefi-
cio, mineral cuarzoso con pirita, desde alli cambia el relleno, desapare-
ciendo el cuarzo reemplazado por el tufo, i la pirita de hierro por el
arsénico. El carbonato de calcio no ha desaparecido, pero en planes,
en vez de estar con guiazones, estd en ntcleos, mezclado otra vez con
cuarzo. En cuanto a beneficio, los planes con este aspecto solo dan 2
a 5 D.M. En la galeria 2 a 22 m. abajo del socavon se ve como un
plano matemdtico, donde se separa el calido del frio.

Roca eruptiva, el pérfido cuarcifero, va al costado de la veta co-
mo farellon.

Por la superficie del cerro, Condoriaco aparece como una hoya
rodeada de alturas i surcada por una quebrada con agua, que corre
@)

La veta corre NO. Arriba en la falda al NO. estd la antigua
Indijena. De alli bajan las vetas: dos principales, que se juntan i sepa-
ran alternativamente (habiendo aun otras vetas mas paralelas i aun de
Cruceros).

Todo el contorno de las alturas i fondo de la hoya consta de los
caracteristicos colores abigarrados; asperones rojos, conglomerados,
pudingas i rocas terrosas porfidicas i de diversos colores. No se ve es-
tratificacion definida, pero si, gruesos bancos en las alturas, que son
de roca compacta gris o rojiza i morada, Estos colores son tenidos p-r
estériles.

Por el centro de la hoya i en el fondo se levanta una lomilla alar-
gada, que forma algunas cumbres, compuesta todaella de un poérfido
cuarcifero, en partes descompuesto i terroso i en partes compacto i
caracteristico con sus granos o cristales de cuarzo. Estaes la roca erup-
tiva i las vetas, que donde atraviesan las rocas moradas o abigarradas
son estériles, se enriquecen en toda la estension de ellas, que abre den-
tro del porfido cuarcifero.

El relleno de las vetas es esencialmente cuarzoso; cuarzo blanco
compacto, entreverado con carbonato de calcio romboédrico i amorfo,
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pero en partes, como en la mina San José, toda la veta en 1 i hasta 2
ms. de potencia es compacta en carbonato de calcio sacaroideo, tefiido
por el stlfuro de plata, que forma en él manchas azuladas como nubes
i zonas concéntricas. El relleno en los bronces es una roca de pasta
célcarea, con granos o almendrillas de carbonato de calcio, de estruc-
tura jeneral brechiforme i de color gris, como tinte dominante desde
la hondura de 100 ms. En la rejion superior cdlida hai relleno de la mis-
ma estructura, pero de color claro, bayo, como el del pérfido cuarci-
fero.

El pérfido cuarcifero, pues, descompuesto en tufos o compacto,
oquedoso, i de color blanco con manchas de hidrato de 6xido de hie-
rro amarillo, es la composicion del panizo bayo pintador. Como analo-
Jia esto es igual a Lomas Bayas en composicion i aspecto de los mine-
rales.

Mina Sol—FEn cancha hai una pila de 40 cajones con lei de 20
D. M. bien comunizado. En cancha de 35 ms.
se toma la veta de la correda Mercedes en an-
chura de 1.20, pero a veces pintan los mantos
i estiende beneficio hasta 4 ms. En la galeria
2, hai gran fronton por la veta Santa Rosa;
del pique 130 m. beneficio a manchas. Esta ;
estd a 50 m. Ahora desde esta galerfa 2,
principia un manto de roca negra, que tiene
30 ms. de grueso, dentro del cual las vetas
desaparecen no habiendo ni pelos de ellas:
continuando abajo las vetas en el mismo pla-
no de arriba, solo algo botadas a patilla.
Hai un trecho intermedio de veta, como se ve en la figura. Es intere-
sante examinar la roca de este manto. En la galerfa 4, a los 120 ms.,
unos € ms. mas arriba se pasé al gran manto negro, i con esto los
ricos beneficios, mineral de 40 marcos de comun.

De la cancha del pique en el 4, sale ial NO. labor de 35 ms.,
pero la frente esta en broceo.

Para el SE. hai un fronton de 100 ms. en beneficio casi cons-
tante, estando la frente en beneficio.

Galeria 5. Del pique al SE. hai 80 ms., rico todo. De aqui a
planes, unos 8o ms., el beneficio sigue sin interrupcion, quedando los
remates en beneficio. El ancho de la veta, medio de 0.50, en planes
estd en 0.20 pero mui rico, comun de 50 marcos. En restimen hai mas
de 100 ms. de cerro virjen reconocidos sin interposicion de broceos.

Altura de Condoriaco: 1600 ms.

Cerro Paipas, triangulacion de Pissis: rumbo a Conderiaco N con
pocos grados al E., distancia 7 kms.

Del mismo cerro Paipas, tambien 7 kms. a Quintana, rumbo NO.

I todavia 7 kms. a 4rqueros, al SO.

‘Fig-11y-
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Mina Grande. Gran rajo de 7 ms. de ancho; que resulta de tres
vetas: veta verde al piso, veta colorada al medio i veta cachi al cielo,
siendo la verde la mas metalifera, con ancho 2 ms. en ricos acerados,
en corrida de 200 ms. De los desmontes pueden estraerse miles de
cajones de 89 con plata de 6 a 8 marcos. Lavandolos en harneros de
mano se deposita el llampe en 3 capas; cachi con parte de carbonato
abajo, lei 4 9, mineral mezcla carbonato i stlfuros al medio, 10% i en-
cima queda la roca roja. La veta colorada es manganesifera.

Unos 100 ms al N. las vetas se separan i sobre la del medio han
puesto un trabajo, que ha dado en 0.50 m. de puro acerado i morado
platoso. Las pallas, que hacen dan:

Cu. — 35% 289/, 189/, 129,
Aj. — 28D M. 21 D. M 14 D- M. 2 D. M,

Hondura: 50 ms., estando la boca-mina al nivel, mas o ménos, de
las antiguas.
La mayor hondura de aquellas es 60 ms.
Manganeso: bajando la quebrada bacia Higueras van mantos de
2 ms. de grueso, que descansan direc-
b o; c;"o it AECE N tamente sobre bancos de porfido Al-
tamira, en Pt‘{'fectas Capas.

/////o//af/;//;///;//a/// Encima del manganeso descansa

vy ://-/J",/:' ,/.", v"-// un l::al_lg_o inmenso de Cong]omerados

O N porfidicos, que se eleva sin plano al-

R D guno de division hasta 50 ms. o mas
de espesor.

» Fig-ns: En Marquesa, Maquinas Todos

Santos.— Todo Condoriaco, Arqueros
i Mina Grande, estd comprendido dentro de la estensa formacion
de porfidos abigarrados o sea el magma porfidico antiguo de orfjen
eruptivo, que tuvo lugar al fin del periodo jurasico, quizas a principios
del terciario, i no metamoérfico, como lo llama Domeyko.

Asi, las estratas i bancos de pérfidos rojos, arcillosos i abigarra-
dos, etc., no fueron formaciones sedimentarias metamorfoseadas des-
pues, sino capas eruptivas de verdaderos porfidos, producidos durante
una época de estupenda actividad volcénica.

En Argueros no existe el pérfido cuarcifero de Condoriaco, pero
en el camino se ven estratas regulares, que se quiebran en perfectos
angulos diedros rectos, deestructura en cintas o zonas paralelas, como
si fuera una roca sedimentaria perfecta, tal como me parecié cuando
la encontré en Dojia Ines Chica, pero no es sino el mismo pérfido cuar-
cifero, que ha corrido fundido, disponiéndose en capas i conserva.ndo
los granos i cristales de cuarzo, que se ven indistintamente embutidos
en la masa.
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Tambien abunda i domina en grande escala el llamado pérfido
Altamira, tipo de la porfirita o p6rfido felspatico, sobre el cual descan-
san los mantos de manganeso.

Por sobre la superficie del terreno de este magma porfidico anti-
guo, corre en Argueros una capa de rocas volcanicas mas modernas,
mui moderna una andesita ¢scoriacea esteriormente, con magma rojo,
pardo o gris i numerosos cristales de felspato i au_iitd verde. Por fin,
embutida en la formacion pr)rl“idica se ven en Arqueros capas concor-
dantes de calecarea gris mui caracteristica, que Domeyko tomaria por
secundarias i de allf aplico a los porfidos el titulo de secundarios.

En cuanto a las demas rocas, las areniscas coloradas i pardas,
conglomerados 1 brechas, etc., es todo idéntico con lo del Norte, com-
pletindose con esto la identidad de &mbas formaciones, que los jédlo-
gos modernos llaman magma porfidico antivuo, cuyo horizonte jeoldji-
co corresponde a fines del jura, al creticeo o principios del terciario.

La teoria de Tchermack sobre los felspatos, reduciendo los tipos
de estos a tres, a saber: el sodico, ¢l potasico i el calcico, se funda en
que hai rocas felspaticas, que contienen estos tres minerales en zonas
distintas, como la estructura en cintas, esplicindose que las demas va-
riedades son solo mezclas de los tres anteriores (?).

Amalgamacion: Los minerales galenosos i blendosos de Quitana
se benefician como simples minerales frios, calcindndolos con sal en el
cilindro Briickner. Se llevan asi calcinados i clorurados a los pans ame-
ricanos i como se produce mucho cloruro de plomo, que reduce la lei
de la pina, como 300 milésimos, se agrega sulfato de sodio o de mag-
nesio, que precipita el plomo elevandose enténces la lei de la pifia a
800 milésimos.

Los Puquios. Rancagua

Rancagua a Machali. ... _ . .. .. ... .............. 8 kms.
Machali a Perales. - . ..........ooovvviiiiiiiiiiis 18
Ferales a0 BIatte . s oo st s s s oo 27 »
Rio Blanco a Puquios.......................,...,.... 22 »

Comunes para ensayar:

N.° Mina Los Azufrados: Metal fmganmm ocre, aspecto

aurifero. Ancho de 2 a 2.50 ms. Solo tiene picados i abundan en ese
metal,

N.> 2. Mina Magdalena: Cobre nativo, no se ve plata, se cree
tiene oro. Ancho de la veta 1 a 1.5 m.; veta mui regular, corre a la

vista como 400 ms., i en toda esta estension se presenta el cobre na-
tivo con plateado i galena.

N. 3. Mina Morada: Corre con 500 ms. en metal bronce mora-
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do, con cuarzo; ancho 2 ms., pero el metal va rameado. Tiene un
laboreo de 8 ms. de hondura.

N.° 4. Veta que corre virjen entre la Morada i Amarilla: ancho
0.70 cms. con las guardas de metal
plateado i galenoso; el cuerpo de la
veta va en guias de acerado i amari-

— = T I=¢0 llo. Tgual corrida.

! /#SS 5 N-° 5. Veta San José, tiene labo-
| Q{: % reo desaterrado en rajos antiguos mu
| N n grandes; ancho 1-2 ms. Cobre nativo
< 2 5‘&' con plata blanca i rosicler de cobre,
o < SR que se presenta en guias i papas en el
NS cuerpo de la veta. Se calcula, que el
i.ﬂ comun da 40 %; produce 3 49 por 1
| Ry m. delabor. A los 64 ms. abajo de la

. qu_..m. Es boca-mina, hai un socavon.
>p No 6. Gran vetarron Amarillo,

bronce amarillo en quijo; ancho de 3-4
ms., firme como un farellon, que pue-
de atacarse de flaqueza i dejar caer el metal por la falda hasta el plan
de la quebrada. Lei comun 129/, mui facil de elevarse por lavado
hasta 259/,.
N.? 7. Metal del mismo vetarron «Amarillo» al Sur.
No 8. lVeta de Galena, al estremo N., cerrando la zona del mi-
neral en los nacimientos.
N.© g. Muestras de cobre nativo de «San José».
Ird un saco de cada uno de los niimeros de arriba.

CARTERA N." 27.—189s.
Cordillera Domeyko.—Rio Frio.—Providencia.—Catalina del Sur a Breas

Los Sapos.—Las rocas de toda esta cordillera son las mismas de
abajo, las piedras pez rojas salpicadas i tostadas de blanco; las carac-
teristicas rocas vidriosas negras de la ballena, etc.

No se ve estratificacion i Ja superficie mui cubierta de tierra, con
colores rojos, bayos ioscuros, jaspes i petrosilex.

Sapos-Sandon.—Desde Administracion viene resolviéndose todo
en porfido cuarcifero de todas las cumbres, mui quebrajeaclas i teni-
das de rojo en las junturas, que dan a toda la cordillera el rojo carac-
terfstico. Cuando se ven pedazos grises azulados, es cuando se vuelve
granito azul.
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Portezuelo Vaquillas.—Il mismo pérfido cuarcifero, todo el cor-
don, color rojo. Traquitas en los volcanes del lado de Rio /rio.

Aguada de Calvario.—L.os barrancos constan de bancos de tra-
quitas grises, lajosas i negras, las mismas del Bolson, del cerrito de
la Isla i demas de la pampa de Taltal; quebradas horizontalmente |
formando huecos alargados lonjitudinales.

La traquita de AR/ Frio parece la misma del Calvario, que se
quiebra en lajas, en razon desu estructura oquedosa horizontal, for-
mando esas lineas de grietas donde se producen. Aquellas parecen
ocupar las alturas i que estas Gltimas no son sino los tufos prece-
dentes de aquella, que ocupan las hondonadas i partes bajas o planas.
En unas i otras, sin embargo, han de encontrarse las fajas negras de
la roca vidriosa, agregado de obsidiana i sanidina. Es interesante ano-
tar estas diferencias de estructura, por cuanto la traquita tosca siempre
existira en el fondo. Sin embargo, desmiento todo lo dicho en cuanto
no haber en Rio Frio la misma traquita 4spera agrictada, pues ésta
se veen toda la falda para abajo.

Los cerros al O. estan unidos por detras a la cordiliera, son ne-
gros, de traquita, correspondiendo con los de Vaquillas i demas de
esta falda, que han arrojado estas traquitas.

Confirmo que los cerrillos rojos a uno i otro lado de Rio Frio son
porfidos, dioritas.

Al llegar a estos nacimientos, donde las lomadas se ven jaspea-
das de morado, verde, bayo, azulejo, etc. van formaciones estratifica-
das de una ‘regularidad perfecta, con rumbo NO. a SE.i manteo
mui parado al O. hacia la cordillera. La formacion viene como de 1
km. atras.

Portezuelo de las Carretas. - Encuentro que las Gltimas estratas de
la formacion estratificada son calcireas;
un perfil de la cordillera las hace ver
manteadas a cuerpo, habiéndose abierto
paso los poérfidos contra las estratas.
Las cumbres son diorita i pérfidos.

Bajando la cordillera Domeyleo hacia
e/ O.—La misma roca granitica azul de
Sandon i otras variedades de diversos
colores. Siempre granito forma la media
falda, distinguiéndose las cumbres por el
color rojo.

Despues de 8 km. andados al NO., mas o ménos frente al
Guanaco, al S. 40° O. ando 2 kms. mas i principio a encontrar el te-

rreno cubierto con las estratas margosas bayas de la formacion calci-
rea.

tiG- n?

Contintio 4 kms. a la cafieria, punto donde cruzamos la que vie-
ne de Varitas. Total hasta aqui 14 kms. desde portezuelo. Esta es la
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Quebrada Honda de caleareas. Han venido asomando a trechos, con

rumbo N. i manteo al E.; contrario a lo que acontece al otro lado de
la cordillera, pero mucho mas tendidas.

La quebrada estd abierta en aluvion anguloso, lineas horizonta-

les, mui blando, comprendiendo estratas de tufo traquitico, tambien
con fragmentos angulosos.

Providencia.—En efecto, es la proteccion divina, la que aqui ha
colocado esta raquitica agua, que sale entre calichales, dando lugar a
una pobrisima vejetacion de chépica. La aguada es el resto de una
vertiente mineral, de la cual quedan vestijios en las tierras ferrujino-
sas e incrustaciones salinas. Nace al pié de las colinas estratificadas,
que se apoyan contra la base del cordon de cerros dioriticos i porfidos
del cordon Providencia, prolongacion de Argomedo. El agua asoma
tristemente en hendiduras angostas a 1 m. de profundidad sin co-
rriente. '

Los innumerables morrillos, que se esparcen en el campo, conos
de tierra de diversos colores, i que crei al principio que serian estratifi-
caciones de areniscas como las de la cordillera en el paso de D. Lino,
no son sino los porfidos morados, rojos, etc., arcillosos de Cachinal.
Llevo coleccion de estas dos clases de porfidos caracteristicos, el rojo
duro arcilloso 1 el violado.

Un estribo, 8 kms. al NE. de Providencia es calcareo. El cerro
Providencia resulta, que era aislado.

Los cordones del E. detras de Providencia, todos los cordones
que se suceden en lineas paralelas hasta las cumbres, son dioritas, i
porfidos dioriticos, etc. como por lo jeneral, en la cordillera.

Asi son todos los altos de pérfidos, pero las fajas de calcareo
vienen aumentando i desde 5-8 kms. dntes de llegar al portezuelo to-
do es calcareo; lajas arcillosas, margosos, en astillas.

No he visto fésiles ni podido tomar estratificacion, manteo.

Las pocas rocas caracterfsticas de las alturas son dioritas verdes
de granc aspero.

Las puntas negras son derrames de lavas del Llullaiyaco, proba-
blemente, la denudacion arrastré con lo de mas arriba que no se ve.
Con rumbo héacia el Llullaiyaco, N. 85 E. hai muchos andesitas ti-
picas.
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Conviene anotar, que en toda la rejion recorrida hasta llegar al
borde del Salar de Punto Negra del lado de la Cordillera Real, no se
ha visto indicio alguno de traquita.

Estas se estienden como anfiteatro formando el borde oriental de
la cuenca del Salar por el lado de la Cordillera Real, continuacion de
Rio Frio.

Andando desde las dos de la manana i subiendo el suave faldeo
de la salina llegamos, siempre con rumbo mas o ménos S. 30" E., a
unos 30 kms., caracoleando entre los cerrillos colorados de Rio Frio,
cuyo cauce va mas al E.

Los cerrillos son de sienita anfib6lica i mica, cuarzo, felspato,
blanco i rosado.

Este bordo consta de las mismas estratificaciones de Lino.

La Cebada.—I.as colinas pintadas, overas, cubiertas de tierras i
sales, que se estienden desde esta falda de La Cebada al O. i siguen
formando interrumpidos i pequenos cordones por toda la planicie al N.
son de rocas cristalinas, verdaderos porfidos, dioritas negras, rocas
negras felspaticas como las del Salar de Puntas Negras, etc.

La Sierra de Argomedo.— Se ha levantado posteriormente a la cor-
dillera de Varas, Loro, etc., interceptando i cortando inversamente los
estribos, que ésta desprende al O.

Asi se ve en La Cebada los cerrillos pintados terrosos, que son la
prolongacion de los de Varas, Loro, etc.

De ahi que la Sierra Argomedo no alcanzé al periodo de descom-
posicion, i por o tanto debe ser mui moderno.

La roca predominante en esta seccion del Zoro es la sienita, i
en jeneral todo es uniforme desde Sapos a San Guillermo.

Desde el portezuelo 2 kms. al NE. i 2 kms. al E. estd la 4oua-
da del Loro, i desde este mismo portezuelo corre al S. 1 km. de largo
el Cerro de Luz, paralelo a Argomedo i de su misma composicion. En-
tre La Luz i Argomedo va la vaguada que baja del portezuelo.

Dos colores dominan i se entreveran en Sierra Areomedo | es el
rojo claro i pardo oscuro. Van muestras.—La formacion calcdrea corre
en unos cuatro cerrillos contra la falda Este Argomedo.

Catalina del Sur.— LKl agua estd a 45 ms. Altura: 1,800 ms. mas
o ménos. Este pozo estd entre las-oficinas Severin al N. 1 km. i Cata-
lina del Sur tambien 1 km. El terreno, desde donde principian las
faldas de la Pezneta, es morado; en el llano hai terreno salitroso o cos-
tra de tufo yesoso; debajo del primero hai caliche; debajo del segun-
do né. ' :

A 2 km. mas, estd la Rosario del Llano en plena pampa de pbr-
fidos morados, vetas i bancos, todo igual a Altamira, Arenillas, etc.
Rumbo NO. a SE. manteo SO.: ancho 2 ms.

Mas adelante, a los 12 kms. del punto de partida, el pique, 1 te-
niendo el lindero de la Peineta al N. 20° O., mzna de oro, relleno cuar-
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z0 ocreoso i vitreo, verdeones. La trabajé Julio Braun, en la misma
roca morada porfidica conglomerada. Rumbo N. S. vertical, ancho 1
m. con una guarda de tufos colorado i amarillo.

Mina Cinco de Marzo.—Vetarron de arcillas, 2 ms. ancho. Rum-
bo E. O. i manteo al N. ganga, cachi i yeso.

Todos estos cerros de Altamira a 5 de marzo al S. i hasta Cerro
Pardo al N. es la misma roca porfidica de Altamira, verdosa, pare-
ciendo diorita.

Todo lo demas, el Guanaco de Altamira como el Guanaco de Tal-
tal de Oro es riolita, toda traquitica.

El profesor Grodek escribi, que las rocas moradas i panizo tra-
quitico bayo del Cuanaco son riolitas.

El porfido Altamira, verde i de estructura granuda o terrosa, pa-
sa enlos cerros inmediatos a la tipica diorita como son del lado N. de
la Lynck i tambien el «Zerrito Amarillentor, cuyo color amarillo i ro
jizo no es sino debido ala descomposicion de la diorita, la cual se ha
puesto blanca. ;

Llegamos a Arenillas, de donde antes de llegar a Pastene 3-4
kms. corre de N. S. a uno i otro lado de la quebrada, la prolongacion
del Cerro letado de Chanaral a Cifunchos.

Todos los cordones van S. N. astronémico ise corresponden a
uno 1 otro lado de la quebrada, entroncindose todos en el cordon
trasversal de las alturas dela hoya Pan de Az(car.

El Vetado muere al pié de dicho cordon trasversal, sin entrocarse
con éste.

Mina Goyenechea.—1 km. al S. dela milla N°. 1, 50 ms. de hondu-
ra; niquel, cobalto i plata en plena diorita (?)

La Mina Goyenechea. di6 plata blanca i cloruros en minerales de
niquel i cobalto.

Las minas de bismuto estin a medio camino entre Bombas i Pan
de Azicar, metales de cobre, carbonatos i almagrados con lei de pla-
ta i 29 de bismuto; al lado S. de la quebrada, enla formacion esquis-
tosa de la costa. i

Salitrera Castro, A 300 ms. sobre el mar a 26 kms. de Pan
de Aziicar. Con las camanchacas i abundante rocio hai una humedad,
que no ha podido permitir la subsistencia del nitrato. A este respecto,
la menor altura de ésta es 500 ms. i la ordinaria entre 1,000 i
2,000 mS.

Las neblinas rara vez llegan a 1,000 ms. i de aqui la razon de la
imposibilidad de subsistencia del caliche, a menor altura,

De Punta Pastene a Cerro Vetado N. 75° E., 4 kms. De Punta del
Vetado al S. 10 E. 2 1/2 kms. corre otro cordon dioritico, que va in-

terrumpido hasta los cerros de Arenillas.

___El Cerro Vetalo es granitico, pegmatas i sienitas i los diques son
simples dioritas.
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2 kms. antes de llegar a Zvro se ven cruzar los diques de diorita
porfidica con cristales de anfibola, la misma de Tres Puntas. Las barran-
cas azulejas i verdosas son los porfidos abigarrados, en partes arenus-
cas,a veces porfidices con cristalitos blancos; a veces de aspecto traqui-
tico.

Escursion ala pampa: hai una isla i trepando ala Gltima ceja se ve
en el barranco una gruesa costra i abajo una capa como de medio metro
grueso de caliche achancado, en caracteristica situacion i composicion,
pero pobre.

Del alojamiento de anoche, 21/2 kms. por la quebrada entran
dos farellones del Macizo del Toro, que tienen de espesor unos 200 ms,
compuesto de por-fidos Allamira i de la roca dioritica (?) de la «5 Mars»

Por lo tanto fijese estacorrida «Toro 5 Marzo.»

El porfido de Altamira se encuentra como bancos en el terreno;
en farellones de la roca porfidica, que a veces toma color morado con
puntitas blancas.

Mas adelante se repiten niievos farellones, que la quebrada corta
siempre de E. O. siguiendo la quebrada al N. i NE.

De unlado a otro de la quebrada, los grandes bancos de color
gris verdosos con visibles i regulares planos de estratificacion, con
manteo al SO., son todos de puro i compacto pérfido Altamira carac-
teristico.

Se entiende tambien, que alternan las variedades de Altamira,
los azules, verde, etc. que recoji en el alojamient de anoche i son los
mismos de «5 Marzo» .

Pasados estos accidentes del término de la formacion dioritica,
entran a dominar los porfidos abigarrados.

¥ La Brea. Esta aguada se presenta en una estrechez de la que-

brada en un punto, en que probablemente hubo un dique que repre-
saba el agua, de lo cual quedan restos en las barrancas de limo i
tierras mui finas que rellenan el fondo hastag largas distancias arriba,
al traves de cuyo fondo blando se ha formado angosto i hondo cafion.
Por sobre este fondo de limo o lecho de laguna i bajando de las alturas,
hai piedra de rio mui redondeada, arrastrada sin duda desde léjos en
la llanura alta, pues se ven en los trozos redondos, dioritas i margas
calizas, que no son de aqui.

La formacion abigarrada consta siempre de las mismas rocas
moradas, cenizas, azuladas, verdosas, amarillentas, siempre con crista-
litos, pero n~ se ven por aqui los conglomerados.

Alojamos en la quebrada Cifunchos, Pingo abajo a 25 kms. del

__portezuelo Sierra Overa. Todo es diorita en estos cerros.

Ayuada a la Isla: enla vaguada del Pingo a Cifunchos, se ven
humedades i cachiyuyos, pero la  aguada no es natural, es un pozo de
2a 3 ms.

Aqui los cerros de la izquierda son porfidicos en bancos.

ATACAMA 20
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CARTERA N© 28.—1896-1897
Cordillera Domeylko, escursiones al interior de Caldera, Taltal i Chafaral.

De Arturo Prat a La Chépica

Todos los morrillos de la Chépica i hacia al S. constan de traqui-
tas bayas i negras, lustrosas, las cuales, estas tltimas, forman esos
mantos oscuros, como mesas en los cerrillos de Mulas.

Altura de Chépica: 9,600 piés.

De La Chépica a La Llave.—Saliendo de la Llave llego al punto de
las estratificaciones jurdsicas. Viso desde aqui a la chimenea Arturo
Pratal S. 65° O. El camino andado, rectificando las curvas, es de 3
kms. al E. i 3 kms. al N, 65° E. Estamos al pié mismo de la cordillera,
que sube abrupta, siendo este mismo pié, donde corre la faja jurésica,
que aqui consta de lajas margosas bayas, idénticas a las de Ladyi-
los, alternando a cada paso con lajas de areniscas morados. Rumbo
exacto de la estratificacion: N. 12° E. i manteo al E., hicia la cordi-
llera.

El color, que mas refleja, es el bayo i verdoso, i esto esplica i a
esto se debe la faja de estos colores que se distinguen al pié de la cor-
dillera. Fijo este punto con una visual a Punta del Viento:

S. 15. E.

Altura de Agua de Varas: 3,370 m.

Siguiendo 2.1/2 kms. mas llegamos a almorzar a Peiia Negra.
Altura 171,350 piés.

Aqui confirmo a Mr. Forbes, lo que le dije respecto a la faja os-
cura, que corria por la falda arriba i a continuacion de la zona jurésica,
cuyo ancho es solo de 3 kms. Esta faja oscura no es otra cosa que el
porfido morado con cristalitos i almendrillas blancas, tan quebradizo
que se hace imposible sacar una fractura fresca, i se quiebra en mil di-
recciones produciendo fragmentos angulosos con todas sus caras sucias.
Tambien hai asociada a este p6rfido morado la otra roca de color cla-
ro, de aspecto tambien porfidico, pero mui confuso, que llamaré por /-
do verdoso, porque con este color alterna en zonas con el morado.

En restimen todo es el mismo poérfido.

Aguadas.—Dice Forbes que la de Varas tiene 2 pulgadas escasas
i que nunca en 7 afios, dice el cuidador, hubo ménos.

Pastos Largos, de Oliva i del ferrocarril, dice que da 100 tonela-
das diarias i Sapos i Sandon reunidos, de la Lautaro, dan 300 tonela-
das diarias.

La cordillera sigue compuesta de los mismos pérfidos de abajo
hasta la cumbre.
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Altura del portezuelo: 13 200 pisé.

De portezuelo a Fozo Sandoval a todo galope i trote del coche,
llegamos en una hora.

Altura de Pozo Sandoval: 12,600 piés.

Como antes lo observé, hai la misma formacion de lajas rojas i ba-
yas con manteo contrario
al del otro lado.

A la entrada de Rzo
Frio encuentro exacta-
mente la misma altura
de antes: 12,150 piés. En
el alojamiento Punta de
Agua tenemos 12,500
piés como en Sandoval.

En el lindero Re-
presa de Rio Frio hai
12,700 piés, i en el orijen de Rio Frio. 12,900.

Colecciones en Rio Frio.—Con el N.° 5 van todas las variedades
de traquitas de Rio Frio.

Vuelta de Sandoval.—Colecciones: a la entrada o encrucijada para
subir al portezuelo tomo muestras a uno i otro lado de los grandes fa-
rellones, que en contacto con la formacion estratificada de Sandoval
sigue hdcia la cumbre. Estas rocas homojéneas, dan tinta rojo, pero
interiormente tienen color azulado verdoso, como dioritas. No son,
pues, los porfidos eruptivos del otro lado. Van muestras bajo el N.° 6,
todas dioritas tipicas, que constituyen toda esa zona. N.° 7 es mues-
tra proxima al portezuelo, perteneciente al mismo pérfido morado del
otro lado.

En el portezuelo todo estd mezclado, pérfidos morados i otros,
con dioritas,

En Pena Negra.—Las zonas bayas o rojizas, que alternan aqui con
el porfido morado, son de diorita, exactamente como del otro lado.

N.? 8 corresponde a colecciones de dioritas.

Partida de La Llave i alojamiento en el cam po entre Punta Argo-
medo i La Luz. Altura de este punto; 9,100 piés.

Estd ya anotado que los cerrillos, que van al pié de 4rgomedo, son
calcireos i que toda la 4spera sierra es sienita.

En toda esta falda, desde la vaguada al E. o sea a la Cordillera,
casi no se ve otra roca que el porfido moralo del portezuelo de La
Liave,

En el Agua del Loro, al pié de la cordillera, todo es el porfido
morado de los otros portezuelos, exactamente el mismo corriendo NS.
como upa zona.

Dioritas i sienitas hai tambien.

Calcareo: se ven trozos i rodados.
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Aguadas.-—Al N. del Loro, 2 ks, hai otra aguada del « Acerillo»
o «Portezuelo Bajo». Al S. del portezuelo San Lorenzo como 23
kms. estd la aguada de Castro, mui poca.

La Aguada del Loro, esta a 11,000 piés, igual que Agua de Va-
ras.

Por no haber atinado Castilla con el paso del Loro, volvié Mr,
Forbes hoi por la mafnana, i lo encontr6. Altura 3,523 metros.

De Caldera a Copiap6, observo los cerros blancos vetados de fren-

te a Monte Amargo i Chaiiarcillito, Rincones Blancos, de Ramadilla,
quizas gran parte de Chicharras, cuya roca debe ser la andesita de
Darwin.
.+~ Copiap6 a Puquios.—Desde Punta Negra el cordon Florida es
continuo el altered claystone hasta la entrada de Ladrillos, para ade-
lante sigue tambien i hasta el kilometro 104, pero oculta ya bajo la
capa de tierra aluviones i principian las estratificaciones rojas.

En el Chulo pasa al lado opuesto un trecho de la misma roca - a/-
tered claystone. ;Serd la misma la de quebrada de Llampos?

Entre km. 108 i km. 109 se ven correr entre las estratas los ban-
cos de la roca quebrajeada a prismas per-
pendiculares a sus bases, de la roca de

0 aspecto dioritico, que se introduce varias
veces i forma esas fajas que cinchan en
Cinchado, entre km. 110 i km. 117.

El Cinchado.—El km. 120, alaizquier-
da, subiendo, o sea a la marjen derecha de
la quebrada, entre las sucesiones de con-
glomerados i porfidos, hai barrilla de co-

bre, es decir, salen papas de cobre puro i rosicler con lei de plata,
pero sin forma regular de filon. ;Lago Superior?

. En Puquios, a la izquierda, el alto cerro es todo porfide Altan-
ra, el cual del lado opuesto, levanta las estratas calcareas; siendo por
lo tanto esta roca sublevadora en este notable ejemplo.

Punta de Varas, 1 hora al tranco i trote del coche: 7 kms.

Jeolojia.—Porfidos oscuros, que descomponen en roca verde con
mucha pistazita. El terreno refleja el color verdoso de estos pérfidos
descompuestos, formando una superficie terrosa. El pérfido duro pa-
rece como formando diques o zonas, desprendiendo cerro abajo las pie-
dras sueltas, rodadas.

De Carrera Pinto a Establecimiento Dulcinea.—Del establecimiento
por vaguada al SO., 500 ms.; al S. 25° O. aqui se estrecha contra el
cordon Dulcinea el pequeno cordon sienitico de Cachiyuyo, que viene
del portezuelo a Llampos, 3 kms. SO.

Los conglomerados porfidicos de Puquios, abigarrados, no pasan
a la Dulcinea, donde la formacion dioritica estd limpia en toda aquella
falda hasta la boca de la quebrada de Puquios.
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Taltal

Guanaco. Colecciones.—Cajon dejado en la Emma Luisa con lo si-

guiente:
1.—Cobre sulftireo, acerado; aurifero. Emma Luisa.
2.—Metal cobrizo: 15% i 6 C. M. Mina Emma Luisa.
3.—lgual al anterior.
4.—Colpa cuarzo rico 500 C. M. Emma Luisa.,

Panizo impregnado de sulfuro de cobre, a 150 ms. de hondura:

mina Estrella de Vénus,
6.— Barita pavonada. Emma Luisa.

7.—DBarita escorificada. Emma Luisa.

8.—Morado, de la cortada N. en el 4 poniente hasta cerca de la
veta.

9.—Panizo de las cajas en la labor por la veta,

10.— Id. id. id. id.

11.—Relleno de la veta.

12.— Id. id.

13.—Caja de la veta en traquita tipica.

14.—Barita anaranjada. Emma Luisa.

15.—Cuarzo palustre, rico en oro.
~——— Mina Esploradora.—La formacion calcirea tiene como 3 kms. de
E. O., rumbo
N. con manteo = z’m. sl Ol e £ e
al E. En el en- RUMBO
cancheacaba la = : N-15°0
formacion cal- == I-W)E,

carea i sigue
diorita. Aneroi-
de: s12.

El rumbo
de la quebrada

para atras va al

J Ty
J Vi Cay

N. 60° O. Del
encanche, 3
kms. al SE.

Mina Ciclon.
Aneroide: 497
mm. Oe Ciclon
a portezuelo Es-
plotadora 2.1/2
kms. al N. 10°
O. En la mitad * Fig-122

de esta distan-

cia corre la quebrada ancha a San Carlos. Terreno ondulado.
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Sl cerro de cumbre negra, que se vea I.1/2 kms, al NE. de la
mina, Esplotadora es calcéreo. :

La Prolongacion del Carrizo, Jardin, ete. al N, todos los cordones
que se desprenden hasta el Juncal, son de pérfidos abigarrados, con el
corazon de diorita; que en partes asoma formando las crestas.

La traquita estiende sus capas dispersas siempre por la pestafia
del gran zanjon, estendiéndose mas cerrado i continuo hicia la cor-

a.

Se ve aqui como constante el hecho, de que la estructura porfidi-
ca no es sino superficial, pues, apénas quebrada la roca desaparecen
los puntos i cristalitos blancos.

Ademas el aspecto o constitucion brechifome con sus caracteristi-
cos elementos, diversos en colorido i forma, desaparecen tambien i
queda la roca verde homojénea i compacta, qne resulta en #pica
diorita.

Cuando el color esazul violado, morado, etc., acontece igual cosa.

Van muestras de estas transiciones, tanto del Juncal como de la
mina San Carlos de la Esploradora.

Del Juncal a la cuesta, portezuelo, en dos horas, confirmo los da-
tos del 14, cuando bajé 8 kms.

Jeolojia: Diorita tipica i porfidos abigarrados; sobre todo la cum-
bre del Juncal, del lindero, es diorita, los cerros mas al O. bajando,
reflejan los colores abigarrados. El pérfido oscuro, que coleccioné ayer,
tan caracteristico de todo el desierto, i las brechas verdosas pasan por
aqui al N.

Chanaral

Salida al S. por la coste.—Camino de Calstx Infieles: granito
blanco; los conocidos diques negros, dioriticos, que a veces son porfi-
ditas de los tipicos cristales agrupados del porfido Altamira.

Agua de Toro.—Filtra en los bancos de gneiss i rocas verdosas
claras. El terreno es salitroso, negro o pardo caracteristico, penetrado
de costras salinas amargas. Animal que la bebe, muere. Mucha tola o
sosa i chépica.

*De Chanaral a Pueblo Hundido.—A la entrada para la Florida;
Cervo letado. Altura, 160 m.

La formacion esquistosa de la costa termina en el km. 26. Sigue
diorita pura, especialmente al N., tambien al S. de la quebrada. A
ambos lados por igual.

Salado.—400 ms. de altura a 35 kms. de Chanaral.

Mina Limbo: a 1 km. al pié hai un horno Pilz, abandonado por
falta de capital; pero fundi6 mui bien. SR

Vuelta de Tres Gracias a Chaniaral.—Mina Chafarala, importan-
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te, de Baldomero Luna, a 1.5 kms. del km. 23, Altura en mina ['ron-
ton, Las Animas: 690 ms, Aneroide: 703.
Jeolojia: 1.os esquistos de la costa llegan hasta el O. de Capitana
a 2 kms. i continta por ese lado hasta cerca de Monte Cristo.

—  Manto Verde,——De la cabecera N. de la misma, sigue La /[solina

con 9o ms. hasta el lindero central i cabecera de la California (véase
el rumbo tomado) i de aqui al N. 17° O. sigue la pertenencia Califor-
nia con 500 ms. Pero en los enormes rajos de 100 ms. de largo el
rumbo va N. S, siendo la anchura de metal de 10 a 15 ms. sin contar
los veneros, que siguen cerro arriba. Le caen aqui cruceros E. O. que
hacen mui rico, pero fuera del rajo vuelve el rumbo N. 17° O.

A 20 ms. E. de la caja del cielo hai pique de 47 ms. con corta-
da al O, que ya corté un primer manto a los 3 ms.

Este gran rajo esta a los 3 ms. de la cabecera S.i las anchuras
de metal forman inmensos desmontes de lei de 5 a 7%. Se pueden
contar cerro arriba hasta 8 a 10 mantos en un espacio de 50 ms. pero
los de arriba son mantos mas delgados.

Mantos: es un nombre jenérico, pero jenerzlmente son mas bien
vetas, algunas casi verticales.

Esta corrida va hasta el Sal:do, pero al sol se manifiesta en ca-
chi aperlado, con pocos verdeones.

Siguen de la California: Laura i Vicloria; la primera con 250
metros i la segunda con 100 ms., ambas son de Schjolberg.

Salida de Manto Verde—-Tomando desde la cabecera S. de la
Manto Verde, 1 km., es la mina Carmen de Fabian Vilches de 500 ms.

Esta distancia de 500 ms. comprende las dos pertenencias Por-
ventr 1 Carmen. e (7

Cuesta de Remolinos. Toda la cumbre es de la hermosisima diori-
ta porfidica de Tres Puntas.

Vuelta a Chanaral. Puntilla de Cerrillos Bayos o Loma Colorada.
La roca es una pegmatita rosada. 2 kms. S. 40° O. termina entre
cerro Isla a la izquierda i la opuesta puntilla del Colorado a la dere-
cha. Hai una honda ensenada de este lado, al N, formada por el cor-
don Cerrillos Bayoss, que al doblar al O. i N. otra vez dejan de ser
pegmalila.

Siempre por la vaguada continuamos 8 kms. al S. 65° E. Contra
la Punta del Viento, otra isla a la izquierda, pero mucho mas prolonga-
da al S. que la anterior. '

Refresco. La altura aqui es de 1.400 ms. Este cerro tiene al S.
un mogote alto como a 3 kms., que desprende un estribo al O. termi-
nando en pleno llano; verdadera isla.

Abunda muchisimo en este cerro un pérfido morado felspitico,
que es la verdadera porfirita, tipo de la Esposicion de Santiago, pero
todo el cerro es dioritico. Tomo ahora a la punta, derecha 2 kms. Aqui
enfrente a la derecha, a 1 i 2 kms. N. la punta en que termina el cor-
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don oscuro de Cerrillos Bayos correspondiente a la Punta Colorada.
Del lado izquierdo despunta tambien a 2 kms. el estribo 4ntes dicho
de la isla.

6 kms. al S. 70° O. puntilla 1.° i mas austral del cordon Cerrillos
Bayos, con su color claro, rosado i pegmatitas (el estribo anterior, os-
curo es prolongacion de la isla Punta del Viento, que se estrella contra
Cerrillos Bayos) estos contintian jirando al O. i forman despues de la
puntilla una ensenada al N.

Es importante observar, que los Cerrillos Bayos constituyen con
sus rocas acidas, claras,una composicion jeoléjica continua, que pasa al
otro lado de la quebrada por San Juan.

El cordoncito de la £mma estd asi compuesto, desprendiéndose
al S. del portezuelo San fuan.

Es lo caracteristico del camino desde /a Salitrosa, que los cerros
o sus aristas, a ambos lados, van léjos, a 5 i mas kilémetros, con mu-
chas lomadas, entradas i quebradas i una llanura, que viene a bor-
dear la vaguada, encerrdndola entre barrancos en ancho de 1/2 km.
Estos bancos de la barranca no son, como en Tierra Amarilla, de
piedra redondeada, sino angulosa, pero semi-redondeada, gastados los
angulos.

SO. 6 kms. puntilla a la izquierda, los cerros se aproximan.

Jeolojia: desde 1 km. antes se presenta ya la formacion esquisto-
sa, verdadero gneiss.

6. N. 700 O. 2 kms. 7. NO. 1 km. 8, N. 25° O. 1 km. 9. N.
15 2.1/2 kms. 10. N. 10° O. 6 kms. 11. N. 52 0. 2 kms. Boca que-
brada San Agustin. Entre esquistos azules i verdes, arcillosos i satina-
dos corre manto calizo siluriano.

Caldera

Burro Muerto. Altura calculada 230 ms. De Burro Muerto el ca-
mino por el médano, Llano de las Papas, sigue N. 75°E. hasta el Pique
unos 4 kms. m. s.

Mucha sienita.

Este Liano de las Papas es la quebrada del Corralillo, que pasa
entre despuntes del .4/garrobo i de Sierva del Medio i va a desembo-
car al mar con el nombre de Ramadas.

El pique abre en arena unos 2 ms., sigue una arcilla roja, fina
desmoronadiza, unos 20 ms. i despues roca firme, diorita, que a los 10
ms. da lugar a una roca descompuesta gris azulada, blanda i que se
desagrega en hojas.

Alto del Morro. Dista de Calera 5 kms.

La llanura que sigue es perfectamente horizontal, las lajas conchi-
feras asoman como mesa de billar.
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ESCURSION A LOS HORNOS DIE CALDIERA

Altura calculada en la cumbre del Morro: 412 m. La wna San
Blas, viene a quedar al pié del cerro de Rocoen la misma direccion del
lindero i a media falda del cerro; la Dos Anigos queda en la cumbre
del mismo cordon, al S. 50° E. Veta E. O. clavado, i le cae otra del
N. 802 O. con recuesto mui poco al N,

Corrida al sol 500 ms. i mucho cachi cristalizado.

La cumbre de Sierra del Medio estd distante unos 6 kms. en lf-
nea con Pastene i Algarrobo.

La veta Bella Vista es un filon de 1. a 1.50 ms. de potencia con
manteo de 209 al N. siendo su rumbo E. O. magnético. Una segunda
veta le cae del S. 80° O., la cual ha sido arrastrada por un chorro de
consistencia terrosa, ferrujinosa, obligdndola a desviarse i empalmar
por justaposicion con la veta principal preexistente. El chorro corre al
Si35% O

Las vetas ascienden por la falda poniente de un morro o cerrillo,
cuya cumbre estd a 400 ms. sobre el mar, faldeando por su vertiente
sur i siguiendo al otro lado del morro por una cuchilla, cuyas faldas se
desprenden suavemente hicia el N. i S,

El relleno de las vetas consta de espato calizo blanco i pardo,
6xidos de hierro terrosos, todo bafiado de metal de color ialmagrados,
salbandas de arcilla colorada. En planes a 70 ms. la salbanda tiene
dos dedos de grueso i se desprende por si sola de la caja del cielo.

El centro de la veta, ancho de 1.30 ms. va formada de una zona
de metal de color, almagrado i algo acerado, de 0.30a 0.50 m. lei
20%.

En Burro Muerto hai mucha sienita con gruesos cristales de an-
fibola.

Escursion a los Hornos de Caldera.—Subiendo la playa, lo prime-
ro son conglomerados de piedra redonda hasta tamano de naranja,
trabada con asperon i conchilla, en bancos horizontales; encima sigue
la arenisca gruesa con concha triturada.

Tambien, en partes, en vez de aquel conglomerado, hai bancos
de conchas casi enteras pegadas a la roca fundamental, la labradorita
1 bancos de roca granitica, dioritica, etc. Viene despues superpuesto el
manto amarillo de arena arcillosa, que sirve para los moldes de la fon-
dicion, que se prolonga hasta el pié de la barranca 1°, donde se levan-
ta la formacion de lajas de la cantera. Altura aqui (en Caldera fué
763.5) 761.5 la altiplanicie.

Las lajas son perfectamente planas, con mui poquito declive al
mar, de arcilla fina, blanca como caolina, con listas grises, en hojas
delgadas, que se desprenden entre capai capa de arcilla blanca (la gris
es mas dura) formando las lozas de 2 cms. a 3 cms. para las veredas.
Esta formacion debe profundizar talvez algunos metros en mucho me-
jor roca i se levanta sobre el actual piso de esplotacion en 5ms. Enci-
ma se reproduce la misma arenisca gruesa gris i verdosa de abajo i en-
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cima el conglomerado de conchas, formandose la 1.2 planicie alta. Dis-
tancia de torre de Caldera hasta pié de la barrancas recto 3 km. rum-
bo al S. 65° O. Visual al faro O. clavado. La barranca cantera del pi-
so al alto son 15 metros.

Puquios

Desde que doblamos la punta del cerro Dulcinea adentro de
Llampos, el terreno es puro, abigarrado i asi estd el mineral de Mer-
ceditas de Puquios. :

Corren filones de hierro i cachi con grados al O. siendo N. 35°
O. i manteo 20% al NE., perfectas cajas. La mina Naranjos, arriba
del portezuelo: ancho de 1 m., pero con mnchas guiazones.

Algarrobon

Veta Fortuna.—Rumbo N. 20° E.

a). piedra con verdeones i anilado, 1—o0, 30

b). descompuesto tofoso, morado o. 50.

c). ferrujinoso, ocres, rojos i amarillos, 1—3.0 m.

Total, 3. 80 m.

Panizo de la fortuna: granito mui micaceo i tambien con sienita.

La cresta del cordon de la Fortuna corre al N. 75¢ O, 500 ms. al

ajo i al S. 752 E., 500 ms. a la cumbre del portezuelo.

Aneroide: 695 mm.-765 m.—Diques de diorita N. S. corren ®
continuacion de la Zmpalme. Rumbo de ésta: N. 65° E. En el porte-
zuelo i mina del mismo nombre, rectifico la distancia al Morro. Visual
ala Cura: N. 30° E. 1 km. Veta Portezuelo (hoi Monina) corre al N.
60° E. a 75°.

CARTERA N.2 29 (1898-1899-1900).

De Caldera, por la travesia a Carrizal. Dz El Chimbeo por Inca, Finca, Pueblo Hundido, Ines
Chica i Carrizo. De Cachinal por Cerro Blanco a Tetas.

Monte Amargo

1.° Muestra de bronce negro de la mina Consuelo. Principio en piri-
ta alos 40 ms. tiene el actual bronce negro lei de 20%; a 3 leguas de
Monte Amargo, en la estremidad poniente del cordon de la Crucecita,
quedando la Clueca una legua al SE. al pié S., o sea al otro lado de
la Sierra.
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2.2 Bronce de Quebrada Seca.—3." Acerado de la Restauradora.
—4.° Rocas encajantes de la Restauradora.—35.° Diques o zonas de
roca blanca esquistosa que corren EO.—6.° El granito de Crucecita
(andesita de Darwin (?).—7.° Diques que lo cruzan.

De Monte Amargo al SE. teniendo Punta Picazo del S. 409 E.
es la barranca opuesta.

1.° SE. 7 kms. al bordo.—2.° S. 359 E. 12 kms. Esta distancia
viene entre el cordon Zorraquina i Crucecita, ambos de granito blanco
(andesita).

Mina Restauradora.Veta E. O. manteoal S., dioritas i rocas negras
del tipo Burro Muerlo: diques o fajas de rocas esquistosas blancas:
cuarzita esquistosa.

Castillo. Abraza la corrida de esta veta unos dos kilémetros con-
tinuos en relleno de hierro con verdeones.

La gran corrida es N. S., filon compuesto de tres cuerpos, siendo
el del medio el ferrujinoso, manteo al O, pero al estremo de la mina
Vizja, al N. corre una veta de crucero, ancha metalera, con rumbe N.
30° E. i manteo al E.; esta ha hecho grandes producciones. Los cruce
ros o vetillas de atravieso, que hacen pintar los planes, corren NO.
Las tres vetas corren separadas; no empalman por manteo ni se cru-
zan hasta el estremo N. de la pertenencia, donde se confunden i no se
ha reconocido mas. La veta ferrujinosa hace hasta 6 ms. de ancho, pe-
ro el mineral se encuentra en un solo cuerpo de 1 m. Hai partes en
que el metal tiene hasta 2 ms. mui puro, acerado La Mina Vieja se
trabajé hasta 200 ms. de hondura; tiene agua. El estremo N. de la pro-
piedad se llama «Dolores»i siguen «Bica Negrar «Amigos» i «/[Fspe-
ranzay, formando un total de 1.800 ms.

Partida de Castillo

1.S. 25° E. 2 kms.: de aqui a Bandurrias, que es un morrito ais-
lado en el llano i en prolongacion del cordoncito de Castillo, distante
1. 1/2 km. rumbo S. 70° O.—2.—S. 18°E. 6 1/2 kms. portezuelo,
que se desprende del Cerro Bayo, i se complica al E. con los cerrillos
de Picanas.

Rocas.—l.a misma de Caldera, por lo tanto ésta debe ser la de
Castillo, sin perjuicio de haber zonas o dique dioriticos, como dice Go-
doi, i que no hai rocas verdes,

Carrizal

Dormida en Chajiarcitos. Por tren, al Encanche de la Negra, que
queda 4 kms. S. 31° E. i el ferrocarril contintia 4kms. ala Coguim-
bana.
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Jeolojia: Desde Chaiiarcitos a Chorrillos todo es diorita tipica.
Donde el cerro es blanco, no es sino la misma diorita descompuesta
superficialmente,

En Punta de Maranon hai dioritas como las de Nicjo.

Del mineral del Inca hacia el Norte

Mina San Pedro Nolasco, habiendo quedado atras 1 1/2 kms. S. la
Cuatro Amigos de Felipe Matta.yUna i otra minas han dado en
agua, buena clase, a los 50 ms. .

La veta Cuatro Amigoes tiene de ancho 80 cms. i en partes hasta
4 ms. ila San Pedro, 20 cms. i en partes hasta 1 m. Rumbo de las
vetas: N. 60° E.

La Rosariwo esta tambien cerca de la puntilla del Inca al SO.
2 1/2 kms. La Copiapina esti al S, 30° O.

Saliendo de San Pedro Nolasco al pique FVillanueva, con agua
a 3 ms. se encuentra la mina San Pedro de Cachiyuyo, rvecto al SE.
4 1/2 kms. en los faldeos del cordon, que por alli se levanta, i viene
a constituir el cordon de la Finca: todo diorita con manchas de abi-
garrado.

La mina Rincon a 1 1/2 km. N. 500 O. de cobre con oro, estd
contra los primeros faldeos del cordon «Finca». Adelante del camino,
al N. 220 E. esta la Millonaria, 1a Inconsecuencia, 2 km. al N. 65° O.
tambien en los mismos despuntes de la Rzncon. Todo es diorita.

La «Ofelia» esta mui interesante en minerales de color de cobre
con lei de 20 CM. en oro, se esplota un cajon mensual entre dos
hombres. Tiene mucha i mui buena agua en los 3 piques.

El cordon de diorita, que bordea la Finca, estd separado del cor-
don de porfidos de la Peineta por un valle.,

Salida de Finca, en direccion al NO. 10 km. hasta los cerros de
abajo donde hace playa.

Jeolojia: En este punto, o algo antes, ha terminado la diorita i
suceden los conglomerados i pérfidos morados. Los dichos cerros, que
se levantan sobre la llanura, son bancos redondeados de conglomera-
dos porfidicos.

Desde 77es Gracias todo es diorita i sigue lo mismo invariable
por ambos barrancos de la quebrada. Al entrar al abra i quebrada,
por donde va el camino, en el km. ro del ferrocarril lonjitudinal de-
saparece toda roca i sucede puro aluvion grueso de piedra semiredon-
deada.

La Puntilla del /ndio Muerto con sus estratas blancas en la cum-
bre.

Sigo despuntando morrillos, los cuales son como todo el cordon
de estratificaciones abigarradas, conglomerados porfidicos, etc.
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Quebrada Ines. LLos barrancos i luego la punta de Miranda Norle
es conglomerado porfidico i brechas porfidicas abigarradas del mas
tipico caracter. Hai transicion o paso de la brecha a roca compacta
homojénea. No fai indicio de estratificacion. Los dos Miranda, nor-
te 1 sur, son de estas rocas.

N\ Aguada del Carrizo.—El aspecto es grande i hermoso, un reme-
7" “do del Colorado, el color refl+jado es gris, todo de la formacion abi-
garrada estratificada con las alturas coronadas por el tufo traquitico
rojo. Recoji aqui una roca rodada blanca de aspecto de arenisca i
de granito o pegmatita. La colecciono porque proviene de manchas i
fajas blancas en el cordon Ines Chica.

Salida del Carrizo,—Aneroide en el campamento de la Ceja 561, i
el mismo en el fondo del caion Aguada del Carrizo: 582. Diferencia
21X12=252 m.; tal es aqui la hondura.

La inclinacion de los bancos es al E. i el color dominante el zer-
de, 1 mas abajo el morado.

Encima descansan las traquitas en posicion horizontal i sobre ésta
los conglomerados o brechas toscas terrosas, i por dltimo las incrusta-
ciones de caliches lavados, terrosos o blancos i limpios al sol.

Taltal

La superficie, en que abren las brechas de Caz/inal, es conglo-
merado porfidico gris, morado i rojo, en partes asperon al sol, pero en
todo caso penetrado de cristales o granos de cuarzo, sucediendo, co-
mo con los cristalitos felspaticos del abigarrado, que los de cuarzc
aqui lo salpican todo: masa i fragmentos: va un ejemplo caracteris-
tico.

Es, por lo tanto, el panizo, un pérfido cuarcifero, siendo en planes
del mas tipico carécter.

En la Szerra Negra, laconocida porfidita azul estd en relacion
con la formacion calcarea i por lo tanto justifica el descubrimiento de
plata clorurada hecho alli. Al oeste de estas minas se encuentra dio-
rita tipica, que es la base de los cerros de conglomerados porfidicos i
andesitas.

Salida de Cachinal al Norte.—Desde ayer todo el suelo terroso co
sulfatos. Los cerros, porfidos morados, el Cerro Blanco es el tipo del
Guanaco. El campo del campamento al Norte es lo mismo que el de
Refresco a Catalina, (ivas, lozas, elc.

Pozo Barazarte -—Altura 1,450 ms. A 4 kms. N. 152 O. principian
a juntarse a la izquierda el cordoncito Campana con Tetas. La roca de
la izquierda es una especie de diorita con anfibola i sin mica.

La puntilla de Zeflas es gneiss i granito gneiss.

3 kms. al N. 65° O. hai otra punta al lado opuesto, a la derecha.
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El gneiss no pasa al otro lado, parece desprendido del Jorjillo. A la
derecha siempre diorita.

3 kms. N. 50°O. Pasada la honda ensenada a Jorjillo la falda
del cordon, que ahora va por el O. estd de aqui al SO. 2-3 kms. La
roca es diorita.

En los cerros de la NVegra, veo mucha porfidita de felspato rosa-
do encarnado hermoso.

Tocopilla

Santa Fe.—La formacion calcirea se toca con las dioritas de la
otra falda del Loa.

Volviendo al lugar de la Piedra Pintada en el cerrito calcéreo, el
Loa lo despunta aqui mismo, 200 ms.

La estratificacion calcirea forma las barrancas hasta la cajai las
paredes al fondo son de rocas porfidicas i porplyre rouge de reflejos
rojos, granito rojo.

Parece que las barrancas del Loa son de puro granito rojo o por-
fido rojo, o mas bien sienita roja o rosso antico.

Caldera

Algarrobo.—Todo el filon de la Descubridora hasta Emiliana va
en granito i ocasionalmente diorita grisi tambien la roca de Caldera.
Tambien sienita i1 en el pique de la Zwmiliana veoi tomo un bonito
ejemplar de diorita con felspato rosado i epidota, mas bien sienita.

En el Portezuelo tomo el lindero NO. de la Rincon i aqui todo
diorita tipica gris. Rumbo desde él al malacate Rincon: S. 3° N.

Como queda dicho, la veta Descubridora lleva granito de grano
fino a Ambos lados, pero en todo el cerro al E. dominan rocas sieniti-
cas i dioritas sieniticas i, ademas las rocas de grano fino o compactos
i homojéneos, tambien dioriticas i que corren como diques o zonas
NS. Por lo tanto lo dominante es la anfibola, tambien abundante co-
mo ganga en las vetas, piedra palo.

La veta crucero, que cruza la cumbre en el lindero cabecero O,
de la Guia, va NE.

Siempre por no mirar bien, he llamado granito lo que es diorita
o sienita, mas bien, en este cerro. Parece granito por el aspecto este-
rior i porque hai mica; pero la hornoblenda verde oscura es lo que
abunda sobre todo, con el felspato rosado, mui a menudo.

El lindero Cachita, estd hecho de pura i hermosa diorita.

La mina Busna Vista, cuya vetarumbea al N. 80° E. i mantea al
N. 50%, tiene una caja fina de diorita al pisoi deshecho en tufos blan-
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cos al cielo. Haiunos 25 ms. de rajo, lleno de arena; veta ancha de
1 metro. Es la Manto de Ossa; roca diorita i sienita con mica i felspato
rosado i blanco.

En punto 4, cispide, hai un gran farellon de diorita verde, homo-
jénea, fina, )

Cerros de Chinihue. Loma del Parron.—A 2 kms. al S. de la Esta-
cion, el rumbo de la veta es NO. magnético en roca felspatica cuar-
zosa mui descompuesta; especie de pegmatita a veces hornobléndica i
serpentinosa.

Vetilla, ancho 0.1 m. a 0.15 m. en arcillas rojas, 6xidos negros de
fierro i algo de cuarzo i felspato. La veta corre verticalmente por la
falda i tiene 4 picados.

; / Mineral de San Juan del Sur A

Mina La Segunda.—No fué de las que tuvieron trabajo grande en
tiempo de Jencquel; la dié a pirquineros, que alcanzaron hasta 20 ms.
de hondura en el rajo.

El estado, en que ha quedado, tanto este rajo al lado N. como el
chiflon, que baja al Sur, es en mineral de 12°), con ancho de 0.5 ms.
Tomé comun de desmonte i pallacos.

Patrona.—Rumbo N. 15° O. Subiendo a los 100 ms. de la cabe-
cera Sur hai un chiflon con agua en los planes i que alcanzb hasta roo
metros de profundidad, presentindose bronce pavonado, abigarrado,
de que hai muestras en la cancha. Mas arriba, a 50 ms., estd la faena
principal.

Flor del Desierto.—La veta es de hermoso aspecto, ancho .20 m.
casi vertical, pequeno manteo al E. i rumbo N. 259 E. El rajo tiene
en su estremidad N. una vetilla crucero, que lecae del N. clavado i el
largo del rajo es 36 ms. hasta su estremidad Sur, donde tiene un pique
de 20 metros.

El relleno consta de almagrados i roca impregnada de verdeones.
Antes del pique, que no tiene rajo, hai 6 ms. de sélido i el pique es
maestro.

En el portezuelo hai granito blanco con mica. No hai sombrero
de hierro, nada de espejuelos, olijistos ni cachi en la Patrona ni mé-
nos en la //or. Diferencia notable con San Juan del Sur. ;Por el
granito? Las dioritas i sienitas predominan mas.

Mina Andacollo —Tomé bronces a los 50 ms. De portezuelo An-
dacollo por falda N. voi al N. 30° O. 1,700 ms. a la mina Patroncita.
Rumbo de la veta: mas o ménos N., pero le caen muchos cruceros de
S. S.E, que la hacen tomar varias direcciones; tambien cambia al an-
cho, que es maso ménos 1 m. a 1.20 m. Notable es el relleno por
la abundancia de epidota, ramificado el espejuelo de cal con el metal
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de verdeones en roca negra. Tambien en partes, almagrado i por esto,
i sobre todo por los muchos cruceros, se parece a la Andacollo. Hon-
dura mayor 20 ms. En planes estd rameado el mineral.

Por el portezuelo de La Segunda pasa una veta con picaditos i
desde ésta hasta la «Andacollo» hai 7 a 8 vetas mas o ménos equidi-
tantes, todas cruzando el cordon de falda a falda i todas de N. a S.

El cerro de San José ha dejado ya de ser diorita pura, estando és-
ta aqui cubierta por la forma abigarrada de pérfidos morados i verdes.
En este terreno esta la Gr mm.!/a. ‘cuya mina es un manto grueso de
uno a dos metros formado por roca porfidica i morada penetrada de
carbonato de cobre. Un crucero de quijo ferrujinoso lo ha hecho pintar.

En el mismo portezuelo abajo de la Ju/io, a 3 kms. al O. de la
Granal’a, principia el abigarrado, porfidos pétreos i arcillosos, de suer-
te que la cumbre alta de la mina es pura diorita.

Mina San Pablo.—A 2} kms. de la J«/io al NO°. Todas las vetas
son SN., algunas 10° E. del N.

Minas Farellon i Salitrosa

Estin contiguas, la «Farellon» con rumbo E. i la «Salitrosa» con
rumbo S. van a empalmar, pero no se conoce de hecho.

Distan de la Aguada Salitrosa 6 kms. rectos al S. en la falda
. del cordon, que mira al Poniente.
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La Coipa

Desde el estremo del ferrocarril de Copiapd, en Puquios, siguien-
do la quebrada de Paipote por el ramal de San Andres, i en seguida
internandose por la quebrada llamada de la Coipa, que tiene su orfjen
en la vertiente S. del Cerro Bravo, se llega ¢n dos dias de descansa-
do viaje i por sobre el mejor camino posible, a un grupo de minas,
que trabaja una sociedad de mineros de Atacama i comerciantes de
Valparaiso.

La quebrada de la Coipa entra espaciosa, plana i con suave pen:
diente en direccion al NE. por entre las vertientes, que le forman los
bancos i capas de la formacion porfirica estratificada, hasta un punto
en que, cambiando la naturaleza de las rocas en dmbas vertientes, la
quebrada se estrecha sibitamente, dejando solo el cauce suficiente al
arroyo, que corre por su fondo.

Apénas un kilémetro mas de camino se necesita faldear por so-
bre la garganta para llegar a los ranchos de la administracion.

La primera ojeada a los contornos recuerda algunos de los carac-
téres jeolbjicos mas caracterfsticos de las formaciones minerales.

La roca dura de orfjen eruptivo que estrechd el paso, formando
contraste su estructura escabrosa i en masa con la uniforme i regular
de la estratificacion anterior, es el pérfido cuarcifero en sus diversas
transiciones desde la traquita hasta el tipo mas perfecto del verdadero
porfido, salido a luz por entre las capas de la formacion metamorfica.

Por el lado opuesto i limitando en esa direccion la zona porfirica,
aparecen corrientes de traquita cuarcifera i fonolitas en lajas, agujas i
crestas abruptas.

En las cumbres la vista descansa sobre los sedimentos regula-
res. pintorescos por la variedad de sus colores, que las mas modernas
erupciones han lanzado, rellenando las desigualdades i formando las
mesetas, en que casi siempre terminan las murallas de estas orietas
profundas. '

I en el espacio encerrado por estos contornos como marco, i en
la falda oriental del valle, como fondo del cuadro, se destacan en lineas
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regulares los afloramientos de los filones metaliferos, orientados los
unos en el mismo sentido de los porfidos cuarciferos i los otros en la
direccion de la grieta, que produjo la quebrada, rumbos que corres
ponden, en la teoria estratifigrafica de M. Pissis, a los del sistema pe-
ruano i del brasilero o de las hiperstenitas.

Algunos de estos caractéres i en ciertas ocasiones todos ellos,
como en la Coipa, se reproducen tambien con fortuna en otros paises.

En Famatina \ Las Capillitas, de la Replblica Arjentina, existen
en condiciones andlogas minas, que han probado, en largos afos de
esplotacion, una riqueza constante en minerales de cobre, plata i oro.

No sefalamos a Huanchaca por falta de constancia personal, pero
quizsa aquel emporio esta en las mismas condiciones.

Pasando de los caractéres jenerales de jeolojia, al exdmen de la
estructura interior de las vetas, el juicio previo acaba por decidirse
favorablemente.

Los filones abren en roca de dureza media, homojénea, ni mui blan-
da ni demasiada dura, lo que da lugar a grietas regulares i bien abier-
tas, ofreciendo asi el caso mas sencillo i mas facil de investigacion mi-
nera.

Las influencias diversas, a que los criaderos han estado espues-
tos en el largo periodo de la formacion, han alterado el pérfido caoli-
nizindolo hasta distancia considerable de las cajas, especialmente la
del cielo, pero sin producir hundimient~ ni dislocaciones, mantenién-
dose bien denfiida 1 constante la salbanda correspondiente.

La estructura de los filones tiende a la disposicion regular en
cintas o zonas paralelas de cuarzos ferrujinosos, variando las propor-
ciones de uno i otro elemento, como el grado de oxidacion del hierro
i las arcillas, que envuelven el todo.

El centro, ocupado jeneralmente por el cuarzo lechoso, cede su
lugar a las condensaciones minerales metalicas, que en hondura de 40
metros verticales, la mayor alcanzada, acaban por ocupar todo el filon
hasta una potencia de 140 centimetros.

Otras veces el relleno del filon, ocupado esclusivamente por el
porfido descompuesto, ofrece en vez de una disposicion en cintas pa-
ralelas, una estructura brechiforme en que el curzo pasando a grisi a
negro de lidia, se impregna de minerales de plata.

A la escasa hondura de 20 metros esta estructura va cediendo su
lugar en la weta Oriente a una formacion mas regular, en que el mine-
ral rico principia por ocupar una zona compacta, aunque angosta, con
tendencias a invadir mayor estension del filon.

Los minerales asi distribuidos en el cuerpo de las vetas, consta
en los afloramientos hasta cierta hondura, que quizas no excede de 10
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metros, de algunas especies de plata nativa, clorurada, sulfurada o
mas bien en estado de negrillos i peca azul, dando al conjunto el ver-
dadero aspecto de metal paco.

En el filon de la Descubridora, el cuarzo poroso del relleno, con
6xidos de hierro i sulfato de barita por criaderos, se ha presentado al
sol impregnado de cinabrio i quizas de amalgama i mercurio nativo,
segun indicios.

A esta composicion superficial, sigue una rejion de transicion a
especies cobrizas, en que principian por predominar las piritas blancas
i amarillas junto con el cuarzo, impregnado ahora itefiido de negro por
los sulfuros i antimoniuros de cobre i con pecas esporddicas de rejal-
gar, el precursor de las enarjitas i demas cobres grises, en que defini-
tivamente han de resclverse como la Plata  Blanca, las otras vetas
del distrito.

Los minerales producidos constaban, pues, al principio de la es-
plotacion de estas minas, de metales calidos, pacos, de lei que a veces
ha escedido de cien diez milésimos el comun de algunos cajones, que-
dando en reserva dentro de las minas.

En la rejion de transicion, la lei por plata se mantiene en 20 a 50
diez milésimos, figurando el cobre en proporcion de 10a 15%. Hai
abundancia de estos minerales en labores.

Finalmente en planes de la Plata PBlanca, a 40 metros de hon-
dura como queda dicho, los cobres grises arsenical i antimonial, los
bronces morados i anilados, en colpas macizas i puras, como que sa-
len de una labor de metro i medio de anchura, en que no alternan ni
las brozas ni las gangas, los ensayes acusan leyes por plata que alcan-
7a a 100 diez milésimos i siguen hasta 200 i aun esceden de 300.

Hai tambien en ellos cierta proporcion de oro, que rara vez falta en
estos minerales i en tales condiciones, pero no de determinada ley por
falta de reactivos quimicos en el rudimentario laboratorio de la Coipa.

En cuanto a la estension de estos beneficios, nada podria afirmar-
se, estando como estdn, apénas alcanzados en la forma que queda des-
crita, pero el terreno estd virjen i los filones corren por hectéometros i
quizas por kilémetros.

Los mineros de profesion sabrin deducir de estos hechos las con-
secuencies, que la esperiencia i el criterio ensefian.

¢Por qué han permanecido semi-abandonadas estas minas desde
su descubrimiento doce afios ha?

En todo este largo periodo i a pesar del principio alentador, con
que se iniciaron los primeros trabajos, la mayor hondura alcanzada no
escede de 40 metros.

Nuestros mineros tienen la pasion de los hechos conocidos i donde
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no ven los caractéres de Clhanarcillo i Tres Puntas no juzgan pruden-
te aventurar trabajo.

En Caracoles recibieron una leccion de esperiencia los mas afe-
rrados a los modelos tipicos, pero alli estaban en las estratas calci-
reas del Lias los caractéres, que aproximaban aquel emporio al de
Chanacrcillo. 1

Fué necesario un Caclinal con su Arturo Prat, con cuarzo por
relleno en vez de cachi, sin manteria i sin panizo negro ni cenizo, i solo
entonces, estimulados con el ejemplo, pensaron algunos mineros en los
panizos de la cordillera.

[ a esto esclusivamente se debe la reaccion en los trabajos de la
Coipa, que han llegado en un largo tiempo de tanteos, timideces i va-
cilaciones a exhibir las apariencias, que todavia sus intelijentes i en-
tendidos directores no han tenido tiempo de apreciar i juzgar.

Es de esperar, que este caso sea feliz i alentador lo bastante para
estimular la inversion de capitales en el reconocimiento i esplotacion
de tantos ejemplos andlogos, que las cordilleras esconden en sus gar-
gantas i repliegues o exhiben jenerosamente en sus cumbres a la luz i
a la vista.

Las dificultades i carestia del trabajo en la rejion cordillerana,
unida al hecho de que en estas formaciones el terreno es mas propicio
a la produccion del cobre que a la de la plata, han sido tambien moti-
vos de desaliento idesconfianza.

El dificil acceso, es sabido, no puede ser jamas inconveniente pa-
ra ir en busca de fortuna i de comercio lucrativo, i esta dificultad, que
casi siempre se exajera, tratdndose de las cordilleras del Norte, donde
el verano es largo i el invierno soportable, no existe absolutamente
para localidades como la Coipa, accesible naturalmeute al carruaje i a
la carreta, si se removieran de trecho en trecho el estorbo de unos po-
COS Metros.

I la predominacion del cobre sobre la plata en el relleno de las ve-
tas tampoco es una objecion, contra la cual no falten compensaciones
favorables comprobadas por hechos numerosos i resultados evidentes.

Para entrar en demostraciones sobre esta materia, citariamos
otros lugares de América, donde los cobres grises i piritas cobrizas
con oro i plata, tinicas materias que rellenan las vetas, son sometidas
a tratamientos metaldrjicos mas o ménos elementales o rudimentarios,
pero adaptables con frutos i hasta con grandes utilidades, en razon de
ciertas circunstancias locales favorables i especiales, que no se repro-
ducen en Chile,

Pero con ménos recursos naturales, tenemos mas recursos indus-
triales, i sin embargo, nuestros cobres grises i todos los cobres de
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cualquier composicion mineraldjica de las rejiones de cordillera, se
funden con su oro i su plata en barras de cobre bruto, que los ingleses
se toman el trabajo de refundir para estraer el contenido precioso, cas-
tigdndonos todavia en el precio por la molestia que les damos.

Los minerales cobrizos de la Coipa, como todos los de cordille-
ra en iguales circunstancias, contienen siempre casi sin escepcion, el
oro i la plata en pequefas proporciones i a veces en grandes propor-
ciones. Pero los establecimientos compradores no se cuidan de los pri-
meros, porque no estan preparados para aprovecharlos, i solo pagan
por cobre, i en cuanto a los segundos hai que optar por una sola pasta:
o la plata sin el cobre, o el cobre sin la plata; hai incompatibilidad en
la coexistencia de muchos metales para el fundidor, porque en sus ope-
raciones se le escluyen mutuamente, i el minero productor pierde en
todo caso: pierde por pobre i pierde tambien por rico.

He aqui el peligro de las minas de cordillera en el Desierto de
Atacama.

No es admisible ni soportable i débese reaccionar enérjicamente
contra el estado elemental i rutinario de los procedimientos metaldrji-
cos en el pais.

Los mineros de la Coipa tendrin que resignarse a este estado de
nuestra industria, sila fortuna no los lleva a un grado escepcional de
prosperidad, o tendrdn que arbitrarse los medios de liquidar con ma-
yor provecho sus valores,

O ensayan la simple fundicion de sus metales por eje arjentifero i
aurifero, o se limitan a su envio en estado crudo a los mercados de
Europa, con preferencia a Alemania, donde los metales preciosos son
pagados integros i honradamente hasta en las mas minimas proporcio-
nes i en cualquier estado de combinacion.

Para un ensayo de fundicion por eje, ellocal de las minas de la
Coipa ofreceria combustible vejetal para algun tiempo de pruebas, o
por lo ménos, para la calcinacion previa indispensable para tal proce-
dimiento i tales minerales lo ofreceria para muchos anos.

La Coipa, abril 23 de 1884.

Francisco J. SAN Roman,

Injenicro en Jefe de la ComisionYEsploradora ds Atacamas

NG



Mineral de Chanarcillo

El afamado mineral de Chafarcillo se presenta actualmente en
completa decadencia, siendo mui reducidas las minas, que llevan un
trabajo formal de reconocimiento o esploracion. El sistema pernicioso
del pirquen se ha introducido en todas las minas, haciendo mui dificil,
que en lo futuro se habilite un trabajo formal, que pueda afianzar un
porvenir para el mineral.

Las minas, que sostienen labores por propia cuenta, casi esclu-
sivamente se entregan a los reconocimientos i a la esplotacion de va-
rios sistemas de filones delgados, guias, que en jeneral tienen rumbo
paralelo con la veta de la corrida, veneros que, unos mas. otros ménos,
antes ya dieron grandes riquezas en las rejiones de los mantos célidos,
en los mantos cenizos i negros i que ahora se esplora en las zonas
relativamente inferiores, que corresponden con las estratas conocidas
con el nombre de mantos del cinco de la mina Dolores 7.9

Estos trabajos citados han dado buenos resultados sobre las guias
de Loreto i de Carballo, Trinidad, Corina, Guias de [Doloves 1.1
otras, siendo los metales los mismos, que en igual hondura se esplo-
taba en la veta, i guardando la cantidad la proporcion directa, que
existe entre el ancho de la veta i de las respectivas guias en jeneral.

Se entiende, que las esploraciones i esplotaciones en esos ve-
neros no han alcanzado su fin i que por mucho tiempo pueden formar
objeto de trabajos ventajosos. Mas adelante me ocuparé de eso mas
detenidamente.

Trabajos de suma importancia, que hai que efectuar todavia en
el mineral de Chanarcillo, son los reconocimientos sobre la veta prin-
cipal de la corrida. Esos son dos: Esploracion de la veta al lado sur
del chorro botador i reconocimiento de la veta en las pertenencias
del norte a mayor hondura, es decir en las zonas i mantos, que dieron
riquezas en las minas Dolores 1.9, Delirio, Constancia.

lLa primera obra, que indiqué, alcanzaria por completo su objeto
si del lado de la mina Constancia i Santa Catalina en hondura com-
petente se pasaria el chorro i al lado sur estendiese cortada paralela
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con el rumbo de chorro. Como punto de salida se recomendaria o
un nuevo pique, que se proyecta para la esplotacion de metales en
pertenencia Santa Catalina i que ademas serviria mas comodamente
para la estraccion de agua, que tanta dificultad ocasiona en los planes
de la citada mina, o a lo ménos una labor avanzada al chorro icémo-
damente unida con el pique miquina de la Constancia.

De lo que voi a ocuparme es de la obra, que como segunda hai
que ejecutar para reconocer la veta en su hondura relativa en partes,
donde la configuracion del cerro no ha permitido hasta ahora de hacer
alcanzar la profundidad competente de las labores. Se comprende eso,
si digo, que por ejemplo, los mantos del V. que en Dolores 1.° se cor-
taron en el pirquen a una hondura de 250 mts. desde el sol, se toca
con el pique de ZBolaco Nuevo a 430 metros de profundidad. De eso
resulta, que rejiones que en las minas Dolores 1.2, Delivio i Constancia
por su menor hondura desde tiempo fueron reconocidas, aun quedan
para esplorar en las honduras de las minas Colorada, Bolaco Nueve i
Manto de Ossa, en minas cuyos Gltimos planes distan considerablemente
de sus puntos interesantes.

El medio radical para un reconocimiento para este fin, habia
sido el socavon, que desde afios se habria recomendado labrar sobre
la veta, el que debia entrar en nivel de las canchas de la mina Cous-
tancia 1 rebanar todo el cerro hasta tomar el gran chorro del norte.
Este socavon habria alcanzado a un largo de 1,500 metros aproxi-
mativamente, de lo que calculo como la mitad hecho, pues habria pa-
sado continuamente por laboreos i rasgos existentes i por los de
acomodar en caminos aptos. Esta importante labor habria cortado en
pertenencia Lorelo, mas o ménos, la rejion de los mantos de la ABo-
cona; en Bolaco Nurvo los mantos de cachi para abajo, de manera que
hasta su estremidad habrian cortado todos los mantos interesantes.
El socavon habria traido una nueva base de operaciones i sin duda,
que la esplotacion de metales de inferior lei, que desde afios se ha
esplotado por pirquineros, habrian dado mayor provecho, usando pa-
ra su estraccion esa via comoda i econdémica.

Ya pasado el tiempo para tal obra grande, o mas bien no siendo
oportuno la época para que los duefios de distintas minas hagan una
union completa para costear esa labor, que aun aseguraria el porve-
nir del mineral para mucho tiempo, se debia haber pensado en elejir
otro punto de salida para un reconocimientode esta clase. i

Para eso la mina, que se presta mas, seria Lorelo con su pique
hondo i enrielado, con su miquina a vapor i demas facilidades. Del
pique «Loretos se debié haber dirijido en hondura correspondiente
un fronton enrielado hécia norte, el que habria esplorado cémodamen-
te todas las pertenencias situadas de esta mina al norte. Como se en-
cuentran ahora las labores de la «Loreto» al lado mencionado, que
han avanzado hasta internarse en la mina Santo Donmuingo, no hai
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una que podria servir oportunamente para el caso, i sea por €so 1 por
dificultades que presentan los duefios de esta mina, que ignoro, no
existen probabilidades para alcanzar resultado de este lado.

Desde que tenian que tomar las minas del Alto, minas en mano
para esa obra de reconocimiento, hai que aplaudir la eleccion del pique
central de la mina Bolaco Nuevo. Este pique, que alcanza una hon-
dura de 332 metros, se encuentra en el nivel de los mantos de la
Bocona o en el punto de cortar Ja veta. De este punto solo faltaban
100 metros m/m para tocar los panizos interesantes, que formasen el
objeto de una esploracion prolija.

Una vez resuelto tomar este pique habria sido til de seguirlo
al mismo en un ancho conveniente, para servirse de una separacion,
que se efectuase como caiion de ventilacion guardando la misma in-
clinacion que la veta.

De este pique debian haberse estendido frontones horizontales en
puntos correspondientes, para cortar tanto en los mantos de la Boco-
na como en los de Cacli o en los mantos del V. el punto que por
otras razones estd senalado.

Lamento que desde principio no se haya tenido eso a la vista, i
que se haya establecido trabajos de chiflones, Jos que a pesar de
haber recorrido el terreno a mayor hondura de 120 metros, pueden
servir definitivamente para reconocimientos de mayor estension i fi-
nalmente para una_esplotacion.

Teniendo que seguir los trabajos iniciados es indispensable de
efectuar lo que habia indicado anteriormente, hai que profundizar el
pique de maquina, estendiendo fronton al Sur i al Norte, m. o m.
como lo sefialé en el créquis con lineas pintadas.

Los mantos, que se han cortado en los planes, son anilogos a
los que enla mina Dolores 1° dieron esta gran riqueza. Corres-
ponden bien los grupos seguidos de mantos, guardando la distancia
igual como en la citada mina.

Lo que hai que buscar es una vertical real de beneficio, es decir,
un crucero verdadero de importancia. Un punto como éste en cues-
tion se debe tomar al sur de la pertenencia de Bolaco Nuwevo, pues
alla tiene, segun la inclinacion que trae, que entrar el crucero que en
rejiones superiores en su cruzamiento con las vetas Candelaria i Co-
lorada, ha orijinado grandes clavos de metales en las minas Bolaco
1 Colorada.

En el créquis he proyectado la posicion del crucero, de la vela de
la corrida o de la veta Candelaria, en los niveles de los mantos de la
LBacona, i en el nivel de los wmantos a2l V., en relacion con las labo-
res seguidas del lado de la mina Bolaco Nuevo.

El punto, que en el nivel de los mantos del V. se trata de reco-
nocer, se encuentra a una distancia de m/m 8o metros al Sur, salien-



MINAS DE CHANARCILLO 331

do del actual punto mas avanzado de planes, o a 120 metros contando
desde la vertical del pique. ks por dos razones interesante, pues
coincide con el cruzamiento del crucero con la veta de la corrida, co-
mo al mismo tiempo cor la conjuncion de la veta Candelaria.

Como en el créquis todo lo expuesto se encuentra mui bien mar-
cado, solo me resta decir que, para un reconocimiento al lado norte
hacia las minas Manto de Ossa etc. debia iniciarse el fronton maes-
tro a una altura competente mas arriba, con el fin de tocar los man-
tos del V. al norte de la mencionada pertenencia.

Respecto del resultado, que se obtendrd del laboreo iniciado, bien
se puede esperarlo halagiiefio, pues no hai razon alguna de suponer,
que en los mantos que han dado tanta riqueza enlas minas Dolores 7.2
Delirio, Colorada, i que aun dan beneficio en la mina Loreto, no se
encuentre metal en la mina Bolaco Nuevo, con tal que se reconozca
sobre la veta bajo cruceros buenos i conocidos, como el crucero en
cuestion.

La veta en altimos planes se presentd a tiempo de mi visita mui
bien formada, de un ancho considerable en carbonato de cal i demos-
trando pecas de metal, de modo que hasta hai esperanzas de alcanzar
algun resultado dntes de llegar al punto, a donde se dirije, para desen-
gafarse por completo, si la cuestion estd definitivamente resuelta.

La idea fundamental se proponia llegar con los laboreos de pla-
nes de la mina ABolaco Nuewvo hasta la hondura, en que debian encon-
trarse los mantos pintadores llamados e/ V., en Dolores 1.°, desde el
cachi inclusive, que fué rico en las minas del centro desde el Desenga-
720 a la Bocona, hasta el Bronce i el 1X, Gltima rejion de opulencia en
la protundidad hasta hoi alcanzada en Chafiarcillo, i buscar en esa
zona productiva los cruceros conocidos de la Colorada i la tan afama-
da veta Candelaria.

Refiriéndom= al plano adjunto, senalo con la letra A. el punto
del pique del Bolico Nuevo, desde donde partieron los trabajos de
reconocimiento, que han consistido en la prolongacion del pique has-
ta B. donde actualmente termina, i la serie de chiflones i frontones,
que rematan en C. C,

En presencia de estos hechos soi de opinion, que los reconoci-
mientos de planes en la mina Bolaco han avanzado lo bastante en el
sentido del objeto, que se persigue,

La veta Candelaria, tan real como rica en los panizos superio-
res, se ramifica i subdivide, se desvanece en partes i cambia de rum-
bo hasta ponerse casi paralela a /o Colorada, i aun cuanto esto no es
un argumento contra la desaparicion o estincion de un venero en un
sentido absoluto, es sin embargo un hecho demostrado en cuanto a su
agotamiento como potencia i riqueza en las rejiones ya reconocidas
de los planes de 1a Colorada, Loreto i Bolaco.



332 MINAS DE CHANARCILLO

Por otra parte, la esplotacion es cara a esas honduras | el agua
dificulta la prosecucion de los trabajos en sentido vertical. '

El sefior Guerra me hizo notar la aparicion de un filon estraiio
en la galeria de planes, que el mismo supone ser la weta Bolaco.

Su reconocimiento seria facil i bastaria un corto trabajo para
descubrir su importancia.

Quizas, si es una ramificacion de la veta principal, haya riqueza
en el punto de su mayor diverjencia.

Otro trabajo, que no entra en mi cometido, pero que anoto por
encontrarlo justificado e interesante, es el que se lleva arriba sobre
guias de la Republicana, que van préximas a penetrar en cruceros de
primer 6rden.

Ambos trabajos, de algun interes futuro el primero, i de impor-
tancia limitada el segundo, tendrian una solucion mui préxima, pero
el trabajo principal, dados los hechos esplicados, habria de proseguir-
se indefinidamete en busca del acaso i lo fortuito.

En la proyeccion horizontal del mismo plano, senalo las diferen-
tes situaciones de la veta Candelaria i de los cruceros pintadores en
las honduras, donde han hecho enriquecer la veta, i en la vertical he
figurado sus intersecciones con la veta de la corrida o Colorada hasta
el panizo negro, donde se ha manifestado real i definida, i su prolon-
gacion imajinaria.o dudosa hasta las honduras de planes del Bolaco
Nuevo, Santo Domingo i Lorelo, por donde el referido venero sufre
accidentes, que hace dificil e incierta la designacion precisa o aproxi-
mada de su continuidad tanto en profundidad como en direccion o
rumbo.

Tambien he figurado los laboreos, que en honduras de la mina co-
lindante Colorada esta en nivel de los planes de /o Bolaco, distin-
guiendo con color azul los de la veta Candelaria o el venero toma-
do por tal en esa rejion.

Los panizos estdn designados con sus nombres respectivos i en
su situacion exacta respecto de las honduras, pero sin anotacion de-
tallada de los accidentes, que sufren por desplazamientos, fallas, in-
yecciones + otras causas, que no interesan, al objeto industrial.

LLa simple inspeccion de estas lineas esplica, sin mas comentarios,
el estado de la cuestion.

El fronton de planes de la mzna Bolaco ha sido llevado, como
su direetor se proponia, por entre los mantos del V. de la mina Dolo-
res 1.9, que ocupan una situacion de nivel correspondiente a la que se
anota en el plano al lado Sur del chorro de la Bocona.

La prolongacion del gran fronton al Sur, acercidndose a la linea
de la mina Santo Domingo, de la que dista aun como 25 metros, ha
excedido la distancia necesaria para su cruzamiento con la veta Can-
delaria i los cruceros de la Colorada, dado el caso normal de su con-
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tinuidad en hondura sin accidentes, que los desvien de su situacion
regular. : i

Por el lado de la mina Celorada, los reconocimientos se estien=
den tambien en la misma zona de los mantos del V. en rumbos opues-
tos i hasta cruzarse por el Norte con los de la Bolaco.

Estan resueltos, por consiguiente, los puntos fundamentales de
la cuestion.

Los planes de la /o/aco, llevados con tino i buen criterio, segun
un sistema de galerias i piques, dentro del terreno favorable al buen
éxito, que era razonable esperar, han llegado a un punto, a donde
debian ya haberse presentado los beneficios, que en las rejiones su-
periores han rendido /os cruceros de la Colorada i veta Candelaria.

En los dltimos metros de la galeria de planes de la  Bolaco se
cruzan, segun los rumbos correspondientes, algunos cruceros, pelos i
diques, presentandose en cierta estension la veta de la corrida bien
definida en sus dos cuerpos mas caracteristicos, perfectamente real i
con caractéres minerales, que con razon han estimulado i alentado en
sus directores la esperanza de un gran éxito. Pero los caractéres pro-
picios han pasado para dar lugar a otros, que no mantienen la misma
interesante espectativa.

Como hecho mas jeneral, puede contribuir tambien a definir esta
cuestion el exdmen de la zona o corriente de nroduccion mineral, den-
tro deJa cual se han producido los grandes beneficios de las vetas
metalicas en el cerro de Chafiarcillo.

Esta parece que se precipita segun una direccion mas o ménos
regular, desde las alturas del morro en las minas Valenciana i demas
desde encima del panizo verde hasta los ricos mantos del V. en Do-
lores 1.°, i otros mas inferiores en la estremidad sur del mineral, se
gun un limite en profundidad. que corresponde proximamente a la li-
nea sefialada M. M. .. en el corte vertical, siendo las manchas oscu-
ras, H. H ___ los puntos, h4cia donde mas densa ha sido la riqueza.

Debajo de esta linea, efectivamente, no han sido frecuentes ni
estensos los beneficios producidos, siendo notable la circunstancia de
que, prolongada esta linea hasta salir sobre la superficie al sol, ella
limita por la base los tltimos restos de opulencia en los panizos célidos
del Bolaco Viejo i esplica la esterilidad de Ja Jueves i demas, que mas
al Norte han buscado intitilmente las riquezas de la vieja rejion.,

Es sensible en estremo el abandono de trabajos de reconoci-
miento en profundidad, cuando se trata de un filon tan noble como el
de la corrida de Chaiarcillo, pero tambien es al mismo tiempo de-
plorable, que empresas de esta naturaleza no sean acometidas en un
sentido mas jeneral, mediante la asociacion i el esfuerzo colectivo de
muchos propietarios, que propenden a un mismo fin en una obra
comun,
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Un solo centro de trabajos, un solo pique maestro i una sola ad
ministracion, bastarian para la esplotacion i reconocimiento de todo
Chafiarcillo hasta las honduras, en que la indefinida continuidad de
sus filones lo requiera.

De Uds. S. S.
Fraxcisco J. San Roman



Mineral de Punta Brava

£l Mineral de Punta Brava estd situado a unos cinco kilbmetros
de la Estacion de Tres Puentes del ferrocarril de Copiapd, que dista
como cincuenta i seis (56) kilometros de la capital de la provincia.
Tres Puentes estd a una elevacion de 870 metros sobre ¢l nivel del
mar, ila w'na Pepa estd a 500 metros, mas o ménos, mas arriba i
cerca de la cumbre de un cerro mui pendiente.

En el mineral hai otras minas, pero de poca importancia,

La mina Pepa es mui antigua i ha sido constantemente trabaja-
da. Hoi dia es la propiedad del sefior Santiago Toro, quien poco a
poco se ha hecho duefio de toda la mina, habiéndola trabajado ya mas
de tres afios. Siempre se ha considerado mui brechera la mina por
haber dado manchas de mui rico metal en trechos; se puede ver sin
embargo por el plano, que acompafia el informe, que los rajos son
grandes 1 no mui distantes, probando que tambien ha habido metal de
mas baja lei, que ha sido esplotado.

Ll cerro se compone de una diabasa porfirica mui cloritica, (1)atra
vesado por diques de pérfido felspitico oscuro. Estos diques suelen
tener dimensiones grandes hasta de cincuenta metros de ancho. Aun-
~que las vetas no parecen «pintar» en los diques mismos, no hai duda
de que han sido importantes ayudantes en la colocacion del metal en
las vetas, por encontrarse siempre el mejor metal cerca de ellos.

Aunque hai varias vetas ademas de la de la mina Pera, las otras
carecen de mucha importancia.

La vela Pepa se puede considerar en dos ramos: uno ferrujinoso
i el otro de cache, que se abren i se juntan corriendo paralelos por
toda la pertenencia. El rumbo es N. 68° E. i no varia mucho; la in-
clinacion o el manteo es al norte, mui pronunciado en algunas partes
especialmente cerca del sol, donde alcanza a tener hasta 50° pasando

(1} Enla pdjina 361 figura una roca de la

el mina Pepa, descrita por Pohlmann como «roca
dioritica» N.2 19, (L. S.)
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a mas en hondura. El mejor beneficio se encuentra, donde para la veta.

Cruceros: hai algunos, pero poco se notan i no se apercibe mucha
diferencia en el empalme con la veta.

Chorros: haitres, que botan i desvian la veta algo. Los botamien-
tos i desvios son regulares i todos hdcia el sur, andando al naciente,

Relleno de la veta. Esto se compone de cuarzo, cache de barita, i
cache de cal con partes del panizo como ganga, i el metal es cloruro
de plata con cloro bromuro en la parte superior de la mina, plata
blanca, rosicler claro i1 oscuro, plomo ronco, arsenopirita platosa, arsé-
nico nativo, testaceo, i polibasita. Los mas prominentes son la plata
nativa 1 el arsenopirita 1 rosicler claro.

La /27 de los metales es mui subida, dando como término medio
mil marcos, aunque se han entregado partidas de mas de tres mil i
salen grandes trozos de 8,000 marcos. El rechanque o la parte
mas pobre de la veta da jeneralmente sesenta a ochenta marcos.
Los «llampos» o la parte menuda es algunas veces mui rica por en-
contrarse la plata en filigrana i poderse deshacer facilmente.

En el «calido» tambien los «llampos» son de buena lei, pero los
de planes son mas pobres, dando los primeros doscientos marcos i los
Gltimos treinta.

El ancho de la v:ta varia entre tres dedos 1 medio metro, pero el
ancho de veinte centimetros es mas comun. La guia de fierro, que
acompana la veta ala patilla o sea al sur, varia entre un dedo a diez
centimetros i es la que lleva mejor metal. La veta de cache siempre
se ramea atravesando los diques de poérfido.

Trabajo i laboreo de la mina. El laboreo antiguo es el de mas
arriba, aqui esta la mina mui rajada i ya no se trabaja por estar con
saca en parte i peligrosa por trozos de cerro en parte caidos. Sin em-
bargo, se podria talvez establecer un sistema de pirquen en esta parte
para sacar el poco metalito, que queda i que se ve en varias partes.
Todala frente al naciente es importantisima i se llama de la «<Emmanr.

Para el poniente el cerro se pone mui duro i estéril.

Todas las entradas a la mina por la parte superior han sido ta-
padas i enterradas para evitar robos, etc.

Laboreo Emma. Esta es hasta ahora el de mas arriba. Solamente
se trabaja en los planes del chiflon, vea plano (a) donde recien se ha
hecho un alcance en mui rico metal de ochocientos marcos. La veta se
circaba por la patilla dejando una guarda de veinte centimetros para
no esponer la veta a un robo, habiéndose visto metal ya hace tiempo.
Hicimos dar unos dos tiros a la veta para descubrirla i alcanzamos a
tomar la guia de fierro en dos dedos de ancho con plata blanca en
semi-barra. Se espera, que la veta de cache esté rica adentro.

No pudiéndose entrar mas no se sabe el ancho de la veta adentro,
pero se puede suponer que tenga veinte centimetros como de costum-
bre. Para el naciente tambien hai un metro circado que parece estar
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con buen metal por las oxidaciones, habiendo tres i medio metros, de
donde pueden salir mui bien sus quinientos marcos.

Esta labor es de mucha importancia como se puede ver por el
plano, estando todo el terreno (b) sin reconocer, que lleva metal por
debajo i terreno virjen para el naciente. EI chiflon (c) tiene la veta
mui bien formada en veinte centimetros de ancho, pero solamente con
pecas de metal. El cielo del chiflon tiene oxidaciones en varias partes
indicando la presencia del metal, asi que labores tendrdn que armarse
para el naciente, i convendria uno desde luego en el punto (d). Las
labores de la parte de la mina, designada Josefina, son los que siguen
en hondura.

En el punto (c) hai una labor con mui buen metal en cloruros
verdes, pero ya queda mui poco para romper al fronton i raje de de-
bajo, asi que no podran salir muchos marcos mas.

El fronton tiene metal en el punto (f) i la veta cercada en casi
todo el largo. Aqui como en todas las otras labores se ha circado por
el cielo de la veta o el lado norte, asi que no se sabe en que estado
se encuentra la veta o guia de fierro adentro.

No se ve el objeto de circar una veta en broceo i conocerla por
tiros a diferentes distancias, especialmente cuando se considera «bre-
chera», pero la disculpa es, que como las manchas aparecen instanta-
neamente de un tiro a otro, ha sucedido que el barretero se ha llevado
Sus 500 a 1,000 pesos mui comodamente en un dia, dntes que el ma-
yordomo en su vuelta diaria por las labores broceada, tuviera conoci-
miento del alcance.

Sin embargo, tiene grandes desventajas, que talvez prueban, que
es siempre mejor de llevar la veta por adelante i tener mas cuidado,
en lo que toca al robo. Suele suceder, que por el lado contrario al
que por donde se circa, se reparten no solamente ramos sino la veta
misma, dejdndolo a uno seguir circando una guia.

La frente del fronton estd en un panizo mui suelto, encontran-
dose mucho jaboncillo en las lineas de clivaje de la roca. La veta est4
enteramente perdida, quedando a la caja sur.

Esta labor es de mucha importancia i valdria la pena hacer una
estocada a la veta ferrujinosa ahora, que se ha probado rica esta en el
laboreo de la Emma. Faltan casi 30 metros para hacer la comunica-
cion, asi que hai un macizo de cerro bastante grande que reconocer.,

El chiflon (g) tiene la veta circada en mui rico metal, que se esta
botando. Recien se ha armad» una labor en el punto (h) circando la
veta como de costumbre. Calculo que haya ochocientos marcos a lo
ménos en Ja circa del fronton i chiflon.

Ocho metros mas abajo, se encuentra el fronton llamado Zspe-
ranza. Es el mas avanzado al naciente de todos los frontones, estando
120 metros mas al naciente que los rajos antiguos i justamente la misma
distancia del vertical de los planes. Atraviesa un dique de pérfido felspé-

ATACAMA 29
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tico, que estd mui bien definido al sol. Este tiene como cincuenta
metros de ancho i rumbo N. 60° O. Faltan diez metros al fronton para
tomar el panizo pintador, que se encuentra tambien al otro lado. Este
trabajo, que se sigue con mucho empefio, saliendo como se espera,
dard mucha importancia a la mina, abriéndole un nuevo campo. Siguié
el metal hasta el mismo dique, El piso del fronton hécia atras tiene
mui buen metal i ahora se estd quebrando una circa de 20 metros por
tres de alto en una labor, que se llama &/ buzon (h). De aquf van a’
salir mas de mil marcos. Faltan pocos metros para llegar al dique,
donde probablemente se broceara, pero para el poniente queda un poco
de terreno. Este es el punto mas rico de la mina al presente, pero la
esplotacion sera limitada por estar conocido el cerro de todos lados.
Muchos ojos de plata en filigrano como esponja salen aqui, dando
mui subida lei a los llampos. El proustita o rosicler claro sale mui bien
cristalizado.

El fronton 2 (i) lleva la veta circada con metal pobre en algunas
partes.

El fronton 3 (j) estd a diez metros debajo del «Buzon» i tiene
metal a distintos puntos, especialmente sobre el dique. La frente esta
broceada i ya dentro del mismo dique. Al chiflon de revuelta le falta
mui poco para comunicar con el socavon de la mina.

Este serviria como buzon, lo que se necesita con mucha urjencia
en esta parte de la mina, por ser el apireo mui largo. No se ha efec-
tuado la comunicacion, ni aun se sigue la labor hoi dia, por faltar un
plano de la mina. Hace mucha falta éste i debia hacerse desde luego.
Siete metros de chiflon comunican el tres con el tres i medio, donde
hai un pedazo de veta circado con mui buen metal (plata blanca).

(k) De aqui podran salir unos trescientos a quinientos marcos.
Queda mui poco terreno virjen por estar roto con el socavon ya. Se -
ha formado un rajito. |

£l socavon es la labor mas importante en lo que toca a la esplota-
cion por hacerse toda por ella. De un lado del cerro entra el socavon
de cortada, estando las casas i la faena cerca de la boca.

El rumbo de la cortada tiene N. 600 O. i toma o corta la veta a
los 70 metros. Cortd otra veta, que se llama Seis de Abril a los 12
metros de cortada. Hai un poco de laboreo a ambos lados sobre esta
veta, pero auuque ha salido metal, los resultados no han sido mui satis-
factorios. Al norte de la mina Pepa se ha trabajado esta veta i ha dado
mui buen metal. Es mui parada i como la veta Pepaves tan manteada
hai probalidades de que se junten en hondura. El rumboes N. 300 E.
asi que para el poniente tambien tiene que empalmar con la veta
Pepa.

El fronton del socavon tiene 110 metros i esta de para. De lcs
rajos cae un buzon, que estd lleno de saca. Estd enrielado hasta el



MINERAL DIE PUNTA BRAVA 339

punto (1); es ancho i cémodo, angostindose un poco al naciente. Habra
que levantarlo un poco por ser mui bajo en algunos puntos.

Del socavon para abajo hai un chiflon (m) de unos quince metros
de hondura. Aqui recien se ha tomado buen beneficio en rosicler,
dando suma importancia a todo el terreno virjen (n). Para el naciente
se encontraria luego ¢l dique. La veta tiene quince centimetros de
ancho. Se espera que salga una buena cantidad de marcos de este
punto.

Para la parte poniente del socavon hai un laboreo antiguo (o), de
donde tambien ha salido metal en pequeiias cantidades. La veta se
presenta bonita en varios puntos, pero estéril. El cerro es mui duro i
rellenado con saca el laboreo de planes. A todos lados se encuentran
laboreos aterrados de tal manera, que las frentes tanto al poniente
como al naciente estin ciegas. A los 55 metros debajo del socavon te-
nemos al fronton (q). Este tiene 9 metros de largo i toda la veta circada
con beneficio regular. Ancho de veta 20 centimetros. Pueden salir
quinientos marcos. Atras estd mui pronunciado el botamiento del
chorro (r) que es de siete metros. El N.° 2 es una armadita de dos
metros, que estd cinco metros mas abajo. Tiene metal circado, habran
trescientos marcos. El fronton 3 queda a 5 metros mas de hondura i
avanza 30 metros al naciente. La veta estd broceada en la frente pero
se ve poco de ella, quedando la mayor parte en la caja sur. Mas atras
di6 este fronton una manchita de 6,000 pesos i no se ha dado ni una
estocada ni ningun reconocimiento ha sido hecho. Para abajo sigue el
chiflon de planes, que estin doce metros mas abajo o sean 85 metros
debajo del socavon.

Recien se esta formando un rajo por haberse alcanzado en buen
metal. Hai seis metros por dos circados. Para el poniente sale el metal
mas limpio. El piso ha quedado un poco pobre pero en un trecho de
dos metros solamente. La veta ancha hasta 30 centimetros. Para el
naciente sigue buen metal. En este punto hai como mil marcos vistos
(s). El piquecito (t) se llama dz rosicler | estd aterrado; tambien el
laboreo antiguo de planes (u) estd aterrado, pero se dice que las fren-
tes (v) han quedado con regular metal, pero que no hacia cuenta
sacar por ser al apireo tan largo.

Trabajos que estudiar

En primer lugar se nota la falta gravisima de un pique para ha-
bilitar los trabajos de planes, que quedan a 85 metros de hondura con
respecto al socavon, Este lo colocariamos cerca del punto (u) en elso-
cavon mismo i trabajado sobre la veta vendria reconociendo un macizo de
cerro mui importante (x). Una cosa mui rara i casi increible es que no
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hai ninguna cortada o estocada en toda la mina, asi es que es mui
posible, que muchas de las labores 'han errado el ramo mas importan-
te de la veta i especialmente circando por el cielo de la veta. Cortadas
hai que dar en la frente del fronton Esperanza, fronton Josefina i una
cerca de planes. Esta dltima no es de tanta importancia.

Otro trabajo, que llama mucho la atencion, es un socavon a mas
hondura i sobre la veta.

Para el lado poniente del cerro hai una gran quebrada, donde se
nota el afloramiento de la veta. El terreno en este punto es compuesto
de un sienita, que est4 bastante descompuesta en trechos por la accion
de las aguas. Principiando un socavon en un punto (y) 170 metros
verticales mas abajo que el actual en uso, se podria llegar al verti-
cal de los planes corriendo solamente 350 metros (vea plano).

La faena se cambiaria abajo i toda la esplotacion se haria por el
nuevo socavon.

Los planes serian colgados otros 80 metros i un largo trecho de
eerro seria reconocido.

La primera parte; o sean 20 a 30 metros, se correrian en sienita,
pero luego entraria el socavon al terreno productivo. Estudiando si
convendria un andarivel para bajar los metales al valle, vimos que
eran bastante abundantes para eso. Talvez haciéndose el trabajo del
nuevo socavon, convendria colocar un andarivel hasta el ferrocarril

una distancia de como 1,500 metros).

Con el pique en los 170 metros verticales comunicado con el soca-
von ya la mina estaria en un estado conveniente para una esplotacion
econdmica.

Resumen

Hemos visto, que existen los siguientes metales en el laboreo del
interior como minimum.

[Eaboreo Emmar ot 500 marcos
Punto designado e (calido)......... 1oc  id.
Laboreo Josefina........... owmeese 8oo id.

Id. Esperanza (Buzon)....,..... 1,000 id.
Fronton 3 i medio........... S 400 id.
Fronton N2 1. Planes............... 500 id.

Id. {c I S g R LS SRR 300 id.

Id. - id. 3.coniplanesi -l 1,000 id.

Suma it AR 4,600 mMarcos.

Ademas en cancha se habia ya sacado como seiscientos marcos,
lo que se aumentb antes de nuestra partida por algo de lo calculado
arriba.
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Hai, pues un valor de 50.000 pesos a la vista que, se pueden
esplotar facilmente en un mes.

Las labores Zmma, Josefina, Esperanza, Chiflon i Planes son
todas de mucha importancia i con seguro éxito feliz.

Avaluando la mina en 350,000 pesos, consideramos que no la
estimamos en cifras mui altas. Contando con un capital efectivo de
40,000 pesos (productos de la venta del metal visto, reducido los ga-
tos) hai como entrar a trabajar una mina, que hasta hoi ha sido pési-
mamente trabajada, i que naturalmente necesita muchas obras prepa-
ratorias. L.a mina tiene una faena regular, casas cémodas, despacho,
etc. La cancha es mui chica i dificil hacerla mas grande por lo quebra-
do el terreno i lo parado el cerro.

Los peones ganan como 60 pesos al mes, i se pagan mas o mé.
nos 10 a 15 pesos por metro de cerro corrido a los barreteros, segun
la dureza del terreno.

No tuvimos tiempo para examinar los titulos, pero se nos asegura,
que estan bien.

Tambien va acompanado un plano de la mensura, con la amplia-
cion de aspas.

Tomamos la ocasion de suscribirnos de ustedes siempre sus aten-
tos i S. S. —(Firmado).— Eduardo Jackson. — Copiapb, enero 30
de 1886—FRANCISCO ]. SAN RoMAN.



Mineral de Cerro Gordo

Naguayan

1.0— Constitucion de propiedad. Sobre tres o cuatro de los filones
principales, que cruzan aquel cerro, el sefior Miranda ha adquirido por
titulo legal la propiedad de 20 hectdreas distribuidas en 10 pertenen-
cias de a 2 hectdreas cada una.

Sobre el gran filon, que corre desde el NE. por la falda de la
montafia remontando despues hasta su cumbre mas elevada para des-
cender en seguida por el flanco opuesto hasta perderse en la llanura,
estan distribuidas sin solucion de continuidad las pertenencias Zrznes-
tina, Santa Fé, Bolaco, San Juan i San Pedro, ocupando entre todas
una estension total de mil metros con latitud de 100 metros, que es lo
bastante para asegurar el venero en profundidad.

Sobre una segunda veta figuran dos pertenencias con los nom-
bres de San Luis i Defensa.

Sobre una tercera /mprovisada; i sobre un cuarto filon, que limita
el cerro mineral por el lado opuesto al O. estando convenientemente
situadas, llanura cubierta de aluvion de por medio, las pertenencias
Flor de Maria i Precaucion, la primera en el estremo sur i la segunda
al norte.

Asi distribuidas las diez pertenencias su conjunto abraza una es-
tension considerable de terreno mineral bien dispuesto para desarro-
llar convenientemente un vasto sistema de trabajos, pudiéndose aun
llenar los vacios, que se crea conveniente ocupar con nuevas pertenen-
cias, antes de que otros ocupantes pudieran intercalar pertenencias en
terreno de importancia.

2.°— Situacion i topografia.— ELl cervo Gordo de Mejillones se
levanta aislado sobre la llanura, ofreciendo su disposicion topografica
el medio de rodearlo en todo su contorno con un camino natural para
carretas i ascenderlo hasta sus alturas con facilidad.
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En razon de esta misma (Acil disposicion los filones metdlicos, que
lo cruzan, pueden ser conveniente i econémicamente atacados para la
esplotacion por medio de galerias o socavones, ya por dentro de las
vetas mismas o ya de cortada o al traves i a considerables honduras
para los reconocimientos de esploracion o trabajos de estraccion.

Para abordar el cerro desde el puerto de Antofagasta, hai camino
carretero espedito con un desarrollo de 70 kilbmetros, pero el camino
directo, que podria abrirse por el lado de la costa, aunque mas pesado,
se reduciria a solo 42 kilbmetros.

Sin embargo, mucho mas preferible seria adoptar la via hicia el
puerto de A7e¢jillones, tanto por la mucha menor distancia, cuanto por-
que en aquella espléndida bahia con las facilidades i economia para el
embarque i desembarque, asi como para la plantacion de un estableci-
miento de fundicion, las ventajas serian infinitas sobre Antofagasta.

Es sabido, que existe una via férrea, que arranca del puerto de
Mejillones i que aun en el actual estado de abandono, en que esta se
encuentra, esta utilizable para dejar resbalar carros cargados sobre ella
siguiendo por si solos la pendiente hasta el embarcadero i pudiendo
ser facilmente arrastrados por mulas hécia arriba.

Este trayecto de via férrea es de 22 kilémetros hasta el pié mis-
mo del Cerro Gordo, siendo facilisimo prolongar la via no masde 1 a
2 kilometros para hacerla llegar a la cancha de algunas de las minas,

39— Condiciones minerales.—El Cerro Gordo consta, en su com-
posicion jeneral, de las rocas caracteristicas a las condiciones minera-
les de toda la gran zona cobriza de la costa, rocas anfibdlicas, dioritas
o sienitas, distinguiéndose este cerro por cierta profusion de eriadero
aurifero en sus vetas especialmente en la corrida del poderoso filon de
la Ernestina, cuyo cardcter se pronuncia aun mas en su crucero con la
veta de la corrida, San Luis i La Defensa.

Sus semejanzas a este respecto pueden establecerse como idénti-
cas al cerro de Jesas Maria en Copiapo, con sus filones ricos i abun-
dantes en cobre, pero que a la vez, han sido trabajados desde antiguo
por oro i siguen en la actualidad siendo objeto de activas esplotacio-
nes por uno i otro metal.

La ganga de Cerro Gordo, en el relleno de las vetas, es esen-
cialmente ferrujinoso, con un poco de. cuarzo, algo de carbonato de
cal i arcillas.

La materia cobriza consta de los minerales de color, verdes o alma-
grados, estando descubierta ya en hondura de las minas en la parte
inferior del cerro,a 100 metros i mas de profundidad, como en la
mina Orosco del senor Dol la rejion de los bronces amarillos de co-
bre. La potencia de las vetas es por lo jeneral considerable; el filon de
la Ernestina es de aquellos de estructura compuesta, en que se juntan
d~s o mas cuerpos formando anchuras hasta de 5 i 6 metros de mine-
ral entre caja i cajas en algunos puntos, dando esto lugar a las conoci-
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das alternativas de grandes acumulaciones de metal de baja lei o de
ricos veneros angostos de metal puro.

4.0— Especulacion industrial.—Las minas del sefior Miranda no han
ido mas alld de superficiales estracciones de mineral i reconocimien-
tos interiores mui someros, de lo que han resultado minerales de bas-
tante alta lei para resistir los altos fletes i fuertes gastos, que impone
el desierto en puntos aislados, a donde el comercio no ha acudido .aun
con sus recursos i facilidades.

En condiciones de una especulacion industrial las minas de Cerro
Gordo, abundando en minerales, cuyo comun podria establecerse con
facilidad en una lei conveniente como la de 8 a 109, darian lugar a
lucrativos i estables negocios, si hubieran de levantarse al efecto hor-
nos de fundicion en Mejillones.

Leyes altas para bajar a Antofagasta i rendirse sin mas recurso
a las condiciones del Ginico comprador de cobre, que hoi subsiste en
ese puerto, no es negocio industrial en las presentes circunstancias.

El oro, en cualquier proporcion que lo contengan los metales, es
un factor importantisimo, porque en todo caso es utilidad segura para
el fundidor que lo aprovecha, al paso que el productor minero lo pier-
de en absoluto.

I en cuanto al cobre en si mismo, es natural que la molesta i
siempre costosa clasificacion o escojedura de metales ricos en diversas
categorias absorberia gran parte de las utilidades de una esplotacion
facil i econdémica, como la que rinden los grandes filones abundantes
en minerales de baja lei.

Ahora bien, para aprovechar estas condiciones ventajosas en Ce-
rro Gordo, la inmediacion a Mejillones i la fAcil habilitacion del ferro-
carril son circunstancias, que aseguran contra todo evento el éxito de
una especulacion industrial en ese hermoso puerto mediante la econo-
mia i facilidades, que ofrece para la carga i descarga.

Los muelles, edificios, mdquinas de destilacion de agua, todo estd
pronto alli para ser aprovechado i quiz4s adquirido ficilmente.

Los alrededores de Mejillones contienen grupos de minas de co-
bre de la mayor importancia, como Mantos Blancos, Chacaya, Nagua-
yan i muchos otros mas, que entrarian en esplotacion con toda segu-
ridad desde el momento mismo, en que una especulacion en Mejillones
diera lugar a la compra de minerales.

Los fletes, punto principal de partida para cualquiera especula-
cion minera, quedarian modificados de una manera radical para Cerro
Gordo como para Naguayan, donde a pesar de todo hoi se trabaja con
provecho.

Por ejemplo:

Para Cerro Gordo, desde donde el flete actual a Antofagasta es
de 40 centavos por quintal espaiiol, quedaria reducido por carretas a
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Mejillones a 20 centavos, pero aprovechando el ferrocarril se reduci
ria a 10 centavos o a ménos aun.

Los mineros de Naguayan, que hoi pagan por sus ricos metales
70 centavos a Antofagasta, reducirian esos enormes gastos a solo 30 o
20 centavos, si tuvieran mercado en Mejillones.

La habilitacion del ferrocarril para tal objeto seria obra de un
gasto de 3 a 4 mil pesos mas o ménos.

El peon minero gana $ 2.25 al dia, pero este salario, como es
sabido, por la costumbre establecida se hace en realidad ilusorio,
quedando gran parte de él reembolsado para el propietario en las ga-
nancias de la pulperia.

El agua cuesta a razon de 7o centavos la arroba, precio enorme,
que con la destilacion en Mejillones podria reducirse a la mitad.

Juzgando asi de los gastos de esplotacion, que hoi orijina el tra-
bajo de minas en Cerro Gordo, éstos pueden ascender a 50 i 66 cen-
tavos o quizds mas el quintal métrico de mineral, gasto que a lo mé-
nos por ahora i por mayor tiempo en adelante, tratindose de minas
nuevas i de trabajos en la superficie, podria obtenerse reducido a 30
centavos, entendiéndose tambien que en esta considerable reduccion de
gastos debe contarse con la planteacion de métodos econémicos de es-
plotacion, que hoi no estan en practica en Cerro Gordo, ni podrian estar
sino mediante los recursos de una negociacion bien organizada.

En cuanto a la realizacion o venta en plaza, que obtiene el minero
de Cerro Gordo ahora, perdido totalmente en beneficio esclusivo del
fundidor el oro contenido, todo se reduce al precio de 8o centavos el
quintal espafiol de lei de 8 9 de cobre.

(Cudl seria, comparado con éste, el beneficio obtenido por medio
de un establecimiento de fundicion en Mejillones?

No es el caso ahora, de hacer un presupuesto, pero los hechos
jeneralmente conocidos en la practica de estos negocios bastan para
llegar a apreciar ese resultado tambien en jeneral.

Faltaria ademas, para entrar en los detalles de la especulacion
industrial, estudiar el sistema de fundicion, que convendria adoptar
en Mejillones para los minerales de Cerro Gordo e inmediaciones, pues
habria que resolver entre los hornos de manga con chaqueta de agua
de los procedimientos modernos i los antiguos de reverbero.

Segun uno u otro procedimiento, los resultados pueden ser mui
diferentes en favor de uno u otro sistema, pero con toda certidumbre
puede establecerse que, a lo ménos desde el solo punto de vista de una
fundicion por cobre, sin tener en cuenta el oro de los minerales, un in-
jenio de fundicion en Mejillones, llevaria todavia ventaja en cuanto a
condiciones de economia sobre el de Bella Iista en Antofagasta.

Ahora bien, dando por establecido que en la tarifa de precios de
este establecimiento la base de 80 centavos el quintal de lei de 8 %
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deja bastante campo a la utilidad liquida por gastos de fundicion en
hornos del sistema Piltz, que exijen grandes gastos i una costosa admi-
nistracion, bastaria con que admitiéramos para Mejillones la misma ba-
se de tarifa.

Comparando sobre esta base de condiciones, en que respectiva-
mente queda el trabajo de minas en Cerro Gordo, juzgindola en su
actual estado, teniendo por mercado el establecimiento Bella Vista en
Antofagasta i el que le correspondia teniendo el mismo mercado en
Mejillones, resulta:

Sean 100 qq. métricos de mineral de 89/ de cobre, cuyo precio
segun tarifa de fundicion es de § 174.00.

Gastos a:

ANTOFAGASTA

Esplotaccion 100. qq. m. a 5@ cts................. $ 50.00
Blete:a Sorets, aiis o ke LN Ll B et o e 80.00
Sonoss. S S 5N $ I130.00

MEJILLONES
Esplotacion de 100 qq. m. a 35 ctS..o............ $ 35.00
Bletera 200 e ones cozonnh 20.00
SODL et sk i O ET 00

Como quiera que se modifique esta simple apreciacion ea nime-
ros redondos, siempre quedaré en pié la evidencia de que el trabajo de
minas de cobre en Cerro Gordo, siendo hoi negocio aun para leyes
inferiores, bajando los minerales a Antofagasta, ese mismo negocio
seria a lo ménos de doble utilidad contando con mercado en Meji-
llones.

Queda aun por apreciar el valor del oro contenido en los minera-
rales, factor importantisimo para el caso, en que una misma especula-
cion comprendiera el negocio de esplotacion de las minas del sefior
Miranda combinade con el de fundicion en Mejillones.

En este punto, dificil siempre i espuesto a graves equivocaciones
cuando se procede sobre detalles, prefiero dejar la apreciacion de su
importancia al resultado total i relativamente en grande escala, que
puede suministrar el resultado de la esplotacion hecha en las minas.

Tiene el sefior Miranda acopiadas algunas partidas de mineral
de cobre, listas para ser realizadas, i mediante el simple ensaye por
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oro de los mismos paquetes de muestra, que serviran para su venta
por cobre en Antofagasta o los que espresamente se obtengan para su
remision a Europa, dado el caso de que alguna partida sea destinada por
su alta lei a tal destino, se tendria asi el dato mas précticamente (til
para juzgar el valor de la riqueza aurifera de los minerales.

Si esta preporcion de oro contenida alcanzara a un comun de 2 a
3 cienmilésimos, seria mui aprovechable en fundicion por eje, pero si
excediera de esta proporcion, la importancia de la negociacion excede-
ria tambien enténces en mucho, respecto de la base de apreciacion en
que la fundamos.

Esta base se estableceria sobre un capital de § 100,000, aplica-
ble a indemnizar con parte en dinero al sefior Miranda por las propie-
dades mineras, que aporta, i el resto en distribucion equitativa entre
vendedor i compradores.

El capital de esplotacion i fomento se estableceria segun previo
presupuesto i fundado sobre las proporciones, en que se resuelva em-
prender la negociacion. Juzgo que $ 80,000 seria un capital bastante
para principiar en la escala, que por algun tiempo convendria no exce-

der.

Taltal, abril 19/00.
Francisco San Roman,






Apuntes sobre rocas, criaderos, rumbos, etc., de algunos
grupos de minas
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ORURO

Pérfidos cuarciferos i pizarras grises, atravesadas por filones de
10 centimetros de potencia hasta 1 i 2 i muchos metros. El relleno es
roca porfidica penetrada de pirita, encontrandose tambien fragmentos
de pizarras embutidos. El mineral es cobre gris con plata roja, estib-
nita i1 casiterita. Al sol, descompuesto en pacos. A las inmediaciones
hai vetas de estafio. ‘

Potosi

En la cumbre i hasta 400 ms. abajo es poérfido cuarcifero, siendo
pizarra, al parecer siluriana, el resto hasta la base, sobre la cual la
cumbre se eleva 1,000 ms.

Las vetas de plata se encuentran arriba, en el pérfido, en niime-
ro de unos 60 filones i muchas otras vetillas angostas.

Los filones penetran tambien en las pizarras, pero empobrecen
en esta roca. El relleno es cuarzo, pirita, plata roja, cobre gris, casite-
rita, kirarjita i plata nativa.

El agua haimpedido continuar en hondura.

Tamaya

Dioritas i sienitas de la costa con epidota i magnetita como Ca-
rrizal, Chafaral, etc. :

Filon doble, Veta Negra i Veta Verde i tambien un tercero, que
hace gran riqueza cuando empalma con los otros. La Veta Verde va
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al cielo, pero la Negra es la mas regular, 2 a 3 ms. de ancho i 4mbas
con rumbo jeneral. N. 10 O. con manteo al SO. La ganga es feldes-
patica esclusivamente, con carbonato de cal ianfibola. El metal de co-
lor profundiza 30 a 8o ms. despues hai transicion, en seguida bronces
morados i despues amarillos. No hai pirita de hierro.

En planes, a 400 ms. hai agua i el metal ha empobrecido a 4

16%.
Panulcilio

Es veta decontacto, atravesado el depésito por un crucero que
lo divide en dos minas: la «Mina del Sury i la «Mina del Norte».

El rumbo jeneral es N. 5° O. i el del crucero es NE. a SO.
En lo mas angosto del depésito hai 40 piés ingleses de metal i lo mas
ancho, 70 piés. El largo de la Mina Norte, goo; la del Sur, 60o0.

La parte oriental del criadero es broza pobre, pero la del ponien-
te tiene caja firme de porfido i salbanda, miéatras que la del naciente
estzica esquisto, algo indefinido; luego el contacto es entre pérfido i
pizarras, con relleno de pirita cobriza con turmalina cristalizada.

En cuanto a la «Mina Sur», el estado es entre rocas calcareas al
pontente 7 esquisto micaceo al oriente, con el mismo relleno.

Chanarcillo

Rumbo de las vetas ricas N. 24° E. algunas NE. La «Descubri-
dora» ila «Colorada» son paralelas, pero mas N. S. es la primera,
atravesadas ambas por diques i chorros, que las cortan en 4dngulo rec-
to, con fallas i botamientos. Estd constituido asi:

Panizo cenizo del sol, arriba, 204 metros.

id. verde, diabasa o pérfido piroxénico, 102 mts. lo mas, mui

variable.
id. negro, calcireo carbonifero.......... 24 id.
id. ahuesado, calcareo silicoso.......... 124 id.
id. calcareo betuminoso.......... Ao 102 id.
id. rocas metamoérficas.................... 204 id.

Siguen alternando calcireas en mayor profundidad. Las vetas
brocean en el verde i tambienen el ahuesado.

Este cerro es ejemplo de distribucion de la riqueza por zonas
horizontales.

V. Phillips, péj. 617.

Carrizal Alto .

Rumbo jeneral de vetas N. N. E. produciéndose la riqueza en sus
cruzamientos con diques de rocas igneas. Hasta 50 mts. es color, des-
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pues viene 20 ms. de broceo con melaconita friable: en seguida piritas
de cobre i hierro hasta cercade 500 mts.

Caracoles

Jurdsico con poérfidos cuarciferos i rocas verdes compactas, los
beneficios son en el pérfido.

Mucha variedad de gangas: yeso, calcita, i barita en algunas;
cuarzo en otras; otras, nada mas que barita.

Cachinal

Terreno porfidico i relleno de ganga cuarzosa, mineral sulfurado,
negrillos, lei 20 a 30 dm. Ancho veta 2 a 3 ms. beneficio hasta 150
ms. de hondura.

Huantajaya

Calcareas arcillosas i arcillas modificadas por pérfidos feldespa-
ticos, todo en intimo contacto con los granitos de la costa.

Cubren parte de la superficie unos terrenos, que toman por ter-
ciario, donde las vetas no abren. Este consta de rocas blancas arcillo-
sas 1 tiene como 200 mts. de espesor.

Rumbo de las vetas es casi Z. a O.

La riqueza es como en Chafarcillo en las calcireas, arriba i de-
bajo del poérfido, i como aquel, tambien del tipo de distribucion hori-
zontal.

Huanchaca

Terreno areniscas i conglomerados rojos hasta cierta hondura,
despues porfidos graniticos i en el centro traquitas cuarzosas i
porfido.

Una de las vetas estd en el costado del pérfido granitico con las
traquitas, pero en profundidad se aparta i va solo por traquita.

La veta principal, ramea al sol i el socavon va a los 250 ms. ver-
ticalesi siguen los planes por debajo de esta 300 ms., hasta que vie-
ne el agua termal.

Ancho medio es un metro.

A Conglomerado rojo; B. areniscas i esquisto arcilloso rojo; C.
porfido granitico; D. pérfido cuarzoso i traquitico; R. veta Santa Ro-
sa; P. veta principal.

ATACAMA ’ 23
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El socavon es de atravieso; la veta R. se sale del contacto i la P.
sedivide arriba en ramos.

Las vetasson de estructura paralela, en cintas, salbandas de arci-
lla i alternaciones de pirita i cuarzo, blenda, cobre gris ipirita de co-
bre. El mineral de estos, mas rico en plata, es el cobre gris, lei de 100
a 200 i un 1,000 dms. con cobre solo hasta 6% a 8%.

Huanajuato

La veta Madre esuna estructura del terreno sedimentario, con-
cordante entre una estrata de pizarras i otra de conglomerado, llegando
su potencia hasta 150 ms., dentro de cuyo espacio hai cuerpos mine-

ralizados de 30a 40 ms. La ganga de relleno, aparte de roca, es
cuarzo amatista i calcita.

Huanaco

Es una corriente de cuarzita compacta o mas bien silex, unicolor,
sin bandas como la agata o jaspe. Esta corriente va de E. a O. en an-
chura variable de 20 a 50 mts. i mas, i dentro de ella abren las vetas i
depositos de oro. :

El terreno encajante es de traquitas en bancos o estratas.

El Volean

A 9 leguas al E. de San José de Maipo, a 1,660 ms. altura.

Veta entra en terreno estratificado sobre sienita con rumbo E. a
O., metal pirita cobriza, con hierro olijisto como ganga; i algo cuarzo.
Potencia 1 a 3 i mas metros.

Agua sacan 300 m. cibicos al dia.

Solo se paga hoi de 7°/, al minero.

Yerba Loca (De Respaldiza)

La roca parece riolita, relleno de veta es plomo, carbonato i ga-
lena, azulillos, negrillo i azufrados. Se ve la galena descomponiéndose
en carbonato formando este capas concéntricas en contorno del sulfu-
ro (Atajo), gangas baritas i cuarzo. Ancho 1 m.

Los operarios ganan $ 30 al mes i mas, casa, comida i herra-
mientas.

Altura 3,300 mts.
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Continuidad de las vetas

Chanarcillo a mas de 1,000 ms. desde la cumbre principi6 a pin-
tar la 4.° rejion fria.

Dulcinea a 800 ms. plena pirita de cobre.

En otras partes el mineral disminuye i empobrece con la hondu-
ra; a 400 ms. acabaron Tamaya, Carrizal, Chanaral (?).

Zonas pintadoras o disposicion de relleno. El mineral se dispone
en fajas horizontales o chimeneas. Chanarcillo i Huantajaya son ejem-
plo de lo primero i de Cachinal {Arturo Prat) de lo segundo, vertical.

Tambien se cambia la naturaleza; desPues de una capa o zona de
estafio en Cornwall viene una de cobre, i vuelve estafio.

Algo andlogo en Guanaco; arriba oro, abajo cobre.

Relacion del velleno con el terreno. El estano en granito es jeneral;
Bolivia tambien.

El cobre en dioritas, serpentinas, esquistos cloritosos i pizarras.

Los granitos de Chile contienen vetas de cobre, oro, plata, plo-
mo, antimonio, niquel i cobalto, hierro magnético i titanico.

Las rocas calcareas en Chile, plata i plomo, tambien manganeso
como en Carrizal al Sur. En Lago Superior, el cobre pertenece a las
amigdaloides i no se da en las rocas verdes, al reves de Chile.

En Chanarcillo i Huantajaya la riqueza es en las calcdreas i la
pobreza en los porfidos. No hai regla jeneral, cada distrito su modo.

Relacion del relleno con las cajas. El mineral se condensa en una
de las cajas i en la otra no, o bien una clase de mineral en una caje
1 otro distinto en la otra.

Relacton entre el yumbo i la composicion. Vetas del mismo rumbo
tienen igual composicion (jeneralmente) i estructura, como /la Des-
cubridora i Colorada de Chanarcillo; Descubridora i San Agustin de
Huantajaya ¢ Caracoles. Pero en este (iltimo mineral hai cuatro o cin-
co sistemas diferentes con relacion a la naturaleza del relleno, habien-
do tambien vetas de igual rumbo, que tienen diferente composicion i
estructura de relleno; unos carbonato de cal, otros sulfato barita, otros
cuarzo, iotros peroxido de hierro i manganeso, todos los cuales con-
tienen la plata al estado de cloruro; escepto en los cuarzosos, donde
el mineral es esclusivamente la galena.

Rumbos

Descubridora i Colorada, al sol, son sensiblemente paralelas, N.
24° E. i de la misma composicion (Chanarcillo).

En Lomas Bayas, son E. a O. m/m.

Veta Cirmen, de Clafiaral: NS. clavado la veta real, manteo al
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E. Otra veta, que se cruza con el anterior, SE. a NO. con manteo
al NE., de mayor potencia que la anterior, &mbas relleno arenilla.
Vetas cruceros S. 20° E. a N. 20° O. manteo al E.
Mina San Juan iRecreo, Chaiaral. N. 50° O. manteo NE.
Id. Corridas de Pinto, £/ Desierto. N. 26° E. manteo al E.
Id. San Juan, £/ Desierto. N. 10° O. manteo al E.
Id. Puebla, N. 10° O. i O. mui poco, 80° ancho de veta r1.25.
Id. Flor del Desierto N. 26° O. i 8c° al O. id.  id. id. 1.80.

Id; Patroncita.. ...--N. 352 E: 1802 all@. id."" “id: iidi 1

Id. Las Mercedes.... N. 120 E.i 8°al O.id. id. id. 1

Id. Talegon.....x.:x N.. #7et E. 1 8c%al E. id.. id. 1d” 1.50.

Id. Carmelita......... N. a S, i 75%al E.id. _id. id. 1.60;
. Id. Milagro........... N. 60° O. i 75° al E. igual todo ala San

Juan i Recreo.
Id. San Pedro N. a S. varias vetas paralelas, todas verticales.

Afloramientos

Son salientes las vetas de cuarzo i tambien las de peréxido de
hierro.

Los pacos permiten indicar la naturaleza de los minerales en
profundidad. Al sol, 6xidos de hierro, color rojo i terroso, se presen-
tan mas abajo con carbonato verde i cobre nativo, i mas abajo toda-
via, pirita de cobre.

En Chile esto es mui variable.

En Tamaya esta rejion célida o de color fué hasta 60 mts. 3o
100 ms. segun las minas, miéntras que en otras partes las piritas en-
tran casi desde el sol.

En jeneral Ia riqueza de la parte descompuesta augura riqueza

tambien en profundidad.
En los primeros cerros de la cordillera, frente a Iquique, se en-

cuentran grandes estensiones tefiidas de verde por el carbonato i sili-
cato de cobre (i calizas) con leyes de 2 a 5°/, por cobre.
En Chuquicamata se ven capas de sulfato de cobre, como tam-

bien en Lomas Bayas de Antofagasta.
En plata, Baena Esperanza del Chimbero i Bordos son ejemplos

de capas o mantos impregnados de plata: alli por el pérfido feldespati-
co iaqui por la traquita del manto Cantera. El manganeso, en Mar-

quesa, Coauimbo.

Indice petrografico i rumbos

Cualdera. Esquistos en todas las lomas del llano, pero diorita, grani-
tos i sienitas en las cumbres.
Punta Picazo de Monle Amargo, granitos, stenits i dioritas.
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Febrero 15 de 1896

/attal: aguadas Brea i Chépica. (Cordillera).

Todos morrillos de abajo constar: de Zraguitas bayas i negras,
lustrosas, formando estas (ltimas mantos oscuros como mesas
en los cerrillos de Mulas, altura Chépica 0,600 piés.

La Llave. A 3 klms. mas arriba principian estratas jurisicas, lajas
margosas bayas, como en Ladrillos, alternando con areniscas mo-
radas lajosas, los colores deminantes son verdosos i bayos. Alt.
Agua de Varas 3.370 metros.

Peita Negra. Porfidos morados * alternando con verdosos, principian
donde acaba el jurasico, a media falda. Eljurdsico abraza unos 3
kilémetros de ancho.

Estos mismos poérfidos siguen hasta la cumbre. Altura 13,200
en Portezuelo Carretas.

Altura Pozo Sandoval 12,600 i 12,500 piés.

Pozo Sandoval: hai estratificaciones de areniscas rojas i bayas.

Rio Frio: traquitas en estratas.

Altura entrada Rio Frio 12.150; orfjen 12,900 piés. Portezuelo
Carretas a Sandoval i contornos es sucesion de los pir fidos meo-
rados con dioritas. Lo mismo es del otro lado del portezuelo, falda
O. porque las capas bayas son dioritas verdaderas. Alt. alojamiento
entre Argomedo i la Luz, 9.100 piés.

Argomedo. Diorita, o mas bien sienita, es toda la sierra Argomedo.
Caleareo jurasico, pequefias lomas al E. i O. de Sierra Ar-
gomedo,

Desde la vaguada, que baja por el E. de Argomedo, camino
al norte, Agua del Loro, hasta l]a Cordillera, todo aparece porfi-
do morado.

Agua del Loro. Poyfido morado: ¢l mismo de todos los portezuelos 4n-
tes citados, corren como una zona SN. Sienitas i dioritas tam-
bien se ven. Caleareo: se ven demostraciones.

Junio de 7806

Caldera a Copiaps. Andesita granito de Darw n: al otro lado de
Monte Amargo, Rincones Blancosi Chicharros parecen lo mismo.

Punta Negra hasta Ladrillos: altered clay stone. Estas mismas rocas
siguen hasta kilom, 104 donde se sumerjen bajo el aluvion i dan
lugar a estratificaciones de arenisca roja.

Arenisca roja: de aqui pasan al lado del Chulo, como tambien la A/
lered clay slite que siguen al N. por Llampos.

Cinchado. Entre las estratas de areniscas, porfidos i conglomerados

* Estos pérfidos morados son cuarziferos (L.S,)
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de la Q. Paipote, alternan tambien capas de una roca, que se
quicbra en prismas, con aspecto de diorita, pero seguramente
basaltica; por su dureza forma esas fajas caracterfsticas como el
Cinchado.

Puguios. Porfido Altamira: todo elalto cerro de Puquios al lado del
mineral.

Nota: Estos pérfidos morados son cuadriferos (L. L.)

Q. Puguios. Calcareo abajo; p6érfido arriba i felsita a la salida al llano.

Punta I'aras. Porfidos oscuros pasando a roca verde con mucha pis-
tacita.

Dulcinea. Dioritas i diabasas: al costado de la veta un porfido gris
con agujas 1 cristales de hornoblenda. No pasan al lado de estas
minas los abigarrados i conglomerados de Puquios, todo diorita
al N.i S.

Diciembre de 1897

Taltal a Verde, Porfidos morados i oscuros de Agua Verde a Catalina
del Sur i Peineta, id. a Refresco Seco.

Cuesta Jurn-al: Diorita todas las cumbres i porfidos abigarrados a uno
i otro lado de las faldas i al pié de la cuesta. La prolongacion al
Sur pasando la Q. Juncal hasta Jardin i Carrizo es lo mismo: dzo-
rita en las cumbres i porfidos abigarrados en los contornos.

ZTufo traguitico en lallanura i pestafias de los cafiones.

San Carlos: Caleareo jurasico, al Sur de Esploradora el calcareo corre
deN. S. i toma 3 kms. ancho.

Cuclon. Los porfidos son mucho mas superficiales, es decir, la estruc-
tura porfidica es solo superficial, pues penetrando en la masa ya
no hai cristales. Tambien desaparece el aspecto brechiforme i
queda pura dzorita. Con los porfidos azul @ morado es lo mismo.
Van muestras de estas transiciones.

Chanaral, enevo 12 de 1897

Chanaral. Esquistos cristalinos intervenidos por granito.

Infieles, granit;) blanco, los diques negros son en parte el porfido Al-
lanura.

Zoro, esquistos i gneis igual a Chafiaral.

Cerro Velado, los esquistos van hasta kms. 26, diorita es la domi-
nante mas al E. i al S. i Norte.

Capitana, los esquistos llegan hasta antes de esta mina, Animas, 1 si-
gue al S. hasta Monte Cristo i Chapa.

Portezuelo Remolino, porfido dioritico de Tres Puntas, mui hermoso.

Cerros Colorados, pegmatita yosada, al O. de Tres Puntas.

Mogole, diorita con porfirita como la de Taltal, pegmatita hai tambien
en Cerros Bayos.
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Lma, San Juan, las mismas rocas claras, 4cidas, pegmatitas, pasan a
Ema i San Juan,

Las Losas, estos conglomerados i brechas pueden ser de formacion
lerciaria, como los de Tierra Amarilla.

Sulitrosa, esquistoso, ¢neis, principia alos 18 kms. bajando de aguada
salitroso.

Q. San Agoustin, esquistos azules ¢ verdes, arcillosos i satinados, con
manto de caliza (siluriana) 4ntes de llegar a boca (). San
Agustin, Lsguistos i roca labradoritica de Caldera sigue ). San
Agustin adentro unos 6 kms.

Caldera, mayo 26 de 1897

Burro Muerto, sienita, mas adelante tambien dzerite.
Bella Vista, diovita i sienila.

Rumbos

Veta Bella Vista E. a O, manteo al N.
Otra veta empalmada en crucero S. 80° O. a N. 80° E. i un gran
chorro SO. a NE. Granito, biotita ¢ diorita, alternan en zonas.

Rumbos

Dulcinea SE. a NO. manteo al O. El socavon es S. 26" E.
i mas adelante S. 30° E. En la Rica es S. 25° E. En  Naranjo:
filones de hierro i cachi: N. 350 O.

Merceditas al sur abigarrado i asi al E. hasta O. Puguios i hasta
Llampos.

Tinajitas; granito diorita.

Rumbo en Lechuzas

Veta Transito: N. 20° O. manteo al O. Veta Pecha: NO. a SE. man-
teo al E. Veta Luz del Pilar N. 32° O. manteo al E.
Algarrobo. Granito i sienita en Fortuna i Cura.

Julio 13 de 1898, Salida de Caldera

Clacharras, granito blanco va a reaparecer contra Chicharras i se ve
entre Crucecita i Zorraquina.

Restauradora: diovita i rocas negras del tipo Burro Muerto, diques o
zonas de roca esquistosa blanca, que es cuarzita esquistosa. Es
panizo de la costa. Rumbo E. a O. manto S.



360 INDICE PETROGRAFICO i RUMBOS

Hornillos: la misma cuarcita esquistosa o diorita blanca descompues-
ta es este cordon.

Rumbos

Mina de Castillo: N. S. manteo al O., pero al estremo de la mina
Vieja, al N., hai veta importante, ancha, con rumbo N. 300 E.,
manteo al E. _

Castillo: descompuesta la roca e indecisa, pero por los cerros de mas
al Sur, Bayo, Grande i otros se ve la roca negra de Caldera i
fajas de dioritas; luego es panizo de la costa.

Chanarcitos © Chorrillos diorita tipica, donde es blanca es por des-
composicion esterior.

Maranon Nicho: diorita.

Paico: Véanse las muestras.

Fritis: Véanse las muestras.

La Justa: granito.

De Puquios, Julto 27

Chinches ) ,. . : |
T diorita hasta las minas San Pedro Nolasco donde son por-
Finca Jedos abigarrados.

Peineta: porfidos.

Finca Abajo: alos 10 kms. de la Finca los cerros al N. son conglome-
rados morados i por fidos abigarrados,

Zres Gracias ) diorita hasta kms. 10 de est. P. H. donde se consti-

a
Puceblo Hundido | tuyen los aluviones de la Q. i llano.
Travesia del Salado |
a Pérfidos abigarrados i conglomerados porfidicos.

Dona Ines Chica

Indio Muerto: abigarrados por su falda poniente, rocas blancas a la
cumbre.

Miranda: conglomerados i brechas porfidicas del mas tipico caracter
es al N. de esta sierra.

Q. Dojia Ines: brechas i conglomerados porfidicos abigarrados en las
faldas i cerros de la Q., alternando con rocas duras, que se quie-
bran como basaltos, sin serlo, i estas mismas rocas toman gran
desarrollo en toda la Sierra Miranda.

Carrizo: traquitas al acercarse ala ceja del cafion, pero es solo una
costra: las paredes i todo es abigarrado.

Cachinal: conglomerado porfidico gris, morado i rojo, es el terreno
en que abre la veta Arturo Prat, salpicados con cuarzo, verdade-
ro porfido cuarcifero.
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Swerva Neora: conglomerados porfidicos, que cubre la  diorita, estan-
do ésta al O., pérfido azul en el contacto con el calcireo, donde
estan las minas de plata.

Cachinal al N. todo pérfidos morados, como en Cachinal el Cerro
Blanco es del tipo del Guanaco. Mas al N. todo lavas, lozas, ro-
cas vidriosas.

Tetas: diorita.

Puntilla: panizo de la costa; donde toma la Q. de Pique Barazarte al
N. aparecen (a los 26 kms. del Pique) rocas esquistos, gneis, co-
mo viniendo del Jorjillo, pues a la derecha de la ()., 4mbos la-
dos lleva siempre la diorita de Tetas.

La Negra: porfidita de feldespato rosado i hasta Antofagasta todo
conglomerados.

Quillagua: calcireo en Piedras Pintadas, en contacto con las dioritas
al lado poniente, porque en las barrancas del Loa son granitos
rojos, etc.

Caldera, septiembre 19/97

Algarrobo: diorita, granito grano fino en las Descubridoras, diorita
gris i roca de Caldera, sienita con feldespato rosado.

Rencon: diorita gris tipica en toda esta mina. Todo el Algarrobo es
pronunciadamente anfibélico, hasta en el relleno de las vetas. El
farellon es de pegmatita blanca.

Rumbos

Veta Buena Vista: N. 80° E. i 50° al N. diorita i sienita. Los di-
ques dioriticos corren N. S. Veta Mina Portezuelo: N. 750 E. i
30% al N. Las vetas cruceros son NE.a SO. Veta Colorada
N. 80° E. i N. Veta Fortuna; N. 25" E. manteo al O. pero con
ésta va veta Colorada de E. a O. Veta Empalme: N. 60° E.
Veta Cura: N. 60° E.

San Antonio; areniscas rojas i brechas porfidicas, con manto traquita
o porfido cuarcifero.

Febrevo 17 de 1900

San Juan: granito blanco en el portezuelo de la Patrona, Diorita i sie-
nitas, es lo dominante en todo,
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Rumbos

Veta Flor del Desierto S. 25° E. i E. Veta Patrona: S, 152 E. i
N. 15° O. Veta Patroncita: S. 15° E. Vetas de grupo San Pa-
blo: N. S. Muchas vetas sin trabajo tienen N S.

Granalia © San Jose: porfidos abigarrados, que cubren un cerro de
diorita.

AMinas Julia @ Mercedes: pérfidos abigarrados en el bajo i portezuelo,
pero las cumbres son pura diorita.

Copiapo, abril 28 de 1900

Chimbero: porfidico abigarrado, bajando Q. de San Juan, encima de
calcareo del Volcan i Chimbero.

Mogote: abigarrado al pié, diorita en la cumbre.

Alianza: id. id. id.

FPunta Baya: diorita blanca.

Las Lozas: conglomerado yesoso, calichoso, el mismo de la Salitrosa.

Sa’itrosa a Los Pozos. diorita todas las serranias.

2 de fulio: calcireo a manchas sobre diorita.

Merceditas: porfidos abigarrados al pié, diorita arriba.

Remolino: diorita todo i pérfido dioritico el portezuelo.

Rumbo

Veta Mercedes NS. vertical vecina 4 la Julio.
Vetas de oro de Remolino Viejo N. 20° O. i O. como en Mer-
ceditas, La Julio: S. 5° O.

Julio: diorita porfidica hermosa de Tres Puntas. Mina Abundancia i
Alcaparrosa i Tierra Amarilla: NO. a SE.

7 ocopilla: esquistos de la orilla del mar, mantean al Oeste, como si el
granito i sienita de las cumbres las hubiera solevantado.

Cascabeles: esquistos cristalinos iguales a Tocopilla.

Paposo: fajas de colores verdes i grises.

Zocopi/la: rodo sienita, para arriba hasta Toco.

Inca de Oro; poérfidos i conglomerados porfidicos.

Finca Arriba: terciario, ambos lados de la Q. contra la falda O. de
la Peineta.

Finca Adentro: poériido chocolate i abigarrado.

Agua Dulee: ele., porfidos i conglomerados, amigdaloides.

Santo Domingo: calcareo sobre dioritas, frente a Pueblo Hundido.

Vega Mostazal: pbrfidos oscuros no estratificados, con almendrillas;
brechas, etc.
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Valientes: areniscas rojas, ete. i calcdrea fosilifera, con manteo al O.
Despues siguen porfidos oscuros.

A oua Tola: porfidos oscuros i areniscas rojas. Mas abajo, dntes de
Agua Dulce, pasa la faja calearea de Valientes. Despues siguen
para abajo porfidos oscuros.

Pasto Cerrado: sienita i pérfidos de la Finca vuelven a alternar en
14 klms. para abajo hasta el Salado.

Salado: sienitas, pérfidos oscuros, felsitas i mas abajo sienita otra vez
hasta antes de Cabal o Muerto.

Caballo Muerto: porfidos negros desde antes de este cordon hasta
Pueblo Hundido.

Almirant: Brown: sienita alternada con pérfidos negros, como porfido
cuarcifero, en la Finca.

Cartera numero 10
Sulio de 1835.

Bateas: diorita es todo Punta de Cobre donde abren las vetas, i Ba-
teas estd en su contacto con las calcireas.

Arwenillas: las calcareas de Tierra Amarilla tienen su limite por el E.
en esta mina, vuelven cascarones de calcireo sobre la roca
eruptiva del Cobre i en seguida las areniscas rojas de Nantoco,
alternando con pérfidos abigarrados i conglomerados porfidicos,
donde mas adelante abre el filon Teresita.

Transitoi Carmen Alto de Ojanco: pbérfido anfibélico.

Canltera; es granito biotita.

Granates: granito, diorita i rocas negras con cascarones de cal-

z
céreo.

Ojancos: porfido anfibblico i sienita en la cumbre, pero ésta esta des-
compuesta en tofos blancos, tambien granito con mica i anfi-
bola, andesita de Darwin.

Lirio: sienita, porfido, lo mismo.

Justa: sienitas i granitos.

Frilis: esquistos, probable los de Chanarcillo.

£l Gallo: en el contacto de eruptiva con calcéreo,

Viuda; contacto de calcireo con esquistos.

Bandurrias: granitos pegmatita, pérfido feldespético.

Chanshogquan; diriorita i pérfidos morados.

Garwn: terciario arriba, frente a Estacion, como tambien del lado del
Chulo, abigarrado en toda la Q. adentro.

Prérez; abigarrado todo el panizo de plata, con porfido morado i roca
felsitica.

Chiguitita: pérfidos abigarrados, con zona de felsita.

Garin Viejo: felsita es donde abren las vetas. En la cumbre del cerro
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pérfidos destefiidos, diorita blanca, roca feldespética con agujas
de anfibola, andesita.

Garin Abajo: sienita, en lo dominante.

Garin Adentro

San Miouel

Salitral

Serma: granito azulado de San Miguel, zona con sienita,

Leones: abigarrado i felsitas.

Tres Chaiiares! calcareo, antes de llegar a las minas, al caer a la 0.
Calquis, entra abigarrados.

Estancilla: al pié granito, de zona que va a San Miguel.

Jorquera: recorre gran zona de sienita.

Vizcachas: abigarrados i morados.

Lautaro: calcireo al frente.

Pesiasco de Diego.: conglomerado traquitico, brechiforme, todo en con-
torno es traquitico.

Quebrada Seca: abigarrados por el camino, areniscas rojas, granito
rojo en las cumbres de la cordillera como en Caballo Muerto

Chicharras: sienita, todo el cordon.

Restairadora: sienita i diorita, mui descompuesta.

Normilla: granito i sienita.

Crucecita:  id. id.

Zorragquina: diorita.

Morro Copiapo:

Alcones: granito biotita.

porfidos abigarrados, en San Miguel.
granito, en Salitral, nacimiento, calcareo, poco.



Descripcion por el Dr. Pohlmann de las rocas del desierto
de Alacama, enviado por el Sr. Francisco San Roman






Descripeion de las rocas

N.° 1 Mineral de oro: Sierra Owvera: brocha que forma todo el
cerrillo.—Cuarcita o conglomerado cuarzoso.—Puede ser una roca,
que ha proveiido de la destruccion de rocas eruptivas cuarzosas (por-
fidos, etc.)

N.© 2. Pérfido Altamira: de los bancos de la quebrada, al pié det
Zoro.—Por firtta awjitica.—Roca de color gris pardusco, de estructura
porfirica; la masa fundamental encierra cristales de feldespato descom-
puesto.

El estudio microscopico de la ldmina da el siguiente resultado:
La masa fundamental se compone de feldespato-plajioclasa, aujita des-
compuesta i peréxido e hidréxido de hierro en abundancia. Los fel-
despatos porfiricos son principalmente plajioclasa (oligoclasa), la auji-
ta estd trasformada en clorita.—Roca descompuesta.

N.° 3. Dikes o zonas de la roca morada porfidica, que abre por
entre o a traves del pérfido Altamira.—/Por firita awjitica, que se ase-
meja a melafira. Roca de color gris pardusco, de grano fino, con sefia-
les de estructura porfirica. Microsc6picamente se observan los mismos
constituyentes que en la muestra anterior. El feldespato-plajioclasa
puede ser algo bdsica (labradorita). La avjita est4 trasformada en clo-
rita i 6xidos de hierro.

N.° 4.—Pérfido azul, variedad del Altamira, tambien del pic del
Toro.— Porfirita awjitica. Roca de color gris amarillento, de grano
fino con sefiales de estructura porfirica,

Pertenece a la misma clase de rocas que la muestra anterior; los
constituyentes son los mismos.

NOTA: Las rocas con los ntimeros 2, 3 1 4, pertenecen a la for-
macion secundaria,

probablemente al terreno jurasico o cret4ceo.
N.° 5.—Cumbres de Cacachara.— Andesita aujtla—anfibolica .—
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Roca de color gris oscuro algo amarillento, de estructura porfirica con
muchos cristales porfiricos de fel dcquto

Segun el estudio microscopico, la roca se compone de los si-
guientes minerales: Feldespato—plajioclasa (oligoclasa) en cristales
grandes i pequefios, aujita, anfibola trasformada en sustancias ferru-
jinosas, hierro magnético, 6xido férrico, apatita i algo de sustancia
cloritosa.—Roca del terreno terciario.

N.® 6.—Poérfido de Huantajaya. Diabasa cuarzosa porfirica.—
Roca de color gris amarillento i de estructura porfirica: la masa prin-
cipal de grano fino encierra cristales porfiricos de feldespato.

La composicion mineraldjica es la siguiente: Feldespato—plajio-
clasa (oligoclasa), algo de ortoclasa, aujita que en parte es rémbica
(hiperstena), en parte monoclinica; cuarzo, anfibola, hierro magnético,
hidréxido de hierro, apatita i jergon (?).

NO 7.—Oficina «Los Amigos», de La Verde a Peineta: Catalina
del Sur.—Dzabasa algo porfirica. Roca de color gris oscuro, de grano
fino con pequefios cristales porfiricos de feldespato i aujita.

Consta de feldespato—plajioclasa (lbradorita), aujita trasfor-
mada parcialmente en anfibola fibrosa (uralita), hierro magnético i ti-
anico, algo de mica-biotita i apatita.—Roca probablemente de uno
de los terrenos secundarios.

N.° 8.—Oficina «Los Amigos», de la Verde a Peineta: Catalina
del Sur.—Diabasa de estructura porfirica. Roca de la misma clase i
composicion mineraléjica que la muestra anterior. Encierra el nimero
8 algo mas de feldespato, pero ménos aujita que el nimero 7.

N.° 9. Pérfido azul de la Cordillera de Sandon (primer viaje a Rio
Frio) ‘el mismo del portezuzlo La Llave, etc.)—Porfido cuarcifero.—
Roca de color gris oscuro; la masa fundamental de grano bien fino en-
cierra cristales porfiricos de cuarzo i feldespato.

El estudio microscépico da el siguiente resultado: La masa funda-
mental se compone de feldespato, cuarzo, hierro magnético, éxido fé-
rrico, sustancias caolinosas i micosas; los minerales porfiricos, son cuar-
zo i feldespato (ortoclasa i pajioclasa).

N.° 10.—Pérfido cuarcifero de la cordillera Sandon; teiido de ro-
jo por fuera i es lo que da ese color a las montafias por alli.— P07 fido
cuarcifero. Roca de color blanco amarillento, estructura porfirica, con
mucho cuarzo. La composicion de esta muestra es la misma que la de
la roca anterior con escepcion de los 6xidos de hierro, que, son muy
escasos en la dltima.

N.° 11.—Por firita anfibolica cuarzosa que se aproxima al porfido
cuarcifero. Roca de color gris poco amarillento, de grano fino con pe-
quefios cristales porfiricos de feldespato i anfibola.

La roca se compone, segun el estudio microscopico, de feldespa-
to plajioclasa i ortoclasa i anfibola, como cristales porfiricos; la masa
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fundamental consta, fuera de feldespato i anfibola, de cuarzo, hierro
magnético, hidroxido de hierro | clorita, epidota i apatita.

NO 12.—/iorila afanitica de color gris ceniciento, de estructu-
ra cristalina, pero de grano mui fino.

La composicion mineraldjica es como sigue: El constituyente
principal es feldespato-plajioclasa (oligoclasa), probablemente contiene
tambien ortoclasa; ademas entran en su composicion anrfibola, hierro
magnético i titanico, algo de cuarzo, epidota, titanita, apatita i jergon,

N.” 13.—Diabasa que se trasforma en diorita (diabasa uralitica).
Roca de color gris oscuro, de estructura algo porfirica, encerrando la
roca en una masa fundamental casi compacta, cristales de feldespato i
aujita.

LLa masa fundamental se compone de feldespato plajioclasa, auji-
ta, hierro magnético, perdxido de hierro, jergon i apatita. Los crista-
les porfiricos son plajioclasa impregnada de un polvo finfsimo oscuro
de oxidos de hierro; la aujita esti trasformada parcialmente en anfi-
bola fibrosa (wralita).

N.® 14..— Diorita porfirica. Roca de color gris negruzco, con cris-
tales porfiricos de feldespato. La masa fundamental consta de feldes-
pato, anfibola, aujita (?), hierro magnético i sustancia cloritosa; los mi-
nerales porfiricos son feldespato plajioclasa (Zzbradorita), anfibola i
mica-biotita, transformado el Giltimo mineral en éxido de hierro.

N.° 15.—Diorita cuarzosa de estructura porfirica. Roca de color
gris amarillento, de grano fino con cristales porfiricos de feldespato i
manchas oscuras (anfibola).

La roca se compone de feldespato, que es en su mayor parte
plajioclasa (oligoclasa), tambien hai ortoclasa: ademas se encuentran
en ella anfibola descompuesta en clorita i epidota, cuarzo, hierro mag-
nético, apatita i jergon.

N.° 16.—Diabasa algo porfirica. Roca de la misma clase i com-
posicion que el niimero 13. La aujita apénas muestra indicios de tras-
formacion en anfibola.

N.® 17.—Roca Dioritica que se aproxima a granito. Roca de co-
lor gris i de grano mediano.

Consta principalmente de feldespato-plajioclasa oligoclasa, con-
tiene probablemente tambien ortoclasa; ademas anfibola, mica, biotita
hierro titdnico i magnético, epidota, apatita i jergon.

NOTA —Respecto a la edad jeolbjica de las rocas niimeros 6 a
17, se puede decir solamente, que ellas pertenecen a terrenos superio-
res de la época primaria o a terrenos de la ¢poca secundaria.

Santiago, Setiembre 11 de 1896.

(Fdo.) RoneErTO PoOHIMANN.

+ AN A
ATACAMA 24



ROCAS DE CHANARCILLO
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Rocas de Chanarcillo

NO° 1 A. Roca caliza, margosa, probablemente metamérfica; en la
lamina se observan agujas microscopica de werneriana o escapolita.

N.° 1 B. Porfido Feldespatico: cristales de feldespato (plajioclasa)
en una masa cloritica verde, precedentes de la aujita, abundando el
carbonato de cal.

N.© 2.— Por fido awujitico; se observan en la ldmina cristales de au-
jita (broncita) i de feldespato (plajioclasa) encerrados en una mate-
ria fundamental compuesta de feldespato, aujita, hierro, magnético,
carbonato de cal, etc.

N.° 3.—Pérfido aujitico (diabasa): roca de aspecto verde agrisa-
do; es una mezcla de pajioclasa i aujita, la Gltima en agujas microscé-
picas mui trasparentes i casi sin color. Se encuentran particulas ama-
rillas verdosas de epidota i pistacia, tambien carbonatos de cal, etc.—
Cristales microscopicos de pirita en forma del dodecaedro pentagonal.

N2 4.— Por fido mfﬁiz’m (dzkz&asfz afmz.r'tz'm) roca mui densa, que
se compone de granos microscopicos de aujita i de plajioclasa.

N.o 5.—ARoca caliza bituminosa, rica en pirita.

N.o 6.—ARoca caliza (como N.° 1 A.).

N.o 7.—Diorita: roca de color verde oscuro, que se compone de
feldespato i horblenda. El feldespato (plajioclasa) estd muy descom-
puesto (en carbonatos i zeolitas) i deja ver siempre cristales bien for-
mados; los intersticios entre estos ocupa la hornblenda con estructura
fibrosa. Con el microscopio se observan tambien granos pequefios de
titanita (esfena) i hierro titdnico encerrado a menudo con una corona
de titanita; ademas hai agujas de apatita.

N.0 8.—Roca caliza margosa i bituminosa con pirita.

N.° 9.— Roca caliza margosa, poca piritifera.

N.° (0.— Roca caliza dolomitica metarmorfica: esta roca, rica en
agujas microscopicas de werneriana o escapolita, se disuelve solamente
por mitad en acido muriatico caliente; la masa sobrante se compone de
granos de aujita, cuarzo, pirita, etc.

(Véase Domeyko, Mineralojia, pdj. 488).

N.° 1 1.—Roca caliza metamorfica (como N.° 1 A.) mui poca pi-
rita; granos de blenda.

N.0 12.—Diorita (diorita afanitica): roca verde oscura de aspec-
to denso, se compone de plajioclasa, hornblenda, granos de epidota-
pistazia i de pirita.

N.° 13 A.—Guia mineral, que consta principalmente de espato
de cal i de un mineral verde oscuro. En la ldmina con luz polurizada se
observa tambien mucho cuarzo en granos mui finos. El mineral verde
es clorita. En los cortes del espato de cal se puede ver mui bien el
clivaje rombal caracteristico perteneciente al romboedro fundamental.
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N.© 13 B.—Zorfido anjitico (diabasa): roca verde oscura i densa;
se compone segun el andlisis microscbpico de aujita, plajioclasa, agu-
jas de apatita, particulas de 6xidos de hierro i una materia fundamen-
tal cloritica, que le orijinaa la roca un aspecto verde. La aujita esta
descompuesta casi siempre en clorita o en hornblenda o en ambos mi-
nerales como lo muestra la figura siguiente:

R-all-lita.

cl-clorita.

h-hornblenda.

Angulo de la direccion de estincion con el clivaje (en esta sec-
cion).

para hornblenda: ¢.°

para aujita. 32°.

N.° 14.—Porfido aujitico (diabasa afanitica): roca mas o ménos
como 13 B.; en una materia fundamental cloritica se encuentran cris-
tales de plajioclasa i de aujita; el Gltimo mineral casi siempre descom-
puesto en clorita o hornblenda.

N.° 15. —Roca caliza metamérfica, casi sin pirita.

N 16. —Roca caliza metambrfica con manchas verdes agrisadas;
en la ldmina se puede divisar con el microscopio granos de espato de
cal con el clivaje caracteristico, carbonato de cal sin el clivaje i un mi-
neral fibroso con estincion recta en la luz polarizada. El mismo mine-
ral produce las manchas verdes de la roca, es un silicato soluble en
dcido muridtico caliente: es weneriana o escapolita (véase los nlimeros
I Ai1o).

N.° 17.—Roca caliza bituminosa con mucha pirita (como N.° 3).

N.° 18.—Roca caliza bituminosa semejante a N.° 17,

N.° 19.— ‘l

N.° 20. Rocas calizas.

N.°c 21.—

N 22.—Roca caliza margosa estratificada; con muchos puntos
pardos, que son trasparentes en la Jamina con color pardo rojizo. La
roca pulverizada desarrolla con 4cido muridtico caliente mucho hidré-
jeno sulfurado. Ensayando estos puntos por via seca i hiimeda, encon-
tré zinc i vestijios de cadmio: el mineral pardo rojizo es entonces blen-
da cadmifera.

En la muestra hai una vena blanca que se compone principalmen-
te de werneriana (escapolita)

RESUMEN

Las rocas de Chafiarcillo a cuyo examen se refieren las noticias

anteriores (eajon N.° 1), se clasifican en rocas calizas, probablemente
metamorficas, i rocas verdes eruptivas.
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Las primeras son mas o ménos compactas, ya sean margosas o
arcillosas, ya bituminosas. En la composicion mineraldjica entran, a
mas del espato de cal, los minerales siguientes: cuarzo, aujita, clorita,
sustancias arcillosas, pirita, blenda, galena i muchas veces werneriana
o escapolita. Bajo el punto de vista quimico hai que observar, que es-
tas rocas se disuelven en los acidos solo por su mitad mas o ménos; al-
gunas son-dolomiticas, otras no contienen magnesia; en todas o en la
mayor parte se encuentra un silicato de altimina.

Las rocas verdes pertenecen a las familias petrograficas de diaba-
sa, diorita, porfido aujitico, etc. Sus constituyentes esenciales son fel-
despato (plajioclasa), aujita, hornblenda (i clorita); los minerales ac-
cesorios: hierro magnético i titanico, apatita, pirita, titinita; carbonato
de cal, 6xido de hierro, epidota i zeolitas. Todas las muestras estan
mui descompuestas: el feldespato (plajioclasa) jeneralmente en carbo-
natos de cal i zeolitas, la aujita en materia cloritica u hornblenda o en
ambos minerales.

Rosertro PoHLMANN.

Rocas del Desierto de Atacama
(112 serie)
Exviapa ror L seNor F. Sany Roman

N.° 18.— Porfirita amigdaloide (Porfirita aujitica). Roca de color
gris 1 estructura algo porfirica, con ilusiones amigdaloides de varios
colores.

Los constituyentes de la roca son los siguientes: mucho feldespato
que es principalmente plajioclasa (labradorita), en cristalitos de tama-
fios mui variados; masa cloritosa, resultada de la trasformacion de la
aujita; hierro magnético, peroxido e hidréxido de hierro, cuarzo i epi-
dota. Las inclusiones amigdaloides, cuyas secciones tienen contornos
redondeados o irregulares, se componen de clorita, cuarzo, epidota, 1
6xido de hierro, constando ciertas almendras de solo uno de estos mi
nerales, otras de dos o tres mezclados.

N.° 19.— Roca dioritica de la mina Pepa. Es de color negro agri-
sado, de grano bien fino, con sefiales de estructura porfirica. Se com-
pone la roca de mucho feldespato plajioclasa en cristales de varias
dimensiones, de anfibola verde en pocos cristales sueltos, mica-biotita
en p equenas lamelas, hierro magnético bastante abundante i algo de
apatita i masa cloritosa.

N.° 20.— Diabasa cuarzosa. Roca de grano mediano i de color
gris oscuro. Consta de feldespato, que en su mayor parte es plajioclasa
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tambien contiene ortoclasa; ademas hai en ella aujita trasformada en
clorita, cuarzo, hierro magnético, perdxido e hidréxido de hierro. El
cuarzo i otros constituyentes muestran contornos como los de una roca
sedimentaria.,

NO 21. —Porfirita micacea. Roca de color gris ceniciento, de es-
tructura porfirica: en la masa fundamental de grano Aui fino se en-
cuentran repartidos cristales porfiricos de feldespato i de mica-biotita.

El feldespato parece ser en su totalidad plajioclasa (labradorita),
la mica-biotita estd mui descompuesta i trasformada en clorita i epido-
ta; esmui probable que en estado fresco la roca hubiese contenido tam-
bien un mineral del grupo aujitico.

Los constituyentes accesorios, fuera de la clorita i epidota ya
mencionadas, son hierro magnético, hidréxido de hierro, espato cali-
zo, algo deapatita i cuarzo.

N.® 22, —Porfirita aujitica. Roca de color gris oscuro algo par-
dusco, de grano fino con senales de estructura porfirica. Se compone
de feldespato plajioclasa (labradorita), aujita trasformada en clorita,
mucho peroxido de hierro, que produce el color pardusco de la roca;
ademas contiene hierro magnético, hidréxido de hierro i espato ca-
lizo.

NO 23.  Porfido feldespatico descompuesto. Roca de color gris
algo rosado, de estructura porfirica; la masa fundamental encierra cris-
talitos blancos i colorados de feldespato descompuesto. La masa fun-
damental misma consta de feldespato, cuarzo, 6xidos de hierro i carbo-
nato de cal; los feldespatos porfiricos parecen estar descompuestos en
caolina, coloreada la dltima parcialmente por 6xidos de hierro.

N.O 24.— Porfirita micacea. Roca de color gris oscuro, de estruc-
tura porfirica, con cristales porfiricos de feldespato i mica-biotita. La
masa fundamental de la roca se compone de feldespato (probablemen-
te plajioclasa i ortoclasa), cuarzo (?), hierro magnético, clorita i espato
calizo; los constituyentes porfiricos son feldespato—plajioclasa (andesi-
na) i mica-biotita; se encuentran tambien formas seudomérficas, que
parecen haber sido aujita i que se componen ahora de clorita, anfibola
fibrosa i espato calizo.

N.° 25.— Diorita micdcea. Roca de color negro agrisado, de gra-
no suramente fino. Los constituyentes son feldespato—plajioclasa,
mica-biotita en mui pequefias ldminas, hierro magnético i titinico, clo-
rita i epidota.

N.o 26.— Conglomerado de grano fino, de color gris pardusco,
que se compone principalmente de material de rocas dioriticas, i diaba-
sicas, impregnado de carbonato de cal, etc.

N.? 27.—Roca eruptiva perteneciente probablemente al grupo
diabésico. La muestra estd tan descompuesta, que es imposible clasi-
ficarla con exactitud.

N9 28.—Porfirita awjitica. Roca de color gris pardusco, de
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estructura porfirica. Se compone de feldespato principalmente plajio-
clasa, aujita actualmente trasformada en éxido de hierro i masa cloritosa
cuarzo, carbonato de cal, hierro magnético, hidréxido de hierro i apa-
tita.

N.° 29.—Roca de la misma clase que la anterior, pero mas des-
compuesta. g

N 30.—Porfirita awjitica, como las dos antecedentes.

N.* 31.—Roca porfiritica mui descompuesta. Muestra de color
gris blanquizco, de grano fino. El constituyente principal de la roca es
masa caolinosa i micacea, mezclada con algo de hidréxido de hierro,
turmalina i hierro magnético. En esta masa de grano sumamente fino
estdn encerrados pequefios cristales porfiricos de feldespato—plajiocla-
sa. Esta roca formard poco a poco una coalina algo ferrujinosa.

N.° 32.—Porfirita awjitica. Roca de color gris ceniciento, de
estructura porfirica, con cristales porfiricos de aujita i feldespato. Se
compone de feldespato—plajioclasa (labradorita) i aujita trasformada
en anfibola como minerales, i de cuarzo, hierro magnético, titanita, epi-
dota i rutilo (?) como accesorios.

N.° 33.—Arenisca de grano mui fino i de color pardo agrisado.
El material de esta roca sedimentaria proviene de una o varias rocas
porfiriticas. Entre los componentes figuran los siguientes minerales:
cuarzo, feldespato, aujita, anfibola, varios 6xidos de hierro, carbonato
de cal, etc.

N© 34.—Porfirita micacea. Roca de color gris oscuro algo par-
dusco, de grano fino con estructura porfirica poco pronunciada. Consta
de feldespato-plajioclasa como componente principal; ademas de mica
oscura, hierro magnético, peroxido de hierro, cuarzo (?)i carbonato
de cal.

N.° 35.— Roca dioritica. Es de color gris, de grano fino con estruc-
tura algo porfirica. Se compone de feldespato (plajioclasa i ortoclasa)
anfibola, cuarzo, aujita, hierro magnético, titanita, clorita, epidota e
hidroxido de hierro.

N.> 36.— Porfirita awujita cuarzosa. Roca de color gris oscuro algo
verdoso, de estructura porfirica, permitiendo reconocer a la simple
vista pequefios cristales de feldespato i cuarzo. En la composicion de
la muestra entran los siguientes minerales: feldespato-plajioclasa (an-
desina?), ortoclasa, cuarzo, aujita trasformada en clorita i carbonato de
cal, hierro magnético, hidréxido de hierro, clorita, epidota, carbonato de
cal, titanita i apatita. La masa fundamental estd impregnada de mucha
clorita i carbonato de cal.

N.° 37.—Roca porfirica descompuesta. Es de color gris encarna-
do, de estructura porfirica. LLa masa fundamental se compone de feldes-
pato, cuarzo, 6xido de hierro i carbonato de cal. Como constituyente
porfirico hai feldespato descompuesto.

No 38 —ZRoca dioritica descompuesta. Es de color gris amari-
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llento i de grano fino. Los componentes mineral6jicos son: mucho fel
despato, que en su mayor parte es plajioclasa, tambien contiene orto
clasa; ademas antibola i mica trasformadas ambas en clorita e hidréxido
de hierro; minerales accesorios son hierro magnético i titdnico, cuarzo,
carbonato de cal.

N.° 39.—Porfirita anfibolica cuarzosa. Roca de color gris, de es-
tructura portirica mui pronunciada, con cristales porfiricos de feldespa-
to, anfibola i cuarzo. Se compone de los tres minerales mencionados
como esenciales, el feldespato en su mayor parte es plajioclasa; acce-
sorios son hierro magnético, hidroxido de hierro, apatita i clorita.

N.° q40.—Porfirtta awjitica. Roca de color gris pardoso, de es-
tructura porfirica, encerrando la muestra en una masa fundamental
parda de grano sumamente fino, cristalitos i fragmentos irregulares de
feldespato i cuarzo. El feldespato es abundante en la roca, siendo en
su mayor parte plajioclasa, en la menor ortoclasa; tambien existe en
esta porfirita aujita trasformada en clorita, cuarzo, hierro magnético,
peroxido e hidroxido de hierro. Los (ltimos dos 6xidos de hierro for-
man la materia colorante de la masa fnndamental i de una parte de
los cristales porfiricos del feldespato.

N 41.—Roca diabasica descompuesta. Es de color gris verdoso i
de grano fino. Se compone de feldespato descompuesto, que debe ser
en su mayor parte plajioclasa; tambien cuarzo, masa cloritosa en gran
cantidad, que se ha formado probablemente de aujita; como minerales
accesorios contiene la roca algo de 6xido de hierro, de apatita i jergon,

N 42.—Roca porfirica con estructura paralela en capas delga-
das, decolor gris pardusco. El componente ‘principal de la roca es feldes-
pato, que parece ser ortoclasa i plajioclasa; entre los cristalitos porfiricos
prevalece la plajioclasa. Ademas incluye la roca cuarzo, apatita, jergon,
i peréxido de hierro. Este Gltimo mineral en forma de finisimo polvo
rojizo produce el color de la roca, el cual, naturalmente, es mas abun-
dante en las capitas oscuras que en las claras.

N.© 43.—Caliza casi compacta, Roca sedimentaria de color aris
mui oscuro. Se compone principalmente de espato calizo en granos
mui pequefios, algo de masa cloritica i restos de foraminiferas.

N.° 44.—Diorita. Roca de color negro agrisado, de grano fino,
con algunos cristales porfiricos que son feldespato i anfibola, La mues-
tra se compone, segun el andlisis microscépico, de feldespato-plajioclasa
(oligoclasa), anfibola, turmalina, hierro magnético i titinico, hidroxido
de hierro, masa cloritosa, epidota i apatita.

N.2 45.—Porfirita awjitica. Roca de color gris amarillento, de
estructura porfirica. Su composicion mineraléjica i estructura micros-
copica corresponde a la muestra niim. 40, con la escepcion de que la
masa fundamental de la (ltima contiene cierta cantidad de clorita en

G . : :
lugar de los 6xidos de hierro, que encierra en mayor cantidad la mues-
tra nim. 40.
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N.0 46.— Diorita micacea. Roca de color negro agrisado, de grano
sumamente fino. Se compone de feldespato-plajioclasa (oligoclasa),
mica-biotita, anfibola, hierro magnética, clorita e hidréxido de hierro,

N.° 47.— Diorita. Roca de color oris oscuro, de grano fino, con
manchas amarillentas de epidota, Consta de feldespato-plajioclasa en
granos mui finos, masa cloritosa en abundancia, epidota, cuarzo, hie-
rro magnético i apatita.

N0 48.—Roca porfiritica descompuesta. (Porfirita anfibolica?) Es
de color gris amarillento, de grano fino, con pequeiios cristales porfiri-
cos de feldespato. Este feldespato, segun el anilisis microscopico, es
plajioclasa i probablemente labradorita; algunas formas seudomoérficas
oscuras, que se componen de peréxido e hidréxido de hierro, parecen
haber sido anfibola. Ademas contiene la muestra hierro magnético,
algo de apatita i jergon como otros constituyentes primitivos; clorita
1 bastante carbonato de cal como elementos secundarios.

Santiago, diciembre 30 de 1896.

RoBErTO POHLMANN.
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Rio Frio
DEI, INFORME DEIL IN_IEN[EIH'I CIHHAPMAN

La quebrada tiene 80 a 150 piés de ancho; la circa (bed-rock),
10 a 15 debajo del rio; su ancho varia de 70 a 100 piés.

La capacidad del rio en Mayo, que—no debe olvidarse—es casi
la mitad del invierno en estas latitudes, i cuando casi todo esta helado,
era de 1.1/2 toneladas por minuto, o 9o por hora, pero se puede de-
mostrar, que puede aumentarse a 3 4 toneladas por minuto, o 180 i
mas por hora. La altitud es de 12,650 piés; la distancia de la gran
rejion salitrera, 125 kms.

El nivel a que la cafieria cruzaria la cordillera es 11,300 piés, lo
que da una diferencia de nivel de 1,350 piés en una distancia de
60 kms., suficiente para alimentar a Cachinal, minas del Guanaco, es-
tablecimientos i méquinas hidrdulicas.

Desde este punto la linea principal, seguiria las gradientes del
ferrocarril, i los ramales necesarios se colocarian a medida de su nece-

sidad.

Una represa de 150 piés de largo por 20 de altura, a traves del
valle; zanjas desde donde el rio sale del cerro, en todas partes donde
hai indicaciones de vertientes, de esta manera formando una laguna
para almacenar el agua,

Tambien se construiria un canal de desagiie para eliminar el esce-
so. La cafierfa principal arrancaria de una cimara Penstock, construida
en el tranque, a un nivel tal que quedase a cubierto de las heladas i tal
que se mantuviera limpia de materias vejetales i otras en suspension.

Para conducir de 3 a 3.1/2 toneladas de agua por minuto se em-
pezaria con una cafierfa de fierro fundido de 10 pulgadas en una es-
tension de 125 kms. hasta el punto mas alto de la linea férrea, i esta
cafierfa seria capaz de dar 5,400 toneladas por dia en tal punto; una



380 INFORME DE CHAPMAN SOBRE EL RIO FRIO

cafleria de 8 pulgadas a Catalina, de 30 kms. de largo; de aquf otra
de 6 pulgadas a Agua Verde, de 41 kms.; una de 5 pulgadas a Can-
chas, de 23 kms. i a Taltal una de 4 pulgadas, con 40 kms.

De Rio Frio al cruce de Los Andes, la gradiente es 3/4%: dos
quebradas, que se atraviesan, exijen caferias conducidas por viaductos;
estos valles tiene 200 piés de ancho i 60 a 8o de profundidad; i en
ellos las cafierias tendran que resguardarse de las heladas con forros
de cuero u otro material.

Entre la primera cadena de Los Andes i la Aguada habria 10
pequefios puentes pava las cafierfas, con ancho de 30 a 120 pies i pro-
fundidad de 18 a 24. Podran construirse de madera del pais.

Estos puentes son necesarios para conseguir tan ripidamente
como se pueda, una verdadera gradiente hidraulica i para evitar pér-
didas de presion por friccion innecesaria.

En la parte alta de la linea la cafieria deberd enterrarse en pro-
fundidad minima de 3 piés, teniendo 2.1/2 piés de tierra encima.

Habra estanques en la parte de la linea, que no estd espuesta a
helarse. Su capacidad serd de 4,000 toneladas, es decir, equivalente
al gasto de 4 dias para casos de accidentes imprevistos, reventazones
de cafierias en la linea superior, etc.

Estanques de descenso de presion: serin de 2,000 a 6,000 galo-
nes, distribuides entre la cumbre de LLos Andes i Taltal.

Valvulas de aire habrd cada 4 kilometros.
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Mineral de Caracoles

Espondré en lo que sigue mis ideas sobre formacion jeoldjica i
sobre el estado actual, como tambien del porvenir probable del citado
interesante mineral, pero tengo que advertir, que ellas son fundadas
sobre puras impresiones instantdneas, tal como se puede adquirirlas
con una visita de tan corta duracion, como me vi precisado a hacer en
un centro de minerfa tan sumamente estenso i variado como lo es Ca-
racoles. Es mui bien sabido, que las opiniones respecto a este mineral
son variadas; se estienden entre ultra optimismo i ultra pesimismo, i
los que forman las cabezas de las diferentes teorfas son personas que
figuran como autoridades en sentido cientifico i técnico, teniendo es-
tas ademas para sus argumentos las esperiencias de afios enteros, du-
rante los cuales han dirijido las minas mas importantes de Caracoles,
Con tales antecedentes hai cierto recelo en esponer ideas i opiniones
propias, como tambien modificar las ajenas en conformidad a obser-
vaciones, que por no ser resultado de larga permanencia en un distri-
to minero pudieran ser deficientes.

No me dedicaré a una descripcion minuciosa del mineral, por
cuanto existen obras enteras, estando todos los mineros ademas com-
pletamente al cabo de las particularidades respecto a posicion, esten-
sion, etc.

Haré una corta relacion de los principales grupos de minas, que
visité i que considero como tipos de todas las demas del mineral,

Alcancé a visitar las minas de los grupos «Descubridoras, «De-
seadar, «San José» e «Islay.

Consideraciones Jenerales

Traté ante todo de averiguar, si entre los diferentes grupos de ve-

; > x n %
tas, que por si forman un mineral, hubiera diferencia marcada, que
sefialase una diferente formacion jeolbjica, pero conoci, i eso creo es
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contra la opinion de muchos mineros caracolinos, que no existe la mi-
nima variacion, que solo se observa algunas modificaciones en la es-
tructura de vetas, procedentes de particularidades en la formacion de
las grietas primitivas i orijinadas por la mayor o menor densidad o
flexibilidad de las rocas, que tenia que romper la fuerza eruptiva; lo
que se manifiesta principalmente en las rejiones cercanas de la su-
perficie. .

Hablando primero de la formacion jeoléjica en el mineral de Ca-
racoles, diré que es la conocida en todos los distritos mineros de pla-
ta de la costa é igual a la que se encuentra en los minerales de «Agua
Amarga», «Tunas», «Chafiarcillo», «Cabeza de Vaca», «Tres Puntas»
«Florida», 1 otros. Es la formacion sedimentaria conocida bajo el
nombre de jurasica. Por los fosiles caracteristicos se conoce, que las
capas son de Jura Blanca o de la formacion de Kimeridge i Portland.
Las capas sedimentarias se componen de margas mas o ménos calca-
reas, trasformadas algunas veces en pizarras siliceosas, i de colores
cenizos o amarillentos o tenidas por el contenido de bitGmen negro.
El bitimen algunas veces sube a tal grado, que se encuentran
pedazos de carbon antracita. Como en otros minerales se encuentra
tambien en Caracoles, junto con las estratas sedimentarias, rocas plu-
ténicas, pérfidos que atraviesan las capas de, formacion sedimentaria,
las rajan, levantan, encierran, se les entreponen i las cubren en la su-
perficie. Fuera de las modificaciones ya indicadas de porfido, se en-
cuentran a veces, i eso principalmente en las vecindades de vetas, una
clase que se llama metalizada, por tener impregraciones, mas o ménos
tupidas de piritas de fierro, bronce de cobre, galenas i blenda. Cerca
de la superficie se encuentra el pérfido en partes trasformado en masas
blandas caolinizadas, pero sin perder por eso su estructura 1 su tipo
porfirico. Un mapa geoléjico sobre la superficie del mineral haria apa-
recer un cordon continuado de roca eruptiva, circunvalado por estratas
sedimentarias, las que solo en algunas partes se veria traspasada por
islotes de pérfido. De las corridas principales de vetas son: las de la
Descubridora, las minas al lado E. de la Zsla, /a Julia, que rompen en
puros mantos, i la corrida de San José que (nicamente rompe en
porfido. La corrida de la Deseada tiene en las pertenencias al
N. estratas a la parte occidental i pérfido al lado naciente de la cos-
ta; en las pertenencias del Sur, pérfido puro a ambos lados del vene-
ro. La sucesion de mantos i roca maciza es mui variado. A veces
cambian los dos diferentes panizos en linea horizontal o linea de in-
clinacion de las estratas i a veces esta la linea de contacto mui parada,
hasta vertical i finalmente se encuentra pedazos de materia envuel-
tos en poérfido, parecidas a un islote nadando en el océano. El caréc-
ter, respecto a la composicion de los mantos cambia gradualmente de
la superficie para abajo. Las primeras capas siempre se componen de
marlas color ceniza, algunas veces silicosas; en seguida aumenta
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mas i mas el color oscuro, hasta que se tiene los llamados mantos ne-
gros, marlas o pizarras silicosas o calizas i betuminosas. Algunos
mineros clasifican esos mantos negros como una formacion distinta a
los de colores opacos. Pero eso es un error, lo mismo que la aplica-
cion del nombre de 2."zona de beneficio, si metales se encuentran en
esas rejiones de panizo. En muchos otros minerales, por ejemplo
Chanarcillo, se ve la misma particularidad i la esplico por la accion
de los atmosferilios, que en las rejiones cercanas a la superficie hicie-
ran desaparecer las sustancias orgdnicas de los mantos. Que los man-
tos negros hayan influido indirectamente sobre las vetas i los depési-
tos de sustancias metdlicas, no negaré del todo. Esos mantos, por su
mayor tenacidad i la resistencia, que opusieron a la fuerza eruptiva,
habrian orijinado dimensiones mas reducidas en las grietas abiertas,
las que posteriormente i dntes de la ¢época de la infiltracion de solu-
ciones metdlicas, se llenaron con carbonato de cal i arcilla, proceden-
tes delas rocas inmediatas. Mas adelante tendré ocasion de esten-
derme mas detenidamente sobre el particular. Las diferentes épocas
de la formacion jeoldjica en Caracoles me esplico del modo siguiente:

Primera erupcron: de laroca plutdnica; que levanté las estratas
jurasicas, las penetrd, se entrepuso i sobrepuso, tal como 4ntes ya lo
espliqué.

Segunda época: nuevo sacudimiento del terreno i erupcion del
porfido felspatico (felsita) en forma de vetas, las que a veces alcanza-
ron hasta la superficie, a veces concluyen en un filon delgado en medio
de la roca. Traspasan esas vetas la roca maciza primitiva i las es-
tratas.

Tercera época: nuevo sacudimiento del terreno, de que resultaron
grietas, que en posteriores ¢pocas debian ser los depdsitos de metales.
lLa fuerza eruptiva aprovechd en esta ocasion de las vetas felsiticas
d= la segunda época, o rajando la linea de contacto entre esas, la roca
adyacente, o pasando por medio. Donde las vetas porfiricas se acaban,
se observa que la antedicha fuerza ha buscado camino mui tortuoso.
pero siempre buscando inclinarse i finalmente adherirse a una linea
de contacto ya existente. En algunas minas se observa esas venas de
tercera formacion hasta el sol, en otras i justamente las mas importan-
tes, por la riqueza de plata que dieron, toman un cardcter que no co-
rresponde a un cuerpo, que ¢l minero llama veta, En esos parajes, me
parece, obré la fuerza eruptiva de un modo mas destructor, habiendo
encontrado las rocas ya descompuestas por las atmosferilios cerca de
la superficie, predispuestos para una ruptura en todas direcciones. Se
observan corridas, que hacen la impresion de desmontes de piedra, de
la misma especie de rocas vecinas, i que de la superficie para abajo
se reducen en estension respecto al grueso.” Esa masa sacudida fué
unida posteriormente por sustancias calizas, carbonato de cal, sulfato
de barita i arcillas; al Gltimo visitada por solucion metélica, lo que
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hizo cristalizar en las grietas i rajaduras el material, que despues de
millares de anos debia hacer la fortuna de algunos favorecidos por la
suerte de encontrarlo. De donde hayan venidolas aludidas soluciones
metaliferas, es dificil de idear de un modo probable, pero tengo que
aceptarlas; pues lo creo fuera de duda, que la sustancia metilica en
las vetas de Caracoles haya venido de la superficie. Aceptando este
modo de formarse de las vetas, facil es aplicarse los broceos, tan lue-
go que las grietas aparecen estrechadas, lo que sucede, como ya aludi,
en las rejiones de mantos negros. No me estenderé mas sobre esta
teoria, la que no es por cierto nueva ni orijinal mia, sino en muchos
casos aceptada por los gedlogos, i paso a ocuparme de la descripcion
de las minas, que tenia ocasion de visitar. En su debido lugar haré la
eplicacion delo espuesto a las diferentes minas i vetas en particular.

Mina Descubridora

Situada al estremo Norte de todo el mineral, ha sido la Gnica de
nombradia i riqueza sobre la corrida de las vetas, que trabajan, i que
distan en linea rectangular de la corrida «Deseada» con 1,500 ms.
Las vetas, que trabaja la Descubridora, son 2 i la distancia- de una a
otra cambia de 4 a 6 ms., siendo ellas en formacion unas de las mas
hermosas, que he visto en el mineral de Caracoles. El rumbo de las
dos es mas o ménos S. N. La inclinacion es mui variada, como lo
esplicaré. Al principio hasta hondura de 26 ms. verticales inclina con
mas o ménos 80° al lado E. en seguida hasta 73 ms. verticales con
75° al lado O.; de repente se estienden casi horizontalmente a una
distancia de 30 ms. al O. para tomar en seguida una inclinacion cons-
tante, pero algo ondulada al lado O. con 65°. En todo este trayecto
van las vetas, esceptuando algunas ondulaciones, paralelas. A la hon-
dura de 110 ms. i 250 ms. la distancia entre las dos vetas varia de 2
a 20 metros. De 250 ms. para abajo siguen las vetas bien paralelas
a una distancia de 2 1/2 metros. El pique maquina baja verticalmente
hasta 150 ms. de hondura, en seguidatiene inclinacion de 45° al lado O.
cortando las vetas a 250 ms. verticales. Posee este pique todas las co-
modidades posibles, sobre todo una excelente enmaderacion para los
carros. Todos los laboreos tienen salida por el pique.

Beneficio en las vetas.—El nombrado pique esta colocado precisa-
mente en el centro del plano metalifero, pero existe la particularidad
que la veta del E. o llamada Diaz Gana, lleva beneficio del paralelo
del pique al lado Norte, la del O. del mismo paralelo al lado Sur.
Seguia el beneficio sin interrupcion tanto en la parte parada como
arrastrada de las vetas, hasta la hondura vertical de 115 ms. atrave-
sando primeramente mantos cenizas i en seguida mantos negros. El
beneficio concluye precipitadamente, sin que haya el minimo cambio
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de panizo (que es el negro, i que sigue sin variacion hasta la hondura
ahora conocida de 260 ms. verticales) sin la menor causa palpable.
Debajo la espresada hondura de 115 ms. no se ha omitido reconoci-
mientos de toda clase por medio de cortadas, piques, galerias largas
sobre cada una de las dos vetas, pero no se ha cortado en ninguna
parte la mas minima mancha de beneficio, auuque las vetas siempre
estan bien formadas en carbonato de cal o sulfato de bario.

Formacion de las vetas.—No puedo separar las dos vetas en cues-
tion de un cuerpo porfirico, que encierra todo el ancho entre éstas.
En efecto, todo el intermedio se compone en su mayor parte de roca
eruptiva, que encierra pedazos de la roca adyacente. En las rejiones
superiores, predominan brechas de mantos cenizas, en hondura las de
mantos negros. Las vetas metaliferas, resp. las primitivas grietas, se
formaron al contacto de la veta porfirica con la roca lateral. Solo en
la parte tendida de las vetas, atraviesan el cuerpo porfirico, a lo ménos
se observa esa roca maciza al pié i cabeza de las vetas, Acompano un
créquis, corte vertical trasversal, en que trato de marcar todas esas
particulares de tal modo, que creo escusado afiadir mas pormenores.

Porvenir de la mina. —Como ya dije, los conocimientos efectuados
en la mina Descubridora para encontrar nuevas zonas metaliferas,
tienen el cardcter de prolijidad i de completo buen sentido, i por eso
se puede decir con toda seguridad, que debajo 115 ms. verts. no existe
beneficio. Un broceo de 150 metros constante, no existiendo ademas
indicios que pudieran esplicar el broceo repentino, me parece indica
broceo permanente. Para continuar trabajos de reconocimiento a ma-
yor hondura, se opone la gran cantidad de agua, existente en los planes
dela mina, que alcanza hasta la hondura vertical de 310 ms. Para
vencer eso, ya se debia apelar a una mdquina de vapor, i no me parece
aconsejable incurrir en gastos, cuanto mas que la analojia en el carde-
ter de otras vetas, reconocidas a mayor hondura i que se han mostrado
estériles, es demasiado palpable. No me estiendo sobre los anteceden-
tes de esa mina, que a todo el mundo Son conocidos i paso a ocuparme
de la corrida mas importante del mineral, que es:

La corrida de la veta Deseada

Pertenecen a ésa, las pertenencias «Merceditass | «Cantivar, «De
seadar», « Flor del Destevtor « Calameiia» i otras.

Caractéres jenerales del grupo Deseada

Acompafio un créquis, que debo a la amabilidad del sefior don

; i . : : :

Tomas 2.2 Cortés, administrador jeneral de las minas Descubridoras, i
A : : . :

que junté de los variados i exactos planos, que existen en la oficina de
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la mina Deseada. Se compone de proyeccion horizontal, vertical 1 tres
cortes verticales trasversales por resp. los piques Merceditas, Desea-
da i Flor. Usaré el citado croquis como guia para mis descripciones.
Sobre la proyeccion horizontal estd marcada la corrida de la llamada
veta Deseada (como antes espliqué no es precisamente un cuerpo, que
merece el nombre de veta, le daria la definicion de venero, que el
minero aleman llama «Stokwerk») desde los confines de las perte-
nencias Merceditas hasta la Calamena, al estremo Sur. Se observa, que
la veta es tortuosa, cambiando el rumbo NS. por NE. SO. La
inclinacion en los resp. puntos indica una linea azul i otra lacre, que a
resp. 25 1 50 ms. verts. marcan la posicion de la veta. Que la primera
cruce en la pertenencia Merceditas la de la corrida es puramente cons-
tructiva i proviene de la depresion del terreno .a aquel lado, lo que
importa mas de 25 ms. verts. Otra linea distintiva en el plano i pinta-
da de colorado lleva la inscripcion « ~aja colorada». Esa es una caja
caracteristica en el porfido, a la cual a hondura se despliega la veta i
que ademas en profundidades variadas indica el contacto entre porfi-
dos i rocas sedimentarias. Sobre eso me estenderé mas, tratando de es-
plicar los diferentes cortes trasversales. Solo indicaré. por ahora, que,
como se observa, corre la caja colorada en la superficie pegada con la
veta en las pertenencias Merceditas, Cautiva, i que al entrar a la De-
seada se separa rapidamente, de modo que al principio de la pertenen-
cia Calamena se separa de la veta una distancia de 50 ms., pero que,
por variados rumbos de la veta, en seguida se reduce.

En la proyeccion vertical estan senaladas las lineas de demarca-
cion entre las diferentes pertenencias a hondura, los piques principales i
los laboreos al fronton ya trabajado i para labrar, que forma' la sepa-
racion de las demas pertenencias de la «Union Deseada», la que se
estiende sobre toda la corrida, desde la profundidad de 250 ms. para
abajo. Marqué dos lineas puntadas. La una indica el contacto entre
pérfido i roca sedimentaria, al lado O. del afloramiento de la veta, la
otra el mismo contacto al lado E. Se observa que solo al lado NO.
salen los mantos al sol, que a direccion sur sufren mas o ménos depre-
siones, miéntras que el pérfido se sobrepone mas i mas a los mantos
en forma de una callampa. Otra linea marcada en el plano, indica ia
conclusion de los beneficios. En jeneral se observa, que tiene forma
caprichosa i no depende en nada de la roca adyacente. Al lado Sur me
parece sigue con inclinacion constante, formando una faja de benefi-
cio de 60 a 65 ms. de grueso. De eso n.ucerle- que tomando el cerro en
la superficie, ademas un ascenso rapido a este lado, las pertenen-
cias colocadas mas alld de la «Calamena» tomaron la nombrada faja a
hondura mas o mas crecida. En rejiones superiores esa faja no es
exactamente determinada i asi se observa en la Calamefia por ejemplo
mas arriba de la linea ideal, pero hai que advertir, que esos no eran
constantes i llevan mas bien el caracter de manchas.
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Las proyecciones verlicales i trasversales por los tres piques Mer-
ceditas, Deseada i Flor tomaré en consideracion tratando de las minas
en particular. Los tres disefios indican los tipos del comportamiento de
la veta a hondura i puede ficilmente deducirse de esos el caricter del
venero en cualquier corte intermedio i mas all4 en la mina Calamefia.

Daré ahora una corta descripcion de las diferentes minas de la
corrida, sin entrar en sus antecedentes, sino mas bien analizando sus
particularidades en sentido jeoldjico, de donde se puede deducir que
probabilidades existen, para cortar nuevos beneficios en el porvenir.

Mina Merceditas.—Es la pertenencia mas avanzada al Norte de
las de nombradia de la famosa corrida Deseada, i ha sido una de las
minas mas productoras de metales en Caracoles. El beneficio bajé en
esta pertenencia hasta la mayor hondura de 32 mts. Despues a 10
mts. debajo, solo se encontré una pequeiia mancha de poca importan-
cia. Inicia el broceo con el cambio de mantos cenizas i mantos negros
pero eso considero casual, desde que en otras minas sobre la misma
corrida la linea de (broceo) sigue bajo las mas variadas condiciones.
En la superficie se encuentra el venero pegado a la misma caja colo-
rada, la que hasta hondura d= 70 mts. verts forma la linea de con-
tacto entre porfido i roca sedimentaria. En seguida desaparece la caja
colorada i con ella el pérfido, quedando para abajo solo mantos. Del
punto de broceo se puede observar la veta en un ramo bien formade,
que se aleja algunos metros de la caja colorada. En planes, a hondu-
ra de 170 mts. verts. se observa un ramo de veta en caolina i despues
un cuerpo ancho de pérfido cuarcifero i al contacto de este (ltimo un
nuevo ramo en caolina. El citado cuerpo ilos dos ramos son precisa-
mente las vetas porfiricas, metamorfoseadas porteriormente, que han
servido de guia para la fuerza eruptiva, en formar las grietas, que solo
cerca de la superficie han logrado conseguir el ancho necesario, que las
predispuso para recibir en épocas mas avanzadas la solucion metali-
fera. El beneficio mismo en la mina, de que trato, tenia el mismo ca-
racter de todas de la corrida, se encontraron los metales de plata
(principalmente plata cbrnea) mas o ménos tupidos entre las brechas
de piedras, procedentes de las rocas adyacentes. Que el beneficio no
fué sujeto a cajas precisas, principalmente a la determinacion del lado
E., se observa aqui como en otras minas de la corrida. Por la analojia
con la vecina mina Deseada creo inoportuno perseguir los planes en
prosecucion de beneficios.

Mina «Cantivar —Desde que esta mina guarda cardcter ané-
logo con la mina Merceditas, cuya descripcion antecede, no me es-
tiendo en mas particularidades, solo observo, que el beneficio en esta
pertenencia era inferior en continuacion a hondura, i que solo al-
canzo a resp. 25 i 40 ms. contando de la boca mina.

. Mina «Deseadar —Esta mina, jefe de todo el mineral, merece ser
mirada con toda detencion, cuanto mas que en ella se han practicado
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los reconocimientos mas serios i terminantes, que deben dar luz sobre
la formacion jeoldjica del terrenohasta honduras hasta hoi no conocidas
en ningun otro mineral por mineros chilenos, No escribiré sobre los
antecedentes de esta famosa mina, que son conocidos de todos los
mineros; me limitaré inicamente a describir 1 analizar los trabajos, que
se han ejecutado debajo de los puntos de broceo en la veta, trabajos
que han formado materia para comentarios de parte de personas ver-
sadas o no versadas en la materia. Me haré guiar en mi descripcion
del créquis vertical trasversal 'del plano adjunto. Este créquis es co-
pia de un importante trabajo, que el sefior Cortés prepara para el Di-
rectorio de las minas Descubridoras i trato yo de definir en éllas dife-
rentes rocas i traerlas en correspondencia, como tambien de combinar
los diferentes ramos i vetas cortadas en los laboreos de un modo mas
probable posible.

Beneficio esplotado—Se estendia en sentido horizontal por toda
la pertenencia, principiando en la mismasuperficie, alcanzando anchos
considerables, i acabandose a 48 ms. verts. de hondura, concluyéndo-
se en un filon delgado. Todo el beneficio tiene a dmbos lados mantos
cenizos, quedando la caja colorada o el contacto con pérfido de algu-
nos metros al lado E., la que recien a la conclusion del metal entra a
pegarse al hilo de la veta, que continiia para abajo. De la figura mar-
cada en el croquis se ve la forma caprichosa del beneficio, lo que no
definiré mas en este lugar.

Reconocimientos a hondura.—Siguiendo la nombrada «caja colora-
da» para abajo, la que es igualmente, como ya aludi, el comparnero de
un filon de veta, que se desprende del mismo claro de metales, se ob-
serva, que inclina casi verticalmente hasta 2ro ms. hondura, forman-
do ella exactamente el contacto entre porfidos a #z /lado i mantos se-
dimentarios, que son primeramente cenizos, en seguida negros, a/ ofro.
Precipitadamente vuelve en mas de dngulo recto a echarse al lado E:
hasta tomar una inclinacion hécia el sol. Hasta donde sigue de esta
manera, no se puede definir, pero creo, que pronto vuelve a tomar
una direccion vertical i se une el pérfido con los cuerpos macizos, que
se encuentra a mayor hondura. En este punto de desvio de la caja co-
lorada hubo a su tiempo diversas opiniones, sobre adonde debian lle-
varse los trabajos de reconocimiento. El administrador jeneral de en-
ténces, seiior Toro, era de opinion que la veta seguia junta a la caja
colorada i que por consiguiente tomase parte en todas las aberracio-
nes de ella. A consecuencia de esa idea se efectuaron muchos 1 esten-
sos laboreos en persecucion de la veta, que se suponia echada a gran
distancia al lado E., pero como era natural, sin poder obtener la mi-
nima luz sobre su permanencia. Lo que se cortb en esos laboreos,
cuyas labores esenciales marquéen el créquis, que se encuentran todas
corridas sobre las estradas de mantos negros, eran filones lamelares
de carbonato de cal, pero que no indican ni cuerpos de vetas ni si-
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quiera una cierta direccion de fuerza eruptiva. Isas son naturales en
un terreno que se compone en su mayor parte de sustancia caliza.
Despues de escursiones infructuosas a los lados, se volvié a tomar di-
reccion para abajo con los laboreos de reconocimiento i de este punto
se puede divisar un plan fijo en la organizacion de los trabajos de
esploracion, los que reparto en tres clases:

1.9 Pigue maguina i caminos.—El pique, que hasta el citado pun-
to (210 ms. verts.) se llevo inclinado, se le di6 en seguida, i con mu-
cha razon direccion vertical. Alcanza ahora la profundidad de 590 mts.
verts. 1 estd proyectado continuarlo hasta 80o. Caminos cémodos exis-
ten al lado del pique en forma de chiflones de vuelta i revuelta.

2.9 Cortadas.—Del cafion natural de comunicacion con la super-
ficie, el pique, se estendié a cada 50 ms. de profundidad cortadas al
lado O. Gnica direccion interesante para reconocer las continuaciones
de los cuerpos de vetas, desprendidas del claro de beneficio. Existen
por consiguiente las cortadas de resp. metros: 210-250-300-350-400-
450500 i 550, esta Ultima solo estd iniciada. Todas tienen un largo
suficiente i han cortado los ramos, que eran interesantes para un re-
conocimiento.

39 Galerias.—LEstas existen en gran nlimero i sobre cada ramo
de veta cortada a derecha e izquierda de las cortadas. Son miles los
metros corridos en frontones i puedo asegurar, que un reconocimiento
mas prolijo de lo que se ha hecho ne puede efectuarse, i es solo sen-
sible que tantos trabajos bien llevados no hayan sido acompanados de
buen éxito en encontrar nuevos beneficios,

Formacion Jeolojica.—Ya espliqué, que hasta la hondurade 210
ms. verts. forma la caja colorada el limite entre pérfido i rocas sedi-
mentarias, i que de alld se aleja al lado E. i con ella la roca pluténica.
Todos los laboreos para abajo, siguen por consiguiente en pleno pani-
zo negro, cuyo bithmen aumenta a veces a un grado, que se encuentran
pedazos de antracita i los mantos en jeneral hacen la impresion de las
pizarras, que se encuentran proximos a los depdsitos de carbon de
piedra.

De repente a los 300 ms. de hondura del pique aparece nueva-
mente porfido, ¢l que seguramente ya no cambiard con ninguna roca.
Fijandose en el créquis, en que traté de configurar los deslindes de
las diferentes rocas, se observan figuras estrafias a primera vista. La
faja del pérfido entre 300/325 mts. estd sin duda en coneccion con el
cuerpo principal de esa roca, la que ha traspasado en esta parte por
completo las estratas, i el pedazo de roca sedimentaria entre 325/3%0
mts. es comparable con un islote aislado, que quedé sostenido en el flui-
do porfirico, que a tiempo de su erupcion lo separ6 del cuerpo comun
sedimentario. Por la cortada 400 mts. queda definida la figura resp.
la determinacion de esta masa de mantos, observandose en el cielo
cerca del remate, el contacto entre ella i el porfido. Al remate de la
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citada cortada tiene el pérfido el caricter, que he llamado «metaliza-
do», pues se encuentran en él ojos de pirita, bronce de cobre, galenas
i blenda.

Fetas cortadas. Estas son de dos clases i fueron formadas en dis-
tintas épocas.

a). Petas porfiricas o felsiticas, que se trasformaron en sustancias
arcillosas (caolina). Existen dos. La mas al lado O. solo se ha cortado
en la estacada 400 en un ancho de cuatro mts. En ningun otro nivel se
conoce su permanencia. La veta principal se ha tomado en todas las
cortadas desde la N.” 200—500. Representa una veta de roca formal,
que hace aparecer en cortadas 500—450—350—300 i 250, anchos
de 4 a 5 metros, miéntras que en otras partes, por ejemplo la corta-
da 400 se adelgaza por completo i a 190 mts. acaba casi en un filo.
A 300 mts. mas o ménos se aparta del tronco principal un ramo de
3/4—1 metro de ancho, que se ha cortado en muchas cortadas de es
te nivel para arriba. Desde 50 mts. bajo el sol no estd mas reconocida
hasta la %upf‘rhcu:' donde no se la ha perc:b1clo

Guias v velas de carbonato de cal, que orijinaron los dep051tos de
metales. Aunque anteriormente espuse mis ideas tocante a esos vene-
ros, tengo que recapitularlos en algo, refiriéndome a las guias, que se
han cortado enla Deseada. Me las figuro como resultantes de una
fuerza eruptiva central, que hizo reventar nuevamente la cascara soli-
da de la tierra. Que esa fuerza rajase el terreno en sus frentes mas
predispuestos es demasiado natural, i asi no encuentro estrafio, que eli-
jiera, como en el caso de que trato, los planos de contacto entre las ve-
tas porfiricas i la roca adyacente. Asi aparecen guias con caracter la-
melar a los dos lados de las vetas tratadas sub. A. i en parte al medio
de Ja masa caolinica, estando caracterizado por su carbonato de cal o
sulfato de barita.

En el punto, donde se acaba el tronco de veta del porfido, la
fuerza eruptiva tenia que buscarse nuevas vias por terreno poco me-
tamorfoseado, por consiguiente resistente. Ei camino, que sefialan por
eso las guias, se distingue como tortuoso hasta que nuevamente se re-
plega a la caja colorada, la que aprovecharon como conductor comodo.
Si en los terrenos sélidos la fuerza eruptiva no ha logrado sino abrir
grietas en forma lamelar, podia desplegar su poder, alcanzando las re-
jiones cercanas a la superficie con sus rocas ya ablandadas, por la
accion de los atmosferillos.—La prueba de que hizo ampliamente uso
de su fuerza, demuestran los anchos cuerpos con caracter de desmonte,
que en las pertenencias Deseada, Flor i Calamefia representan el resul-
tante del poder eruptivo En el créquis senalé las guias de carbonato
de cal con color azul i pueden ficilmente distinguirse los caminos, que
cada una ha tomado i como estan en relacion con el gran deposito de
metales.

Formacion de los melales. Mis ideas respecto a eso, ya espuse en
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otro lugar i temo cansar repitiéndolas. Recapitulo solamente que acep-
to, que se llenaron dntes las grietas mas finas, sacando el material ca-
lizo de la roca que las acompanan, que los terrenos cerca de la super-
ficie, rajados en todas direcciones, fueron unidos parcialmente con un
cemento arcilloso i calizo i que al Gltimo completé una solucion me-
talica rellenar los huecos qne quedaron, depositando plata cornea cris-
talizada. En esta opinion, que la sustancia metalica haya venido de la
superficie i penetrado para abajo, hasta donde lo haya permitido la po-
rosidad del terreno, espreso ya bastante mi idea sobre la poca proba-
bilidad de encontrar beneficios a mayor hondura i despues de un bro-
ceo tan continuado en mas de 500 mts. de hondura. El inico asomo de
beneficio es el que Gltimamente ajitd tanto los dnimos, creyéndose ya
haber tocado la segunda zona de beneficios. Nada estrano es, que una
solucion de plata haya encontrado, por rajaduras finas, restantes en
las grietas, su camino algo mas bajo, i asi habra sucedido que en el en-
cuentro de algunas guias como en ¢l caso a la hondura de 190 ms., se
haya depositado una mancha-de metales de plata. Ya han demostrado
los trabajos minuciosos de reconocimiento en el punto indicado, que
no hai correspondencia ni para arriba ni para abajo.

Resiimen.—Aunque en lo que antecede he reasumido mi opinion
referente a la probabilidad que existe de encontrar en la muna Deseala
una nueva zona de beneficios, no concluiré esta parte, que trata de la
mina Deseada, sin enumerar las razones, que me inclinaron a espresar
mi poca fe en un nuevo estado floreciente de ella.—ILa particularidad
del depésito de metales, a que no se puede aplicar estrictamente el
nombre de veta, la continuacion a hondura por medio de hilos poco
formales; la conclusion de beneficio, que es independiente del panizo,
pero si de la estrechez del venero, ¢l continuo broceo a mas de 500
mts. verts. i la no variacion del estado esterior de los veneros en toda
clase de pa-izo; que no hai que esperar para el futuro sino porfido,
que durante 210 mts. se ha mostrado sin influencia para mejorar la con-
dicion de las vetas; que no hai que buscar una veta mas formal en ca-
ja, que se pudiera opinar como la verdadera coneccionada con el de-
posito de metales i en fin por que todos los trabajos de reconocimien-
to tienen caracter de lo mas perfecto.

Mina Flor del Desierto

Es esta la mina, que sigue a la Deseada al lado sur i cuyo bene-
ficio (despues de la mencionada mina la mas rica i e:-‘.tensa} estaba
completamente unido con el gran clavo de la mina jefe. Aunque el
cardcter jeol6jico no difiere en jeneral con lo espuesto, tratando de la
mina Deseada, merecen algunas especialidades ser mencionadas, cuan-
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to mas, que lo que tengo que agregar rije tambien para la pertenencia
Calamefia,

Dirijo por eso nuevamente la atencion sobre el croquis, que en
la seccion trasversal vertical demarca el corte por el pique de la mina
Flor. Como ya indiqué antes, se encuentra en esta parte de la co-
rrida el porfido sobrepuesto a las estratas, de modo que en la mina
Flor se encuentra el beneficio que principia desde la superficie, con
porfidos a ambos lados de la veta. Recien a 40 metros de hondura
aparecen los mantos cenizos al lado O. de la veta, los que cambian
a 78 metros verticales con mantos negros. Estos tltimos, que en parte
se componen de pizarras negras 1 silicosas, contintian hasta la hondura
ahora conocida en la mina. La continuacion de la veta, despues del
broceo, se observa en esa mina mas regular que en la Deseada. Aqui
sigue la veta completamente de contacto de porﬁdo a un lado i estra-
tas al otro. Hasta 140 metros de hondura sigue la veta a la par de
la mencionada caja colorada, la que recien cle este punto se une con la
veta para correr igualmente al contacto de las dos diferentes rocas. La
conclusion del beneficio tiene lugar a 115 metros de hondura sin que

e observe una causa para este accidente.

Cambio de panizo no hai, i ademas se observa en esta mina be
neficio bajo las mas variadas condiciones de panizo. Lo mas rico del
beneficio era de la superficie a m. o m. 70 ms. hondura, en una re-
jion, que demuestra el cardcter ya descrito en la Deseada i en un
cuerpo, a que exactamente puede aplicarse el nombre de veta. No
siguen los beneficios en la superficie sujetos a ciertas cajas de termi-
nacion, sino entran como bolsones, indistintamente al panizo porfirico.
Esos bolsones, que a veces estan unidos por venas con el cuerpo prin-
cipal de veta, fueron por eso facilmente descubiertos i esplotados,
Pero existen tambien bolsones completamente aislados en las cajas, i
sucede por eso, que por casualidad sola se las encuentra. Asi me figuro
serd tambien el Gltimo hallazgo, que he oido se ha hecho, despues de
mi visita, i no dudo que se volverd a tener la misma suerte en lo fu-
turo. Pero esos alcances estan fuera de todo calculo minero i los ha-
llazgos son accidentes de pura suerte. En las rejiones, donde el cuerpo
toma mas el cardcter de veta, en los mantos cenizos, los beneficios ya
declinan, tanto en ancho, como en lei.

En mayor grado sucede eso en los mantos negros, en los cuales
finalmente, sobreviene el broceo completo. En toda la pertenencia
«Flor» se puede observar una inclinacion constante del beneficio al lado
Sur. La conclusion del beneficio, que es en los limites con la Deseada
a 60 metros de hondura, lo es a la conclusion de la mina al lado Sur a
130 metros de hondura, siendo la faja de un grueso de 50 a 60 metros
i separandose al principio de ella de la superficie a mas o ménos media
pertenencia.

Agregaré unas observaciones sobre el cardcter jeoldjico en esta
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mina, siguiendo el curso de la veta para abajo. Tan luego como el ve-
nero entra en broceo toma el mismo aspecto de lo esplicado en la
mina Deseada. Son grietas delgadas compuestas de carbonato de cal
o sulfato de barita, que acompanan la caja colorada al contacto entre
poérfido i mantos negros. A mas o ménos 230 metros de hondura, su-
cede con la caja colorada, lo que a 110 metros en la Descada, se
separa al E. i toma un tendimiento horizontal, miéntras que las vetillas
calizas siguen camino abajo, inclinindose probablemente como en la
Deseada a una veta de pérfido. Los labores de la Flor siguen hasta la
hondura de 250 metros i estin en esa parte unidas con las de la De-
seada. En resimen no puedo espresar sobre la mina «Flor» otra opinion
que la espuesta tratando sobre la Deseada, i eso es, que me parece
improbable encontrar nuevas zonas de beneficio a mayor hondura. Lo
que creo es, que cerca de la superficie han de efectuarse aun mas
hallazgos de los que se hicieron Gltimamente, debido eso a la manera
caprichosa, en que el metal esta repartido dentro i fuera del cuerpo de
la veta.

Mina «Calamena»

A la pertenencia (al sur)sigue primero la Estaca i en seguida la
mina, que encabeza este capitulo, formando la llamada estaca ahora
parte del conjunto de la mina Calamefia. En la actualidad es la Cala-
mefia sin duda la mina mas importante, que se trabaja en Caracoles,
pues es relativamente nueva i esta llamada a reconocer aun terrenos
virjenes, que segun toda probabilidad deben encerrar riquezas.

Trataré de esponer las particularidades de la veta en pertenencia
Calamena. El cuerpo de veta que de la «Flor» entra a la Calamena,
con un grueso de tres metros, se ensancha de tal modo en la misma
horizontal, que a los confines de la mina alcanza el enorme ancho de
37 MEtros.

Si en las minas anteriormente tratadas, este cuerpo asemejaba a
un deposito rellenado con masas de desmonte, cuyas particulas son
pegadas por masa arcillosa, sulfato i carbonato de cal i sustancia me-
talica, aun con mas razon prevalece este caricter en la mina Calamena.
Aunque todo este vasto cuerpo corresponde de hecho a lo que se
llama en la Flor i Deseada la veta, en la Calamena se atribuye solo el
nombre de veta a los dos ramos de contacto, diverjentes de la linea
Flor, a 4mbos lados del espresado cuerpo. Esas _L:"uin:a se distinguen
en lo esencial poco de la masa total i tienen solo una salbanda al lado
adverso, donde tocan con la roca adyacente. En esas partes se en-
cuentran en las guias brechas de carbonato de cal i sulfato de barita.
La masa principal de todo el cuerpo se compone de pedazos de dife-
rentes tamanos del panizo, que precisamente lo acompana. En las
partes de porfidos el interior del cuerpo estd rellenado con pedazos
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porfiricos i asi sucede igualmente en los terrenos sedimentarios, que
la veta se compone de fragmentos de mantos cenizos o mantos negros.
El cemento es aqui como en otras partes masa arcillosa o sulfato
de cal,

Los beneficios son jeneralmente pegados a las salbandas, sea en
la corrida del ramo estremo E. o O., pero he visto tambien casos, en
que entran como una especie de bolsones al interior del cuerpo grueso
de veta, que mencioné. Por lo jeneral guarda la zona o faja metalifera
una cierta inclinacion constante al lado sur. Esta faja de mas o ménos
50—60 metros de grueso, atraviesa toda clase de panizo, principiando
en pleno porfidoi estendiéndose en los planes de la minaial entrar a las
otras pertenencias mas al sur de la Calamefia en puros mantos negros.
Se observa que el enorme cuerpo de veta, cuyas dimensiones cerca de
la superficie ya indiqué, reduce su grueso mas i mas a mayor hon-
dura. En el nivel de 135 metros verticales, solo alcanza en la linea Flor
un grueso de un metro i al estremo sur queda reducido (de 37 al sol)
a 10 metros. En la hondura mayor de la mina de 170 metros se sabe,
que los dos ramos estremos estan unidos en un solo cuerpo, el que por
toda la pertenencia no excede un ancho de un metro 8o centimetros.

En Ja Calamefia en mayor escala prepondera el pérfido de la
superficie para abajo, siguen despues las estratas en el mismo érden
como en la Deseada i Flor quedando en los tltimos planes el panizo
negro. Alla sucederalomismo, que en las dos citadas minas, que a cierta
hondura se tenderd la veta hacia la caja colorada; i que al dltimo la
linea de contacto entre pérfido a un lado i sedimentos al otro, hara la
misma obviacion, que varias veces he indicado. '

Calculo que el empalme de la veta Calamefia con la caja colorada
tendra lugar a 250 metros vcrticales, que el tendimiento de la veta
importara 60 a 70 metros horizontales. Como he observado, se puede
considerar la mina Calamena como nueva i tiene que reconocer aun
mucho terreno virjen en su propia pertenencia. En la parte norte ya se
ha tocado la terminacion del beneficio a hondura, pero como la faja de
beneficio inclina notablemente al sur, es preciso estender las labores
mucho mas a planes, para que las galerias en su curso al sur, entren
nuevamente a la zona metalifera.

Concluida la esplotacion de la veta en la cuadra Calamefia, esa
mina tendrd aun mucha vida por el reconocimiento i la esplotacion de
las pertenencias vecinas, situadas al sur de la corrida, las que por la
configuracion del terreno casi no puede hacer las obras, que requiere
el reconocimiento de sus terrenos a la hondura, donde principia a
entrar la faja de beneficios en sus terrenos. Serd lo mas natural i eficaz,
que los duefios de las citadas pertenencias hagan un convenio con la
Calamefia, para que esa se dedique a los trabajos de esploracion i es-
plotacion, para lo que es por demas predispuesto, disponiendo ella de
laboreos delosmas normales, que he visto en Caracolesi de un excelente
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pique, comodamente situado, dotado de una perfecta enmaderacion i
de una hermosa maquina a vapor. Con todo eso, me parece llamada
esa mina, para esplotar todo el resto de las pertenencias al sur de la
corrida o hasta donde alcance el beneficio a hondura i no dudo que
por muchos anos se nombrard la mina Calamefia como productora de
abundantes metales.

Despidiéndome ahora de lus minas del grupo Deseada no puedo
ménos que espresar, que todas las obras que vi efectuadas en ellas, me
han hecho la impresion de la mas intelijente direccion técnica, que
merece el mas alto elojio.

Minas sobre la corrida de la veta San José

La corrida San José dista de la corrida Deseada en linea recta
mas 0 ménos 700 metros i tiene por su formacion el cardcter de un
mineral distinto. La mina, que ha dado ¢l nombre para todo el grupo,
ha sido una de las Descubridoras i ha sido una de las mas ricas, en-
contrandose el beneficio concentrado en un pequeno recinto de una
riqueza poco comun. Por esa riqueza de relativamente corta duracion,
como tambien por los alcances habidos en las minas Buena Esperanza,
Niza, Ferseverancia,r Errazuriz, todas del mismo grupo, se puede
considerar la corrida de San José como segunda en importancia del mi-
neral de Caracolesiporeso tambien se fijan los mineros mas en este gru-
po, del cual suponen nuevos beneficios a hondura. Para esta suposicion
ticnen de argumento la formalidad de su veta en una larga corri-
da, que con su criadero hermoso de carbonato de cal i sulfato de bari-
ta debia esperanzar a zonas metaliferas mas formales de las habidas,
que a pesar de su riqueza, no dejardn de manifestar el caricter de
manchas.

Es cierto, que el nombre de manchas, en su verdadero sentido,
no precisa la particularidad de los beneficios, que son caracteristicos
en el grupo de que trato, solo quiero significar que los clavos de me-
tales de mayor o menor riqueza, han sido esparcidos sobre la corrida,
sin tener relacion uno con otro, ni han seguido a una hondura conside
rable. Antes de entrar en una descripcion de las diferentes minas de
importancia sobre la corrida, esplicaré unos caractéres jenerales de la
veta principal i sus satélites i de la formacion jeol6jica del terreno,
como tambien del modo probable, en que se hayan depositado los me
tales en los veneros. En ninguna mina se conoce panizo sedimentario;
eso quiere decir, o que ninguna ha alcanzado la hondura en que apa-
recen los mantos, sobre que se ha puesto el porfido, o, lo que es mas
probable, que en esta parte se tiene que buscar el centro de la erup-
cion pluténica. La veta principal se compone de dos cuerpos, unidos
al lado norte de la corrida i separados al lado sur, los que deben ha-
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berse formado en distintas épocas. El del mas al Este se compone de
oxido de hierro en su mayor parte. :

El del O., que nuevamente consiste de dos ramos, tiene de cria-
dero sulfato de barita en uno i carbonato de cal en otro. El tltimo, pe-
gado a la caja O. es el portador de los clavos de metales en la super-
ficie. En tales partes es ancho i el criadero lo mas bien formado de lo
que se puede ver, pero a c-rta distancia del clavo de metales i despues
del broceo, el carbonato de cal desaparece gradualmente, cambiando
la sustancia de veta primero en una masa arcillosa, caolinica i al dl-
timo a mayor distancia aun, i principalmente a hondura, en puro por-
fido felsitico. Por consiguiente aqui se trata de una veta de felsita, tal
como las acepté para la 2.* formacion del terreno en Caracoles. La di-
ferencia con lo observado en la mina Deseada es, que en esta parte la
veta porfirica alcanzé hasta el sol. Que en una veta de felsita (en que
predomina el feldspato) con eltiempo pueden haber tenido lugar des-
composiciones locales de la masa no puede admirarse. El feldespato se
descompone facilmente por la accion de las atmosferilios (agtas atmos-
féricas, que tienen oxijeno i 4cido carbdnico en solucion) el 4cido silico
i las sustancias alcalinas son llevadas por ellas, quedando la arcilla en
los huecos formados. Estos Gltimos pueden ser rellenados posterior-
mente por carbonato de cal, que cristaliza de soluciones de bicarbona-
to i al Gltimo pueden haber servido como depésitos para una solucion
metalifera. Mas facil aun puede esplicarse la descomposicion de por-
fido felsitico en carbonato de cal, figurindose la existencia local de
feldespato calizo (oligoklas). En este caso puede haber tenido lugar la
metamoérfosis en el mismo lugar. Tales trasformaciones no son estra-
fias al jedlogo i no sera tan atrevido aceptar tales acciones para el caso
de que trato. Definida la coniniguracion jeoldjica, de cuya esposicion
se puede deducir mi opinion que la sustancia metdlica debe haber ve-
nido de la superficie, agregaré unas palabras, particularmente sobre la
corrida de la veta San José, de la reparticion de sus diferentes ramos,
i la coneccion de ellos con vetas forasteras, que se pueden considerar
como satélites de la primera. El rumbo jeneral de la veta San José es
casi NS, su inclinacion mas o ménos 75° al E. Como ya espliqué, se
compone de dos cuerpos, los que en las pertenencias San Jos¢ i Ene-
palme estin unidos. En la pertenencia Buena Esperanza se separa la
veta de criadero de carbonato de cal i cachi-barita de la de fierro, cuya
Gltima (en una diverjencia de 5 a 10°) contintia con poca variacion de
rumbo por las pertenencias Niza, Cleopatra, Saturnina, Surapata i
otras, sin adquirir esa ninguna importancia. De la veta llamada de ca-
chi se reparte en pertenencia Niza nuevamente un ramo al lado SO.
i se cree en jeneral, que el ramo, que en otras partes se distingue por
cachi-barita, es el que sigue por las perten=ncias Cleopatra i Saturnina
i que es el ramo con carbonato de cal el desviado, que desde enténces
toma el nombre de veta Perseverancia. Mi opinion es, que mas bien
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toda la veta cachi sigue su acostumbrado rumbo, sin manifestar en se-
guida mas beneficios, i que la llamada vela Perseverancia no es otra,
que la veta Santa Fé o Colorada, que, viniendo del NO. se empalma
con la veta de la corrida en la pertenencia Buena Esperanza i que alld
ocasioné el beneficio i que nuevamente se separa en la Niza. Sea ramo,
0 no esa veta Perseverancia, es al lado sur del grupo lo mas importante
1 di6 varios beneficios en su curso (que es mas 0 ménos de 210 grados),
tan luego como una veta forastera forma una cruz con ella. Asi suce-
did con la veta Justicia en las pertenencias Demasiays, donde fué esplo-
tado el beneficio interiormente por una cortada de la mina Salurnina
1 asi sucedi6 en el encruzamiento de la veta Errdzuriz, que aunque si-
tuada en la pertenencia de igual nombre, fué esplotada por la vecina
mina Perseverancia. Tanto la llamada veta Perseverancia, como las
vetas Justicia i Errdzuriz, han dado por si mui poca cosa; lo rico fué en
los encruzamientos de las dos dltimas con la primera. Con el gran
clavo de beneficio en la mina Errdzuriz, que a su tiempo ocasioné tanto
ruido por su riqueza i por las particularidades de su esplotacion, se
acabé la importancia de la corrida al lado sur. Hai varias pertenen-
cias mas, que tenian pequefios beneficios, pero que no merecen men-
cion en este lugar. Traté de marcar en el créquis, que acompafio, las
particularidades de las diferentes vetas ya aludidas i creo que este tra-
bajo no necesita mayores esplicaciones.

Mina «San José»

Estd situada al estremo norte de la corrida, i se encuentra actual-
mente cast de para. El rumbo de las vetas unidas es de 335° la incli-
nacion 75 al E. i sus diferentes cuerpos se componen de E. a O. de
oxido de fierro, sulfato de barita i carbonato de cal. En los dos Gltimos
se formé el gran clavo de metales, que segun calculos di6 go.000 mar-
Cos en metales de 350 m. el cajon. El largo de la zona metalifera era
de 25 metros; la hondura de solo 10 ms. i el ancho alcanza en partes
hasta 4 mts. La veta de fierro forma un muro liso al lado E. sin que
haya dado beneficio. Pronto, despues de la conclusion del beneficio, se
acab6 tambien el cachi en las vetas, las que entran en maza caolinica i
despues en porfido felsitico s6lido. Los reconocimientos a hondura se
han estendido hasta 126 ms. profundidad, hasta donde tambien sigue
el pique méquina. Tanto los labores en hondura, como las en esten-
sion horizontal cerca de la superficie, no han encontrado nincuna sefia
de metales. Actualmente se sigue una sola labor en estremo norte de

la pertenencia, la que principi6 con cachi en la veta, pero que ya en-
tré6 en maza porfirica,
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Mina «Empalme»

Representa el segundo clavo superficial sobre la corrida de la veta.
En esa pertenencia aun corren las vetas de cachi i fierro bajo las mis-
mas condiciones i fué por consiguiente el pequefio beneficio, que se es-
plotd en ella, andlogo al de la mina San José. Se observa un rasgo de
10 mts. de largo i 1o de hondura de un ancho de 1.1/2 a 2 mts., que
esta determinado por dos cruceros en los dos estremos. Tambien aquf
forma la veta de fierro un muro sélido al lado E. Igualmente toma la
veta en la mina Empalme un cardcter porfirico a hondura. Solo a 40
ms. hondura se corté una mancha carbonato de cal i con éste un pe-
quefio beneficio en la veta de mui poca importancia. La hondura total
de los labores importa 65 mts. i reina broceo en todas partes.

Minas Buena Esperanza i Niza

Entre las minas Empalme i Buena Esperanza no hai pertenencia,
que merezca mencion. Kl clavo de la Buena Esperanza es pues, des-
pues del de San José, el primero en importancia, i lo atribuyo al em-
palme que efectia la veta forastera Santa Fe o Colorada, denominada
por las minas de igual nombre, que han dado beneficio sobre su corri-
da. Esta veta sigue a la par con la veta cachi i me parece es ella, la
que en la pertenencia Niza se separa para tomar un rumbo SO. Los
beneficios en Buena Esperanza son por consiguiente igualmente con-
dicionados i los considero completamente unidos. Principian en la Buena
Esperanza al sol e inclinan despues notablemente al sur, de modo que
la Niza, que forma la pertenencia que sigue, inmediata al lado Sur, to-
ma la faja metalifera a mayor hondura de la superficie. Queda indife-
rente a este beneficio la veta de fierro, de la cual se separa la veta ca-
cht, mas o ménos a media pertenencia Buena Esperanza. Ultimamente
se ha esplotado en algunos trechos esa veta de fierro, que tenia una
lei de plata de 7 Ds. para mandar el material como flujo al estableci-
miento de fundicion en Salinas. Ambas minas, Buena Esperanza 1 Niza,
han esplotado casi por completo la faja de beneficio, que tiene un grue-
so de 25 a 30 mts. Ultimamente se ha hecho en los entrepuentes de
la primera mina un alcance, que ha dado 15 a 20.000 marcos. No se
puede atribuir a este hallazgo una importancia o una luz sobre el por-
venir de esta corrida, siendo, como ya he indicado, el beneficio integrante
a la faja metalifera i por raros accidentes dejado sin conocer en anterio-
res tiempos. Como igualmente anoté, se acaba el beneficio de la veta
Niza con la separacion del ramo O. de la veta cachi. El primero ad-
quiere importancia en varias pertenencias, donde cruza con vetas es-
trafias, miéntras la llamada veta de cachi prosigue su rumbo por las
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minas Cleopatra, Saturnina, Surapata i otras, sin que en ellas haya
hecho el minimo beneficio. En todas partes broceadas demuestra la
veta el cardcter ya aludido, en arcilla i en seguida en pérfido felsitico.

Minas sobre la corrida de la veta Perseverancia. Ya espliqué el
caricter de los beneficios en las pertenencias Justicia, Demastias i Erra-
zuriz i que procedan del cruzamiento de las respectivas vetas. La veta
Justicia cruza con rumbo NS. e~ un 4ngulo agudo la veta Perseve-
rancia, miéntras que la veta Errdzuriz corta la Gltima casi en dngulo
recto.

Restumen.—De lo que antecede se observard, que mi opinion re-
ferente a los beneficios en el grupo San José no se aleja de la espresa-
da, tratando de las minas de la corrida Deseada. Considero los bene-
ficios como superficiales i orijinados por ura solucion metélica, que in-
filtré en ciertos huecos, formadas en las vetas porfiricas, i no creo por
eso, que a mayor hondura, donde las vetas se presentan en una sus-
tancia s6lida, puede esperarse nuevos clavos de metales. No por eso
dudo, que en esa corrida se han de hacer aun alcances, pero creo que
esos conseguiran labores cercanas a la superficie i con el caracter del
que Gltimamentc se efectu6 en la mina Buena Esperanza.

Otras corridas de vetas, que por si forman un mineral, separado
en el vasto centro minero de Caracoles, solo nombraré, observando
que su caracter es mas o ménos idéntico con el espuesto, tratando de
las minas del grupo San José. Asi considero la corrida sobre la veta
San Juan, las minas de Quebrada Honda i las de Bella-Vista, como
tambien el reducido grupo de la mina Blanca 7orre. Esta Gltima si-
tuada en plano llano, al estremo O. del mineral, demuestra nuevamen-
te el cardcter de las minas de la corrida Deseada. Principia la veta
(con rumbo EO. e inclinacion casi vertical) en pérfido, que sigue hasta
los 20 ms., en seguida aparecen mantos cenizos i al Gltimo mantos ne-
gros, los que siguen hasta la Gltima hondura de la m'na, la que es de
1oo m. v. El beneficio principié con la superficie i pasé las rejiones de
porfido i mantos, hasta 60 mts. de profundidad.

ATACAMA o
'



Mineral de la Isla

Queda completamente separado del llamado primer Caracoles,
siendo la distancia de la Deseada al centro del mineral de la Isla como
dos leguas, i merece sin duda una mencion especial entre los diferentes
grupos, que en su conjunto forman el mineral de Caracoles. La esten-
sion del mineral de la Isla ila multitud de minas, no me ha hecho
posible visitar a todas, ni creo de importancia enumerar a todas. Daré
una resena jeneral, referente a las vetas, de los beneficios en ellas i a
la formacion jeolojica del terreno, i en seguida trataré de una de las
principales minas en particular.

Caracter jeneral del mineral de la Isia.—Si en los demas grupos,
de que traté antes, se tenia que verlo con una veta jefe i sus reducidos
satélites, se observa en el mineral de la Isla una verdadera red de ve-
tas, que tienen las mas distintas relaciones unas con otras. Se cruzan,
empalman i se botan mutuamente. En jeneral se puede observar dos
sistemas principales de vetas, que corren en direccion NO. SE. unas, i
otras que tienen rumbo de E O. Entre esas hai ramos diagonales,
que cruzan de N, a S. Los beneficios en las vetas son en gran parte
dependientes de esos cruzamientos i empalmes de vetas de diferentes
sistemas, pero hai tambien casos, en que no se puede aplicar esa
condicion a clavos de metal, que se ha esplotado. Jeneralmente prin-
cipian los beneficios desde el sol o principian, como en algunas minas
importantes, a 20 mts. i mas bajo la superficie. El panizo, en que
principalmente pintan las vetas, es sedimentario, i alcanzan su mayor
riqueza en los mantos cenizos i sobre todo en las inmediaciones de un
manto caracteristico, que se llama «manto castellano» i que se compo-
ne de una masa arcillosa amarillenta. LLa mayor profundidad, a que
alcanzan los beneficios, es de 100 0o 115 mts. verticales, donde jene-
ralmente existen los mantos negros. La formacion jeoldjica del terre-
no es idéntica a la de otras partes del mineral de Caracoles. Existen
mantos estratificados, que cambian de color cenizo a negros 1 que a
hondura estrellan contra pérfido. Teniendo las estratas una inclinacion
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al SE. i con ellos igualmente el porfido, que forma su base, sucede
que en la parte del mineral situada a este lado solo se conocen mantos
en la superficie, miéntras que al lado NO. la roca pluténica aparece
al sol. La mina mas importante, que existe al estremo NO. del
mineral, trabaja por eso solo en pérfido i su gran beneficio tuvo lugar
en esta roca. Queda por consiguiente comprobado, que tambien en
este mineral, no tuvieron los diferentes panizos influencia sobre los be-
neficios en las vetas. Entre las minas de la Isla escojeré para descrip-
cion las siguientes: Hrcilia, Rosa, Rosales, Desempeno @ Revenlon

Mina Ercilta.—Por circunstancias raras i ajenas a mi voluntad
no logré entrar a esa mina, por consiguiente solo puedo dar los si-
guientes datos jenerales. El beneficio, que inicié desde el sol i que
era uno de los mas ricos del mineral, se encuentra en la rejion porfi-
rica del terreno. KEste panizo no varié despues del broceo de la veta
i existe sin alteracion hasta los Gltimos planos. Actualmente se ocupa
solamente en esta mina en la estraccion del agua, que en gran canti-
dad existe en los planes.

Mina Rosa.—Ha sido igualmente una mina de las mas produc-
ductoras de metales. Los laboreos se estienden sobre dos vetas pa-
ralelas, que corren con rumbo de 310° i que tienen inclinacion al E.
Desde el sol bajan las vetas unidas i principié el beneficio a 20 metros
hondura. Desde este nivel principian a separarse las vetas en sentido
vertical. La del O. sigue su inclinacion acostumbrada, mientras que la
del E. se echa notablemente. El pique fué llevado sobrela tltima i
asi sucedio, que se alejé del beneficio, que esclusivamente acompafia
la veta del O. El principio del beneficio cuenta al lado sur desde el
empalme de un ramo de veta, que entra del lado O. con direccion
NS. i que acompafna empalmado hasta la conclusion horizontal del
beneficio, que son 60 mts. en estension total. En seguida pasa el cita-
do ramo al lado opuesto, siguiendo su rumbo de 4ntes, estrellindose
despues contra la veta del E. i finalmente contra la veta Desempefio.
El clavo de beneficio, que en rejiones superiores alcanzd a 60 mts.
estension horizontal, se reduce a 20 mts. en hondura de 115 mts. ver-
ticales, profundidad que sefiala el broceo. El beneficio era constante
entodo este gran paraje, algunas veces solo interrumpido por trechos de
beneficio relativamente pobre. El ancho de la veta se conoce ha sido
de 8o cts. a  metro i eran los metales acompanados de criadero de
carbonato de cal. Los trabajos de reconocimiento a planes sobre 4m-
bas vetas, no han tenido resultado favorable. Quedd el broceo perma-
nente hasta ahora, que se trabaja en profundidad de 155 mts. vertica-
les. Los dltimos planes han entrado en pérfido, panizo, que supongo
seguird sin interrupcion para abajo. Reconocimientos, que en una hon-
dura de 93 mts. se efectu6 por medio de una cortada en direccion N.
para cortar i esplorar otras vetas vecinas, no han tenido éxito favora-
ble. Las vetas en cuestion se cortd en pelos insignificantes.
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Minas Rosales i Desempeiio.—Igualmente han sido esas minas
de gran nombradia por sus beneficios ricos i constantes. Trabaja la
primera sobre las vetas Rosa i sobre el empalme, respectivamente
cruzamiento de ella, con la veta Desempefio, la que cruza la primera
casi en angulo recto. Entre las minas Rosa i Rosales existen aun dos
pertenencias: Ficloria | Patria, que igualmente trabajan sobre las ve-
tas Rosa i que han tenido sus regulares beneficios.

Los beneficios de las minas Rosales i Desempefio aparecian bajo
las mismas condiciones i en las mismas rejiones de panizo. Principia-
ron a 30 mts. hondura bajo la superficie i se estienden sobre las dos
vetas por si i sobre el cruzamiento de 4mbas. Termina a 100 metros
hondura en mantos negros, teniendo los tltimos 20 mts. de beneficio
el cardcter de munchas. Los mantos en esas minas tienen inclinacion
de mas o ménos 15° al S, isucede que en dos partes botan los man-
tos a las vetas en sentido vertical a resp. 8o cts. i 4 metros de distan-
cia. El pique Rosales alcanza hasta 126 mts. de hondura, los planes
hasta 150 mts. En esa rejion ya solo existen pérfido, i no se ha de
encontrar variacion en los trabajos para hondura, los que en esa mina
se sigue con actividad. Ambas minas Rosales i Desempefio aun esplo-
tan pequenas cantidades de metales de puentes existentes de la ante-
rior bonanza. La vecina mina San Julian, aun que no de los antece-
dentes de las dos nombradas, demuestra casi el mismo carActer en
veta i panizo.

Mina Reventon.—Estd situada esa mina al lado SO. de la Desem-
peno i trabaja sobre el empalme de dos vetas, que en su union tienen
rumbo de 270°, e inclinacion al E. En la misma pertenencia entran i
se separan bajo el mismo rumbo de resp. 250 i 280°. El tnico bene-
ficio, que se esplot6 en esta mina, se corté a 48 mts. hondura i sigue
en las inmediaciones del ya llamado «wnanto castellano» con una incli-
nacion de 15° al sur. Por consiguiente se reducen los trabajos de es-
plotacion sobre esa horizontal i en una faja de mas o ménos 6 metros.
Teniendo el beneficio el caricter de manchero, no ha sido gran cosa
)a cantidad de metales esplotados, los que habrdn cubierto los gastos.
Los demas laboreos i los trabajos de planes (60 mts. pique i 20 mts.
chiflones de planes)nohan cortado mas beneficios. Caracteres analogos,
como los de las citadas minas, se observa en las demas minas, de las
que nombraré la Andacollo, Mapocho, | Estaca Disputa, cuya tltima a
tiempo de mi visita esploté un beneficio pequeiio. En resimen puedo
afirmar, que mi opinion, referente a una nueva rejion de beneficio a
hondura, es poco favorable a esa suposicion, encontrando la formacion
de las vetas i del terreno idéntico con lo de las minas Descubridoras,
de las cuales ya he espuesto mis ideas largamente.
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Mina Julia

Esta renombrada mina queda del centro de la Isla como r1.1/2
kilbmetro distante: estd situada en completo Ilano i forma con algunas
otras pertenencias de poca importancia un mineral de por si. En la
superficie se observan dos grandes rasgos, separados uno del otro, que
se conoce deben haber dado abundantes i ricos metales. Las vetas
hacen la impresion de las mas formalesi asi tambien se muestran
en las rejiones broceadas. En jeneral me hicieron igual impresion que
las de la corrida Deseada, con las cuales considero son idénticas
en su formacion. El rumbo jeneral de la vetaes de 335°, la inclinacion
al l]ado NE. El beneficio, que di6 esa mina, puede llamarse estenso.
Import6 100 mts. en sentido horizontal, repartida en dos clavos, que
separa un pequeio broceo. La estension vertical import6 resp. 20 i
40 mts. en los laboreos del sur i norte. Principi6 el beneficio desde la
superficie en mantos cenizos i acab6 en mantos negros, los Gltimos que
siguen hasta la mayor hondura hoi conocida, que es de 150 mts. verti-
cales. Segun mis observaciones deben ser formadas las vetas i los depb-
sitos de metales en la mina Julia, del mismo modo como lo espliqué, tra-
tando de las minas Descubridoras. Me parece, que pasando los ramos de
vetas, que en su conjunto ocasionaron los reventones anchos, tan lue-
go como entran en broceo se apartan, sufriendo dislocaciones por los
mantos soélidos, que han traspasado. En una cortada a 110 mts. hon-
dura se observa bien la particularidad. El ramo mas formal es el del
estremo NE. i sobre el se ha profundizado el pique de miquina i que
representa una veta bien formada en carbonato de cal i cachi-barita.
El trabajo, que se lleva en esta mina, se reduce por ahora en profun-
dizar mas el pique con el objeto de estender a hondura competente
una galerfa al lado N. con la cual se tratard colgar un laboreo de chi-
flones, lleno de avua, en el cual hai noticias de que existe una mancha
de beneficio. Se cree, que el nombrado laboreo tiene 135 mts. hondura
de modo que, teniendo el pique ya 150 mts. pronto se puede iniciar
esa obra importante, que tenga un resultado completo t corresponda a
los sacrificios, que se hace en trabajar esa mina i al buen tino, con que
se dirijen las obras en ella.

Marzo 15 de 1882.

(Firmado): Jorye Virriawvius.

2

ATACAMA



T
A e =t

o I

T ¢ R0 KN e TR

i . ) 3

k _ il v,."h\':' § ',|- .|+ &
] e ] -
i v ualTr=se s Uil 3 = 141 P (o | in Iis l};q'lql l\‘. -
l LS T ot B md i . ..1.J '__.‘ -u

¥ o ar ! * d
o Ll s 1 ] Kt % B L R 1) HII 1l
LB LW R LR et A Y YL RN i L|r1I g I:'!" -j “ _L iil|‘-

bﬂ_““f v A L dsy b il 4.}_. ) ..'a_‘l,_! 'llJlT ; _J

S 1 e 1k Ty LU TS o] i .wnlnl LREIl \ )
BT S—bi= i o T i y ’ L:'"l' 'd-a '*'

rh o o Raraednd gt BN
[ 4 b "

]
1

1 = wE "l:J' TSI i 1 o e I"

. f : e BT a] -|_| r\._’
|

=, . ._?' TR LY. el . 1 il & l'!nn. 1 J;%r
B L A MAR fiara g lew iy i SO e
. S [F g i Y ' vyl ) 1 l‘ iy
ey R . CH S S fy=2 P iy |u|‘r _| |'I' |g.

.'_-I * ag 4[ TATY it "y - 0l Ve aehay. 3 ¥ i
|""‘X‘“u— ¥ i Liridueais'l e (ufs S = ih £ .“‘h
1l ) o= 1N P L .ﬂ'
MR B ] ey o T 7 g D¢ R i e R TIEARREE
-'-'-ll"":r Fle a2 A 1 i

i

- ) akngEthih Al rll'll‘lm T '(llll Ijl .. U Jree e
'i-H Eru 1 = | arlwiriicl ikl b i I"]. P |‘|"“" '_,l. .": )
IF."! ||‘|| it e abgue ek b 1". | ujl Lk . -
L ey Al | .‘4'--"‘.|"ff SRR T VY s i ry |u }

ﬁ!"l' SR il QL Sy YR id 4'd "'I

_.ll rLy 4 X ‘ F b =Y. _
1Lh~|-'- ; e 1 : -l ,'._._ (-
i |_ lhl'l" | | l?',l.{l AP A L Juamiig A1y b =Ty L ] Hift
B ' o y
| ST ' _‘ Lo sy M W= ol e . n o B i
= oy F 4 - ] - : i v
F I uT gt B st LS el s Sl iR
N L1 LU I A T I | y SIS N 11 s = v Ry =S " 11
- — | | | i * =1 - -3 1 I ';n i ~
B CHE TE Y 5 ] $ = 18 5l o] - ,..h r
- (1 TRy = A W il | i i u-:,l.p,.u .—‘:’Ff;p
| LN T i § fiank oy Hin 4 e T e
: = [ !

B I’I‘-!f:l-'l Sl A § 3 &) s 4 Ity PO ‘
it L .h'r‘,‘."-_' erited Y Y send : 1 : N- R 1 _:.‘ T - s
- 'I'l'.ru g ninld i an (P b Eat: i o w {= P = ¥ ]

¥ Ly ! "
I . n‘ﬂ
i









—

P—

$
3
1l
".

" _' -

—

] TS

#.
i
i
i |
1H] 1 !
| |




"oy

S b

-
T TR 3

i

PSS T

Py






